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RESUMEN

En el presente trabajo de titulacion se desarrollé un Plan Integral de Gestién y Riesgos (PIGR)
para el Bloque Central del edificio principal de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH, con la
finalidad de prevenir y mitigar los riegos que afectan a la integridad humana, infraestructura y
recursos. Se analizd la situacion inicial del Bloque y se utiliz6 como guia el formato del Servicio
Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE) que contiene cinco fases, la primera
hace referencia a la caracterizacion de la entidad, la segunda contempla los lineamientos para la
reduccion de riesgos, la tercera comprende manejo de una emergencia, la cuarta contempla la
recuperacion institucional y la quinta las acciones para la validacién del Plan, al finalizar esta
etapa fue necesario implementar; la sefialética de seguridad bajo la norma NTE INEN-ISO 3864-
1:2013, luces de emergencia bajo la norma de NFPA 101, botiquines, el sistema de alerta
temprana, rutas de evacuacién, punto de encuentro y zona segura bajo la normativa vigente. Se
evalud el riesgo de incendio con el método MESERI y se obtuvo un valor de P: 2.94 para el piso
3 que representa un riesgo grave causado por el material comburente y la falta de equipos contra
incendio, para ello se implementd extintores portéatiles bajo la norma NFPA 10. Se utilizé la
Metodologia General de Evaluacion de Riesgos del INSHT para la identificacién de los riesgos
laborales, el laboratorio de Andlisis Bioquimicos y Bacteriolégicos fue el mas critico indicando
7 riesgos fisicos causados por la ventilacién insuficiente, el uso de equipos de alta presion y
temperatura, la incidencia de incendio y explosién. Se recomienda; realizar mediciones de los
riegos fisicos y establecer los limites permisibles, realizar un simulacro que evalue la capacidad

de respuesta de los integrantes de Blogue ante un evento adverso.

Palabras Clave: <PLAN INTEGRAL DE GESTION DE RIESGOS>, <RIESGOS
LABORALES>, <RIESGO DE INCENDIO>, <METODO MESERI>, <RUTAS DE
EVACUACION>, <PLAN DE EVACUACION>, <MANEJO DE EMERGENCIAS>

29-07-2020

0159-DBRAI-UPT-2020

XiX



ABSTRACT

In the present degree work, a Comprehensive Management and Risk Plan (PIGR) was developed
for the Central Block of the main building of the ESPOCH Faculty of Sciences, to prevent and
mitigate the risks that affect human integrity, infrastructure, and resources. The initial situation
of the Block was analyzed. The format of the National Risk and Emergency Management Service
(SNGRE) that contains five phases was used as a guide. The first one refers to the characterization
of the entity. The second contemplates the guidelines for the reduction of risks; the third includes
managing an emergency, the fourth examines institutional recovery, and the fifth the actions for
the validation of the Plan. At the end of this stage, it was necessary to implement; the safety
signage under the NTE INEN-ISO 3864-1: 2013 standard, emergency lights under the NFPA 101
standard, first aid kits, the early warning system, evacuation routes, meeting point and safe area
under current regulations. The risk of fire was evaluated with the MESERI method and a value of
P: 2.94 was obtained for floor 3, which represents a severe risk caused by the oxidizing material
and the lack of fire-fighting equipment, for which purpose portable extinguishers were
implemented under the standard NFPA 10. The INSHT General Risk Assessment Methodology
was used to identify occupational hazards, the Biochemical and Bacteriological Analysis
laboratory was the most critical, indicating 7 physical risks caused by insufficient ventilation, the
use of high-pressure equipment and temperature, the incidence of fire and explosion. It is
recommended; perform measurements of the physical risks, and establish the permissible limits,
carry out a simulation that evaluates the responsiveness of the members of the Block to an adverse

event.

Key Words: <COMPREHENSIVE RISK MANAGEMENT PLAN>, <LABOR RISKS>,
<FIRE RISK>, <MESERI METHOD>, <EVACUATION ROUTES>, <EVACUATION
PLAN>, <EMERGENCY MANAGEMENT>

XX



INTRODUCCION

El presente trabajo de titulacion, consiste en la realizacion de un PIGR para el Bloque Central
referente al piso 1y piso 3 del edificio principal de la Facultad de Ciencias de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo (ESPOCH), donde se busca identificar, analizar, evaluar y realizar un
seguimiento de las condiciones de riego, tiene como finalidad cautelar la integridad, bienestar y
seguridad de las personas que hacen uso del blogue como son las autoridades, docentes,
administrativos, estudiantes, trabajadores y visitantes, incluyendo también la proteccién de los

bienes.

En la actualidad el SNGRE presenta documentos con formatos que sirven como guia para la
elaboracién del PIGR, mediante la aplicacion de las normativas vigentes que ayudan a mejorar la
prevision y respuesta en las instituciones publicas y privadas, frente a eventos desfavorables,
destacando la importancia del conocimiento sobre el tema en la organizacion y del accionar de

las personas.

Poseer un PIGR es una responsabilidad y compromiso de todas instituciones, la elaboracion y la
puesta en préctica genera un mejor ambiente de trabajo asegurando la salud e integridad de las

personas, por ende, depende y requiere de la colaboracion de todos sus integrantes.

Los agravantes para la formacion de las vulnerabilidades son: la ubicacion geogréafica de nuestro
pais que genera una diversidad de ecosistemas, la falta y puesta en préctica de las normativas
sobre seguridad en la institucion, las actividades que se realizan dentro del mismo y su
infraestructura, estos generan amenazas naturales y antrépicas y propician situaciones de peligro
o emergencia. Todo esto compromete el ejercicio de los derechos y la preservacion de las
condiciones del buen vivir, establecidos por la Constitucion y el marco legal que establecen
acciones orientadas a la proteccién y la garantia de los derechos humanos de la poblacién a través

de la gestion de riesgos.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1 Identificacion del problema

La Facultad de Ciencias se encarga de formar profesionales de tercer nivel en las ramas de
Ingenieria Quimica, Ingenieria Ambiental, Bioquimica y Farmacia, Biofisica, Estadistica, Fisica
y Matematica, capaces de contribuir con el desarrollo del pais. Los laboratorios de Bloque Central
son las areas generadoras de peligro y se encuentran relacionados con las diferentes areas de
trabajo donde las personas que hacen uso de las instalaciones estan expuestas, considerando asi,
una parte importante dentro de este estudio, ademas, no cuenta con un PIGR como exige el
SNGRE destinado a fortalecer las capacidades, a conservar un ambiente laboral digno, seguro y
sano.

Para solucionar el problema detallado anteriormente se plantea la elaboracion de un PIGR para el
Blogue Central, bajo los lineamientos de control establecidos por Seguridad y Salud en el Trabajo
(SST) de la ESPOCH y la asesoria del Analista de Gestion de Riesgos.

1.2 Justificacion del proyecto

Mediante este proyecto se realiza un PIGR que proporcione las herramientas necesarias para
evaluar y controlar los riesgos que estén afectando a las personas que laboran en el Bloque
Central, proporciona operaciones de respuesta ante una emergencia, debido a que
desfavorablemente el trabajo activo en conjunto con los riegos presentes en cualquier momento
puede convertirse en accidentes de emergencia.

Los laboratorios son la fuente principal de la generacion de riesgos, donde se realiza y aplica la
parte practica de los conocimientos adquiridos en las aulas de clase y complementan la formacion
de los estudiantes, es por ello que diariamente se hacen uso de las instalaciones de los laboratorios,
efectuando funciones como la manipulacion de sustancias inflamables, organicas, inorganicas,
biolégicas, reactivos, manejo de equipos que trabajan a altas temperaturas y altas presiones.

La falta de conocimientos sobre los riegos y su respectiva gestion, el nivel de exposicion del
talento humano y estudiantes frente a riesgos laborables, riesgos naturales y antrépicos generan
la necesidad de implementar un PIGR que favorece a la identificacion de los riesgos principales,
las posibles soluciones y sobre todo se pueda evitar emergencias dentro de las instalaciones, la
generacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que causan pérdidas humanas

y econémicas.



1.3 Linea base del Proyecto
1.3.1 Localizacién del proyecto

El proyecto se llevd a cabo en la parroquia Lizarzaburu, ciudad de Riobamba, provincia de
Chimborazo, en el piso 1 y piso 3 del edificio principal (Bloque Central) de la Facultad de

Ciencias de la ESPOCH, ubicada en la Panamericana Sur km 1 Y.

Latitud: 1°3
Longitud: 78°
Altura: 282

Figura 1-1: Georreferenciacién del Bloque Central - Facultad de

Ciencias. ESPOCH
Fuente: Google Maps, 2020

Tabla 1-1: Coordenadas geogréficas del area

Provincia Chimborazo
Canton Riobamba
Parroquia Lizarzaburu
Coordenadas 1°39'20,65"S 78°40'43,21"0
Altitud 2820 m

Fuente: Google Maps, 2020

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
La Facultad de Ciencias es una Unidad Académica Administrativa dependiente de la ESPOCH
cuyo objetivo es preparar a los estudiantes para que sean profesionales de alto nivel académico,
técnico y cientifico con sentido humanista, encaminados a la busqueda de la verdad y del
desarrollo de la Ciencia y Cultura, dispone de &reas adecuadas para llevar a cabo el aprendizaje
de las distintas carreras académicas, como son: Quimica, Bioquimica y Farmacia, Ingenieria

Quimica, Ingenieria Ambiental, Biofisica Estadistica, Fisica y Matematica.



1.4 Beneficiarios directos e indirectos

1.4.1 Beneficiarios Directos

Los beneficiarios directos son las autoridades, docentes, técnicos docentes, técnicos de
laboratorios, administrativos, trabajadores y estudiantes que hacen uso de las instalaciones del
edificio principal de la ESPOCH.

1.4.2 Beneficiarios Indirectos

Los beneficiarios indirectos son los visitantes del edificio principal de la Facultad de Ciencias de
la ESPOCH.

1.5 Obijetivos

15.1 Objetivo General

Diserfiar un manual de seguridad y riesgos para los laboratorios de la Facultad de Ciencias Bloque
Central (Auditorio y Laboratorios de Ingenieria de Reacciones y Control de procesos, Energias
Alternativas y Ambiente, Modulacion y Sistemas, Andlisis Bioguimicos y Bacterioldgicos,

Parasitologia y Microbiologia Clinica).

1.5.2 Obijetivos especificos

o Identificar los factores de riesgos de los laboratorios del Blogue Central.

e Elaborar los planes y procedimientos para los factores de riesgos identificados en los
laboratorios del Blogue Central.

e Implementar el Plan Integral de Gestion de Riesgos para los laboratorios del Blogue Central.

e Validar el Plan Integral de Gestidn de Riesgos, en base a la reglamentacion establecida por la

Unidad de Seguridad Institucional.



CAPITULO II

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1 Generalidades

El SNGRE establece los modelos para la elaboracion del PIGR y exige que se implemente en
todas las instituciones publicas y privadas para el mejoramiento de sus capacidades de accion
inmediata ante un evento contraproducente.

La Constitucion de la Republica del Ecuador en el Art. 389 establece que el estado protegera a
las personas y naturaleza de los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico
mediante la prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento
de las condiciones sociales, econémicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion
de vulnerabilidad y que en todas las instituciones. EL Estado establecera las directrices pertinentes

mediante el organismo técnico dispuesto por la ley mediante las unidades de gestion de riesgos.

La elaboracion del PIGR para el Bloque Central de la Facultad de Ciencias, se basa y acata los
lineamientos establecidos por SST de la ESPOCH que esta encargado del cautelar la seguridad

de todas las personas que se encuentren en la institucion.

2.2 Definiciones
2.2.1 Vulnerabilidad

Es el factor interno del riesgo, se define como una debilidad o nivel de exposicidn que se encuentra
el sujeto, objeto o sistema. Como, por ejemplo: la falta de un sistema de alerta temprana, la

presencia de instalaciones eléctricas defectuosas y la falta de conocimientos sobre riesgos.

2.2.2 Amenaza

Es el factor externo del riesgo, representa la potencial ocurrencia de un suceso de origen natural
0 antrépico que puede manifestarse en un lugar especifico, con una intensidad y duracion
determinadas. Como, por ejemplo: cilindro de gas licuado de petréleo (GLP), infraestructura el
mal estado.

e Las amenazas de origen natural son propias de la naturaleza, algo que no se puede

controlar, como son los sismos, huracanes o erupciones volcanicas.



e Las amenazas socio naturales son el resultado de la relacién entre las practicas de los
seres humanos y el ambiente natural, un claro ejemplo es el deslizamiento en un
determinado lugar causado por la tala excesiva de arboles.

e Las amenazas antrdpicas son las originadas directamente por las industrias que son
actividades humanas, tales como: explosiones, derrames de materias toxicas,
contaminacion de aire, agua y tierra por desechos industriales o urbanos.

2.2.3 Peligro

Es una fuente de perdida accidental, es una situacion con la capacidad de dafio en términos o

lesiones, dafios a la propiedad, dafios al medio ambiente 0 una combinacion de ambos. (Creus Solé,
2012)

2.2.4 Incidente

Es el suceso donde se suspende la realizacion de un trabajo de manera inesperada, donde ocurre
0 podria haber ocurrido un dafio o deterioro de la salud del trabajador.

2.2.5 Emergencia

Es cualquier situacion no deseada que pone en peligro la integridad y salud de las personas
obligandolos a una evacuacion inmediata. Segin su gravedad se clasifica en: conato de
emergencia, donde la emergencia puede ser controlado por el personal; emergencia parcial si se
es necesario la utilizar equipos especiales de emergencia y emergencia general, si es preciso la

ayuda de medios de socorro y refuerzo exterior. (ACA, 2018)

2.2.6 Desastres

Son alteraciones que afectan a las personas, a la economia, a los sistemas sociales y al medio
ambiente, la causa puede ser natural, antropica o por la combinacién de ambos, puede superar la

capacidad de respuesta de la poblacién afectada.

2.2.7 Catastrofe

Es un desastre ampliado, tiene un alcance territorial mayor y con mayores consecuencias

negativas, aqui suelen agotarse las acciones de preparacion y respuesta frente la emergencia.
(Soldano, 2009)



2.2.8 Riesgos

Es la suma de las amenazas y las vulnerabilidades, se define como la probabilidad de ocurrencia
de un evento adverso que genera consecuencias econdémicas, sociales, ambientales en sitios y

tiempos determinados. (CIIFEN, 2017)

2.2.9 Factor de Riesgo

Es el elemento contaminante que actta sobre el trabajador o los medios de produccion generando
la presencia de riesgo, es el elemento principal sobre quien se debe incidir para la prevencion de
riesgos (Gagliardo, 2008). Los factores de riesgo pueden ser fisicos, mecénicos, quimicos, biol6gicos,

ergondmicos, psicosociales.

2.2.10 Gestion de Riegos

Es la capacidad de la sociedad y sus actores sociales para transformar las condiciones de riesgo,
actua sobre las causas que lo producen con el objetivo de evitar o disminuir el impacto de futuros
desastres, incluye las medidas y formas de intervencion que tiende a reducir los desastres.
También se refiere al conjunto de acciones planeadas, organizadas y sostenidas por acciones
estatales y la participacion de las organizaciones y la comunidad, para la reduccién de riesgos en
una sociedad. (Orlando, 2005)

2.3 Plan Integral de Gestion de Riesgos (PIGR)

Es el documento apto para generar la cultura de gestion de riesgos, pues deben ser construidos
entre los directivos y servidores de la institucién mediante un didlogo de saberes que propicie la
maés profunda articulacion de conocimientos; todos validos para fortalecer la gestion de riesgos
en el marco del Buen Vivir. (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2015)

Es una referencia muy util para cualquier institucion publica o privada que esté interesada en
incorporar la gestion de riesgos a su planificacién y desarrollo. Incluye las areas de la gestion de
riesgos y un componente de programacién y evaluacion de su implementacion, donde se presentan
las siguientes fases: (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2015)

La Fase I, constituye la caracterizacion de la institucion, el analisis de los riesgos institucionales
disponiendo de algunas herramientas y procedimientos para identificar las amenazas,
vulnerabilidades, riesgos, capacidades, recursos y sistemas de administracion la cual concluye
con el disefio de mapas de riesgo, recursos y evacuacion.

La Fase I, se enfoca en los lineamientos que se deben tener en cuenta para la reduccion de riesgos
basadas en la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) 31000 y las directrices para las

acciones de mitigacion, estas se desarrollan mediante el fortalecimiento de capacidades

7



institucionales, implementacion de normas juridicas, politicas publicas de gestion de riesgos,
normas técnicas y estandares; lineamientos para el implemento de las obras de mitigacion.

La Fase I11, contiene el manejo de una emergencia institucional, donde se incorpora los siguientes
componentes: elaboracion de un Plan de Emergencia conformando brigadas institucionales,
evaluacion de las necesidades para un simulacro; disefio e implementacion de un Sistema de
Alerta Temprana, zonas seguras y rutas de evacuacion al tiempo de considerar la sefialética; y los
lineamientos para desarrollar las acciones de respuesta basicas ante una emergencia.

En la Fase 1V, se contempla la recuperacion institucional mediante la rehabilitacion de la
institucion luego de una emergencia; y la reconstruccion de la misma a largo plazo, para lo cual
se requiere de bases para un Plan Post-desastre.

La Fase V, adjunta componentes gue conllevan a garantizar la implementacion segura del PIGR
a partir de la programacién de las acciones concretas de reduccion de riesgos mediante un
cronograma de actividades, fechas, responsables y recursos; la validacion del PIGR y un proceso

de seguimiento para corregir a tiempo su implementacion.

2.4 Andlisis de Riesgo

Es una herramienta importante, donde se usa de manera sistematica la informacion que se dispone,
establece la probabilidad cuando sucedan eventos adversos y determina el alcance de sus

consecuencias. (Domenech, 2015)

2.4.1 Andlisis de Vulnerabilidad

Es el analisis de amenazas, se evalla en funcién de la probabilidad, tipo y extension de los dafios
gue pueden ser: econdémicos, fisicos, ambientales y ecolégicos. Se eval(an las caracteristicas de
susceptibilidad de la institucion tales como: infraestructura, ventilacién, iluminacion, calor,
equipos industriales, lineas eléctricas, equipos eléctricos, estados de bodegas, sistemas de

emergencias y elementos externos, la sefializacion y elementos de emergencia. (Secretaria de Gestion
de Riesgos, 2015)

2.4.2 Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio (MESERI)

En este método se toman en cuenta las caracteristicas propias de las instalaciones y medios de
proteccion, para obtener una calificacion del riesgo ponderada por ambos factores. EI método
permite al interlocutor realizar una evaluacion rapida durante la inspeccién y efectuar de forma
casi instantanea las recomendaciones oportunas para disminuir la peligrosidad del riesgo de

incendio. (Contelles, 2010) Este método se contempla los siguientes factores:



e Factores propios de la instalacion: Construccion, situacion, procesos, concentracion,
propagabilidad y destructibilidad.
e Factores de proteccion: Extintores, bocas de incendio equipadas, bocas hidratantes

exteriores, detectores automaticos de incendio, rociadores automaticos.

FACTORES PROPIOS DE LA INSTALACION

e Numero de plantas a altura de edificio

En caso de incendio, cuando mayor sea la altura de un edificio mas facil sera su propagacion y
mas facil sera su control y extincién. La altura de un edificio debe ser atendida desde la cota
inferior incluyendo los niveles bajo tierra, hasta la parte superior de la cubierta. En caso que
obtengan diferentes puntuaciones por nimero de plantas y por altura, se debe tomar siempre el

menor valor. (MAPFRE, 1998)

e Superficie del mayor sector de incendio

Es la superficie del edificio limitada por elementos resistentes al fuego. En caso de que sea un
edificio aislado se tomara su superficie total.

¢ Resistencia al fuego

Los elementos constructivos que aqui se hacen referencia son los sustentadores de la estructura
del edificio que mide la estabilidad mecénica frente al fuego. Se considera “alta” la resistencia de
elementos de hormigén, la resistencia de elementos metéalicos, aceros deshudos, se consideran

como no metalicos y finalmente los combustibles. (MAPFRE, 1998)

e Falsos techos y suelos

Estos propician la acumulacion de residuos, dificultan la deteccion temprana de incendios, anulan
la correcta distribucion de los agentes extintores y permiten el movimiento descontrolado de

humos. (MAPFRE, 1998)



Tabla 1-2: Factores de Construccion

FACTORES DE CONSTRUCCION
Altura Puntuacién
menor de 6 m 3
entre6y15m
entre 15y 28 m
mas de 28 m

N° de pisos

lo2

34,05

6,7809

10 0 més

Superficie mayor sector incendios
de 0 2500 m?

de 501 a 1500 m?

de 1501 a 2500 m?

de 2501 a 3500 m?

de 3501 a 4500 m?

mas de 4500 m?

Resistencia al Fuego

Resistente al fuego (hormigdn)
No combustible (metalica)
Combustible (madera)

Falsos Techos

Sin falsos techos

Con falsos techos incombustibles
Con falsos techos combustibles
Fuente: Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH, 2020
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Factores de situacion

e Distancia de los Bomberos

Este factor que valora la distancia y el tiempo de desplazamiento desde la situacion del bombero

mas cercano de edificio.

o Accesibilidad a los edificios
Los elementos que presentan la accesibilidad son: puertas, ventanas, huecos en fachadas.

Tabla 2-2: Factores de Situacion

FACTORES DE SITUACION
Distancia de los Bomberos Tiempo de llegada (min) Puntuacion
menor de 5 Km 5 min. 10
entre 5y 10 Km 5y 10 min. 8
entre 10y 15 Km 10 y 15 min. 6
entre 15y 25 Km 15y 25 min. 2
mas de 25 Km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios Puntuacion
Buena 5
Media 3
Mala 1
Muy mala 0

Fuente: Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH, 2020
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Factores de procesos/operacion

o Peligro de activacién

Se evalla la existencia de fuentes de ignicion que se empleen habitualmente dentro de las
actividades gue puedan originar el fuego.

e Carga térmica
Se evalua la cantidad de calor por unidad de superficie que produciria la combuncién total de
materiales existententes en la zona analizada.

o Inflamabilidad de los combustibles
Valora la peligrosidad de los combustibles presentes en la actividad con respecto a su ignicion.
e Orden. limpieza y mantenimiento
Es el factor estima el orden y limpieza de las instalaciones, la existencia de personal especifico,
planes de mantenimiento periédicos y proteccion contra incendios.
e Almacenamiento en altura

Si los elementos se almacenan a alturas superiores a 2 m incrementa el riesgo de incendio
(aumento de la carga termina, mayor facilidad de propagacion, mayor dificultad de ataque al
fuego).

Tabla 3-2: Factores de Proceso

FACTORES DE PROCESOS
Peligro de activacion Puntuacion
Bajo 10
Medio S
Alto 0
Carga Térmica
Bajo 10
Medio S
Alto 0
Combustibilidad
Bajo 5
Medio 3
Alto 0
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2
mas de 6 m. 0

Fuente: Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH, 2020
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Factores de valor econdmico de bienes
e Concentracion de valores

Son las pérdidas econdmicas directas que ocasiona un incendio depende del valor de contiene las

edificaciones, la actividad y los medios de produccion.

Tabla 4-2: Tabla: Factor de concentracién

FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracion $/m? Puntuacion
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2
mas de 1500 0

Fuente: Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH, 2020

Factores de destructibilidad

Es la destructibilidad de elementos de produccién, materias primas, productos elaborados y

semielaborados.
e Por calor

Se determina la afectacion que produce el calor generado por el incendio en los elementos, las
industrias de plasticos, electrénica o almacenamientos frigorificos pueden ser altamente afectados

y menor medida la industria de la madera o de trasformacién del metal.

e Por humo
Se veran afectadas las industrias electrdnicas, farmacéuticas y alimentarias y en menor medida

son afectadas las industrias metalicas y de plasticos.
e Por corrosion

La destruccidn es provocada por la naturaleza de algunos gases en las reacciones de combustion

como el acido clorhidrico o sulfurico.

e Poragua

Las industrias textiles y plasticas tendran menores dafios por este factor que las industrias del

papel o carton.
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Tabla 5-2: Tabla: Factores de destructibilidad

FACTORES DE DESTRUCTIBILIDAD
Por calor Puntuacién

Baja 10
Media 5
Alta 0
Por humo

Baja 10
Media 5
Alta 0
Por corrosion

Baja 10
Media 5
Alta 0
Por Agua

Baja 10
Media 5
Alta 0

Fuente: Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH, 2020

Factores de propagabilidad

Aqui se toma en cuenta la disposicion espacial de los posibles combustibles existentes.
e Propagabilidad horizontal

Ofrecen continuidad para la posible propagacion de las Ilamas.
e Propagabilidad vertical

La disposicién de la maquinaria en vertical permita la propagacion del incendio hacia cotas

superiores desde se origina.

Tabla 6-2: Factores de propagabilidad

FACTORES DE PROPAGABILIDAD

Vertical Puntuacion
Baja 5
Media 3

Alta 0
Horizontal

Baja 5
Media 3

Alta 0

Fuente: Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH, 2020

13



FACTORES REDUCTORES Y PROTECTORES
e Extintores portatiles
Si existen extintores portatiles que cubran toda la superficie de los edificios y locales de la
actividad. Se observara que los agentes extintores son adecuados a las clases de fuego previsibles.
e Bocas de Incendio Equipadas (BIE)
Se tendré en cuenta si la BIE cubre toda la superficie de los edificios y locales de la actividad.
e Equipos de intervencion en incendio
e Planes de autoproteccion y de emergencia interior
Presentaran valores siempre y cuando este implantado el plan de autoproteccidn o de emergencia

de la actividad a tratar.

Tabla 7-2: Factores de Proteccion

FACTORES DE PROTECCION
Concepto SV CcVv
Extintores portatiles (EXT) 1 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4
Deteccion automética (DTE) 0 4
Rociadores autométicos (ROC) 5 8
Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4

Fuente: Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH, 2020

Tabla 8-2: Factores de Brigada contra Incendios

Factor BCl: BRIGADA CONTRA INCENDIO
Brigada interna Puntuacion
Si existe brigada / personal preparado 1
No existe brigada / personal preparado 0

Fuente: Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH, 2020

Calculo de MESERI

Para el calculo de P se utiliza la siguiente formula:

5X 5Y i4
P =_+5;+1(BCI) Ecuacion 1
Donde:

El Subtotal X: Factores propios de las instalaciones, es la suma de los coeficientes

correspondientes a los 18 primeros
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El Subtotal Y: Factores de proteccion, corresponde a la suma de los coeficientes correspondientes

a los medios de proteccidn existentes.

El Coeficiente BCI: Es el coeficiente que evalUa la existencia de una brigada interna contra

incendio / personal conocimientos.

2.4.3 Andlisis de Riesgo Ocupacional

Es el proceso mediante el cual se estima la magnitud de aquellos riesgos que no se evitaron,

consiguiendo la informacidn necesaria para que el empresario esté en condiciones de tomar una

decision apropiada sobre la necesidad de optar medidas para la reduccidn de riesgos. (Secretaria de

Gestidn de Riesgos, 2015)

Los principales riesgos ocupacionales que se generan en el ambiente de trabajo son los siguientes:

Riesgos fisicos: Se deben a un intercambio de energia entre el individuo y el ambiente a
una velocidad y potencial mayor que la que el organismo puede soportar, lo que puede
producir una enfermedad profesional. Se clasifica en ruido. iluminacién, carga térmica,
radiaciones no ionizantes, radiaciones ionizantes, bajas temperaturas y vibraciones.
(UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA, 2018)

Riesgos mecanicos: Son aquéllas formas de ocurrencia de accidentes, como podrian ser:
caidas de altura, caidas al agua, caidas al mismo nivel, caida de objetos, golpes o choques
con o por objetos, cortes con 0 por objetos, proyeccion de particulas,

atrapamientos/aplastamientos/aprisionamientos y pisadas sobre objetos. (UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LA PLATA, 2018)
Riesgos quimicos: Son agentes ambientales presentes en el aire que ingresan al

organismo por las vias respiratoria, cutanea o digestiva y pueden generar una enfermedad
profesional. Se presentan en el ambiente en forma de polvos, gases, vapores, rocios,
nieblas y humos metélicos. Se los puede clasificar en inhalacion de polvos, inhalacion de
gases, inhalacion de vapores e inhalacion de humos. (UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA
PLATA, 2018)

Riesgos biologicos: Se refieren a la presencia de un organismo o la sustancia derivada de
un organismo, que plantea una amenaza a la salud humana (una contaminacion
bioldgica). Son aquellos que causan enfermedades comunes, pero si su contagio se
produce en el lugar de trabajo constituye una enfermedad profesional. Los clasificamos
en: virus, bacterias y hongos. (UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA, 2018)

Riesgos ergondémicos: Se producen por mal disefio del equipo y el trabajo, generan
desgaste del cuerpo causado por movimientos repetitivos, fuerza excesiva, posturas
extrafias, entre otros. El resultado puede ser dolor y dafio a largo plazo en las manos, los

brazos, el cuello, la espalda, los pies o las piernas. (WOSHTEP, 2009)
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e Riesgos Psicosociales: Son la consecuencia de las malas condiciones en el trabajo,
concretamente de una deficiente organizacion del trabajo. El acoso y el malestar fisico y
psiquico que sufren muchos trabajadores y trabajadoras son resultado de una mala
organizacion del trabajo y no de un problema individual, de personalidad o que responda

a circunstancias personales o familiares. (ISTAS, 2014)

2.5 Reduccion de Riesgos

Consiste en la planificacion para reducir los riesgos identificados para lo cual se establecen
actividades en un cronograma de trabajo con plazos, responsables y presupuestos estimados en
una matriz de valoracién, con actividades que estdn encaminadas a eliminar el riesgo o

disminuirlo, se lo realiza mediante la prevencion y mitigacion. (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2015)

2.5.1 Prevencion

Es el resultado de concretar la accion de prevenir, se toma las medidas necesarias y mas adecuadas
con la finalidad de disminuir algin dafio que pueda producirse. Es el conjunto de medidas y

acciones que se implementan con anticipacion para evitar nuevos riesgos. (Domenech, 2015)

2.5.2 Mitigacion

Es el conjunto de medidas que acttian sobre la vulnerabilidad para reducir el riesgo, disminuir los
dafios y el impacto potencial. En algunos casos, no es posible controlar el riesgo en su totalidad,;
es decir, que no se puede evitar las consecuencias y dafios que causa un evento adverso. Solo es

posible disminuir y no eliminarlas como tal. (Domenech, 2015)

2.6 Marco legal

2.6.1 Pirdmide de Kelsen

Es un método juridico estricto mediante el cual se elimina toda influencia psicolégica, sociolégica
y teoldgica en la construccion juridica, y acotar la misién de la ciencia del derecho al estudio
exclusivo de las formas normativas posibles y a las conexiones esenciales. La jerarquia normativa

categoriza las diferentes clases de normas situandolas en una forma idénea, como se indica en la

Figura 1-2. (Galino, 2018)
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Figura 1-2: Pirdmide de Kelsen
Fuente: Galindo,2018

La Constitucion de la Republica del Ecuador en el Art. 425 establece el orden jerérquico de
aplicacion de las normas como: La Constitucion; los tratados y convenios internacionales; las
leyes organicas; las leyes ordinarias; las normas regionales y las ordenanzas distritales; los
decretos y reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los demas actos y

decisiones de los poderes publicos.

2.6.2 Constitucion de la Repuablica del Ecuador

En el Art. 326 numeral 5 establece que toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en
un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y
bienestar.

En el Art. 389 indica que la Constitucién del Estado protegera a las personas, las colectividades
y la naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépicos
mediante la prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacién y mejoramiento
de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion

de vulnerabilidad. (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2017)

2.6.3 Ley Organica de Salud

Segln la Ley Orgéanica de Salud, Capitulo Il. De la autoridad nacional, sus competencias y
Responsabilidades en el Art. 6. Responsabilidades del Ministerio de Salud Publica literal 16
establece la regular y vigilar, en coordinacion con otros organismos competentes, las normas de
seguridad y condiciones ambientales en las que desarrollan sus actividades los trabajadores, para
la prevencién y control de las enfermedades ocupacionales y reducir al minimo los riesgos y

accidentes del trabajo.
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2.6.4 Resolucion 957. Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo

CAPITULO | GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Artl. Segun lo dispuesto por el articulo 9 de la Decision 584, los Paises Miembros
desarrollarén los Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Literal b: Gestion técnica:

1. Identificacion de factores de riesgo

2. Evaluacidn de factores de riesgo

3. Control de factores de riesgo

4. Seguimiento de medidas de control.

Ademas, el Art. 16 establece que los empleadores segln la naturaleza de sus actividades y el
tamafio de la empresa, de manera individual o colectiva, deberan instalar y aplicar sistemas de
respuesta a emergencias derivadas de incendios, accidentes mayores, desastres naturales u otras

contingencias de fuerza mayor.

2.6.5 Decreto Ejecutivo 2393 Reglamentos de seguridad y salud de los trabajadores y

mejoramiento del medio Ambiente de Trabajo

En Titulo 1, DISPOSICIONES GENERALES. Art.1. establece que las disposiciones del
Reglamento se aplicaran a toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como
objetivo la prevencion, disminucion o eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento
del medio ambiente de trabajo.

En el Art15 DE LA UNIDAD DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO, literal 2 establece
que son funciones de la Unidad de Seguridad e Higiene, entre otras las siguientes: a)
Reconocimiento y evaluacion de riesgos; b) Control de Riesgos profesionales; ¢) Promocién y
adiestramiento de los trabajadores; d) Registro de la accidentalidad, ausentismo y evaluacion
estadistica de los resultados. €) Asesoramiento técnico, en materias de control de incendios,
almacenamientos adecuados, proteccién de maquinaria, instalaciones eléctricas, primeros
auxilios, control y educacion sanitarios, ventilacion, proteccion personal y demas materias

contenidas en el presente Reglamento.

2.6.6 Norma Técnica Ecuatoriana (NTE) Servicio Nacional de Normalizacion (INEN) 3864-

1:2013 (Simbolos Gréficos. Colores de Seguridad y Sefiales de Seguridad)

La sefialética a emplearse sera de acuerdo a los pardmetros establecidos por la norma técnica

ecuatoriana NTE INEN 3864-1:2013 en su Parte 1: Principios de Disefio para sefiales de

Seguridad e Indicadores de Seguridad. El alcance de esta norma establece los colores de
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identificacion de seguridad y los principios de disefio para las sefiales de seguridad e indicaciones
de seguridad a ser utilizadas en lugares de trabajo y &reas publicas con fines de prevenir
accidentes, proteccién contra incendios, informacion sobre riesgos a la salud y evacuacion de
emergencia. De igual manera, establece los principios basicos a ser aplicados al elaborar normas
gue contengan sefiales de seguridad. (NTE INEN-ISO 3864-1, 2013)

2.6.7 Norma de la Asociacidn Nacional de Proteccion contra el Fuego (NFPA) 10: Extintores

Portatiles contra Incendios

Esta norma estipula la eleccion, instalacién, inspeccion y mantenimiento con las pruebas
respectivas para estos equipos de proteccién contra el fuego.
Para la seleccion de extintores de incendio se debe considerar la situacion especifica, mediante la
aplicacién de los requerimientos que se indican en los apartados 5.2 hasta 5.6 y los siguientes
factores:

e Tipo de incendio gue pueda ocurrir con mayor probabilidad.

e Tamafio del incendio de mas probable ocurrencia.

e Riesgos en el area donde es mas probable que ocurra el incendio.

e Equipos eléctricos energizados en la vecindad del incendio.

e Condiciones de temperatura ambiente.

Clasificacion de los tipos de incendio

Incendios Clase A: Son incendios de materiales combustibles comunes, como la madera, tela,

papel, caucho y muchos plasticos.

Incendios Clase B: Son incendios de liquidos inflamables, liquidos combustibles, grasas de
petréleo, alquitran, aceites, pinturas a base de aceite, disolventes, lacas, alcoholes y gases

inflamables.

Incendios Clase C: Son incendios que involucran equipos eléctricos energizados.

Incendios Clase D: Son incendios de metales combustibles como el magnesio, titanio, circonio,

sodio, litio y potasio.

Incendios Clase K: Son incendios de electrodomésticos que involucran combustibles para

cocinar (aceites y grasas vegetales o animales).
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Instalacién de Extintores Portatiles de Incendio

Se permitird instalar extintores adicionales para proveer mas proteccion cuando sea necesario.
Operatividad de los Extintores; Los extintores portatiles de incendio deben mantenerse en
totalmente cargados y en condicion operable y en sus lugares asignados en todo momento cuando

no se estan usando.

e Colocacion.

Los extintores de incendios deben estar colocados visiblemente donde estén facilmente accesibles
y a disposicion inmediata en caso de incendio.

Los extintores de incendios deben estar colocados a lo largo de las vias normales de
desplazamiento, incluyendo las salidas de las areas.

e Altura de Instalacién

Los equipos de proteccion contra incendios que contengan un peso que no supere las 40 Lb que
corresponde 18.14 Kg se instalaran tomando de referencia el nivel del suelo a una altura de 5 pies
equivalente 1.53 m a la parte superior del extintor.

Los equipos de proteccion contra incendios que contengan un peso superior a 40 Lb que
corresponde 18.14 Kg se instalaran tomando de referencia el nivel del suelo a una altura de 3%
pies equivalente 1.07 m a la parte superior del extintor.

En ningln caso el espacio libre entre el fondo del extintor y el peso debe ser menor de 4 pulgadas
(102 mm)
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CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Andlisis de situacion actual del Bloque Central de la Facultad de Ciencias

3.1.1 Generalidades

El Edificio Principal de la Facultad de Ciencias, es de una infraestructura antigua de 3 pisos, con
una salida principal y una salida de emergencia por la parte posterior del edificio, el Bloque
Central cuenta con alrededor de 500 personas entre autoridades, docentes, técnicos docentes,
técnicos de laboratorio, técnicos de investigacion, administrativos, trabajadores, tesistas,
estudiantes y visitantes en las 8 horas laborables.

El piso 1, estd dividido en diferentes &reas tales como: auditorio, aulas FC —103 y FC-107,
oficina, bafios, Laboratorio de Anélisis Bioguimicos y Bacterioldgicos, Laboratorio de
Microbiologia Clinica, Laboratorio de Docencia, Laboratorio de Parasitologia, Laboratorio de
Ingenieria de Reacciones y Control de Procesos y Laboratorio de Redes Inteligentes y Energias
Renovables.

El piso 3 contiene las siguientes areas: el area Administrativa (sala de reuniones, Decanato,
Vicedecanato, Direcciones de Escuela y secretarias), el area de Investigacion y Desarrollo
(secretaria, aulas FC-302 y FC-303, oficinas de docentes, oficinas de investigacion, Laboratorio
de Microbiologia/tesistas, y Laboratorio de modulacion y Sistemas que se encuentra unido con el
Laboratorio de Energias Alternativas y Ambiente) y bafios en la parte central.

El Bloque Central no posee mapas y rutas de evacuacion, puntos de encuentro y una zona segura,

ademas, no contiene equipos de emergencia para evacuacion: pulsadores y alarmas sonoras para

los pasillos principales del piso 1y piso 3, las luces de emergencia para los graderios del edificio.
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Figura 1-3: Edificio Principal de la Facultad de Ciencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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3.1.2 Situacion actual del Laboratorio de Analisis Bioquimicos y Bacteriol6gicos

El laboratorio cuenta con un area de 104.5 m?, aqui se realizan actividades como: las practicas o

ensayos mediante la preparacion de muestras, reactivos y agares, la esterilizacion de medios de

cultivo y materiales. Contiene equipos que trabajan a altas temperaturas y altas presiones, material

comburente, liquidos inflamables (GLP, alcohol etilico e industrial). Es el area de trabajo del

técnico del laboratorio, tesistas y cuando se realizan practicas también se encuentran docentes y

estudiantes. Ademas, el laboratorio no cuenta con la sefialética adecuada y los equipos de

emergencia necesarios como se indica en la Tabla 1-3 y la Tabla 2-3.

Figura 2-3: Laboratorio de Andlisis Bioguimico y Bacteriol6gico
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 1-3: Situacidn actual — Laboratorio de Analisis Bioquimico y

Bacteriol6gico

SENALETICA

DESCRIPCION COMPLIMIENTO

Sl NO

Sefial tipo auxilio X
Sefial tipo preventivo X
Sefial de informacion X
Sefial de prohibicién X
Senal de obligatoriedad X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 2-3: Equipos de Emergencia — Laboratorio de Analisis Bioquimico y Bacteriol6gico

EQUIPOS DE EMERGENCIA

CUMPLIMIENTO

DESCRIPCION Si NO OBSERVACIONES
EQUIPOS CONTRA 2 Extintor portétil PQS de 10 Lb X 2 extintores portétiles se
INCENDIO 1 Extintor portatil CO2 de 10 Lb encuentran expirados
EQUIPO DE PRIMEROS Botiquin X No cuenta con los
AUXILIOS a elementos necesarios
DETECTORES DE Detectores de Huno X
INCENDIO Detectores de Gas X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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3.1.3 Situacion actual del Laboratorio de Microbiologia Clinica

Este laboratorio tiene un area de 62.2 m?, presenta otra infraestructura sobre el area de bodega,
donde se ubica la oficina de un docente y un bafio, en el laboratorio se realiza las siguientes
actividades: las préacticas mediante la preparacion de muestras, reactivos y agares, la esterilizacion
de medios de cultivo y materiales. Contiene equipos que trabajan a altas temperaturas y altas
presiones, material comburente, liquidos inflamables (GLP, alcohol etilico e industrial). Es el rea
de trabajo para el técnico del laboratorio, docentes y estudiantes. Ademas, el laboratorio no cuenta
con la sefalética adecuada y los equipos de emergencia necesarios como se indica en la Tabla 3-
3y laTabla 4-3.

Figura 3-3: Laboratorio de Microbiologia Clinica
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 3-3: Situacion actual — Laboratorio de Microbiologia Clinica

SENALETICA

COMPLIMIENTO
SI NO

DESCRIPCION

Sefial tipo auxilio

Sefial tipo preventivo

Sefial de informacion

Sefial de prohibicién

X | X[ X| X]| X

Sefial de obligatoriedad
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 4-3: Equipos de Emergencia — Laboratorio de Microbiologia Clinica

EQUIPOS DE EMERGENCIA
CUMPLIMIENTO

DESCRIPCION Si NO OBSERVACIONES
EQUIPOS CONTRA . - 1 extintor portatil se
INCENDIO 2 Extintor portétil PQS de 10 Lb X encuentra expirado
EQUIPO DE PRIMEROS Botiauin X No cuenta con los
AUXILIOS g elementos necesarios
DETECTORES DE Detectores de Huno X
INCENDIO Detectores de Gas X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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3.1.4 Situacién actual del Laboratorio de Docencia

Este laboratorio tiene un area de 33.4 m?, aqui se realiza la preparacion y actualizacion de clases,
talleres, se brinda orientacion y acompafiamiento de tesis mediante tutorias presenciales, es un
area de trabajo para el técnico del laboratorio, docentes, tesistas y estudiantes. El laboratorio no
cuenta con la sefialética adecuada y los equipos de emergencia necesarios como se indica en la
Tabla 5-3 y la Tabla 6-3.
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Figura 4-3: Laboratorio de Docencia
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 5-3: Situacion actual — Laboratorio de Docencia

SENALETICA
DESCRIPCION COMPLIMIENTO
Sl NO
Sefial tipo auxilio X
Sefial tipo preventivo X
Sefial de informacion X
Sefial de prohibicién X
Sefial de obligatoriedad X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 6-3: Equipos de Emergencia — Laboratorio de Docencia

EQUIPOS DE EMERGENCIA
CUMPLIMIENTO

DESCRIPCION Si NG OBSERVACIONES
EQUIPOS CONTRA . - El extintor portatil se
INCENDIO 1 Extintor portatil PQS de 10 Lb X encuentra expirado
EQUIPO DE PRIMEROS Botiquin X No cuenta con los
AUXILIOS g elementos necesarios
DETECTORES DE
INCENDIO Detectores de Huno X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019
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3.1.5 Situacion actual del Laboratorio de Parasitologia

El laboratorio tiene un area de 51.6 m? aqui se realizan ayudas en trabajos de titulacion,
preparacion de muestras y précticas de laboratorio de biologia, parasitologia, citologia e
inmunologia, es un area de trabajo para el técnico del laboratorio, docentes, tesistas y estudiantes.
El laboratorio no cuenta con la sefialética adecuada y los equipos de emergencia necesarios como
se indica en la Tabla 7-3 y la Tabla 8-3.

Figura 5-3: Laboratorio de Parasitologia
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 7-3: Situacién actual — Laboratorio de Parasitologia

SENALETICA
DESCRIPCION COMPLIMIENTO
Sl NO
Sefial tipo auxilio X
Sefial tipo preventivo X
Sefial de informacion X
Sefial de prohibicién X
Sefial de obligatoriedad X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 8-3: Equipos de Emergencia — Laboratorio de Parasitologia

EQUIPOS DE EMERGENCIA
CUMPLIMIENTO

DESCRIPCION S| NO OBSERVACIONES
EQUIPOS CONTRA . .
INCENDIO 1 Extintor portatil PQS de 10 Lb X
EQUIPO DE PRIMEROS Botiquin X No cuenta con los
AUXILIOS g elementos necesarios
DETECTORES DE
INCENDIO Detectores de Huno X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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3.1.6 Situacion actual del Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y Control de Procesos

Este laboratorio tiene un area de 68.6 m? en el cual se realizan practicas mediante la preparacion
de reactivos y manipulacion de reactivos puros, es un area de trabajo para el técnico del
laboratorio, docentes y estudiantes. El laboratorio no cuenta con la sefialética adecuada y los

equipos de emergencia necesarios como se indica en la Tabla 9-3 y la Tabla 10-3.
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Figura 6-3: Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y Control

de Procesos
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019

Tabla 9-3: Situacion actual — Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y
Control de Procesos

SENALETICA
DESCRIPCION COMPLIMIENTO
Sl NO
Sefial tipo auxilio X
Sefial tipo preventivo X
Sefial de informacion X
Sefial de prohibicion X
Senal de obligatoriedad X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 10-3: Equipos de Emergencia — Lab. de Ingenieria de Reacciones y Control de Procesos

EQUIPOS DE EMERGENCIA
. MPLIMIENT
DESCRIPCION CUSI NO ° OBSERVACIONES
El extintor portatil de 10
EQUIPOS CONTRA 1 Extintor portatil PQS de 10 Lb encut_antra expirado y
INCENDIO Lb X los extintores de 5 Ib
2 Extintor portatil PQS de 5 Lb serén reubicados en otros
laboratorios
EQUIPO DE PRIMEROS A
AUXILIOS Botiquin X
DETECTORES DE
INCENDIO Detectores de Huno X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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3.1.7 Situacion actual del Laboratorio de Redes Inteligentes y Energias Renovables

El laboratorio presenta un area de 58.8 m?, esta encargado de la realizacion de practicas dirigidas
sobre Fotovoltaica y Pilas de Combustible de Hidrégeno utilizando el sistema Unitrain y
Avanzado, es un area de trabajo para el técnico del laboratorio, docentes y estudiantes. El
laboratorio no cuenta con la sefialética adecuada y los equipos de emergencia necesarios como se
indica en la Tabla 11-3 y la Tabla 12-3.

Figura 7-3: Laboratorio de Redes Inteligentes y Energias Renovables
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 11-3: Situacidn actual — Laboratorio de Redes Inteligentes y Energias
Renovables

SENALETICA

COMPLIMIENTO
SI NO

DESCRIPCION

Sefial tipo auxilio

Sefal tipo preventivo

Sefial de informacion

Sefial de prohibicién

X | X[ X| X| X

Sefial de obligatoriedad
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 12-3: Equipos de Emergencia — Laboratorio de Redes Inteligentes y Energias Renovables

EQUIPOS DE EMERGENCIA
CUMPLIMIENTO

DESCRIPCION 3| NO OBSERVACIONES
EQUIPOS CONTRA . -
INCENDIO 1 Extintor portatil PQS de 10 Lb X
EQUIPO DE PRIMEROS o
AUXILIOS Botiquin X
DETECTORES DE
INCENDIO Detectores de Huno X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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3.1.8 Situacién Actual del Auditorio de la Facultad de Ciencias

El Auditorio presenta un area de 179.9 m?, se encuentra en buenas condiciones, tiene una
capacidad de alrededor de 120 personas, las gradas son alfombradas, presenta una decoracion de
madera en las paredes. Ademas, no cuenta con sefialética y los equipos de emergencia necesarios
como se indica en la Tabla 13-3 y la Tabla 14-3.

Figura 8-3:Auditorio de la Facultad de Ciencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 13-3: Situacidn actual — Auditorio de la Facultad de Ciencias

SENALETICA

COMPLIMIENTO
Sl NO

DESCRIPCION

Sefial tipo auxilio

Sefal tipo preventivo

Sefial de informacion

Sefial de prohibicién

X | X| X|X]| X

Sefial de obligatoriedad
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 14-3: Equipos de Emergencia — Auditorio de la Facultad de Ciencias

EQUIPOS DE EMERGENCIA

DESCRIPCION CL;'I\APL'M'E';TO OBSERVACIONES
EQUIPOS CONTRA _ —
INCENDIO Extintores portatiles N
EQUIPO DE PRIMEROS —
AUXILIOS Botiquin N
DETECTORES DE
INCENDIO Detectores de Huno %
LUCES DE , _
EMERGENCIA Lamparas de Emergencia %

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019
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3.1.9 Situacion actual de tercer piso del Edificio Principal de Ciencias

El tercer piso tiene un area aproximado de 977 m?, esta dividido en dos areas, donde en el Area
Administrativa se realizan todos los procesos administrativos de las Carreras de la Facultad de
Ciencias, y en el Area de Investigacion y Desarrollo se realizan procesos académicos y procesos
investigativos. Ademas, no cuenta con la sefialética adecuada y equipos de emergencia necesarios

como se indica en la Tabla 15-3 y la Tabla 16-3.
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Figura 9-3: Area Administrativo y Area de Investigacion y Desarrollo
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 15-3: Situacion actual — Area Administrativo y Area de Investigacion y
Desarrollo

SENALETICA

COMPLIMIENTO
Sl NO

DESCRIPCION

Sefial tipo auxilio

Sefial tipo preventivo

Sefial de informacion

Sefial de prohibicién

X | X| X[ X]| X

Sefial de obligatoriedad
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 16-3: Equipos de Emergencia — Area Administrativo y Area de Investigacion y

Desarrollo
EQUIPOS DE EMERGENCIA
DESCRIPCION CL;'I\APLIMIEI';TO OBSERVACIONES
EQUIPOS CONTRA INCENDIO Extintores portatiles X
EQUIPO DE PRIMEROS A

AUXILIOS Botiquin X
DETECTORES DE INCENDIO Detectores de Huno X
LUCES DE EMERGENCIA Lamparas de Emergencia X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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3.1.10 Situacién actual de los Laboratorios de Modulacion y Sistemas, Energias Renovables
y Ambiente

Los dos laboratorios trabajan en conjunto, presentan un area de 45 m?, estan encargados del
proceso de indexacion de la revista a base de datos y la publicacion de articulos, tutorias de tesis,
practicas pre profesionales, proyectos sobre el monitoreo de precipitacion hidrica de las 11
Estaciones Meteoroldgicas Automaticas de la provincia de Chimborazo, son areas de trabajo del
técnico del laboratorio, técnico de investigacion, tesistas y estudiantes. El laboratorio no cuenta
con la sefialética adecuada y los equipos de emergencia necesarios como se indica en la Tabla 17-
3y laTabla 18-3.

Figura 10-3: Laboratorio de Modulacion y Sistemas
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 17-3: Situacion actual — Laboratorios de Modulacion y Sistemas y
Energias Renovables y Ambiente

SENALETICA

COMPLIMIENTO
SI NO

DESCRIPCION

Senal tipo auxilio

Sefial tipo preventivo

Sefial de informacion

Sefial de prohibicién

X | X| X[ X]| X

Senal de obligatoriedad
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 18-3: Equipos de Emergencia — Laboratorios de Modulacion y Sistemas y
Energias Renovables y Ambiente

EQUIPOS DE EMERGENCIA
CUMPLIMIENTO

DESCRIPCION S NO OBSERVACIONES
EQUIPOS CONTRA . . El extintor portétil se
1E IP 0L X R
INCENDIO xtintor portatil PQS de 10 Lb encuentra expirado
EQUIPO DE PRIMEROS Botiquin X Faltan elementos
AUXILIOS g necesarios
DETECTORES DE
INCENDIO Detectores de Humo X

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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3.1.11 Situacién actual con respecto a reactivos quimicos y reactivos para agentes bioldgicos

El Bloque Central cuenta con laboratorios de tipo quimicos y microbiolégicos, donde contienen;
reactivos quimicos, reactivos para analisis bioquimicos, discos de sensibilidad que ayudan a
determinar la dosis de antibiotico para los microorganismos, los medios de cultivo que es el medio
donde se desarrollan los microorganismos y los indicadores quimicos que ayudan a la deteccion
de los mismos por medio del cambio de colores. En las siguientes tablas se muestran los reactivos

correspondientes a cada laboratorio especificando su orden de acuerdo al uso y su importancia.

Tabla 19-3: Reactivos y discos de sensibilidad del Laboratorio de Analisis Bioquimicos y
Bacteriologicos

ORDEN REACTIVOS DISCOS DE SENSIBILIDAD
1 GLUCOSA AMIKACINA
2 TRIGLICERIDOS Ahé(ﬁ;(\llcljtx\lhﬁégul?) :Jéc
3 COLESTEROL AMPICILINA 10 UG
4 UREA AZITROMICINA 15 UG
5 ACIDO URICO BACITRACINA 0,04Ul1
6 CREATININA CEFTRIAXONA 30 UG
7 ALBUMINA CEFUROXIMA DE 30 UG
8 T3 CIPROFLOXACINA 5 UG
9 T4 CLINDAMICINA 2 UG
10 AMILASA CLORANFENICOL 15UG
11 ASTO FOSFOMICINA 200 UG
12 FOSFATASA ALCALINA GENTAMICINA 10 UG
13 LATEX NITROFURANTOINA 300 UG
14 PCR NOVOBIOCINA 5 UG
15 REACTIVO PARA LEUCOCITOS OPTOQUINA 5 UG
16 CA15-3 OXACILINA1 UG
17 CA19-9 BANCOMICINA 30 UG
18 TSH CLARITROMICINA 15UG
19 PSA DICLOXACILINA 30MUG
20 GGT PENICILINA G
21 GT ESTREPTOMICINA
22 FSH TETRACICLINA

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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Tabla 20-3: Listado de los medios me cultivo e indicadores quimicos del Laboratorio de Anélisis

Bioguimicos y Bacteriologicos

INDICADORES QUIMICOS

ORDEN MEDIOS DE CULTIVO
1 PLATE COUNT AGAR REACTIVO DE KOVAC
2 AGAR NUTRITIVO LACTOFENOL AZUL ALGODON
3 AGAR SOYA TRIPTICASA VERDE DE BROMOCRESOL
4 AGAR BASE SAGRE AGAROSA
5 AGAR THAYER MARTIN CRISTAL VIOLETA
6 AGAR UREA FUSHINA FENICADA
7 AGAR MACKONKEY COLORANTE DE WRIGTH
8 AGAR MANITOL SALADO AZUL DE METILENO
9 AGAR MULLER HINTON
10 AGAR EOSINA AZUL DE METILENO
11 AGAR DEXTROS SABORAU
12 CALDO DE BILIS VERDE BRILLANTE
13 CALDO MFC
14 AGAR CITRATO
15 AGAR KIGLER
16 AGAR MIO
17 AGAR SIM
18 AGAR TSI
19 AGUA DE PEPTONA

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020

Tabla 21-3: Reactivos e Indicadores Quimicos del Laboratorio de Docencia

ORDEN REACTIVOS INDICADORES QUIMICOS
1 GLUCOSA CRISTAL VIOLETA
2 TRIGLICERIDOS SAFRANINA
3 COLESTEROL COLORANTE DE WRIGTH
4 UREA REACTIVO PARA GLOBULOS BLANCOS
5 ACIDO URICO REACTIVO PARA GLOBULOS ROJOS
6 CREATININA AZUL DE METILENO
7 ALBUMINA REACTIVO PARA PLAQUETAS
8 T3
9 T4
10 REACTIVO PARA LEUCOCITOS
11 CA15-3
12 CA19-9
13 TSH
14 PSA

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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Tabla 22-3: Reactivos del Laboratorio de Microbiologia Clinica

ORDEN REACTIVOS
1 REACTIVO DE KOVAC
LACTOFENOL AZUL ALGODON
VERDE DE BROMOCRESOL
SAFRANINA
CRISTAL VIOLETA
ALCOHOL CETONA
COLORANTE DE WRIGTH
XILOL
AZUL DE METILENO

10 LUGOL
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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Tabla 23-3: Reactivos del Laboratorio de Parasitologia

ORDEN REACTIVOS
1 REACTIVO DE KOVAC
LACTOFENOL AZUL ALGODON
VERDE DE BROMOCRESOL
SAFRANINA
CRISTAL VIOLETA
ALCOHOL CETONA
COLORANTE DE WRIGTH
XILOL
AZUL DE METILENO

10 LUGOL
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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Tabla 24-3: Reactivos del Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y
Control de Procesos

ORDEN REACTIVOS
1 HIDROXIDO DE SODIO
2 ACIDO ACETICO
3 ACIDO SULFURICO

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020

Los laboratorios contienen reactivos quimicos que podrian causar quemaduras, salpicaduras de
sustancias quimicas, afectarian de forma directa a las personas que hacen uso de los laboratorios,
como es el caso del Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y Control de Procesos que tiene
mayor incidencia en presentar un riesgo de contaminacion o quemadura quimica. Por ello se ve
la necesidad de la ducha de emergencia que es un instrumento esencial y ayudaria de forma

emergente e inmediata en este tipo de accidentes.

33



3.2 Analisis para riesgo de fuego e incendio — Método MESERI

Con este método se puede identificar al area que tenga mayor riesgo de fuego e incendio para lo
cual, es necesario que las areas de estudio presenten las siguientes condiciones: areas que tienen
mayor indice de incendio, areas con presencia de liquidos inflamables, materiales comburentes,
instalaciones vulnerables y los lugares con mayor probabilidad de propagacion de fuego. Dentro
del Blogue Central se presentan laboratorios con actividades e instalaciones semejantes entre ellos
y tomando las consideraciones se aplicé el método MESERI a las siguientes areas: al laboratorio
de Andlisis Bioquimicos y Bacteriologicos, al laboratorio de Ingenieria de Reacciones y Control
de Procesos, las Aulas FC-103 y FC-107, al Auditorio de la Facultad de Ciencias y al piso 3 de la
Facultad de Ciencias.

Tabla 25-3: Niveles de Riesgo

VALOR P CATEGORIA Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
41a6 Riesgo medio
8,1a10 Riesgo muy leve

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam 2019.

Tabla 26-3: Evaluacién de Riesgo de Incendio — Laboratorio de Andlisis Bioquimicos y
Bacteriol6gicos

Nombre de la entidad ESPOCH — FACULTAD DE CIENCIAS - BLOQUE CENTRAL
0 institucion:
Fecha: Riobamba, 2019/08/22 | Area: Laboratorio de Analisis Bioquimicos y
Bacteriol6gicos
CONCEPTO COEFICIENTE |PUNTOS CONCEPTO | COEFICIENTE PUNTOS
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
lo02 menor de 6 m 3 Baja 10
34,05 entre6y 15 m 2 3 Media 5 5
6,7809 entre15y28m| 1 Alta 0
10 o més més de 28 m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosion
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media
mas de 4500 m? 0 Alta
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego
(hormigén) 10 10 Baja 10
No combustible
(metalica) 5 Media 5
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Continuacion de la tabla

Combustible
(madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 Km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 Km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 Km | 10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 Km | 15y 25 min. 2
- - SUBTOTAL (X) 85
maés de 25 Km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena Concepto SV | CV | Puntos
Media Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala Bocas de incendio equipadas (BIE) | 2 4 0
Columnas hidratantes exteriores
Muy mala 0 (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
Extincion por agentes gaseosos
Bajo 10 (IFE) 2 4 2
Medio 5
Alto 0 SUBTOTAL (Y) 3
Carga Térmica Factor BCl: BRIGADA CONTRA INCENDIO
Bajo 10 Brigada interna Coef. Pts.
Si existe brigada / personal 1
Medio 5 preparado
. . 0
No existe brigada / personal 0
Alto 0 preparado
Combustibilidad
Bajo 5
Medio 3 p=224211(BCDH
Alto 0 120 22
Ordeny Limpieza
Alto 10 P=422
Medio 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura INTERPRETACION
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 En el laboratorio de Analisis Bioquimico y Bacterioldgico
mas de 6 m. 0 el riesgo de incendio es medio y no aceptable, en
FACTOR DE CONCENTRACION consecuencia que en el laboratorio se ocupan sustancias
Factor de concentracion $/m2 |nflarr,1ables (alc_ohol y C_ELP) y material comburente,
ademas, se trabaja con equipos a altas temperaturas y altas
menor de 500 3 presiones, el nivel de riesgo no es grave debido a que si se
entre 500 y 1500 2 cuenta con extintores de PQS y de CO2.
mas de 1500 0

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam 2019.
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Tabla 27-3: Evaluacion de Riesgo de Incendio — Laboratorio de Ingenieria de Reacciones

Nombre de la entidad o

ESPOCH — FACULTAD DE CIENCIAS - BLOQUE CENTRAL

institucion:
Fecha: Riobamba, 2019/08/22 | Area: | Lab. Ingenieria de Reacciones
CONCEPTO COEFICIENTE | PUNTOS CONCEPTO | COEFICIENTE | PUNTOS
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
lo2 menor de 6 m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15 m 2 3 Media 5 5
6,7,809 entre15y28m| 1 Alta 0
10 0 mas mas de 28 m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosion
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
mas de 4500 m? 0 Alta
Resistencia al
Fuego Por Agua
Resistente al fuego
(hormigdn) 10 Baja 10
No cgr_nbustible 10 _ 5
(metélica) 5 Media 5
Combustible
(madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 Km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 Km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 Km | 10y 15 min. 6 8 Alta 0
en’tre 15y25Km |15y ?5 min. 2 SUBTOTAL (X) 93
mas de 25 Km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV | CV | Puntos
Media 3 3 Extintores portétiles (EXT) 1] 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2| 4 0
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) | 2 | 4 0
PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0| 4 0
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 51| 8 0
Bajo 10 Extincidn por agentes gaseosos (IFE) 2 | 4 0
Medio 5 10
Alto o SUBTOTAL (Y) 1
Carga Térmica Factor BCl: BRIGADA CONTRA INCENDIO
Bajo 10 Brigada interna Coef. Pts.
Medio 5 10 Si existe brigada / personal preparado 1 0
Alto 0 No existe brigada / personal preparado 0
Combustibilidad
Bajo | 5 3
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Continuacion de

la tabla

Medio 3 5X 5Y

Alto 0 P—E+Z+1(BCI)

Ordeny Limpieza

Alto 10

Medio 5 5 P=410

Bajo 0

Almacenamiento en Altura INTERPRETACION

menor de 2 m. 3

entre 2y 4 m. 2 3

mas de 6 m. 0

FACTOR DE CONCENTRACION !En el I_aboratorio_ de Ingenieria de Reacciones el riesg(? de
incendio es medio y no aceptable, se debe a los equipos

Factor de concentracién $/m? presentes como: reverberos, computadoras, entre otros.

menor de 500 3

entre 500 y 1500 2 2

mas de 1500 0

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam 2019.

Tabla 28-3: Evaluacién de Riesgo de Incendio — Aulas FC — 103 y FC - 107

Nombre de la entidad o

ESPOCH — FACULTAD DE CIENCIAS - BLOQUE CENTRAL

institucion:
Fecha: Riobamba, 2019/08/22 [ Area: | Aulas FC - 103y FC -107
CONCEPTO COEFICIENTE | PUNTOS CONCEPTO | COEFICIENTE | PUNTOS
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD

N° de pisos Altura Por calor

lo2 menor de 6 m 3 Baja 10

34,05 entre6y15m | 2 3 Media 5 10

6,7809 entre15y28m| 1 Alta 0

10 0 més mas de 28 m 0 Por humo

Superficie mayor sector incendios Baja 10

de 0 a 500 m? 5 Media 10

de 501 a 1500 m? 4 Alta

de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosion

de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10

de 3501 a 4500 m? 1 Media 10

mas de 4500 m? 0 Alta

Resistencia al Fuego Por Agua

Resistente al fuego

(hormigdn) 10 Baja 10

No combustible 10 10

(metalica) 5 Media 5

Combustible (madera) 0 Alta 0

Falsos Techos PROPAGABILIDAD

Sin falsos techos 5 Vertical

Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5

Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0

Distancia de los Bomberos Horizontal

menor de 5 Km | 5 min. | 10 | 8 Baja 5 5

Continuacion de la tabla
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entre 5y 10 Km 5y 10 min. 8 Media 3

entre 10y 15 Km 10y 15 min. 6 Alta 0

entre 15y 25 Km 15y ?5 min. 2 SUBTOTAL (X) 125

maés de 25 Km 25 min. 0

Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION

Buena 5 Concepto SV | CV | Puntos

Media 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1] 2 1

Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2| 4 0

Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) | 2 | 4 0
PROCESOS Deteccion automéatica (DTE) 0| 4 0

Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 51 8 0

Bajo 10 Extincidn por agentes gaseosos (IFE) 2 | 4 0

Medio 5 10

Alto 0 SUBTOTAL (Y) 0

Carga Térmica Factor BCl: BRIGADA CONTRA INCENDIO

Bajo 10 Brigada interna Coef. Pts.

Medio 5 10 Si existe brigada / personal preparado 1 0

Alto 0 No existe brigada / personal preparado 0

Combustibilidad

Bajo 5

Medio 3 5

Alto 0 P ="+ +1(BCI)

Orden y Limpieza 120 22

Alto 10

Medio 5 10 P=512

Bajo 0

Almacenamiento en Altura INTERPRETACION

menor de 2 m. 3

entre2y4m. 2 3

mas de 6 m. 0

FACTOR DE CONCENTRACION En la aulas FC 103 y FC107 el riesgo_de incendio es grave y

no aceptable, se debe a los equipos presentes como:

Factor de concentracion $/m? reverberos, computadoras, entre otros.

menor de 500 3

entre 500 y 1500 2 2

més de 1500 0

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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Tabla 29-3: Evaluacién de Riesgo de Incendio — Auditorio de la Facultad de Ciencias

Nombre de la entidad o institucion:

ESPOCH — FACULTAD DE CIENCIAS - BLOQUE CENTRAL

Fecha: ?&ig;gg?;z Area: Auditorio
CONCEPTO COEFICIENTE | PUNTOS CONCEPTO COEFICIENTE | PUNTOS
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD

N° de pisos Altura Por calor

lo02 menor de 6 m 3 Baja 10

34,05 entre 6y 15 m 2 3 Media 5 5

6,7,809 entre15y28m| 1 Alta 0

10 0 mas mas de 28 m 0 Por humo

Superficie mayor sector incendios Baja 10

de 0 a 500 m? 5 Media 10

de 501 a 1500 m? 4 Alta

de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién

de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10

de 3501 a 4500 m? 1 Media 5

mas de 4500 m? 0 Alta

Resistencia al Fuego Por Agua

Resistente al fuego

(hormigdn) 10 Baja 10

No combustible 10 10

(metalica) 5 Media 5

Combustible (madera) 0 Alta 0

Falsos Techos PROPAGABILIDAD

Sin falsos techos 5 Vertical

Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5

Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0

Distancia de los Bomberos Horizontal

menor de 5 Km 5 min. 10 Baja 5

entre 5y 10 Km 5y 10 min. 8 Media 3 0

entre 10y 15 Km 10y 15 min. 6 8 Alta 0

en’tre 15y 25 Km 15y ?5 min. 2 SUBTOTAL (X) 113

mas de 25 Km 25 min. 0

Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION

Buena 5 Concepto SV | CV | Puntos

Media 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 0

Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0

Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 | 4 0

PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0 4 0

Peligro de activacion Rociadores autométicos (ROC) 51 8 0

Bajo 10 Extincidn por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0

Medio 5 10

Alto 0 SUBTOTAL (Y) 0

Carga Térmica Factor BCl: BRIGADA CONTRA INCENDIO

Bajo 10 Brigada interna Coef. Pts.

Medio 5 10 Si existe brigada / personal preparado 1 0

Alto 0 No existe brigada / personal preparado 0

Combustibilidad 5X 5Y

Bajo 5 5 _E-I_Z-l— 1(BCI)

Medio 3
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Continuacion de la tabla

Alto | 0

Orden y Limpieza

Alto 10 P=4.42

Medio 5 10

Bajo 0

Almacenamiento en Altura INTERPRETACION

menor de 2 m. 3

entre2y4m. 2 3

mas de 6 m. 0 - En el Auditorio el riesgo de incendio es medio y no aceptable,
FACTOR DE CONCENTRACION se debe a material comburente como el material de los asientos,

Factor de concentracion $/m2 !a alfor_nbra del piso, cortinas y no contiene elementos contra

menor de 500 3 incendio.

entre 500 y 1500 2 3

maés de 1500 0

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 30-3: Resultado Método Meseri — Planta baja

N° F.C - BLOQUE CENTRAL (PISO 1) VALOR P RIESGO ACEPT.
1 Laborator!o_ d_e I\/I_lcroplo_logla Clmlca_ La}b(_)ratorlo 422 Riesgo medio
de Analisis Bioquimicos y Bacteriol6gicos
2 Laboratorio de Ingenieria de Reacciones 4.10 Riesgo medio \
3 Aulas FC 103 y FC 107 5.12 Riesgo medio
4 Auditorio 4.42 Riesgo medio

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 31-3: Evaluacién de Riesgo de Incendio — planta alta/ piso 3

Nombre de la entidad o institucion: ESPOCH - FACULTAD DE CIENCIAS - BLOQUE CENTRAL
Fecha: Riobamba, 2019/08/22 ’ Area: ‘ Planta alta
CONCEPTO COEFICIENTE | PUNTOS CONCEPTO | COEFICIENTE | PUNTOS
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
lo02 menor de 6 m 3 Baja 10
34,05 entre6y1l5m | 2 3 Media 5 5
6,7809 entre15y28m| 1 Alta 0
10 0 mas mas de 28 m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4 Alta
Por
de 1501 a 2500 m? 3 4 corrosion
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 5
maés de 4500 m? 0 Alta
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego
(hormigén) 10 0 Baja 10 5
No combustible
(metalica) 5 Media 5
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Continuacion de la tabla

Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 0 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 0
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 Km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 Km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 Km 10 y 15 min. 6 8 Alta 0
enltre 15y 25 Km 15y ?5 min. 2 SUBTOTAL (X) 71
més de 25 Km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena Concepto SV | CV | Puntos
Media Extintores portatiles (EXT) 1 2 0
Mala 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Columnas hidratantes exteriores
Muy mala 0 (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccidn automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) | 2 4 0
Medio 5 5
Alto o SUBTOTAL (Y) 0
Carga Térmica Factor BCl: BRIGADA CONTRA INCENDIO
Bajo 10 Brigada interna Coef. Pts.
Medio 5 10 Si existe brigada / personal preparado 1
No existe brigada / personal 0 0
Alto 0 preparado
Combustibilidad
Bajo > 5X 5Y
Medio 3 0 P=—+4+—=—+ 1(BC])
Alto 0 120 22
Ordeny Limpieza
Alto 10 P=2.96
Medio 5 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura INTERPRETACION
menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2 3 . . : Lo
, La plata alta estd compuesto por el area de investigacion y
mas de 6 m. 0 el area administrativo el riesgo de incendio es grave y no
FACTOR DE CONCENTRACION aceptable, se debe a la presencia de material comburente, el
Factor de concentracion $/m? material de las paredes internas, los falsos techos que son
menor de 500 3 com_bustibles, las posibles sobrecarg_as en los toma
corrientes y la falta de elementos contra incendio.
entre 500 y 1500 2 2
més de 1500 0

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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Tabla 32-3: Resultado Método Meseri — Planta alta

o FACULTAD DE CIENCIAS - BLOQUE
N CENTRAL (PLANTA ALTA) VALOR P RIESGO ACEPT.
1 Area administrativa
- 2,96 Riesgo grave
2 Area de Investigacion

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

3.3 Analisis de vulnerabilidad institucional

Se levanta la informacion para completar la matriz de anélisis de elementos de vulnerabilidad

institucional con el fin de encontrar los factores internos de riesgo, que se presentan como

amenazas dentro del Bloque Central, donde se evalla las siguientes condiciones fisicas: los

pasillos y corredores de transito, salidas, ventilacion, iluminacion, calor, equipos contra incendios

y de seguridad, estado de bodegas, sistema de emergencia y los elementos externos, como se

indica en el ANEXO A. Ademas, con este analisis se determinan todos los requerimientos que

necesita el Blogue Central, como se puede observar en la Tabla 33-3 y Tabla 34-3.

Tabla 33-3: Requerimientos del piso 1 del Edificio Principal de la Facultad de Ciencias

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS

NECESIDADES DE SENALETICA

Detallar el tipo de Sefal

- Cantidad Detallar el lugar donde lo Ubicara
Requerida
salida 9 Laboratqrios (_je Ingenie_zrl'a de_ Re_acciones, A_na:\Iisis Bioguimicos
y Bacterioldgicos y salida principal del edificio
Salida de emergencia 2 Pasillos principales (parte posterior del Edificio Central)
Ecu 911 3 Pasillos principales y auditorio
Rutas de evacuacion 23 Pasillos prinf:ipa_les de la planta baja y exteriores del Edificio
Central de Ciencias
Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Anélisis Bioquimicos
Botiquin de primeros auxilios 7 y ,Bficteriolégicos, Docencia, Parasitologia y Microbiologia
Clinica.
Auditorio
Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Andlisis Bioquimicos
Riesgo eléctrico 7 y Bficteriol_ég?cos, Parasitologia, Microbiologia Clinica'y
Pasillos principales
Auditorio
. S Laboratorios de Bioquimico y Bacteriol6gico, Docencia,
Riesgo biologico 5 . . . . PR
Parasitologia y Microbiologia Clinica.
Riesgo quimico 1 Laboratorios de Ingenieria de Reacciones
Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Analisis Bioquimicos
Peligro en general 7 y Bacterioldgicos, Docencia, Parasitologia y Microbiologia
Clinica.
Peligro de corte y 4 Laboratorios de Bioquimicos y Bacterioldgicos, Docencia,
punzonamiento Parasitologia y Microbiologia Clinica.
Graderios
Peligro caida a distinto nivel 4 Auditorio

Aula FC 103

Continuacion de la tabla
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Laboratorios de Analisis Bioquimicos y Bacteriolégicos y de

Aforo 7 Microbiologia Clinica
Auditorio
Bafio hombre 3 La.borat'orios’ dei ' Bioquimico y Bacteriolégico y de
Microbiologia Clinica
Bafio Mujer 3 La_borat_orlos, de, _ Bioquimico y Bacteriolégico y de
Microbiologia Clinica
Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Analisis Bioquimicos
y Bacteriologicos, Docencia, Parasitologia y Microbiologia
- Clinica.
Prohibido fumar 11 Aulas FC 103y FC 107
Oficina
Auditorio
Prohibido el paso 2 Laboratorio de Analisis Bioquimico y Bacteriolégico
Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Analisis Bioquimicos
y Bacteriologicos, Docencia, Parasitologia y Microbiologia
- Clinica.
Prohibido comer y beber 10 Aulas FC 103 y FC 107
Oficina
Auditorio
Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Andlisis Bioquimico
y Bacterioldgico, Docencia, Parasitologia y Microbiologia
Prohibido uso de celular 9 Clinica.
Aulas FC 103y FC 107
Auditorio
No tocar 1 Laboratorio de Andlisis Bioquimicos y Bacterioldgicos
Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Analisis Bioquimicos
y Bacteriol6gicos, Docencia, Parasitologia, Redes Inteligentes y
Extintor CO2 (2) y PQS (10) 12 Energias Renovables y Microbiologia Clinica.
Auditorio
Pasillos principales
Avisador sonoro 1 Pasillos principales
. . Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Anélisis Bioquimicos
Obligatorio el uso de los s . . . . . P
5 y Bacteriologicos, Docencia, Parasitologia y Microbiologia
guantes .
Clinica.
Obligatorio lavarse las manos 4 Laborat_orios d_e An’élisis _ BiO(-]UI'mi,CO y _ Bacteriol6gicos,
Docencia, Parasitologia y Microbiologia Clinica.
Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Analisis Bioquimicos
Obligatorio el mandil 6 y Bacterioldgicos, Docencia, Parasitologia, Redes Inteligentes y
Energias Renovables Micraobiologia Clinica,
Uso obligatorio de cofia 4 Laborat_orios dfz An?lisis .Bioq_uimiclzos y Bacteriol6gicos,
Docencia, Parasitologia y Microbiologia Clinica.
Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Analisis Bioquimicos
Obligatorio el uso de mascarilla 5 y Bacteriolégicos, Docencia, Parasitologia, Microbiologia
Clinica,
Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Anélisis Bioquimicos
y Bacteriolégicos, Docencia, Parasitologia, Microbiologia
Orden y limpieza 9 Cll'n_ica,_Redes Inteligentes y Energias Renovables
Auditorio
Pasillos principales
Aulas FC 103y FC 104
Laboratorios de Analisis Bioquimicos y Bacterioldgicos,
Bafio hombre y mujer 6 Microbiologia Clinica
Pasillos
Avisador sonoro 1 Pasillo

Continuacion de la tabla

43




- Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Analisis Bioquimicos
Lo y Bacterioldgicos, Docencia, Parasitologia, Microbiologia
Botiquin 7 o . .
Clinica, Redes Inteligentes y Energias Renovables
- Auditorio
Punto de encuentro 1 - Cancha 2 de la Facultad de Ciencias
Zona segura 1 - Canchas 2 de la Facultad de Ciencias
NECESIDADES DE LUCES D EMERGENCIA
Detallar el tipo de Luces Cantidad Detallar el lugar donde lo Ubicara
Requeridas
Luces de emergencia 1 Auditorio
NECESIDADES DE EQUIPOS DE EMERGENCIA
Detallar el tipo de Equipos Cantidad Detallar el lugar donde lo Ubicara
Requeridos
Botiquin 6 - Laboratorios de Docencia, Ingenieria de Reacciones y Control
de Procesos
- Auditorio
Extintor portatil PQS de 10lbs 1 - Auditorio
. " - Auditorio
Extintor portatil CO2 de 10lbs 2 - Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y Control de Procesos
- Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Andlisis Bioquimicos
Detectores de humo 13 y ,B.acteriolégicos,- Docencia, Pa}rasitologia, Microbiologia
Clinica, Redes Inteligentes y Energias Renovables
- Auditorio
- Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Andlisis Bioquimicos
Detectores de gas 7 R . PR
y Bacterioldgicos, Microbiologia Clinica.

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 34-3: Requerimientos del piso 3 del Edificio Principal de la Facultad de Ciencias

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS

NECESIDADES DE SENALETICA

Detallar el tipo de Sefial Requerida Cantidad

Detallar el lugar dénde lo Ubicara

- Area administrativa

Salida - Areade investigacion
- Sala de reuniones
Ecu 911 - Pasillos principales

Rutas de evacuacion

- Pasillos principales
- Graderios

Botiquin

- Pasillos principales
- Laboratorio de Modulacién y Sistemas

Riesgo eléctrico

- Pasillos principales

- FC312
Peligro en general 2 - Laboratorio de Modulacién y Sistemas
Caida a distinto nivel 1 - Graderios
Peligro escalera 1 - Graderios
Aforo 1 - Sala de reuniones

Bafio hombre y mujer

- Pasillos principales
- Decanato
- Sala de reuniones

Prohibido fumar

- Pasillos principales
- Sala de reuniones
- Aula FC 302y FC 303

Continuacion de la tabla
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- Pasillos principales

Prohibido comer y beber 8 - Sala de reuniones
- AulaFC302yFC 303
Prohibido uso de celular 2 - AulaFC302yFC 303
- Pasillos principales
Extintor portatil CO2 (2) y PQS (3) 5 - Salade reuniones
- Laboratorio de Modulacién y Sistemas
Avisador sonoro 1 - Pasillo principal
Orden y Limpieza 3 - Sala de reuniones

Aula FC 302 y FC 303

NECESIDADES DE LUCES DE EMERGENCIA

Detallar el tipo de Luces Requeridas Cantidad

Detallar el lugar donde lo Ubicara

Luces de emergencia 1

- Salida del planta alta

NECESIDADES DE EQU

IPOS DE EMERGENCIA

Detallar el tipo de Equipos Requeridos | Cantidad Detallar el lugar donde lo Ubicara
Botiquin 2 - Area administrativa
- Areade investigacion
. - - Area administrativa
Extintor portatil CO2 de 10lbs 2 < . S
- Areade investigacion
. s - Area administrativa
Extintor portatil PQS de 10lbs 2 < . S
- Areade investigacion
- Areaadministrativa
Detectores de humo 20

- Area de investigacion

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

3.4 Andlisis de la estructura fisica de la edificacion y del entorno

Tabla 35-3: Anélisis de la estructura fisica de la edificacion y del entorno del piso 1

PISO: 1

INSTITUCION: ESPOCH

AREA/DEPARTAMENTO: Bloque Central de la
Facultad de Ciencias

ESTRUCTURA FISICA DE LA EDIFICACION (ANALISIS CUALITATIVO)

No CARACTERISTICAS DECISION TIPO DE DANO CONDICION
Existen grandes dafios en Verificar la condicion
1 columnas, resquebrgj,amlento de | enla qu_e se e_ncuentra y Grave No habitable
paredes, afectacion en el evidenciar la
tumbado y dafio de piso. funcionalidad o no.
ANALISIS DEL ENTORNO A LA EDIFICACION (AMENAZAS)
No CARACTERISTICAS A TOMAR EN CUENTA
En un radio menos a los 50 metros en los
laboratorios existe presencia de liquidos y gases Se cuenta minimamente con los elementos de
1 peligrosos inflamables, ademas se opera seguridad, ademas es necesario implementar medidas
equipos a altas temperaturas y altas presiones de proteccion para las amenazas de explosion e
(mufla, hornos, esterilizadores, reverberos entre incendio
otros.)
A menos de 50 metros existe una bodega de Se f:uenta con un r_nang,a | de segu_ridad eI.CL.jaI. sera
2 reactivos, sustancias y materiales quimicos la monltorefido s_u aplicacion con el fin de m|n|r,n|zar la
cual representa un peligro de forma general . peligrosidad que presenta para las demas
' infraestructuras y las personas de la facultad.

Realizado por: Ayuquina lagua, Miryam, 2019.
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Tabla 36-3: Andlisis de la estructura fisica de la edificacion y del entorno del piso 3

PISO: 3

INSTITUCION: ESPOCH AREA/DEPARTAMENTO: Bloque Central de la
Facultad de Ciencias
ESTRUCTURA FISICA DE LA EDIFICACION (ANALISIS CUALITATIVO)

No CARACTERISTICAS DECISION TIPO DE DANO CONDICION
La afNectau.on es 5|gn|f|.cat|va Las actividades del
dafios evidentes en pisos, . .
1 . personal se restringen Fuerte No habitable
tumbados, perdida de paredes y
completamente.
columnas
ANALISIS DEL ENTORNO A LA EDIFICACION (AMENAZAS)
No CARACTERISTICAS A TOMAR EN CUENTA
Los materiales que predominan en la
infraestructura (piso 3) es aluminio y madera en Motivar al personal del piso sobre la forma de actuar
1 sus paredes, se acumula considerablemente ante un incendio y el procedimiento de evacuar hacia
papel y mobiliario de madera, la infraestructura un lugar seguro, ademas el piso carece de elementos
no es sismica, y presenta problemas en el contra incendios
sistema eléctrico

Realizado por: Ayuquina lagua, Miryam, 2019.

3.5 Anadlisis para la Identificacién y Evaluacion Inicial de Riesgos

Se realizo el andlisis mediante el Método de Evaluacion de Riegos del Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo (INSHT), se evaluaron los factores de riesgo a los que se
encuentran expuestos los técnicos de laboratorios y de las &reas de trabajo del Bloque Central, en
la grafica de barras se muestran los resultados de los riesgos Mecanicos, Fisicos, Quimicos,

Bioquimicos, Ergondmicos y Psicosociales. La Matriz se puede observar en el Anexo B.
La cantidad de riesgos clasificados por su calificacion pueden ser las siguientes escalas:

e Trivial: Cuando no se requiere de una accion especifica

e Tolerable: Cuando se necesita mejorar la accion de prevencién sin una carga econémica
importante.

e Moderado: Cuando se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo y si esta relacionado
con consecuencias dafiinas se deben establecer una accién posterior para incluir medidas
de control.

o Importante: No se puede laborar dentro del &rea de trabajo mientras no se haya reducido
el riesgo y se consideran altos recursos para controlar el riesgo.

o Intolerable: No se puede iniciar ni continuar con el trabajo hasta que se reduzca el riesgo

e incluso los recursos son limitados por el cual se debe prohibir el trabajo.
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3.5.1 Identificacion y Evaluacion Inicial de Riesgos— laboratorio de Andlisis Bioquimicos y
Bacterioldgicos

Cantidad de riesgos evaluados categorizados por el
tipo de riesgo
TECNICO DOCENTE

7

5 7 |
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Tipo de Riesgo

Gréfico 1-3: Cantidad de riesgos evaluados por el tipo de riesgo

- Lab. Analisis Bioquimicos y Bacteriol6gicos
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Calificacion de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion
TECNICO DOCENTE
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Nombre calificacion

Gréfico 2-3: Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion

Lab. Analisis Bioquimicos y Bacteriol6gicos
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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3.5.2 ldentificacion y Evaluacion Inicial de Riesgos— Laboratorio de Ingenieria de
Reacciones y Control de Procesos

Cantidad de riesgos evaluados categorizados por el tipo de
) riesgo
TECNICO DEL LABORATORIO
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Tipo de Riesgo

Gréfico 3-3: Cantidad de riesgos evaluados por el tipo de riesgo - Lab.

Ingenieria de Reaccionesy Control de Procesos
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Calificacion de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion
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Gréfico 4-3: Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion —

Lab. Ingenieria de Reacciones y Control de Procesos
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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3.5.3 Identificacion y Evaluacion Inicial de Riesgos - Laboratorio de Modulacién y Sistemas

Cantidad de riesgos evaluados y categorizados por el tipo
de riesgo
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Gréfico 5-3: Cantidad de riesgos evaluados por el tipo de riesgo — Lab.

Modulacion y Sistemas
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Calificacion de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion
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Gréfico 6-3: Cantidad de riesgos por su calificacion — Lab. Modulacién

y Sistemas
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

49



3.5.4 ldentificacion y Evaluacion Inicial de Riesgos — Area Admirativa

Cantidad de riesgos evaluados y categorizados por el tipo de
riesgo
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Grafico 7-3: Cantidad de riesgos evaluados por el tipo de riesgo — Area

Administrativa
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Calificacion de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion
ANALISTA GENERAL DE DESPACHO

Q
O

Abrebiatura calificacion

O B N W A OO N
.
w

1 0 0 0
A A —

Trivial Tolerable Moderado Importante Intolerable
Nombre calificacion

Gréfico 8-3: Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion - Area

Administrativa
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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Tabla 37-3: Datos Totales de los riesgos del Bloque Central

No Instalaciones Tipo de Riesgo
| Fisicos | Psicosociales
1 Laboratorio de
Analisis 3 7 3 4 2 3
Bioquimico y
Bacteriol6gico
2 Laboratorio de
Ingenieria de 4 4 3 0 2 4
Reacciones
3 Investigacion 2 1 0 0 2 3
4 Secretaria 2 3 0 0 3 3
TOTAL 11 15 6 4 9 13

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Cantidad de riesgos evaluados categorizados por el tipo de
riesgo
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Graéfico 9-3: Cantidad de riesgos evaluados por el tipo de riesgo.
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 38-3: Datos totales de los niveles de riesgo en el Bloque Central

Calificacion del Riesgo

No Instalaciones
Tolerable

Moderado Importante

Laboratorio de

1 Andlisis Bioguimico 16 5 0 0 0
y Bacterioldgico
Laboratorio de
2 Ingenieria de 10 7 0 0 0
Reacciones
3 Investigacion 8 0 0 0 0
4 Secretaria 8 3 0 0 0
TOTAL 42 15 0 0 0

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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Calificacion de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion
FACULTAD DE CIENCIAS - BLOQUE CENTRAL
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Grafico 10-3: Calificacion de riesgos barras/Cantidad de riesgos
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019

3.6

Analisis del Método de MEIPE

Tabla 39-3: Probabilidad y Coeficiente de Ocurrencia

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
ITEM AMENAZAS Muy Probable Probable Poco Probable | COEFICIENTE
4 a 3 puntos 2 puntos 1 punto
1 Sismo X 2
2 Incendios X 3
3 Explosiones X 2
4 Erupciones Volcanicas X 1
Fuente: MEIPEE, 2013.
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.
Tabla 40-3: Calificacion de Vulnerabilidades
ITEM VALORES COEFICIENTE CALIFICACION
1 DE1A14 3 ALTA
2 DE 15 A 29 2
3 DE 30 A 40 1 BAJA

Fuente: MEIPEE, 2013.

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.
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Tabla 41-3: Categorizacion de los Riesgos

ITEM | CATEGORIA DESCRIPCION
Riesgo casi seguro de suceder: Representa una amenaza significativa que requiere la
1 Riesgo alto adopcion de acciones prioritarias e inmediatas en la gestion de riesgo (prevencion,
mitigacion, respuesta y contingencia).
Riesgo probable de suceder; significa que se deberian implementar medidas para la
2 Riesgo medio | gestion del riesgo. Para el nivel de planificacion, un plan de caracter general es
suficiente para tomar las medidas preventivas correspondientes.
3 Riesgo bajo Riesgo que quizas no ocunta; Escenari_o gue no representa una amenaza significativa
y consecuentemente no requiere necesariamente un plan.

Fuente: MEIPEE, 2013.
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.

Tabla 42-3: Calculo del Riesgo

men] mesco | SO e | "ESULTA | T
Sismo 2 2 4 | Riesgoalto |
Incendios 4 3 12 Riesgo medio
Explosiones 2 2 4 Riesgo medio

o | Bl 1 b | e

Fuente: MEIPEE, 2013.
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1 PIGR para el Blogue Central de la Facultad de Ciencias
4.1.1 FASE I: Diagnostico Institucional y Analisis de Riesgos

4.1.1.1 Caracterizacion de la entidad

a) Ficha de caracterizacion de la institucion
Tabla 1-4: Caracterizacion del Bloque Central de la Facultad de Ciencias

PROVINCIA CHIMBORAZO
CANTON RIOBAMBA
PARROQUIA LIZARZABURU
DIRECCION PANAMERICANA SUR KM 1 %
TELEFONO 593(03) 2998-200
COORDENADAS UTM
BLOGQUE CENTRAL — 17S 758279; 9816849
DISTRITO 06D01 PLANTA BAJA
COORDENADAS UTM
BLOQUE CENTRAL - PANTA 17S 758282; 9816851
ALTA
BENEFICIARIOS GENERO ETNIA DISCP.
DIRECTOS Personal M F | AFRO | INDIGENA | MESTIZO | BLANCO | SI | NO
PERSONAL Administrativo | 4 17 X X X | X
ADMINISTRATIVO Docente 24 36 X X X
OPERATIVO, Estudiantes | 163 | 202 X X X X
PERSONAL DE
LIMPIEZAY TOTAL 446 personas
ESTUDIANTES
BENEFICIARIOS
INDIRECTOS Personal administrativo, operativo, de limpieza, estudiantil, visitantes y las personas en
(POBLACION general que se localicen en la Facultad de Ciencias de la Escuela Superior Politécnica de
APROXIMADA Chimborazo, con una poblacion aproximada de 100 personas/dia
DEL SECTOR)

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion de la SNGRE

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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La Facultad de Ciencias cuenta con las Escuelas de Fisica y Matemaética, Ciencias Quimicas,
Bioquimica y Farmacia e Ingenieria Quimica, tienen carreras que hacen uso de distintos
laboratorios para el desarrollo académico que son parte fundamental dentro de este estudio y
presentan ciertos tipos de riesgos que se debe mitigar o disminuir.

Los laboratorios de la Facultad presentan un mayor nimero de amenazas y vulnerabilidades que
generan riesgos para las personas que hacen uso del mismo debido a las funciones que se realizan,
sin dejar de lado al auditorio, oficinas de docentes, aulas de clase, area administrativa, area de
investigacion y desarrollo que son necesarias su integracién a este estudio ya que comparten la
edificacion y de alguna manera también saldrian afectados en caso de presentarse algln suceso
adverso y/o antrépico.

En la planta baja se encuentran los siguientes laboratorios y sus actividades:

Laboratorio de Analisis Bioguimico y Bacteriol6gico: Se realizan la verificacion,
calibracion, mantenimiento de equipos, preparacion de muestras, reactivos y agares,
esterilizacion de medios de cultivo y materiales, practicas de laboratorio sobre analisis
clinico.

e Laboratorio de Microbiologia Clinica: Se realizan la verificacidn, calibracién,
mantenimiento de equipos, preparacidn de muestras, preparacion de agares, esterilizacion
de medios de cultivo y materiales.

e Laboratorio de Docencia: Se preparan y actualizan clases, seminarios y talleres, ademas,
de la orientacion y acompafiamiento a través de tutorias presenciales o virtuales,
individuales o grupales.

e Laboratorio de Parasitologia: Se realizan la verificacién, calibracion, mantenimiento de
equipos, preparacién de muestras, preparacion de muestras, ayuda en trabajos de
titulacion y practicas de laboratorio de biologia, parasitologia, citologia e inmunologia.

e Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y Control de procesos: Se encarga de la
verificacion, calibracion y mantenimiento de equipos, preparacion de reactivos, practicas
de laboratorio, manipulacion de reactivos puros, preparacion de practicas de laboratorio,
revision y verificacion de inventarios.

o Laboratorio de Redes Inteligentes y Energias Renovables: en este laboratorio se realiza

practicas dirigidas sobre Fotovoltaica y Pilas de Combustible (Hidrdgeno) utilizando el

sistema Unitrain y Avanzado.

En la planta alta del Edificio Central especificamente en el area de investigacion se encuentra el
Laboratorio de Modulacion y Sistemas y el Laboratorio de Energias Alternativas y Ambiente, se
encuentran unidos y trabajan en conjunto, estan encargados del proceso de indexacion de la revista

a base de datos y el proceso de publicacion de articulos, tutorias de tesis, practicas pre
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profesionales, proyectos sobre el monitoreo de precipitacion hidrica de las 11 Estaciones
Meteoroldgicas Automaticas de la provincia de Chimborazo.

b) Ubicacion

La Facultad de Ciencias de la ESPOCH se ubica en la Provincia de Chimborazo, Cantén de

Riobamba, Parroquia de Lizarzaburu en la Panamericana km 1 %%.

ud: 1°328Q,65"S .

“Longitud: 787443210
Altura: 2820 o

Figura 1-4: Facultad de Ciencias — Bloque Central
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.

¢) Historia

Enel 20 de Julio de 1978 se aprueba la creacion de la Facultad de Quimica ofertando profesionales
con especialidades en Quimico Fisico, Organico y Tecnologias en Clinica y Quimica Industrial
posteriormente el 15 de agosto de 1984 se crean las Escuelas de Doctorado en Fisica Matematica
que junto a las Escuelas de Doctorado y Tecnologia en Quimica ya existentes entran a formar
parte de la Facultad, en abril de 1985 se cambia la denominacion a Facultad de Ciencias, el 21 de
diciembre de 1985 se crea y adjunta la Escuela de Computo, el 7 de Septiembre de 1999 por
medio de la Resolucion No 311 del Honorable Consejo Politécnico se crea la Carrera de

Bioquimica y Farmacia.

El 27 de septiembre de 1992 se crea y forma parte de la Facultad la Carrera de Ingenieria en
Sistemas, el 19 de agosto de 1996 mediante resolucién N° 236 la Facultad de Ciencias crea y
adjunta a la Escuela de Computacion y la Carrera de Ingenieria Electronica. Actualmente la

Facultad de Ciencias cuenta con las Escuelas de Fisica y Matematica, Ciencias Quimicas,
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Bioquimica y Farmacia e Ingenieria Quimica y las carreras de Ingeniaria Quimica, Ingenieria

Ambiental, Quimica, Bioquimica y Farmacia, Biofisica Fisica, Matematica y Estadistica.

d) Misidn de la Facultad de Ciencias

Formar profesionales en el area de Ciencias integros e idoneos, competitivos y emprendedores
conscientes de su identidad nacional, justicia social, democracia y la preservacién del ambiente,
a través de la generacion, transmision, adaptacion y aplicacion del conocimiento cientifico y
tecnoldgico para contribuir al mejoramiento de la calidad de vida y al desarrollo integral y

sustentable del pais.

e) Vision de la Facultad de Ciencias

Ser una Facultad reconocida a nivel nacional e internacional por su excelencia académica, que
garantice la formacion integral de profesionales creativos e innovadores, capaces de construir y
generar conocimientos a través de la investigacion con conciencia humanista, mediante un
programa educativo de pregrado acreditado y en sintonia con los requerimientos de los sectores

estratégicos del plan nacional de desarrollo con calidad y pertinencia.

f) Obijetivos de la Facultad de Ciencias

La Facultad de Ciencias consciente de su permanente labor de formar profesionales en diferentes
areas especializadas con el prop6sito de crea una nueva y mas justa sociedad ecuatoriana,

fundamentando su accién en los objetivos:

Proporcionar a los estudiantes una formacion integral, orientandolos adecuadamente,

tanto para el ejercicio profesional como en cada uno de sus actos.

e Educar y capacitar a los estudiantes para su participacion activa en sus investigaciones
cientificas y tecnoldgicas que permitan superar problemas locales, regionales vy
nacionales.

o Establecer y mantener una infraestructura acorde con sus objetivos de formacién técnica,
profesional y de investigacion técnica.

e Desarrollar lineas de investigacion cientificas y tecnoldgicas en sus diferentes areas como
parte primordial de la actividad académica.

e Planificar y mantener estrechos vinculos con la sociedad a través de la Educacion

Politécnica.
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e Propiciar la educacion de cursos y Escuelas de Post-grado para completar la formacion
profesional especializada.

o Participar en las actividades que tiendan a fortalecer la Institucion.

e Promover la elevacién del nivel académico y cientifico del personal docente de la

Facultad.

g) Servicios o fines de la Facultad de Ciencias

La Facultad de Ciencias es una Unidad Académica Administrativa dependiente de la ESPOCH
cuyo principio es preparar a los estudiantes para que sean profesionales de alto nivel técnico y
cientifico con sentido humanista, encaminados a la bisqueda de la verdad y del desarrollo de la

Ciencia y Cultura.

Esta facultad dispone de areas adecuadas para llevar a cabo el aprendizaje de las distintas carreras
académica que ofrece:

e Quimica

e Bioquimicay Farmacia

e Ingenieria Quimica

e Ingenieria Ambiental

e Biofisica

e Estadistica

e Fisica

e Matematica
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h) Estructura Organizacional de la Facultad de Ciencias

3

s

b "

d

i ) ol oy

Figura 2-4: Estructura organizacional de la Facultad de Ciencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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4.1.1.2 Anélisis de riesgos

a. ldentificacion de las amenazas

Tabla 2-4: Identificacidn de las amenazas de Bloque Central de la Facultad de Ciencias

FRECUENCIA | RECURRENCIA INTENSIDAD MAGNITUD
(N.° eventos) (Por afio) (Fuerza) (Dimension — Tamafio)
N° AMENAZAS
> < w > < w
m m
S 1o |&| 5 O Z
> |5 | > > > >
INCENDIO
1| ESTRUCTURAL 0 0 X X
2 EXPLOSION 0 0 X X
3 SISMO 5 1 X X
CAIDA DE
4 CENIZA 0 0 X X
ERUPCION
5 | VOLCANICA 0 0 X X

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion de la SNGRE
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

e Los informes del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional informan sobre
5 eventos de sismos en la Provincia de Chimborazo hasta la fecha actual considerando
solo el 2019.

e En lo que va del afo, los volcanes aledafios a la Ciudad de Riobamba no presentan
actividad volcénica alguna, por ende, no existe eventos de erupcion volcanica ni caida de
ceniza.

¢ No existen eventos de incendio estructural, pero se considera una amenaza ya que dentro
del Bloque Central se encuentran materiales comburentes, liquidos inflamables y algunos
equipos que trabajan a altas temperaturas.

e No existen eventos de explosion, pero se considera una amenaza puesto que los

laboratorios ocupan GLP, equipos a altas presiones y altas temperaturas.
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b. Identificacion de vulnerabilidades

Tabla 3-4: Identificacion de Vulnerabilidades del Bloque Central de la Facultad de Ciencias

FACTORES DE VULNERABILIDAD
ENTIDAD _ ) SOCIO _
FISICO AMBIENTALES | ECONOMICOS | CULTURALES POLITICOS INSTITUCIONALES
ORGANIZATIVOS
- El sistema de - Las personas
No cuenta con la sefialética | ventilacion es que forman
adecuada, de acuerdo a la | insuficiente y se parte del
La Facultad de
Norma INEN 3864-1. presenta un o Bloque Central
] Ciencias no -No  existe  una
No posee rutas y vias de | concentrado de . | no cuentan con
cuenta con e i6
evacuacion, punto de | gas organico en conocimientos conformacion de - Falta de capacitaciones o
ESPOCH . presupuesto . brigadas que actlien .
encuentro 'y zona de | loslaboratorios de suficientes para No cuenta con | charlas sobre los riesgos a
FACULTAD i . i adecuado para la ante sucesos adversos | . . .
seguridad para sucesos | Parasitologia, L actuar ningun tipo | los que se expone el
DE L o adquisicion, y/o antropico .
adversos y/o antrépico. Microbiologia . . adecuadamente ' procedimientos y | personal por parte de la
CIENCIAS o . . implementacion y L
Los botiquines existentes, | Clinica, y el de o ante un evento protocolos para la | Facultad de Ciencias.
BLOQUE - el mantenimiento - No se considera como »
cuentan con elementos | Analisis . adverso  ylo prevencion de
CENTRAL i o de equipos en los - prioridad al tema de la | . e
béasicos y no cuentan con | Bioquimico y . antrépico. riesgos y |- Las politicas institucionales
(PLANTA : o laboratorios 'y prevencién de riesgos. . i
los elementos necesarios. Bacteriologico. . . seguridad en todos | afectan a la prevencion y
ALTAY mejoramiento de . )
No cuenta con una alarma - El personal del los espacios del | control de los riesgos
PLANTA . algunos 8] | Bl | | Bl
BAJA) de -emergencw-ls. - - No <,:u-enta con los clementas de oque Central | Se presenta una débil oque Central. presentles en e oque
EX|ste'n- espacios reducidos def-o-snos I infraestructura del ;nuefstrar? relacion humana en la Centra
especificamente en el | su |<-:|-ente-s,para a Blogue Central, esinterés por Facultad de Ciencias.
Laboratorio de | clasificacion de el tema de la
Microbiologia, sobre la | los desechos prevencion de
bodega estén oficinas. orgéanicos e riesgos y de
inorgénicos. seguridad.

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion de la SNGRE
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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C.

Identificacion de capacidades, recursos y sistemas de administracion

Identificacion de capacidades

Tabla 4-4: Identificacion de capacidades del Talento Humano del Bloque Central

NOMBRES OCUPACION O ACTIVIDAD EIREECION NETEL SFOND CORREO ELECTRONICO
DOMICILIO TRABAJO Fl1JO CELULAR
Isabel de Godin 10- Panamericana
Edmundo Rodrigo Calufia Sdnchez Decano de la Facultad de Ciencias 35y Abdam Surkm 1% 032940538 | 0998316642 caluna@espoch.edu.ec
Romero
Magdy Mileni Echeverria Guadalupe Vicedecana .de I? Facultad de Urbanizacion del Panamericana 032968410 | 0995808995 m.echeverria@espoch.edu.ec
Ciencias Sol Surkm1¥%
Bolivar Edmundo Flores Humanante Director de Escuela Ingenieria San Andrés Panamericana | - 539905007 | 0998324804 bflores0361@gmail.com
Quimica Surkm 1%
, Director de Escuela - Ciencias Cdla. del MOP, Mz. Panamericana .
Fausto Manolo Yaulema Garcés Quimicas 4, casa 19 Sur km 1 % - - yaulema@hotmail.com
Janneth Marfa Gallegos Nfiez Directora de Escuela - Bioquimica y Espafia 2751 Panamericana | 20966005 | 0998843739 | joallegos@espoch.edu.ec
Farmacia Surkm 1%
Luis Antonio Vera Rojas Director de Escu’el_a ~ Fisicay Punin 68 y San Luis Panamericana 032610368 | 099614509 luisverarojasQ4@gmail.com
Matematica Surkm 1%
Verénica Lucia Caballero Serrano Docente Cda. Las Acasias PSE?T::T?T 032300100 | 0960835631 veronicaballero@gmail.com
Verénica Mercedes Cando Brito Docente Rodrigo So_to y Panamericana 032306486 | 0998882323 | cambrilab 2021@hotmail.com
Manuel Quirola Surkm 1%
Verénica Paola Villota Garcia Docente Isidro Gallegos s/n Panamericana 032317854 | 0992704109 willota@espoch.edu.ec
y Juan Navarro Sur km 1%
Sandra Noemi Escobar Arrieta Docente Pichincha 28-35 Panamericana 032945656 | 0993419539 kasandra20@gamil.com
Ayacucho Sur km 1%
Febreres Cordero Panamericana
Ana Rafaela Pacurucu Reyes Docente 3524 Sur km 1 % - 0995418436 apacurucu@espoch.edu.ec
- . Rodrigo Soto y .
Veronica Mercedes Cando Brito Docente Manuel Quirola Pagz:f;ﬁ”a 032306486 | 0998882323 | cambrilab_2021@hotmail.com
Y%
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Continuacion de la tabla

Av. Canonigo Panamericana
Ana Karina Albuja Landi Docente Ramos y 11 de Sur km 1 % 032398414 | 0967943694 aalbuja@espoch.edu.ec
Noviembre :
Cdla. La primavera .
. - Panamericana
Nelly lvonne Guananga Diaz Docente Calle 4 Mz. G Villa Sur km 1 % 032306193 | 0990526450 nevogud13@yahoo.es
34
Av. Leopoldo Freire .
. . . Panamericana
Paulina Elizabeth Valverde Aguirre Docente y Sur km 1 ¥ 032600400 | 0987082407 paulyvalverde@yahoo.com
Washington ‘
Cdla la georgina mz
Sonia Mercedes Vallejo Abarca Docente 5 casa Panamericana 032962137 | 0999074055 soniavallejoa@yahoo.com
21 Surkm 1%
Julio Cesar Idrovo Novillo Docente Rio Blanco T-21 szf':s:'ﬁza 032301261 | 0984833485 jidrovo@espoch.edu.ec
Insuasti Castelo Galo Alberto Docente LaPrimavera MzG | - Panamericana | 3051556 | 0992149635 insustig@espoch.ed
suasti Cas Villa 34 Sur km 1 % insustig@espoch.edu.ec
. Rio Santiago y Rio Panamericana
Nancy Cecilia Veloz Mayorga Docente Palora Sur km 1 % 032301101 | 0998566909 nveloz@espoch.edu.ec
Bolivar Efrain Morales Ofate Docente AV. EUC“d?S Panamericana 032831891 | 0983126765 | bolivar.morales@espoch.edu.ec
Barrera y Pasaje SN Surkm 1%
. . . Ayacucho y Diego Panamericana .
Gisela Alexandra Pilco Bonilla Docente de Almagro Surkm 1 % - 0998470148 gpilco@espoch.edu.ec
. L llameces y cedros Panamericana )
Vinueza Tapia Diego Renato Docente N4 Surkm 1 % - 0987519344 drvinueza@espoch.edu.ec
Celso Guillermo Recalde Moreno Docente La Dolorosa szi:m:'fiza - 0998598161 crecalde672000@yahoo.com
Av. Canonigo Panamericana
Paola Fernanda Arguello Fernandez Docente Ramos y Miguel Sur km 1 % 032600727 - f.arquello@espoch.edu.ec
Ajijon ’
Pablo Javier Flores Mufioz Docente La Primavera Panamericana - 0958458245 pflores@espoch.edu.ec

Surkm 1%
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Continuacion de la tabla

Cuba 36-51 y Av.

Panamericana

Cdla. Los Médicos

Surkm 1%

Rubén Antonio Pazmifio Maji Docente Juan Bernardo de Sur km 1 % 032962412 | 0996246360 r.pazmiflo@espoch.edu.ec
Leodn ‘
Silva Delgado Angel Rigoberto Docente Venezuela 'y Puruha PSE?T::T?T 032601512 | 0994482615 asilva@mijnnr.gob.ec
Cdla. Osvaldo
Carla Viviana Haro Velastegul Técnico de Laboratorio de Hurtado Panamericana . .
Reacciones y Corrosion Calle D # 254 Surkm 1% ) 0999833249 carlavi2000@hotmail.com
Técnico Docente — Lab. Andlisis Av. 9 de Octubre Panamericana
Buenafio Suarez Yolanda Veronica Bioquimico y Bacterioldgico, ) - ey 032610411 | 0984774498 yoly gl87@hotmail.com
. S . . La Providencia Surkm 1%
Microbiologia Clinica, Parasitologia
o . Av. Canonigo .
Luz Alexandra Paucar Sisa Tecnico Docente — L_a b - Reacciones y Ramos y Leonardo Panamericana - 0984367046 lucecita29p@gmail.com
Corrocion . Surkm 1%
Tejano
Rafael Alexander Cordova Uvidia Técnico Docente — Lab. Smart Viaa Chamboyy Panamericana 032626820 | 0987552520 r.cordova@espoch.edu.ec
Honduras Sur km 1%
Luis Antonio Mullo Chicaiza Técnico Docente Argentinosy Panamericana | 35945048 | 0990862032 |  luis_mulloch@yahoo.com
Francia Surkm 1%
. . . - L Chicagoy Panamericana . .
Diana Carolina Aguay Saquicaray Técnico de Investigacion Renovacion Sur km 1 % 0603769001 | 0984961987 diana-aguay@homail.com
. . o L Esteban Moreno y Panamericana . .
Palaguachi Calle Romel José Teécnico de Investigacion Sanchez de Orellana Surkm 1 % 030231115 | 0983858182 rjpc579@hotmail.com
Técnico docente y planificadora de la Juan Venardo de Panamericana
Erika Estefania Robalino Vaca yp Ledn y Joaquin 032944667 | 0995961500 | estefania_10@hotmai.com
facultad ;. Sur km 1%
Chiriboga
Cdla. Fausto Panamericana
Mariana de Jesus Zavala Cuadrado Analista General de Despacho Molina, Mz. 6, Casa Sur km 1 % 032926500 | 0987131192 marianzc71@espoch.edu.ec
5
Adriana Monserrath Villena Chalan Analista General de Despacho Sector el Troje Panamericana 032301478 | 0993306922 adriman76@gmail.com
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Continuacion de la tabla

Cdla. Fausto molina

Panamericana

carmensitacarrasco?7@gmail.c

Estela del Carmen Carrasco Vergara Técnico General de Despacho Africa y Villa del 032397266 | 0984481885
Mar Surkm 1% om
Marlene de los Angeles Duran . Panamericana
Martinez Analista General de Despacho Cdla 24 de Mayo Surkm 1 % - 0987703904 mduran@espoch.edu.ec
Moénica del Rocio Martinez Analista General de Despacho Urbanizacién el Sol PSE?T;:T?ZZ’I - 0985531740 momartinez@espoch.edu.ec
. . Caspicara Mz 43y Panamericana
Carmen Dolores Calles Céceres Analista General de Despacho . - 0984201657 dolorescalleca@yahoo.es
José Guerrero Surkm 1%
Mercedes del Rocio Guevara Ortiz Técnico General de Despacho Garcia Moreno 16- Panamericana 032940440 | 0998707873 mercedes.guevara@espoch.edu.
11 Esmeraldas Surkm 1% ec
Graciela de los Angeles Zumba Analista General de Despacho Rodrlgue_z y Manuel Panamericana 032926500 | 0992793780 g_zumba@espoch.edu.ec
Quiroga Surkm 1%
. . o . Eduardo Quigmay Panamericana . .
Maria Eugenia Vanegas Cobefia Analista General de Despacho 11 de Noviembre Surkm 1% - 0992524650 maryeugnia@hotmail.com
. - . A Panamericana
Marco Antonio Carrasco Chalan Auxiliar de Laboratorio Barrio Tierra Nueva Sur km 1 % 032303959 | 0995473870 carrasco_80@yahoo.es
Juan Pablo Venegas Cayambe Conserje Colombia ~24/29 y Panamericana ) 0995024290 Juanpablovenegas14@gmail.co
Espafia Surkm 1% m

Fuente: Departamento de Talento Humano de la ESPOCH

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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Identificacion de recursos

Tabla 5-4: Identificacién de Recursos del Bloque Central de la Facultad de Ciencias

RECURSOS

CANTIDAD

ESTADO

BUENO | REGULAR | MALO

OBSERVACIONES

EQUIPOS INFORMATICOS

La mayoria estan en

Computador de escritorio 15 X X
buen estado
Computador portatil 8 X -
Mouse 28 X La mayoria estan en
buen estado
Teclado 97 X X La mayoria estan en
buen estado
CPU 28 X X La mayoria estan en
buen estado
Monitor 27 X X La mayoria estan en
buen estado
Micréfono 4 X -
Parlante 12 X -
UPS 17 X -
Impresora 16 X La mayoria estan en
buen estado
Proyector 58 X La mayoria estan en
buen estado
Pantalla de proyeccién 1 X -
Soporte visual Project. 1 X -
Teléfono 10 X -
Adaptador de teléfono 3 X X La mayoria estan en
buen estado
Mini Lector de tarjeta — USB 1 X -
Regulador de Voltaje 5 X X La mayoria estan en
buen estado
GPS 1 X -
Dispositivo de Adquisicion de
3 X -
Datos
Disco Duro Externo 2 X -
Adaptador 1 X -
Fax 1 X -
MODEM 3 X -

OTROS ARCHIVOS MOBILIARIOS

La mayoria estan en

Modular de madera 17 X X

buen estado

Archivador de madera 8 X X La mayoria estan en
buen estado

Papelera metal 3 X X La mayoria estan en

estado regular

Papelera de madera 6 X X La mayoria estan en
buen estado

Archivador de metal 28 X X La mayoria estan en
buen estado

Anaquel de metal 3 X X La mayoria estan en

buen estado
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Continuacion de la tabla

Archivador mixto 6 X X La mayoria estan en
estado regular
Carteleras 2 X _
Escritorio de madera 5 X X La mayoria estan en
buen estado
Escritorio de metal 6 X ]
Escritorio Mixto 7 X X La mayoria estan en
buen estado
Magquina de escribir 1 X _
Silla construccion mixta 28 X X La mayoria estan en
buen estado
Silla estatica 112 X X La mayoria estan en
buen estado
Silla giratoria 8 X )
Sillon giratorio 4 X X La mayorfa estan en
estado regular
Sillén no giratorio 1 ]
Taburete de madera 2 X j
Mesa de madera 8 X X La mayoria estan en
buen estado
Mesa de metal 12 X X La mayoria estan en
buen estado
Counter 3 X X La mayoria estan en
buen estado
Credenza 8 X La mayoria estan en
buen estado
Biblioteca de metal 7 X La mayoria estan en
estado regular
Biblioteca mixto 2 X _
Estacion de trabajo mixto 13 X X La mayoria estan en
buen estado
Ropero metal 1 -
Mesa rectangular mixto 51 X X La mayoria estan en
estado regular
Mesa mixta 23 X X La mayoria estan en
buen estado
Pupitres 101 X -
Asientos del auditorio 120 X -
Pizarra 10 X X La mayoria estan en
buen estado
Podium 2 X j
Banca de madera 3 _
Taburete mixto 38 X La mayoria estan en
estado regular
Vitrina 8 X ]
Porta CPU 1 X -
Estanteria de metal 2 X -
ELEMENTOS CONTRA INCENDIO
Extintores portatiles 4C02 X Se encuentran vencidos
P 3PQS X
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Continuacion de la tabla

MATERIALES
Escalera 1 X Se encgentrg en eII Lab.
Microbiologia
Botiquin 3 X X X -
EQUIPOS
Equipo industrial para alimentos y bebidas
Refrigerador 8 X X X L-a mayoria estan en
estado regular
Cilindro de gas 2 X -
Vitrina frigorifica 1 X -
Cafetera 1 X -
Horno 1 X -
Equipo de uso general
Extractor de aire 4 X X X La mayoria estan en
estado regular
Sistema de purificacion de 1 X i
agua
Contador 3 X -
Estufa 3 X -
Equipo de ingenieria y arquitectura
Crondmetro 2 | X | -

Equipos de laboratorio (ciencia, observacién y comprobacion)

Bomba de agua manual

1

X

Analizador

Calentador

Calorimettro

Multimetro multifuncién

Sefialador o indicador

[ e = I N Y N}

Reverbero eléctrico

X | X| X | X| X|X

Agitador

w

La mayoria estan en mal
estado

Bomba de vacio

X

Extractor de olores

Tubos agitador

Balanza analitica

Balanza digital

Balanza mecanica

Bafio maria eléctrico

NP |k |w|loo|k|-

Centrifuga

SN

X | XX X|X]|X

La mayoria estan en
buen estado

Espectrofotdmetro

w

X

La mayoria estan en mal
estado

Espectrometro

Esterilizador; auto-
muestreador

Estufa de cultivo

Mufla

Microcentrifuga

Micropipeta de autoclave

N|IFR[ININ -

Microscopio vinocular

La mayoria estan en
buen estado
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Continuacion de la tabla

Microscopio proyector 22 X X L-a mayoria estan en
estado regular
Camara de flujo laminar 3 X La mayoria estan en
buen estado
Sensor de temperatura/
3 X -
humedad
Reactor continuo de tanque
- 2 X -
agitado
Reactor tubular CET MKII 1 X -
Reactor quimico de pequefia 1 X i
escala CEXC
Unidad base para reactor 1 X i
quimico de pequefia escala
Sistema de entrenamiento
para planta de procesos - 1 X i
unidad base para el control de
procesos
Sistema de entrenamiento
para planta de procesos — 3 X i
Modulo para el control de
procesos
Sistema de entrenamiento
para planta de procesos — 1 X i
Modulo para el control de
caudal
Sistema de entrenamiento
para planta de procesos —
. - S 1 X -
Sistema de simulacion de
fallos
Sistema para estudio y control
de temperatura — entrenador 1 X -
didactico de ventilador
Molde termostética 2 -
pH metro X -
Conductimetro 1 -
. . La mayoria estan en mal
Equipo experimental 3 estado
Sensor de velocidad y
o - 1 X -
direccion de vientos
Anembmetro 3 X -
Anillos de sombra
Cubierta para medicion de 2 X -
radiacion solar difusa
Equipos de limpieza
Aspiradora 1 X -
Equipos de prensa
Céamara de video 2 X -
Televisor 1 X -
Amplificador 2 X -
Micréfono de mano 4 X -
Equipo de sonido 1 X -
Control remoto 4 X -
Radio para comunicacion 2 X -
Equipos médicos quirdrgicos
Analizador bioquimico 1 X -
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Continuacion de la tabla

Autoclave para mesa 6 X La mayoria estan en
buen estado
Camilla 1 -
Lampara de cuello de ganso 1 X -
Pipeta automatica 1 X -
Maquinaria y equipo para la construccion, industria y mineria
Estufa universal 2 X X -
Mezcladora 1 X -
INFRAESTRUCTURA
Secretarias 8 X -
Direccion 5 X -
Sala de reuniones 1 X -
Conserje 1 X -
Oficinas Docentes 7 X -
Laboratorios 6 X -
Aula de Clase 5 X -
Auditorio 1 X -
Oficinas de investigacion 5 X -
INSTALACIONES
Alcantarillado 1 X -
Red agua potable X -
Red eléctrica 1 X -
Linea telefénica 1 X -
Red de fibra Optica 1 X -

Fuente: Departamento de control de bienes de la ESPOCH
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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Identificacion de sistemas de administracion

Tabla 6-4: Identificacidn de Sistemas de Administracion del Blogue Central de la Facultad

de Ciencias
FUNCIONALIDA ZONA DE
D RIESGO
SISTEMAS DE
ADMINISTRACIO UBICACION > < w > < w OBSERVACIONE
N |l m| > | m| >|S
= o (& = O &
> > > > > >
. . - Bloque Ce_ntral Sistema Académico
Sistema informético planta baja y X X
OASIS
planta alta
Sistema logistico Blogue Central X X Registro de tesis
planta alta
Sistema Blogue Ce_ntral Registro y control
. . planta baja'y X X
administrativo - de documentos
planta baja
Edificio Central Camaras de video
Sistema de seguridad planta alta y X X Lo
. vigilancia
planta baja

Fuente: Formato elaborado por Direccion de capacitacion de la SNGRE

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

d. ldentificaciény proyeccion de riesgos

Identificacion de riesgos

Tabla 7-4: Identificacion de riesgos del Bloque Central de la Facultad de Ciencias

No cuenta con alarmas para
emergencias.

En el Area Administrativa
existen lineas recargadas que se
pueden recalentar por la
conexion excesiva de aparatos

eléctricos.

brigadas contra incendios,
seguridad y evacuacion,
comunicacion,  primeros
auxilios.

Implementar alarmas para

emergencias.
o Informar sobre el buen uso

de los tomacorrientes y los

CAPACIDADES Y RIESGO
N.° [ AMENAZAS VULNERABILIDADES _ _
RECURSOS Alto | Medio | Bajo
e Facilitar un plan de
« No existe un plan de emergencia emergencia contra
contra incendios. incendios.
o El auditorio y los espacios de la | e Implementar  extintores
planta alta del Edificio Central portatiles en el auditorio y
no cuentan con extintores los espacios faltantes del
portatiles. Edificio Central.
) e No existe la conformacion de | e Realizar la conformaciony
Incendio . . L,
1 brigadas de emergencia. capacitacion de las X
estructural
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Los extintores existentes en el
Bloque Central en su mayoria
estan expirados.

No se ha realizado simulacros
contra incendios.

Los botiquines no contienen los
elementos que permitan entregar
primeros auxilios en un evento
de incendio.

No cuenta con la sefalética
adecuada, de acuerdo a la Norma
INEN 3864-1.

riesgos que estos
ocasionan.

Recargar los extintores que
se encuentran expirados.
Realizar simulacros contra
incendios.

Adecuar los botiquines con
vendas,

guantes, gasas,

suero fisiologico, etc.

No existe un plan de emergencia
en caso de explosion.

No cuenta con un protocolo de
seguridad para mantener el
cilindro de GLP dentro del
laboratorio de Microbiologia y el
laboratorio de Anélisis

Bioguimico y Bacterioldgico.

Facilitar un plan de
emergencia en caso de
explosion.

Implementar un protocolo
de seguridad para
mantener el cilindro de
GLP dentro del laboratorio
de Microbiologia y el

laboratorio de Analisis

e En los Laboratorios de Analisis Bioquimico y
Explosion Bioguimico y Bacteriolégico y el Bacterioldgico.
Laboratorio de Microbiologia se | e Informar sobre los riesgos
utilizan equipos que trabajan a a los que estan expuestos el
altas temperaturas y altas personal cuando se
presiones tales como el manejan equipos a altas
esterilizador y la mufla. temperaturas y  altas
e No se han realizado simulacros presiones.
en caso de explosiones. e Realizar simulacros para
e No cuenta con alarmas para explosion.
emergencias. o Implementar alarmas para
emergencias.
) ) e Implementar un plan de
« No existe un plan de emergencia .
. emergencias contra
contra sismo. .
. sismos.
e No cuenta con brigadas de . N
. ] .  Realizar la conformacion y
evacuacion y primeros auxilios. o )
) ) capacitacion de la brigada
) e No se han realizado simulacros B )
Sismos de evacuacion y la brigada

para sismos

No se han realizado ningln
estudio de la infraestructura del
Edificio Central de la Facultad
de Ciencias para conocer Si €s 0

de primeros auxilios.

Realizar simulacros contra

sismos.
Realizar los respectivos
estudios de la
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no resistentes ante un evento de
sismo.

No cuenta con la sefialética
adecuada ni punto de encuentro
seguro.

No cuenta con alarmas para

emergencias.

infraestructura del Edificio
Central de la Facultad de
Ciencias para conocer si la
infraestructura es
antisismica.

Implementar la sefialética
adecuada y el punto de
encuentro  seguro para
facilitar la evacuacion.
Implementar alarmas para

emergencias.

No Existe un Plan de
Emergencia que ayude en el

suceso de caida de ceniza.

Facilitar un Plan de
Emergencia que ayude en

un suceso de caida de

proteccién personal para atenuar
este tipo de riesgo.

Caida de o Los botiquines no cuentan con ceniza.
4
ceniza los elementos que permitan | e Implementar a los
entregar primeros auxilios en un botiquines del Bloque
evento de caida de ceniza. Central  mascarillas 'y
visores.
. . e Diseflar un plan de
o No existe un plan de emergencia .
emergencia que ayude a
que ayude a afrontar un suceso
y y . afrontar un suceso de
Erupcion de erupcion volcanica. » o
5 . erupcion volcénica.
Volcénica o Carece de elementos de

Proporcionar elementos de
proteccién personal para

mitigar este tipo de riesgo.

Fuente: Formato elaborado por Direccion de capacitacion de la SNGRE
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Para determinar el valor del riesgo del Bloque Central de la Facultad de Ciencias se ha tomado

como referencia los rangos de los riesgos que se muestran en la siguiente matriz.

Tabla 8-4: Escala de valoracion

RANGOS

VALORES

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion de la SNGRE
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Aplicando la matriz 8 se tiene lo siguiente:

Incendio estructural: 2
Explosion: 2
Sismo: 2
Caida de ceniza 1
Erupcion Volcénica 1
TOTAL DE PUNTOS: 8
ESCALA VALORACION DEL RIESGO: 2: RIESGO MEDIO
AMENAZAS

M Incendio estructural
H Explosion

M Sismo

M Caida de ceniza

M Erupcidn volcdnica

Gréfico 1-4: Nivel de riesgo del Blogque Central de la Facultad de Ciencias.
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

El promedio obtenido es igual a 2, esto significa que el riesgo total del Bloque Central de la
Facultad de Ciencias frente a laamenaza de incendio estructural, explosién, sismo, caida de ceniza
y erupcién volcanica corresponden a un nivel de RIESGO MEDIO.

Proyeccion de riesgos

Tabla 9-4: Proyeccion de riesgos del Blogue Central de la Facultad de Ciencias

ACCIONES DE PROCESO DE DESARR.%IDI:&ONBE LAS ACCIONES
¢} A . = 4
N. RIESGOS REI??L:ESC.:CI;%I; DE (,QUIEECI:_SSOVAA SEVAA | PRESUPUESTO
) HACER?
Implementar el sistema de
alerta temprana en el Bloque | Miryam Ayuquina,
Central de la Facultad de | Tesista Enero, 2020 250
. Ciencias
1 Incendio - -
. - Miryam Ayuquina,
estructural | Realizar conformacion y Tesista:
capaC|taC|_o n de Brigadas de Ing. Juan Carlos Cabezas, | Julio 2020 150
emergencias en el Bloque Analista de Gestion d
Central nalista de Gestion de
Riesgos de la ESPOCH.
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N Miryam Ayuquina,
Implementar la sefalética o |
segun la norma INEN 3864 Tesista; Ing. Jua_n Carlos
Cabezas, Analista de Enero 2020 550
— 1 en el Blogue Central de Gestion de Ri del
la Facultad de Ciencias estion de Riesgos de la
) ESPOCH.
Elaborar un plan de Mirvam Avuauina Enero —
emergencia contra Incendio y wyuq ' Febrero 100
Tesista
estructural 2020
Implementar los elementos
necesarios en los botiquines Mirvam Avuauina
de primeros auxilios tales y yug ' Enero 2020 150
. Tesista
como: vendas, gasa, alcohol,
entre otros
oo el s | Uricd e Seurcdy
Explosion | D2 e B e & = | Salud del Trabajo (SST) | Julio 2020 100
jor de la ESPOCH
explosion.
Realizar la conformacién y Mirvam Avuauina
capacitacion de brigadas de T Y | yuq | '
emergencia en el Bloque esista; Ing. Juan Carlos .
Central para aue actden de la Cabezas, Analista de | Julio 2020 100
mejor fc?rmaqante un evento Gestion de Riesgos de la
IC ESPOCH.
de sismo .
Miryam Ayuquina,
. Tesista; Ing. Juan Carlos Enero —
3 Sismos eErIs:rorear:cia ::Jgntrapsl{as rr]no de Cabezas, Analista de Febrero 100
9 ' Gestion de Riesgos de la 2020
ESPOCH.
Miryam Ayuquina,
. . Tesista; Ing. Juan Carlos
Reallzar el simulacro para Cabezas, Analista de Julio 2020 300
sismo - .
Gestion de Riesgos de la
ESPOCH.
. Miryam Ayuquina,
goatfraecnalraz toggc?éﬁgson dael Tesista; Ing. Juan Carlos
..~ | Cabezas, Analista de Julio 2020 100
respuesta ante  erupcion i - |
volcanica Gestion de Riesgos de la
ESPOCH
Erupcion Miryam Ayuquina,
volcanica | Elaborar un plan de | Tesista; Ing. Juan Carlos | Enero—
y caida de | emergencia para la erupcion | Cabezas, Analista de Febrero 100
ceniza volcénica. Gestion de Riesgos de la | 2020
ESPOCH
Implementar en los
bo_thumes elementos que er_yam Ayuquina, Enero 2020 100
brinden una ayuda en la | Tesista
erupcion volcanica
TOTAL $2100

Fuente: Formato elaborado por Direccion de capacitacion de la SNGRE

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
e. Elaboracion del mapa de riesgos, mapa de recursos y mapa de evacuacion (ANEXO C)

4.1.2 FASE Il: Lineamientos para la Reduccion de Riesgos Institucionales

4.1.2.1 Lineamiento para el fortalecimiento de capacidades

Combinacion de todas las fortalezas y recursos disponibles dentro de una comunidad, sociedad u

organizacion que puedan reducir el nivel de riesgo, o los efectos de un evento o desastre. El
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concepto de capacidad puede incluir medios fisicos, institucionales, sociales o econémicos, asi

como cualidades personales o colectivas tales como liderazgo y gestion. (EIRD, 2004)

La Estrategia Internacional de Reduccién de Desastres (EIRD) define a la reduccion del riesgo de
desastres como “Medidas adoptadas para reducir el riesgo de desastres y los impactos negativos
de los riesgos naturales, con acciones sistematicas para analizar y manejar las causas de los
desastres, inclusive evitando los riesgos, reduciendo la vulnerabilidad social y econémica a los

riesgos y mejorando la preparacion para acontecimientos adversos”.

El desarrollo de capacidades para la reduccion del riesgo de desastre es el marco conceptual de
elementos que tienen la funcion de minimizar vulnerabilidades y riesgos en una sociedad, para
evitar (prevencion) o limitar (mitigacion y preparacion) el impacto adverso de amenazas, dentro

del amplio contexto del desarrollo sostenible. (EIRD, 2004)

a. Capacitacion
El programa de capacitacion institucional para la reduccion de riesgos y fortalecimiento de
conocimientos estara dirigido a las personas que forman parte de las brigadas del Bloque Central
de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH. La ESPOCH no cuenta una Gestion de Riesgos para
el desarrollo de programas de capacitacion aplicados al personal considerando su puesto de

trabajo, perfiles profesionales, edad, etc.

Para llevar a cabo con el programa de capacitacién se cuenta con el apoyo de la Seguridad y Salud
en el Trabajo (SST) de la ESPOCH, Cuerpo de Bomberos de Riobamba y el Servicio Nacional
de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE). El programa de capacitacion a seguir se muestra
en la Tabla 10-4.

Tabla 10-4: Programa de Capacitacion Institucional para la reduccion de riesgos y

fortalecimiento de capacidades del Talento Humano del Bloque Central de la Facultad de Ciencias

TEMA DIRIGIDO A RESPONSABLE COLABORACION
Familiarizacion ante emergencias, Autoridades, |
riesgos y situaciones en la ESPOCH Técnicos Ing.CJu;m Carlos
e - abezas;
o Identificacion de Riesgos ’
L g g Docentes, Analista de Gestion Analista de Gestion
e Descripcion del andlisis y la Docentes, de Riesqos de la de Riesqos de
definicion de riesgos naturales y Estudiantes ESP(gDCH/ Seguridadgy salud
antrépicos. Empl :
. P . - . m_p eados y Ing. Jhosue Vélez; en el Trabajo (SST)
e Tipos de riesgos de mayor incidencia | Trabajadores de la Delegado de de la ESPOCH
e Procesos de Gestion de Riesgos Facultad de Seguridad de la
e Esquema de emergencias, riesgos y | Ciencias de la Facultad de Ciencias/
amenazas. ESPOCH
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Plan de emergencias

Actuacién ante una emergencia del
tipo sismica, erupcion volcanica e
incendios.

Protocolos de actuaci6on ante una
emergencia provocada por un sismo,
erupcioén volcanica, incendios.

Incendios

Triangulo de fuego

Tipos de fuego

Fases de los incendios

Causas de los incendios
Métodos de extincion de fuego

Manejos de extintores

Componentes de un extintor
Agentes extintores
Manejo y Uso de Extintores

Primeros auxilios

Miryam Ayuquina;
Tesista

Servicio Nacional de
Gestion de Riesgos
y Emergencias
(SNGRE)

Cuerpos de
Bomberos de
Riobamba

e Quemaduras Cruz Roja de
e Como actuar en caso de asfixia Riobamba
e Vendajes

Explosion Cuerpo de
e Tipo de explosiones Bomberos de
e Causas de la explosion Riobamba

e Prevencion ante la explosién

Riesgo Bioldgico
o Conceptos fundamentales sobre el
riesgo bioldgico

Técnicos docentes
de laboratorios de
la planta baja del

Seguridad y Salud
en el Trabajo (SST)

e Afectaciones a la Salud por riesgo de la ESPOCH
S Bloque Central
bioldgico
Almacenamiento de sustancias quimicas Seguridad y Salud
e Clasificacion de sustancias quimicas. i en el Trabajo (SST)
e . Técnicos docentes
e |dentificacién de sustancias . de la ESPOCH,
. de los laboratorios .
peligrosas. del Blogue Jhosue Vélez;
e Recipientes adecuados para el Central Delegado de

almacenamiento de sustancias
quimicas..
Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias SNGRE
Realizado por: Miryam Ayuquina, 2019.

Seguridad de la
Facultad de Ciencias

b. Campanas

Se realizaran campafias mediante la publicacién de material impreso en diferentes puntos del
Bloque Central de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH, el contenido de estos documentos
estara enfocados en las amenazas externas a los que estan expuestos las personas que hacen uso
de las infraestructuras del bloque, con el fin de proporcionar medidas de prevencion y actuacion
ante emergencias. Dentro de la campafia de prevencion también se considera la implementacion
del Sistema de Alerta Tempranay el disefio e implementacion del mapa de evacuacion indicando
las vias y rutas de evacuacion que se deben tomar hacia un punto de encuentro para dirigirse a

una zona segura.
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En la Tabla 11-4 se muestra las campafias de prevencion de amenazas externas con la finalidad

de reducir y mitigar una emergencia:

Tabla 11-4: Campafias de prevencidn ante amenazas externas en el Bloque Central de la Facultad

de Ciencias
EVENTO ACCIONES DIRIGIDAS A UBICACION
e  Publicacion de material impreso acerca de la medida
de prevencién de incendios y explosion.
Incendios L o ] Personal Planta baja y
. Publicacién de material impreso acerca de la medida
Explosion y . . . administrativo, Planta baja del
de actuacién en caso de incendios, explosion, sismos,
Sismos y . i . docente, Edificio Central
] erupcion volcanica y caida de ceniza. )

Erupcién o o operativo, de la Facultad
. e  Publicacién de material impreso sobre el uso y o o
volcanica y ) ) estudiantil y de Ciencias de

i manejo de extintores.
caida de personal en la ESPOCH
. e  Publicacion de material impreso sobre el proceso de
ceniza general
activacion de la alarma sonora.
e Disefio e implementacion de mapa de evacuacion.

Fuente: Servicio Nacional de la Gestion de Riesgos y Emergencias SNGRE
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019

c. Asesoria

Para la minimizacién de riesgos de la Facultad de Ciencias cuenta con el apoyo del Analista de
Gestion de Riesgos de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) de la ESPOCH bajo la coordinacion
de la Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE).

d. Investigacion

Para el desarrollo del Plan Integral de Gestion de Riesgos se toma como guia a los documentos
facilitados por el Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencias, se utilizan normativas
y fuentes bibliogréaficas para el fortalecimiento de conocimientos y la comprension de las acciones

para la reduccion de riesgos.

4.1.2.2 Lineamientos para implementar normas juridicas

a. Revision de instrumentos legales e internacionales

La Constitucidon de la Republica establece que la prevencion y gestion de riesgos debe articularse

al ‘Plan Nacional de Desarrollo’ y al ‘Sistema de Planificacion’. A través de esta articulacion se

busca minimizar la condicion de vulnerabilidad de la poblacion y consolidar una gestion de
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riesgos que reconozca como fundamental no solo a la prevencion, mitigacion y recuperacion de

desastres sino también al mejoramiento de las condiciones sociales, econémicas y ambientales.
(Chakana, 2015, pag. 5)

En el Ecuador se encuentra instrumentos legales como la Constitucién; Cddigo Organico de
Organizacion Territorial Autonomiay Descentralizacion (COOTAD), Ley Organica de Seguridad
Publica y del Estado y su Reglamento; Codigo Orgénico de Planificacion y Finanzas Publicas
(COOPLAFIP), Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacion Publica y otras. Ademas, se
incluyen los acuerdos de caracter internacional suscritos con varios paises del mundo. (Secretaria
de Gestién de Riesgos, 2017)

De manera resumida en la tabla 12-3 se muestra la base juridica que se encuentra vigente en el
pais y que son instrumentos legales que se deben aplicarse en los procesos de reduccion de riesgos
tanto en entidades publicas y privadas creativamente:

Tabla 12-4: Base juridica de la gestion de riesgos

LEYES AMBITOS ART.
Competencias exclusivas del estado (manejo de desastres naturales) 261. Lit. 8.
Incluye la GR como derecho ciudadano como parte del sistema nacional de 340
inclusion y equidad social (SINIES)
Derecho al habitat y vivienda digna con enfoque de GR, en todos los niveles de -
Constitucion de la gobierno
Republica La Gestion de Riesgos como deber del Estado (El Estado asume la proteccién
de personas, colectividades y naturaleza frente a los desastres. 389
Creacion del SGR. Ambitos y Politicas de la SGR
GR con descentralizacion subsidiaria y responsabilidad directa de las 390
instituciones dentro de su &mbito geogréafico
Codigo Orgénico de Competencia de los GAD. La GR de los cantones se gestionara de manera
Organizacién concurrente y articulada con la SGR, Constitucion y la ley. Obligatoriedad de 140
Territorial Autonomia | los GAD municipales de adoptar normas técnicas para la prevencion y gestion
y Descentralizacion de riesgos sismicos
Rectoria de la Secretaria Nacional de Gestidn de Riesgos 11. Lit. d)
Ley de Seguridad

. De la definicion y declaratoria de los estados de excepcion. Facultad de
Publica y del Estado. 28 al 37
declararlo es del presidente o presidenta de la Republica y es indelegable.

Reglamento de la Ley
de Seguridad Publica Detalles de la conformacion del SGR 15al 26
y del Estado

Cddigo Orgénico de y y ) . y
o Incorporacion de la gestion de riesgos en programas y proyectos de inversion
Planificacion y o 64
) . publica
Finanzas Publicas
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Ley Orgénica del . . . . . .
) ) Contrataciones en situaciones de emergencia. La maxima autoridad emite
Sistema Nacional de » . . o y 57
. . resolucion motivada que declare la emergencia, para justificar la contratacion
Contratacion Pablica

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias SNGRE
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

4.1.2.3 Lineamientos para implementar normas técnicas y estandares

a. NORMA ISO 31000: Principios y directrices para la gestion de riesgos

Esta norma fue publicada en noviembre del 2009 por la Organizacién Internacional de
Normalizacion (ISO), tiene por objetivo que organizaciones de todos los tipos y tamafios puedan
gestionar los riesgos en la empresa de forma efectiva, por lo que recomienda que las
organizaciones desarrollen, implanten y mejoren continuamente un marco de trabajo cuyo
objetivo es integrar el proceso de gestion de riesgos en cada una de sus actividades, La norma fue
actualizay mejorada en el 2018 donde se presenta con un nimero menor de principios y diferentes
directrices para la gestién de riesgos.

Mediante la implantacién de los principios y Guia de la norma 1SO 31000 en su organizacion,
podra mejorar su eficacia operativa, su gobernanza y la confianza de las partes interesadas, al
mismo tiempo que minimiza cualquier posible pérdida. Esta norma internacional también le
ayuda a fomentar el desempefio de Seguridad y Salud, establecer una base sélida para la toma de

decisiones y fomentar una gestion proactiva en todas las areas. (Segu.Info, 2018)

Mejora

continua

Creacién y
proteccidn

Mejor del valor
informacicn Adaptada
disponible

Principios [capitule 4)

Liderazgo ¥
compromiso

Yy

SEGUIMIENTO ¥ REVISION

g
8
=
g
3
g
3

Alamaenia
del riesgo

REGISTRO E INFORME

Marea de referencia [eapliule 5) Process (caplulo &)

Figura 3-4: Marco de trabajo segun 1SO 31000
Fuente: ISO 31000:2018, Gestién del riesgo — Directrices

80



Principios de gestion del riesgo

e Principio de Integracion: El proceso de gestidn de riesgos debe ser parte integral de los
diferentes procesos que conforman el Sistema de Gestion de la Calidad.

e Principio de Estructura y exhaustividad: El proceso de gestion de riesgos debe estar
adecuadamente definido y contar con su propia estructura, ademas deber ser completo y
detallado.

e Principio de Adaptacion: El proceso de gestion de riesgos debe adaptarse al contexto

especifico de la organizacidn, es decir, tener su propio marco de referencia.

e Principio de Inclusividad: Debe promover la participacion de las partes interesadas, 1o

que resulta en informacidn confiable y una mayor toma de conciencia.

e Principio de Dinamismo: Los riesgos aparecen, cambian o desaparecen con los cambios
en el contexto de la organizacion. La organizacion debe responder a esos cambios de

manera apropiada y oportuna
e Principio de Mejor informacién disponible: La gestion de riesgos se debe hacer con
informacién historica actualizada, asi como las expectativas en el futuro. La informacion

debe ser oportuna, clara y disponible para las partes interesadas.

e Principio de Factores humanos y culturales: EI comportamiento humano y la cultural

deben ser considerados por el proceso de gestidn de riesgos.

e Principio de Mejora continua: El proceso de gestion de riesgos debe mostrar mejora en

el tiempo en eficacia y eficiencia.
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Marco de trabajo (framework) para la gestion del riesgo

La estructura para la gestion de riesgos se define de la siguiente manera:

COMPROMISO DE LA FACULAD DE
CIENCIAS (BLOQUE CENTRAL)

DISENO DEL PIGR

(Seguridad v Salud en el Trabajo (S5T) de la ESPOCH
con apoyo de 1a SNGRE)

7 N

MANTENIMIENTO: IMPLEMENTACION:
- Modificacion del PIGR cuando cambien las - Dotacion de sefialetica de Seguridad
condiciones del edificacion del Blogue Central Industrial, SAT, mapas de riesgos, recursos
de la Facultad de Ciencias. contra incendios y botiquines de primeros

- Retroalimnentacion de conocimientos. auxilios.

 Simmlacros - Capacitacién sobre manejo de emergencias.

- Simulacros

N v

SEGUIMIENTO:
- Observacion de falencias durante simulacros.

- Inspecciones periodicas a elementos de seguridad v para
emergencias.

Figura 4- 4: Estructura para Gestion de Riesgos 1SO 31000.
Fuente: Ayala Emilio, 2019.
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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Proceso de gestion del riesgo

El proceso para la gestion de riesgos en el Bloque Central de la Facultad de Ciencias de la

ESPOCH queda establecido, de la siguiente, manera:

- l ~

CONTEXTO EXTERNO: GE. ECU 911: Aszesoria
v coordinacion.

- CON'_I'EXTO INTERNO Analista de Gest:_cn de -« B

o Fiesgos de la SST, brigadas de emergencia: w2

a Capacitaciones, simulacros. 4

S \ J E

% F . ™ E

o IDENTIFICACION DE RIESGOS: Metodologia de =

. wdentificacion v evaliacion de riesgos. 7

E L r \%

& - - " =

o ANALISIS DE RIESGOS: Metodologia de ﬁ

g e wdentificacion v evaliacion de riesgos. - .,
=)

iz L r

5 =

1 . 5 . .

5 EVALUACTION DE RIESGOS: Método Meseri. < » g
2

§ f TRATAMIENTO DEL RIESGO: C ftaci | C

y; : Capacttacion,
Y| adiestramiento, mantenmmisnto de equipospara
emergencias, sumulacros.
L r !

Figura 5-4: Estructura para Gestion de Riesgos 1SO 31000.
Fuente: Ayala Emilio, 2019
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

b. NORMA NTE INEN 3864-1: Colores y sefiales de seguridad
La sefialética a utilizar en las instalaciones del Blogue Central de la Facultad de Ciencias de la
ESPOCH estara regida bajo los parametros establecidos por la norma técnica ecuatoriana NTE
INEN-1SO 3864-1:2013 la cual establece colores y sefiales de seguridad, tomando en cuenta las

indicaciones de las siguientes Tablas:
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Tabla 13-4: Figuras geométricas, colores de seguridad y colores de contraste para sefiales de

seguridad.
COLOR DE
FIG[JRA SIGNIFICADO COLORDE | CONDTRASTE C;kAOB%EEL EJEMPLOS DE
GEOMETRICA SEGURIDAD | AL COLOR DE GRAFICO uso
SEGURIDAD
- No fumar
® - No beber agua
Prohibicion Rojo Blanco Negro - Notocar
Circulo con una
barra diagonal
- Usar
proteccién para
L los ojos
. A_cmon_ Azul Blanco Blanco - Usar ropa de
Obligatoria g
Circulo proteccion
- Lavarse las
manos
- Precaucion
A superficie
Tr’ién ulo caliente
equiléte?o con Precaucion Amarillo Negro Negro - P.recauc!oln )

. riesgo bilogico
esquinas - Precaucion
exteriores electricidad

redondeadas
- Primeros
auxilios
- Salidade
. Condici6n Verde Blanco Blanco emergencia
segura - Puntode
Cuadrado encuentro
durante una
evacuacion
- Puntode
llamado para
alarma de
. Equipo contra . incendio L
Rojo Blanco Blanco - Recoleccion de

Cuadrado

incendios

equipo contra
incendios

- Extintor de
incendios

e El color blanco incluye el color para material fosforescente bajo condiciones de luz del dia con propiedades
definidas en la norma ISO 3864-4

Fuente: Norma Técnica NTE INEN — 1SO 3864 — 1
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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Tabla 14-4: Figura geométrica, colores de fondo y colores de contraste para sefiales

COLOR DE COLOR DE LA
FIGQRA SIGNIFICADO COLOR DE CONTRASTE INFORMACION DE
GEOMETRICA FONDO AL COLOR DE SEGURIDAD
FONDO COMPLEMENTARIA
Blanco Negro
Informamon_ C‘?lor de Cualquiera
complementaria seguridad de la Negro o blanco
Rectangulo sefial de seguridad

Fuente: Norma Técnica NTE INEN — I1SO 3864 — 1
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 15-4: Disefio y significado de indicaciones de seguridad.

DISENO

COMBINACION
DE COLORES

SIGNIFICADO/USO

Amarillo y
contraste negro

Rojo y contraste
blanco

Lugares de peligro y
obstaculos donde existe el
riesgo de
- Que la gente se golpee,

se caiga o tropiece
- Que caigan cargas

Alertar de peligros
potenciales

Prohibir la entrada

Azul y contraste
blanco

Indicar una instruccion obligatoria

NINENTS

Verde y contraste
blanco

Indicar una condicion segura

Fuente: Norma Técnica NTE INEN — 1SO 3864 — 1
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

4.1.3 FASE Ill: Manejo de una Emergencia Institucional

4.1.3.1 Elaboracion del Plan Institucional de Emergencia

Es la planificacion y organizacion sobre la actuacion humana inmediata en caso de presentarse

algun evento adverso, tiene la finalidad de reducir al minimo posibles consecuencias humanas y

economicas.

a. Conformacion y capacitacion de brigadas de emergencia

Las brigadas de emergencia estan constituidas por grupos de trabajo organizados, con

conocimiento, entrenamiento y practica, que apoyen al plan de emergencias, mediante la

prevencion y control de las situaciones de riesgo de la institucion causados por eventos naturales

0 antropicos, buscando salvaguardar el bienestar de todos los empleados y estudiantes que ocupan

las instalaciones. (AXA-COLPATRIA, 2015)
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En la Tabla 16-4 y Tabla 17-4se indican las personas que formaran parte de las brigadas con su

respectivo coordinador, el personal elegido para cada una de las brigadas serd notificado y

consultado los cuales participaran en los simulacros ante emergencias y en eventos adversos.

Tabla 16-4: Brigadas de Emergencia de la planta baja del Blogue Central de la F.C

BRIGADAS LIDER/EZA MIEMBROS
Bgf. Yolanda Vero6nica Buenafio 1. Ing Rafael Alexander Cordova Uvidia;
, Suarez; Técnico docente de Lab. Técnico Docente — Lab. Smart de la F.C
EVACUACION Andlisis Bioguimico y 2. Sr. Juan Pablo Venegas Cayambe;
Bacteriol6gico, Microbiologia Conserjede laF.C
1. Ing. Carla Viviana Haro Velastegui;
PREVENCION Y Marco Antonio Carrasco Técnico docente del laboratorio de
CONTROL DE Chalan; Auxiliar de Laboratorio Reacciones y Corrosion
INCENDIOS delaF.C 2. Ing. Ana Rafaela Pacurucu Reyes;
Docente de laF.C
1. Ing. Erika Estefania Robalino Vaca;
PRIMEROS Dra. Verodnica Lucia Caballero Técnico docente planificadora de la F.C
AUXILIOS Serrano; Docente de la F.C 2. Ing. Angel Rigoberto Silva Delgado
Docente de laF.C
1. Dra. Verbénica Mercedes Cando Brito;
. Dra. Nelly lvonne Guananga Docente de laF.C
COMUNICACION Diaz; Docente de laF.C 2. Dra. Sandra Noemi Escobar Arrieta;

Docente de la F.C

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 17-4: Brigadas de Emergencia de la planta alta del Bloque Central de la F.C

despacho

BRIGADAS LIDER/EZA MIEMBROS
Lcda. Carmen Dolores Calles = glg(.:enstzrgslal\'ﬂ:e(r:cedes Vallejo Abarca;
EVACUACION Caceres; Analista general de despacho . o .
2. Graciela de los Angeles Zumba; Analista
del Decanato de la F.C
general de despacho
. . L 1. Lcda. Adriana Monserrat Villena Chalan;
PREVENCION Y Ing. L.UIS Antonio Mullo Ch|ca|,za, Analista general de despacho de la Escuela
Técnico Docente — Lab. Energias - o
CONTROL DE Alternativas v Ambiente Lab de Ingenieria Quimica de la F.C
INCENDIOS y . ' 2. Ing. Paola Fernanda Arguello Fernandez;
Modulacién y Sistemas.
Docente de laF.C
Lcda. Mariana de Jests Zavala 1. Dra. Paulina Elizabeth Valverde Aguirre;
PRIMEROS Cuadrado; Analista general de Docente de la F.C
AUXILIOS T g 2. Mercedes del Rocio Guevara Ortiz;
despacho de Vicedecanato de F.C .
Técnico general de despacho.
1. Lcda. Estela del Carmen Carrasco
Lcda. Marlene de los Angeles Duran Vergara, Técnico General de Despacho
COMUNICACION Martinez; Analista general de 2. Lcda. Maria Eugenia Vanegas Cobefig;

Analista general de despacho de Escuela
de Matematica de F.C

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

b. Acciones de respuesta de las brigadas de emergencia

Antes de tomar las acciones de respuesta es necesario realizar un anélisis retrospectiva-

prospectiva de la situacion de la emergencia, logrando asi, minimizar los dafios que puedan
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provocar los eventos adversos, dentro de las brigadas de emergencia podemos encontrar las
brigadas contra incendios, primeros auxilios, evacuacion y de comunicacién, cada uno cumple
con funciones diferentes y esenciales.

En las siguientes matrices se indican las acciones principales de cada brigada conformada para el
Blogue Central de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH:

Tabla 18-4: Acciones de respuesta de Brigada / Lider de Primeros Auxilios

BRIGADA ACTIVIDADES PRINCIPALES

«  Coordinar con el Jefe de intervencion capacitaciones sobre primeros auxilios, rescate y
atencion fisica y emocional.

«  Identificar y mejorar los recursos disponibles para atender a las personas que requieran
primeros auxilios durante una situacion de emergencia o desastre.

«  Disponer con un botiquin en la institucion y en cada area, si es pertinente y debe contener

Primeros los elementos necesarios.

Auxilios »  Organizar actividades de rescate en los simulacros.

«  Coordinar con los organismos de socorro de la localidad la atencion a las victimas en caso
de ser necesario.

*  Retirar a las personas que obstruyen la atencién a los lesionados.

« Informar a los organismos de socorro para el rescate de personas atrapadas o en peligro.

«  Coordinar y apoyar a otras brigadas en sus actividades

Fuente: Direccién de capacitacion de la SNGRE

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 19-4: Acciones de respuesta de la Brigada de Prevencion de Incendios

BRIGADA ACTIVIDADES PRINCIPALES

«  Verificar que la Facultad de Ciencias cuente con el equipamiento basico para responder en
caso de incendio: extintor, alarma, etc.

*  Mejorar los recursos disponibles para combatir el fuego.

«  Adquirir nuevas técnicas para prevenir y combatir incendios.

Prevencion . . . . -
de »  Utilizar las técnicas y recursos disponibles para extinguir el fuego.
Incendios | ° Realizar inspecciones periddicas en la institucidn, revisar riesgos y recursos, tanto humanos

como materiales, para la prevencion y control de incendios.

»  Coordinar con el Cuerpo de Bomberos de la localidad, charlas y campafias sobre prevencion,
medidas de autoproteccién y combate de incendios.

»  Coordinar y apoyar a otras brigadas en sus actividades.

Fuente: Direccion de capacitacion de la SNGRE
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Tabla 20-4: Acciones de respuesta de la Brigada de Evacuacion.

BRIGADA ACTIVIDADES PRINCIPALES

»  Establecer un lugar seguro en caso de evacuacion de personas de la institucion.

«  Determinar y sefializar, en forma clara, las vias de evacuacion.

»  Vigilar que las vias de evacuacion estén libres de obstrucciones.

»  Ayudar a que las personas se movilicen en forma ordenada y rdpida, usando las salidas y
vias de emergencia sefializadas hacia las zonas de seguridad.

Evacuacion | «  Ayudar a las personas a mantener la calmay el orden.

»  Participar en simulaciones y simulacros.

»  Asegurarse de que todas las personas estén siendo evacuadas durante la emergencia.

»  Controlar el acceso de personas extrafias al centro, en caso de emergencia.

»  Ayudar a mantener el orden y prevenir los saqueos en la institucion.

«  Coordinar y apoyar a otras brigadas en sus actividades.

Fuente: Direccién de capacitacion de la SNGRE
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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Tabla 21-4: Acciones de respuesta del lider de Comunicacion.

BRIGADA

ACTIVIDADES PRINCIPALES

Comunicacion

« Ayudar a las personas a mantener la calmay el orden.

»  Mantener actualizada la lista de contactos de comunicacion de las autoridades de la
institucién y organismos de apoyo.

«  Coordinar y apoyar a otras brigadas en sus actividades.

. Informar a los Organismos de socorro en caso de ser necesario.

Fuente: Direcci6n de capacitacion de la SNGRE
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

c. ldentificacion de zonas seguras, rutas de evacuacién y puntos de encuentro.

Tabla 22-4: Identificacién de zonas de seguridad, rutas de evacuacion y puntos de encuentro

TIPO DE EEE ZONAS SEGURAS PUNTOS DE

AMENAZA DESCRIPCION RUTA DE EVACUACION ENCUENTRO

Del Laboratorio de Andlisis Bioquimico y

Bacteriolégico, dirigirse a la salida de

emergencia 1 (puerta posterior del Edificio

] Central) girar a la izquierda y luego

Laboratorios, . )
) . desplazarse hacia la zona de seguridad.
Planta baja oficinas y aulas. .
Las personas que se ubiquen en las otras
Bloque Central (Parte derecha) i L . L
o areas, dirigirse a la salida principal del
del Edificio o
edificio girar a la derecha y desplazarse a
Central .
la zona de seguridad.
Dirigirse hacia la salida principal del
edificio, girar a la derecha y desplazarse
Auditorio, hacia la zona de seguridad.

Laboratorio y Aula NOTA: Para que la evacuacion sea mas
o o . . Zonas verdes que

(Parte izquierda) eficiente es necesario abrir la puerta de
Incendio . L estan cercana a la

emergencia 2 que est4 ubicada en la parte
estructural . o segunda cancha

posterior del edificio.

Sismo _ de la Facultad de
B De la planta alta seguir la ruta de o
Explosion . o Ciencias de la

evacuacion a la derecha, dirigirse a la
i ) o ) ESPOCH
Area de salida del edificio, bajar por la parte
Investigacion izquierda del graderio (junto a la pared),
(Oficinas, aulas y bajar al piso 2, seguir por el graderio y
Planta alta laboratorios) luego al piso 1, dirigirse a la salida

Bloque Central
de la Facultad
de Ciencias

principal, girara a la derecha y desplazarse

hacia la zona de seguridad.

Area Administrativa
(Secretarias,
Direcciones de
Escuelas y Sala de

reuniones)

Del Area Administrativa tomar la ruta de
evacuacion a la izquierda dirigirse a la
salida, bajar por la parte izquierda del
graderio (junto a la pared), bajar al piso 2
y luego al piso 1, dirigirse a la salida
principal y desplazarse hacia la zona de

seguridad.
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Caida de

ceniza

Planta baja
Bloque Central

Laboratorios,
oficinas y aulas.
(Parte derecha)

del Edificio ——
Auditorio,
Central .
Laboratorio y Aula
(Parte izquierda)
Area de
Investigacion
(Oficinas, aulas y
Planta alta

Bloque Central
de la Facultad

de Ciencias

laboratorios)

Area Administrativa
(Secretarias,
Direcciones de
Escuelas y Sala de

reuniones)

Mantenerse dentro de las instalaciones del Bloque Central de
la Facultad de Ciencias, si la caida de ceniza es alta el personal
se puede dirigir a sus hogares, previa la disposicion de las
autoridades que notifiquen la paralizacién de actividades para

que se puedan retirar a sus hogares..

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Evaluacion inicial de necesidades (EVIN)

Tabla 23-4: Tipo de Evento

SISMO INCENDIO OTROS:

ERUPCION COLAPSO

VOLCANICA ESTRUCTURAL

DESCRIPCION DEL EVENTO

EFECTOS SECUNDARIOS

POSIBLES AMENAZAS EN EL FUTURO CERCANO

POBLACION IMPACTADA
ADULTOS (+15 ANOS) NINOS (0-12 ANOS) TOTAL
HOMBRES | MUJERES | HOMBRES | MUJERES HOMBRES | MUJERES

AFECTADOS

EVACUADOS

HERIDOS

DESAPARECIDO

S

FALLECIDOS

POBLACION CON NECESIDADES ESPECIALES

CANTIDAD EN NUMEROS

HOMBRES

MUJERES

TOTAL

Hogar con mujeres como cabeza de familia

Hogar con nifios como cabeza de familia

Mujeres embarazas/lactantes

Huérfanos

Discapacitados

Personal emocionalmente afectadas

Personas que sufren violencia

Especifique si hay etnia predominante

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias
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4.1.3.2 Disefio y ejecucion de simulacros

Tabla 24-4: Planificacién de simulacro

Tipo y nombre del ejercicio

Simulacro tipo Sismo

Lugar: Blogque Central Fecha Hora de inicio Hora fin
Responsable:

ASPECTOS GENERALES

ASPECTOS DESCRIPCION

Objetivo General

Evaluar los conocimientos y la funcionalidad de las
brigadas del Bloque Central mediante las acciones de

respuesta tomadas durante la emergencia

Objetivos especificos

e  Tomar el tiempo de accién de las brigadas de

emergencia.
Evaluar la capacidad que tiene las brigadas para

actuar ante una emergencia.
Establecer el tiempo en que se llevara a cabo la
evacuacion completa del Blogue Central.

., . Parcialmente )
Informacidn al personal Avisado . Sorpresivo:
avisado:
Tipo segun su alcance Parcial Total:

Instituciones participantes:

Blogue Central de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH y
el Cuerpo de bomberos

Descripcion del lugar y detalle donde se va a realizar:

Edificio Central de la Facultad de Ciencias

Descripcion breve de la situacion:

Presenta un sismo en la Provincia de Chimborazo, con una
baja intensidad que solo provoca dafios leves en la

infraestructura del Edificio Central.

Tipo de alarma:

Alarma de incendios con palanca

Descripcion de la alarma y sistema de alerta temprana:

Alerta temprana: si
Alarma sonora: Sirena 110 voltios

Sonido pausado: No

Ubicacion del centro de control del ejercicio:

El simulacro estara a cargo de las brigadas de emergencia
especialmente de la brigada de evacuacion.

Ubicacion de puntos de encuentro o zona segura:

Canchas de la Facultad de Ciencias

Ubicacion del area de atencién y clasificacion de victimas

Avrea segura

Sefial de finalizacion del simulacro

Cuando el area ya este asegurado, el lider de la brigada de

evacuacion dara por finalizado el simulacro.

Distribucion y nimero de las victimas segun las categorias

de la tragedia (seleccion) y dafios

Tipo y cantidad de otros personajes en el simulacro

RECURSOS REQUERIDOS

Talento Humano

Participa el personal del Edificio Central

Escenografia

El lugar de trabajo del personal del Edificio Central

Equipos para control de incendios

La colaboracién de la brigada de incendios y los elementos

necesarios como botiquines
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Continuacion de la tabla

Equipos para la bisqueda y rescate

Organismos de rescate

Equipos para primeros auxilios

La participacion de brigadas de primeros auxilios

Equipos de comunicaciones y frecuencias a utilizar

Las brigadas de comunicacion deben tener los elementos

necesarios para los posibles comunicados y llamadas

Elementos para asegurar areas

Cintas de peligro

Documentos/formatos

Registro de personal

Formato de simulaciones

Disponibilidad de transporte

socorro.

Solicitar transporte de las victimas a los Organismos de

Otros recursos

Camillas

Evaluador

OBSERVACIONES

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Sistema de Alerta Temprana

Nombre: Simulacro

Lugar: Bloque central de la Facultad de Ciencias e la ESPOCH

Fecha:

Hora:

Escenario:

Institucion organizadora:

Coordinacion y capacitacion:

Tabla 25-4: Guion del simulacro

DESCRIPCION DE RESPONSABL
No. | Homas | LUGARES | Cocrventos | ACCIONESDE | Tepe
ADVERSOS RESPUESTA
Planta baja: Deterioro notable de la .
laboratorio de aredes de las oficinas Comunicar a la Brigada de
01 5 min . . . P . brigada de Seguridad g L
Microbiologia ubicadas en el eVacUaCion evacuacion
Clinica Laboratorio. y '
Planta baja:
| i . i | .
. aboraFo_rl_o de Caida de materiales de _Comunlcar 2 _a Brigada de
02 5 min Anélisis . . brigada de Seguridad L
L laboratorio y de armarios gl evacuacion
Bioquimico y y evacuacion.
Bacterioldgico
Planta alta: o Comunicar a la .
03 10 min Area de Desprendimiento de los brigada de Seguridad Brlgada_(’je
. S techos flotantes g evacuacion
investigacion y evacuacion.

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

91




Sencillo.

Claro.

Tabla 26-4: Evaluacién para los observadores del simulacro.

Nombre:

Teléfono:

Institucién a la que pertenece:

Fecha:

Marque una X en el que corresponda, sus criterios de observacion del ejercicio en base a los

siguientes rangos con sus respetivos atributos:

e Cualitativos: Bueno, Regular, Malo.
e Positivo o negativo: Si o No.

e Cuantitativo: segln corresponda en tiempo o ndmero.

CRITERIO DE OBSERVACION

ATRIBUTOS

COMENTARIOS QUE
SUSTENTEN SU
RESPUESTA

¢Cuanto tiempo tardaron los directivos de la institucion en instalarse
una vez anunciado el evento adverso?

Tiempo en minutos:
3.18 min

Bueno E]
Cor?forn?:itcmn del comité directivo institucional (CDI) para dirigir Regular |:|
la situacion
Malo []
o N Bueno ]
Distribucion de roles del CDI de acuerdo a las orientaciones
establecidas en el Manual del Comité de Gestion de Riesgos (CGR) | Regular I:l
de la SGR o el Plan de Gestion de Riesgos.
Malo D
Sl |:| Si la respuesta es NO
Presencia constante del principal directivo de la institucion en la ¢delego a algin
reunion del CDI durante el evento adverso NO E] funcionario para asumir
su rol?
¢Se conocid de manera oportuna la informacién sobre el evento Sl E] Si _Ia respue_s?a es Sl¢la
desencadenante? (informacién proporcionada por la sala de ] informacion fue la
situacion correspondiente) NO adecuada?
¢El CDI tuvo conocimiento de la finalizacion de las operaciones de sl |:|
respuesta frente a cada incidente reportado? NO D
¢Se puso a disposicidn los recursos operativos de las instituciones sl |:| (;Qu_e tipo d(ei_recursg,s Sf
pertinentes para las operaciones de respuesta? NO D pusieron a disposicion:
¢Se puso a prueba medios de telecomunicacidn alternos ante la Sl |:| (;Clomo fgncmnaron, ql;e
simulacidn que los convencionales en caso de que fallaren? NO D alternativas se usaron’
Bueno |:| ¢Cuanto conoce y
Uso de aplicacion de herramientas de captura, procesamiento y Reaular O] domina las herramientas,
actualizacion de datos para el reporte constante de incidentes. g utilizadas?
Malo []
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Uso de los protocolos de emergencia o contingencia establecidos en
el manual del CGR.

Sl

NO O
. L - . Sl tanto para sus superiores
Se elaboraron informes de situacion de inicio, durante y al final de E] P pel
o como para los medios de
la situacion presentada. NO o
[ ]| comunicacion locales
¢Se realiz6 una rueda de prensa simulada o envio un botiquin de S |:|
prensa a los medios de telecomunicaciones locales para informar del
evento adverso ocurrido? NO D
¢Se evalu6 adecuadamente, en el pleno del CDI, si se sobrepasaron S| |:|
las capacidades de respuesta institucional y se solicit6 toda la ayuda
externa necesaria para solucionar la situacion en procura de volver a NO D
la normalidad rapidamente?
¢Se establecio contacto interinstitucional con entidades de respuesta S [] (',que_ta}nl rapldg S,)e
local para recibir la asistencia operativa necesaria? solicito la ayuda’
NO O
s O
¢Hubo una unidad especializada dentro de la institucion que NO
realizada el seguimiento de datos los incidentes reportados? |:|
S O
¢ Se cerrd de manera adecuada la situacién presentada?
N ]
. . L Sl
¢Se han propuesto acciones a largo plazo de recuperacion E]
(reconstruccidn o rehabilitacion) de la institucidn de ser pertinentes? NO |:|
Bueno |:|
¢ Como califica el funcionamiento del CDI, tomando en cuenta todos Reaular
los roles que cada participante desempefio? g D
Malo E]
Bueno |:|
¢ Como califica el funcionamiento del CDI, tomando en cuenta el Reaular D
flujo de la formacién? 9
Malo []
Bueno |:|
¢Como califica el funcionamiento del CDI, tomando en cuenta el Reaular
proceso de toma de decisiones? g D
Malo E]

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias
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4.1.3.3 Sistema de alerta temprana (SAT)

El sistema de alerta temprana ayuda a mantener la seguridad de las personas, a través de la
comunicacién inmediata sobre una emergencia, de su activacion correcta dependera la vida de la

poblacion ante la manifestacion de un evento adverso.

En la Tabla 27-4 se muestra el sistema de alerta temprana que constara en el Bloque Central de la
ESPOCH:

Tabla 27-4: Identificacion y disefio del SAT-I

TIPO DE DESCRIPCION DE UBICACION RESPONSABLE DE LA
AMENAZA LA ALARMA ACTIVACION

Incendio

Parte posterior del Edificio Central

_ Alarma sonora 110 L .
Explosion Voltios de la Facultad de Ciencias de la Encargado de la brigada
ESPOCH.

Sismo

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Se instalara 2 alarmas sonoras de 110 voltios, en la planta baja y planta alta del Edificio Central
de la Facultad de Ciencias, también se instalaran 2 pulsadores, son alarmas de incendios con
palanca, estaran ubicados en los pasillos correspondientes a cada plata.

La alarma sera encendida en caso de alguna emergencia: en el evento de incendio estructural,
sismo y explosion, serviré para alertar a todo el personal como autoridades, administrativos, de
docentes, trabajadores, estudiantes, de apoyo Yy visitantes que tomaran atencién sobre la posible

evacuacion a realizar desde las infraestructuras hacia las zonas de seguridad.

4.1.4 FASE IV: Recuperacién Institucional

4.1.4.1 Recuperacion institucional

La recuperacion comprende la rehabilitacion y reconstruccion de la institucién; y tiene como
objetivo restablecer las condiciones de vida de la poblacién afectada por un evento adverso,
promoviendo al mismo tiempo los cambios necesarios para la reduccion de desastres.

a. Rentabilidad de la institucion

En la rentabilidad de la institucidn se restablece las condiciones aceptables del Bloque Central de

la Facultad de Ciencias como los bienes y servicios destruidos y la infraestructura afectada.
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Como indica el Estado indica en la constitucion que todas las instituciones de Educacion Superior
y los organismos de apoyo deben efectuar acciones para reducir riesgos, responder ante
emergencias y desastres, asi como coadyuvar articuladamente a personas flotantes y aquellos que
se encuentren dentro de la facultad de recuperarse de los efectos negativos.

En la Tabla 28-4, se identifican las acciones de rehabilitacion institucional del Bloque Central de

la Facultad de Ciencias.

Tabla 28-4: ldentificacion de acciones de rehabilitacion institucional

(2S[O I?E LUGARES DE NIVEL DE PIORIDAD
RECUPERACION Y ENFOQUE RESPONSABLES
REHABILITACION ALTA MEDIA BAJA
o Infraestructura del
Determinacion de ]
) Blogue Central Piso 1 X
afectaciones .
y Piso 3
Recuperacion de . L
o Area administrativa X
oficinas Autoridades de la
Rehabilitacion servicios | Edificio Central de la Facultad de X
béasicos Facultad de Ciencias Ciencias
Rehabilitacion de . L
o Area administrativa X
telecomunicaciones
Rehabilitacion de Area administrativa y X
Sistemas Informaticos | Area de investigacion

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

b. Reconstruccién de la institucion

Es un proceso de reparacion que se lo puede realizar al corto, mediano o largo plazo de los dafios
tanto fisico, social, econdmico y ambiental con el fin de llegar a un nivel igual o superior a las

instalaciones destruidas.

En el proceso de reconstruccion evitan la reconstruccion de las vulnerabilidades y riesgos
existentes antes del suceso, la reconstruccion tiene como objetivo el fortalecer las capacidades y
la reduccion de riesgos. Es necesario la realizacion de un plan Post-desastre ya que conlleva a la
reconstruccion de la institucion y sobre todo el recobro de las condiciones fisicas, sociales,

econdmicas y generales.

En la Tabla 29-4, se identifican las acciones de reconstruccion institucional del Bloque Central

de la Facultad de Ciencias:
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Tabla 29-4: Identificacion de acciones de reconstruccién institucional

ACCIONES DE LUGARES DE RESPONSABLES MNESRISIE O e
RECONSTRUCCION ENFOQUE ALTA | MEDIA | BAJA

Estudios fisicos, sociales y
econémicos para la Autoridades de la X
. Planta alta y Planta
reconstruccion baia del Edifi Facultad de
Construccion de la edificacion aa def Edifico Ciencias, Seguridad

L Central de la X
antisismica Facultad de y Salud en el
Equipamiento adecuado de todo . Trabajo (SST) de la
e Ciencias de la - X
el edificio ESPOCH y técnico
— - ESPOCH.
Implementacion de sistemas de de la DMDF N
emergencia

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

4.1.5 FASE V: Programacion, Validacion, Seguimiento y Evaluacién

4.1.5.1 Programacion de Acciones de reduccion de riesgos

Para la reduccidn de riesgos se debe proyectar una respuesta organizativa y de prevencién ante
las vulnerabilidades y amenazas detectadas en la Fase 1, para ello se establece el siguiente

procedimiento:

Agrupar y priorizar las vulnerabilidades presentes por medio de criterios de afinidad tomando en

cuenta la siguiente escala de valoracion.

Tabla 30-4: Escala de valoracion

PARAMETROS VALORACION
Alta De2,1a3
Media Della?2
Baja DelOal

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Se clasifica las vulnerabilidades de acuerdo a la matriz 23, los pardmetros aplicados se daran de
forma empirica. Se recomienda utilizar decimales en la calificacion para obtener una mayor
aproximacién. Luego se enlista las vulnerabilidades de acuerdo al resultado obtenido. Las
vulnerabilidades con mayor valoracién tienen mayor prioridad y necesitan resolverse mediante
proyectos, programas o actividades de reduccion de riesgos, tomando en cuenta que las

vulnerabilidades pueden coincidir en la valoracion.
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Tabla 31-4: Priorizacion de vulnerabilidades del Bloque Central de la Facultad de Ciencias

AMENAZAS

DESCRIPCION DE VULNERABILIDADES

PRIORIZACION

A

M

B

Carece del sistema de alerta sonora para emergencias.

25

Carece de mapas de evacuacion.

1.6

No cuenta con elementos de seguridad tales como: lamparas de

emergencia y extintores.

2.4

No cuenta con la conformacién y capacitacion de brigadas de

emergencia.

2.1

La planta alta, Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y Control de
Control, Laboratorio de Redes Inteligentes y Energias Renovables y
el auditorio del Edificio Central de la Facultad de Ciencias no poseen
botiquines de primeros auxilios, ademas, el botiquin del Laboratorio

de Docencia esta en malas condiciones.

13

No posee mapas de recursos y riesgos.

15

No cuenta con los Planes de Emergencia para amenazas naturales o

antrdpicas.

2.6

No cuenta con sefialética de Seguridad.

14

No tiene rutas y vias de evacuacion, punto de encuentro y zona de

seguridad para eventos adversos de caracter natural y/o antropico.

2.3

No se han realizado capacitaciones sobre el riesgo bioldgico a los
que se expone el personal perteneciente a los laboratorios del Bloque
Central.

0.5

No se han realizado simulacros para hacer frente a amenazas de tipo
natural y/o antrdpicas.

2.2

El personal del Bloque Central no estd capacitado para actuar de

manera acertada ante un evento adverso y/o antrépico.

0.7

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

Lista de vulnerabilidades del Blogue central de la facultad de Ciencias con forme a la priorizacion:

e No cuenta con los Planes de Emergencia para amenazas naturales o antrépicas.

e Carece del sistema de alerta sonora para emergencias.

e No cuenta con elementos de seguridad tales como: lamparas de emergencia y extintores.

o No posee rutas y vias de evacuacion, punto de encuentro y zona de seguridad para eventos

adversos de caracter natural y/o antropico.

e No se han realizado simulacros para hacer frente a amenazas de tipo natural y/o

antrdpicas.

¢ No cuenta con la conformacion y capacitacion de brigadas de emergencia.

Carece mapas de evacuacion.

97



No posee mapas de recursos y riesgos.

No cuenta con sefialética de Seguridad.

La planta alta, Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y Control de Procesos,
Laboratorio de Redes Inteligentes y Energias Renovables y el auditorio del Edificio
Central de la Facultad de Ciencias, no poseen botiquines de primeros auxilios, ademas el
botiquin del Laboratorio de Docencia est4 en malas condiciones.

El personal del Bloque Central no esté capacitado para actuar de manera acertada ante un
evento adverso y/o antropico.

No se han realizado capacitaciones sobre el riesgo biolégico a los que se expone el

personal perteneciente a los laboratorios del Bloque Central.
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Tabla 32-4: Cronograma de actividades de reduccién de riesgos del Bloque Central de la Facultad de Ciencias.

A B C D E F G
ACCIONES/ACTIVIDADES NIVEL DE
RIESGO PRINCIPALES ELEMENTOS INSTITUCIONALES QUE UNIDAD/DIRECCION/DEPARTAMENT | PRIORIDAD PARA CRONOGRAMA: PLAZO PARA LA
IDENTIFICADO DE VULNERABILIDAD PERMITAN LA REDUCCION O/ NOMBRE DEL RESPONSABLE EN LA EJECUCION | EJECUCION DE LA ACCION PROPUESTA EN R
EN LA IDENTIFICADOS PARA QUE DE LA VULNERABILIDAD E LA INSTITUCION DE LA EJECUCION PROPUESTA EN “C”
INSTITUCION SE PRESENTE “A”. INCREMENTO DE LA DE LA ACCION PROPUESTA EN “C”. “C”: (ALTO-
CAPACIDAD INSTITUCIONAL MEDIO-BAJO) 112(3|4|5|6|7]|8 10| 11 | 12
No cuenta con los Planes de | Elaborar Planes de Emergencia | Miryam Ayuquina, tesista/Ing. Juan
Emergencia para amenazas | para amenazas naturales o | Carlos Cabezas, Analista de Gestion de ALTO 500
naturales o antropicas. antropicas. Riesgos de la ESPOCH
. Implementar el sistema de alerta
Carece ol sisema d © Alert | sonora para_emergencias en el Miryam Ayuquina, tesista ALTO 150
sonora para émergencias. Bloque Central de la Facultad de yam Ayuquina,
Ciencias
No cuenta con elementos de | Implementar las lamparas de
N seguridad tales como: lamparas | emergencia y los extintores en los Miryam Ayuquina, tesista ALTO 500
é 5 de emergencia y extintores. lugares faltantes.
2 z No posee rutas vias de | Determinar la rutas y vias de .
'5 < P L y ., y Ing. Josué Vélez, delegado de Seguridad
5z O evacuacion, punto de encuentro | evacuacion, punto de encuentro y S
70 o < . . de la Facultad de Ciencias/ Ing. Juan
Fos QO y zona de seguridad para|zonas de seguridad del Blogue . . ALTO 500
n oG > , . Carlos Cabezas, Analista de Gestion de
wg 2> eventos adversos de caracter | Central de la Facultad de Ciencias Riesgos de la ESPOCH
o ﬁ Q natural y/o antrépico. de acuerdo a normativa.
[a) @) - —
i i Estimar la realizacion de . . .
E é No se han realizado simulacros Cmilaeros de aatorde 8 Tas Miryam Ayuquina, tesista/ Ing. Juan
Q (i | Parahacer frente a amenazas de - menazas existentes en el Blogue | 2108 Cabezas, Analista de Gestion de ALTO 500
tipo natural y/o antropicas. q Riesgos de la ESPOCH
Central.
No cuen_ta c_o,n la confprmamon _ Miryam Ayuquina, tesista/
y capacitacion de brigadas de | Conformar y - capacitar las Ing. Juan Carlos Cabezas, Analista de ALTO 500
i brigadas de emergencia. o . '
emergencia. g g Gestion de Riesgos de la ESPOCH
Disefiar e implementar los mapas . . .
» de evacugci()n en F:as Miryam Ayuquina, tesista/ Ing. Juan
Carece mapas de evacuacion. . Carlos Cabezas, Analista de Gestion de MEDIO 300
infraestructuras  del  Bloque .
Riesgos de la ESPOCH
Central.
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Continuacion de la tabla

No posee mapas de recursos y

Disefiar los mapas de recursos y

Miryam Ayuquina, tesista/ Ing. Juan

riesqos. . Carlos Cabezas, Analista de Gestion de MEDIO 200
9 riegos para el Bloque Central. Riesgos de la ESPOCH
No cuenta con sefialética de | Dotar la sefialética conforme Ing. Jloslgé Vleilzzade(ljggad_o d/eISegsjridad
: ] e la Facultad de Ciencias/ Ing. Juan
Seguridad. ggrlr;as NTE INEN 3864 - 11| arios Cabezas, Analista de Gestion de MEDIO 2500
Riesgos de la ESPOCH
La planta alta, Laboratorio de
Ingenieria de Reacciones y
Control de Procesos, | Implementar los botiquines de
Laboratorio de Redes | primeros auxilios a la planta alta,
Inteligentes y Energias | Laboratorio de Ingenieria de
Renovables y el auditorio del | Reacciones y Control de Control, . . .
Edificio Central de la Facultad | Laboratorio de Redes Inteligentes Miryam Ayuquina, tesista MEDIO 100
de Ciencias, no poseen|y Energias Renovables, el
botiquines de primeros | auditorio y al Laboratorio de
auxilios, ademas, el botiquin | Docencia.
del Laboratorio de Docencia
esta en malas condiciones.
El personal del Blogue Central Miryam Ayuquina, tesista/
no esta capacitado para actuar | Capacitar al personal del Blogue | Ing. Juan Carlos Cabezas, Analista de
de manera acertada ante un | Central sobre como actuar ante un | Gestion de Riesgos de la ESPOCH/ Ing. BAJO 200
evento adverso y/o antrépico. | vento adverso y/o antropico. Josué Vélez. delegado de Seguridad de
la Facultad de Ciencias.
No se han realizado
capacitaciones sobre el riesgo | canacitar al personal sobre el Miryam Ayuquina, tesista_/
biol6gico a los que_se expone el riesgo biolégico a los que se Ing._:Juan Ca_lrlos Cabezas, Analista de
personal - perteneciente a los expone el personal de la Facultad Gest|9n qe Riesgos de la ESPOCH/ Ing. BAJO 200
laboratorios  del Blogque de Ciencias — Blogue Central, Josué Vélez. delegado d_e Se_gurldad de
Central. la Facultad de Ciencias.
TOTAL 3650

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019
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4.1.5.2 Validacion y difusion de PIGR

Programar una reunién con las autoridades de la institucion para presentar el PIGR y

obtener su visto bueno.

Se realiz6 una capacitacion con el Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias
ZONAL 3, de la ciudad de Riobamba con el fin de facilitar el formato del PIGR y compartir la
informacién necesaria, asi como las directrices para la elaboracion del mismo. Se cuenta con el
apoyo del Analista de Gestion de Riesgos de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) de la
ESPOCH con quien se realiza el seguimiento y las respectivas revisiones, para su posterior

aprobacion y registro.
Elaborar el PIGR en un formato versatil

El PIGR debe ser presentado en el formato establecido, donde se describe adecuadamente las
cinco fases observadas en el modelo, debidamente desarrolladas y aplicadas a la realidad

institucional.

4.1.5.3 Seguimiento

e Se debe realizar el respectivo seguimiento al PIGR en cada una de sus fases con el
propésito de llevar reportes periddicos sobre el estado de mantenimiento de los equipos
y elementos que intervendrian en la atencién de una emergencia, asi como la
actualizacion de conocimientos para las brigadas.

e Se realizaran simulacros de emergencia 1 vez por afio.

e Con los miembros de las brigadas se realizaran practicas de manejo y control de todos los
elementos que les correspondan a las brigadas vigentes en caso de emergencia con una

periodicidad de al menos 2 veces por afio, y en lo posterior una vez por afio.

4.1.5.4 Evaluacion
Para la evaluacion es necesario la realizacion de inspecciones semestrales de los elementos de

seguridad (extintores, alarma, sefialética, botiquin de primeros auxilios) y su correcta operatividad

en relacion a la emergencia.
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4.2  Propuesta de Equipos de Emergencia para Incendios y Evacuacion en el Bloque
Central de la Facultad de Ciencias

4.2.1 Propuesta de recargas y adquisicion de Extintores

Los laboratorios del Bloque Central cuentan con equipos contra incendio como los extintores
portatiles, pero en su gran mayoria estan expirados y segun los lineamientos de la NTE INEN 739

del afio 2016 establece las siguientes consideraciones:

- Los extintores de incendio tipo recargable deben recargarse después de cualquier uso o
cuando esa necesidad esté indicada por una inspeccidn, o servicio.

- Usar materiales de recarga adecuados al rellenar un extintor. La mezcla de algunos
agentes extintores podria provocar una reaccion quimica, produciendo un aumento
peligroso de presién en el recipiente.

- Usar el sello de seguridad apropiado.

- Se debe dar mantenimiento a los extintores y su respectiva recarga cada 12 meses.

o F?gﬁ e 3 G xi
Figura 6-4: Extintores portatiles recargados
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020

Tabla 33-4: Extintores recargados en el Blogue Central de la Facultad de Ciencias

AREA CANTIDAD TIPO DE EXTINTOR CAPACIDAD (Ib)
Laboratorio de Anélisis Biogquimicos y 1 PQS 10
Bacteriologicos 1 co2 10
Laboratorio de Docencia 1 PQS 10
Laboratorio de Microbiologia Clinica 1 PQS 10
Laboratorio de Ingenieria de 1 PQS 0
Reacciones y Control de Procesos 9 PQS 5
Laboratorio de Modulacién y Sistemas 1 PQS 10

TOTAL 8

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.
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4.2.2 Propuesta de Instalacion de Extintores

Para la ubicacion de Extintores se rige en la Norma NFPA 10 en el Capitulo 6: Instalacion de
Extintores Portatiles de Incendio.

Colocacion

- Los extintores de incendios deben estar colocados visiblemente donde estén facilmente
accesibles y a disposicion inmediata en caso de incendio, deben estar colocados a lo largo
de las vias normales de desplazamiento, incluyendo las salidas de las areas.

Obstrucciones Visuales

- Los extintores de incendios no deben estar obstruidos ni ocultos a la vista.
- En recintos grandes y en ciertos lugares donde no se pueden evitar completamente las
obstrucciones, se deben proveer medios para indicar la localizacion de los extintores.

Altura de Instalacion

- Los extintores de incendio con un peso bruto no mayor de 40 Ib (18.14 Kg) deben
instalarse de manera que la parte superior de extintor no estd a mas de 5 pies (1.53 m)
sobre el suelo.

- Los extintores de incendios con un peso bruto mayor de 40 Ib (18.14 Kg) (excepto
aquellos sobre ruedas), se deben instalar de manera que la parte superior del extintor no
esté a mas de 3% pies (1.07 m) sobre el suelo.

- Enningun caso el espacio libre entre el fondo del extintor y el peso debe ser menor de 4

pulgadas (102 mm). (NTP 399.010-1, 2004)

Figura 7-4: Extintores portatiles TRITON
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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Tabla 34-4: Implementacion de los extintores para el Blogue Central de la Facultad de Ciencias

A TIPO DE
AREA CANTIDAD EXTINTOR CAPACIDAD (Ib)
- 1 PQS 10
Auditorio 1 Co2 10
Laboratorio de Ingenieria de
Reacciones y Control de Procesos 1 coz 10
] . 1 PQS 10
Planta alta - Area Administrativa 1 o2 10
Planta alta - Area de Investigacion de 1 PQS 10
Desarrollo 1 CO2 10
TOTAL 7

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.

4.2.3 Propuesta de Botiquin de primeros auxilios

Es necesario contar con un botiquin por ser el primer equipo en auxiliar de forma inmediata a las
personas en caso de emergencia, se implementa botiquines en las areas faltantes del edificio
principal con el objetivo de proteger la integridad de todas las personas que estan relacionadas

directa e indirectamente.

Caracteristicas del Botiquin: Botiquin American HOME con dimensiones exteriores 34.0cm x
40.0cm x 10.0cm.

Segun los lineamientos estipulados en la (Nota Técnica de Prevencién) NTP 458: Primeros
auxilios en la empresa, elaborado por el INSHT, en el afio 1999. Los materiales que se requieren

en un botiquin son los que se mencionan a continuacion:

¢ Desinfectantes y antisépticos
e (asas

e Algoddn

e Vendas

e Esparadrapo

e Guantes desechables

o Apositos adhesivos

e Pinzas y tijeras

Como consideraciones importantes para el botiquin se tienen las siguientes:

e Solo debe contener material de primeros auxilios.
e Los elementos deben estar debidamente ordenados

e Se debe verificar periddicamente la caducidad de los elementos del botiquin.
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e Reponer el material usado de forma inmediata.
e El botiquin deberd estar sefializado adecuadamente.

e Todo el personal debe conocer la ubicacion y elementos del botiquin.

Considerando las especificaciones de la NTP 458 y los accidentes laborales mas propensos como

golpes/cortes por herramientas, quemaduras y caidas, se establece los siguientes elementos:

= 1alcohol de 500 ml

= 1 funda de algoddn de 30 gr

= 20 curitas

= 20 gasas individuales

= 1 gel antibacterial de 120 ml

= 20 guantes de examinacion

» 10 mascarillas desechables

= 1 esparadrapo micro poroso color piel 5 yd
= 1 povidyn en jabdn de 120 ml

= 1 suero fisiolégico de 120 ml

= 2 vendas elésticas de 4 pulg. 10cm x 1.50 m

Figura 8-4: Botiquin de primeros auxilios
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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Tabla 35-4: Implementacion del Botiquin para el Bloque Central de la Facultad de Ciencias

AREA DESCRIPCION CANTIDAD
Laboratorio de Docencia 1
Laboratorio de Ingenieria de Reacciones
1
y Control de Procesos L .
—— Botiquin American
Auditorio HOME 1
Laboratorio de Redes Inteligentes y 1
Energias Renovables Dimensiones
- Exteriores 34 cm x 10 cm
Planta alta - Area Administrativa 1
Planta alta - Area de Investigacion de 1
Desarrollo
TOTAL 6

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.

4.2.4 Propuesta de los Detectores de Incendio

Los laboratorios del Blogue Central contienen material comburente, liquidos inflamables (GLP,
alcohol), reactivos quimicos que generan un mayor indice de riesgo de incendio, para lo cual, es

necesario la instalacion de detectores de humo y detectores de gas.
e El detector de humo a mas del humo detecta fuego, calor u otra combinacion.

De acuerdo con las normas NFPA, se deben instalar detectores en todas las areas de

almacenamiento y cualquier subdivision.
Para la instalacion de detectores de humo se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Seinstala en lo posible, en el centro del cielo raso, o excepcionalmente en otros lugares.
- Se debe tomar en cuenta las direcciones y velocidades del recorrido del fluido humo, los
factores que afecten el rendimiento del detector. Por ejemplo, los acondicionadores de

aire, inyectores y/o extractores de aire.
Instalacion del detector de humo
Un detector puede proteger una superficie circular de 4.5m de radio, medidas desde el detector.

Habra 9 metros de distancia entre detectores vecinos, donde se protege un area de 81 metros
cuadrados. Ademas, cada compartimiento separado con una pared de una altura considerable,

debera ser tratado como un area independiente y se exige minimo un detector.
o Detectores de gas

Existen distintos detectores de gas, cuando requieren de una mayor efectividad es necesario la
colocacion de detectores de una y dos lineas que generalmente presentan una central, en el

mercado se puede encontrar el mas comun pero el objetivo sigue siendo el mismo, el detector mas
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comun, detecta principalmente el dioxido de carbono, se debe instalar especificamente en lugares

gue contengan GLP y reactivos quimicos.

Tomando las consideraciones se establece la siguiente tabla:

Tabla 36-4: Implementacion del Botiquin para el Blogue Central de la Facultad de Ciencias

DETECTORES DE .
INCENDIO CANTIDAD UBICACION
PISO 1 DEL EDIFICIO PRINCIPAL
- Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Analisis
Bioquimicos y Bacteriolégicos, Docencia, Parasitologia,
Detectores de humo 13 Microbiologia Clinica, Redes Inteligentes y Energias
Renovables
- Auditorio
- Laboratorios de Ingenieria de Reacciones, Analisis
Detectores de gas 7 L S . . PR
Bioquimicos y Bacteriologicos, Microbiologia Clinica.
PISO 3 DEL EDIFICIO PRINCIPAL
Detectores de humo 20 - Area adrpmlstr-atlv-a,
- Area de investigacion

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.

4.2.5 Propuesta de Lamparas de Emergencia

Segun la NFPA 101, Cdédigo de Seguridad Humana, requiere una iluminacion de emergencia en
varios lugares, en el Capitulo 3 se define el acceso de salida como: “La porcion de los medios de
egreso que lleva a una salida”. Esto incluye, virtualmente, todos los pisos de un edificio. A los
fines de la instalacién de la iluminacion de emergencia. En la seccion 7.9.1.2. establece que el
acceso de salida incluye “s6lo las escaleras, pasillos, corredores, rampas, escaleras mecanicas y

pasajes designados que llevan hacia una salida”.

No es necesario que cada oficina cuente con una iluminacién de emergencia, pero el corredor que
se encuentra si debe contar una. Si bien no se requiere una iluminacién de emergencia en los
servicios, se debe evaluar cada situacion individual.

Caracteristicas de la Lampara de Emergencia: Luminaria de Emergencia con Operacion de
Bateria de marca Sylvania. Luminaria de emergencia R-1, decorativa y econdmica, facil
mantenimiento con un disefio compacto de color blanco, chasis termoplastico ABS retardante al
fuego, resistente a golpes, a prueba de ralladuras, facil instalacion. Bateria de niquel — cadmio, no
requiere mantenimiento, multivoltaje (120 a 277) VAC 60 Hz. Indicador de carga con luz led roja
visible facilmente.
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Figura 9-4: Lampara de emergencia Sylvania
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020

Instalacidon de lamparas de emergencias

Las Lamparas de Emergencia se ubican en los lugares que tengan mayor oscuridad, funciona
incluso sin energia eléctrica, ayuda en la evacuacion de las personas. Se implementan en los

graderios y al auditorio del Edificio Principal de la Facultad de Ciencias.

El cédigo NFPA 101 establece que la iluminacion de emergencia debe activarse automaticamente
en caso de falla de la empresa de servicios publicos; de apertura de un Unico interruptor
automatico del circuito o fusible; y por un acto manual, incluyendo la apertura accidental de un
interruptor que controla la iluminacion normal de las instalaciones. Para la instalacion adecuada
de la iluminacion de emergencia requiere del conocimiento de los requisitos del codigo y una
revisién cuidadosa de la instalacién de la iluminacién de emergencia, una evaluacion de
aceptacion minuciosa es critica a fin de asegurar que el sistema de iluminacién de emergencia

funcione adecuadamente una vez instalado.

Figura 10-4: Instalacion de la Lampara de Emergencia
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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4.2.6 Propuesta de instalacion del sistema de alerta temprana ante una emergencia

El sistema de alerta temprana consta del pulsador y la sirena de 110 voltios, para su instalacion
se realizaron pruebas de sonido de 5 a 10 segundos, las alarmas se instalaron en la parte central e
interna del piso 1y piso 3.

Figura 11-4: Sistema de alerta temprana
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020

4.3 Sistema de Sefializacién

El sistema de sefalizacion se llevo a cabo bajo la Norma NTE INEN 3864-1: 2013, donde,
establece los colores de identificacion de seguridad y los principios de disefio para las sefiales de
seguridad e indicaciones de seguridad a ser utilizadas en lugares de trabajo y areas publicas con
fines de prevenir accidentes, proteccion contra incendios, informacion sobre riesgos a la salud y
evacuacion de emergencia. De igual manera, establece los principios basicos a ser aplicados al

elaborar normas que contengan sefiales de seguridad.

Para elegir la altura de ubicacion de la sefialética ya sea esta de caracter de prohibicion,
obligatoriedad, precaucién, condiciones de seguridad o de equipo contra incendio se ha de tener
en consideracion la altura promedio de los posibles usuarios del establecimiento, por lo que segun
investigaciones realizadas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), se ha determinado
que la altura promedio de una persona ecuatoriana de género masculino es de 167 cm, y el de una
de género femenino 153 cm, para la actual propuesta se ha optado por acoger el menor valor,

correspondiente al de la mujer.

Caracteristicas de la sefializacion: Sefialética de tamafio 30 x20 cm en su mayoria, impresa en
vinil reflectivo. Con textura de panel de abeja laminado en sintax de 3 lineas, como se indica en
el ANEXO D.
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4.4  Mapa de Evacuacion

Se realizd la representacién gréfica del edificio principal de la Facultad de Ciencias donde se

indican las salidas principales, salidas de emergencia, vias de evacuacion con rutas internas y

rutas externas que ayudan y facilitan a la evacuacion de las personas hacia los puntos de seguridad

en caso de alguna emergencia. El Mapa de evacuacion se muestra en el Anexo C.

4.4.1 Vias de evacuacion

e Rutas de evacuacion internas

Tabla 37-4: Rutas de evacuacion internas

EDIFICIO

DISCRIPCION

Todo el personal debera evacuar

de las instalaciones dirigiéndose

por la ruta de evacuacion hacia la
salida principal.

El laboratorio de Anélisis
Bioguimico y Bacterioldgico
dirigirse hacia la salida de
emergencia.

Piso 1
EDIFICIO CENTRAL
DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS
Piso 3

Todo el personal del area
administrativa y del area de la
investigacion deberd evacuar de
las instalaciones dirigiéndose a la
salida, bajar por el lado izquierdo
de las escaleras hasta el segundo
piso y luego al primer piso, salir
por la puerta principal.

REFERENCIA

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020

e Rutas de evacuacién externas

Tabla 38-4: Rutas de evacuacion externas

EDIFICIO

DESCRIPCION

REFERENCIA |

Edificio Central de la Facultad de
Ciencias

La ruta de evacuacion externa del
Blogue Central inicia desde la salida
principal y las salidas de emergencia

(parte posterior del edificio), Seguir por
la calle principal y las calle secundaria
con direccion hacia el punto de
encuentro..

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020

4.4.2 Punto de encuentro y zona segura

El punto de encuentro es el lugar donde se reunirdn las personas evacuadas, tomando en

consideracion que debe tener una distancia maxima de 100 m desde el area de estudio como se

indica en la siguiente tabla:
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Tabla 39-4: Puntos de encuentro

DESCRIPCION

REFERENCIA

Cerca al edificio de Bioquimica, al costado medio de la
segunda cancha de la Facultad de Ciencias

Fuente: Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020

e Zonade seguridad

Es el lugar donde se relnen todas las personas evacuadas, este debe contar con todo tipo de

accesibilidad, en el presente estudio la zona de seguridad se ubicé en un lugar cercano al punto

de encuentro debido al gran espacio.

Tabla 40-4: zona de seguridad

DESCRIPCION

REFERENCIA

Cerca al edificio de Bioquimica, esquina de la segunda
cancha

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020

45 Propuesta del Plan de Emergencia

Se realiza una investigacion previa para la identificacion de la gravedad de riesgos, luego se

establece una serie de acciones de prevencion para la respuesta inmediata y adecuada ante algun

evento adverso, es necesario contar con los protocolos de respuesta y equipos de formacion

especial como brigadas.
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4.5.1 Protocolos de respuesta frente a eventos adversos

e Protocolo General de respuesta frente a incendios

Reporta a la
brigada de
comunicacion

INCENDIO

v

ALARMA —_—>

v

Activacion de brigada contra incendio

NO

v

CONTROLABLE

Activacion de brigadas

:

Activacion
manual

Sl

Verificar la
fuente del
fuego

Apagar el
fuego

v

Brigada de Seguridad
y Evacuacion

v

Evacuar a todo el
personal

v

Asegurar la zona

Graéfico 2-4: Protocolo general de respuesta frente a incendios

v

Brigada de Primeros
Auxilios

v

Auxiliar al
accidentado

v

Valorar su estado

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019
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e Protocolo general de respuesta frente a explosién

Reporta a la
brigada de
comunicacién

EXPLOSION

.

ALARMA —_—

Activacion
manual

V

Activacion de brigada contra incendio

NO

|

FUEGO
CONTROLABLE

|

Activacion de brigadas

|

Sl

Ubicar el lugar
de la explosion

v

Brigada de Seguridad
y Evacuacion

V

Evacuar a todo el
personal

V

Asegurar la zona

y

Brigada de
Primeros Auxilios

v

Auxiliar al
accidentado

V

Valorar su estado

Gréfico 3-4: Protocolo general de respuesta frente a explosion
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019
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e Protocolo general de respuesta frente a sismos

SISMO

y

Activacion

ALARMA manual

Activacion de brigada de evacuacion

.

Evacuar al Personal

v v v v

Brigada contra Brigada de Seguridad Brigada de Brigada de
Incendio y Evacuacion Primeros Auxilios Comunicacion

v v v v

Verificar que no -
- Auxiliar a los Reportar al ECU-
Asegurar la zona
eXIstii(f:a;ztgirgs de 9 accidentados 911

i v v v

Informar a las

Apoyar a las otras Verificar el personal Valorar su estado Autoridades

brigadas evacuado

Gréfico 4-4: Protocolo general de respuesta frente a sismo
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019
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e Protocolo general de respuesta frente a caida de ceniza

Continuar con las
labores

NO
EXCESIVA

CAIDA DE
CENIZA

v

VERIFICACION
DE LA CAIDA

DE CENIZA

v

Sl

EXCESIVA
—

Dirigirse a sus hogares
previo a la
autorizacion de las
Autoridades

Brigada de Seguridad y Evacuacion

\

Brinda apoyo para la evacuacion
de las diferentes areas

Gréfico 5-4: Protocolo general de respuesta frente a caida de ceniza
Elaborado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019

4.5.2 Protocolos de respuesta frente a emergencia por reactivos quimicos y agentes

biolégicos

Este tipo de protocolos ayudan a la actuacion inmediata ante una emergencia por el contacto con

la piel y productos o reactivos quimicos peligrosos, los accidentes mas frecuentes que llegan a

ocurrir dentro de los laboratorios son las quemaduras, derrame y la inhalacién.

La ducha de emergencia es un elemento primordial dentro de un laboratorio que maneja sustancias
guimicas, estd disefiada para la proteccion del cuerpo de los trabajadores frente a sustancias
peligrosas y evitar los riesgos de contaminacion o quemaduras. Otros elementos importantes, son
las hojas o fichas de seguridad de las sustancias o reactivos quimicos ya que contienen todo tipo

de informacion sobre el reactivo y como brindar primeros auxilios a la persona afectada por el

mismo.
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- Quemadura causada por sustancias quimicas

Las quemaduras son producidas principalmente por los &cidos o bases en contacto con la piel. Se
puede actuar de forma inmediata ante este tipo de accidentes tomando en cuenta si la sustancia
guimica se puede 0 no enjuagar con agua, ya que, en el caso del fenol, &cido sulfurico, polvo seco

y compuestos metalicos puede agravar la quemadura.

QUEMADURAS POR
SUSTANCIAS QUIMICAS

y

NO .
Tome medidas que | PROFUNDA VIEEFEKS:?ACIID%N FrOToTe Busque atencion
ayuden a tratar la <+— — PR :
vemadura DE LA médica inmediata
q QUEMADURA
Utilice las siguientes medidas y no pierda
la calma
Retire los objetos Elimine la causa de Coloque una venda Vuelva a enjuagar,
contaminados la quemadura sobre la quemadura en caso de seguir
sintiendo ardor

' | } i

Retire I_as prendas y Utilice los elementos Utilice una venda -
joyas pesarios tales como: de gasa estéril Acuda al medico
guantes, toalla,
cepillo *
¢ Evite ejercer
. . presion sobre la piel
Enjuague la sustancia quemada

quimica de la piel en la
ducha de emergencia por
lo menos 15 minutos

v

Si la sustancia esta en
estado sélido, retirar
el resto antes de
enjuagar

Graéfico 6-4: Protocolo de respuesta frente a quemaduras por sustancias quimicas

Fuente: Cabimer, Plan Emergencia Quimico Biolégico
Elaborado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.
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- Derrame de sustancias quimicas

DERRAME DE
SUSTANCIAS QUIMICAS

'

Atencion a las personas afectadas

. SUSTANCIA
SUSTANCIA EVALUACION SOLIDA
Revise la ficha de LiQuipa DE LA Recoger la sustancia
seguridad de la +— SUSTANCIA —»| utilizando los elementos de
sustancia quimica QUIMICA proteccion adecuados y
DERRAMADA enviar a su disposicion
¢ final
Realice la absorcion,
neutralizacién y el
procedimiento de eliminacion
Para la disposicion final del material
. . resultante se utiliza un procedimiento para
Vertidos mas residuos toxicos y peligrosos.
comunes
i fqui Absorber con carbon activo u
Vertidos de liquidos

inflamables otros absorventes especificos

Neutralizar con absorbentes comerciales o
5 Vertidos de acidos  —> bicarbonato sddico y luego lavar la superficie con

abundantes agua y detergente

) Absorber con productos
—> Vertidos de base ~ |—>» especificos o con abundante
anua a nH lineramente Acido

Gréfico 7-4: Protocolo de respuesta frente a derrames de sustancias quimicas
Fuente: Cabimer, Plan Emergencia Quimico Biolégico

Elaborado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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- Inhalacién de sustancias quimicas

Utilice las medidas de
primeros auxilios

NO

INHALACION DE
SUSTANCIAS QUIMICAS

v

VERIFICACION
DE LA
PELIGROSIDAD
DE LA
SUSTANCIA
OLinMIcA

y

Pida ayuda emergente
e inmediata

Traslade al afectado a un lugar que
contenga aire fresco

\

Identifique la sustancia inhalada y revise
las hojas de seguridad para que siga las
instrucciones

\

Si el afectado esté inconsciente, pongalo
en posicién lateral de seguridad, con la
cabeza de lado

v

Solicite asistencia médica

Gréfico 8-4: Protocolo de respuesta para accidentes por inhalacién de sustancias quimicas

Fuente: Protocolo de seguridad quimica de la UIS, 2012
Elaborado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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e Protocolos de respuesta para accidentes en laboratorios de tipo bioquimicos y
microbiol6gicos

Los laboratorios de tipo bioquimicos y bacterioldgicos necesitan de normas mas estrictas, y usar
todas las medidas de proteccion personal y mayor cuidado al laborar debido a que trabajan con
sustancias quimicas, analizan muestras biol6gicas y microbioldgicas, utilizan equipos a altas
temperaturas y altas presiones, materiales corta punzantes, materiales con residuos peligrosos, por
ende, es primordial el contar con los protocolos y medidas que ayuden a contrarrestar y prevenir
todo tipo de accidentes. Ademas, los residuos que salen de los laboratorios deben tener un
contenedor especifico y estar ubicados en areas restringidas para procurar cierto tipo de
infecciones que afecten a la salud.

Los accidentes més comunes dentro del &rea de trabajo son:

- Accidentes producidos por aerosoles potencialmente peligrosos

ACCIDENTE
PRODUCIDO POR
AEROSOLES

Informe al responsable de la seguridad
del laboratorio

'

Evacue todo el personal del area
contaminada

No ingrese al area
por lo menos en
una hora

_ _ o Utilice el equipo
Realize la respectiva descontaminacion de proteccion de

cuerpo entero

Acuda al médico si es necesario

Gréfico 9-4: Protocolo de respuesta para accidentes producidos por

Fuente: Cabimer, Plan Emergencia Quimico Biolégico
Elaborado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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- Derrame accidental de material liquido con agentes bioldgicos

DERRAME DE
LIQUIDOS CON
AGENTES BIOLOGICOS

Informe al responsable del laboratorio

'

Cubra el derrame con un papel o papel
absorbente

Proteja las manos
con los guantes

Coloque un desinfectante

v

Que actué minimo
30 minutos

Retire el papel y desecharlo en los
residuos biosanitarios

Desinfecte completamente el area

Gréfico 10-4: Protocolo de respuesta para accidentes producidos por

Fuente: Cabimer, Plan Emergencia Quimico Biolégico
Elaborado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020

En caso de una inyeccion, corte o herida, la accion emergente va a depender del tipo de gravedad:
si la herida es superficial se debe realizar su desinfeccion y cura topica y si la herida es profunda
debe acudir al médico inmediatamente. Por otro lado, en caso de una ingestion de un material

potencialmente infeccioso debera acudir al médico indicando la naturaleza del material bioldgico

involucrado.
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4.5.3 Componente de evacuacion

4.5.3.1 Informacion general sobre las instalaciones

Tabla 41-4: Informacidn general del Bloque Central

NOMBRE DE LA INSTITUCION/
ORGANIZACION

ESPOCH/FACULTAD DE CIENCIAS/BLOQUE
CENTRAL

DIRECCION — UBICACION:
Barrio — Ciudad - Cantén - Provincia

PANAMERICANA SUR KM 1 %
RIOBAMBA - LIZARZABURU - CHIMBORAZO

Punto de referencia:
(sefialar un elemento que permita guiar la ubicacién
de la institucion / organizacion)

CAFETERI DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

COORDENADAS GEOGRAFICAS — UTM:

COORDENADAS UTM
BLOQUE CENTRAL —
PLANTA BAJA

17S 758279; 9816849

COORDENADAS UTM
BLOQUE CENTRAL - PANTA
ALTA

17S 758282; 9816851

CANTIDAD DE PISOS / PLANTAS / AREAS:
(Incluyendo terrazas, planta baja, subsuelo,
parqueaderos)

BLOQUE CENTRAL (P1SO 1)

Laboratorio de Analisis Bioquimico y
Bacteriologico

- Laboratorio de Docencia

- Laboratorio de Microbiologia Clinica

- Laboratorio de Parasitologia

- Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y
Control de Procesos

- Laboratorio

- Auditorio

- Aulas FC-103 y FC-107
SS. HH

BLOQUE CENTRAL (PISO 3)

Secretarias y direcciones de Escuela

- Oficinas de docentes

- Decanato y Vicedecanato

- Sala de reuniones

- Aulas FC-302, FC-303

- Laboratorio de Energias Alternativas y
Ambiente

- Areade investigacion

- SS.HH

A) CANTIDAD DE PERSONAS QUE LABORAN
Y PERMANECEN EN LAS INSTALACIONES:
08H00 - 12H00 y 14H00 - 18H00

446 personas (estudiantes, docentes, autoridades,
empleados)

B) PROMEDIO DE PERSONAS FLOTANTES/
VISITANTES: Segun horario de labores. 24 horas.

Alrededor de 100 personas.

(A+B) CANTIDAD TOTAL DE PERSONAS A
EVACUAR

546 personas

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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4.5.3.2 Objetivo del componente evacuacion

El componente de evacuacion facilita instrucciones y las rutas de evacuacion respectivas para

asegurar la vida del personal administrativo, operativo, de limpieza, estudiantil, visitantes y las

personas en general del Blogue Central, mediante su desplazamiento hacia la zona de seguridad

y la aplicacion de los respectivos protocolos de emergencia.

4.5.3.3 Amenazas identificadas

Amenazas antropogeénicas
Explosién, la amenaza se debe a la presencia de cilindros de GLP y equipos a que
funcionan a altas presiones y altas temperaturas generalmente utilizados para la
esterilizacion de materiales y cultivos.
Incendio, se debe a la presencia de material comburente

Amenazas naturales
Sismo, se han presentado eventos 5 sismos en el 2019.
Caida de ceniza, en varias ocasiones se ha visitado la provincia de Chimborazo por la
caida de ceniza causado por la actividad sismica del volcan Tungurahua.
Amenazas mixtas
Sismo — Incendio, se puede presentar este tipo de amenaza en caso que el sismo provoque
un incendio, en el Bloque Central existen equipos y sustancia que al juntarse provocarian

el mismo.

Incendio — Explosién, se puede presentar este tipo de amenaza debido a los cilindros de

GLP, si hubiese un incendio cerca de estos cilindros podrian explotar.
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4.5.3.4 Elementos sociales y de vulnerabilidad identificados

Caracteristicas de la poblacién a ser evacuada
Tabla 42-4: Informacion general del Bloque Central

POBLACION OFICAL TOTAL EN LAS
INSTALACIONES:

TOTAL: 446
CANTIDAD DE MUJERES: 255
CANTIDAD DE HOMBRES: 191

CANTIDAD DE PERSONAS QUE POR
CONDICIONES FISICAS / PSICOLOGICAS
TEMPORALES / PERMANENTES
REQUIERAN AYUDA EN LA EVACUACION:

TOTAL: 0
CANTIDAD DE MUJERES: 0
CANTIDAD DE HOMBRES: 0

UBICACION DE LAS PERSONAS QUE POR
CONDICIONES FISICAS / PSICOLOGICAS
TEMPORALES / PERMANENTES
REQUIERAN AYUDA EN LA EVACUACION:

No. PISO 1

NOMBRE DEL AREA: 5

SEXO: 3 femenino y 2 masculino
UBICACION: Laboratorios

MOTIVO DE AYUDA: reducida movilidad

No. PISO 3

NOMBRE DEL AREA: 3

SEXO: 2 femenino y 1 masculino

UBICACION: area administrativa y area de investigacion.
MOTIVO DE AYUDA: dificultad para movilizarse

PROMEDIO DE PERSONAS FLOTANTES /
VISITANTES: 24 horas

Alrededor de 100

CANTIDAD TOTAL DE PERSONAS A
EVACUAR:

546 personas (estudiantes, docentes, autoridades,
empleados y visitantes)

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

4.5.3.5 Distribucién de areas y asignacién de responsabilidades para la evacuacién

Areas para la distribucion de los lideres de evacuacion

Tabla 43-4: Areas correspondientes al Bloque Central de la Facultad de Ciencias

No. AREA DETALLE RESPONSABLE
o Laboratorio de Analisis Bioquimico y Bacteriolégico
o Laboratorio de Docencia
e Laboratorio de Microbiologia Clinica
BLOQUE e Laboratorio de Parasitologia
1 CENTSAL - o Laboratorio de Ingenieria de Reacciones y Control de Il5cda. Carmen
olores Calles
PLANTA Procesos CAceres
BAJA e Laboratorio
¢ Auditorio
e Aulas FC-103 y FC-107
e SS. HH
e Secretarias y direcciones de Escuela
¢ Oficinas de docentes
BLOQUE e Decanato y Vicedecanato Baf. Yolanda
2 CENTRAL - e Sala de reuniones Verdnica Buenafio
PLANTA e Aulas FC-302, FC-303 Suarez
ALTA o Laboratorio de Energias Alternativas y Ambiente
o Area de investigacion
e SS. HH

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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Identificacion, cantidad y responsabilidades de los lideres de evacuacién segin la

distribucién de areas definidas.

Tabla 44-4: Edificio Central de la Facultad de Ciencias — Blogue Central

e Laboratorio de Ingenieria de
Reacciones y Control de

PLANTABAJA | 1.

Ing. Rafael Alexander
Cérdova Uvidia

CANTIDAD DE NOMBRE DEL
AREA/DEPENDENCIA ASER | LIDERES DE LEDER/EZA REEE&??@E:;L%SES
EVACUADA EVACUACION RESPONSABLE
NECESARIOS (titular y reemplazo) PresEsD)
PISO 1 Antes Evacuacion
e Laboratorio de Analisis Tomar capacitaciones de
Bioquimico y Bacteriologico Titular: cémo actuar ante emergencias
* Laboratorio de Docencia Bgf. Yolanda Verénica naturales y/o  antrépicas,
° LaPQFatOFIO de Microbiologia Buenafio Suarez conocer las rutas principales
Clinica de evacuacion
e Laboratorio de Parasitologia Lider/esa: Reemplazo:

Durante Evacuacion

Controlar que el personal

Aulas FC-302, FC-303
Laboratorio de Energias
Alternativas y Ambiente
e Area de investigacion

e SS.HH

PLANTAALTA | 1

Ing. Sonia Mercedes
Vallejo Abarca

2. Graciela de los Angeles
Zumba

Procesos . 2. Sr. Juan Pablo Venegas salga de la edificaci(')r_l de
e Laboratorio C b forma ordenada, a paso ligero
e Auditorio ayambe y siguiendo la ruta de
e Aulas FC-103 y FC-107 evacuacion. Evacuar primero
e SS.HH a las personas vulnerables.

Continuacion de la tabla

PISO 3
e Secretarias y direcciones de Titular: Después Evacuacion

Escuela Lcda. Carmen Dolores Calles

Oficinas de docentes Caceres

Decanato y Vicedecanato Lider/esa-

Sala de reuniones ' Reemplazo:

Realizar un censo del
personal evacuado Yy faltante.

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

4.5.3.6 Estructuracion de las brigadas de emergencia institucionales

e Brigada de seguridad y evacuacion

Tabla 45-4: Brigada de Evacuacion

NOMBRE DE LIDER/EZA

AREA/DEPENDENCIA

RESPONSABILIDAD

Lider:

Auxiliar:

Bgf. Yolanda Verdnica Buenafio Suarez

1. Ing. Rafael Alexander Cérdova Uvidia
2. Sr. Juan Pablo Venegas Cayambe

RESPONSABLE A SER EVACUADA (integrales a todo el proceso)
Antes Evacuacion
PLANTA ALTA e Tomar capacitaciones de como

BLOQUE CENTRAL
DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA
ESPOCH

PLANTA BAJA

Lider:

Lcda. Carmen Dolores Calles Caceres

actuar ante emergencias naturales
y/o antrépicas.

o Conocer las rutas principales de
evacuacion.

Durante Evacuacion

e Controlar que el personal salga de
la edificacion de forma ordenada,
a paso ligero y siguiendo la ruta de
evacuacion.

e Evacuar primero a las personas
vulnerables.

Después Evacuacion
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Auxiliar:
1. Ing. Sonia Mercedes Vallejo Abarca

2. Graciela de los Angeles Zumba

Realizar un censo del personal
evacuado y faltante.

Fuente: Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019

¢ Brigada de prevencion y control de incendios

Tabla 46-4: Brigada de Prevencion y Control de Incendios

NOMBRE DE LIDER/EZA RESPONSABLE

AREA/PISO
DONDE SE UBICA

RESPONSABILIDAD
(integrales a todo el proceso)

PLANTA ALTA

Lider:
Ing. Luis Antonio Mullo Chicaiza

Auxiliar:

1. Lcda. Adriana Monserrath Villena Chalan
2. Ing. Paola Fernanda Arguello Fernandez

BLOQUE CENTRAL
DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS DE
LA ESPOCH

Antes de la Emergencia

e Realizar una inspeccion periddica
de los equipos contra incendio.

e Capacitar sobre el uso y manejo del
extintor.

e Efectuar simulacros.

e Identificar los lugares que tengan
mayor riesgo de incendio.

Durante la Emergencia

PLANTA BAJA

Lider:
Marco Antonio Carrasco Chalan

Auxiliar:
1. Ing. Carla Viviana Haro Velastegui
2. Ing. Ana Rafaela Pacurucu Reyes

e Combatir el conato de incendio

¢ Solicitar ayuda externa si el fuego
se extiende.

o Apoyar a los organismos externos
para extinguir el fuego en conjunto.

Después de la Emergencia

o Cerciorarse que el fuego se haya
extinguido completamente.

o Realizar un informe sobre los
dafios ocurridos en el area afectada.

e Verificar el estado de los
extintores.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

e Brigada de primeros auxilios

Tabla 47-4: Brida de primeros Auxilios

NOMBRE DE LIDER/EZA ADFS?\]%/EISS _ RESPONSABILIDAD
RESPONSABLE UBICA (integrales a todo el proceso)
Antes de la Emergencia
Participar en la capacitacion correspondiente.

) PLANTAALTA Verificar la constancia de los botiquines y los
Lider: . ) elementos de primeros auxilios necesarios.
Leda.  Mariana  de  Jesls  Zavala BLOQUE Conocer la zona segura y establecer un lugar
Cuadrado CENTRAL DE exclusivamente para las personas afectadas

. LA fisicamente
Auxiliar: . FACULTAD Establecer contactos fijos de hospitales y centros
1. Dra. Paulina Elizabeth Valverde DE CIENCIAS de salud més cercanos.
Aguirre _ DE LA Durante la Emergencia
2. Mercedes del Rocio Guevara Ortiz ESPOCH
o Auxiliar a las personas afectadas.
o Atender a las personas afectadas, priorizando la
gravedad de las mismas.
PLANTA BAJA Después de la Emergencia
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Lider:
Dra. Veronica Lucia Caballero Serrano

Auxiliar:
1. Ing. Erika Estefania Robalino Vaca

2. Ing. Angel Rigoberto Silva
Delgado

o Verificar el estado de las personas afectadas.

e Elaborar una lista donde se reporte, la
identificacion de las personas afectadas, su
estado y hacia donde fueron trasladadas.

Fuente: Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019

4.5.4 Brigada de comunicacion

Tabla 48-4: Brigada de Comunicacién

NOMBRE DE LIDER/EZA RESPONSABLE

AREA/PISO
DONDE SE UBICA

RESPONSABILIDAD
(integrales a todo el proceso)

Lider:

Auxiliar:

PLANTA ALTA

Lcda. Marlene de los Angeles Duran Martinez

1. Lcda. Estela del Carmel Carrasco Vergara

Antes de la Emergencia

e Conservar un listado actualizado
de contactos telefonicos de los
organismos de respuesta, cuerpo
de bomberos, ECU 911, Cuerpo
De Bomberos, Cruz Roja.

Durante la Emergencia

e Comunicarse con las autoridades

2. Maria Eugenia Vanegas Cobefia

PLANTA BAJA
Lider:
Dra. Nelly Ivonne Guananga Diaz

BLOQUE CENTRAL
DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS DE
LA ESPOCH

de la Facultad de Ciencias para
iniciar con el plan ante la
emergencia.

e En caso de necesitar pedir ayuda
a los organismos de respuesta.

e Colaborar con las deméas

Auxiliar:

1. Dra. Veroénica Mercedes Cando Brito
2. Dra. Sandra Noemi Escobar Arrieta

brigadas.

Después de la Emergencia

e Presentar un informe sobre a
emergencia ocurrida a las
Autoridades de la Facultad de
Ciencias.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

e Cadenade llamadasy responsable (s) de realizar las Ilamadas. (estacién de bombero

mas cercano, puesto de policia mas cercano, etc.)

Tabla 49-4: Contactos Inter institucionales

No ACCION RESPONSABLES
1 Coordinar la asistencia y apoyo de los Ing. Juan Carlos Cabezas
organismos de respuesta Analista de Gestion de Riesgos de la ESPOCH

INSTITUCION

TELEFONOS

Cuerpo De Bomberos Del GADM Riobamba “X3”

(03) 230-1172

Cuerpo de Bomberos de Riohamba

(03) 2940-664

ECU 911

911

Cruz Roja

(03) 2969-687 / 2960-369

Hospital Docente de Riobamba

(03) 2628-102

Centro de Salud ESPOCH-LIZARZABURU

099 655 0016

Policia Nacional de Riobamba

(02) 2447070

Empresa Eléctrica de Riobamba

(3) 2960-283/2961-966

Servicio de Gestion de Riesgos Zonal 3

(03) 2378728 / 2378-696

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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e Funciones y activacion del comité de operaciones de emergencia institucional —

COE-I

. EI COE-I se activa automaticamente en presencia de una situacion de emergencia, o ante

un evento adverso que genere riesgo para la integridad y bienestar de las personas.

o El COE-I es el responsable de tomar las decisiones y de garantizar su aplicabilidad

durante el periodo que dure la emergencia.

« Mantener constante comunicacién con los Lideres de las Brigadas

« Informar sobre la situacion a las Autoridades y Directivos de la Institucion.

« Coordinar la toma de decisiones con los miembros de los diferentes organismos de

socorro.

Tabla 50-4: Funciones y responsabilidades de los miembros del COE-I

NOMBRES DE LOS
MIEMBROS DEL COE-I
(Titular y suplente)

CARGO DE LA INSTITUCION

RESPONSABILIDADES

Responsabilidad del comité
Titular:

Ing. Byron Vaca Barahona
Remplazo:

Vicerrector encargado

Rector de la ESPOCH

Vicerrector de la ESPOCH

Director de la emergencia

Miembro técnico del comité
Titularl:

Ing. Jorge Cofre

Titular 2:

Ing. Juan Carlos Cabezas

Analista de seguridad Institucional

Analista de Gestion de Riesgos

Responsable de la emergencia

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

« ldentificacion del sistema de alerta — alarma y del responsable/s de la activacion y

mantenimiento

Tabla 51-4: Identificacion del Sistema de Alerta Temprana.

DETALLAR CUAL ES EL SISTEMA DE
ALARMA IMPLEMENTADO EN LAS
INSTALACIONES:

Alarma eléctrica manual

RESPONSABLE DEL MANTENIMIENTO Y
CUIDADO PERMANENTE DE LA ALARMA

Técnico de mantenimiento eléctrico

DMDF

NUMERO DE VECES AL ANO QUE SE
APLICA MANTENIMIENTO A LA ALARMA:
(Fechas previstas)

Inspecciones 1 vez trimestralmente

RESPONSABLE DE LA ACTIVACION DE LA
ALARMA PARA INICIAR LA EVACUACION:

Miembros de las brigadas de emergencia

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.
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- ldentificacion del sistema de sefialética interior y exterior que guia la evacuacion
de las personas de las instalaciones:

Tabla 52-4: Identificacion del Sistema de sefialética interior y exterior

SENALES TIPO INCENDIO IMPLEMENTADAS (rojo con blanco): 19
CANTIDAD DE SENALES TIPO AUXILIO 63
IMPLEMENTADAS (verde con blanco):

CANTIDAD DE SENALES INFORMATIVAS IMPLEMENTADAS: 20
CANTIDAD DE SENALES PROHIBITIVAS IMPLEMENTADAS (rojo 51
con blanco):

CANTIDAD DE SENALES OBLIGATORIAS IMPLEMENTADAS (azul 38
con blanco):

CANTIDAD DE SENALES PREVENTIVAS IMPLEMENTADAS 35
(amarillo con negro):

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2019.

« Responsable del conteo y notificacién de novedades en el punto de encuentro —
zona de seguridad.

Los encargados son los miembros de la brigada de evacuacion

e Procedimiento para dar concluida la evacuacion, retornar a las actividades
normales y evaluar la evacuacion.

- Luego de la actuacion de las brigadas de emergencia, el lider de la brigada de evacuacion
encargados de la planta alta y de la planta baja, comunican el estado de las personas y el
estado del lugar de emergencia, evaltan los resultados y dan por concluida la emergencia.

- Parael retorno de las actividades es necesario conocer si la zona de emergencia esta apta
y libre de algln peligro que pueda afectar la seguridad de las personas.

- Realizar una reunion con las brigadas de emergencia, el COE-I, grupos de apoyo
externos, para valorar los aciertos y fallas ocurridos durante la emergencia con el fin de

mejorar los procedimientos en alguna emergencia posterior.

4.6  Andlisis y discusion de resultados

En el capitulo 11, al realizar el analisis de la situacion actual y el andlisis de elementos de
vulnerabilidad, se determiné que el Blogue Central carece de sefialética (prohibicion, advertencia,
obligacion, etc), no contiene rutas de evacuacion, contiene un nimero minimo extintores no
adecuados y sin mantenimiento, no cuenta con botiquines de primeros auxilios, carece de luces

de emergencia y no posee el sistema de alerta temprana.

Al aplicar el método MESERI a las cuatro &reas como se indican en la tabla 20-3, tabla 21-3, tabla
22-3 tabla 23-3 y la tabla 25-3, el piso 3 que contiene al area administrativa y area de investigacion

y desarrollo fue el méas critico, presentando un valor de P de 2,94 que representa un riesgo de
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incendio grave y no aceptable a causa del material comburente y la falta de equipos contra

incendio principalmente.

Se aplicé la Matriz General de Evaluacion por el Puesto de Trabajo del INSHT al laboratorio de
Anadlisis Bioguimicos y Bacterioldgicos, al laboratorio de Ingenieria de Reacciones y Control de
Procesos, a la secretaria de Ingenieria Ambiental y al Laboratorio de Modulacién y Sistemas como
se indica en el Anexo C, en la Tabla 29-3 se representa el valor total de los riesgos laborales
encontrados en el Bloque, siendo el mas critico el primer laboratorio mencionado anteriormente,
existe un total de 11 riesgos mecanicos, 15 riesgos fisicos, 6 riesgos quimicos, 4 riesgos bilogicos,
9 riesgos ergonémicos y 13 riesgos psicosociales, estos corresponden a la escala de Trivial y

Tolerable que nos indica que se puede prevenir.

Luego de encontrar las falencias y los riesgos de mayor nivel del Bloque Central, en el Capitulo

IV se presentan las siguientes acciones:

Se realiz6 el mantenimiento de los equipos contra incendio, mediante la recarga de 5 extintores
de PQS 10 Lb, 2 extintores de PQS 5 Lb y 1 extintor de CO2 10 Lb, la implementacion de 4
extintores de CO2 10 Lb, 3 extintores de PQS 10 Lb, basadas en la NFPA 10 como se indica en
la Tabla 33-4y Tabla 34-4, con el fin de reducir el riesgo de incendio medio y grave que se obtuvo

al realizar la valoracién del Método MESERI.

Se implementd 6 botiquines mediante la NTP 458, en las areas que presentan incidencia de caidas,
cortes, quemaduras y ademas puedan auxiliar en primera instancia en caso de incidentes durante
una eventual evacuacion, se encuentra detallado en la Tabla 35-4. Se instalaron 2 lamparas de
emergencia en base a la norma NFPA 101 donde establece que son necesarias las luces de
emergencia en lugares que presenten oscuridad y ayude en el proceso de evacuacion, se detalla
en la seccion 4.3.5. Se implementd la sefalética adecuada en base a la normativa NTE INEN
3864-1: 2013, proporcionado asi, las primeras indicaciones que se deben acatar durante una

posible amenaza de riesgo, como se especifica en la Tabla 52-4.

Ademas, se incluy6 el disefio del mapa de evacuacion (ANEXO C) y el plan de emergencia,
destinado a implementarse para el accionar inmediato de las personas que hacen uso del edificio

principal de la Facultad de Ciencias ante un evento adverso.

NOTA: El PIGR corresponde al afio 2019 y principios del 2020, la mayoria de la informacion se
le levanto en el afio 2019, debido a los acontecimientos ocurridos no se logré finalizar el

documento, por lo cual se realizara cambios y la actualizacion del plan.
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4.7 Presupuesto

4.7.1 Costos Directos

Tabla 53-4: Costo de la implementacion de la sefialética para la Facultad de Ciencias por parte

de la Institucion

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR TOTAL
500 Sefial Tipo Auxilio
300 Sefial de Prevencion
1500 200 Sefial de Informacién

250 Sefial de Prohibicion $4,000.00
250 Sefial de Obligacion

5 Punto de encuentro

4 Zona segura

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.

Tabla 54-4: Costo de la recarga de extintores del Bloque Central de la Facultad de Ciencias

RECARGA
AREA TIPO DE CAPACIDAD VALOR
EXTINTOR (Lb) CANT IR UNITARIO ($) VALOR (9)
Laboratorio de Analisis PQS 10 1 7,00 7,00
Bioquimicos y
Bacterioldgicos COo2 10 1 15,00 15,00
Laboratorio de PQS 10 1 7,00 7,00
Docencia
Laboratorio de
Microbiologia Clinica PQS 10 ! 7,00 7,00
Laboratorio de PQS 10 1 7,00 7,00
Ingenieria de
Reacciones y Control
de Procesos PQS 5 2 5,00 10,00
Laboratorio de
Modulacién y Sistemas PQS 10 ! 7,00 7,00
TOTAL 8 $60,00
Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.
Tabla 55-4: Costo de la adquisicion de extintores para el Bloque Central
IMPLEMENTACION
AREA TIPO DE CAPACIDAD VALOR
EXTINTOR (Lb) CANTIDAD | ;\i7aRio (g) | VALOR®)
o PQS 10 1 17,00 17,00
Auditorio
Cco2 10 1 55,00 55,00
Laboratorio de Ingenieria
de Reacciones y Control CcOo2 10 1 55,00 55,00
de Procesos
Planta alta - Area PQS 10 1 17,00 17,00
Administrativa CO2 10 1 55,00 55,00
Planta alta - Area de PQS 10 1 17,00 17,00
Investigacion de
Desarrollo Cco2 10 1 55,00 55,00
TOTAL I 271,00

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.
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Tabla 56-4: Costo de adquisicion del Botiquin para el Bloque Central

5 . VALOR VALOR
AREA DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO ($) TOTAL(S)
Laboratorio de Docencia 1
Laboratorio de Ingenieria
de Reacciones y Control de 1
Procesos Botiquin American
Auditorio HOME 1
Laboratorio de Redes ) ) 22,00 132,00
Inteligentes y Energias Dimensiones 1
Renovables Exteriores 34 cm x 10
Planta alta - Area cm 1
Administrativa
Planta alta - Area de 1
Investigacion de Desarrollo
TOTAL 6 $132,00

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.

Tabla 57-4: Costo del sistema de alerta temprana y luces de emergencia para el Bloque Central

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO ($) VALOR TOTAL($)
2 Sirena de 110 V 22,00 44,00
9 Pulsadqr dg Alarma de 26,00 52,00
Incendio tipo Palanca
2 Luces de Emergencia 17,55 35,10
TOTAL $131,10

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.

Tabla 58-4: Costo de la instalacion del sistema de alerta temprana y luces de emergencia

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO ($) VALOR TOTAL
12 Canaleta 20x10x2 m 0,68 8,16
16 Metro - cable gemelo N°18 0,27 4,32
22 Metro - cable flexiblel N°12 0,40 8,80
2 Cajetin rectangular DEXON 1,65 3,30
50 Taco fisher N°6 0,014 0,70
50 Tornillo negro para MDF N° 6 0,017 0,85
Broca para hormigon N°6 1,23 6,15
1 Caja para alarma sonora 15,00 15,00
TOTAL $47,28

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.

4.7.2 Costos Indirectos

Tabla 59-4: Costos indirectos de implementacién

DESCRIPCION VALOR TOTAL ($)
Otros materiales (impresiones, copias y anillados) 120,00
Transporte 30,00
TOTAL 150,00

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.
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4.7.3 Presupuesto total

Tabla 60-4: Costo total de la realizacion del Proyecto

DESCRIPCION DE IMPLEMENTACION VALOR ($)

Implementacion de la sefialética 4.000,00
Recargas de Extintores 60,00

Adquisicion de Extintores 271,00
Adquisicion del Botiquin 132,00
Sistema de alerta temprana y luces de emergencia 131,10
Instalacion del sistema de aIer'Fa tempranay luces de 4728

emergencia

Costos indirectos de implementacion 180,00

TOTAL 4.791,38

Nota: El costo de la implementacion fue un gasto que cubierto por la Faculta de Ciencias

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020.

El proyecto final de toda la Facultad de Ciencias para los 6 bloques tuvo un costo de $8278.76
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4.8 Cronograma de ejecucion del proyecto

Tabla 61-4: Cronograma de ejecucion del proyecto

TIEMPO
ACTIVIDAD

mes 1 mes2 | mes3 | mesd4 | mes5 | mes6 | mes7 | mes8 | mes9 | mes 10 mes 11 mes 12

Fase I: Diagnostico Institucional y Analisis de
Riesgos

Fase II: Lineamientos para la Reduccion de
Riesgos Institucionales

Fase I1l: Manejo de una Emergencia Institucional

Fase 1V: Recuperacion Institucional

Fase V: Programacion, Validacion, Seguimiento y
Evaluacion del Plan

Sistema de Sefializacion

Implementacion de elementos y equipos de
seguridad contra incendios y evacuacion

Redaccion del trabajo final

Presentacion del trabajo final

Auditoria académica

Defensa del trabajo

Realizado por: Ayuquina Lagua, Miryam, 2020
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CONCLUSIONES

e Se disefi6 un manual de seguridad y Riesgos para los laboratorios de la Facultad de
Ciencias Blogque Central (Auditorio y Laboratorios de Ingenieria de Reacciones y Control
de procesos, Energias Alternativas y Ambiente, Modulacion y Sistemas, Analisis
Bioguimicos y Bacterioldgicos, Parasitologia y Microbiologia Clinica) siguiendo los
lineamientos establecidos por el SNGRE.

e Se realiz6 la identificacion de los factores de riesgo del Bloque Central, mediante la
matriz de evaluacion de riesgos por el puesto de trabajo donde el laboratorio de Analisis
Bioquimicos y Bacteriolégicos fue el mas critico y present6 la mayor cantidad de riesgos
laborales; 7 fisicos, 3 mecénicos, 3 quimicos, 4 biolégicos, 2 ergondémicos y 3
psicosociales.

e Evaluando los riesgos laborales en las areas de trabajo del Blogue Central se determin6
gue el mayor riesgo es el fisico que se encuentra en la escala de trivial, donde, no se
requiere de acciones especificas para mitigarlo, mientras que existe un menor riesgo
biolégico, como se encuentra detallado en el Anexo B

o En el desarrollo del PIGR en cada fase se cumplieron algunos pardmetros que ayudaron
a completar el estudio; En la Fase | se identifico la poblacion expuesta y los riesgos mas
relevantes, en la Fase Il se estipularon los lineamientos para la reduccion de riesgos, en
la Fase 111 se analizd el manejo de una emergencia institucional mediante la conformacion
de brigadas y el disefio de los protocolos de emergencia, en la Fase IV se realiz6 el analisis
de la recuperacion institucional mediante la rehabilitacion de la institucion luego de una
emergencia y en la Fase V se realiz6 los componentes que procuran garantizar la
implementacion efectiva del PIGR.

e Encumplimiento del PIGR y para la prevencion de los riesgos encontrados, se realizé la
recarga de 8 extintores y se implementé lo siguiente: 6 Botiquines bajo la Norma INEN
458, 7 Extintores TRITON de 10 Ib (4 de PQS y 3 de CO2) bajo los lineamientos de
NFPA 10, 2 sirenas de 110 V, el sistema de alerta temprana y 2 ldmparas de emergencia
SILVANIA bajo los lineamientos de la NFPA 101.

e Finalmente, por la implementacion de los dispositivos mencionados y materiales que
contiene el Plan Integral de Gestion de Riesgos, se cumplié con lo establecido en la
normativa vigente, con lo cual los integrantes del Bloque Central podran actuar

acertadamente frente a un evento adverso.
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RECOMENDACIONES

o Evaluar el Plan Integral de Gestion de Riesgos del Bloque Central cada afio, con el fin de
analizar y mitigar los riesgos que no han sido evitados y los riesgos que se vayan sumando
con el paso del tiempo.

e Ya formadas las brigadas de emergencia del Bloque Central se debe realizar las
capacitaciones para generar un personal de respuesta apto.

e Implementar los detectores de incendios (detectores de humo y detectores de gas), debido
a que el Bloque Central estd expuesto considerablemente a este tipo de riesgo.

e Contemplar el simulacro para estipular las falencias que tiene el Blogue Central con
respecto a la respuesta inmediata frente a una emergencia.

e Considerar el cambio de las paredes internas y los techos falsos del piso 3 del edificio
debido a que son comburentes, generan un nivel mayor de incendio y exponen a un gran

nimero de personas.
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ANEXQOS
ANEXO A: Andlisis de elementos de vulnerabilidad

MATRIZ DE ANALISIS DE ELEMENTOS DE VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL
FORMATO A2 (Usar con Anexo: NTE INEN-ISO 3864 - 1:2013)

INSTITUCION: ESPOCH PISO No. /Area: Bloque Central de la Facultad de Ciencias
FECHA: Septiembre, 2019. AREA /| DEPARTAMENTO: Piso 1 (aulas, laboratorios, oficinas, auditorio)
Estado
ITEM DE EVALUACION Accion Correctiva /

Recomendacion
SUELOS (SUPERFICIES DE Si Aceptable NO INCLUIR FOTOGRAFIAS Observaciones

TRABAJO Y TRANSITO) (Sefialar donde / explicar el
lugar exacto)

AREAS LIMPIAS X
AREAS ORDENADAS X
LIBRE DE PELIGROS DE
RESBALAR, TROPEZAR O X
CAER

PASILLOS Y CORREDORES DE TRANSITO

No cuenta con la

SENALIZACION sefializacion
ADECUADA DE AREAS Y X adecuada ni con
VIAS DE EVACUACION vias de
evacuacion.

LIBRES DE
OBSTRUCCIONES
PISOS SECOS Y LIMPIOS
DE AMPLITUD QUE
PERMITA MOVIMIENTOS X
NORMALES
SALIDAS
La puerta de
SIN CANDADOS O LLAVES X salida 2
PARA LIMITAR EL ESCAPE permanece
cerrada y con
seguro
RUTAS Y SALIDAS X No existe
MARCADAS CLARAMENTE sefializacion de
rutas y salidas.
SALIDA CON X
ILUMINACION ADECUADA




MAS DE UNA SALIDA
PARA CADA SECTOR DE X
TRABAJO
RUTAS DE SALIDA LIBRES
DE OBSTRUCCIONES
RUTAS DE SALIDA « No Cge”ts':l?sar”tas
SENALIZADAS -
sefializadas
MAPAS DE UBICACION Y « Nonf:::stadgo”
EVACUACION L
ubicacion y
evacuacion.
ESTADO DE ESCALERAS
(despejadas, estado pasamanos,
no obstaculos, etc.)
VENTILACION
SISTEMAS DE AIRE
ACONDICIONADO Y/O X
CALEFACCION
Los laboratorios
de Analisis
Bioquimico y
AREA LIBRE DE OLORES X Bacteriologico,
Microbiologia
Clinica,
Parasitologia y el
de Docencia
VENTANALES (Estado) X
ILUMINACION
AREAS DE TRANSITO Y DE %
TRABAJO ILUMINADAS
LAMPARAS LIMPIOS Y X
FUNCIONANDO
CALOR
MANEJO DEL CALOR X
AISLAMIENTO TERMICO X
HAY ACUMULACION DE
PAPEL EN UNA AREA X
DETERMINADA
EQUIPOS
APAGADOS LUEGO SE SU X
uso




EQUIPOS SIN USO

DESCONECTADOS
(Cargadores, Cafeteras, etc.)
CABLES ELECTRICOS

CUBIERTOS Y PROTEJIDOS
ESTADO DE CAJAS DE

BRAKERS /
MEMBRETADAS
INSTALACIONES

ELECTRICAS

IMPROVISADAS/DEFECTU
OSAS

SOBRECARGA DE

ALAMBRES EN
INTERRUPTORES O
CORTAPICOS

ESTADO DE BODEGAS / OFICINAS DE ARCHIVO

ACUMULACION DE
PAPELERIA/CARTONES

X

CORRECTA UBICACION DE
PESOS EN ESTANTES

ACUMULACION DE
SUSTANCIAS: QUIMICAS,
TOXICAS, NOCIVAS,

Laboratorios de
Andlisis
Bioguimicos y
Bacterioldgico,

Microbiologia
FLAMABLES Clinica, Docencia
e Ingenieria de
Reacciones
SISTEMAS
PULSADORES DE No cuenta con
EMERGENCIA

pulsadores para
emergencias.

ILUMINACION DE
EMERGENCIA DISPONIBLE
Y FUNCIONANDO

No cuenta con
luces de
emergencia.

LUCES DE ANUNCIO DE
EMERGENCIA

No cuenta con
luces de anuncio
de emergencia




ALARMAS SONORAS -

No cuenta con

ALARMAS VISUALES X alarmas sonoras.
DETECTORES DE HUMO “ Ndztgg::rt:sc doe”
Y/O CALOR
humo.
EXTINTORES X
EQUIPOS DE RESCATE
(INMOVILIZADORES, No cuenta con
CAMILLA) EN X equipos de rescate
CONDICIONES uip
OPERACIONALES
BOTIQUIN X
ELEMENTOS EXTERNOS QUE REPRESENTEN AMENAZA
TRANSFORMADORES / X
POSTES / ALAMBRES
TRANSITO EXCESIVO X
RESENCIA DE ARBOLES | X El Edificio se
encuentra rodeado
de arboles
En una esquina
del Edificio
Central de
OTROS X Ciencias existe

una bodega que
almacena todo
tipo de sustancias
quimicas.




ANEXO B: Matriz de riesgo por puesto de trabajo

PUESTO DETRABAJO:

EDIFICIO CENTRAL DE CIENCIAS - PLANTA BAJA- LABORATORIO DE ANALISIS BIQUIMICO Y BACTERIOLOGICO

NOMBRE: YOLANDA VERONICA BUENANO SUAREZ

SUBPROCESO TECNICO DOCENTE DEL LABORATORIO FECHA: | 2019/06/20
ACTIVIDAD / TAREAS: PRACTICAS DIRIGIDAS

TIEMPO DE EXPOSICION o

|(H/ DIA):

NUMERO DE 1 M t T H ] [ &
TRABAJADORES: [ o] [ 5 ] |

PROBABILIDAD

CONSECUENCIA
To L]
T0 L 1
L] 1

Peligro Identificativo

Probabilidad Consecuencias E;;Izcidl;ﬂdelLelsmi OBSERVACIONES

#
| 1 | Caida de personas a distinto nivel
| 2 | Caida de personas al mismo nivel
| 3 | Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
| 4 | Caida de objetos o cargas en manipulacion
| 5 | Caida de objetos desprendidos
| 6 | Pisada sobre objetos
| 7 | Atrapamiento por o entre objetos (maguinaria desprotegida
| 8 | Choque contra objetos inmoviles 1 1 T Meétodo Willian W. Fine
| 9 | Choque contra objetos moviles
| 10 | Golpes/cortes por objetos herramigntas
| 1 | " Proyeccion de fragmentos o particulas (s6lidos o liquidos|
| 12 | 8 Desorden/ obstaculos en el piso 1 1 T Método Willian W. Fine
| 13 | z Golpes por méquinas o atropellos de vehiculos
| 14 | 5 Contactos eléctricos indirectos
| 15 | E Piso irregular resbaladizo y mojado
| 16 | Desplome o derrumbamiento de materiales, edificios, taludes etc
| 17 | Espacio reducido y/o confinados
| 18 | Manipulacion de herramientas eléctricas y neuméticas 1 1 T Meétodo Willian W. Fine
| 19 | Desplazamignto en transporte terrestre
| 20 | Transporte fluvial
| 21 | Transporte mecénico de cargas
| 22 | Trabajo con equipos o tuberias presurizadas
| 23 | Superficies y materiales calientes
N
25 |
26
| 27 | Temperatura elevada 1 1 T Instrumento de Lectura
| 28 | Temperatura baja
| 29 | Iluminacion insuficiente
| 30 | Iluminacion excesiva
EW Ruido
| 32 | Ventilacion insuficiente (fallas en la renovacion de aire) 1 1 T Instrumento de Lectura
| 33 | 8 Contactos eléctricos directos 1 1 10 Instrumento de Lectura
| 34 | o Contactos eléctricos indirectos
| 35 | & Contactos térmicos 1 1 10 Instrumento de Lectura
| 36 | Exposicion a radiaciones ionizantes
| 37 | Exposicion a radiaciones no fonizantes
| 38 | Ventilacion deficiente 1 1 T Instrumento de Lectura
| 39 | Incendios 1 1 10 Instrumento de Lectura
| 40 | i 1 1 10 Instrumento de Lectura
41
1 1 T Exposicion por inhalacion
1 1 T
1 1 T
1 1 T Estudio y analisis de la muestra
1 1 T Estudio y analisis de la muestra
1 1 T Estudio y analisis de la muestra
1 1 T Estudio y analisis de la muestra
57
| 58 | ° Empuje y arrastre de cargas
59 Y L jento manual de cargas
| 60 | g Transporte manual de cargas
| 61 | g Movimiento corporal repetitivo 1 1 T Meétodo Rula, L.E.S.T, Niosh
| 62 | g Posturas forzadas (de pie, sentada, encorvada, acostada) 1 1 T Meétodo Rula, L.E.S.T, Niosh
63 = Uso de pantallas de visualizacion PVDs
| 64 | Carga Mental 1 1 T Encuestas Demostrativas
| 65 | Inestibilidad en el empleo
| 66 | Relaciones interpersonales inadecuadas o deterioradas
| 67 | alta responsabilidad
| 68 | Minuciosidad de la tarea 1 1 T Encuestas Demostrativas
| 69 | Contenido del Trabajo (trabajo mondtono.
| 70 | Definicion del Rol
|71 | | Desmotivacion
| 72 | g déficit en la comunicacion
| 73 | 0 Estrés Laboral 1 1 T Encuestas Demostrativas
| 74 | 8 Agrecson_o maltrato(palabra y obra)
| 75 | 9 Actos delincuenciales
| 76| 2 Autonomia
| 77 | Interés por el Trabajo
| 78 | Relaciones Personales
|79 | Organizacion del trabajo (turnos rotativos, trabajo nocturno, trabajo a presion)
| 80 | Trato con clientes y usuarios
| 81 | Desarraigo familiar
| 82 | Rotacion del personal
83 Violencia social




Continuacién

—ANEXO B

PUESTO DETRABAJO:

EDIFICIO CENTRAL DE CIENCIAS - PLANTA BAJA- LABORAT ORIO DE INGENIERIA DE REACCIONES Y CONTROL DE

PROCESOS
& CONSECUENCIA
NOMBRE: LUZ PAUCAR g
SUBPROCESO: TECNICO DEL LABORATORIO | FECHA: I 2019/06/20 %
ACTIVIDAD / TAREAS: PRACTICAS DIRIGIDAS g
TENTU DEEXTUSTCTON T W &
nis
NUMERO DETRABAJADORES 1 [w T+ T s 7T [ e T
[ o ] [ & 1 [ [
4 Peligro Identificativo Estimacion del Ricsgo i OBSERVACIONES
TO M |
1 Caida de personas a distinto nivel
2 Caida de personas al mismo nivel ! ! T Método Willian W. Fine
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
4 Caida de objetos o cargas en manipulacion
5 Caida de objetos desprendidos
6 Pisada sobre objetos
7 Atrapamiento por o entre objetos (maquinaria desprotegida)
8 Chogue contra objetos inmoviles 1 1 Método Willian W. Fine
9 Chogue contra objetos moviles
10 Golpesfcortes por objetos herramientas
11 Proyeccion de fragmentos o particulas (solidos o liquidos)
12 8 Desorden/ obstaculos en el piso
13 E Golpes por méquinas o atropellos de vehiculos
14 S Contactos eléctricos indirectos
15 E Piso irregular resbaladizo y mojado 1 1 Meétodo Willian W. Fine
16 Desplome o derrumbamiento de materiales, edificios, taludes,etc
17 Espacio reducido y/o confinados
18 Manipulacion de herramientas eléctricas y neumaticas 1 1 Meétodo Willian W. Fine
19 Desplazamiento en transporte terrestre.
20 T ransporte fluvial
21 Transporte mecanico de cargas
22 Trabajo con equipos o tuberias presurizadas
23 Superficies y materiales calientes
24 Atrapamiento en instalaciones y/o entre objetos
25 por vuelco de maquinas o cargas
26 Golpes por maguinas o atropello de vehiculos
27 Temperatura elevada
28 Temperatura baja
29 Iluminacion insuficiente
30 Tluminacion excesiva
31 Ruido
32 Ventilacién insuficiente (fallas en la renovacion de aire)
33 o Contactos eléctricos directos 1 1 TO de Lectura
3 = Contactos eléctricos indirectos
35 = Contactos térmicos 1 1 de Lectura
36 Exposicion a radiaciones ionizantes
37 Exposicién a radiaciones no ionizantes
38 Ventilacion deficiente
39 Incendios 1 1 TO Plan de
40 Explosiones 1 1 TO Plan de contingencia
Vibraciones
1 1 TO Exposicién por inhalacién
1 1 T0 Exposicion por inhalacién
1 1 Exposicion por inhalacién
g
E
é 1 1 Meétodo Rula, L.E.S.T, Niosh
E Posturas forzadas (de pie, sentada, encorvada, acostada) 1 1 Método Rula, L.E.ST, Niosh
63 Uso de pantallas de visualizacion PVDs 1 1 Meétodo Rula, L.E.S.T, Niosh
64 Carga Mental
65 Inestibilidad en el empleo 1 1 Encuestas Demostrativas
6 — - pyro
67 alta responsabilidad
68 i de la tarea 1 1 Encuestas D
69 Contenido del Trabajo (trabajo mondtono,
70 Definicion del Rol
71 Desmotivacion
72 :(l déficit en la
&) I} Estrés Laboral 1 1 Encuestas D
74 g [Agrecsbn o maltrato(palabra y obra)
75 0 Actos
76 2 Autonomia
77 Interés por el Trabajo 1 1 Encuestas D
78 Relaciones Personales
Organizacion del trabajo (turnos rotativos, trabajo nocturno,
79 trabajo a presion)
80 Trato con clientes y usuarios
81 Desarraigo familiar
82 Rotacion del personal
83 Violencia social




Continuacion — ANEXO B

PUESTO DETRABAJO: EDIFICIO CENTRAL DE CIENCIAS - PLANTA ALTA - AREA DE INVESTIGACION - LAB. MODULACION Y CONSECUENCIA
SISTEMASY LAB. ENERGIAS ALTERNATIVAS Y AMBIENTE g
NOMBRE: LUISANTONIO MULLO CASTILLO E‘
SUBPROCESO: TECNICO DOCENTE/ INVESTIGADOR FECHA: 2019/06/20 g
PUBLICACION DE ARTICULOS A REVIST A, TUTORIAS DE TESIS Y MONITOREO DE EST ACIONES o
ACTIVIDAD / TAREAS: METEOROLOGICAS
TIEMPO DE ] o
EXPOSICION (H/ DiA)
NUMERO DE . [ ™ T [ v [ 1 [ &v |
TRABAJADORES | e | | |
# Peligro Identificativo Probabilidad Consecuencias Estimacién del Riesgo OBSERVAC IONES
TO M I i
1 Caida de personas a distinto nivel
2 Caida de personas al mismo nivel
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
4 Caida de objetos o cargas en manipulacion
5 Caida de objetos desprendidos
6 Pisada sobre objetos
Atrapamiento por o entre objetos (maquinaria
7 desprotegida)
8 Choque contra objetos inméviles
9 Chogue contra objetos méviles
10 Golpes/cortes por objetos herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas (solidos o
11 liquidos)
12 8 Desorden/ obstaculos en el piso
13 § Golpes por méquinas o de vehiculos
14 3 Contactos eléctricos indirectos
15 E Piso irregular resbaladizo y mojado 1 1 T Método Willian W. Fine
Desplome o derrumbamiento de materiales, edificios,
16 taludes,etc
17 |Espacio reducido y/o confinados
Mampu:lacio'n de herramientas eléctricas y 1 1 T Método Willian W. Fine
18 neumiticas
19 Desplazamiento en transporte terrestre
20 Transporte fluvial
21 Transporte mecanico de cargas
22 Trabajo con equipos o tuberias presurizadas
23 Superficies y materiales calientes
24 Atrapamiento en instalaciones y/o entre objetos
25 Atrapamiento por vuelco de maquinas o carg
26 Golpes por maquinas o atropello de vehiculos
27 Temperatura elevada
28 Temperatura baja
29 — -
30 excesiva
31 Ruido
Ventilacion insuficiente (fallas en la renovacion de
32 |aire)
33 8 Contactos eléctricos directos 1 1 T Instrumento de Lectura
34 Z Contactos eléctricos indirectos
35 Contactos térmicos
36 Exposicién a radiaciones ionizantes
37 a radiaciones no
38 Ventilacion deficiente
39 Incendios
40 Explosiones
41 Vibraciones
:
= 1 1 T Método Rula, L.E.ST, Niosh
8 Posturas forzadas (de pie, sentada, encorvada, 1 1 T
g acostada) Método Rula, L.E.ST, Niosh
Uso de pantallas de visualizaciéon PVDs
64 Carga Mental 1 1 T Encuestas Demostrativas
65 Inestibilidad en el empleo 1 1 T Encuestas Demostrativas
i inter il o
66 deterioradas
67 alta
68 Minuciosidad de la tarea
69 Contenido del Trabajo (trabajo
70 Definicion del Rol
71 Desmotivacion
72 2 déficit en la
73 8 Estrés Laboral 1 1 T Encuestas Demostrativas
74 3 Agrecson_o maltrato(palabra y obra)
75 2 ‘Actos delincuenciales
76 & Autonomia
7 Interés por el Trabajo 1 1 T Encuestas Demostrativas
78 Relaciones Personales
Organizacion del trabajo (turnos rotativos, trabajo i i =
79 nocturno, trabajo a presion) Encuestas Demostrativas
80 Trato con clientes y usuarios
81 Desarraigo familiar
82 Rotacion del personal
83 Violencia social




Continuacion — ANEXO B

PUESTO DETRABAJO: EDIFICIO CENTRAL DE CIENCIAS - PLANTA ALTA - AREA ADMINISTRATIVA
NOMBRE: MARLENE DE LOS ANGELES DURAN MARTINEZ CONSECUENCIA
SUBPROCESO: ANALISTA GENERAL DE DESPACHO [ FcHA. | 2019/06/20
ACTIVIDAD / TAREAS: PROCESOS ADMINISTRATIVOS EN LA CARRERA DE BIOQUIMICA Y FARMACIA
TIEMPO DE - 8
EXPOSICION (H/DiA)
NUMERO DE i [m [+ T w T Y] -
TRABAJADORES o 1 [ & | |
S "
# Peligro Identificativo i OBSERVACIONES
O M |
1 Caida de personas a distinto nivel
2 Caida de personas al mismo nivel
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
4 Caida de objetos o cargas en manipulacion 1 1 Método Willian W. Fine
5 Caida de objetos desprendidos
6 Pisada sobre objetos
7 por o entre objetos (i
8 Chogue contra objetos inméviles
9 Chogue contra objetos méviles
10 Golpes/cortes por objetos herramientas
11 Proyeccion de fragmentos o particulas (sSlidos o liquidos)
12 2 Desorden/ obstaculos en el piso
13 2 Golpes por mquinas o atropellos de vehiculos
14 5 Contactos eléctricos indirectos
15 £ Piso rregular restaladizo y mojado
16 Desplome o derrumbamiento de materiales, edificios, taludes,etc
17 Espacio reducido y/o confinados 1 1 Método Willian W. Fine
18 [Manipulacion de herramientas eléctricas y neumiticas
19 D en transporte terrestre
20 Transporte fluvial
21 Transporte mecdnico de cargas
2 Trabajo con equipos o tuberias presurizadas
2 Superficies y materiales calientes
24 iento en instalaciones y/o entre objet
25 iento por vuelco de maguinas o cargas
26 Golpes por maguinas o atropello de vehiculos
27 Temperatura elevada
28 Temperatura baja
29 luminacion insuficiente
30 Tluminacion excesiva 1 1 Instrumento de Lectura
a1 | Ruido
32 Ventilacion insuficiente (fallas en la renovacion de aire)
33 o Contactos eléctricos directos 1 1 Instrumento de Lectura
34 = Contactos eléctricos indirectos
35 = Contactos térmicos
36 Exposicion a radiaciones ionizantes
37 [Exposicion a radiaciones no ionizantes
38 Ventilacion deficiente
30 | Incendios 1 1 O Instrumento de Lectura
o :
41 Vibraciones
58 [Empuje y arrastre de cargas
59 8 Levantamiento manual de cargas
60 E Transporte manual de cargas
61 Z ‘Movimiento corporal repefitivo 1 T ™ Método Rula, LEST, Niosh
| 62 | E Posturas forzadas (de pie, sentada, encorvada, acostada) 1 1 T0 Método Rula, L.E.ST, Niosh
83 Uso de pantallas de visualizacion PVDs. 1 1 Meétodo Rula, L.EST, Niosh
64 Carga Mental 1 1 Encuestas Demostrativas
65 ibilidad en el empleo
66 Relaciones interpersonales inadecuadas o deterioradas
67 alta responsabilidad
68 Minuciosidad de Ia tarea
69 Contenido del Trabajo (trabajo monétono,
70 Definicion del Rol
71 Desmotivacion !
72 2 déficit en la comunic
73 2 Estrés Laboral 1 1 Encuestas Demostrativas
74 é Agrecson o maltrato(palabra y obra)
75 o Actos delincuenciales
76 Autonomia
77 Interés por el Trabajo
78 Relaciones Personales
79 Organizacion del trabajo (turnos rotativos, trabajo nocturno, trabajo a presion) 1 1 Encuestas Demostrativas
80 Trato con clientes y usuarios
81 Desarraigo familiar
82 Rotacion del personal
83 Violencia social




ANEXO C:Mapas de riesgo, recurso y evacuacion
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PLAN DE GESTION DE RIESGOS
No Lamina No Hojas FACULTAD DE CIENCIAS UNIDAD DE SEGURIDAD Y .
BLOQUE CENTRAL SALUD EN EL TRABAJO ESPOCH Escuela Superior
1 1 CODIFICACION Fohieenica de
Email usst@espoch.edu.ec MRI-BL; planta baja (piso 1) CONTIENE
Teléfono 2998200 ' MAPA DE RIESGOS/ BLOQUE
Datos Nombre Cargo Firma Fecha CENTRAL/PLANTA BAJA
Elaborado Miryam Ayuquina L. Tesista 05/12/2019 Materiales Este documento es propiedad intelectual de la Escuela Superior Politécnica de
Revisado Juan Carlos Cabezas G. Analista de Gestién de Riesgos 05/12/2019 Ladrillo, cemento Chimborazo, cualquier uso y reproduccion total o parcial no autorizada constituye
Aprobado Darwin Castelo Analista de SQQ_Uridad y Salud 05/12/2019 coordenadas violacién a los derechos del autor penada por la ley.
Ocupacional 3 17S 758279; 9816849
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Continuacién — ANEXO C
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Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo

No Lamina No Hojas FACULTAD DE CIENCIAS UNIDAD DE SEGURIDAD Y
BLOQUE CENTRAL SALUD EN EL TRABAJO ESPOCH
2 1 CODIFICACION
Email usst@espoch.edu.ec CONTIENE
Teléfono 2998200 MRI-BL; planta alta (piso 3) MAPA DE RIESGOS/ BLOQUE
CENTRAL/PLANTA ALTA
Datos Nombre Cargo Firma Fecha
Elaborado Miryam Ayuquina L. Tesista 05/12/2019 Materiales
. . ” . Paredes externas: ladrillo, cemento
Revisado Juan Carlos Cabezas G. Analista de Gestion de Riesgos 05/12/2019 Paredes internas: madera
Aprobado Darwin Castelo Analista de Seguridad y Salud 05/12/2019 coordenadas

Ocupacional 3

17S 758282; 9816851

Este documento es propiedad intelectual de la Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo, cualquier uso y reproduccion total o parcial no
autorizada constituye violacion a los derechos del autor penada por la ley.
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Email usst@espoch.edu.ec CONTIENE Politécnica de
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Teléfono 2998200 P jalp MAPA DE RECURSOS/ BLOQUE
_ CENTRAL/PLANTA BAJA
Datos Nombre Cargo Firma Fecha
Elaborado Miryam Ayuquina L. Tesista 05/12/2019 Materiales Este_: (,ioc'umento es propiedad |nte|ef:tua| de la Escuela _S}Jperlor
Politécnica de Chimborazo, cualquier uso y reproduccion total
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mailto:usst@espoch.edu.ec

Continuacién — ANEXO C

Bl | ]

g Tog Tog ]|

SIMBOLOGIA

LAB. ENERGIAS
ALTERNATIVAS Y
AMBIENTE

SENAL DESCRIPCION

fln
P Ecu 911

0911

LAB. MODULACION
¥ SISTEMAS

LT AVISADOR
SONORO

7 EXTINTOR

D&J@:J@:J

n BOTIQUIN

BOTIQUIN|

PLAN DE GESTION DE RIESGOS

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

No Lamina No Hojas FACULTAD DE CIENCIAS UNIDAD DE SEGURIDAD Y
BLOQUE CENTRAL SALUD EN EL TRABAJO ESPOCH
4 1 CODIFICACION
Email usst@espoch.edu.ec CONTIENE
. MRE-B1; pl | i
Teléfono 2998200 planta alta (piso 3) MAPA DE RECURSOS/ BLOQUE
CENTRAL/PLANTA ALTA
Datos Nombre Cargo Firma Fecha
Elaborado Miryam Ayuquina L. Tesista 05/12/2019 Materiales
Revisado Juan Carlos Cabezas G. Analista de Gestion de Riesgos 05/12/2019 Paredes EXtemaS: |adltl||0, cemento
Paredes internas: madera
Aprobado Darwin Castelo Analista de Seguridad y Salud Ocupacional 3 05/12/2019 coordenadas

17S 758282; 9816851

Este documento es propiedad intelectual de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo, cualquier uso y reproduccion total o parcial no autorizada
constituye violacion a los derechos del autor penada por la ley.
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No Lamina No Hojas FACULTAD DE CIENCIAS UNIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD
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Email usst@espoch.edu.ec CONTIENE
, ME-B1; planta baja (piso 1) MAPA DE EVACUACION INTERNA
Teléfono 2998200 Y EXTERNA/ BLOQUE CENTRAL/
Datos Nombre Cargo Firma Fecha PLANTA BAJA
Elaborado Miryam Ayuquina L. Tesista 05/12/2019 Materiales
Revisado Juan Carlos Cabezas G. Analista de Gestion de Riesgos 05/12/2019 Ladrillo, cemento
. . . . coordenadas
Aprobado Darwin Castelo Analista de Seguridad y Salud Ocupacional 3 05/12/2019 175 758279; 9816849

Este documento es propiedad intelectual de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo, cualquier uso y reproduccion total o parcial no autorizada
constituye violacion a los derechos del autor penada por la ley.
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Teléfono 2998200 BLOQUE CENTRAL/
Datos Nombre Cargo Firma Fecha PLANTA ALTA
Elaborado Miryam Ayuquina L. Tesista 05/12/2019 Materiales
Paredes externas: ladrillo,
Revisado Juan Carlos Cabezas G. Analista de Gestion de Riesgos 05/12/2019 cemento
Paredes internas: madera
Aprobado Darwin Castelo Analista de Seguridad y Salud 05/12/2019 coordenadas

Ocupacional 3
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ANEXO D: Sefalética implementada en el edificio

SENALES DE AUXILIO
N° Sefialética Imagen Dimension
1 Salida SALI DA 50 x 20
Ruta de evacuacion RUTA DE
2 50 x 20
derecha EVACUACION
Ruta de evacuacion RUTA DE
3 o 50 x 20
izquierda EVACUACION
4 Salida de emergencia 50 x 20
EMERGEMNMCLA
5 Punto de encuentro m 50 x 50
PUNTO DE
ENCUENTRO
6 Botiquin n 20x30
ap
7 ECU911 5 gy 20x30
MARQUE
0911




SENALES DE PREVENCION

N° Sefalética Imagen Dimension
1 Peligro en general & 20x30
PELIGRO
EN
GENERAL
Peligro caida a distinto
2 ) 20x30
nivel
PELIGRO
CAIDA A
DISTINTO NIVEL
3 Peligro escalera ‘ 20x30
PELIGRO
ESCALERA
4 Riesgo eléctrico A 20x30
RIESGO
ELECTRICO
Atencion material
5 20x30
comburente
ATENCION
MATERIAL
COMBURENTE
Peligro de corte

punzonamiento

PELIGRO
DE CORTE

Y PUNZAMIENTO




>

7 Riesgo bioldgico 20x30
IATENCION!
RIESGO
BIOLOGIGO
8 Riesgo quimico @ 20x30
PELIGRO
RIESGO
QUIMICO
SENALES DE INFORMACION
N° Sefalética Imagen Dimensién
1 SS.HH Caballeros m 10 x20
2 SS.HH Damas 10 x20
3 Aforo CAPACIDAD MAXIMA 30x20
I PERSONAS
SENAL DE PROHIBICION
N° Sefialética Imagen Dimension
1 Prohibido fumar ® 20x30

PROHIBIDO
FUMAR




Prohibido comer y

2 20x30
beber
ROHIBIDO
=
N° Sefalética Imagen Dimension
1 Extintor 20x30
Alarma contra
2 20x30

incendios




ANEXO E: Actividades realizadas en el desarrollo del proyecto de titulacion

()
~

| | A S

a)

b)
c)

e)

Levantamiento de informacion sobre los elementos de seguridad y la sefialética
faltante

Implementacion de la sefialética

Entrega y recepcion de los botiquines y extintores

Recargas de los extintores

Implementacion del sistema de alerta temprana, instalada con ayuda del DMDF de la
Institucion

Implementacidn del luces de emergencia, instalada con ayuda del DMDF de la
Institucion




ANEXO F: Hojas de se seguridad de reactivos quimicos

Rétulo NFPA

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
HIDROXIDO DE SODIO

Rétulos UN

Fecha Revision: 21/03/2005

SECCION 1: PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Nombre del Producto:
Sindnimos:

Férmula:
Numero interno:
Numero UN:
Clase UN:

Compaiia que desarrollo
la Hoja de Seguridad:

Teléfonos de Emergencia:

HIDROXIDO DE SODIO

Soda caustica (anhidra), Soda caustica en escamas, Gaustico blanco, Lejia, Hidrato de
sodio.

NaOH

1823 S¢lido
8

Esta hoja de datos de seguridad es el producto de la recopilacion de informacion de
diferentes bases de datos desarrolladas por entidades internacionales relacionadas con el
tema. La alimentacion de la informacidn fue realizada por el Consejo Colombiano de
Seguridad, Carrera 20 No. 39 - 62. Teléfono (571) 2886355. Fax: (571) 2884367. Bogota,
D.C. - Colombia.

SECCION 2: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

Componente
Hidréxido de sodio

COMPONENTES
CAS TWA STEL %
1310-73-2 N.R. (ACGIH 2004) C 2 mg/m3 (ACGIH 2004) 99-100

Uso:  Neutralizacion de acidos, refinacion del petréleo, produccion de papel, celulosa, textiles, plasticos, explosivos,
removedor de pinturas, limpiador de metales, electroplateado, limpiadores comerciales y domésticos, pelado de
frutas y verduras en la industria de alimentos.

SECCION 3: IDENTIFICACION DE PELIGROS
VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS:

Peligro. Corrosivo. Higroscdpico. Reacciona con agua acidos y otros materiales. Causa quemaduras a piel y 0jos. Puede
ocasionar irritacion severa de tracto respiratorio y digestivo con posibles quemaduras. En casos crénicos puede producir
cancer en el eséfago y dermatitis por contacto prolongado con la piel.

EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD:

Inhalacion: Irritante severo. Los efectos por la inhalacién del polvo o neblina varian desde una irritacion
moderada hasta serios danos del tracto respiratorio superior, dependiendo de la severidad de la
exposicién. Los sintomas pueden ser estornudos, dolor de garganta o goteo de la nariz. Puede
ocurrir neumonia severa.

Ingestion: Corrosivol. La ingestion puede causar quemaduras severas de la boca, garganta y estémago.
Pueden ocurrir severas lesiones tisulares y muerte. Los sintomas pueden ser sangrado, vomitos,
diarrea, caida de la presién sanguinea. Los dafios pueden aparecer algunos dias después de la
exposicién.

Piel: Corrosivo! El contacto con la piel puede causar irritacion o severas quemaduras y cicatrizacion en
las exposiciones mayores.

HIDROXIDO DE SODIO
CISPROQUIM 1



Ojos: Produce irritacién con dolor, enrojecimiento y lagrimeo constante. En casos severos quemaduras
de la cornea e incluso ceguera.

Efectos cronicos: Contacto prolongado produce dermatitis, fisuras e inflamacién de la piel. Puede causar cancer al
esofago.

SECCION 4: PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Trasladar al aire fresco. Si no respira administrar respiracion artificial. Si respira con dificultad
suministrar oxigeno. Mantener la victima abrigada y en reposo.

Ingestion: Lavar la boca con agua. Si esta consciente, suministrar abundante agua. No inducir el vémito.
Buscar atencion médica inmediatamente.

Piel: Retirar la ropa y calzado contaminados. Lavar la zona afectada con abundante agua y jabén,
minimo durante 15 minutos. Si la irritacion persiste repetir el lavado. Buscar atencién médica

Ojos: Lavar con abundante agua, minimo durante 15 minutos. Levantar y separar los parpados para

asegurar la remocion del quimico. Colocar una venda esterilizada. Buscar atencion médica.

Nota para los médicos: Despueés de proporcionar los primeros auxilios, es indispensable la comunicacion directa con
un médico especialista en toxicologia, que brinde informacion para el manejo médico de la
persona afectada, con base en su estado, los sintomas existentes y las caracteristicas de la
sustancia guimica con la cual se tuvo contacto.

SECCION 5: MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO

Punto de inflamacion (2C): N.A.

Temperatura de autoignicion (°C): N.A.

Limites de inflamabilidad (%V/V): N.A.
Peligros de incendio y/o explosion:

No es combustible pero en contacto con agua puede generar suficiente calor para encender
combustibles. El material caliente o fundido puede reaccionar violentamente con agua. El contacto
con algunos metales genera hidradgeno el cual inflamable y explosivo. Durante un incendio se forman
gases toxicos y corrosivos.

Medios de extincion:

No usar medios de extincion halogenados ni chorro de agua a presion. Utilizar un agente adecuado al
fuego circundante.

Productos de la combustion:
Oxido de Sodio.

Precauciones para evitar incendio y/o explosion:

Evitar el contacto con metales, combustibles y humedad. Mantener los contenedores cerrados. Los
equipos eléctricos, de iluminacion y ventilacion deben ser a prueba de explosiones y resistentes a la
corrosion.

Instrucciones para combatir el fuego:

Evacuar o aislar el area de peligro. Eliminar todos los materiales combustibles de la zona. Restringir el
acceso a personas innecesarias y sin la debida proteccion. Ubicarse a favor del viento. Usar equipo
de proteccién personal. Refrigerar los contenedores con agua en forma de rocio. Si los contenedores
estan cerrados, retirarlos del area de peligro.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Evacuar o aislar el area de peligro. Restringir el acceso a personas innecesarias y sin la debida proteccién. Ubicarse a
favor del viento. Usar equipo de proteccion personal. Ventilar el area. No permitir que caiga en fuentes de agua y
alcantarillas. Los residuos deben recogerse con medios mecanicos no metalicos y colocados en contenedores
apropiados para su posterior disposicion.

SECCION 7: MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Manejo: Utilizar los elementos de proteccion personal asi sea muy corta la exposicion o la actividad que
realizar con la sustancia; mantener estrictas normas de higiene. No fumar ni beber en el sitio de
trabajo. Usar las menores cantidades posibles. Conocer en dénde esta el equipo para la atencién
de emergencias. Leer las instrucciones de la etiqueta antes de usar.

HIDROXIDO DE SODIO

CISPROQUIM
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Almacenamiento:  Lugares ventilados, frescos y secos. Lejos de fuentes de calor e ignicién. Separado de materiales
incompatibles. En recipientes no metalicos, preferiblemente a nivel del piso. Sefializar
adecuadamente. Rotular |os recipientes adecuadamente.

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Controles de ingenieria: Ventilacion local para mantener la concentracién por debajo de los limites de
salud ocupacional. Debe disponerse de duchas y estaciones lavaojos.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Proteccion de los ojos y rostro: Gafas de seguridad con protector lateral.
Proteccion de piel: Careta, guantes, overol de PVC y botas de caucho.
Proteccion respiratoria: Respirador con filtro.

Proteccion en caso de emergencia:  Equipo de respiracion autocontenido (S.C.B.A) y ropa de proteccion TOTAL
resistente a la corrosion.

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Apariencia, olor y estado fisico: Solido blanco inodoro en forma de escamas.

Gravedad especifica (Agua=1): 2.13/25°C

Punto de ebullicion (°C): 1390

Punto de fusién (2C): 318

Densidad relativa del vapor (Aire=1): N.R.

Presion de vapor (mm Hg): 42.0/999°C

Viscosidad (cp): 4 a 350 °C.

pH: 14 (solucion 5%)

Solubilidad: Soluble en agua, alcohol y glicerol.

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad quimica: Estable bajo condiciones normales de almacenamiento y manipulacion. No se polimeriza.
Es sensible a la humedad o exposicion excesiva al aire.

Condiciones a evitar: Calor, llamas, humedad e incompatibles.

Incompatibilidad con otros materiales: El contacto con acidos y compuestos halogenados organicos,

especialmente tricloroetileno, puede causar reacciones violentas. El
contacto con nitrometano u otros compuestos nitro similares produce
sales sensibles al impacto. El contacto con metales tales como alumino,
magnesio, estafio o cinc puede liberar gas hidrégeno (inflamable).
Reacciona rapidamente con varios azucares para producir monoéxido de
carbono. Reacciona con materiales inflamables.

Productos de descomposicion peligrosos:  Cuando este material se calienta hasta la descomposicién puede liberar
oxido de sodio.

Polimerizacion peligrosa: No ocurrira.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

Quemaduras severas por ingestion y contacto. Puede provocar desprendimiento del epitelio conjuntival y corneal.
LDLo oral conejo= 0.5 g/kg (en solucién al 10%}).

Irritacion de los ojos y la piel: el hidréxido de sodio ha sido extensivamente estudiado en animales porque este tiene la
habilidad de causar severos dafos a la piel y a los ojos.

Los factores que determinan la extension y reversibilidad de el dano incluye el estado fisico, la concentracion, la cantidad
involucrada y la duracion del contacto. Los efectos pueden variar de una irritacion mediana a severa corrosién con
destruccion del tejido, incluyendo la ceguera y la muerte.

Toxicidad inhalacion: Exposicion de ratas a aerosoles formados a partir del hidréxido de sodio en solucién (5 a 40%)
resulta en irritacion significante del tracto respiratorio.

Es considerado como no carcinogeno por ACGIH, NIOSH; NTP, OSHA e IARC.

No existe informacién disponible relacionada con efectos de tipo teratogénico, mutagénico o neurotéxico.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

HIDROXIDO DE SODIO

CISPROQUIM
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@ FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Fecha de preparacion 17-jul-2013 Fecha de revision 23-oct-2019 Namero de Revision 3

SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O LA
EMPRESA

1.1 Identificador del producto

Nombre del producto PLATE COUNT AGAR
Cat No. : CMO0325

1.2. Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Uso recomendado Productos quimicos de laboratorio.
Usos desaconsejados No hay informacién disponible

1.3. Datos del proveedor de la ficha de datos de sequridad

Empresa Oxoid Ltd Oxoid Ltd.

Wade Road Wade Road

Basingstoke, Hants, UK Basingstoke, Hants, UK

RG24 8PW RG24 8PW

Tel: +44 (0) 1256 841144 Telephone: +44 (0) 1256 841144,
Direccion de correo electronico mbd-sds@thermofisher.com

1.4. Teléfono de emergencia

Carechem 24: +44 (0) 1865 407333

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1. Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

CLP clasificacion - Reglamento (CE) n ° 1272/2008

Peligros fisicos

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién
Peligros para la salud

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion

Peligros para el medio ambiente
A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion

2.2, Elementos de la etiqueta
No se requiere.

Palabras de advertencia Ninguno/a

OXDCM0325



FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

PLATE COUNT AGAR Fecha de revision 23-oct-2019

2.3. Otros peligros

Este preparado no contiene ninguna sustancia considerada persistente, bioacumulable y toxica (PBT)

[ SECCION 3: COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES
3.2. Mezclas
Componente Ne. CAS Ne. CE. Porcentaje en | CLP clasificacion - Reglamento (CE) n °
peso 1272/2008
NONHAZARDOUS NA 100 -

Texto completo de las Indicaciones de peligro: ver la seccién 16

SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS

4.1. Descripcion de los primeros auxilios

Contacto con los ojos Enjuagar inmediatamente con abundante agua, también bajo los parpados, durante al
menos 15 minutos. Consultar a un médico.

Contacto con la piel Lavar inmediatamente con abundante agua durante al menos 15 minutos. Consultar a un
médico inmediatamente si se producen sintomas.

Ingestion Limpiar la boca con agua y beber a continuacién abundante agua. Consultar a un médico si
se producen sintomas.

Inhalacion Sacar al aire libre. Consultar a un médico inmediatamente si se producen sintomas.

Equipo de proteccion para el No se requieren precauciones especiales.
personal de primeros auxilios

4.2. Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Ninguno razonablemente predecible. La ingestién puede causar irritacion gastrointestinal,
nauseas, vomitos y diarrea

4.3. Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente

Notas para el médico Tratar los sintomas.

SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

5.1. Medios de extincion

Medios de extincion apropiados
Usar agua pulverizada, espuma resistente al alcohol, polvo seco o diéxido de carbono.

Medios de extincion que no deben utilizarse por razones de seguridad
Ninguno/a.

OXDCM0325



ficha de datos de seguridad
NOM-018-STPS-2015 and NMX-R-019-SFCI-2011

Violeta cristal (C.I. 42555) p.a., ACS

numero de articulo: T123 fecha de emisién: 2016-02-10
Version: GHS 2.0 es Revisién: 2017-01-31
Reemplaza la versién de: 2016-02-10

Versién: (GHS 1.0)

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la

empresa

1.1 Identificador del producto

Identificacion de la sustancia Violeta cristal

Numero de articulo T123

Ndmero de registro (REACH) 01-2119539680-37-XXXX
No de indice 612-204-00-2

Ndmero CE 208-953-6

Ndmero CAS 548-62-9

1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados: producto quimico de laboratorio

1.3  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono: +49 (0) 721 -56 06 0
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carlroth.de
Sitio web: www.carlroth.de

Persona competente responsable de la ficha de : Department Health, Safety and Environment
datos de seguridad

e-mail (persona competente) : sicherheit@carlroth.de
1.4 Teléfono de emergencia

Servicios de informacién para casos de Poison Centre Munich: +49/(0)89 19240
emergencia

SECCION 2: Identificacién de los peligros

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion segtin el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Clasificacién segtin SGA

Seccién Clase de peligro Clase y categoria de Indica-

peligro cion de

peligro
3.10 toxicidad aguda (oral) (Acute Tox. 4) H302
33 lesiones oculares graves o irritacién ocular (Eye Dam. 1) H318
3.6 carcinogenicidad (Carc. 2) H351
3.7 toxicidad para la reproduccion (Repr. 2) H361

México (es) Pagina1/16



ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Violeta cristal (C.I. 42555) p.a., ACS

numero de articulo: T123

2.2

Clasificacién segin SGA

Seccion Clase de peligro Clase y categoria de Indica-
peligro cién de
peligro
3.9 toxicidad especifica en determinados 6rganos (exposiciones repeti- (STOT RE 2) H373
das)

Informacién suplementaria sobre los peligros

Informacion suplementaria sobre los peligros

HNOC008 | muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos (categoria 1 del SGA: toxicidad acuati-
ca - aguday crénica)

Observaciones
Véase el texto completo de las frases Hy EUH en la SECCION 16.

Elementos de la etiqueta
Etiquetado segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Palabra de Peligro
advertencia

Pictogramas

OO

Indicaciones de peligro

H302 Nocivo en caso de ingestion.

H318 Provoca lesiones oculares graves.

H351 Se sospecha que provoca cancer.

H361 Se sospecha que perjudica la fertilidad o dafia al feto.

H373 Puede provocar dafios en los érganos tras exposiciones prolongadas o repeti-
das.

Consejos de prudencia

Consejos de prudencia - prevencion

P260 No respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.
P264 Lavarse concienzudamente tras la manipulacion.

P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacién.

P280 Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccién.

Consejos de prudencia - respuesta

P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0OJOS: aclarar cuidadosamente con agua du-
rante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir
aclarando.

P330 Enjuagarse la boca.

México (es) Pagina2/16



ANEXO G: Oficios para la recarga de los extintores

ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Riobamba, 22 de enero de 2020

| 22 EE
{

v X s
m-‘”.oﬁ\&% A

Dr.

Edmundo Caluiia.

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS.
Presente

De mi consideracidn:

Reciba un atento y cordial saludo de todos quienes conformamos el grupo de tesistas del tema:
“Disefio de un Manual de Seguridad y Riesgos para los laboratorios de la Facultad de Ciencias
de la ESPOCH”. ’

El motivo de la presente es para solicitarle de la manera mas comedida autorice a quien
corresponda, nos permitan retirar los' extintores de cada laboratorio de la Facultad de Ciencias
para su respectivo mantenimiento.

Por la favorable atencion que se sirve dar al presente, anticipamos nuestro agradecimiento.

Atentamente,

Qaﬂpé(t (/{ﬂ

Maria Paola Ramos Sandoval Nataly Silvana Satin Sanunga
C.1. 060486965-1 060392684-1
P e
atriga | nc -
Patricia Alexandra Inca Gualacio nica Hernandez Lema
C.1. 060495732-4 060472616-6 )
; - RN RN
I~ /{i/} — /2 \E/::.;\_}t\\._
g-'!ﬁ..-\ A" N L7777 Y A
Miryam Elizabeth Ayuquina Lagua Jefferson August 'il}z‘z)du’x[s -Mayorga
' 1850296870 060450162-7" e

Tesistas de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH.



ANEXO H:Acta de entrega y recepcion de Extintores y Botiquines

ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Riobamba, 12 de febrero de 2020

.}‘;‘; .‘k = =8
Quimica. 2 ( il £
FATIMA BRONCANO CA L)
TECNICO ENCARGADO DE BODEGA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS, """

VDamb

Presente. -

ASUNTO: entrega de elementos de seguridad

ACTA DE ENTREGA RECEPCION

A los doce (12) dias del mes de febrero del presente afio se hace la entrega de 18
EXTINTORES TRITON PQS 10 Ib, 15 EXTINTORES TRITON CO2 10 1b y 21
BOTIQUINES American HOME (34 x 40.5 x 10 cm) por parte de los tesistas de la
Carrera de Ingenieria Quimica a cargo del Proyecto de Titulacion “Disefio de un Manual de
Seguridad y Riesgos para los laboratorios de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH” a la Q.
Fétima Broncano Técnico de Bodega de la Facultad de Ciencias, para que se realice la
respectiva codificacion y distribucion que se detalla a continuacign:

ELEMENTOS DE SEGURIDAD DONADOS

BLOQUE Ubicacion * Elemento Cantidad
Laboratorio de Ingenieria de Reacciones | Extintor CO2 10 1b 1
v Control de Procesos Botiquin de pared

Extintor CO2 10 Ib
Auditorio de la Facultad de Ciencias Extintor PQS 10 Ib
Botiquin de pared
Laboratorio de Docencia Botiquin de pared
BLOQUE Laboratorio de Redes Inteligentes y
CENTRAL Energias Renovables

| — | —

* Botiquin de pared

Extintor CO2 10 Ib
Extintor PQS 10 Ib
Botiquin de pared
Extintor CO2 10 Ib
Extintor PQS 10 Ib
Botiquin de pared

Extintor CO2 10 1b 1
Botiquin de pared 1

Area Administrativa del Edificio
Principal de Ciencias

Area de Investigacién del Edificio
Principal de Ciencias

BLOQUE Laboratorio de Operaciones Unitarias

LATERAL 1

Extintor CO2 10 Ib |

Laboratorio de Procesos Industriales 5
Botiquin de pared 1




Continuacion — ANEXO H

ESPOCH =

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA-DE.CHIMBORAZO
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-

5 | o\

'ln«‘f‘r/ &/
Laboratorio de Quimica General ¢mb? “Extintor CO2 10 Ib 1
Inorgénica Botiquin de pared 1
Laboratorio de Biotecnologia (hongos) Botiquin de pared 1

Laboratorio de Bromatologia

Botiquin de pared

Laboratorio de Bioquimica Botiquin de pared

Laboratorio de Microbiologia Ex“fmf PQI IO

Botiquin de pared

SLOCL L Extintor PQS 10 Ib
DIAGONAL 1 Laboratorio de Biotecnologia R

Botiquin de pared

Laboratorio de Calidad del Agua

Extintor PQS 10 Ib

Laboratorio de ILaboratorio 1

Extintor PQS 10 1b

Quimica Laboratorio 2 Extintor PQS 10 Ib
Instrumental Bodega Botiquin de pared
BLOQUE Eabomumiia ge Fisico— Quimica = | - py(intor PQS 10 Ib 1
DIAGONAL e : .
DOS Laboratorio de Quimica Orgdnica Extintor PQS 10 1b 1
Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica | Extintor PQS 10 Ib 1
Laboratorio de Técnicas Nucleares Botiquin de pared 1
Extintor CO; 10 b 1
’ Buker Botiquin de pared 1
Edificio de Cnent;xlz:.: Quimicas planta Extintor PQS 10 Ib 1
Edificio de Ciencias Quimicas planta Extintor PQS 10 Ib |
baja Botiquin de pared 1
Segunda planta del Edificio Principal de .
la Facultad de Ciencias pasillos Extintor PQS 10 b 2
Centros de Computacién del Edificio .
BLOQUE Detncipal el Paculisd do Cienclas: | ExnmorCOZELIL %
LATERAL 2 Sala de docentes FC-209 Extlpml" PQS 10 1b 1
Botiquin de pared 1
; Extintor PQS 10 1b 1
Laboratorio de Productos Naturales Extintor CO2 10 Ib 1
Laboratorio de Proguctgs Naturales de Extintor CO2 10 Ib 1
Investigacion
Laboratorio de Proteccion Ambiental Extn.mf euzdvl :
Botiquin de pared 1
Aiiditosio . Extintor PQS 10 Ib 1
BLOQUE . . ; Extintor CO2 10 Ib
ANTERIOR Laboratorio de Electromagnetismo Botiquin de pared 1

Laboratorio de Optica

Extintor CO2 10 Ib
Botiquin de pared
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Continuacion — ANEXO H

ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Riobamba, 18 de febrero de 2020

/80t /1oN
1:9¢ o 1f

Ing.

Josué Vélez.

DELEGADO DE SEGURIDAD DE LA FACULTAD DE CIENCIAS - A
Presente fech =

De mi consideracion:

Reciba un cordial saludo y a la vez deseéndole éxito en sus funciones, el motivo del presente es
para notificar los gastos realizados por los tesistas del Proyecto de Titulacion “Disefio de un
Manual de Seguridad y Riesgos para los laboratorios de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH”

Mediante la elaboracién del Plan Integral de Gestion de Riesgos se determiné la necesidad de
implementar los siguientes elementos:

Cantidad Elementos Costos
18 Extintor TRITON PQS 10 Ib $306.00
15 Extintor TRITON C0O2 10 1b $825.00
21 Botiquin American HOME (34 x 40.5 $441.00
x 10 cm)

25 recargas de extintores PQS 0 |
14 Recargas de extintores PQS 5 1b
3 recargas de extintores PQS 2 b
1 3 recargas de extintores CO2 5 Ib $308.00
. 3 recargas de extintores CO2 10 Ib
7 mangueras 10 1bs PQS
1 mangueras 5 Ibs PQS

17 Sirenas $421.00
27 Pulsadores $871.76
2 Caja para alarma §30.00

21 canaletas 20*10*2mts blanca
36 metros cable gemelo #18

1 60 tacos Fisher #6 $76.00

60 tomnillos negro para mdf #6

Lamparas de emergencias LED

SYLVANIA 2280

TOTAL $3061.56




ANEXO 1: Oficio para la estalacion de las alarmas y pulsadores

ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

27 ENE 2020

i
i
1

| P \;"}Ji }_\'.lq;

Riobamba, 22 de enero de 2020

Dr.

Edmundo Calufia.

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS.
Presente

De mi consideracidn:

Reciba un atento y cordial saludo de todos quienes conformamos el grupo de tesistas del tema:
“Diseiio de un Manual de Seguridad y Riesgos para los laboratorios de la Facultad de Ciencias
de la ESPOCH”.

El motivo de la presente es para solicitarle de la manera més comedida realizando una peticién
de un Téenico del Departamento de Mantenimiento y Desarrallo Fisico de la ESPOCH para la
instalacién de las Alarmas y pulsadores de emergencia para la Facultad de Ciencias.

Por la favorable atencién que se sirve dar al presente, anticipamos nuestro agradecimiento.

Atentamente,
R, ~
@w !"_Paﬁﬂ_)" /{/’2/ ;
Maria Paola Ramos Sandoval Nataly Siﬁfaua Satdn Sanunga
C.I. 060486965-1
g
_.Lgin_u_q_}ﬂL.CL—— Gl
Patricia Alexandra Inca Gualacio Marfa Verdnica Herndndez Lema
C.L 0604957324 060472616-6—
; ,-‘ _ ’,.-‘-‘_\I },_ t — K‘
1}?;3"1;_75& [ Wi e
Miryam Elizabeth Ayuquina Lagua Jeffersom Aligusto Aﬁa}ulsa Mayerga

1850296870 060450162-7 ~

Tesistasde la Facultad de Ciencias




ANEXO J: Recibos de los gastos directos para la implementacion de equipos contra incendio,

luces de emergencia, botiquines, alarma sonora y pulsadores de emergencia.

[’ MANZANO SANCHEZ ANA PATRICIA RUC. 0602209322001 )

GONFIRE | .. |FACTURA 5:003-001-

VENTA - MANTENIMENTD Y RECARGA DE EQUIPOS CONTRA

Matriz: Chile 26-45 y Pichincha

Telf.: 2969913 - Cel.: 0987218273 - 0993881591 4]

GON Riobamba - Ecuador N' ° 0 0 0 0 6 3 1 5

b FIRE AUT. SRI: 1126192114 F. CADUCA: 03 DE FEBRERO DEL 2021
¢’ DOCUMENTO CATEGORIZADO: NO N

LUGAR Y FECHA DE EMISION: Qhobom\zo 1): Febsesc  2ze20
sR €5 < Yooles  Rsmos

RUCICL O6CHBR 6T 6S | TELEFoNO: CTE8F 3 ISICY
(DIRECCION:_Gu~efs Tewens y 4Av2  Eliza Pone- 23
 CANT. DESCRIPCION P. UNITARIO V. TOTAL

1B |emwndowes €105 P Q.S Taca | 15-18 | 233-24
,,,,,,,, _XRVTTR IO SN S| ISRy || —
1S | extinkees jeins €©2 fleved | N9- L 3} 36-£S

] “TwaTah csssmmlicogrns s aeme srmss .4
a2\ | @evqunes> De Poed = | 18-S | 393-1S |

ORIGINAL: ADQUIRENTE / COPIA: EMISOR
{

il
FORMA [—EFECTIVO  DINERO ELECTRONICO TARJETA CREDITOTDESITG _ OTROS 4 Sub Total ’ ‘yp3- 6 . |

DRI Total IVA Tarifa 0%

Total VA Tarifa 12% (' O 3- € 4
@@ Importe del VA 2% | BB - & 4

e ADA CLIENTE A Toal Facura USDS [) ST 2-0 8 )
TORRES VALMDE JORGE VICENCIO IMP. JORDAN - RUC. 0602337784001
AUT. Rl. 1397 - F. AUTORIZACION: 03-02-2020 - DEL 006301 AL 006400

\.




Continuacién - ANEXO J

/ MANZANO SANCHEZ ANA PATRICIAY RUC. 0602209322001 )

: . GONFIRE FACTURA S:003-001-

VENIA . MANTENIMEENTD ¥ RECARCA DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS

Matrizz Chile 26-45 y Pichincha -
GO Telf.: 2969913 - Cel: 0987218273 - 0999881591 N2 "00006187
F E Riobamba - Ecuador
\ IR AUT. SRI: 1125749602 F. CADUCA: 11 DE NOVIEMBRE DEL 2ozoJ

(' DOCUMENTO CATEGORIZADO: NO N
LUGAR Y FECHA DE EMISION: Q‘.“c\b(\ '\‘\bcv BC-enesC - 2220~

SR. (ES): /?oo\ox Qcm;_cs s

RUC/CI_O6OY EEG96 S ) TELEFoNe: _ 0 X B R332 S 30Y-
(DIRECCION: (Goscie TWesene Y  Ave Eliza Bosya - r
(CANT. | DESCRIPCION P.UNITARIO | V.TOTAL )

2l | Recerqas xhnrowes 30 los 0.5 €.295 | 131-295

"‘l _?5_;1895_,;‘5{‘\!\'&0\2& . sibs € _Q__C.J..al 1496 52“"1

Rxevces  Cxtotese; X \bs €65 . | 1. 34 5 .36

,,,,,,,

___________ | Recengas Uihnteres Shhs o2 - | . )4 | 21.43
B | Rcaages t¥incies i¢ \bs CO2- i 12- 394 | 40-18
3 | Tongesas jolbs POS. o 2% 1283

t

| Tleagese 5 Yos ¥.©-S. 1 1% 1

ORIGINAL: ADQUIRENTE / COPIA: EMISOR

------------ e e —————— ——— —
TSS——— — g e e o S S s s S S -t Gt N—
L 4
 mida ,,mm_}mmww_ms_" subTotal [ 2 F Y= X&)

DE PAGO

Total IVA Tarifs 0%
Total MATarifa 12% 93 4 - ¢ 8

@ Importedel VA 12% | 32 . 94
\ FIRMAAUTHRIZADA CLIENTE A Toal Facur U505 | 30§ 12O )
TORRES WALVERDE JORGE VICENCIO IMP. JORDAN - RUC. 0602337784001

AUT. SRI. 1397 - F. AUTORIZACION: 11-11-2019 - DEL 006101 AL 006200




Continuacién - ANEXO J

P

MEGA SU KASA

SUPER
CENTRO

\ FERRETERO

Lugar y fecha:
Sr. (es):
Direccién:
R.U.C./C.L:
Forma de pago:

Ashqui Allauca Segundo Oswaldo
MEGA SU KASA
SUPER CENTRO FERRETERO
R.U.C.: 0603436528001

CEMENTO CHIMBORAZO, PLASTIGAMA, FV, EDESA,
HIERRO ADELCA, BONDEX, HIDRO 3, PLASTIDOR, BETO
MATERIALES ELECTRICOS Y FERRETERIA EN GENERAL

Direccion: Villarroel 33-22 y Francia Telf.: 03 2 394 874
Riobamba - Ecuador
e-mali: oswaliga@hotmall.com
OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD

(FACTURA|]
S: 001- 001-00

N? 0913157
Aut. SRI. 1126043037

\__ROCUMENTO CATEGORIZADO.NO )

TELF.:
G. de Remisién:

CANT.

DESCRIPCION

P. UNIT.| P.TOTAL

Gavidia Flores Victor Hugo. Editora Multicolor Telé! 2 393 150 RUC. 0601915598001
AUT. SRI. 1638 F. impeesion: QR.01-2020 CADUCA: 08-01-2021 Cant.: 1000 $: 13001-14

NOTA: PASADOS LOSQCNO DIAS NO SE ACEPTA DEVOLUCIONES

¢ vl

mporte del IVA §

Sub total $
Descuento $
T. VA0% $

IVA12% §

TOTAL $

ORIGINAL: ADQUIRENTE COPIA : EMISOR



Continuacién - ANEXO J

VELASTEGUI VELASTEGUI SANDRA LIZBETH | RUC.: 1723318968001
AUT. S.R.l. 1124694734
4 Consirucciones FACTURA
Sliain S. 002 - 001 - 00
lmummu L 0 00
wnnmwa‘umm - N 0000729
E-mail: inssel.ech@gmail.com | Riobamba - Ecuador DOCUMENTO CATEGORIZADO: NO

Cliente:.... M ATALY.  SATA~
Direccién:.... ALY LA 3PN - L <spoct!

ruc.ict: 26039454 ( e
Lugar y fecha: ...A4AL 45 )1 ~ 0¢ - o200
[ canT. DESCRIPCION v.unr. | wvrotaL |
A |\ oun PArp siegrr 20 6. 1339113 24
: e 2554

Vicar :“ﬁ%ﬁﬁ“mﬁ” SwbtotaiUs.s| /3 3¢

Descuento US.$

.m[fﬁ('m’]fﬂ—'ﬁ e wree




Continuacién - ANEXO J

Ashqt&AEIl:‘u:asS:'gu.::oﬁwaldo FAC T'U RA
SUPER CENTRO FERRETERO S: 001- 001-00
R.U.C.: 0603436528001

CEMENTO CHIMBORAZO, PLASTIGAMA FV, EDESA

MEGA SU KASA| HIERRO ADELCA, BONDEX. HIDRO 3, Pusnooa.saéro NU NN1318 6

MATERIALES ELECTRICOS Y FERRETERIA EN GENERAL
SUPER Direccion: Villarroel 33-22 y Francia Telf.: 03 2 394 874

CENTRO Riobamba - Ecuador Aut. SRI. 1126043037
FERRETERO e-mail: com
OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD
Lugar y fecha:
Sr. (es):
Direccién:
RU.C./C.L : i TELF.:
Forma de pago: G. de Remisién:

CANT. DESCRIPCION P.UNIT.| P.TOTAL |

5

=

i

<

s

Gl Pl Vi Wulicolor Telét, 2 393 150 AUC. 0801915598001 Sub total $ o
NOTA: PASADOS LOS OCHO DIAS NO SE ACEPTA DEVOLUCIONES

SO: ——— Descuento § g

Deboy a2 orden de Segundo Asqul v/6 Mega Su Kasa Séper Centro Femeter. en kagar y fecha establecida, I

el valor wmummmpmu,. 1. NAO%‘ =

| //7 T. VA12% § g

..... i/ 4 Importe del IVA § 3

. AUTO Ci 7]

x

TORMA o

{ EFECTIVO DINERO /DEBITD OTROS. TOTAL '




ANEXO K: Oficio de finalizacién de la entrega del Plan de Gestion de Riegos

‘= ESPOCH
E - T -
i ESCUELA SUPFRIOR POLITECMICA DE CHIMBORAZO

e
& @r

FACULTAD BE CI FN{'L"\_.':

OF N" 114 FCLOA | e req mm
; —L‘}'-_L PR N
If ]

Rinbamba, 2§ de febrero de 2020

Dociar
Edmundao Caluia

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
Presente. —

e mi consideracidn:

Con un cordial ¥ atento saludo me remito a usted, a la vez deseindole ¢xitos en sus
funcioncs, que muy acertadamente viene desarrollando en beneficio de la i-':u:ultfli:!. me

dirijo a usted en respuesta del oficio Oficio No.0288.1.FC.2020, donde se sc:-hcuu_ la
entrega de un informe del proyeeto Plan integral de Seguridad de la Facultad de Cieneias,
en concardancia con mis funciones de delegado de seguridad. De igual manera solicito de
la forma mis amable posible s¢ envié mencionado documento a los integrantes y tutores
de trabajos del trabajo de titulacién (Ing. Hannibal Brito e Ing. Daniclita Borja).

Por la atencicn favorable se brinde a la presente, me suscribo de usted no sin antes reiterar

mi sentimiente de consideracion y estuma.

Atentamente,

(Ing. Josué Jairo Vélez Ortiz
Técnico de Lahoratorio de Quimica Analitica
Presidente del Comité Paritario de Seguridad y Salud en el Trabajo ESPOCH



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

DIRECCION DE BIBLIOTECAS Y RECURSOS PARA EL
APRENDIZAJE Y LA INVESTIGACION DBRAI

UNIDAD DE PROCESOS TECNICOS
REVISION DE NORMAS TECNICAS, RESUMEN Y BIBLIOGRAFIA

Fecha de entrega: 19 /08 /2020

INFORMACION DEL AUTOR/A (S)

Nombres — Apellidos: : Miryam Elizabeth Ayuquina Lagua

INFORMACION INSTITUCIONAL

Facultad: Ciencias

Carrera: Ingenieria Quimica

Titulo a optar: Ingeniera Quimica

f. Analista de Biblioteca responsable: Lic. Luis Caminos Vargas Mgs.

19-08-2020

0159-DBRAI-UPT-2020



