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VALORACION ECONOMICA DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS
ASOCIADOS AL CARBONO ORGANICO EN LOS BOFEDALES Y LOS RECURSOS
HIDRICOS DE LA RESERVA DE PRODUCCION DE FAUNA CHIMBORAZO

INTRODUCCION
IMPORTANCIA

En el tiempo se ha considerado a la biodiversidad como un factor importante para la humanidad
(SEO/birdLife & World Wildlife Fund, 2010) de hecho todo ser vivo existente en la Tierra es
parte de una interaccion con el entorno fisico y factores abidticos, dando origen a una serie de
funciones ecoldgicas que mantienen y sustentan a la vida del planeta (Moreno & Ruiz, 2016). Por
otra parte, el entorno natural proporciona al ser humano una infinidad de servicios ecosistémicos
gue mejoran su calidad de vida, generan bienestar y permiten el desarrollo de los sistemas
productivos (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible & Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt, 2017). Todo ello aporta que la biodiversidad no
es un servicio ecosistémico, pero refuerza el suministro de estos (Comision Europea, 2008).

Por lo tanto, Lagoria et al., (2016) ha definido a los servicios ecosistémicos (SER’s) como
beneficios de la naturaleza que dispone libremente a los seres humanos sin estar sujetos a
mercados ni a precios. De alli se determinan cuatro tipos diferentes y vitales para el bienestar
humano: de provision, regulacion, soporte y culturales (Millenium Ecosystem Assessment, 2005)
desprendiendo de ellos beneficios econémicos, ecoldgicos y sociales (Cordero et al., 2008).

En los ultimos cincuenta afos, el recurso suelo y agua ha logrado cubrir una creciente demanda
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2011) de esos
recursos se distribuyen inmersos servicios ecosistémicos uno de ellos y de gran utilidad en el
mundo es el de provision y regulacién hidrica, sea para el consumo 0 uso en actividades
productivas (Corredor et al., 2012), asi mismo estos servicios proporcionan sumideros de residuos
y nutrientes mediante procesos ecoldgicos (Comision Europea, 2008) como el carbono, siendo el
elemento mas importante de la estructura de los seres vivos (Rignitz Tito, 2010), una vez que
éste entra en forma de materia organica, se forma un stock de carbono a través de procesos
quimicos, fisicos y biolégicos, el cual puede persistir en el suelo indefinidamente (Lefevre et al.,
2017). No obstante, los impactos generados sobre el suelo pueden convertirlo en un sumidero de
gases de efecto invernadero (Rugnitz Tito, 2010).

Historicamente se ha tomado a la naturaleza como una imagen maternal en algunos pueblos
(Comisién Europea, 2008) sin embargo se contempla cada vez mas al entorno natural desde una
perspectiva ecoldgica y econdmica, provocando crecientes pérdidas naturales (Garea, 2014). Por
su parte los servicios brindados se han convertido en importantes pilares para la sociedad
moderna, pero en efecto la naturaleza como la biodiversidad estan siendo consumidos en un ritmo
alarmante (World Wildlife Fund, 2018). Cabe mencionar que cualquier actividad econdémica
depende de los servicios que proporciona la naturaleza, lo que la convierte en un factor sumamente
valioso para la riqueza de un pais, siendo valorados a escala mundial en unos $125 billones al afio
(World Wildlife Fund, 2018).

Casi toda la tierra disponible del planeta se encuentra degradada (Rugnitz Tito, 2010), en términos
relativos de la biocapacidad, cerca del 27% se ha renovado en los tltimos 50 afios (World Wildlife
Fund, 2018) pero la humanidad ha excedido la capacidad de renovacién de la Tierra con el
desarrollo de la tecnologia y practicas insostenibles en el uso de los recursos naturales dejando
una impronta conocida como huella ecoldgica (Gonnet et al., 2016) aumentado casi un 190%
durante el mismo periodo (World Wildlife Fund, 2018). En particular, actualmente un 11% del



suelo en el mundo es utilizado para la produccion agricola y representa el 70 % del agua extraida
de varios recursos naturales (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 2011). Todo demuestra que la situacion actual de los ecosistemas a nivel mundial se
encuentra en un estado critico para la biodiversidad y la humanidad y el cambio climatico no hace
mas que crispar el problema (Moreno & Ruiz, 2016), siendo una amenaza para el funcionamiento
del planeta, de la economia y de la sociedad (Pounds et al., 2006).

En esta perspectiva se amplia una preocupacion mundial sobre la biodiversidad y los servicios
gue posee la naturaleza, siendo como alternativa la creacién de areas protegidas (AP) que
representen y conserven los ecosistemas de cada pais (Ministerio del Ambiente del Ecuador,
2013). Ademas se ha estandarizado esta perspectiva en gobiernos y empresas con la adopcion de
medidas integrales que protejan la naturaleza en el mismo tiempo que logran sus metas (World
Wildlife Fund, 2018).

Ecuador comenzd con términos de conservacién, al emitir sus primeras normas legales orientadas
a la proteccion del archipiélago de Galapagos en 1934 (Elbers, 2011), mientras que la
Constitucion de la Republica del Ecuador decretd “el reconocimiento y respeto de los derechos a
la naturaleza, conservacién de la biodiversidad y al sustento de las funciones ecoldgicas”, (Const.,
2008, art. 71) convirtiendo al pais latinoamericano con mayor territorio dedicado a la proteccion
de sus ecosistemas (Ministerio del Ambiente, 2016).

Si bien es cierto en la provincia de Chimborazo con una extension de 648.124 has posee el 36,9%
de su superficie de ecosistema paramo (Bustamante et al., 2011) amparado en dos areas
protegidas, la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo (RPFCH) y el Parque Nacional
Sangay. Este ecosistema tiene una variedad de servicios ecosistémicos vitales para la sociedad y
es por ello la necesidad de su conservacion (Poulenard et al., 2003);(Podwojewski et al., 2002),
asimismo los bofedales por ser parte de este ecosistema suministran aportes de regulacion hidrica,
provisién de agua y ademas actla como reservorio de carbono (Suarez, 2016). De modo que las
areas protegidas nombradas anteriormente, conservan este tipo de ecosistema, sin embargo adn
existe un alto grado de intervencion humana (Rojas, 2010);(Salgado & Caérate, 2010). En tal
contexto, las areas protegidas brindan beneficios que mejoran la calidad de vida tanto de la
poblacion local como de los turistas suministrando SER’s relacionados con el agua y el suelo, los
mismos que se encuentran bajo presiones antrdpicas.

Por consecuente, se consolidé la valoracion econémica (VE) de los SER’s de la RPFCH como
una herramienta importante para la toma de decisiones sobre la conservacion de sistemas
provisores de servicios vitales para la localidad y la afluencia turistica que visita el area natural
(Feria Toribio & Ramos, 2009), como esta hay muchas mas acciones que se aplican con el fin de
mantener conservado el capital natural, mitigar contrariedades ambientales y proteger las AP
(Sukhdev, et al., 2014).

IV. PROBLEMA

En la RPFCH los bofedales son una tipologia de humedal alto andino (Gonnet et al., 2016) los
que son de gran utilidad para la humanidad ya que regulan el agua para el uso de las poblaciones
locales, almacenan el carbono en el suelo y reducen la emisién de diéxido de carbono a la
atmosfera (Lozano Rodriguez, 2017), sin embargo este ecosistema esta atravesando un proceso
muy serio de degradacion, encontrandose en peligro critico por la reduccidn significativa de los
bofedales y de sus servicios ecosistémicos (Andrade, 2016) sea por el desarrollo del avance de la
frontera agricola, realizacion de actividades pecuarias y canalizacion del agua (Frey, 2017).
Ademas, la localizacion y fragmentacion ambiental seca que tienen estos ecosistemas (Anthelme



etal., 2014) los hace extremadamente sensibles al cambio climatico y al disturbio humano (Squeo
et al., 2006) teniendo en un futuro a los bofedales y recursos hidricos deteriorados por completo
(Flores, 2017).

V. JUSTIFICACION

En virtud de lo anterior, en la RPFCH existen poblaciones que viven y aprovechan estos servicios
ecosistémicos para su subsistencia (Armas, 2014) por lo que estan siendo afectados por presiones
antropicas que ejercen ya sea por la conversion del uso del suelo, avance de la frontera
agropecuaria, quema de cobertura vegetal y pérdida de conocimientos tradicionales de
conservacion de los recursos naturales (Lozano et al., 2016).

Como alternativa para resolver el problema descrito, la presente investigacion pretende contribuir
con la conservacion y aprovechamiento sostenible de los servicios ecosistémicos que suministran
los bofedales y recursos hidricos para garantizar el bienestar de la localidad y de la biodiversidad
que resguarda la RPFCH. Es asi que la investigacion contribuye con la caracterizacion de los
SER’s asociados al carbono organico en los bofedales y recursos hidricos, estimacion del valor
econdmico de estos SER’s y lineamientos de aprovechamiento de los mismos.

Dicho de otra manera, en la RPFCH se ve como necesidad prioritaria determinar la valoracion
econdmica de los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico en los bofedales y los
recursos hidricos, con el fin de consolidar la conservacion y proteccién de estos, mediante
lineamientos de aprovechamiento bajo términos de sostenibilidad de los recursos naturales,
teniendo en cuenta que el bienestar de la sociedad (comunidades — turistas) y sus ecosistemas
estan intrinsecamente relacionados.



VI.

OBJETIVOS
A. GENERAL

Determinar la valoracion econémica de los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico
en los bofedales y recursos hidricos de la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo.

B. ESPECIFICOS

1. Caracterizar los servicios ecosistémicos asociados al carbono orgénico en los bofedales y
recursos hidricos de la RPFCH.

2. Estimar el valor econémico de los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico
en los bofedales y recursos hidricos de la RPFCH.

3. Establecer lineamientos para el aprovechamiento de los servicios ecosistémicos asociados
al carbono organico en los bofedales y recursos hidricos de la RPFCH.



VII. HIPOTESIS

Para la presente investigacion se definio la siguiente hipétesis de trabajo:

La valoracion econémica de los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico en los
bofedales y recursos hidricos orientan a la implementacion de estrategias de conservacion en la
RPFCH.



VIII.

REVISION BIBLIOGRAFICA
A. BIODIVERSIDAD

Las Naciones Unidas, (1992) define a la biodiversidad o diversidad bilégica como un conjunto de
organismos Vvivos, ecosistemas y procesos ecoldgicos que forman parte de un mismo sistema.
Desde otro punto de vista, el concepto hace referencia a la diversidad de especies de plantas,
animales, hongos y microorganismos que viven en un espacio determinado, ademas, incluye
procesos ecoldgicos y evolutivos que se dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes
(Bravo, 2014).

Segun Primack et al., (2001) los paises con mayor biodiversidad son: China, Brasil, India,
Argentina, Colombia, México, Indonesia, Pert, Sudéafrica, Bolivia, Venezuela, Kenia, Ecuador y
Costa Rica y se caracterizan por estar cercanos a la linea ecuatorial y en su gran mayoria
pertenecen al nuevo continente.

1. Elementos de la biodiversidad

Segln Dorado Néjera, (2010) la biodiversidad puede agruparse tres niveles estrechamente
relacionados:

Tabla 8. 1. Niveles de biodiversidad

Nivel Caracteristicas
Ecosistemas como nucleo central de la vida.
Conformado por conjuntos dindmicos de plantas,
hongos, animales, microorganismos y factores
abioticos del entorno que los rodea.
Seres vivos con caracteristicas comunes, donde la
especie constituye su ndlcleo. Abarca también
Diversidad de especies grupos menores, como subespecies y también otros
mas amplios con caracteristicas comunes en
géneros, familias o clases.
Componentes del cddigo genético de cada
organismo y la variedad de éstos entre individuos
dentro de una poblacién y entre poblaciones de una
misma especie.
Nota: Elaboracion propia adaptada de (Dorado Najera, 2010)

Diversidad de espacios

Diversidad genética

2. Niveles de organizacion de los seres vivos

Los niveles de organizacion se clasifican de la siguiente manera (Bravo, 2014):

a. Poblacién

Conjunto de organismos de la misma especie para formar un nlcleo poblacional en un mismo
habitat.

b. Comunidad

Es el conjunto de organismos de diferentes especies que viven en un mismo lugar

c. Ecosistema

Interaccién de una comunidad bioldgica con el medio fisico, en una distribucion espacial amplia.



d. Paisaje

Organizacion superior que comparte una variedad de ecosistemas dentro de una misma superficie.
e. Region

Superficie geografica que agrupa varios paisajes

f. Bioma

Ecosistemas de gran tamarfio con factores ambientales y dominancia de una especie frente a las
demas especies.

g. Biosfera
Capa de la atmosfera terrestre en la que se distribuyen todos los seres vivos.

h. Nicho y habitat

El habitat es el lugar donde vive una poblacién y el nicho ecoldgico son las condiciones que
permiten que la poblacion sobreviva. Esto quiere decir que los organismos de una especie pueden
subsistir dentro de ciertos limites de condicidn y espacio.

3. Valor de la biodiversidad

El valor de la biodiversidad no se refiere solamente al valor monetario, si no también, al papel
gue desemperia en el mantenimiento del bienestar del ser humano; es importante conocer el valor
de la biodiversidad y su vinculo con la sociedad, ya que los esfuerzos para conservarla deberan
estar en proporcion al valor que ésta tiene y a los servicios que presta a la poblacion (Dorado,
2010).

4. Importancia de la biodiversidad

Formacion del A escala mundial
suelo, fotosintesis, la naturaleza
polinizazcion Salud, bienestar, proporciona Sostiene el
regulacion del alimentacion y servicios desarrollo de la
clima, ciclo del seguridad valorados en unos sociedad moderna
agua y procesos US$125 billones
erosivos al afio

llustracion 8. 1. Importancia de la biodiversidad
Nota: Elaboracién propia adaptado de (SEO/birdLife & World Wildlife Fund, 2010); (World
Wildlife Fund, 2018)

a. Los servicios de los ecosistemas y el valor utilitario de la biodiversidad

La biodiversidad se basa en los servicios y bienes que proporcionan los ecosistemas como:
provisién de alimentos, fibras para confeccionar ropa, filtrado del aire o el agua, proteccién contra
desastres naturales, formacion de un suelo fértil o la regulacion del clima, servicios gue estan
siendo degradados y consecuentemente aflige la salud humana, la inseguridad alimentaria, una
mayor vulnerabilidad ante catéastrofes y disminucién de la calidad de vida (Dorado Najera, 2010)



B. ECOSISTEMA

Los ecosistemas estan compuestos de las especies que los habitan, es decir, el componente bidtico
(seres vivientes) y de elementos como el agua, los nutrientes, energia, entre otros que constituyen
el componente abidtico (Chapin 111 et al., 2009). No obstante, en los ecosistemas existen procesos
gue son definidos como las interacciones entre los componentes bidticos y abidticos que conducen
al intercambio de energia, de agua, de nutrientes y de biomasa (plantas, animales vy
microorganismos) (Balvanera et al., 2016). Smith & Smith, (2007) plantearon un diagrama
esquematico de un ecosistema (figura 8.1) que representa la funcionalidad de cada componente
en el sistema abiotico y biotico

Desde el contexto antropocéntrico los ecosistemas son entendidos como un capital natural es
decir, con integridad ecoldgica y resilientes capaces de generar un flujo de servicios al ser humano
(L6pez & Montes, 2010).
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Figura 8. 1. Diagrama esquematico de un ecosistema
Nota: (Smith & Smith, 2007)

Las lineas discontinuas representan los limites del ecosistema, los tres componentes principales
son los productores, los consumidores y elementos abidticos: materia organica muerta o inactiva,
la matriz del suelo, nutrientes en disolucion en los ecosistemas acuaticos, sedimentos, entre otros
y las flechas indican interacciones dentro del sistema y con el medio ambiente.

a. Principales ecosistemas del Ecuador
1) Manglar

Son formaciones vegetales dominados por arboles mayores de 30 m de altura la mayoria son
representativas por sus raices zancudas, fulcreas o pivotantes, a menudo se encuentran con especie
con alta tolerancia a la salinidad como orquideas, helechos (Sierra, 1999); (Balslev & Ollgaard,
2002). Se encuentran en los estuarios y desembocaduras de toda la costa ecuatoriana (De la Torre
et al., 2008).

2) Bosques

Los bosques son formaciones vegetales dominadas por arboles que forman una corona mas o
menos bien definida, constituyendo de al menos 5 m de altura (De la Torre et al., 2008). Cubre



por lo menos el 40% de la superficie durante la mayor parte del afio (Sierra, 1999). En el Ecuador
existen 14 tipos de bosque, definidos de acuerdo con los factores ambientales, hidricos, biéticos
y topograficos (De la Torre et al., 2008).

[ Bosque siempreverde de tierras bajas \

\i Bosque siempreverde inundable de tierras bajas \

\: Bosque siempreverde de tierras bajas inundable por aguas blancas \

\i Bosque siempreverde de tierras bajas inundable por aguas negras :\

\i Bosque inundable de palmas de tierras bajas \

( Bosque siempreverde piemontano \

' Bosque siempreverde montano bajo |

' Bosque siempreverde montano alto J

\i Bosque de neblina montano y montano bajo ;\

\: Bosque semideciduo de tierras bajas \

| Bosque semideciduo piemontano |

\i Bosque semideciduo montano bajo \

\: Bosque deciduo de tierras bajas \

lustracion 8. 2. Tipos de bosque en el Ecuador
Nota: Elaboracién propia adaptado de (De la Torre et al., 2008)

3) Matorral

Es dominado por plantas lefiosas ramificadas desde la base y con altura maxima de 5m (De la
Torre et al., 2008). La vegetacion tiene un dosel generalmente irregular y puede ser densa y
entrelazada o dispersa y con un estrato herbaceo de gramineas (Sierra, 1999). Dependiendo del
régimen hidrico.

| Matorral himedo montano |

\i Matorral himedo montano bajo \

. Matorral seco litoral y matorral seco de tierras bajas \

' Matorral seco montano |

lHustracion 8. 3. Tipos de matorral en el Ecuador
Nota: Elaboracion propia adaptado de (De la Torre et al., 2008)

4) Espinar

Formaciones vegetales de tipo xerofitico y se caracteriza por la dominancia de familias o especies
con espinas (De la Torre et al., 2008).



10

\ Espinar litoral \

- Espinar seco montano |

llustracién 8. 4. Tipos de espinar en el Ecuador
Nota: Elaboracién propia adaptado de (De la Torre et al., 2008)

5) Sabana

Formacion localizada en tierras bajas del centro y sur de la Costa y se definen como llanuras con
vegetacion representativa por gramineas, arbustos y arboles usualmente caducifolios y dispersos
(cubren menos del 40% de la superficie) (De la Torre et al., 2008). La sabana tiene una marcada
estacionalidad y en Ecuador presenta un solo periodo lluvioso (Sierra, 1999).

6) Paramo

Es un ecosistema de alta montafia, desde altitudes de 2500m a 4500m hasta la linea de nieves
perpetuas (Sklenar et al., 2005). Ademas, es una formacion exclusiva de la Sierra tipicamente
herbacea como penachos y almohadillas que desarrollan hojas pequefias, coriaceas y pubescentes
que les sirven para sobrevivir a duras condiciones climéticas (Sierra, 1999). Dependiendo del
régimen hidrico o de las formas de vida predominantes, se puede realizar la siguiente
clasificacion:

. Paramo norteandino herbaceo de almohadillas ,\

\\ Paramo norteandino de pajonal arbustivo i\

' Paramo norteandino arbustivo \\

\i Superparamo \

lustracion 8. 5. Tipos de paramo en el Ecuador
Nota: Elaboracion propia adaptado de (Josse et al., 2003); (Museo Ecuatoriano de Ciencias
Naturales, 2009)

7) Gelidofitia

Se extiende sobre los 4700 m con vegetacion dispersa dominada por musgos y liquenes (De la
Torre et al., 2008). Predominan plantas con rizomas y raices muy desarrollados y con hojas
extremadamente pequefias y estan presente en todos los nevados de la cordillera Occidental y
algunos nevados de la cordillera Oriental (Valencia et al., 1999)

8) Herbazal

Esta formacion estd compuesta por plantas herbaceas como araceas, marantaceas y musaceas,
excluyendo las gramineas, o por plantas suculentas como aizodceas o chenopodiaceas, se
encuentran asociadas por lo general con areas pantanosas o costeras (Sierra et al., 1999)

En Ecuador hay 91 ecosistemas: para la region biogeografica Litoral se han descrito 24, en los
Andes 45 y en la Amazonia existen 22.
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b. Principales ecosistemas con mayor nimero de especies de flora

Tabla 8. 2. Principales ecosistemas con especies de flora

Ecosistemas

Ndmero de especies de

flora
Bosque siempre verde piemontano del norte de la 3725
Cordillera Oriental de los Andes
Bosque siempre verde de tierras bajas del Napo- 3177
Curaray
Bosque siempre verde montano de la Cordillera 3053
Occidental de los Andes
Bosque siempre verde montano del sur de la 2859
Cordillera Oriental de los Andes
Herbazal del paramo 2769

Nota: elaboracion propia adaptado de (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015)

c. Principales ecosistemas con mayor nimero de especies endémicas de flora

Tabla 8. 3. Principales ecosistemas con mayor nimero de especies endémicas de flora

Ecosistemas

NUmero de especies de

flora
Bosque siempre verde montano del sur de la 513
Cordillera Oriental de los Andes
Herbazal del paramo 463
Bosque siempre verde montano de la Cordillera 420
Occidental de los Andes
Bosque siempre verde montano bajo de la 265
Cordillera Occidental de los Andes
Bosque siempre verde montano del norte de la 238

Cordillera Oriental de los Andes

Nota: elaboracion propia adaptado de (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015)

d. Principales ecosistemas con mayor nimero de especies amenazadas de flora

Tabla 8. 4. Principales ecosistemas con mayor numero de especies amenazadas de flora

Ecosistemas

NUmero de especies de

flora
Bosque siempre verde montano del sur de la 335
Cordillera Oriental de los Andes
Herbazal del paramo 273
Bosque siempre verde montano de la Cordillera 235
Occidental de los Andes
Bosque siempre verde montano bajo de la 156
Cordillera Occidental de los Andes
Bosque siempre verde piemontano de la 143

Cordillera Occidental

Nota: elaboracion propia adaptado de (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015)

C. BOFEDALES

Los bofedales o turberas son humedales de altura con caracteristicas del suelo del paramo (baja
temperatura, alta acidez, escaso oxigeno y bajo contenido de nutrientes) con alta presencia de
agua y materia organica que se descompone, para formar una acumulacién cominmente conocida
como turba (Murillo & Jufosky, 2001). Se ubican en las zonas altoandinas y altiplanicas del pais,
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los que son hébitats naturales hiUmedos, con agua permanente, alimentados de diferentes fuentes
como manantiales, agua de deshielo, rios y lluvia. (Alzérreca, et al., 2001).

En el Ecuador los bofedales también son conocidos como almohadillales (lzurieta, 2004), pero
las condiciones ambientales en los bofedales y otros pastizales hacen que estos ecosistemas sean
clasificados como fragiles (lzurieta, 2005). Evidentemente, los bofedales al ser un humedal de
altura, poseen una alta productividad para las “vicufias”, por lo tanto son de alto interés econémico
en la region, valor ecoldgico por su alta biodiversidad en fauna y flora siendo un componente
fundamental en el ciclo del agua en la region (Slater, 2007).

1. Importancia

a. Importancia ecologica

e Poseen una gran diversidad bioldgica tanto a nivel de riqueza especifica como de endemismo
sean de plantas, aves, anfibios, peces, microcrustaceos (Telleria et al., 2006);(Coronel et al.,
2007; (Meneses, 2012);(Flores, 2013);(Anthelme et al., 2014);(Maldonado, 2014).

e Controlan y regulan el recurso hidrico, reducen la erosion de suelo para tener mejor calidad
del agua (Alzérreca et al., 2001);(Coronel et al., 2007);(Squeo et al., 2006);(Benavides et al.,
2013).

e Almacena carbono organico Segnini et al., (2010) y tienen la capacidad de regular las
emisiones de CO2 a traves del secuestro de carbono atmosférico (Buytaert et al., 2011).

e Esuna unidad suministradora de agua y funcionan como esponjas que liberan el agua cuando
las precipitaciones reducen drasticamente en época seca (Squeo et al., 2006); (Benavides et al.
2013); (Zeballos, 2013).

b. Importancia socio-econdémica

Proveen forraje rico en proteinas y nutrientes, muy apetecido por los camélidos
sudamericanos domesticados (llamas, alpacas) y silvestres (vicufias) (Pacheco,1998).

2. Problemética

Existen varios aspectos que ponen en riesgo estas funciones ecosistémicas que cumplen los
bofedales:

e Como los bofedales se localizan dentro de una matriz seca (insularidad continental) son
susceptibles a la fragmentacion (Anthelme et al., 2014).

¢ Al mismo tiempo, enfrentan varias amenazas como la extraccién de turba (Estenssoro, 1991),
actividad minera (Meneses, 2012), la canalizacion y desvio del agua (Pacheco 1998), pastoreo
de ganado mayor y menor que dafian fuertemente los bofedales al no dejar regenerar a las
plantas (Alzérreca & Luna 2001);( Meneses, 2012,)

e Sobrecarga de camélidos (Alzérreca et al., 2001);(Squeo et al., 2006).

D. SOCIO - ECOSISTEMA

El concepto del sistema socio-ecoldgico o socio-ecosistema incorpora al hombre en la naturaleza
mediante un proceso de eco — evolucion, donde los sistemas humanos y los ecosistemas se han
ido moldeando y adaptando conjuntamente, convirtiéndose en un sistema complejo de relaciones
sociedad — naturaleza (Anderies et al., 2004).

Ademas, Garzén et al., (2011) manifiesta que este término comienza con el sistema social, donde
se beneficia de los servicios generados por los ecosistemas, ya que el flujo de servicios influye en
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el bienestar humano y a su vez el sistema social desarrolla acciones productivas o intervenciones
gue modifican directa o indirectamente el funcionamiento y estructura de los ecosistemas.

Servicios ecosisténicos

-LI k."-
& W,
; -
= 7
; =
; ) - = z -
EE 3 = = = =T FF om
=0 g w@ B =~ 2= EZ £3| 2
& 8 55 = E_ Bma2 a3 2% =
Q| & 2EIl 5 : O
| ¥ 5k S8 = 25| 25§ &
o = = = = = 0 E 2 33 W
=Q = = = &. =4 =8 B
g =] o = == I 2 = Q
g ] = o § ] ©F g/ =
2] = = = . ¢
= == - g -
-
=

/

Intervenciones .
institucionales P "

Figura 8. 2. Sistema socio - ecolégico
Nota: (Martin-Ldpez et al., 2009)

La figura 8.2. corresponde a los elementos que componen un socio-ecosistema, en el sistema
social se encuentran los individuos, grupos locales e instituciones a niveles de escala mayor. Este
sistema se beneficia de los servicios ecosistémicos que ofrece la naturaleza contribuyendo en el
bienestar humano, permitiendo el desarrollo de actividades productivas o intervenciones
institucionales (restauracion, conservacion, etc.) que modifican directa o indirectamente el
funcionamiento y estructura de los ecosistemas sin alterar su integridad ecolégica (Martin-Lopez
et al., 2009).

a. Bienestar humano

Se habla de la concepcidn de bienestar humano de manera holistica e integradora que esté
sustentada en las necesidades humanas basicas y enfocada hacia aquellos valores intangibles que
dan sentido a la vida, como las buenas relaciones sociales y unos ecosistemas bien conservados y
de este modo lograr un mundo feliz, justo y sostenible (Aguado et al., 2012).

Castafieda, (2013), menciona distintos elementos derivados de las funciones ambientales de los
ecosistemas que maximizan el bienestar humano y permiten el desarrollo socioeconémico y
cultural de la sociedad (Tabla 8.5).

Tabla 8. 5. Bienestar humano derivado de las funciones ambientales desempefiadas por los
ecosistemas

Funciones ambientales de los ecosistemas Bienestar humano
Alimentacion
Abastecimiento de agua
Fuente de energia
Construccion de viviendas

Ecosistemas para el sustento basico

Bienestar econdmico
Ecosistema para productividad Actividades productivas
Materias primas
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Ganaderia
Pesca
Ecosistemas proveedores de recursos naturales Madera
Extractos naturales de uso medicinal
Recursos genéticos
Control de inundaciones
Control de deslizamientos
Calidad del agua

Ecosistemas para prevencion de riesgos

Ecosistemas receptores de desechos Calidad del aire

Procesamiento de desechos
Control biolégico

Mantenimiento de la biodiversidad
. A - Regulacion de la erosion
Ecosistemas para el equilibrio ecoldgico

Disponibilidad de nutrientes

Mantenimiento de las condiciones

Climéticas
Ecosistemas que abarcan beneficios recreativos y Belleza escénica
estéticos Recreacion y ecoturismo

Ecosistemas asociados a la identidad, legado cultural y

. : L Importancia espiritual
sentido de pertenencia de una region P P

Nota: elaboracion propia adaptado de (Castafieda, 2013).
E. RECURSOS NATURALES

Son todos los componentes de la naturaleza dispuestos para ser aprovechados por el ser humano
y satisfacer las necesidades sociales (GreenFacts, 2016).

1. Clasificacion de los recursos naturales

Recursos natturales no renovables

Son aquellos que se encuentran en

cantidades limitadas en espacio y

tiempo como petréleo, carbon y el
gas natural

Recursos naturales renovables

Son aquellos recursos inagotables,
como energia producida por el Sol
o el viento

llustracion 8. 6. Clasificacion de los recursos naturales
Nota: Elaboracion propia adaptado de (GreenFacts, 2016)

F. RECURSOS HIDRICOS

EL agua es vital para la supervivencia y el bienestar humanos, y es importante para muchos
sectores de la economia. El agua es un compuesto con propiedades Unicas para la vida, se
encuentra repartido de manera desigual en el espacio y el tiempo determinante en procesos fisicos,
quimicos y biol6gicos, sometidos a presion debido a las actividades humanas (GreenFacts, 2016).

Segun Fernandez Cirelli, (2012) el agua cubre mas del 70 % de la superficie del planeta; se la
encuentra en oceanos, lagos, rios; en el aire y en el suelo; ademas, contribuye a regular el clima
del mundo y con su fuerza formidable modela la Tierra.



15

1. Agua dulce

Se encuentra en lagos, rios y arroyos, pero no en los océanos. Toda agua dulce tiene su origen en
la precipitacion de vapor de agua atmosférico que, o bien llega directamente a los lagos, los rios
y las aguas subterraneas, o bien lo hace por el derretimiento de la nieve o del hielo (GreenFacts,
2016).

a. Importancia

Segun la Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), (2017) la
importancia del agua dulce es muy importante para:

e Ecosistemas como humedales, rios, acuiferos y lagos son imprescindibles para garantizar de
forma directa un conjunto de beneficios y servicios como el agua potable, el agua para la
alimentacion y la industria.

e Habitats para la vida acuéatica y soluciones naturales que purifican el agua, mitigan las
inundaciones y superan los periodos de sequia, entre otros.

e Promueve su resiliencia frente al cambio climatico, los desastres y los conflictos, los
ecosistemas de agua dulce contribuyen a mitigar los riesgos y favorecen la estabilidad.

¢ Resultan esenciales para el desarrollo sostenible, la paz y la seguridad, y el bienestar humano.

La labor
del PNUMA

en el ambito
del agua

Figura 8. 3. Vinculos entre la estrategia del PNUMA sobre el agua dulce y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible
Nota: (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, 2017)

2. Deterioro de los recursos hidricos

En todo el mundo, la actividad humana y los factores naturales estdn agotando los recursos
hidricos disponibles (GreenFacts, 2016). El deterioro de la calidad del agua es un gran problema
que va en aumento, y es considerado uno de los principales problemas ambientales (Salgot et al.,
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1999). Las principales causas de acuerdo con Fernandez Cirelli, (2020) tanto para el agua dulce
como la salada, son:

¢ Los vertidos incontrolados de las aguas residuales urbanas e industriales, muchas veces sin
tratamiento, asi como las practicas agricolas deficientes.

¢ Lacontaminacion atmosférica, la acumulacidn de sustancias quimicas en suelos y sedimentos

e El exceso de bombeo de aguas subterraneas, la mineria y otras industrias de extraccion

e Ladestruccion de zonas pantanosas, también contribuyen a su deterioro.

G. SERVICIOS ECOSISTEMICOS
Son los servicios que la naturaleza provee a las personas, como: alimentos, agua dulce, madera,

regulacion del clima, proteccién frente a peligros naturales, control de la erosion, ingredientes
farmacéuticos y actividades recreativas (Comisién Europea, 2008).

1. Funciones de los servicios ecosistémicos

Seguln la Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, (2010), las funciones de los
servicios ecosistémicos son:

e Moderar la meteorologia extrema y sus impactos (gj. sequias, inundaciones).
e Mitigar el cambio climatico.

e Absorber y almacenar el CO2.

e Proteger los canales de agua y las costas de la erosion.

e Regular los organismos que transportan enfermedades.

e Proporcionar ingredientes para los productos farmaceuticos, bioquimicos e industriales.
¢ Ser una fuente de energia y de combustibles de la biomasa.

e Descomponer los residuos y minimizar la contaminacion.

e Generar, mantener y renovar la fertilidad del suelo (ciclo de nutrientes).

e Polinizar los cultivos y las plantas, y dispersar las semillas.

e Controlar las plagas y las enfermedades agricolas.

e Producir alimentos (cultivos, alimentos y especias naturales, marisco).

e Producir oxigeno, purificar el aire y el agua.

e Proporcionar inspiracion cultural, intelectual, artistica y espiritual.

e Permitir el recreo (ej. ecoturismo).

e Tener las curas a enfermedades.

Ademas, Castafieda, (2013) considera que los ecosistemas son unidades funcionales donde
interactGan numerosos componentes bidticos, abidticos y en ocasiones las sociedades humanas
dindmicas y complejas, las funciones ambientales sintetizan de tal forma que abarquen todos los
beneficios que las poblaciones humanas podrian obtener de los ecosistemas.
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De provision

* Satisfaccion de necesidades
* Productividad.
* Provision de recursos naturales.

Funciones
ambientales

Prevencion de riesgos *Beneficios recreativos y estéticos.

* Reducir la concentracién de * Asociados a la identidad, legado
contaminantes en el entorno cultural y sentido de pertenencia de una

* Equilibrio ecologico region.

De regulacion Culturales

llustracién 8. 7. Funciones Ambientales de los ecosistemas de acuerdo con los SER’s
Nota: elaboracién propiaadaptado de (Castafieda Camacho, 2013).

Clasificacion de los servicios de los servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos se clasifican en:

a.

Servicios de aprovisionamiento

Segun Millenium Ecosystem Assessment, (2005), los servicios de aprovisionamiento hacen
referencia a los productos tangibles, tales como:

b.

Alimentos: Productos derivados de la biodiversidad y su gestion de interés alimentario.

Agua dulce: Agua potable, de calidad para consumo humano y agricola.

Materias primas de origen bi6tico/ gedtico: Materiales procedentes de la produccién bioldgica
/mineral usados como bienes de consumo.

Acervo genético: Mantenimiento de la diversidad genética de especies, razas y variedades de
vegetacion y animales para suministro de determinados productos.

Medicinas naturales: Principios activos usados en la industria farmacéutica y/o como
medicinas tradicionales.

Servicios de regulacion

Se refieren a procesos naturales tales como: el secuestro de carbono y la regulacion del agua que
contribuyen al bienestar social Millenium Ecosystem Assessment (2005). El proyecto de la
Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad (Sukhdev, 2014), define a los servicios
ecosistémicos de regulacién como funciones que normalizan procesos tales como:

Regulacion climatica: Capacidad de la cubierta vegetal y del suelo de absorber CO2 y de
regulacion termo-pluviométrica.

Purificacion del aire: Capacidad de la cubierta vegetal y del suelo de retener gases o particulas
contaminantes del aire.

Regulacion hidrica y depuracion del agua: Capacidad de ralentizacion hidrica, de control de
riadas, asi como purificacion del agua.

Control de la erosién: Control de la erosion y desertificacion por parte de la componente
geotica y bidtica del suelo, asi como de la vegetacion.
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o Fertilidad del suelo: Mantenimiento de la humedad y de los nutrientes en el suelo que permite
la preservacion de la materia orgéanica y el humus.

e Control biolégico: Capacidad de regulacién de plagas y vectores patdgenos de humanos,
cosechas y ganado.

e Polinizacion: por parte de insectos, aves u otros organismos de cultivos agricolas y de plantas
aromaticas o medicinales.

e Mantenimiento de habitat: Capacidad de conservar el habitat o espacio fisico para desarrollar
las fases del ciclo de vida de numerosas especies animales y vegetales.

¢. Servicios culturales

Millenium Ecosystem Assessment, (2005), los define como los servicios que no proporcionan
beneficios materiales directos, pero contribuyen a ampliar las necesidades y deseos de la sociedad;
incluyen el valor espiritual ligado a ecosistemas particulares tales como los bosques sagrados, y
la belleza estética de los paisajes o las formaciones costeras que atraen a los turistas, entre los
servicios ecosistémicos culturales se encuentran:

e Educacion ambiental: Sensibilizacion, concienciacion, o formacion sobre el papel de los
ecosistemas y la biodiversidad como suministradores de servicios.

e Conocimiento cientifico: Laboratorio de experimentacion y de desarrollo del conocimiento en
relacion con los ecosistemas y su biodiversidad.

e Conocimiento ecoldgico local: Conocimiento experiencial de base empirica transmitidos
generacionalmente y relacionados con las préacticas, creencias, costumbres y valores.

o Identidad cultural y sentido de pertenencia: Sentimiento de lugar de las poblaciones humanas
asociados con los ecosistemas y la biodiversidad en un lugar determinado.

e Disfrute espiritual: Apreciacion de especies, paisajes y/o lugares determinados que generan
satisfaccion por su inspiracion espiritual.

o Disfrute estético: Apreciacion de especies y/o paisajes que generan satisfaccion y placidez por
su estética.

o Actividades recreativas y turismo de naturaleza: Lugares de ecosistemas determinados que
son escenario de actividades ludicas en la naturaleza que proporcionan bienestar.

d. Servicios de soporte

Servicios de apoyo son necesarios para la produccién de todos los demas servicios ambientales,
por ejemplo: la formacion del suelo o ciclo de nutrientes (Millenium Ecosystem Assessment,
2005).

H. AREAS PROTEGIDAS

Se refieren a espacios de vida que resguardan la biodiversidad del planeta y de la cultura del
hombre, ademas a las areas protegidas acuden diariamente los pueblos que viven y se nutren a
partir de sus recursos naturales (Elbers, 2011). Segun la nueva definicion de la Dudley, (2008),
un area protegida es: un espacio geografico claramente definido, reconocido, dedicado y
gestionado, mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces para conseguir la
conservacion de los servicios ecosistémicos y sus valores culturales a largo plazo.

1. Areas protegidas y servicios ecosistémicos

Millenium Ecosystem Assessment, (2005) las areas protegidas proporcionan servicios
ecosistémicos criticos que apoyan la prosperidad humana y la supervivencia, por tanto, es
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fundamental que los paises establezcan sistemas de areas protegidas para preservar a las
poblaciones viables de especies diversas y las muestras representativas de los ecosistemas. El
enfoque a nivel de sistema tiene como objetivo ampliar las &reas protegidas de un conjunto de
sitios dispersos que protegen algunas especies a un sistema que proporciona apoyo viable a la
biodiversidad y los ecosistemas a nivel nacional o regional (Bovarnick et al., 2010).

2. Beneficios de las areas protegidas

De acuerdo con Pabon-Zamora et al., (2008) se han identificado una variedad de
beneficios por las AP.

a. Biodiversidad

El beneficio principal de las areas protegidas es la conservacion de la biodiversidad, estas
areas protegen a especies raras, en peligro de extincion o endémicas, o habitats con poca
representacion, como areas con pastizales, de agua dulce o marinas.

b. Empleo

Proporciona fuentes de empleo para la poblacion local como lo son los administradores,
guarda parques, guarda faunas, guias y otros empleos directos e indirectos relacionados
con servicios de ecoturismo.

c. Alimentos

Ofrecen una variedad de alimentos incluyendo plantas alimenticias silvestres, caza y
pesca en categorias permitidas, por tal razén cada vez existen mas areas protegidas que
consideran el manejo integral de los recursos y ademas, son importantes para el pastizal
del ganado y recoleccion de pasto, en donde esto es una parte integral del manejo de la
conservacion.

d. Agua

La vegetacion natural en las areas protegidas ayuda a mantener la calidad del agua y en
algunas circunstancias, también a incrementar su cantidad disponible, también es
importante para el uso no comercial, como lo es la agricultura de subsistencia, agua
potable, lavar o cocinar y para usos comerciales incluyendo irrigaciéon a gran escala,
canales, plantas embotelladoras, energia hidroeléctrica o para fuentes de agua potable
municipales.

e. Valores culturales y espirituales

Muchas de las areas protegidas mas antiguas del mundo fueron designadas por sus valores
culturales e histdricos, éstas pueden contener importantes sitios arqueoldgicos y
construcciones historicas, proteger las rutas de peregrinaje y sistemas de uso de tierra
tradicional.

f. Saludy recreacion

Promueve la salud fisica y mental.
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g. Conocimiento

Desarrolla el conocimiento y la educacion a través de la divulgacién formal e informal de
informacion y al proporcionar sitios para investigacién y monitoreo ecoldgico.

h. Mitigacion del cambio climético

Captura el carbono como en la mejora del impacto del cambio climético local.

i. Mitigacion de desastres

Ayuda a mitigar eventos naturales, por ejemplo: estabilizacién del suelo, control de
inundaciones o la proteccién costera.

j. Servicios de polinizacion

Ayuda en el ciclo ecoldgico de la polinizacion en ecosistemas dentro y cerca de las areas
protegidas.

k. Materiales

Permite acceder a un amplio rango de productos naturales, incluyendo, madera, lefia,
coral, conchas, resina, hule o goma, pastos, ratan y minerales.

I. Evaluacion de los servicios ecosistémicos

La importancia relativa o “valor” de un tipo de SE para la sociedad (valor social) depende del
nivel de conciencia o percepcién de la sociedad sobre la capacidad relativa de ese SE para
satisfacer sus necesidades (Laterra et al., 2011). The Economics of Ecosystems and
Biodiversity, (2010) define una serie de pasos para la evaluacién de los servicios ecosistémicos:

Identificar y consensuar
el problema

Identificar que servicios
ecosistémicos son
relevantes

Definir las necesidades
de informacion y elegir
métodos adecuados

\

Estimar cambios
previstos en la
disponibilidad y
distribucion de servicios

Identificar y evaluar las
diferentes politicas

Evaluar los impactos
distributivos de las

diferentes politicas
ecosistémicos

llustracidn 8. 8. Estrategia por pasos de TEEB para evaluar los beneficios de la naturaleza
Nota: elaboracion propia adaptado de (Sukhdev, et al., 2014).

1. VALORACION ECONOMICA

Segun la vision econdmica neoclasica, la valoracion es una medida de la capacidad de los
ecosistemas para satisfacer necesidades esenciales a la vida. Se puede valorar el ecosistema desde
distintas perspectivas: una basada en el ser humano y el valor que este le asigna a los bienes y
servicios del ecosistema, y la otra basada en las caracteristicas propias de cada ecosistema; esta
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Gltima considera la valoracion cultural, espiritual y religiosa. Se puede emplear para evaluar el
aporte del ecosistema al bienestar humano, para decidir entre distintas formas de manejo del
ecosistema y para evaluar las consecuencias de otras decisiones posibles (Bustamante & Ochoa,
2014).

a. Enfoques de valoracion

La relacion de la humanidad con los ecosistemas se define desde un enfoque econdmico, esto
quiere decir que no son valorados por su importancia ecoldgica, sino por su utilidad econémica
(Bustamante & Ochoa, 2014).

ENFOQUES DE VALORACION TIPOS DE VALOR
VALOR )
ECONOMICO ANTROPOCENTRICO: Valor de uso
- Valor de uso .

TOTAL (VET) Basado en la utilidad que el directo

bien o servicio representa valor d
El Valor Econémico para el hombre. alor ae
existencia

Total (VET) clasifica
los distintos tipos de
valor econémico de los

Valor de opcion

servicios de los VALOR INTRINSECO:
ecosistemas, segln la Se basa en la premisa de que
vinculacion entre los todo activo natural vale por  Valor de no Valor de
seres humanos y el si mismo, sin importar la uso existencia
ecosistema. utilidad que tenga para el
hombre.

lustracion 8. 9. Enfoques de valoracion econémica
Nota: elaboracion propia adaptado de (Bustamante & Ochoa, 2014)

b. Métodos de valoracién econémica

Se han desarrollado diversos métodos de valoracion econdmica con el objeto de cuantificar de
forma parcial o integral el valor econémico de un bien o servicio ecosistémico. La eleccion del
método de valoracion depende generalmente del objetivo de la valoracion, la informacién
disponible, el bien o servicio ecosistémico, el tipo de valor econémico, los recursos financieros,
el tiempo, entre otros (Pulgar & Otalora, 2015).

La eleccion del método de valoracion econdmica depende generalmente de:

4 N [ N [ N
Objetivo de la Informacion Bien o servicio
valoracién disponible ecosistémico
\_ NG NG /
4 N [ N [ N

Tipo de valor Recursos financieros Tiempo
econémico
\_ /NG /NG v

llustracién 8. 10. Elementos para elegir el método de valoracién econémica
Nota: elaboracion propia adaptado de (Pulgar & Otélora, 2015).
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METODO DE VALORACION

TIPO DE METODO

Método de valores de mercado

Brinda informacién sobre la importancia de los
servicios ecosistémicos a partir de la informacion
disponible de mercado.

Se destaca un método:
MPM Meétodo de precios de mercado es el méas
conocido y permite estimar valores de uso directo.

Meétodos basados en preferencias reveladas
Permite analizar como revelan las personas la
importancia (valoracién) que le dan a un bien o
servicios ecosistémicos mediante el estudio de su
comportamiento en los mercados reales de bienes
con los que estan relacionados.

Se destaca cuatro métodos:

MCP Método de cambios en la productividad
MCV Método de costo de viaje

MPH Método de precios hedénicos

MCE Método de costos evitados

Métodos basados en preferencias declaradas

Se justifican cuando no se dispone de informacion
de mercado para valorar econémicamente los bienes
y servicios ecosistémicos. En estas circunstancias la
informacion se obtiene directamente de los
individuos a través de encuestas, que plantean
mercados hipotéticos. A través de estos escenarios
se busca identificar las preferencias de los
individuos.

Se destaca dos métodos:
MVC Método de valoracion contingente
MEE Método de experimentos de eleccion

Técnica de transferencia de beneficios
Consiste en extrapolar valores o funciones
estimadas por otros estudios realizados en base a
alguna metodologia de valoracion econémica.

TB Transferencia de Beneficios se utiliza cuando
existen restricciones de tiempo y recursos
financieros para realizar estudios primarios.

Nota: elaboracion propia adaptado de (Pulgar & Otalora, 2015)

1) Método de valoracion contingente

El método de valoracidn contingente consiste en el disefio de un mercado hipotético, presentado
al individuo a través de un cuestionario, en este mercado hipotético (Pulgar & Otalora, 2015):

e Se construye un escenario lo mas realista posible donde se provee el bien o servicio

ecosistémico a valorar.

o Se definen las distintas alternativas sobre las cuales el individuo puede escoger.
e Se describen claramente los derechos de propiedad implicitos en el mercado.
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METODO

CARACTERISTICAS

PASOS

SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

VALOR
CONTINGENTE

v Busca valorar bienes y

servicios que carecen de
mercado, a través de la
creacion de un mercado
hipotético.

¢Cuanto como maximo
estaria dispuesto a pagar
por este servicio?

¢Cuanto como minimo
estaria  dispuesto  a
recibir como
compensacion por dejar
de consumir tal bien?

Mediante encuestas:

1) Informacién sobre el
servicio: estado
actual.

2) Informacién de las
modificaciones en
calidad o cantidad, y
del modo de pago.

3) Datos
socioecondémicos
del entrevistado.

Servicios de apoyo y de
regulacion

2o [

Nota: elaboracion propia adaptado de (Bustamante & Ochoa, 2014)

2) Aplicacion de la valoracion de servicios ecosistémicos

Hay diferentes tipos de incentivos que se vienen implementando para ayudar a reconocer y poner
en valor los servicios ecosistémicos, y asi contribuir a sostenerlos o restaurarlos (Bustamante &
Ochoa, 2014).

a) Incentivos positivos o de promocion

Permite estimular a cierto sector adoptar decisiones 0 comportamientos y desarrollar acciones
para lograr mejoras.

b) Incentivos negativos de disuasién

Tiene como finalidad desincentivar ciertas actividades o comportamientos.

)

Compensaciones
por servicios
ecosistémicos
S ——
Pago por
servicios
ecosistémicos
S ——

Beneficios triburarios
y financieros

Persuasion
econémica

Por medio de informacién y
educacion se incentivan a
valorar el capital natural.

Persuasion moral pessm=

Incentivos por
SEs /

(" Modificar el comportamiento
tradicional, mediante la
inversion en infraestructura,
tecnologia o bienes.

Inversion publica == ==s

N (" Normativas y estandares que
tienen como objetivo
desincentivar acciones que
ocasionen la pérdida o
degradacion de SE.

Reglamentacion y
Control

\ J \_

lHustracion 8. 11. Incentivos por SER’s
Nota: elaboracién propia adaptado de (Bustamante & Ochoa, 2014).



IX. MATERIALESY METODOS
A. CARACTERIZACION DEL LUGAR

2. Localizacion

La RPFCH se encuentra en el centro de la region Andina del Ecuador en las provincias de
Chimborazo, Tungurahua y Bolivar. Su extension es de 58.560 has (Ministerio del Ambiente del
Ecuador, 2015). Las principales zonas de estudio son 16 bofedales (Chimborazo — 4, Bolivar — 6
y Tungurahua — 6) y los recursos hidricos de la reserva como se indica en la Figura 9. 1.

BOFEDALES Y RECURSOS HIDRICOS DE LA RPFCH

728000 736000 744000 752000

9858000
9858000

TUNGURAHUA

9852000
9852000

IMBORAZO

9846000
e

9840000

9840000
v’

9834000
=
n

9834000

9828000
9828000

Sistema de georeferencia:

720000 728000 736000 744000 752000 760000 DATUM WGS84 UTM/ Zona 17S
Escala: 1: 10.000
LEYENDA Fecha: 10 de Marzo 2019
[ RPFCH [ | Nevados I Bofedales - Recursos hidricos por: Camp

Figura 9. 1. Ubicacién de la RPFCH
Nota: Elaboracién propia adaptado de (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015)

3. Ubicacién geografica

Coordenadas Proyectadas UTM Zona 17S.
Datum WGS 84.

Tabla 9. 1. Ubicacion geografica de la RPFCH
X = 740028,661

Y = 9842292,94
Z= 3200-6310 m.s.n.m
Nota: elaboracion propia adaptado de (Secaira, 2018).
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4. Limites

Los limites de la RPFCH son:

¢ Norte: provincias de Bolivar y Tungurahua

e Sur: provincias de Bolivar y Chimborazo

e Este: provincias de Tungurahua y Chimborazo
e Qeste: provincia de Bolivar

5. Division administrativa — territorial

Los bofedales y recursos hidricos de la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo se
encuentran en las provincias de Chimborazo, Tungurahua y Bolivar. Ademas, comprende de
nevados como el Chimborazo, Carihuairazo y sus territorios de paramos altiandinos (Ministerio
del Ambiente, 2015).

6. Relieve

La RPFCH tiene una altitud variable desde los 3.200 a 6.268 0 m.s.n.m., considerandose al
Nevado Chimborazo la cumbre con mayor elevacion en el Ecuador y el punto mas alto del mundo
desde el centro de la Tierra. En particular, la reserva tiene suelos que son de origen volcanico,
formados en rocas, sedimentos y tobas volcanicas (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015).

7. Caracteristicas climaticas

a. Temperatura

En el nevado Chimborazo la temperatura varia entre un promedio minimo de -0,11°C y un
promedio maximo de 8,81°C en las estribaciones orientales y occidental de la reserva. La
temperatura minima registrada es de -4,8 °C en el mes de diciembre y la maxima de 11,40°C en
el mes de noviembre (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2014).

b. Precipitacion

De acuerdo con el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE, 2014), en el area de estudio se
registra una precipitacion promedio anual de 998mm y varia entre 809 mm en las zonas menos
lluviosas y los 1300mm en las zonas méas hlimedas.

8. Caracteristicas ecolégicas

De acuerdo con el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE, 2014), la RPFCH cuenta con 8
zonas de vida, las cuales se describen a continuacion:

Tabla 9. 2. Ecosistemas de la RPFCH

Ecosistemas
segun el Descripcion
MAE

Altitud en Hectareas
m.s.n.m. (ha)

Bosques densos, con alturas entre 5y 7 m, sus
SosEe formaciones torcidas y ramificadas son debido a
. las condiciones climéticas, confiriéndoles un
siempreverde . " . 3200 — 4100 363,04
del paramo aspecto muy particular; ademas, este ecosistema
P tiene una matriz representativa de vegetacion

herbacea y arbustiva.




Arbustal
siempreverde

Incluye al pAramo de almohadillas, sector norte y
centro de la cordillera oriental y se caracteriza por

sus pajonales arbustivos altimontano paramunos. 3300 — 3900 2574,08
y herbazal del ) .
4ramo Estos arbustales estdn mezclados con pajonales
P amacollados de alrededor de 1,20 m.
Herbazales inundables con cojines o parches
aislados de vegetacion flotante y las condiciones
Herbazal edéaficas o micro climaticas locales tienen una
inundable del . . - 3300 — 4500 765, 54
, mayor influencia sobre la vegetacion que los
paramo . . .
factores climéaticos asociados al gradiente
altitudinal.
Por gramineas amacolladas mayores a 50 cm de
Herbazal del altura; este ecosistema abarca la mayor extension
, : a 14 may 3400 4300  6246,19
paramo de los ecosistemas de montafia en el Ecuador y se
caracteriza por su piso montano alto superior.
Generalmente se ubica en laderas periglaciares,
Herbazal en suelos clasificados como entisoles poco
himedo rofundos, con un desarrollo exiguo
. frotncs . 9Uo Y 34004300 416259
subnival del caracterizado por un contenido de materia
paramo orgénica extremadamente bajo con capacidad de
retencion de agua y regulacién muy pobre.
Herbazales encontrados en enclaves volcanicos
localizados en fondos de wvalles glaciares
llamados Glacis con litologia de tipo: lapilli de
Herbazal pomez, toba y cenizas asociados a efectos de
himedo sombra de 27 lluvias, como en el flanco
montano alto  occidental del volcdn Chimborazo. En este 3500 — 4200 16366,36
superior del ecosistema son pocas las especies que resisten a
paramo las extremas condiciones climaticas, debido a la
humedad relativamente baja, la concentracion de
carbono orgéanico en el suelo es menor que en los
paramos mas himedos.
Arbustales bajos y matorrales alto andinos
Herbazal y
arbustal paramunos, con una altura entre 0,5 a 1,5m. Este
. ecosistema se caracteriza por tener una
siempre verde . P . 4100 — 4500 6097,71
i vegetacion fragmentada y en parches localizados
subnival del ,
. generalmente en las cumbres mas altas de la
paramo .
cordillera.
Herbazal Vegetacion dominada por arbustos postrados o
ultra himedo  almohadillas dispersas. Los patrones de humedad
. persas. -08 patt "% 44004900 1106706
subnival del local y valores de precipitacion mensual estan
paramo determinados por una alta humedad.

Nota: elaboracion propia adaptado de (Ministerio del Ambiente, 2014).

B. MATERIALES Y EQUIPOS

1. Materiales
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Materiales de oficina: Libreta, esferos, corrector, lapices, borrador, pilas, hojas de papel bond,
fichas, cd, carpetas, bateria, tinta de impresora, sacapuntas, marcadores, cinta de embalaje.
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2. Equipos
GPS, memoria USB, impresora, copiadora, camara digital, computadora portatil.

3. Logistica de actividades

Alimentacion, transporte.

C. METODOLOGIA

El tipo de estudio que se utilizd para la presente investigacion fue de tipo exploratoria, descriptiva,
correlacional y explicativa. Este estudio se llevd a cabo usando técnicas de investigacion
bibliografica (documental) y de campo en las unidades suministradoras de bofedales y recursos
hidricos de la RPFCH.

1. Primer objetivo: Caracterizar los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico
de los bofedales vy recursos hidricos de la RPECH

Para definir las necesidades de informacion, se utilizdé la metodologia planteada por (Ricaurte,
2013) que permitié en funcién del objetivo de la investigacion definir las variables de estudio,
fuentes de informacidn y las técnicas utilizadas para recopilar la informacion (Tabla 9.3).

Tabla 9. 3. Matriz para recopilar informacién del primer objetivo

Objetivos . . . Fuentes de Técnicas para
e Necesidades de informacion S =
Especificos Informacién Recopilar inf.

e Caracterizacion del carbono
organico de los bofedales

- Espacialidad

- Caracteristicas biofisicas y
ambientales

- Servicios ecosistémicos de

asociados con el carbono .
Secundarias:

Orgé.niCO MAE, 2015
e Caracterizacion de los recursos  Proyecto SIV 25, 2016
hidricos Lozano, 2017
Caracterizar los - Espacialidad Frey, 2017
servicios - Caracteristicas biofisicas Nieto et al, 2015 .
ecosistémicos ambientales de |OZ FAO, 2017 Mapa tematico
asociados al o Laban et al, 2018 .
L recursos hidricos - Matriz resumen
carbono organico .. N Secaira, 2018
de los bofedalesy -~ Servicios  ecosistemicos EcoCiencia, 2014 |
recursos hidricos asociados a los recursos MEA, 2005 Mapa menta
de la RPFCH hidricos Corredor Camargo et al,

e Mangjo de los servicios 2012
ecosistémicos  asociados al Zamoraetal, 2008

o SENPLADES, 2017
czj1rb_ono organico  recursos Zhicay, 2016
hidricos

- Instituciones implicadas

- Actores sociales beneficiarios
de los servicios ecosistémicos

- Politicas de manejo

- Analisis de amenazas de los
bofedales y recursos hidricos.

Nota: elaboracion propia adaptado de (Ricaurte, 2013).



Para el cumplimiento del presente objetivo se planteé las siguientes fases:

a. Caracterizacion del carbono orgénico en los bofedales de la RPFCH
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e A través de la técnica de la investigacion documental se analizd y sintetizd informacion de las
variables para caracterizar los SER’s asociados al carbono orgéanico (CO) en los bofedales y
recursos hidricos de la RPFCH, tal y como se ve en la Tabla 9.4.

Tabla 9. 4. Determinacion de las variables para la caracterizacion de los SER’s

Recurso Natural de la RPFCH

Carbono organico en los suelos y
vegetacion de los bofedales

Variables
Espacialidad

Caracteristicas biofisicas y ambientales

Servicios ecosistémicos asociados al carbono

orgénico en los bofedales

Cuantificacién total del CO almacenado y

emisiones de COz2 en los bofedales

Recursos hidricos

Espacialidad

Caracteristicas biofisicas y ambientales

Servicios ecosistémicos asociados a los

recursos hidricos

Nota: Elaboracion propia

b. Validacion de la informacion

¢ Adicionalmente se validé la informacidn con un taller con expertos y salidas de campo al area

de estudio.

2. Sequndo objetivo: Estimar el valor econémico de los servicios ecosistémicos asociados

al carbono orgénico de los bofedales vy recurso hidrico de la RPFCH.

Las variables de estudio, fuentes de informacion y las técnicas utilizadas para recopilar la
informacion del segundo objetivo se determiné en la siguiente tabla (Tabla 9.5).

Tabla 9. 5. Matriz para recopilar informacion del segundo objetivo

Objetivos Necesidades de Fuentes de Técnicas para
Especificos informacion Informacion Recopilar inf.
o Analisis de la percepcion y Indlcaqores de la

poblacién

Estimar el valor
econ6émico de los
servicios
ecosistémicos
asociados al
carbono organico
de los bofedales y
recurso hidrico de
la RPFCH.

grado de interés de los
beneficiarios

Informacion
sociodemogréfica
Percepcion social de los
usuarios

Estimacion de la disposicion
de pago de los usuarios
Anédlisis econométrico
Modelizacion de la pregunta
dicotémica

Secundarias:
SENPLADES, 2010

Primarias: Trabajo de
campo Yy talleres
participativos

Escala de Likert

Cuestionario —
entrevista
(valoracién
contingente)

Modelo de
regresion logistica
LOGIT

Nota: Elaboracién propia adaptado de (Ricaurte, 2013)

Para el cumplimiento del presente objetivo se siguié la metodologia de valoracién contingente,
tal y como se muestra a continuacion:



Definicion los
objetos de estudio

Eleccion de la

técnica e instrumento

Vv

Levantamiento de la
informacion

Identificacion del
universo

>

Distribucion de la
muestra

<

Procesmiento
estadistico de los
datos

>

) 4

<

>

Seleccion del tipo de
muestreo

Vv

Aplicacion de la
muestra

Determinacion del
modelo de la
disposicion a pagar

lustracion 9. 1. Etapas de la metodologia de valoracion contingente
Nota: elaboracion propia adaptado de (Lomas et al., 2005; Flores, 2016)

a. Definicion de los objetos de estudio
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A través de la técnica de investigacion documental y de ampo se determiné los objetos de estudio
a los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico en bofedales y los recursos hidricos

de la RPFCH.

b. Identificacion del universo de estudio

Se determind el universo de estudio a través de la base de indicadores generales de la poblacion
del Sistema Nacional de Informacién (SNI), considerando la poblacion objetivo a los habitantes
gue residen en las 4 subcuencas dentro de las parroquias que conforman la RPFCH, tal y como se

muestra en la Tabla 9. 6.

Tabla 9. 6. Poblacion residente en las 4 subcuencas de la RPFCH

Subcuenca Parroquia Poblacién Porcentaje

Rio Chambo San Juan ) 7370 7,3%
San Andrés 13481 13,4%

Mocha 5167 5,2%

Quinchicoto 1306 1,3%

Rio Patate Juan Benigno Vela 7456 7,4%
Santa Rosa 21003 20,8%

Pilahuin 6693 6,6%

Rio Babahoyo Simiatug 11246 11,1%
Rio Yaguachi Salinas 5821 5,8%
Guaranda 21273 21,1%

TOTAL 100816 100%

Nota: Elaboracion propia adaptado de (Secretaria Nacional de Informacion, 2010).

En este sentido, se determind un universo de 100.816 habitantes.

c. Seleccion del tipo de muestreo

Se utilizé el tipo de muestreo aleatorio estratificado, que fue obtenido mediante la separacion de

elementos de la poblacion en estratos. Para su determinacion se aplico la siguiente formula:

i1 NPpiqi/ai

n

~ N2D + Yt Nipiq
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Donde:
n = Tamano de la muestra
Ni = Estrato

N = Universo de estudio

p = Probabilidad de ocurrencia (0,5)

g =Probabilidad de no ocurrencia (0,5)

ai = Proporcion poblacional del estrato (Ni/N)
D = Error admitido (e%/4)

e = Margen de error (0,04)

d. Aplicacion de la muestra

A partir del universo, Tabla 9.6. se procedi6 a aplicar en la formula de muestreo aleatorio
estratificado para determinar el tamafio de la muestra:

n = 620 entrevistas

e. Distribucién de la muestra

Como resultado de la aplicaciéon de la formula, se determinaron 620 entrevistas, las que se
distribuyeron de la siguiente manera (Tabla 9.7):

Tabla 9. 7. Distribucion de entrevistas por estratos de residencia

RESIDENCIA
Subcuenca Parroquia # entrevistas Porcentaje
. San Juan 45 7,3%
Rio Chambo San Andrés 83 13,4%
Mocha 32 5,2%
Quinchicoto 8 1,3%
Rio Patate Juan Benigno Vela 46 7,4%
Santa Rosa 129 20,8%
Pilahuin 41 6,6%
Rio Babahoyo Simiatug 69 11,1%
Salinas 36 5,8%
Guaranda 131 21,1%
Rio Yahuachi Angel Polibio Chéavez 46 7,4 %
Gabriel Ignacio Veintimilla 46 7,4%
Guanujo 39 6,3%
Total 620 100%

Nota: elaboracion propia adaptado de (Secretaria Nacional de Informaciin, 2010).

f. Eleccidn de la técnica e instrumento

La técnica que se utilizo para recolectar la informacion fue la entrevista, para lo cual se elabor6
un cuestionario de acuerdo con las necesidades de informacion (Ricaurte, 2013).

1) Disefio del cuestionario

El disefio del cuestionario fue definido mediante consultas a expertos, talleres de discusion y se
aplicaron 6 entrevistas pilotos con el fin de:

o Validar el contenido del cuestionario.

e Calcular la extension de la entrevista.

e Evaluar la compresion de las preguntas del cuestionario.

e Mejorar y reformular las preguntas haciéndolas mas comprensibles.
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e Agregar formatos, redisefiar la presentacion, items de respuestas por sugerencias de los
entrevistados pilotos.
¢ Analizar si realmente los entrevistados presentan intenciones para participar en la entrevista.

Posterior a ello, el cuestionario fue estructurado en 3 partes con 22 preguntas (llustracion 9.2):

( ) Percepcion sobre la ( )
cep : Disposicion de pago de
capacidad que tienen las los usuarios por los
Informacion || un'gffesros\b'en;:ns':g/?gi%rsas || Servicios ecosistémicos
sociodemografica para pro : asociados al carbono
ecosistémicos asociados organico y los recursos
al carbono organico y hidricos
recursos hidricos
N _J - J N _J

lustracién 9. 2. Estructura del modelo del cuestionario

Nota: Elaboracion propia

Para el disefio del cuestionario se analiz0 y sintetizé un grupo de variables (Tabla 9.8) las cuales
se sometieron a criterio de expertos para evaluar su representatividad, coherencia y calidad

técnica.

Tabla 9. 8. Variables, descriptores e indicadores del cuestionario

Variables Descriptores Indicadores
Género a = Hombre
b = Mujer
Edad Numero de afios

Sociodemograficas

Grupo familiar

Nuamero de personas en el hogar

Nivel de instruccién

Una opcidn desde a - e

Actividad econémica

Una opcidn desde a - f

Ingresos por actividad econdmica

Cantidad en délares mensuales

Conocimiento de los beneficios
ambientales

Marca con X: opciones desde
a—f

Nivel de importancia de los
beneficios ambientales

Escala ordinal

0 = Sin importancia

1 = De poca importancia

2= Moderadamente importante
3 = Importante

4 = Muy importante

Almacenamiento de CO a=No b=Si
Recursos naturales donde se .
Opciones desde a - f
almacena CO
CO elimina CO2 del aire a=No b=Si
Percepcidn social Escala ordinal
0 = No afecta

Nivel de amenaza de los dafios en
suelos y vegetacién

1 = Poca afectacion
2= Afecta medianamente

3 = Afecta
4 = Alta afectacion
Almacenamiento de agua a=No b = Si

Provision de agua de consumo

Opciones desde a - g

Uso del agua

Opciones desde a - f

Nivel de amenaza de los dafios en
el agua

Escala ordinal

0 = No afecta

1 = Poca afectacion

2= Afecta medianamente
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3 = Afecta
4 = Alta afectacion

Escala ordinal

0 = Sin importancia

1 = De poca importancia

2= Moderadamente importante
3 = Importante

4 = Muy importante

Nivel de importancia de la
conservacion de los suelos,
vegetacion y agua de la RPFCH

Medidas para conservar el suelo y

Opinidn abierta
agua

a = No esta dispuesto a pagar

Disposicion de pago b = Si esta dispuesto a pagar

Disposicién mdxima de pago Cantidad méxima en dolares
Valoracién econémica Eo;_rgadde ;:()jago - Una opcidn desde a - d
ntidades de confianza para pagar |, opcién desde a - e
el dinero
Motivo de por qué no esta dispuesto Opciones desde a - e
a pagar

Nota: Elaboracion propia
A partir del andlisis de las variables se definié el modelo del cuestionario (Anexo 1).

g. Levantamiento de informacion

Se realiz6 salidas de campo en los meses de junio y julio de 2019. La aplicacién del instrumento
tuvo una duracion de 10 minutos y se realiz con el apoyo de practicantes y estudiantes de Noveno
semestre de la Escuela de Ecoturismo de la ESPOCH distribuidos en diferentes puntos de las
parroquias en estudio, quienes previamente fueron capacitados en un taller.

h. Procesamiento de datos

Se utilizé los softwares SPSS y Excel, donde se estructuré una matriz de la tabulacion de las
entrevistas y se procedio a ingresar la informacion de manera independiente de acuerdo con los
segmentos seleccionados.

1) Informacion sociodemogréafica
Se determind la frecuencia y porcentajes en relacion con las variables sociodemograficas.
2) Percepcidn social

Se determind la percepcion de los beneficiarios en relacion con las unidades suministradoras que
brindan SER’s asociados al carbono orgéanico y recursos hidricos de la RPFCH.

3) Valoracion econémica

En esta seccidn se planted la valoracion econdmica para conocer el mercado hipotético de la
disposicion a pagar por la mejora del estado ambiental de los bofedales y recursos hidricos de la
RPFCH.

i. Determinacién del modelo de la disposicion a pagar (DAP)

A través de un estudio exploratorio, descriptivo y correlacional se planteé un andlisis
economeétrico con el modelo de regresion probabilistico Logit como supuesto basico que establece
la probabilidad de que los residentes de la RPFCH estén dispuestos a pagar por la conservacion y
mejora ambiental de los SER’s priorizados.
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Ademas se identificaron variables explicativas para la validacion del modelo, interpretacion de
los resultados, prediccion y estimacion de la DAP, tomando como base la informacion de las 620
observaciones obtenidas a partir de la entrevista.

Para el anlisis econométrico, se planted el siguiente proceso:

a Analisis y modelamiento estadistico

e Operacionalizacion de variables

G Definicién y evaluacion del modelo

a Estimacion y distribucion de la DAP

lHustracion 9. 3. Proceso para determinar la DAP
Nota: Elaboracion propia

1) Analisis y modelamiento estadistico

Para conocer que factores caracterizan a los usuarios que hacen uso de los SER’s, se determind a
través de técnicas de investigacion documental en primer lugar un analisis econométrico del
modelo de estimacion de pardmetros por variables binarias o dicotémicas discretas de regresion
logistica Logit (Lépez-Roldan y Fachelli, 2015). Posterior a ello, se codificd la probabilidad de
ocurrencia de la variable “Y” (dependiente) con valores 0 y 1, ya que posee una respuesta
cualitativa con dos categorias (Si y No) en funcién de las variables que se presumen relevantes o
explicativas “X” (independientes).

La siguiente ecuacion representa lo que se conoce como funcién de distribucién logistica:

Ecuacién 1
1 .
Y=P;= o BB X ) 0 también,
Ecuacién 2
Y=P 1
o 1 4ez

Puesto que «t, £1, 32, 3..., Pk, son los pardmetros del modelo y e expresa la funcion exponencial,
la cual corresponde a elevar el nimero e a la potencia contenida de los pardmetros mencionados,
sabiendo que es la base de los logaritmos neperianos (2,718) (Aguayo Canela, 2007).

Ademas se propuso una condicion del modelo: “Si la probabilidad de que suceda la disposicion a
pagar es P, la probabilidad de que no suceda es igual a 1 menos la probabilidad de P” (Guajarati
y Porter, 2009):

Pr(y =0) = P

Pry=1)=1-P;
Por consiguiente,
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Ecuacién 3
P; _ 1+ e%
1-P; l+4e

= ezi
La Ecuacion 3, expresa la probabilidad de obtener respuestas afirmativas o sea la razén entre la
probabilidad que el usuario responda “si” y la probabilidad que responda de forma negativa “no”
(Soncco et al, 2015) corresponde a la razon de las probabilidades tal y como expresa Guajarati y
Porter, (2009).

2) Operacionalizacion de variables

Inicialmente se determind un andlisis estadistico descriptivo a través de la base de datos en el
software SPSS, mismo que permitid la seleccion de las variables explicativas, correlacion entre
variables y andlisis factorial de variables.

a) Seleccion de las variables explicativas

Para la seleccion de variables se establecieron las méas representativas que pretendian explicar la
DAP (Disposicion a pagar) como variable dependiente y VALOR (Cantidad méaxima de pago),
INGRESO, EDUCACION (Nivel de educacion), GRUPO (Nimero de personas en el hogar) y la
EDAD, utilizadas como variables independientes.

En el Anexo 2 se muestra el anlisis de variables para el modelo de regresion de acuerdo con la
DAP.

b) Anélisis de correlacion

Se analiz6 la correlacién entre cada una de las variables predictoras para lograr su
multicolinealidad y conocer la condicién que ocurre cuando hay interferencia entre ellas para la
validez del modelo.

¢) Andlisis factorial de variables

Permiti6 reducir el nimero de variables explicativas, identificando principalmente su
significatividad hasta lograr un modelo ajustado y caracteristico. Por ende, se ha determinado los
coeficientes y los signos de los parametros de cada variable teniendo un nivel de significancia de
(£0.05).

3) Definicion y evaluacion del modelo

Para evitar un proceso iterativo desde el punto de vista de Escobar Moreno, (2013) no
precisamente se trataron los resultados iniciales de las salidas del programa SPSS, sino el paso
final cuando ya se ha acabado de iterar el modelo. Por lo tanto, se presenta el bloque de salida
principal que se tuvo en cuenta con respecto a la interpretacion y andlisis de los elementos para
el modelo de regresién Logit:

a) Pruebas 6mnibus sobre los coeficientes del modelo

Tabla 9. 9. Informe de las pruebas mnibus sobre los coeficientes del modelo

Chi cuadrado gl Sig.
Paso 450,427 3 ,000
Paso 1 Bloque 450,427 3 ,000
Modelo 450,427 3 ,000

Nota: Elaboracion propia a través de las salidas de SPSS
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En la Tabla 9.9 de la prueba 6mnibus, el programa ofrecié tres accesos: paso, bloque y modelo,
los cuales plantean una evaluacién conjunta de la significatividad de la regresion. De acuerdo con
Escobar Moreno, (2013) la tabla de la prueba 6mnibus o Chi-cuadrado debe tener un nivel de
significancia de (<0,005) para continuar con el analisis del modelo y llevar por lo menos una de
las variables independientes a una explicacién del comportamiento de la dependiente.

b) Bondad de ajuste o resumen del modelo

Para evaluar la bondad de ajuste del modelo LOGIT, se observan los siguientes
indicadores:

Estim6 la proporcion de
varianza de la variable

Midié hasta que punto el Es un corrector de la R? de Cox

modelo se ajustd bien a los
datos: mientras mas pequefio
sea el valor, mejor sera el

dependiente en funcién de las
variables predictoras y sus
valores son de un maximo

y Snell, donde comprobd
nuevamente al anterior
coeficiente para cubrir un
rango mas completo de 0 a 1

ajuste inferior a 1, aunque sea
"perfecto” l I
vézrc:gﬁn?ﬁtljd R2 de Cox y Snell R2 de Nagelkerke

lHustracion 9. 4. Resumen del modelo
Nota: Elaboracion propia adaptado de (Aguayo Canela, 2007)

c¢) Tabla de clasificacion

El programa SPSS determiné una tabla 2x2 (1 fila de pronosticados y 1 columna de observados)
clasificando a todas las observaciones de la DAP segun la proporcién de los resultados observados
con los pronosticados para el modelo, permitiendo de tal manera su efectividad y probabilidad de
pago. Cabe sefialar, que mientras mas cerca de 1, la DAP tendrd més probabilidad de ocurrencia
(Aldas, 2011; Aguayo Canela, 2007).

d) Variables en la ecuacion

El Gltimo cuadro que el programa SPSS determiné fue el de las variables expuestas en la ecuacion,
teniendo en cuenta sus principales coeficientes de regresion; el valor (B), la significacion
estadistica (Sig) de cada variable y el valor de la OR (exp(B)) que se refiere a la probabilidad de
que suceda la DAP dividido por la probabilidad de que no suceda. Estos coeficientes permitieron
la interpretacion de las variables predictoras en relacion con la variable dependiente.

4) Estimacion de la DAP

De acuerdo con el método de la valoracion contingente para calcular la DAP se utilizé la media
y la mediana de las variables en cuestion (Armijos Espinosa & Segarra Ortega, 2016; Barrios
Campana, 2009). Permitiendo la estimacion de lo que la persona estaria dispuesta a pagar por la
conservacion y mejora del estado ambiental de los SER’s asociados al carbono organico y
recursos hidricos de la RPFCH. Dentro de esta perspectiva se adopt6 la aplicacion de logaritmos
en la funcién de distribucion logistica, donde el ajuste del modelo cambia a tipo lineal,
vinculandose con variables explicativas.

Ecuacion 3
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Aplicando Logaritmos,
i

1-P;

lon =Z=7T+ﬁ1X1+ﬁzX2+ﬁ3X3

Con esta funcién la media y la mediana de la disposicion a pagar coinciden con el mismo célculo,
despejando el elemento Xs la expresion del valor hipotético de pago queda de la siguiente manera:

T+ ﬁl(Media Xl) + ﬁz(Media Xz)

—X; =

B3
Entonces X5 se calcula con:
Ecuacion 4
—[n + B1(Media X1) + B,(Media X,)]
DAPyeqia =
B3
Ecuacién 5
—[r + B1(Mediana X;) + f,(Mediana X,)]
DAPMediana =

B3

En concordancia de la Ecuacion 4y 5, se detalla:

o (m) coeficiente de la constante del modelo

e (B,) coeficiente de la variable INGRESOS

e (Media X1) media de la variable INGRESOS

e (Mediana X;) mediana de la variable INGRESOS

e (B,) coeficiente de la variable GRUPO

o (Media X,) media de la variable GRUPO

o (Mediana X,) mediana de la variable GRUPO

e (f3) coeficiente estimador del precio hipotético o valor econémico designado
e DAPyeaqiq Valor minimo a pagar por familia

e DAPyeqiang Valor maximo a pagar por familia

3. Tercer objetivo: Establecer lineamientos para el aprovechamiento de los servicios
ecosistémicos asociados al carbono organico en los bofedales y recursos hidricos de la
RPFCH

Las variables de estudio, fuentes de informacion y las técnicas utilizadas para recopilar la
informacion del tercer objetivo se determind en la siguiente tabla (Tabla 9.10).

Tabla 9. 10. Matriz para recopilar informacion del tercer objetivo

Objetivos Necesidades de Fuentes de Técnicas para
Especificos informacion Informacion Recopilar inf.
Establecer ¢ Identificacion de Secundarias: Metodologia PCA
lineamientos de lineamientos Zhicay, 2016
sostenibilidad para - Objeto de conservacion Lozano et al., 2016 Matriz de perfiles
el aprovechamiento - Presiones Granizo et al., 2006 de proyectos
de los servicios - Fuentes de presion Columba Zérate, 2013
ecosistémicos - Oportunidades Matriz de fuentes

asociados al Objetivos Primarias: de financiamiento
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carbono organico - Estrategias Talleres participativos
en los bofedalesy - Resultados
recursos hidricos e Estructura de

de la RPFCH lineamientos

- Perfiles de los proyectos

¢ Financiamiento

- Componente de los
proyectos

- Actividades

- Fuentes de financiamiento

- Periodo

- Presupuesto

Nota: Elaboracién propia adaptado de (Ricaurte, 2013).
Para el cumplimiento del presente objetivo se siguié las siguientes fases:

a. ldentificacion de los lineamientos del estado de conservacion de los bofedales y recursos
hidricos

A través de técnicas de investigacion documental se recopilé informacién de la situacion actual
de los bofedales y recursos hidricos de la RPFCH. Posterior a ello se identificaron las presiones,
fuentes de presion y oportunidades en base a la metodologia de Planificacion para la Conservacion
de Areas (Granizo et al., 2006) y a su vez, se considerd el Manual para la Gestion Operativa de
las Areas Protegidas (Columba Zarate, 2013) como una herramienta de planificacion para definir
los objetivos, estrategias y resultados de los objetos de conservacion (ilustracion 9.5):

t’ Objeto de conservacién: Se establecid los objetos que se desean conservar (bofedales y
8 recursos hidricos)

* Presiones: Se defini6 los dafios funcionales o la degradacién de los objetos de
8 conservacion

v
f Fuentes de presion: Se determind las acciones humanas de las presiones
|-

* Oportunidades: Se establecié los factores que resultan ventajosas para en

¥ contrariedad con las presiones y fuentes de presion

s
4 Objetivos: Se determind condiciones que se desean alcanzar a largo plazo
A

t’ Estrategias: Se planted una serie de lineas de accién sobre los objetivos que se desean |

*  alcanzar )

hidricos

J

t’ Resultados: Se establecié metas esperadas para la conservacion de los bofedales y recursos |
|

lustracion 9. 5. Definicidn de los objetivos, estrategias y resultados del Programa
Nota: Elaboracion propia adaptado de (Granizo et al., 2006; Columba Zarate, 2013)

b. Definicion de la estructura de los lineamientos para la planificacion de proyectos

Se estructuro lineamientos con ordenamiento légico de lineas de accion alcanzadas a largo plazo
y estimacién presupuestaria. A continuacion se representan los parametros para la planificacion
de proyectos:
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pll\:ﬁi??clgc(ijgn Estructura analitica Cronograma
v v v
Nombre del proyecto Marco légico Componentes
v v
Justificacion Actividades
v v
Objetivos Periodo en trimestres

llustracién 9. 6. Pardmetros para la planificacion de proyectos
Nota: Elaboracion propia

¢. Fuentes de financiamiento

Se realizd un estudio exploratorio de las fuentes de financiamiento que corresponderan a los
actores con afines de retribuir a los proyectos propuestos sea con apoyo técnico o econémico,
trimestralmente en el gque se receptaria el aporte voluntario. La matriz que se planted para las
fuentes de financiamiento fue la siguiente:

Tabla 9. 11. Financiamiento para la ejecucion del programa
NOMBRE DEL PROYECTO:

Presupuesto:
. Fuentes de Afio 2020
Componentes Actividades financiamiento 12 3 4
1 1.
' 2.
2 1.
2.

Nota: Elaboracién propia



X.

RESULTADQOS

A. CARACTERIZACION DEL SERVICIO ECOSISTEMICO ASOCIADO AL
CARBONO ORGANICO DE LOS BOFEDALES Y RECURSOS HIDRICOS DE LA
RPFCH

1. Caracterizacion del carbono organico de los bofedales

a. Espacialidad

Las 16 areas de estudio se encuentran en la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo en las
provincias de Chimborazo, Bolivar y Tungurahua en Ecuador. Por consiguiente, en la Figura 10.
1 se muestran en la provincia de Bolivar, el cantén Guaranda: Cruz del Arenal 2, Culebrillas,
Pachancho, Puente Ayora 1, Puente Ayora 2 y Puente Ayora 3; en la provincia de Chimborazo en
los cantones de, Riobamba: Casa Condor y Cooperativa Santa Teresita y de Guano: Los Hieleros
y el Portal Andino; finalmente, en la provincia de Tungurahua en los cantones de Mocha: Condor
Samana, de Ambato: Lazabanza, Mechahuasca, Cruz del Arenal 1 y Rio Blanco, y del cantén
Tisaleo: tnicamente el bofedal Pampas Salasacas.

| LOCALIZACION DE LOS BOFEDALES |

726000 733000 740000 747000 754000
\‘;‘ *BNI: Bajo no intervenido  *Bl: Bajo intervenido  *ANI: Alto no intervenido  *Al: Alto intervenido. Leyenda
T k] 4
A % RPFCH
C2 Glaciares
o
S 3 Bofedales
g BOLIVAR
Lazabanza BNI ! CHIMBORAZO
' TUNGURAHUA

Sistema de referencia: WGS 84
UTM Zona 17 Sur

5 7 Pacacho Bl
o : ~ |Pampas Salasaca Bi
Cruz del Arenal ANI 7.4
Mechahuasca ANI

9847000
9847000

g Fuente: MAE, (2015);
o \ Proyecto SIV 25, (2016)

- §Puente Ayora Alcryz del Arenal BNI 4
| Puente Ayora BNI o Céndor Samana Bl / f

4 i e L. Portal Andino Al

Elaborado por: Vanessa
Campoverde
Fecha: 24 de Abril de 2019

9840000
9840000

y

..
- >
) P

; ' 4 Hieleros ANI *
s Ecuador -
| Culebrillas Al|Csa Condor Bl|Coop. Santa Teresita BNI
2 - 3 | 7

9833000
9833000

9826000
9826000

733000 740000 747000 754000

Figura 10. 1. Macro y microlocalizacion de los bofedales
Nota: Elaboracion propia



b. Caracteristicas biofisicas y ambientales de los bofedales

Tabla 10. 1. Caracteristicas biofisicas y ambientales de los bofedales

40

Extension Tipo de . L . Grado de
Bofedal Altitud Localizacion Temperatura Ecosistema
(has) bofedal amenaza
1. Cruzdel Arenal 2 12,03 Altoandino 4120 msnm Guanujo, Guaranda, Bolivar 10,2°C Herbazal inundable de paramo Medio
2. Culebrillas 13,40 Altoandino 4160 msnm Guanujo, Guaranda, Bolivar 11°C Herbazal inundable de paramo Alto
3. Pachancho 10,41 Altipléanico 4040 msnm éﬂ;?:;éj: (égﬁ:?:rda, 9,1°C Herbazal inundable de paramo Alto
4. Puente Ayora l 13,8 Altoandino 4105 msnm Guanujo, Guaranda, Bolivar 8,6 °C Herbazal hu_medo "?O”ta”" Alto
alto superior de paramo

5. Puente Ayora 2 0,33 Altiplanico 3842 msnm  Guanujo, Guaranda, Bolivar 8,7°C Herbazal inundable de paramo Medio
6. Puente Ayora 3 13,86 Altoandino 4120 msnm Guanujo, Guaranda, Bolivar 8,5°C Herbazal inundable de paramo Alto

, L San Juan, Riobamba, . . -
7. Casa Cdndor 10,15 Altiplanico 4008 msnm Chimborazo 7,9°C Herbazal inundable de paramo Medio
8. Coop. Santa Teresita 2,41 Altipléanico 4041 msnm gi?;:éi?sgc’bamba 8°C Herbazal inundable de paramo Medio
9. Los Hieleros 30,65 Altoandino 4442 msnm ?:i?n?bn:r;isc’) Guano, 8,8°C Herbazal inundable de paramo Medio
10. Portal Andino 11,42 Altoandino 4120 msnm gi?n?bn:r;isc‘) Guano, 8,9°C Herbazal inundable de paramo Alto
11. Coéndor Samana 24,48 Altiplanico 3825 msnm Mocha, Mocha, Tungurahua 11,3°C Herbazal inundable de paramo Alto
12. Lazabanza 30,11 Altiplanico 4039 msnm ?:ﬁgﬂlrr;hﬁgnbato, 10,7°C Herbazal inundable de paramo Alto
13. Mechahuasca 38,96 Altoandino 4240 msnm Pilahuin, Ambato, 7,7°C Herba_zal ultrahumedo Alto

Tungurahua subnival de pdramo
14. Cruz del Arenal 1 56,02 Altoandino 4240 msnm ?Uﬁgﬂ'rg‘hﬁ‘:]bato‘ 9,7°C Herbazal inundable de paramo Medio
15. Rio Blanco 73,67 Altiplanico 4016 msnm R0 Blanco, Ambato, 9,9°C Herbazal himedo montano Medio
Tungurahua alto superior de paramo
Lo Matriz, Tisaleo, . .

16. Pampas Salasacas 177,89 Altiplanico 3854 msnm Tungurahua 9,7°C Herbazal inundable de paramo Alto

Extension total 519,59 has

Nota: Elaboracién propia adaptado de (Lozano, 2017; Frey, 2017).
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En la Tabla 10. 1 se describieron las principales caracteristicas biofisicas de las areas de estudio
y estan constituidas por 16 bofedales que poseen un total de 519,59 has exactamente en las
provincias de: Bolivar (6 bofedales — 63,83 has), Chimborazo (4 bofedales — 54,63 has) y
Tungurahua (6 bofedales — 401,13 has). En cuanto al tipo de bofedal no existe una prevalencia ya
gue 8 son de tipo natural altoandino por encontrarse por encima de los 4100 msnm y los 8 restantes
se localizan por debajo de los 4100 msnm siendo de tipo natural altiplanico. Ademas, los
bofedales tienen una temperatura media de 9,29 °C.

Por otro lado, de acuerdo al (Ministerio del Ambiente, 2014) los ecosistemas que conforman a los
bofedales representan: el 83% al Herbazal inundable de paramo, el Herbazal himedo montano
alto superior del Paramo representa un 12% y el Herbazal ultrahimedo subnival del Paramo en
un 5%.

Las presiones sobre los bofedales son causadas por acciones antropicas (Frey, 2017) como la
presencia de actividades pecuarias, construcciones, canalizacién del agua, arado de suelo, desecho
de residuos, instalaciones de energia eléctrica, avance de la frontera agricola y apertura de
caminos. Los datos indican que el 50% de los bofedales, tienen una grado de amenaza ALTA 'y
los 8 restantes corresponden a un impacto de valoracién MEDIA. Dicho de otra manera, existen
varias amenazas que aceleran el deterioro de los recursos naturales y alteran el funcionamiento
de los ecosistemas.

¢. Servicio ecosistémico de asociado al carbono orgéanico

El servicio ecosistémico de regulacion se relaciona con el carbono organico tal y como se muestra
a continuacion:

Tabla 10. 2. Funciones ecosistémicas relacionadas con el carbono orgénico.

Tipo de L .
. Funcién R . ., ni
servicio uncion asgo Contribucién U dad
L ecosistémica funcional suministradora
ecosistémico
Control de Retencion de agua
erosion Suelos ricos en
mantenimiento, nutrientes y en materia
fertilidad y orgéanica
roductividad de . . .
P Seguridad alimentaria
los suelos
Concentracion Mejor calidad de agua
Filtracion de de COenel En suelos:
= agua suelo Degrada contaminantes Entisol
\O 9
o /o\ Previene enfermedades MO”'?"'
3 Purificacion del o_o Retiene gases noeptisol
o e B contaminantes Histosol
'5.':J Concentracion Mejora la calidad de aire B
Regulacion de e _e,n Proteccion de T
desastres vegetacion . .
inundaciones
naturales
Resiliencia de los
., ecosistemas ante un
Regulacion . .
. clima cambiante
climatica

Mitigacion del cambio
climatico
Nota: Elaboracion propia adaptado de (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y Agricultura, 2017; Nieto et al, 2015).
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De acuerdo a la Tabla 10.2, el carbono organico (CO) actlia como un tipo de servicio ecosistémico
de regulacidn y se relaciona directamente con procesos naturales que se dan tanto en la cobertura
vegetal como en los suelos, tales como: el mantenimiento, fertilidad y productividad de los suelos,
ya que retiene el agua y mantiene los suelos ricos en nutrientes y materia organica; la filtracion
de agua permite la purificacion de la misma, como regular y controlar enfermedades; el servicio
ecosistémico de la purificacion del aire es fundamental, debido a que no solamente mejora la
calidad del aire sino que también el suelo y la vegetacion contribuyen con la retencién de gases
y particulas contaminantes; la regulacion de desastres naturales permite la proteccion contra
inundaciones y finalmente; la regulacion del clima es otro servicio ecosistémico importante,
donde ademas de regular la temperatura, aumenta la resiliencia de los ecosistemas ante un clima
cambiante.

En particular, de acuerdo con Laban et al, (2018) las reservas mundiales de CO tienen alrededor
de 1500 GtC (Gigatoneladas de carbono) en el primer metro del suelo posesionandose como el
segundo mayor reservorio de carbono, que es mas de lo que contienen la atmésfera (800 GtC) y
la vegetacion terrestre (500 GtC). Por ende, se consideraron 5 unidades suministradoras que
actlan como reservorios del CO, entre ellas: cuatro formaciones del suelo tipo histosol, entisol,
mollisol e inceptisol y la cobertura vegetal de los bofedales.

d. Cuantificacién carbono orgéanico almacenado y emisiones de COz2 en el suelo y vegetacion de
los bofedales

A continuacion, se presentan los resultados estimados en cuanto al contenido de carbono organico
total en las areas de estudio y asi mismo la cuantificacion de las emisiones de diéxido de carbono
(COy) en el suelo y vegetacion de cada uno de los bofedales, considerando que las emisiones de
CO:2se determind a través de la constante (3,67), el porcentaje de afectacion, el total de hectareas
y cantidad de carbono organico almacenado en los bofedales (Secaira, 2018).

Tabla 10. 3. Cuantificacion del carbono organico almacenado y emisiones de didxido de
carbono por los suelos y vegetacion de los bofedales

Cantidad de CO Emisiones de CO2
Bofedal En suelo En vegetaciéon Por el suelo Por vegetacion
Ton/ha Total Ton/ha  Total Ton/ha  Total Ton/ha  Total
Cruz del Arenal 2 96,26 1.158 0,99 11,9 52,62 1.626,2 0,99 30,6
(12,03 has) 1.169,92 1.656,8
Culebrillas 83,10 1.113,5 0,89 11,9 63,62 1.877,2 0,89 26,3
(13,40 has) 1.125,47 1.656,8
Pachancho 71,11 802,7 0,85 8,85 42,58 650,7 0,85 13
(10,41 has) 1.125,47 663,7
Puente Ayora 1 229,8 3.171,2 0,52 7,18 97,66 2.967,7 0,52 15,8
(13,80 has) 3.178,42 2.983,5
Puente Ayora 2 192,6 63,56 1,52 0,5 89,13 54 1,52 0,9
(0,33 has) 64,03 54,9
Puente Ayora 3 82,23 1.139,71 0,51 7,07 7,3 185,7 0,51 13
(13,86 has) 1.146,78 198,6
Casa Condor 255,70  2.595,36 1,03 10,45 42,58 634,5 0,85 12,7
(10,15 has) 2.605,81 647,1
Coop. Santa 132,7 319,81 1,17 282 17,39 1077 1,17 7,2
Teresita
322,63 114,9

(2,41 has)
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Los Hieleros 67,88  2..080,52 1,16 3555 49,47  3.8953 1,16 91,3

(30,65 has) 2.116,07 3.986,6
Portal Andino 1134 129503 2,76 31,52 20,44 85,7 2,76 11,6
(11,42 has) 1.326,55 97,2
Condor Samana 136,10  3.331,7 2,45 59,98 552 22317 2,45 99,1
(24,48 has) 3.391,70 2.330,7
Lazabanza 64,58  1.9445 2,55 76,78 32,06 24799 2,55 197,2
(30,11 has) 2.021,28 2.677,2
Mechahuasca 2822 10.99451 0,56 21,82 161,12 149743 0,56 52
(38,96 has) 11016,33 15.026,4
Cruz del Arenal 1 4355  24.396,7 1,09 61,06  403,8 415093 1.9 195,3
(56,02 has) 24.457,77 41.704,6
Rio Blanco 2319 17.084,07 1,79 131,87 100,94 19.103,7 1,79 338,8
(73,67 has) 17.215,94 19.442,5
Pampas Salasacas 1451  25.811,84 7,09  1.261,2 9162 328981 7,09 25458
(177,89 has) 27073,08 35.443,9
En suelo En vegetacion Por el suelo Por la vegetacion
TOTAL 97.302,86 1.740,53 125.281,7 3.650,6
99.043,39 Ton CO 128.932,3 Ton de CO2

Nota: Elaboracion propia adaptado de (Lozano, 2017; Secaira, 2018).

En cuanto a la cantidad de CO almacenado en las areas de estudio, el suelo es su mayor reservorio,
noétese que el bofedal Pampas Salasacas se caracteriza por ser el mas extenso y contiene en sus
suelos 25.811,84 Ton seguido por el bofedal Cruz del Arenal 1 que almacena 24.396,7 Ton.

Por otra parte, en la cobertura vegetal se almacena CO con mayor cantidad en el bofedal Rio
Blanco con 131,87 Ton. No obstante, el bofedal Puente Ayora 2 por su corta extension presenta
63,56 Ton en el suelo y en su vegetacién contiene 0,50 Ton, siendo el area de estudio con menos
cantidad de CO.

De los resultados se obtiene que el 98% del CO se encuentra almacenado en el suelo y en la
vegetacion apenas el 2% (Grafico 10. 1). Dando 99.043,39 Ton como resultado total del CO
dentro de las 519,59 has que corresponde a la extension total de los 16 bofedales.

CO almacenado en el
suelo

CO almacenado en la
vegetacion

Gréfico 10. 1. Distribucion del CO almacenado en el suelo y vegetacién de los bofedales
Nota: Elaboracion propia

Con respecto a la cuantificacion de emisiones de COz2 a la atmdsfera, es causado principalmente
por la reduccion de cobertura vegetal, el deterioro de afluentes naturales de agua y la
fragmentacidn del héabitat. Por lo tanto, el bofedal con mayores emisiones de COz es el Cruz del



44

Arenal 1 con 41.509,3 Ton y el de menor emision es el Puente Ayora 2 con 54,Ton
respectivamente mediante el recurso natural suelo.

Por parte de la vegetacion, el bofedal con mayor emision de CO2 es el de Pampas Salasacas con
2.545,8 Ton y el de menor emision es el bofedal Puente Ayora 2 con 0,9 Ton.

Dicho lo anterior, en el suelo se presenta el 97% de emisiones de CO2, siendo una cantidad mayor
que en la vegetacion que corresponde a un 3% respectivamente (Grafico 10.2), de modo que
128.932,3 Ton de CO:2 son expulsadas a la atmdsfera por el deterioro de los suelos y de la
vegetacion de los bofedales.

= Emision de CO2
en el suelo

Emision de CO2
en la vegetacion

Gréfico 10. 2. Emision de COz2 en el suelo y vegetacion de los bofedales
Nota: Elaboracion propia

2. Caracterizacion de los recursos hidricos

a. Espacialidad del servicio ecosistémico recurso hidrico

Las areas de estudio se encuentran en la Reserva de Produccién de Fauna Chimborazo en las
provincias de Chimborazo, Bolivar y Tungurahua en Ecuador.

LOCALIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS

728000
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Figura 10. 2. Macro y microlocalizacién de los recursos hidricos
Nota: Elaboracion propia
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En la Figura 10. 2 se han considerado a los recursos hidricos en dos reservorios naturales: los
glaciares que corresponden: Nevado Chimborazo y Nevado Carihayrazo.

Otras fuentes agua son 2 cuencas hidrogréficas:

Rio Pastaza y Rio Guayas, de las que se

desprenden 4 subcuencas hidrogréficas: Rio Babahoyo, Rio Yahuachi, Rio Chambo y Rio Patate
y 20 microcuencas donde 13 pertenecen a la cuenca Rio Pastaza, 10 se encuentran en la subcuenca
Rio Patate, 3 en la subcuenca Rio Chambo, 2 en la subcuenca Rio Babahoyo y las 5 restantes
estan localizadas en la subcuenca Rio Yaguachi.

b. Caracteristicas biofisicas y ambientales de los recursos hidricos

Tabla 10. 4. Caracteristicas biofisicas y ambientales de los recursos hidricos

Tipo de Recurso Altitud o A3
. L Interseccion Temperatura Precipitacion
reservorio hidrico (msnm)
Nevado 6268 Chimborazo,
. Chimborazo Tungurahua
Glaciares A
\evado 4160 Tungurahua
Carihuayrazo
Guaranda,
Rio Guayas 4160 — 4700 Riobamba,
Ambato
Cuencas .
Riobamba,
Rio Pastaza 3820 — 5240 Guano, Mocha,
Tisaleo, Ambato
Rio Babahoyo 4200 — 4400 Guaramda
Guaranda,
Rio Yaguachi 4160 — 4700 Riobamba,
Subcuencas Ambato
Rio Chambo 4200 — 5240 Riobamba, Guano
p Guano, Mocha,
Rio Patate 3820 - 5200 Tisaleo, Ambato
p Guano, Mocha,
Rio Mocha 4200 — 5480 Ambato, Tisaleo
Rio Blanco 4200 — 5480 Ambato, Guano
Rio Colorado 4080 — 5880 Ambato, Guano G (77701 E 7
Quebrada -0,11°a menos lluviosas y los
Yatzapuzan 4000 — 4400 Ambato 8,81°C 1300 mm en las zonas
Grande mas himeda
Quebrada 1 1y 4680 Ambato
Chiquicahua
Qranie 3720 - 4600 Ambato
Patalo,
Quanzng 3780 Ambato
Seca
Microcuencas  Quebraada 5,4 og Tisaleo
Palagua
Ql_Jeb_rada 4080 Tisaleo
Picaigua
Drenajes 3800 Tisaleo, Ambato
menores
Rio Guano 4200 — 5280 Guano
QranEg 4320 — 5040 Guano
Basacon
Rio .
. 4200 — 4640 Riobamba, Guano
Chimborazo
Rio Suquibi 4200 - 4320 Guaranda
Rio Simiatug 4320 Guaranda
Rio Salinas 4200 — 4440 Guaranda
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Tipo de Recurso Altitud s A3
. o Interseccion Temperatura Precipitacion
reservorio hidrico (msnm)
Rio 4160 — 4680 Guaranda
Llanagama,
QUeoEeee 4280 — 4400 Guaranda
Salado
_Rio 4280 - 4320 Guaranda
Quinuacorral
Rio
Conventillo 4280 Guaranda

Nota: elaboracién propia adaptado de (MAE, 2015, EcoCiencia, 2014)

Las principales caracteristicas biofisicas y ambientales de los recursos hidricos (Tabla 10.4) estan
constituidos por 2 tipos de reservorios naturales, entre ellos: los glaciares que almacenan agua en
forma de nieve y hielo para alimentar a rio o quebradas.

Las unidades corresponden a 2 cuencas, 4 subcuencas y 20 microcuencas hidrogréficas
encontrdndose principalmente en los cantones de Riobamba, Guano en la provincia de
Chimborazo, en los cantones de Mocha, Tisaleo y Ambato en la provincia de Tungurahua y el
canton Guaranda de la provincia de Bolivar.

Es importante recalcar que las condiciones de los rios son de tipo alcalino, es decir que son de
origen volcénico y nacen del derretimiento de las aguas que arrastran minerales desde los volcanes
(EcoCiencia, 2014).

En cuanto a la altitud, el punto més alto de la RPFCH y de los recursos hidricos, es el volcan
Chimborazo, con una altitud de 6268 msnm y el punto mas bajo es el de Quebrada Patalé que se
encuentra a 3720 msnm.

La temperatura en la RPFCH varia dependiendo de la altitud y la temperatura promedio minima
es de -0,11°C en el volcan Chimborazo y un promedio maximo de 8,81°C en las estribaciones
oriental y occidental de la reserva. ElI promedio anual de las precipitaciones es de 998mm que
varia entre 809mm en las zonas menos lluviosas y los 1300mm en las zonas mas humedas, es
importante mencionar que las precipitaciones son necesarias para robustecer a los recursos
hidricos. Frecuentemente en las zonas mas altas existen precipitaciones en forma de nieve o
escarcha (MAE, 2013).

¢. Servicios ecosistémicos asociados a los recursos hidricos

Los servicios ecosistémicos que se relacionan directamente con los recursos hidricos son los
siguientes:

Tabla 10. 5. Recurso hidrico asociado a servicios ecosistémicos

. Funcidn . S Unidad
Tipo B Rasgo funcional Contribucion s
ecosistémica suministradora
Proporciona agua dulce
L ara el consumo
Provision Agua dulce Reservas de agua phumano Sus
en glaciares vy
necesidades .
- Glaciares
Presencia de agua en el
600 tiempo y el espacio Fuentes de agua:
Regulacion hidrica Drenaje € irrigacion Cuencas
. natural Subcuencas
Regulacion Reservas y — .
topografia de Estabilizacion del suelo Microcuencas
Purificacion del unidades Retencion de nutrientes
urificacion de hidrograficas y contaminacion

agua .
9 Previene enfermedades
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Regulacion de
desastres naturales
(proteccion contra

Suministra fuentes de
agua durante los
periodos de sequia

la sequia)
Influye en las
precipitaciones locales
Regulacion y regionales
climatica Correcto

funcionamiento de los
ecosistemas

Nota: elaboracion propia adaptada de (MEA, 2005; Corredor Camargo et al, 2012).

De acuerdo con la Tabla 10. 5, los recursos hidricos estan asociados directamente con los servicios
ecosistémicos de provision, en cuanto al suministro de agua dulce y de regulacién, debido a los
procesos naturales como regulacion hidrica, purificacién del agua, regulacion de desastres
naturales como proteccion contra la sequia y la regulacion climatica. En virtud de lo anterior,
estos servicios cumplen su funcion ecosistémica por las reservas de agua en glaciares y ademas
por la topografia de fuentes de agua o unidades hidrogréficas que act(ian al mismo tiempo como
reservorios de este recurso.

Dentro de esta perspectiva, la provision del agua dulce es vital para todos los sectores que utilizan
el agua sea para consumo o sus necesidades. Mientras que el servicio ecosistémico de regulacién
hidrica ampara la presencia de agua en el tiempo y el espacio en aguas superficiales y aguas
subterraneas, permite el drenaje e irrigacion natural y la estabilizacion del suelo. De igual manera,
la purificacidn del agua ejerce en la absorcion, procesamiento y retencion de los nutrientes y la
contaminacién, mediante la deposicion de particulas y a su vez, previene enfermedades. La
regulacion de desastres naturales es otro servicio que proporciona fuentes de agua durante los
periodos de sequia. Finalmente, la regulacién climatica influye en las precipitaciones locales y
regionales, pero a su vez favorece al correcto funcionamiento de los ecosistemas.

Es asi como se consideraron 2 unidades suministradoras que actlian como reservorios del recurso
hidrico, entre ellos: los glaciares y fuentes de agua (cuencas — subcuencas — microcuencas).

3. Manejo de los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico de los bofedales vy
recursos hidricos en la RPFCH

a. Analisis de las instituciones implicadas con la RPFCH

A continuacién, en la Tabla 10.6 se detallan las instituciones que son aliadas estratégicas para el
area protegida y su gestién, con el fin de mantener un adecuado manejo y conservacion de los
servicios ecosistémicos.

Tabla 10. 6. Instituciones implicadas con la RPFCH

. T|_po de Institucion Responsabilidad Competencia
Institucion
Ministerio del . -
Ambiente (MAE): Gestiodn de areas G_ara_ntlza_n la conservacion de la
. . biodiversidad y el mantenimiento de las
Central, Chimborazo, protegidas . -
. funciones ecoldgicas.
Tungurahua, Bolivar
Gobiernos Autébnomos Se encargan del fomento productivo, la
- Descentralizados Apoyo técnico, gestion ambiental provincial, el
Publica NS . .
Provinciales: financiero y desarrollo de obras en cuencas y
Chimborazo, operativo microcuencas y aportan y promueven

Tungurahua, Bolivar

el turismo.

Gobiernos Auténomos
Descentralizados
Municipales: Tisaleo,

Apoyo técnico,
financiero y
operativo

Planifican el desarrollo cantonal y
formulan los planes de ordenamiento
territorial, con el fin de regular el uso y




48

Riobamba, Mocha, la ocupacion del suelo, ademaés,
Ambato, Guano, controlan el uso de recursos naturales.
Chimbo

Gobiernos Autébnomos Apoyo técnico, Incentivan la preservacion de la
Descentralizados financiero y biodiversidad y la proteccion del
Parroquiales operativo ambiente.

Se encarga de la reforma agraria y
Gestion politica colonizacién, riego y desarrollo rural,
sobre productos con el objeto de propender al
agropecuarios incremento de la produccién agricola 'y
ganadera.
Dirigen politicas, normas, control y
gestion desconcentrada para generar

Ministerio de
Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca
(MAGAP)

Gestion integral de

Secretaria Nacional del
los recursos

Agua (SENAGUA) L una eficiente administracion del uso y
hidricos ;
aprovechamiento del agua.
Pretenden formar ~ Actores locales de apoyo para tareas de
Publica Instituciones profesionales levantamiento de informacién e
/Privada educativas: ESPOCH, comprometidos con investigacién, Gtiles para la RPFCH en
UEB, UNACH, UTA el desarrollo local y base a una planificacién y acciones
nacional. conjuntas.
Genera intereses
_ Fondo de Areas para fma_mmar_, F_ortaleqe I_a capacidad |nst|tu0|ona_l’a
Privada . costos de ejecucion  nivel distrital y local para la gestion
Protegidas (FAN) .
de los Planes de ambiental.
Manejo

Nota: elaboracion propia adaptado de (EcoCiencia, 2014).

1) Anadlisis de los actores sociales beneficiarios de los servicios ecosistémicos carbono organico
de los bofedales y recursos hidricos en la RPFCH

Los actores sociales que se relacionan y benefician directa e indirectamente de los servicios
ecosistémicos son los siguientes:

(" .

Comunidades locales
Asociaciones

.« Beneficiarios directos Instituciones educativas

Poblaciones aledafias a la

RPFCH
. J

Actores sociales

beneficiarios ¢ /MAE )

GADs Municipales 'y
Parroquiales

Beneficiarios indirectos MAGAP
SENAGUA
FAN
\Organlzacmnes )

*
*

llustracién 10. 1. Actores sociales beneficiarios del servicio ecosistémico de los servicios
ecosistémicos de la RPFCH
Nota: elaboracion propia adaptado de (Zamora et al, 2008)

a) Beneficiarios directos

La RPFCH cuenta con: comunidades que representan a los beneficiarios locales y poblaciones
aledafias mas cercanas al territorio, las principales instituciones educativas, representadas en las
tres provincias que rodea a la reserva (ESPOCH, UNACH, UTA y UEB) y asociaciones
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especialmente de las comunidades presentes en la reserva donde conjuntamente trabajan para
mejorar las condiciones de vida de la poblacion local, proteccion de los recursos naturales y
conservacion de los paramos.

b) Beneficiarios indirectos

Los beneficiarios indirectos realizan gestiones para suministrar servicios ecosistémicos de la
RPFCH, pero no se ven afectados o beneficiados por los mismos; por ello, se ha tomado en cuenta
a: actores publicos (MAE, GADs y otras instituciones plblicas) y organizaciones sociales. Cabe
recalcar que los beneficiarios indirectos tienen competencias de regular, planificar y ejecutar
intervenciones en favor de la biodiversidad de la reserva, asi mismo el FAN es una organizacién
privada dedicada a brindar apoyo econémico para la conservacion de las areas protegidas y sus
funciones ecoldgicas.

b. Politicas de manejo de la RPFCH

En la Tabla 10.7 se resume un marco estratégico del MAE y del Estado, con el fin de lograr la
gestion eficiente y efectiva de los servicios ecosistémicos de las areas protegidas, en este caso, de
la RPFCH. Por consiguiente, los instrumentos y politicas de manejo se argumentan a
continuacion:

Tabla 10. 7. Marco estratégico en relacion con los servicios ecosistémicos

Instrumento Politicas Estrategias / programas

v Conservar, recuperar y regular el
aprovechamiento  del patrimonio
natural.

v' Precautelar el cuidado del patrimonio

natural y la vida humana, sobre el uso

y aprovechamiento de recursos

naturales no renovables.

Promover buenas practicas que

aporten a la reduccion de la

contaminaciony la adaptacion a los
efectos del cambio climético.

v" Impulsar la economia urbana y rural,
basada en el uso sostenible recursos
renovables.

Plan Nacional de
Desarrollo 2017 —
2021 —Todauna Vv
Vida

Gestion  del  habitat para la
sustentabilidad ambiental y la gestién
integral de riesgos.

Consolidacién y complementacion de la
estructura del SNAP
Posicionamiento

v’ Sustentar procesos de investigacion y social de la

monitoreo  bioldgico, ecoldgico, importancia de las areas protegidas del
social y econémico. SNAP
v" Aplicar incentivos  econémicos, Fortalecimiento de mecanismos de

Politicas y Plan
Estratégico del
Sistema Nacional

tributarios y de otra indole, dirigidos
a propietarios privados, comunidades
locales y otros, a fin de propender a la

participacion para el manejo de las areas
protegidas del SNAP.
Establecimiento y consolidacion del

de Areas integralidad del SNAP y al marco legal y politico del SNAP.

Protegidas del mantenimiento de los servicios Fortalecimiento de politicas,
Ecuador 2007 — ambientales. instrumentos legales y procedimientos
2016 v Impulsar alternativas de desarrollo para la factibilidad y evaluacion

sustentable como mecanismo para
fortalecer los procesos de
participacion social en la gestion del
SNAP.

ambiental de actividades de desarrollo y
extractivas en areas protegidas y sus
zonas de amortiguamiento.

Desarrollo de sistemas de investigacién,
monitoreo y evaluacion.

Plan de Manejo
de la Reserva de
Produccion de

Recuperar y manejar de manera
integral los objetos de conservacion

Manejo de la Biodiversidad
Control y vigilancia
Administracién y planificacion
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Fauna v
Chimborazo

v

Controlar y promover la reduccion de
intervenciones antropicas que afectan
el estado de conservacion

Educar a la poblacién sobre la
importancia de la conservacion de la
RPFCH

Gestionar eficientemente la RPFCH
en los aspectos administrativos y

Comunicacion, educacion
participacién ambiental

financieros

Nota: elaboracién propia adaptado de (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo
(SENPLADES), 2017; Zamora et al, 2008; EcoCiencia, 2014).

c. Andlisis de las amenazas de los bofedales y recursos hidricos de la RPFCH

1) Presiones, fuentes de presion y oportunidades de los bofedales

OBJETO DE
= CONSERVACION

n PRESIONES

FUENTES DE
= PRESION

Necesidad de
subsistencia a

. — través de la
Pérdida y ~—— agriculturay
fragmentacion del |- ganaderia
habitat
Desarrollo
socioeconémico
Necesidad de
habilitar tierras
| para proporcionar
alimento para
Quema de ganado
cobertura vegetal
Creencias para
atraccion de lluvias
Aplicacion de
préacticas agricolas
. insostenibles

Contaminacién y

erosion del suelo

Pastoreo de ganado

J

Canalizacién del

lHustracion 10. 2. Analisis de las amenazas de los bofedales
Nota: Elaboracion propia adaptado de (Frey, 2017)

agua

no permitido

Aumento de
poblacién

Extraccion de agua
para satisfacer las

g 2
necesidades de la

demanda publica

Fondo Paramo
Tungurahua

Programa Socio
Paramo

Fondo Mundial
para el Medio
Ambiente (GEF)

Productividad de
agua

Participacion
activa de las
comunidades

= OPORTUNIDADES
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De acuerdo con la ilustracién 10. 2, el objeto de conservacion bofedales es afectado por presiones
antrépicas, como: la pérdida y fragmentacién del habitat de especies nativas, quema de cobertura
vegetal, contaminacion y erosion del suelo y canalizacién del agua.

En este sentido, las fuentes de presién en efecto son de acuerdo con su presion: la presencia de
ganado bovino y ovino, desarrollo socioecondmico, la necesidad de habilitar tierras para la
produccion de alimento para ganado, quemas de cobertura vegetal por creencias de atraccion de
lluvias, aplicacion de préacticas agricolas insostenibles, pastoreo de ganado no permitido, aumento
de poblacidon y extraccion de agua para satisfacer las necesidades de los usuarios.

Evidentemente la mayoria de las fuentes de presion corresponden a actividades productivas de
agricultura y ganaderia. Frente a las amenazas se plantearon cinco oportunidades que contribuyen
a un manejo sostenible de los recursos naturales que los bofedales poseen, con el fin de conservar
sus funciones ecoldgicas y servicios ecosistémicos.

2) Presiones, fuentes de presion y oportunidades de los recursos hidricos

OBJETO DE FUENTES DE

: CONSERVACION u PRESIONES = PRESION u OPORTUNIDADES
Extraccion
incontrolada de agua
para satisfacer las Fondo Paramo
Deterioro de necesidades de la Tungurahua

demanda publica

recursos

naturales de
agua Consumo
- desmedido de agua
para ganado

Programa Socio
Paramo

Fondo Mundial del

. Medio Ambiente
Reduccién de (GEF)
cobertura
vegetal .
. R'_ﬁg:rcso%s <« asociadas a los |«¢—— :eﬁif‘i"dag izl
recursos aUIRaneTas Productividad de

naturales de agua

agua

Generacion de
desechos sélidos
por la poblacién y

Participacion activa
de las comunidades

visitantes
Contaminacién fDretleargta de Afluencia turistica
del agua === ISIhizantesy
plaguicidas

Desechos de
ganado

llustracion 10. 3. Analisis de las amenazas de los recursos hidricos
Nota: Elaboracion propia adaptado de (Frey, 2017; Zhicay,2016)

Las amenazas de los recursos hidricos son muy diversas, como se muestra en la ilustracion 10. 3,
ya que son afectados por presiones antropicas, como: deterioro de los recursos naturales de agua,
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reduccion de la cobertura vegetal vinculadas al recurso agua y contaminacion de afluentes
naturales de agua.

Asi mismo las fuentes de presion en efecto son de acuerdo con su presion: extraccion incontrolada
del agua, consumo desmedido de agua para el ganado, la necesidad para habilitar tierras, presencia
de ganado bovino y ovino, avance de la frontera agricola, la apertura de caminos, incremento de
la tenencia de agua, ademas infiere en la generacion de desechos por la poblacion y personas que
visitan la RPFCH, en actividades agricolas influye un alto grado de la descarga de fertilizantes y
plaguicidas y los desechos de ganado es también parte de la contaminacién de este recurso.

Notese que la mayoria de las fuentes de presion ocasionan formidablemente al deterioro y
contaminacién de los afluentes naturales de agua, por ende se plantearon seis oportunidades que
contribuyen a un manejo sostenible de los recursos hidricos, con el fin de conservar sus funciones
ecoldgicas y servicios ecosistémicos.
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B. ESTIMACION DEL VALOR ECONOMICO DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS
ASOCIADOS AL CARBONO ORGANICO DE LOS BOFEDALES Y RECURSO
HIDRICO DE LA RPFCH

De acuerdo con la informacion obtenida de las entrevistas, se analiz6 de manera descriptiva las
variables que determinaron las principales caracteristicas de la muestra.

1. Informaciodn sociodemografica

a. Género

Tabla 10. 8. Género

Frecuencia Porcentaje

Vilidos Hombre 299 48,2%
Mujer 321 51,8%
Total 620 100%

. Hombre

Gréfico 10. 3. Género

En la variable género se determind que los residentes de las provincias de Chimborazo,
Tungurahua y Bolivar que intercedan la RPFCH; en un 48% son hombres y el 52% son mujeres.

Esto quiere decir que no hay prevalencia en ninguno de los dos grupos.

b. Edad

Se conformaron las edades de los entrevistados en 10 grupos para facilitar la tabulacién y los
resultados.

Tabla 10. 9. Distribucion en datos agrupados de edad

Frecuencia Porcentaje
Menos de 25 80 12,9%
26 — 32 122 19,7%
33-39 111 17,9%
40 — 46 131 21,1%
Validos 47 - 53 82 13,2%
54 — 60 63 10,2%
61 - 67 18 2,9%
68 - 74 5 0,8%
75-81 3 0,5%
82 - 88 5 0,8%

Total 620 100%
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O (e 02
29

Menos 26-32 33-39 40-46 47 53 54 60 61 67 68 74 75 81 82 88
de 25

Gréfico 10. 4. Edad

Las edades que predominan son desde 26 a 46 afios; siendo el rango etario con mayor nimero de
entrevistados de 40 a 46 afios con el 21,1% y las personas con rangos de menor proporcién son
de 54 a 88 afios.

c¢. Grupo familiar

Tabla 10. 10. Grupo familiar
Frecuencia  Porcentaje

1 7 1,1%

2 46 7,4%

3 109 17,6%
4 189 30,5%

5 155 25%

. 6 68 11%
Validos 7 17 2.7%
8 10 1,6%

9 2 0,3%

10 5 0,8%

13 1 0,2%

15 1 0,2%
Total 610 98,4%

No NC 10 1,6%

contestaron

Total 620 100%

0308 ] 021 02
M — 1,

8 9 10 13 15 NC

Grafico 10. 5. Numero de personas que viven en el hogar
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En el Gréfico 10.5 se observa el niamero porcentual de integrantes por hogar, la mayoria es

conformado por 4 personas con 30,5% y el 25% es por 5 personas.

d. Nivel de instruccion

Tabla 10. 11. Nivel de instruccién
Frecuencia Porcentaje

Sin estudios 31 5%
Primaria 124 20%
Validos Secundaria 327 52,7%
Universidad 136 21,9%
Otra 2 0,3%
Total 620 100%
Otra Sin
0,3% estudios
- / 5%
Universida
d .
Primaria
21,9% 20%
Secundaria
52,7%

Grafico 10. 6. Nivel de instruccién

El grado de instruccién que tiene mayor significancia entre los entrevistados fue el nivel de
secundaria (52,7%) y universitario (22,3%). Asimismo, en menor proporcion el nivel de primaria

(20%) y por altimo aquellos que no tuvieron estudios (5%).

e. Actividad econdmica

Tabla 10. 12. Actividad econdmica

Frecuencia Porcentaje
Comercio 220 35,7%
Agricultura, silvicultura, 139 22.6%
pescay caza
Validos Manufactura 39 6,3%
Sector publico 73 11,9%
Otra 145 23,5%
Total 616 99,4%
No contestaron NC 4 0,6%

Total 620

100%
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NC
0,6%
Comercio
35,7%
Sector
publico
11,9%
Agricultura,
silvicultura, pesca y
caza
22,6%
Manufactura

6,3%

Grafico 10. 7. Actividad econdmica

Del total de la muestra, el 35,7% se dedican al comercio, el 23,5% corresponden principalmente
a personas desempleadas, amas de casa, taxistas, entre otras ocupaciones. Ademas, el 22,6%
realizan actividades primarias como la agricultura y ganaderia.

f. Nivel de ingresos mensuales

Tabla 10. 13. Nivel de ingresos mensuales

Frecuencia Porcentaje

Menos de $370,00 233 37,6%
$371,00 - $720,00 213 34,4%
$721.00 - $1,070.00 91 14,7%
$1.071,00 - $1.420,00 9 1,5%
Validos $1.421,00 - $1.770,00 5 0,8%
$1.771,00 - $2.120,00 1 0,2%
$2.471,00 - $2.820,00 6 1%
$2.821,00 - $3.170,00 2 0,3%
$3.171,00 - $3.520,00 2 0,3%
Total 562 90,6%
No 58 9,4%
contestaron
Total 620 100%

N —
$3.171,00 - $3.520,00 | 0,3
$2.821,00 - $3.170,00 {| 0,3
$2.471,00 - $2.820,00 ][ 1%]
$1.771,00 - $2.120,00 -
$1.421,00 - $1.770,00 +
$1.071,00 - $1.420,00
$721.00 - $1,070.00
$371,00 - $720,00
Menos de $370,00

Graéfico 10. 8. Ingresos mensuales por actividad econdmica



57

La mayor proporcién de entrevistados, percibieron ingresos mensuales de menos de $370 el
37,6% y por encima de $370 a $720 corresponden respectivamente el 34,4%.

2. Variables relacionadas con los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico y
recursos hidricos

a. Conocimiento de los beneficios ambientales que brinda la RPFCH

Tabla 10. 14. Conocimiento de los beneficios ambientales que brinda la RPFCH
Frecuencia  Porcentaje

Purificacion del aire Si 313 11%
No 143 5%
. Si 87 3%
F 5 2
ijacion de CO No 368 13%
Si 165 6%
Control de erosion del suelo
No 289 10%
- Si 361 12%
A
bastecimiento de agua No 95 %
. Si 274 9%
Calidad de agua No 180 %
Almacenamiento de agua Si 210 7%
9% No 243 8%
Desconoce 163 6%
Total 2891 100%
m Purificacion del aire ® Fijacion de CO2 I Control de erosién del suelo
O Abastecimiento de agua O Calidad de agua & Almacenamiento de agua

= Desconoce

()
=
10%

9%

8%

7%

6% 6%

3%

SII NO
Gréfico 10. 9. Conocimiento de los beneficios ambientales que brinda la RPFCH

De acuerdo con el Gréafico 10. 9, los principales beneficios ambientales que conocen los
entrevistados, con el mismo orden de significancia es el abastecimiento de agua (12%),
purificacion del aire (11%), calidad de agua (9%) y almacenamiento de agua con (7%).
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b. Nivel de importancia de los SER’s que brinda la RPFCH

Tabla 10. 15. Nivel de importancia de los beneficios ambientales que brinda la RPFCH
No tiene De poca  Moderadamente Muy

. - |- . . Importante . Total
importancia importancia importante importante
Purificacion del 0 3 8 42 260
aire 0% 0% 1% 3% 18%
e 0 1 1 25 60
Fijacion de CO2 0% 0% 0% 20 4%
Control de 0 0 7 34 124
erosion del suelo 0% 0% 0% 2% 9%
0,
Abastecimiento 0 0 3 41 317 el | 20D
de agua 0% 0% 0% 3% 22%
. 0 1 5 46 222
Calidad de agua 0% 0% 0% 3% 16%
Almacenamiento 0 1 3 40 166
de agua 0% 0% 0% 3% 12%
m Purificacion del aire m Fijacién de CO2
@ Control de erosion del suelo [1 Abastecimiento de agua <
[ Calidad de agua @ Almacenamiento de agua < S
3 ES
O
- R
N
o —
X
(o]
o S
S XSy S
S S22 S8 ORI OOS
No tiene importancia I De poca importancia Moderadamenteimportantle Importante I Muy importante

Graéfico 10. 10. Nivel de importancia de beneficios ambientales que brinda la RPFCH

Se determind que los beneficios ambientales son muy importantes para los entrevistados, entre
los principales que consideraron fueron el abastecimiento de agua (22%), purificacion del aire
(18%) y con el 16% la calidad de agua.

¢. Almacenamiento de CO en la RPFCH

Tabla 10. 16. Almacenamiento de CO en la RPFCH
Frecuencia Porcentaje

No 513 83%
Si 107 17%

Total 620 100%

Validos




Gréfico 10. 11. Almacenamiento de CO en la RPFCH
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La mayor parte de los entrevistados desconocen el reservorio de carbono organico en la RPFCH

considerando su respuesta negativa con el 83%.

d. Recursos naturales donde se almacena CO en la RPFCH

Tabla 10. 17. Recursos naturales donde se almacena CO en la RPFCH
Frecuencia Porcentaje

En vegetacion 80 11,5%
En animales 34 5%
En suelo 70 10%
Ninguna 513 73,6%
Total 697 100%
En vegetacion
11,5% En
animales
/ 5%
En suelo
10,0%

Grafico 10. 12. Almacenamiento de CO en recursos naturales de la RPFCH

La mayoria de los entrevistados desconocian su almacenamiento, sin embargo, del 17% que si
conocian opinaron que el carbono orgéanico se encuentra almacenado en el suelo 10%, en la

vegetacion 12% y en animales 5%.

e. CO eliminael CO2zdel aire

Tabla 10. 18. CO elimina el CO2 del aire

Frecuencia  Porcentaje
No 185 29,8%
Si 355 57,3%

Validos
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Desconoce 80 12,9%
Total 620 100%

Desconoce
12,9%

Si
57,3%

Grafico 10. 13. Conocimiento si el CO elimina el CO2del aire

Los entrevistados consideran que el CO del suelo y la vegetacion si eliminan el CO2zdel aire con
el 57,3% y considerablemente el 29,8% piensa que no.

f. Nivel de amenaza de los dafios en suelos y vegetacion

Tabla 10. 19. Nivel de amenaza que dafian los suelos y vegetacion de la RPFCH

No afecta Poca_ , Afecta Afecta Alta_ . Total
afectacion medianamente afectacion
Quema de 10 10 52 117 431
pajonales 0,3% 0,3% 1,4% 3,1% 11,6%
Incremento de 90 51 176 183 120
poblacion 2,4% 1,4% 4,7% 4,9% 3,2%
Incremento de 79 35 147 149 210
fro';t‘;':‘csg:;go'a 2,1% 0,9% 4% 4% 5,6%
Introducioén de 189 55 108 135 133
especies 3721 100%
forestales 5,1% 1,5% 2,9% 3,6% 3,6%
Generacion de 26 8 42 121 423
desechos 0,7% 0,2% 1,1% 3,3% 11,4%
Mineria 121 45 42 92 320
3,3% 1,2% 1,1% 2,5% 8,6%
0 0 0 0 1
Otros

0% 0% 0% 0% 0,03%
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Gréfico 10. 14. Nivel de amenaza que dafan los suelos y la vegetacion de la RPFCH
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De acuerdo con los resultados, el nivel de amenaza de las actividades antrdpicas del grafico 10.
14 generalmente afectan de manera alta en suelos y vegetacion de la RPFCH, segln su orden de
dafio son: quema de pajonales, generacion de desechos por actividades turisticas o de transito vial,
y explotacion de minas.

g. Provision de agua de consumo

Tabla 10. 20. Provision de agua de consumo

Frecuencia Porcentaje

Nevados 371 44.4%
Paramos 293 35%
Rios 28 3,3%
Lagunas 15 1,8%
Todas las anteriores 43 5,1%
Otra 26 3,1%
Desconoce 60 7,2%
Total 836 100%
Todas las Otra Desconoce
anteriores 3,1% 7,2%
5,1% \
Lagunas
1,8% Nevados
Rios \ 44,4%

33%

Gréfico 10. 15. Provisién de agua de consumo
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De acuerdo con el Gréfico 10. 15 se percibe que de nevados y paramos se provee el agua con el
44,4% y 35%, mientras que en las otras fuentes de agua se radica con gran diferencia en menores
porcentajes.

h. Uso del agua

Tabla 10. 21. Uso del agua
Frecuencia Porcentaje

Consumo del hogar 371 47,8%
Agricultura 293 38%
Ganaderia 28 3,6%
Mineria 15 1,9%
Todas las anteriores 43 5,5%
Otra 26 3,4%
Total 776 100%
Todas las anteriores Ofra
Mineria 5,5% 3,4%
1,9%
\\ Consumo del
Ganaderia hogar
3,6% 47,8%
Agricultura
38%

Gréfico 10. 16. Uso del agua

Con mayor porcentaje el agua es utilizada para le consumo del hogar (47,8%) y agricultura (38%).
i. Nivel de amenaza de los dafios de agua

Tabla 10. 22. Nivel de amenaza que afectan al agua de la RPFCH

No afecta POC&E , Afecta Afecta Alta_ . Total
afectacion medianamente afectacion
Quema de 36 11 77 162 334
pajonales 1% 0,3% 2,1% 4,4% 9%
Incremento de 129 56 175 135 125
poblacion 3,5% 1,5% 4,7% 3,6% 3,4%
Aguas residuales 49 L7 9 L7 298
1,3% 0,5% 2% 5% 8%
Residuos 75 32 140 146 227
agricolasy 3720 100%
pecuarias 2% 0,9% 3,8% 3,9% 6,1%
Generacion de 20 12 51 111 426
desechos 0,5% 0,3% 1,4% 3% 11,5%
Mineria 125 46 46 88 315
3,4% 1,2% 1,2% 2,4% 8,5%
Otros 0 0 0 0 0

0% 0% 0% 0% 0,00%
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Gréfico 10. 17. Nivel de amenaza de los dafios en el agua

Los entrevistados consideraron a estas actividades generalmente con un nivel de alta afectacién,
donde sefalaron a la generacion de desechos por actividades turisticas o de transito viales como
principal amenaza del agua con un 11,5%, también se considera otros problemas como la quema
de pajonales, las aguas residuales y los residuos agricolas y pecuarias y mineria.

j- Nivel de importancia de la conservacion de los suelos, vegetacion y agua de la RPFCH

Tabla 10. 23. Nivel de importancia de la conservacion de los suelos, vegetacion y agua de la
RPFCH

Frecuencia Porcentaje

No tiene o
importancia ! 0,2%
:?nep%?f:ncia 1 0.2%
Validos Moderadamente 5 0.8%
importante 070
Importante 89 14,4%
Muy importante 524 84,5%
Total 620 100%
De poca importancia :
0.2% ~No tiene
importancia
Moderadamente 0,2%
importante

0,8% Importante
14,4%

Grafico 10. 18. Nivel de importancia de la conservacion de suelos, vegetacion y agua de la
RPFCH
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Segun los resultados, es muy importante para los usuarios la conservacion de los suelos,
vegetacion y agua de la RPFCH. Ademas, consideraron medidas para conservar estos recursos
naturales, en el suelo: no arrojar basura sino en reservorios y utilizar inicamente abonos organicos
en los cultivos, manifestaron. En cuanto al recurso agua: en primera instancia es evitara el
desperdicio de agua y no contaminar las fuentes de agua con ninguna indole. Cabe afiadir, que la
mayoria de los entrevistados mencionaron al sembrio de especies nativas como una forma
fundamental de conservar todos los regalos que ofrece la naturaleza, ya que si se asegura las
especies nativas se mantienen los ecosistemas y a la rica biodiversidad que hay en ellos.

3. Disposicién a pagar

a. Disposicién de pago

Tabla 10. 24. Disposicién de pago
Frecuencia Porcentaje

. Si 470 76%
Validos
No 150 24%
Total 620 100%
No
24%

Si
76%

Gréfico 10. 19. Disposicién de pago

La mayoria de los usuarios si estan dispuestos a pagar por la conservacién de los suelos y agua
con el 76%, mientras que el 24% respondieron que no, respectivamente.

b. Disposicién maxima de pago

Tabla 10. 25. Distribucion de la disposicién méaxima de pago

Frecuencia Porcentaje
1,00 179 28,9%
2,00 2 0,3%
3,00 42 6,8%
4,00 64 10,3%
Validos 5,00 177 28,5%
7,00 69 11,1%
8,00 55 8,9%
10,00 30 4,8%

20,00 2 0,3%
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Total 620 100%

28,9% 28,5%

10.3% 11,1%

8,9%

6,8%

4,8%

0,3% 0,3%

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 7,00 8,00 10,00 20,00

Gréfico 10. 20. Disposicion méaxima de pago

La cantidad maxima que estan dispuestos a pagar los usuarios se encuentra entre $1 y 5% y el
valor promedio que radicaron los consumidores es de $4,38. Sin embargo, para determinar un
analisis de valoracion econémica en el siguiente apartado de la estimacién del valor a pagar, se
ha codificado a las personas gque dijeron que no estan dispuestas a pagar con un valor minimo de
los usuarios que fue $1,00. Por tal motivo el precio hipotético de $1,00 alcanza casi el 30%.

c. Forma de pago

Tabla 10. 26. Forma de pago
Frecuencia Porcentaje

Contado 216 35%
Facturacion .
Validos mensual 153 24,7%
Impuestos 100 16,1%
Otro 1 0,2%
Total 470 76%
No desean NP .
pagar 150 24%

Total 620 100%




Contado
Otro 35%

0,2% =

Impuesto
S
16,1%

Facturacion mensual
24, 7%

Gréfico 10. 21. Forma de pago
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Los usuarios que estan de acuerdo con la disposicion de pago desean hacerlo al contado con un

35%, el 24,7% a través de la facturacion mensual y por impuestos el 16,1%.

d. Entidades para realizar el pago

Tabla 10. 27. Entidades para realizar el pago

Frecuencia  Porcentaje

E[mc_jades 157 25,3%
publicas
Entidades 20 3,2%
privadas
- Instituciones
Validos sin fines de 92 14,8%
lucro
Asociaciones 196 31,6%
comunitarias
Otra > 0.8%
Total 469 76%
Nodesean o 150 24%
pagar
Total 620 100%
Entidades
publicas
25,3%

Otra

0,8% L.
Asociaciones

comunitarias
31,6%

Entidades
privadas
/ 3.2%

Instituciones sin

T fines de lucro

Gréfico 10. 22. Entidad para realizar el pago
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Los entrevistados como primera eleccion, confiarian sus pagos a asociaciones comunitarias con
un 31,6% y en segunda opcidn a entidades publicas con el 25,2%.

e. Motivo por el que no estaria dispuesto al pago

Tabla 10. 28. Motivo por el que no estaria dispuesto al pago
Frecuencia Porcentaje

No tiene recursos econdmicos 62 34,4%
No confia en el buen uso de sus aportes 51 28,3%
No le interesa 2 1%
El pago deberia asumir el Estado 62 34,4%
Otro 3 1,7%
Total 180 100%
Otro
1,7%
El pago deberja asumir No tiene recursos
el Estado econdémicos
34,4% 34,4%

No confia en el
. buen uso de sus
No le interesa

o aportes
1% 28.3%

Grafico 10. 23. Motivo que no estaba dispuesto a pagar

Las tres principales razones de los entrevistados que no estarian dispuestos a pagar un valor
econdmico fueron: con el (34,4%) por no tener los suficientes recursos para contribuir con valor
adicional de pago y ademas, consideran que el pago lo deberia asumir el estado con la misma
proporcion y otro grupo de entrevistados (28,3%) mencionaron que no confian en el buen uso de
sus aportes.

4. Modelo de estimacion de la disponibilidad a pagar

A continuacion, se presentan los factores que inciden para la estimacion de la disponibilidad a
pagar de los usuarios por los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico en los
bofedales y recursos hidricos de la RPFCH:

a. Operacionalizacion de variables
1) Caracterizacion de las variables

Los resultados de la aplicacién del MVC se analizaron por su parte en la Tabla 10.29, donde se
presentan las variables que se utilizaron para el analisis econométrico a traves de un modelo de
eleccion probabilistico Logit, determinando de este modo lo importante que son los servicios
ecosistémicos para el usuario.
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Tabla 10. 29. Variables incluidas en el modelo

Variable \-/I;Eigglee gg‘éﬁég‘; Indicador Unidad de medida
Variable e Erecuencia  d |
dependiente d_recu heie € a 0 = Sl esta dispuesto
dicotémica . |spon|b|_I|dad de pago a pagar

DAP Nominal e Porcentaje d 172 NO esta
Cualitativa probablll_dad de dispuesto a pagar
discreta ocurrencia

e Frecuencia del valor
econémico designado
Variable o Significatividad del
independiente coeficiente de Cantidad  maxima

Valor De razon regresion Beta () de pago
Cuantitativa e Exponencial de Beta
continua “Exp(B)”

e Valor econémico
estimado
o Frecuencia de ingresos
Variabl mensuales
in%ggenfjieme « Significatividad del _

Ingresos De razén coeflc!ente de _Cantldad de
Cuantitativa regresion Beta B) ingresos mensuales
continua e Exponencial de Beta

“Exp(B)”
e Media de los ingresos
e Frecuencia del grupo
familiar
Variable o Significatividad del
independiente I coeficiente de ,
Cuantitativa e NUmero de personas

Grupo discreta regresion Beta (B) en el hogar
Cuantitativa e Exponencial de Beta
discontinua “Exp(B)”

e Media del grupo
familiar

Las variables que se consideraron para la estimacién del modelo mostraron una relacién directa
con la variable dependiente o de referencia (DAP). Dentro de este marco: la DAP es la variable
dependiente binaria o dicotdmica donde se crean dos sucesos, los que se codifican con valores 0
(el usuario Sl esta dispuesto a pagar) y 1 (el usuario NO esté dispuesto a pagar). En cuanto a las
variables explicativas o independientes se determinaron 3 variables cuantitativas, entre ellas: el
valor econémico (VALOR) designado por los entrevistados, sus ingresos mensuales
(INGRESOS) y el nimero de personas que viven en el hogar (GRUPO).

En efecto, los indicadores detallados en la Tabla 10.29, identifican el impacto de la categoria en
cuestion de la variable independiente, relacionada a la categoria de referencia de la variable
dependiente. Al mismo tiempo, sirvieron para caracterizar las variables correspondientes a la
ecuacion del modelo de regresion logistica, con el fin de establecer la probabilidad de ocurrencia
de la disposicion de pago y el valor econdmico estimado para la conservacion y mantenimiento
de los servicios ecosistémicos.

2) Significatividad de las variables

La disposicion a pagar por parte de las personas fue preponderante, esto deja de manifiesto la
efectividad para la conservacion y mantenimiento de estos servicios ecosistémicos. En la Tabla
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10.30 se presentan las variables que mas incidieron en la ecuacion del modelo probabilistico de

la DAP:

Tabla 10. 30. Variables en la ecuacién

B ET. Wald Gl Sig. < 0.05 Exp (B)
ING(F;E)SOS -,006 ,003 5,685 1 ,018 ,994
Paso 18 GRUPO (B) -,296 ,126 5,531 1 ,019 744
VALOR (Bs) -2,243 ,361 38,587 1 ,000 ,106

6,523 1,001 42,505 1 ,000 680,733

Constante ()

a. Variable(s) introducida(s) en el paso 1: INGRESOS, GRUPO, VALOR.

Partiendo de la Tabla 10.29, en el modelo Logit se analizaron los resultados con un nivel de
significancia (Sig < 0.05); con respecto a las variables escogidas inicialmente, 3 resultaron ser
significativas al momento de condicionarse con la variable dependiente DAP y fueron las que
mejor se ajustaban al modelo, en este sentido; INGRESOS tiene un valor de (0,018), GRUPO con
respecto al nimero de personas en el hogar posee un (0,019) y VALOR o precio hipotético de los
entrevistados es de (0,000) lo que corresponde ser altamente significativo.

A continuacidn, se detallan los principales factores considerados para el analisis:

Tabla 10. 31. Interpretacién de los factores B; y Exp(8;) del modelo

Variable Coeficiente g;

Exp(Bo)

Interpretacion

Ingresos -0,006 0,994

Cuando el ingreso mensual de los usuarios
presenta una relacion inversa (signo negativo) con
la probabilidad de pagar, correspondera: por un
incremento de ingresos, sera 0,994 la probabilidad
de que la respuesta de disponibilidad a pagar sea
Sl, dicho de otra manera, un aumento de una
unidad de nivel de ingresos y si el resto de las
variables se mantuvieran constantes, un 49,8%
estarian dispuestos a pagar por la conservacién de
los servicios ecosistémicos.

Grupo -0,296 0,744

Cuando el grupo familiar de los usuarios presenta
una relacion inversa, se considera que: mientras
menos personas vivan en el hogar, la probabilidad
de la disposicion a pagar aumenta, es decir, que un
incremento del grupo familiar, implicard que el
56,4% no estén dispuestos a pagar por la
conservacion de los servicios ecosistémicos.

Valor -2,243 0,106

Cuando el valor hipotético a pagar presenta una
relacion inversa con la probabilidad de que ocurra
la DAP, demuestra que: si el precio sube, la
disposicién a pagar baja. En otros términos, el
90,4% no estarian dispuestos a pagar, si el precio
por los servicios ecosistémicos aumenta.

a. Exp(ﬁi) > 1 la asociacion es positiva, sefiala que un incremento de la variable independiente aumenta con mayor ocurrencia la variable dependiente. b.

Exp(ﬂ ,-) <1 la asociacion es negativa, sefiala que un incremento de la variable independiente disminuye con mayor ocurrencia la variable dependiente. c.

Exp(Bi) =1 la variable independiente no produce ningin cambio en la razén de un éxito o fracaso de la variable dependiente.
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Conforme a la Tabla 10.31, es mas probable que el usuario esté dispuesto a pagar cuando haya un
aumento de ingresos, no obstante, en concordancia con las entrevistas, los usuarios estan de
acuerdo con realizar el pago sin preocupacion de que sus niveles de ingresos sean altos o bajos,
teniendo en cuenta que la mayoria de los entrevistados tienen sueldos desde $200 - $1000
aproximadamente, a pesar de que la DAP tiene una fuerte connotacion con esta variable.

A su vez, la variable GRUPO mientras aumenta el nimero de personas en el hogar, menor seré la
probabilidad de que los usuarios estén dispuestos a un pago y en el caso de VALOR, es claro
distinguir que mientras més alto es el precio por la conservacion y mantenimiento de los servicios
ecosistémicos serd menor la ocurrencia de pago.

b. Definicion del modelo
1) Ajuste de variables en el modelo de regresion logistica

De acuerdo con la significatividad entre las variables independientes y la dependiente DAP, se
indica que presentaron coeficientes como se esperaba a priori, Tabla 10.30; por lo tanto, se
establecen estos resultados e incluida la constante () en la ecuacién del modelo de regresion
Logistica binaria, Ecuacion 1. De esta manera el modelo que permite explicar la probabilidad de
la disposicion a pagar en el area de estudio es el siguiente:

Ecuacion 1
1
P(Y=0) = 1 + - (T+B1INGRESO+B,GRUPO+B3VALOR)
1
P(Y=0) =

1+4e —(6,523—0,006INGRESO—0,296GRUP0O—2,243VALOR)

En definitiva, las variables que incidieron en el modelo presentan caracteristicas
socioecondmicas, determinandose de tal forma la probabilidad de que cada usuario esta dispuesto
a pagar de acuerdo a las respuestas que se obtuvieron de las mismas, como muestra se da el
siguiente ejemplo; de las entrevistas ejecutadas, un usuario de la parroquia San Juan respondid
que gana mensualmente $300,00 (INGRESOS), en su hogar viven 3 personas (GRUPO) y en
cuanto al precio hipotético, respondié que esta dispuesto a pagar $1,00 (VALOR), estos datos se
representan de la siguiente manera:

1

P(Y =0)= 1 + ¢—(6523-0,006+300—0,296%3-2,243+1)

0,83

P(Y =0) = 83%

Como resultado de la ecuacion, la probabilidad de ocurrencia (Y = 0) de que el usuario pague por
la conservacion de los servicios ecosistémicos asociados al carbono orgénico en los bofedales y
agua de la RPFCH, es del 83% en funcion de las variables socioecondmicas consideradas
altamente significativas en el modelo.

2) Validacion del modelo de acuerdo con las variables independientes

Para evaluar la validez del modelo, el software SPSS expulsé los siguientes resultados, Tabla
10.32:
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Tabla 10. 32. Resumen del modelo

Paso -2 log de la R cuadrado de Cox R cuadrado de
verosimilitud y Snell Nagelkerke
1 138,199? ,557 ,851

En cuanto al -2LL log de la verosimilitud, no se adapta a los datos; ya que cuanto mas pequefio
sea el valor, mejor seria el ajuste, de acuerdo con Lépez-Roldan y Fachelli, (2015). Por otro lado,
la R cuadrado de Cox y Snell determind un coeficiente de 0,557 lo que indica que el 55,7% de la
variacion de la variable dependiente es condicionada por las variables incluidas en el modelo.

Ademas, la R cuadrado de Nagelkerke corrigio la R cuadrado de Cox y Snell con un valor de
0,851, pretendiendo indicar que efectivamente el 81,5% de correlacion de las variables
independientes (INGRESOS, GRUPO y VALOR) con la variable dependiente (DAP) muestran
un alto grado de ajuste en el modelo de regresion. Dicho de otra manera, el modelo muestra
indicios sélidos acerca de que la variable independiente efectivamente permite predecir de una
manera adecuada el resultado de la DAP, lo que le hace factible y correctamente ajustado.

3) Evaluacién del modelo

Un modelo se evalta de acuerdo con su capacidad predictiva, por ello, a continuacidn se presenta
el analisis de prediccion, donde se estimo la clasificacion de datos observados y pronosticados de
las respuestas Si/No de los usuarios, Tabla 10.33:

Tabla 10. 33. Tabla de clasificacion

Pronosticado

¢Estaria dispuesto a pagar una
cantidad adicional de dinero para

Observado la conservacién y mantenimiento " orcentaje
del suelo y agua de la RPFCH? correcto
Si No
¢Estaria dispuesto a pagar Si 407 22 94,9
una cantidad adicional de
dinero para la conservacion y No L 123 992

Pasol  mantenimiento del suelo y
agua de la RPFCH?
Porcentaje global 95,8

a. El valor de corte es ,500

Para comprobar que el modelo es factible y predecir que la variable dependiente ocurra, se
determin6 la tabla de clasificacion, que sefiala los valores observados, pero ademaés los
predictivos, donde: los 124 usuarios que no estan dispuestos a pagar, el 99,2% fueron
correctamente clasificados de manera predominante y de las 429 personas que estaban dispuestas
a realizar un pago, el 94,9% pronostic6 correctamente en el modelo.

De donde resulta que el modelo predice el 95,8% de las observaciones de manera apropiada, lo
cual indica que tiene una buena capacidad predictiva clasificando concluyentemente a las
personas que estan y no dispuestas a pagar por la conservacion y mantenimiento de los servicios
ecosistémicos.

c. Estimacién de la disposicion de pago

Una vez analizadas las variables y validado el modelo econométrico, se procedid a estimar la
DAP. Por ende, para el célculo del valor dispuesto a pagar se emplea la teoria de la valoracion
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contingente, visto que la referencia fundamental del calculo de la media en preguntas dicotémicas
simples es la de Haneman, (1984), donde demuestra y estima la DAP por familia, utilizando los
valores expresados de los usuarios en funcién de la mejora de los servicios ecosistémicos; el
calculo seria a través de la siguiente formula:

Ecuacion 4

—[7 + By (Media X;) + B, (Media X;)]
Bs
De la férmula propuesta por Haneman, con los resultados obtenidos de la regresion Logit y los

datos de la estadistica descriptiva que se obtuvo de la entrevista, el siguiente valor de la DAP
media es:

DAPyegia =

—(6,523 — 0,006 * 504,1196 — 0,296 * 4,36)

DAPyegia = $0,98
El calculo de la DAP de la mediana es mediante la siguiente formula:
Ecuacion 5

—[r + B1(Mediana X;) + f,(Mediana X,)]
B3

DAPyegiana =

Entonces,

—(6,523 — 0,006 * 400 — 0,296 * 4,00)
—2,243

DAPyegiana =

DAPyegiana = $1,31

De acuerdo con los resultados de la DAP (media y mediana), se denota que los usuarios estan
predispuestos a pagar un precio minimo de $ 0,98 para las familias que tienen ingresos menores
del sueldo minimo y el valor maximo de la disponibilidad de pago es $ 1,31 que seria para el caso
de las familias que tienen ingresos mayores al sueldo minimo.

Por consecuencia, con la aplicacion del modelo Logit, la media y la mediana reflejan ser un
estimador de los habitantes que estarian dispuestos a pagar mensualmente por familia de acuerdo
con sus condiciones econdmicas, para obtener una mejor calidad del bien por la conservacion y
el mantenimiento de los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico en los bofedales
y agua de la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo.

d. Distribucion de la DAP anual

Antes de conocer el monto anual a través de la DAP, se han analizado el nimero de hogares
aledafios a la RPFCH (Anexo 3), los que corresponden en su totalidad 37096 hogares siendo; el
76% con bajos recursos econémicos y el 24% con recursos econdmicos estables (Grafico 10. 24).
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24%
Bajos recursos econdmicos

Recursos econémicos
estables 76%

Gréfico 10. 24. Situacion econdmica de los hogares que se encuentran en el area de estudio
Nota: elaboracion propia adaptado de (INEC, 2010)

De los resultados de la DAP se ha distribuido para las personas con bajos recursos econémicos
un valor de 0,98 ctvs mientras que, en los hogares con una estabilidad econémica buena
dispondrian con un pago de $1,31. Lo que significa, que anualmente 28.151 personas con recursos
bajos pagaran $331.052,39 y 8.945 personas con recursos estables les corresponderian la cantidad
de $140.619,90 al afio.

En consecuencia $471.672,29 es el monto de la DAP total anual que serviria como ahorro
colectivo para optar medidas, técnicas y herramientas para la conservacion y proteccion de los
bofedales y recursos hidricos para su continuo aprovechamiento con criterios de sostenibilidad.
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C. LINEAMIENTOS PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS EN LOS BOFEDALES Y RECURSOS HIDRICOS DE LA RPFCH

1. ldentificacién de lineamientos

Se analizan los factores que perturban a los bofedales y recursos hidricos en la reserva, con
estrategias adaptativas a los objetos de conservacion de acuerdo con las opiniones de las personas
entrevistadas que consideraron la proteccion y conservacién de los recursos naturales como
desafio importante para su bienestar.

En este sentido se obtienen los siguientes lineamientos de los bofedales (ilustracion 10.4) y
recursos hidricos (ilustracién 10.5):

OBJETO DE FUENTES DE
OBJETIVO ; ; OPORTUNIDADES RESULTADOS
8 B conservacion B PRESIONES B pRresion [E] B ESTRATEGIAS (-]

Necesidad de

hsistenci;
. subsistencia a .

través de la
Pérdida y — agricultu hd Se ha recuperado el
fragmentacion del ganaderia habitat de especies
habitat nativas
Desarrollo

socioeconémico

Fondo Paramo
Tungurahua 1.
Comunicacion, Se haincrementado la
cobertura vegetal

Necesidad de
habilitar tierras
{—— para proporcionar

alimento para ed:qcibr’)y
Quema de ganado . participacién
cobertura vegetal | Programa Socio
- Paramo

Recuperar la Creencias para
composicion, atraccién de lluvias
estructura y funcion
ecoldgica de los - T oY

Fondo Mundial
para el Medio

bofedales pa,ra \‘\ BOFEDALES ) Ambiente (GEF)
asegurar e \. 4 Aplicacion de
almacenamiento de précticas agricolas
carbono y garantizar el insostenibles
bienestar social & o &
Productividad de x
Se ha mejorado la
. agua 2
C ony Pastoreo de ganado = estructuray
erosién del suelo no permiti Pag:? por composicion del suelo
Servicios
L Ecosistémicos
Participacion
Aumento de activa de las e
poblacidn comunidades
Extraccién de agua Se han implementado
C izacién del para satisfacer las iniciativas sostenibles
agua necesidades de la para el aprovechamiento
demanda puiblica del agua

llustracion 10. 4. Lineamientos de conservacion de los bofedales

De acuerdo con la ilustracién 10. 4, la pérdida y fragmentacion del habitat, la quema de cobertura
vegetal, la contaminacion y erosion del suelo y la canalizacion del agua son las presiones que
vienen impulsadas por diversas fuentes de presién que en efecto degradan de manera recurrente
al objeto de conservacion.

Para reducir las presiones y fuentes de presion, se plantearon de manera sistematica dos
estrategias: la “Comunicacion, educacion y participacion ambiental (CEPA)” y el “Pago por
Servicios Ecosistémicos (PSE)” que contribuirdn a la recuperacion y conservacion de los
bofedales que son afectados principalmente por actividades agricolas y ganaderas.



75

OBJETO DE : FUENTES DE
OBJETIVO CONSERVACION 5] PRESIONES L PRESION OPORTUNIDADES ESTRATEGIAS 1 RESULTADOS
Extraccion
incontrolada de agua

para satisfacer las Eondo Péramo 1

Deterioro de necesidades de la Tungurahua Comunicacidn, Se han recuperado los
Teolreas demanda ptblica R turales d
. educacion y recursos naturales ae
naturales de participacion agua
agua Consumo P Soci 4
4 desmedido de agua rogprzma gcla
para ganado I
Fondo Mundial del 2.
Medio Ambiente Restauracion
Mejorar el estado de 5] (GEF) i

conservacion de los

recurgs:; ::52:2?. para| _ / pECURSOS o '1?;];:"‘:2 e Necesidad para Se ha incrementado la
aprovechamiento por | '\ _HIDRICOS vegetal Dnbiliter geras Productividad de cobertura vegetal

parte de la poblacién L agua
local 3.
Desarrollo de
Generacién de S | turismo
desechos sélidos Participacidn activa sostenible
por la poblacién y de las comunidades
visitantes
4,
S Descarga de Afluencia turistica 4 Se ha mejorado la
Cmg::l;:: - fertilizantes y GESF'ﬂ" ¥ calidad y cantidad de
plaguicidas tratamiento de agua
sélidos
Desechos de
ganado

llustracién 10. 5. Lineamientos de conservacion de los recursos hidricos

El deterioro de los recursos naturales de agua, la reduccion de cobertura vegetal y la
contaminacién del agua son las presiones provocadas por diversas fuentes de presién que dafian
severamente a los recursos hidricos. En este sentido, se plantearon de manera sistematica cuatro
estrategias: la “Comunicacion, educacion y participacion ambiental (CEPA)”, la Restauracion
Ecoldgica en las unidades suministradoras de agua”, el “Aprovechamiento turistico” y la
“Tratamiento de residuos” que en efecto mejoraran las condiciones de los recursos hidricos y asi
propiciar su aprovechamiento.

2. Estructura de lineamientos

De conformidad con la identificacion de los elementos que afectan a los servicios ecosistémicos
que brindan los bofedales y los recursos hidricos, se plantearon cinco proyectos pertinentes que
serviran para controlar los impactos ambientales y promover la conservacion y el
aprovechamiento sostenible de forma justa y equitativa. Dicho lo anterior, los proyectos se
determinaron de acuerdo con 5 principios (ilustracion 10.6):



Marco legal claro
para regir su
aolicacién

Legal
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Financiamiento para la !
conservacion de los servicios |
ecosistémicos |

Sostenibilidad
ecoldgica en las
areas de provision
de servicios
ecosistémicos

Ecoldgico

PRINCIPIOS

Contribuye a una buena

obernanza o
J Politico

Participacion e involucramiento
de la poblacién local e
institucional

Social

lHustracion 10. 6. Principios basados en los proyectos

A continuacién se muestra una matriz resumen de la estructura de los proyectos de acuerdo con
los lineamientos identificados en la ilustracion 10. 4 e ilustracion 10. 5.

Tabla 10. 34. Matriz de los proyectos

Obijetos y objetivos de conservacion

Proyectos

Bofedales
Recuperar la composicion, estructura y funcién
ecoldgica de los bofedales para asegurar el
almacenamiento de carbono y garantizar el
bienestar social

Proyecto 1:

Comunicacion, educacion y participacién ambiental
(CEPA) de las poblaciones aledafias a la RPFCH
Proyecto 2:

Pago por servicios ecosistémicos (PSE) que brindan
los bofedales de la RPFCH

Recursos hidricos
Mejorar el estado de conservacion de los
recursos hidricos para garantizar su
aprovechamiento por parte de la poblacién local

Proyecto 1:

Comunicacion, educacion y participacién ambiental
(CEPA) a las poblaciones aledafias de la RPFCH
Proyecto 3:

Restauracion  ecolégica en las  unidades
suministradoras de agua disturbadas de la RPFCH
Proyecto 4:

Aprovechamiento turistico en los sitios de visita en
la RPFCH

Proyecto 5:

Tratamiento de los residuos generados por las
poblaciones locales de la RPFCH
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a. Perfil del Proyecto 1
1) Nombre del proyecto

Comunicacion, educacion y participacion ambiental (CEPA) a las poblaciones aledafias de la
RPFCH

2) Justificacién

Las comunidades de la RPFCH carecen de conocimientos e informacion del adecuado
aprovechamiento e importancia de los servicios ecosistémicos que brindan los bofedales y
recursos hidricos. Por consiguiente, fue necesario desarrollar un proyecto con procesos de
capacitacion y participacion social para fortalecer y sensibilizar a la poblacién local sobre temas
de conservacion y uso sostenible de los bofedales y recursos hidricos de la reserva.

3) Objetivos
a) Objetivo general

Emplear un sistema (CEPA) que fortalezca y sensibilice a la poblacion local acerca de la
conservacion y aprovechamiento sostenible de los bofedales y recursos hidricos de la RPFCH.

b) Obijetivos especificos

e Disefiar procesos (CEPA) que fomenten las practicas de uso sostenible y conservacion de los
bofedales

e Disefiar procesos (CEPA) que fomenten practicas de uso sostenible y conservacién de los
recursos hidricos



4) Estructura analitica del proyecto 1

Tabla 10. 35. Estructura analitica del proyecto 1

Resumen de objetivos

Indicadores

Fuentes de verificacion

Supuestos

Fin

- Contribuir a la conservacion y
aprovechamiento sostenible de los
bofedales y recursos hidricos de la
RPFCH

Al finalizar el afio 2020, el 90%
de las poblaciones locales
conservan y aprovechan
sosteniblemente los SER’s que
brindan los bofedales y recursos
hidricos de la RPFCH

Fotografia
Informe de campo
Evaluaciones de diagnostico

Las poblaciones locales participan y
aprenden positivamente en los talleres
impartidos

Las poblaciones locales aplican
moderadamente practicas sostenibles en
los bofedales y recursos hidricos

Propdsito

Emplear un sistema (CEPA) que
sensibilice a la poblacién local acerca
de la conservacién y aprovechamiento
sostenible de los bofedales y recursos
hidricos de la RPFCH

Al término del proyecto, el 95% de
las poblaciones locales se habran
capacitado mediante un sistema
CEPA sobre el estado de
conservacion y recuperacion de los
bofedales y recursos hidricos

Registros de asistencia
Material audiovisual
Fotografia

Se  mantiene la
cooperacion de las
locales e involucrados
Los GAD’s proporcionan apoyo
técnico para el sistema CEPA

voluntad vy
poblaciones

Componentes
e Actas de reunién
*  Material audiovisual Las poblaciones locales asisten de
1. Disefio y ejecucion de procesos Sehadisefiadoy ejecutadoel 100% e Posters mane?a o ullaralas e acita::iones
(CEPA) que fomenten las practicas de los procesos (CEPA) de los e Boletines informativos El sistemg CEPA espe'em lo para
de uso sostenible y conservacion de  bofedales a partir del mes de e Afiches otras 4reas de provision J de gervigios
los bofedales febrero hasta agosto del afio 2020 e Fotografia N P
ecosistémicos
e Informes de campo
e Material didactico
- . Actas de reunién . .
- . - Se ha disefiado y ejecutado el 100% * : L Las poblaciones locales asisten de
2. Disefio y ejecucion de procesos de los procesos (CEPA) de los * Material audiovisual manera regular a las capacitaciones
(CEPA) que fomenten précticas de proce - e Posters : g P
uso sostenible y conservacion de recursos hidricos .a.partlr del mes Boletines informativos El S|s’tema CEPA es ejemplo para
los recursos hidricos de agosto hasta diciembre del afio fich otras &reas de provision de servicios
2020 y ’IS‘;C esf, ecosistémicos
e Fotografia




e Informes de campo
e Material didactico

Actividades Presupuesto
1.1. Diagnosticar los SER’s de los bofedales de la RPFCH $5.000,00
1.2. Elaborar un material didactico de practicas sostenibles en los bofedales $8.500,00
1.3. Desarrollar una campafia de sensibilizacion sobre los servicios ecosistémicos que brindan los bofedales $10.000,00
1.4. Sensibilizar a las poblaciones locales sobre la normativa ambiental vigente. $7.000,00
1.5. Sensibilizar a las poblaciones locales sobre la importancia de los servicios ecosistémicos que brindan los bofedales en $7.000,00
el area de amortiguamiento.
1.6. Sensibilizar a las poblaciones locales sobre los impactos generados por las actividades que realizan las poblaciones en $7.000,00
los servicios ecosistémicos que brindan los bofedales en area de amortiguamiento.
1.7. Sensibilizar a las poblaciones locales sobre la prevencion de incendios en los bofedales. $7.000,00
1.8. Sensibilizar e informar a las poblaciones locales acerca del material didactico de practicas sostenibles en los bofedales $8.000,00
$59.500,00
2.1. Diagnosticar los SER’s de los recursos hidricos de la RPFCH $5.000,00
2.2. Elaborar un material didactico de précticas sostenibles en los recursos hidricos en el &rea de amortiguamiento $8.500,00
2.3. Desarrollar una campafia de sensibilizacién sobre los servicios ecosistémicos que brindan los recursos hidricos $10.000,00
2.4. Sensibilizar a las poblaciones locales sobre la importancia de los servicios ecosistémicos que brindan los recursos $7.000,00
hidricos en el area de amortiguamiento
2.5. Sensibilizar sobre los impactos generados por las actividades que realizan las poblaciones locales en los servicios $7.000,00
ecosistémicos que brindan los recursos hidricos en el area de amortiguamiento
2.6. Sensibilizar e informar a la poblacion local acerca del material didéactico de practicas sostenibles en los recursos $8.000,00
hidricos
$40.500,00

Total

$100.000,00

79
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5) Cronograma del proyecto 1

Tabla 10. 36. Cronograma del proyecto 1

Componentes

Actividades

Ao 2020
T1 T2 T3 T4

Disefio y ejecucion de
procesos (CEPA) que
fomenten las practicas de uso
sostenible y conservacién de
los bofedales

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Diagnosticar los SER’s de los bofedales
de la RPFCH

Elaborar un material didactico de
practicas sostenibles en los bofedales
Desarrollar una  campafia  de
sensibilizacion de los SER’s que
brindan los bofedales

Sensibilizar a las poblaciones locales
sobre la normativa ambiental vigente
Sensibilizar a las poblaciones locales
sobre la importancia de los servicios
ecosistémicos que brindan los bofedales
Sensibilizar a las poblaciones locales
sobre los impactos generados por las
actividades que realizan en los SER’s
que brindan los bofedales en area de
amortiguamiento

Sensibilizar a las poblaciones locales
sobre la prevencién de incendios en los
bofedales

Sensibilizar e informar a la poblacién
local acerca del material didactico de
practicas sostenibles en los bofedales

Disefio y ejecucién de
procesos (CEPA) que
fomenten las practicas de uso
sostenible y conservacion de
los recursos hidricos

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Diagnosticar los SER’s de los recursos
hidricos de la RPFCH

Elaborar un material didactico de
practicas sostenibles en los recursos
hidricos
Desarrollar
sensibilizacion
Sensibilizar a las poblaciones locales
sobre la importancia de los servicios
ecosistémicos que brindan los recursos
hidricos

Sensibilizar a las poblaciones locales -
sobre los impactos generados por las
actividades que realizan en los SER’s
que brindan los recursos hidricos en el
area de amortiguamiento

Sensibilizar e informar a la poblacion
local acerca del material didactico de
précticas sostenibles en los bofedales

una  campafia  de
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b. Perfil del Proyecto 2
1) Nombre del proyecto

Pago por servicios ecosistémicos (PSE) que brindan los bofedales de la RPFCH
2) Justificacién

La RPFCH es un banco natural de biodiversidad, que brinda sustanciales servicios ecosistémicos
a las personas que viven alrededor del area protegida e inclusive ayudan a minimizar los
problemas ambientales que se producen en el area de estudio, pero ademas a nivel global. En este
contexto se ha planteado un proyecto que contribuird a la gestién, recuperacion y conservacion
de los servicios ecosistémicos, utilizando un mecanismo de Pago por Servicios Ecosistémicos
(PSE), donde se compensaria a los actores locales, especialmente los que realizan actividades
agricolas y ganaderas en el area de influencia, por su contribucién en la proteccion y recuperacién
de los recursos naturales (suelos, vegetacién y agua) mediante précticas sostenibles; ademas, esto
permitiria obtener informacion para una mejor toma de decisiones sobre el uso de los recursos
naturales y los servicios que ofrecen al bienestar humano.

3) Objetivos

a) Obijetivo general

Implementar un mecanismo PSE para incentivar la conservacion y aprovechamiento sostenible
de los bofedales de la RPFCH

b) Obijetivos especificos

e Determinar la gestion del territorio para acuerdos municipales y establecer el equipo técnico
e Acceder a una certificacion por la conservacion de los bofedales

¢ Realizar la comercializacidon de mercados voluntarios

¢ Implementar el mecanismo PSE
o Realizar un sistema de control y vigilancia



4) Estructura analitica del proyecto 2

Tabla 10. 37. Estructura analitica del proyecto 2
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Resumen de objetivos

Indicadores

Fuentes de verificacion

Supuestos

Fin

- Contribuir en la mejora del estado
de conservacion de los bofedales y
recursos hidricos y a los ingresos
econdmicos de las poblaciones
locales a través de un mecanismo de
PSE

A partir del afio 2022, se habrd compensado
a las poblaciones locales por su
contribucion en la  proteccion y
recuperacion de los bofedales

Observacion directa
Fotografia

Informes de anélisis de las
condiciones del suelo y agua
Informes de control 'y
vigilancia

Facturas de pago

Las poblaciones locales participan y
aprenden positivamente en los talleres
impartidos

El mecanismo PSE motiva a las
poblaciones a seguir contribuyendo en la
proteccion y recuperacion de los bofedales
El proyecto es factible para su aplicacion

Proposito

Implementar un mecanismo PSE para
incentivar la  conservacion y
aprovechamiento sostenible de los
bofedales y recursos hidricos de la
RPFCH

Al término del proyecto, se habra
implementado un mecanismo PSE

Mecanismo PSE

Se mantiene la voluntad y cooperacion de
las poblaciones locales e involucrados

Las  poblaciones locales  aplican
moderadamente practicas sostenibles en
los bofedales

Componentes

1. Determinacion de la gestion del
territorio para acuerdos municipales
y establecer el equipo técnico

Se ha establecido un convenio ambiental
para el desarrollo del mecanismo PSE en el
primer y segundo trimestre del afio 2021

Acuerdos y convenios

Lista del nimero de equipos,
materiales e insumos
Estructura organizacional vy
funcional

Observacion directa
Fotografia

Los GAD’s aprueban considerablemente
el proyecto del mecanismo PSE
Disponibilidad de recursos
permanente ejecucion

para su
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2. Certificacion por la conservacion de
los bofedales y recursos hidricos

Se ha certificado el mecanismo PSE por la
conservacion de los bofedales en el segundo
trimestre del afio 2021

Certificacién por la
conservacion de los bofedales

La metodologia para la certificacion se
adecla al mecanismo PSE

3. Comercializacion de mercados

voluntarios

Se ha determinado el 100% de la
negociacion  con  los  compradores
voluntarios del mecanismo PSE en el tercer
trimestre del afio 2021

Matriz de consistencia de
participacién de los
propietarios

Registros de asistencia

Actas de convenios
Documento con el plan de
capacitacion

Existen conflictos para negociar vy
determinar la estructura organizativa y
administradora

Los actores locales no
periddicamente a las
capacitaciones

asisten
reuniones 'y

4. Implementacion el mecanismo PSE

Se ha implementado un mecanismo PSE al
término del afio 2021

Informes técnicos

Mapas cartograficos

Informe del estado actual de los
bofedales y recursos hidricos
Encuestas

Base de datos

Las condiciones climaticas y sociales son
oportunamente  adecuadas para el
levantamiento de informacion

El esquema se adapta a los aspectos

5. Sistema de control y vigilancia

Se ha realizado un sistema de control y
vigilancia a partir del primer trimestre del
afio 2022

* Informe” de . analisis ~ de ambientales, sociales y econémicos de las
percepcion social areas de estudio

e Disefio del esquema de
mecanismo PSE

e Fotografia

e Manual de protocolos, Los usuarios cumplen con el pago

metodologias e indicadores de
control y vigilancia

Informe de procedimiento,
seguimiento y evaluacion del
estado de los bofedales y
recursos hidricos

Base de datos

Reportes de control de pago

Los bofedales y recursos hidricos mejoran
su estado de condicidn

Las poblaciones locales se encuentran
satisfechas con los resultados del proyecto
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e Informes de transferencia y
legitimidad

Actividades

1.1. Conformar los actores

1.2. Receptar el mecanismo PSE

1.3. Acordar un convenio ambiental

1.4. Adecuar oficinas para el desarrollo del mecanismo PSE

2.1. Obtener una certificacidn por la conservacion de los bofedales y recursos hidricos de la RPFCH

3.1. Determinar el precio y forma de pago
3.2. Realizar una negociacion con los compradores voluntarios

4.1. Elaborar un diagndstico técnico biofisico, socioeconémico y politico administrativo

4.2. Analizar el estado de conservacion de los bofedales y recursos hidricos

4.3. Realizar un estudio de potencialidad, percepcién y capacidad de pago

4.4. Realizar salidas a las tierras de los propietarios que se encuentran en las areas de influencia

4.5. Concientizar sobre la conservacion y aprovechamiento sostenible de los bofedales y recursos hidricos

5.1. Elaborar, implementar y divulgar un manual de protocolos, metodologias e indicadores de control y vigilancia para
cumplimiento del mecanismo PSE

5.2. Evaluar el estado de condicion de los bofedales y recursos hidricos

5.3. Sistematizacién de datos y elaboracion de informes de transparencia y legitimidad del mecanismo PSE

Total

Presupuesto
$1.900,00
$1.700,00
$1.500,00

$103.368,00

$108.468.00
$50.000,00
$50.000,00
$3.000,00
$5.500,00
$8.500,00
$10.000,00
$15.020,00
$5.500,00
$3.010,50
$5.000,00
$38.530,50
$11.500,00

$35.000,00
$30.000,00
$76.500,00

$281.998,50




5) Cronograma

Tabla 10. 38. Cronograma del proyecto 2
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Componentes

Actividades

Ao 2021 Ao 2022
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

Determinacion

de la gestion del

territorio para
acuerdos
municipales y
establecer el
equipo técnico

1.1

1.2.
1.3.

Conformar los actores

Receptar el mecanismo PSE
Acordar un convenio
ambiental

. Adecuar oficinas para el

desarrollo del mecanismo
PSE

Certificacion por
la conservacién

de los bofedales y

recursos hidricos

. Obtener una certificacion por

la conservacion de los
bofedales y recursos hidricos
de la RPFCH

Comercializacion
de mercados

voluntarios

. Determinar el precio y forma

de pago

. Realizar una negociacién con

los compradores voluntarios

4,

Implementacion
el mecanismo

PSE

4.1,

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Elaborar un diagnéstico
técnico biofisico,
socioeconémico y politico
administrativo

Analizar el estado de
conservacion de los
bofedales y recursos hidricos
Realizar un estudio de
potencialidad, percepcion y
capacidad de pago

Realizar salidas a las tierras
de los propietarios que se
encuentran en las &reas de
influencia

Concientizar sobre la
conservacion y
aprovechamiento sostenible
de los bofedales y recursos
hidricos

5.

Sistema
control
vigilancia

de

5.1.

5.2.

5.3.

Elaborar, implementar vy
divulgar un manual de
protocolos, metodologias e
indicadores de control y
vigilancia para cumplimiento
del mecanismo PSE

Evaluar los cambios con
respecto al estado de
conservacion con salidas de
campo, andlisis de muestras,
lineas base y andlisis
predictivos cartograficos de
los bofedales y recursos
hidricos

Sistematizacion de datos y
elaboracion de informes de
transparencia y legitimidad
del mecanismo PSE
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c. Perfil del Proyecto 3

1) Nombre del proyecto

Restauracion ecoldgica em las unidades suministradoras de agua deterioradas de la RPFCH
2) Justificacion

La cobertura vegetal, los bofedales, las cuencas hidrogréaficas y demas unidades productoras y
dominantes de agua, son una parte esencial para la RPFCH pero ademas, es vital para el bienestar
social. Sin embargo, existen presiones antrdpicas que debilitan a los recursos naturales
preponderantes de la provision de servicios hidricos, ocasionando de tal manera un impacto no
sOlo a este bien natural sino también para quienes toman uso de él. Expuesto lo anterior, fue
necesario plantear lineamientos con respecto a la conservacion, restauracién y aprovechamiento
sostenible de los recursos hidricos que hacen factible su funcionamiento, permitiendo
simultaneamente al desarrollo de las poblaciones locales, pero ademas asegurando el bienestar y
salud de las personas que habitan en la reserva.

3) Objetivos
a) Objetivo general

Implementar procesos de restauracion ecoldgica en las unidades suministradoras de aguas
deterioradas de la RPFCH

b) Obijetivos especificos

¢ Elaborar un diagnostico de priorizacion las unidades suministradoras de agua disturbadas

e Evaluar el potencial de regeneracion de especies

e Seleccionar las unidades suministradoras de agua para restaurar

¢ Consultar, socializar, comunicar y retroalimentar a las poblaciones locales acerca del proceso
de restauracion ecolégica

¢ Restaurar las unidades suministradoras priorizadas de agua

e Realizar un sistema de control y vigilancia del proceso de restauracion



4) Estructura analitica del proyecto 3

Tabla 10. 39. Estructura analitica del proyecto 3
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Resumen de objetivos

Indicadores

Fuentes de verificacion

Supuestos

Fin

Contribuir en la recuperacion
de la cobertura vegetal
asociada a las unidades
suministradoras de agua

Se ha recuperado el 80% de la
cobertura vegetal nativa de las
unidades suministradoras de
agua en el afio 2026

Observacion directa
Fotografia
Mapas tematicos

Las especies seleccionadas para la
restauracion ecoldgica se adaptan a las
condiciones de las unidades
suministradoras de agua

Propésito

Implementar

procesos de

restauracion ecoldgica en las
unidades  suministradoras  de
aguas deterioradas de la RPFCH

Al término del proyecto, se
habra restaurado con plantas
nativas en las unidades
suministradoras ~ de  aguas
deterioradas

Fotografia
Observacion directa

Las poblaciones locales quieren participar
en la restauracion ecoldgica

La RPFCH apoya econdmicamente al
proyecto

Componentes

1.

Diagnéstico de priorizacion
de las unidades
suministradoras de agua
disturbadas

Se ha elaborado un diagnostico
de priorizacion de las unidades
suministradoras de agua
disturbadas en el primer
trimestre del afio 2023

Informe técnico del diagnostico
Mapas tematicos

Las condiciones climaticas y sociales son
oportunamente  adecuadas para el
levantamiento de informacion

Evaluacion del potencial de
regeneracion de especies

Se ha evaluado el 95% de la
regeneracion de especies en el
segundo trimestre del afio 2023

Informe de evaluacion
Base de datos
Fotografia

Para la propagacion de las especies se
sugiere la construccion de un vivero

Seleccién de las unidades
suministradoras de agua
para restaurar

Se ha seleccionado un 70% de
las unidades suministradoras de
agua en el primer trimestre del
afio 2023

Inventario de las unidades suministradoras de

agua

La restauracion de cobertura vegetal
ayuda simultaneamente a un mejor estado
de condicion de los recursos hidricos
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Consulta, socializacion,
comunicacion y
retroalimentacion de las
poblaciones locales acerca
del proceso de restauracion
ecolégica

El 80% de la poblacion local se
ha sensibilizado sobre el
proceso de restauracion en el
tercer trimestre del afio 2023

Actas de reunion
Material audiovisual
Fotografia

Informes de campo
Material didactico
Material pedagogico

Las poblaciones locales asisten de
manera regular a las capacitaciones

Restauracion de las
unidades  suministradoras
priorizadas de agua

Se ha restaurado el 100% de las
unidades suministradoras de
agua en el al finalizar el afio
2025

Fotografia
Mapas cartograficos
Observacion directa

Las poblaciones locales quieren ser
participe en la restauracion

Sistema de control y
vigilancia del proceso de
restauracion

Se ha disefiado un sistema de
control y vigilancia del proceso
de restauracion a partir del
tercer trimestre del afio 2024

Manual de protocolos, metodologias e
indicadores de control y vigilancia

Informe de procedimiento, seguimiento vy
evaluacion del estado de los recursos hidricos
Base de datos

Informes de transferencia y legitimidad

Los recursos hidricos mejoran su estado
de condicion

Las poblaciones locales se encuentran
satisfechas con los resultados del
proyecto

Actividades

1.1. Determinar las caracteristicas ecoldgicas, climaticas e hidrolégicas
1.2. Inventario de unidades suministradoras de agua

1.3. Actualizar el mapa de priorizacion de las unidades suministradoras de agua disturbadas
1.4. ldentificacion del uso de técnicas ancestrales de siembra y acopio de agua

2.1. Inventariar las especies dominantes y nativas de las areas suministradoras de agua
2.2. Evaluar la potencialidad de las especies que pueden ser utilizadas en la restauracion
2.3. Construir un vivero de produccion de plantas nativas

Presupuesto

$1.104,80
$2.120,00
$1.320,00

$620,00
$5.164,80

$3.360,50
$2.000,00
$30.000,00
$35.360,50



3.1.
3.2.
3.3.

4.1.

4.2.
4.3.

5.1.

6.1.

6.2.
6.3.

Evaluar el estado del suelo, vegetacion y agua

Definir y predecir si persisten disturbios

Evaluar con las poblaciones locales las actividades que realizan y determinar las unidades suministradoras de agua a
restaurar

Desarrollar guias de restauracién asociados a los recursos hidricos y protocolos para superar las barreras ecoldgicas y
sociales

Sensibilizar y consultar a las poblaciones locales sobre el proceso de restauracién ecolégica

Informary capacitar a las poblaciones locales acerca del material didéctico de restauracion asociados a los recursos hidricos
y protocolos para superar las barreras ecoldgicas y sociales

Ejecutar el proceso de restauracion

Elaborar, implementar y divulgar un manual de protocolos, metodologias e indicadores de control y vigilancia para
cumplimiento del proceso de restauracion

Evaluar el estado de conservacion de los recursos hidricos

Sistematizacién de datos y elaboracion de informes de transparencia y legitimidad del proceso de restauracién

Total
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$35.000,00
$4.500,00
$3.500,00

$43.000,00
$25.200,00

$20.000,00
$25.000,00

$70.200,00

$90.920,00
$90.920,00

$11.500,00

$25.000,00
$35.000,00
$71.500,00

$316.145,30




5) Cronograma del proyecto 3

Tabla 10. 40. Cronograma del proyecto 3

Componentes Actividades Afo 2023 Ao 2024 Ao 2025 Afo 2026
T1L T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 72 T3 T4
1.1. Determinar las
caracteristicas
ecoldgicas, climaticas e
hidrolégicas
1.2. Inventario de unidades
Diagnéstico de suministradoras de agua
priorizaci()n las 1.3. Actualizar el mapa de
unidades priorizacién de las

suministradoras  de
aguas deterioradas

1.4.

unidades
suministradoras de
aguas deterioradas
Identificacion del uso de
técnicas ancestrales de
siembra y acopio de
agua

Evaluacion del
potencial de
regeneracion

2.1.

2.2.

2.3.

Inventariar las especies
dominantes y nativas
Evaluar la potencialidad
de las especies
Construir un vivero de
produccion de plantas
nativas

Seleccion de las
unidades

suministradoras  de
agua para restaurar

3.1

3.2

Evaluar el estado del
suelo, vegetacion y agua
Definir y predecir si
persisten disturbios
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3.3. Evaluar con las
poblaciones locales las
actividades que realizan
y determinar las
unidades
suministradoras de agua
a restaurar

4.1. Desarrollar guias de
restauracion asociados a
los recursos hidricos y

Cor)su_lta, L protocolos para superar

souallz_acu_)[], las barreras ecoldgicas y

comunicacion y )

retroalimentacion de sociales

las poblaciones 4.2. Sensibilizar y consultar

locales acerca del a las poblaciones locales

proceso de  4.3. Informar y capacitar a

restayr_amon las poblaciones locales

ecoldgica .
acerca del material
didactico de
restauracion

Restaurar las 5.1. Ejecutar el proceso de

unidades restauracion

suministradoras

priorizadas de agua

6.1. Elaborar, implementar y

divulgar un manual de
Realizar un sistema protoco|os,
de ~ control 'y metodologias e
vigilancia del indicadores de control y
proceso de S
restauracion vigilancia
6.2. Evaluar el estado de

conservacion de las




unidades
suministradoras de agua
6.3. Sistematizacion de
datos y elaboraciéon de
informes de
transparencia y

legitimidad del proceso
de restauracion

92
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d. Perfil del proyecto 4

1) Nombre del proyecto

Aprovechamiento turistico en los sitios de visita de la RPFCH

2) Justificacion

La modalidad productiva por la expansion de tierras para realizar actividades agricolas, ganaderas
y turisticas en la RPFCH es parte del desarrollo de la localidad, sin embargo, origina impactos
negativos alterando al sistema ecoldgico y provocando el deterioro de los servicios ecosistémicos
asociados a los bofedales y recursos hidricos; por tal motivo, se busca soluciones a través de
lineamientos conducentes por parte de las comunidades, actores institucionales, personal del
manejo del &rea protegida y ademas de quienes aportaran indirectamente ingresos para el sustento
de las comunidades (turistas), aprovechando sosteniblemente los recursos naturales y
promoviendo un impulso comunitario e inclusivo, que permita asegurar de tal manera una
responsabilidad ambiental, considerando al turismo sostenible o ecoturismo como un eje valioso
para el desarrollo local y preservacion ambiental encaminado hacia las generaciones actuales y
venideras.

3) Objetivos

a) Objetivo general

Fortalecer el aprovechamiento turistico en los sitios de visita de la RPFCH
b) Obijetivos especificos

¢ Elaborar un diagnostico turistico

e Generar competencias laborales turisticas

o Implementar facilidades turisticas en sitios de visita
¢ Realizar un sistema de control y vigilancia



4) Estructura analitica del proyecto 4

Tabla 10. 41. Estructura analitica del proyecto 4

94

Resumen de objetivos

Indicadores

Fuentes de verificacion

Supuestos

Fin

- Contribuir en el
aprovechamiento turistico de

En el afio 2026, el 80% de los
recursos naturales y culturales se

Observacion directa
Analisis de percepcion social

Las poblaciones locales estdn motivadas
por los cambios positivos
Los turistas comparten sus experiencias

los recursos naturales de la han aprovechado sosteniblemente i . educativas, vivenciales y de
RPFCH como atracciones turisticas Libros de sugerencias en la PRFCH sensibilizacion  ambiental con  sus
allegados
Propdsito

Fortalecer el aprovechamiento
turistico en los sitios de visita de la
RPFCH

Al término del proyecto, el 80% de
los sitios de visita de la RPFCH se
habran fortalecido con
aprovechamiento turistico

Observacion directa
Fotografia

Las poblaciones locales quieren seguir
participando en proyectos de desarrollo
sostenible

Componentes

1. Diagnostico turistico

Se ha realizado un diagnostico
turistico en el tercer trimestre de
del afio 2024

Informe técnico del diagnostico
Fichas de inventarios naturales y culturales
Fichas censales

Las condiciones climaticas y sociales son
oportunamente  adecuadas para el
levantamiento de informacion

2. Generacion de competencias
laborales turisticas

El 50% de la poblacién se han
certificado con competencias
laborales en el &mbito turistico en
el mes de enero del afio 2025

Base de datos
Mapa de zonas de manejo

Las condiciones climéticas y sociales son
oportunamente  adecuadas para el
levantamiento de informacion

3. Implementacion de
facilidades turisticas en
sitios de visita

Se han adecuado sitios de visita en
la RPFCH al finalizar el afio 2024

Fotografia
Audiovisuales
Registro de asistencia
Material didactico
Plan interpretativo

Las poblaciones locales y turistas se
encuentran satisfechos con los resultados
del proyecto
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La organizacion de la localidad e imagen
de las areas comunitarias son ejemplo para
otras comunidades

Los turistas aportan econdmicamente para
futuros proyectos en la zona

Las poblaciones locales tienen mejores

4. Sistema de control 'y Se ha elaborado un sistema de e Informe de control y vigilancia oportunidades

vigilancia control y al finalizar el afio 2025 ¢ Fotografia Las poblaciones locales participan

activamente en el proyecto
Actividades Presupuesto
1.1. Determinar los aspectos y caracteristicas biofisicas, sociales, econémicas, politicas-administrativas y culturales $1.225,50
1.2. Identificar y evaluar las potencialidades turisticas (inventarios) $3.170,00
1.3. Identificar y evaluar la planta turistica $3.180,00
1.4. Identificar y evaluar la infraestructura turistica $500,00
1.5. Analizar la legislacion turistica $500,00
1.6. Analizar el ordenamiento y gestién de uso publico y turistico $1.000,00
1.7. Analizar la demanda turistica $3.180,00
1.8. Analizar las competencias laborares del territorio $2.500,00
1.9. Elaborar un analisis FODA $2.000,00
$17.255,50
2.1. Fomentar, capacitar y nutrir los conocimientos al desarrollo personal y profesional en el &mbito turistico $30.000,00
2.2. Evaluar el proceso de capacitacion para evidencia las capacidades y desempefio de las comunidades $7.000,00
2.3. Certificacion de competencias laborales en el &mbito turistico $10.000,00
$47.000,00
3.1. Adecuar sitios de visita $200.000,00
$200.000,00
4.1. Elaborar, implementar y divulgar un manual de protocolos, metodologias e indicadores de control y vigilancia $10.000,00
4.2. Evaluar los cambios con respecto al estado de condicién del sitio $25.000,00
4.3. Sistematizar datos e implementar acciones $35.000,00
$70.000,00

Total

$334.255,50




5) Cronograma del proyecto 4

Tabla 10. 42. Cronograma proyecto 4
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Componentes

Actividades

Afio 2024 Ao 2025 Ao 2026
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

1.

Diagnostico
turistico

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Determinar los aspectos
y caracteristicas
biofisicas, sociales,
econdmicas, politicas-
administrativas y
culturales

Identificar y evaluar las
potencialidades
turisticas (inventarios)
Identificar y evaluar la
planta turistica
Identificar y evaluar la
infraestructura turistica

. Analizar la legislacion

turistica

Analizar el
ordenamiento y gestion
de uso publico vy
turistico

Analizar la demanda
turistica

Analizar las
competencias laborares
del territorio

Elaborar un analisis
FODA

Generacion de
competencias
laborales
turisticas

2.1.

2.3.

Fomentar, capacitar y
nutrir los conocimientos
al desarrollo personal y
profesional en el &mbito
turistico de las
comunidades, para
generar mayores
oportunidades de
empleo, movilidad y
estabilidad laboral.

. Evaluar el proceso de

capacitacion para
evidencia las
capacidades y

desempefio  de las
comunidades
Certificacién de
competencias laborales
en el &mbito turistico
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Fortalecimiento
de facilidades
turisticas en los
sitios de visita

3.1

Adecuar sitios de visita

Monitoreo del
proyecto

4.1.

4.2.

4.3.

Elaborar, implementar y
divulgar un manual de
protocolos,
metodologias e
indicadores de control y
vigilancia

Evaluar los cambios con

respecto al estado de
condicidn del sitio
Sistematizar datos e
implementar acciones
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e. Perfil de Proyecto 5

1) Nombre del proyecto

Tratamiento de los residuos generados por las poblaciones locales de la RPFCH

2) Justificacién

En la RPFCH se percibe un abuso de elementos que alteran agresivamente a la estética e imagen
del paisaje, pero ademés contaminan a los ecosistemas terrestres y fuentes hidricas de la zona;
entre ellos se encuentra principalmente el mal manejo de residuos y escombros de construcciones.
Es claro evidenciar que, la poblacién sustituye sus necesidades basicas de supervivencia, dejando
de lado el compromiso con el entorno natural y su propio bienestar. Por ende, se ha planteado un
proyecto que maneje eficientemente desde la fuente hasta la disposicién final de los residuos
solidos, para evitar la contaminacién visual y ambiental en el area; de tal manera, que mejore el
escenario natural de la zona, ayudando a una mejor atraccion de visitantes, pero a su vez a
mantener sana la biodiversidad en conjunto con los ecosistemas y los beneficios que brindan a la
localidad

3) Obijetivos

a) Objetivo general

Tratar los residuos generados por las poblaciones locales de la RPFCH
b) Objetivos especificos

e Realizar un diagnostico de la situacion local de la produccion de residuos
e Generar el habito de la sensibilizacién y separacién de los residuos a las poblaciones locales
e Implementar procesos para el tratamiento adecuado de los residuos



4) Estructura analitica del proyecto 5

Tabla 10. 43. Estructura analitica del proyecto 5
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Resumen de objetivos

Indicadores

Fuentes de verificacion

Supuestos

Fin

- Contribuir en el mejoramiento
de la calidad del paisaje y
adecentamiento de la
poblacion local de la RPFCH

Al término del afio 2026, se habra
mejorado un 100% de la calidad
del paisaje y adecentamiento de la
poblacion local de la RPFCH

Fotografia
Observacion directa
Sistema de control y vigilancia

El escenario paisajistico mantiene un
semblante natural

Propésito

Tratar los residuos generados en
las poblaciones locales de la
RPFCH

Al término del proyecto, el 80% de
los residuos generados por las
poblaciones son tratados
adecuadamente

Plan de tratamiento adecuado de los
residuos

La organizacion de la localidad e imagen
de las areas comunitarias son ejemplo
para otras comunidades

Componentes

1. Diagnostico de la situacion
local de la produccion de
residuos

Se ha realizado un diagnéstico
situacional local de la produccién
de residuos en el primer trimestre
de del afio 2024

Informe técnico del diagnostico
Fichas de inventarios

Las condiciones climaticas y sociales son
oportunamente  adecuadas para el
levantamiento de informacion

2. Sensibilizacion  sobre el
tratamiento de los residuos a
las poblaciones locales

El 80% de las poblaciones locales
fueron capacitadas acerca del
tratamiento de los al término del
afio 2024

Actas de reunién
Material audiovisual
Posters

Boletines informativos
Fotografia

Informes de campo
Material didactico
Material pedagdgico

Las poblaciones locales asisten de manera
regular a las capacitaciones

Las poblaciones locales no persisten en
una equivocada separacion de residuos

3. Implementacién de procesos
para el tratamiento adecuado
de los residuos

Se ha implementado el 100% de
los procesos del tratamiento
adecuado de los residuos a partir
del afio 2026

Plan de inversion
Base de datos

Los GAD’s proporcionan apoyo técnico
para el proyecto
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Actividades Presupuesto

1.1. Elaborar un diagnostico de la situacion local del manejo de residuos $2.521,00

$2.521,00

2.1. Desarrollar una campafia de sensibilizacion sobre el tratamiento de los residuos en las localidades $8.500,00

2.2. Implementar talleres de capacitacion en los principios de las 3Rs al personal del centro de acopio y localidad $30.000,00

2.3. Implementar talleres de capacitacion de separacion y almacenamiento de residuos al personal del centro de acopio y $20.000,00
comunidades

2.4. Implementar talleres de capacitacion sobre la aplicacion de técnicas de compostaje y lombricultura en las poblaciones $25.000,00

locales

2.5. Implementar talleres de capacitacion en las unidades educativas de cada localidad $20.000,00

$36.500,00

3.1. Formar un comité organizado que lideren el proceso $1.817,50

3.2. Instalar y operar un centro de acopio de residuos sélidos $500.000,00

3.3. Aplicacion de técnicas de compostaje y lombricultura en las poblaciones locales $20.000,00

3.4. Planificar un sistema de control y vigilancia $40.000,00

$561.817,50

Total $600.838,50

5) Cronograma del proyecto 5

Tabla 10. 44. Cronograma del proyecto 5

Afio 2024 Ao 2025 Afio 2026

Componentes AEIRELES TL T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 TI T2 T3 T4

1. Diagnéstico de la 1.1. Elaborar un diagnostico de la situacion local del manejo de
situacion local de la residuos
produccion de residuos

2.1. Desarrollar una campafia de sensibilizacion

2.2. Implementar talleres de capacitacion en los principios de
las 3Rs

2.3. Implementar talleres de capacitacion de separacion y
almacenamiento de residuos

2.4. Implementar talleres de capacitacion sobre la aplicacion de
técnicas de compostaje y lombricultura

2. Sensibilizacién sobre el
tratamiento  de  los
residuos a las
poblaciones locales
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2.5. Implementar talleres de capacitacion en las unidades
educativas

3.

Implementacién de
procesos para el
tratamiento adecuado de
los residuos

3.1. Formar un comité organizado que lideren el proceso
3.2. Instalar y operar un centro de acopio de residuos s6lidos
3.3. Aplicacion de técnicas de compostaje y lombricultura
3.4. Planificar un sistema de control y vigilancia

3. Fuentes de financiamiento

La estrategia de coordinacién, articulacion y financiamiento se muestra en la siguiente matriz:

Tabla 10. 45. Financiamiento de los proyectos

PROYECTO 1: Comunicacion, educacion y participacion ambiental (CEPA) a las poblaciones aledafias de la RPFCH

Presupuesto: $100.000,00

1.

~ o o o o Afo Afo
Componentes Actividades . Fuer_1tes.det Afo 2020 Ao 2021 Afo 2022 Ao 2023 Ao 2024 2025 2026
inanclamiento - 1 5 3 4 1 234 12341234123412341234
1. Diagnosticar los MAE

SER’s de los MAGAP
bofedales  de la GADs

RPFCH Provinciales
GADs
Municipales
Disefio de procesos GADs
(CEPA) que Parroquiales
fomenten las . Elaborar un material MAGAP
practicas de uso didactico de practicas FAO
sostenible y sostenibles en los FAN
conservacién de los bofedales GEF
bofedales . Desarrollar una MAE
campafia de GADs
sensibilizacion de los Provinciales
SER’s que brindan los GADs
bofedales Municipales
GADs

Parroquiales
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. Sensibilizar a las

poblaciones  locales
sobre la normativa
ambiental vigente

MAE
GADs
Municipales

. Sensibilizar a las

poblaciones  locales
sobre la importancia de
los servicios
ecosistémicos que
brindan los bofedales

MAE
MAGAP
GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

. Sensibilizar a las

poblaciones  locales
sobre los impactos
generados por las
actividades que
realizan en los SER’s
que brindan los
bofedales en éarea de
amortiguamiento

MAE
MAGAP
FAO

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

. Sensibilizar a las MAE
poblaciones locales GADs
sobre la prevencion de  Provinciales
incendios en los GADs
bofedales Municipales

. Sensibilizar e informar
a la poblacion local MAGAP
acerca del material FAO
didactico de practicas  FAN
sostenibles en los GEF
bofedales

Disefio de Diagnosticar los MAE
procesos (CEPA) SER’s de los recursos  MAGAP
que fomenten hidricos de la RPFCH GADs
practicas de uso Provinciales
sostenible y GADs
conservacion  de Municipales
los recursos GADs
hidricos Parroquiales
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Elaborar un material
didactico de précticas
sostenibles en los
recursos hidricos

MAE
SENAGUA
EP EMAPAR
GADs
Provinciales

Desarrollar una
campafia de
sensibilizacion

MAE
SENAGUA
GADs
Provinciales

Sensibilizar a las
poblaciones  locales
sobre la importancia de
los servicios
ecosistémicos que
brindan los recursos
hidricos

MAE
MAGAP
SENAGUA
GADs
Provinciales

Sensibilizar a las
poblaciones locales -
sobre los impactos
generados por las
actividades que
realizan en los SER’s
que brindan los
recursos hidricos en el
area de
amortiguamiento

MAGAP
FAO
GEF
FAN

Sensibilizar e informar
a la poblacién local
acerca del material
didactico de précticas
sostenibles en los
bofedales

MAE
MAGAP
SENAGUA
FAO

GADs
Provinciales

PROYECTO 2: Pago por servicios ecosistémicos (PSE) que brindan los bofedales de la RPFCH

Presupuesto: $$281.998,50

Componentes

Actividades

Fuentes de Afo 2020 Anfo 2021
financiamiento

Ao Ao
2025 2026

Afi0 2022  Afio 2023  Afio 2024
1234123412341234123412341234
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Determinacion de la
gestion del territorio

Conformar los actores

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

. Receptar el mecanismo

MAE

para acuerdos PSE
municipales y . Acordar un convenio MAE
establecer el equipo ambiental
técnico . GADs
. Adecuar oficinas para e
Municipales
el  desarrollo  del
. GADs
mecanismo PSE .
Parroquiales
e 1. Obtener una GADs
Certificacion por la T >
- certificacion por la Municipales
conservacion de los o
conservacion de los GADs
bofedales y recursos fedal ial
hidricos bg e_da €S Yy recursos Par_roqu!a es
hidricos de la RPFCH  Universidades
1. Determinar el precioy GADs
forma de pago Provinciales
GADs
Comercializacion Municipales
de mercados 2. Realizar una GADs
voluntarios negociacion con los Provinciales
compradores GADs
voluntarios Municipales
1. Elaborar un Universidades
diagnéstico  técnico MAE
biofisico, GADs
socioecondmico y  Municipales
politico administrativo GADs
Implementacién el Parroquiales
mecanismo PSE 2. Analizar el estado de Universidades

conservacion de los
bofedales y recursos
hidricos

MAE

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales
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Realizar un estudio de
potencialidad,
percepcion y
capacidad de pago

Universidades
MAE

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

Realizar salidas a las
tierras de los
propietarios que se
encuentran en las areas
de influencia

Universidades
MAE

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

Concientizar sobre la
conservacion y
aprovechamiento
sostenible  de  los
bofedales y recursos
hidricos

Universidades
MAE

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

Sistema de control y

vigilancia para el

cumplimiento

mecanismo PSE

del

Elaborar, implementar
y divulgar un manual
de protocolos,
metodologias e
indicadores de control
y vigilancia  para
cumplimiento del
mecanismo PSE

MAE

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

Evaluar los cambios
con respecto al estado
de conservacion con
salidas de campo,
analisis de muestras,
lineas base y andlisis
predictivos
cartograficos de los
bofedales y recursos
hidricos

MAE
IIGE-Ecuador
GADs
Municipales
GADs
Parroquiales
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Sistematizacion de
datos y elaboracion de

informes de
transparencia y
legitimidad del

mecanismo PSE (a
partir de los 2 meses)

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

PROYECTO 3: Restauracion ecoldgica en las unidades suministradoras de agua disturbadas de la RPFCH

Presupuesto: $316.145,30

priorizacién de las
unidades
suministradoras de
agua disturbadas

agua

Afio Afio
. Afo 2020 Afo0 2021 Afio 2022 Afo 2023 Afio 2024
Componentes Actividades finit:li?::;izﬁto 2025 2026
1234123412341234123412341234
Determl,na.r las GADs
caracteristicas .
o S Parroquiales
ecoldgicas, climaticas Lo
. o Universidades
e hidroldgicas
. Inventario de unidades GADs
1. Diagnéstico de suministradoras de Parroquiales

Universidades

. Actualizar el mapa de

priorizacién de las
unidades
suministradoras de
agua disturbadas

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales
Universidades

. ldentificacion del uso

de técnicas ancestrales
de siembra y acopio de
agua

GADs
Parroquiales
Universidades

2. Evaluacion del
potencial de
regeneracion de
especies

Inventariar las especies
dominantes y nativas

GADs
Parroquiales
Universidades

Evaluar la
potencialidad de
regeneracion de las
especies

MAE
GADs
Parroquiales

Construir un vivero de
produccion de plantas
nativas

MAE
GADs
Parroquiales
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Seleccion  de las
unidades

suministradoras de
agua para restaurar

Evaluar el estado del
suelo, vegetacion vy
agua

MAE

IIGE - Ecuador
GADs
Parroquiales

Definir y predecir si
persisten disturbios

MAE

IIGE - Ecuador
GADs
Parroquiales

Evaluar con las
poblaciones locales las

actividades que
realizan y determinar
las unidades

suministradoras de
agua a restaurar

MAE
MAGAP
GADs
Parroquiales

Desarrollar guias de
restauracion asociados
a los recursos hidricos
y protocolos para

MAE

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

g)%ri];rilzt:éién superar las barreras FAN
R ecoldgicas y sociales Empresas
comunicacion y .
. L, privadas
retroalimentacion
de las poblaciones - MAE
Sensibilizar y GADs
locales acerca del .
consultar a las  Municipales
proceso de :

L poblaciones locales GADs
restauracion .
ecolégica Parroquiales

Informar y capacitar a MAE
las poblaciones locales GADs
acerca del material Municipales
didactico de GADs
restauracion Parroquiales
MAE
Restaurar las
; . GADs
unidades Ejecutar el proceso de e
suministradoras restauracion Municipales
GADs

priorizadas de agua

Parroquiales
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Elaborar, implementar
y divulgar un manual
de protocolos,
metodologias e
indicadores de control
y vigilancia para
cumplimiento del
proceso de
restauracion

MAE

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

Evaluar los cambios

6. Sistema de control y con respecto al estado MAE
vigilancia del de conservacion con 1IGE-Ecuador
proceso de andlisis de muestras, GADs
restauracion lineas base y andlisis Municipales
predictivos GADs
cartograficos de los Parroquiales
recursos hidricos
Sistematizacion de
Qatos y elaboracion de GADs
informes de .
. Municipales
transparencia y
S GADs
legitimidad del .
Parroquiales
proceso de
restauracion
PROYECTO 4: Aprovechamiento turistico en los sitios de visita de la RPFCH Presupuesto: $334.255,50
Fuentes de Afo 2020 Afo0 2021 Afo 2022 Afo 2023 Afio 2024 Afo Afo
Componentes Actividades financiamiento 2025 2026
1234123412341234123412341234
Determinar los
aspectos y
L caracteristicas GADs
1. Diagnostico e . .
o biofisicas, sociales, Parroquiales
turistico

econdmicas, politicas-
administrativas y
culturales

Universidades
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. ldentificar y evaluar

las potencialidades
turisticas (inventarios)

MINTUR
GADs
Parroquiales

. Identificar y evaluar la

planta turistica

MINTUR
GADs
Parroquiales
Universidades

. Identificar y evaluar la

infraestructura turistica

MINTUR
GADs
Parroquiales
Universidades

. Analizar la legislacion

competencias
laborares del territorio

P MINTUR
turistica
. Analizar el MINTUR
ordenamiento y GADs
gestion de uso publico  Parroquiales
y turistico
. Analizar la demanda MINTUR
turistica GADs
Parroquiales
Universidades
. Analizar las GADs

Parroquiales
Universidades

. Elaborar un analisis

GADs
Parroquiales
Universidades

2. Generacién

competencias

de

laborales turisticas

FODA

Fomentar, capacitar y
nutrir los
conocimientos al

desarrollo personal y
profesional en el
ambito turistico de las

comunidades, para
generar mayores
oportunidades de

empleo, movilidad vy
estabilidad laboral.

SECAP
MINTUR
GADs
Municipales
GADs
Parroquiales




110

Evaluar el proceso de SECAP
capacitacion para MINTUR
evidencia las GADs
capacidades y Municipales
desempefio de las GADs
comunidades Parroquiales
Certificacion de SECAP
competencias laborales MINTUR
en el &mbito turistico GADs
Municipales
GADs
Parroquiales
Adecuar sitios de visita MINTUR
3. Fortalecimiento de MAE
las facilidades GADs
turisticas del sitio de Municipales
visita GADs
Parroquiales
Elaborar, implementar MINTUR
y divulgar un manual CORDTUCH
de protocolos, GADs
metodologias e Municipales
indicadores de control GADs
y vigilancia Parroquiales
Evaluar los cambios MINTUR
con respecto al estado MAE
4 Monitoreo del de condicion del sitio GAD.S.
proyecto Municipales
GADs
Parroquiales
Sistematizar datos e MINTUR
implementar acciones  MAE
CORDTUCH
GADs
Municipales
GADs

Parroquiales
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PROYECTO 5: Tratamiento de los residuos generados por las poblaciones locales de la RPFCH

Presupuesto: $600.838,50

Fuentes d Afo 2020 Afo 2021 Afo 2022 Afio 2023 Afio 2024 Ano Afo
Componentes Actividades fi uer_1 es. et 2025 2026
MNanclamiento 1 > 34 12341234 1234123412341234
Elaborar un MAE
1. Diagnostico de la diagnostico de la Universidades
situacion local de la situacion local del GADs
produccion de manejo de residuos Provinciales
residuos GADs
Municipales
Desarrollar una MAE
camparfia de Universidades
sensibilizacion GADs
Municipales
GADs
Parroquiales
Implementar  talleres MAE
de capacitacion en los  Universidades
principios de las 3Rs GADs
Municipales
S GADs
2. Sen5|b|I|zaC|on_ Parroquiales
sobre el tratamiento Implementar  talleres MAE
de los residuos a las dep capacitacion de Universidades
poblaciones locales P:
separacion y GADs
almacenamiento  de Municipales
residuos GADs
Parroquiales
Implementar  talleres MAE
de capacitacion sobre MAGAP
la  aplicacion  de Universidades
técnicas de compostaje GADs
y lombricultura Municipales
GADs

Parroquiales




Implementar  talleres
de capacitacion en las
unidades educativas

MAE
Universidades
GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

Implementacién de

procesos
tratamiento
adecuado
residuos

para el

de los

Formar un comité
organizado que lideren
el proceso

GADs
Parroquiales

Instalar y operar un
centro de acopio de
residuos sélidos

GADs
Provinciales
GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

Aplicacion de técnicas
de  compostaje vy
lombricultura

MAGAP
Universidades
GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

Planificar un sistema
de control y vigilancia

GADs
Municipales
GADs
Parroquiales

PRESUPUESTO TOTAL DE LOS PROYECTOS

$1.633.238,80
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PRESUPUESTO TOTAL

$600.838,50

$1.633.238,80

$316.145,30 $334.255,50
$281.998,50

$100.000,00

Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3 Proyecto 4 Proyecto 5

Gréfico 10. 25. Distribucion presupuestaria de los proyectos

De acuerdo con el financiamiento de los proyectos, es importante recalcar que las comunidades
por ser los mayores beneficiarios de los servicios ecosistémicos asociados a los bofedales y
recursos hidricos, seran quienes aporten un 29% al presupuesto total de los proyectos, valor que
fue establecido en concordancia con el andlisis de la DAP que se realiz6 en el segundo objetivo
de esta investigacion.

Acorde con la matriz de las fuentes de financiamiento (Tabla 10. 40), se han considerado algunas
instituciones que pueden financiar de manera técnica o econémica las acciones de los proyectos,
con el fin de cumplir con los objetivos de conservacion; entre ellas se encuentra el MAE, los
Gobiernos seccionales, el FAN y entre otros aliados nacionales e internacionales que apoyan a la
conservacion y gestion sostenible de los recursos naturales y al bienestar de las poblaciones
locales. En particular, el financiamiento sera emitido en su mayoria por fondos estatales. Por otra
parte, en el afio 2026, el presupuesto total de los proyectos es de $1.633.238,80; donde el 37%
representa al monto del proyecto 5 “Tratamiento de los residuos generados por las poblaciones
locales de la RPFCH”, mientras que el proyecto 1 “CEPA” representa el 6% de la estimacion total
respectivamente.
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CONCLUSIONES

En la RPFCH se encuentran 16 bofedales de los cuales 4 pertenecen a la provincia de
Chimborazo y en igual proporcién 6 representan a las provincias de Bolivar y Tungurahua.
Este ecosistema himedo brinda a las poblaciones locales servicios ecosistémicos
generalmente de regulacion, contribuyendo a sus necesidades y bienestar humano, entre los
que se identificaron son: el control de erosion, mantenimiento, fertilidad y productividad
de los suelos, filtracion de agua, purificacion del aire, regulacion de desastres naturales y
la regulacion climética. Al mismo tiempo, los bofedales juegan un papel importante a nivel
local y global ya que sus suelos y vegetacion almacenan aproximadamente 99.043,39 Ton
de carbono organico dentro de 519,59 ha, mientras que 129.691,11 Ton de CO:2 son
emitidas a la atmdsfera cuando estos recursos se ven afectados.

Los recursos hidricos se dispersan en dos tipos de unidades suministradoras de agua entre
ellas estan 2 glaciales (Nevado Chimborazo y Carihuayrazo) y 2 cuencas hidrogréficas (Rio
Pastaza y Rio Guayas) de la cuales se distribuyen 4 susbcuencasy 20 microcuencas en las
provincias de Bolivar, Chimborazo y Tungurahua. Estos recursos naturales de agua ofrecen
servicios ecosistémicos de provision y regulacion a las poblaciones aledafias a la reserva,
tales como suministro de agua dulce, regulacion hidrica, purificacion del agua, protege las
necesidades de productividad en tiempos de sequia y también contribuye en la regulacion
climética.

Los bofedales y recursos hidricos permiten una mejor calidad de vida local, sin embargo,
son aprovechados insosteniblemente deteriorando su presencia en el futuro. La principal
amenaza para estos recursos naturales es la aplicacion de actividades productivas como la
agricultura y ganaderia en la zona, ya que la localidad no posee niveles de ingresos estables
y desconocen la condicion de los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico y
al recurso hidrico.

La disposicion a pagar considerada para los grupos familiares con bajos recursos
economicos es de 0,98 ctvs, mientras que las familias con recursos econémicos estables se
disponen a pagar $1,31. Anualmente 37.096 familias retribuirdn la cantidad de
$471.672,29.

Para los problemas que se frecuentan en la reserva, se propusieron 5 proyectos destinados
en 7 afios. Con el fin de recuperar la composicidn, estructura y funcionalidad de los
bofedales se formulé una estrategia de Pago por Servicios Ecosistémicos (PSE) y
Comunicacion, Educacion y Participacion Ambiental (CEPA) a las poblaciones locales
para que tengan conocimiento de la importancia de los recursos naturales que hacen uso
diario. Ademas, el proyecto CEPA contribuira también para mejorar el estado de condicion
de los recursos hidricos siendo su objetivo principal para plantear 3 proyectos adicionales:
Restauracion Ecologica, Aprovechamiento Turistico y Tratamiento de los Residuos, con
un presupuesto total de $1.633.238,80.

La valoracion econémica permitié la implementacion de estrategias para la compensacion,
educacion y conservacién de los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico en
los bofedales y recursos hidricos de la RPFCH, garantizando mejores alternativas de
desarrollo para el bienestar social de las comunidades y el continuo mantenimiento de los
regalos naturales que ofrece el area protegida.
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RECOMENDACIONES

Al momento de realizar una valoracion econdémica de servicios ecosistémicos a través de
la metodologia “valoracién contingente”, es recomendable reorganizar las secciones que
habitualmente se realiza en una entrevista o0 en una encuesta, es decir, la informacién
sociodemogréfica y percepcion social debe ubicarse después de las interrogantes de la
DAP, asimismo se deberia realizar preguntas minimas que permitan brindar respuestas
concretas y factibles para que el estudio proporcione mejores resultados. Ademas, en el
momento que se cuestiona la disposicion a pagar, es importante que se realicen Unicamente
preguntas dicotémicas y cerradas para la obtencién de mejores resultados en la aplicacion
de un modelo probabilistico, en este caso “modelo de regresion logit”.

Los principales problemas ambientales en la RPFCH son ocasionados por el mal
aprovechamiento de los recursos naturales y la tenencia de tierras, por ello se deberia
cumplir y fomentar la normativa vigente ambiental para respetar los limites de manejo y
uso del area protegida por parte de las poblaciones locales.

Las empresas privadas que se benefician directa o indirectamente de los servicios
ecosistémicos asociados a los bofedales y recursos hidricos deberian considerarse a pagar
un valor adicional por el consumo y beneficio que reciben de los mismos, ya que es
importante denotar “el que consume mas, paga mas”.

Se deberia establecer estrategias publicitarias de los diferentes atractivos culturales y
naturales que tiene la RPFCH, de tal modo que los turistas disfruten de una gama de
actividades y sitios representativos de la localidad; permitiendo asi, una mejor oferta y
experiencia turistica, sin olvidar que el turismo sostenible aparte de realizarse
conscientemente en el entorno, es a su vez una fuente esencial para mejorar la economia
local.

A pesar de que existen elementos que se rigen a la proteccidn de biomas distribuidos en el
pais, aun se declina su valor. Por tal motivo, la valoracién econémica deberia considerarse
en las areas protegidas como una herramienta estratégica para la toma de decisiones
encaminadas al fortalecimiento de la proteccion y conservacion de la riqueza natural que
albergan.

Esta investigacion tiene el potencial para contribuir con un desarrollo sostenible e inclusivo
para la localidad, por ende, su aplicacion seria asimilable para mantener y disfrutar de un
ambiente sano, acondicionar la situacion socio econdmica en la localidad y asegurar raices
de patrimonio natural y cultural para las generaciones venideras.
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XIV. RESUMEN

La presente investigacion propone: determinar la valoraciéon econdmica de los servicios
ccosistémicos asociados al carbono organico en los bofedales de la Reserva de Produccién de
Fauna Chimborazo; donde se realizé una caracterizacién de estos servicios mediante la
identificacién de las variables de informacién dando como resultados, que en el drea protegida
se encuentran 16 bofedales y dos tipos de reservorios de agua que proveen inmersos servicios
ecosistémicos a la poblacién local sean de provisién y principalmente de regulacion. Posterior a
ello, se estimé su valor econémico mediante el método de valoracién contingente donde se
aplicaron 620 entrevistas a los habitantes que hacen uso de los servicios y asi conocer su
percepcion de la disposicion de pago por la conservacion de estos, ademas se realizé un modelo
de regresién probabilistico LOGIT que determind un valor hipotético de $0,98 para familias con
ingresos bajos y $1,31 para las familias con ingresos estables teniendo un monto anual de
$471.672,29 que serviria como ahorro colectivo para optar por medidas o herramientas de
conservacion de los bofedales y recursos hidricos. Finalmente se establecieron lineamientos
para su aprovechamiento a través de la identificacion de amenazas de los bofedales y recursos
hidricos para luego proponer proyectos estructurados mediante un ordenamiento légico, los
cuales se determinaron los actores que podrian aportar de manera técnica o econdmica,
resultando 5 proyectos: CEPA, PSE, Restauracion ecoldgica, Aprovechamiento Turistico y
Tratamiento de residuos dando un presupuesto total de $1.633.238,80 con un plazo de 7 afios, el
que ademas seré aportado con el 29% por el monto anual determinado. Donde se concluye que
la valoracién econdémica permitié la implementacion de estrategias para la compensacion,
educacion y conservacion de los servicios ecosistémicos asociados al carbono organico de los
bofedales y recursos hidricos de la Reserva de produccion de Fauna Chimborazo.

Palabras clave: VALORACION ECONOMICA DE SERVICIOS - CARBONO ORGANICO
— BOFEDALES — TURISMO SOSTENIBLE

Por: Vanessa Campoverde
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XIV. ABSTRACT

The present research proposes: to determine the economic valuation of the ecosystem
services associated with organic carbon in the wetlands of the Chimborazo Fauna
Production Reserve; where a characterization of these services was carried out through the
identification of the information variables giving as a result. that in the protected area there
are 16 wetlands and two types of water reservoirs that provide immersive ecosystem
services to the local population are of provision and mainly of regulation. After that, its
economic value was estimated utilizing the contingent valuation method where 620
interviews were applied to the inhabitants who make use of the services and thus know
their perception of the payment provision for the conservation of these, Also, a LOGIT
probabilistic regression model was performed that determined a hypothetical value of $
0.98 for families with low income and $ 1.31 for families with stable income having an
annual amount of $ 471,672.29 that would serve as collective savings to opt for measures
or tools to preserve the wetlands and water resources. Finally, guidelines were established
for their use through the identification of threats from the wetlands and water resources to
then propose structured projects through a logical system, which determined the actors that
could contribute technically or economically, resulting in 5 projects; CEPA, PSE,
Ecological Restoration, Tourism Use and Waste Treatment giving a total budget of §
1.633.238.80 with a term of 7 years, which will also be provided with 29% for the annual
amount determined. Where it is concluded that the economic valuation allowed the
implementation of strategies for the compensation, education, and conservation of the
ecosystem services associated with the organic carbon of the wetlands and water resources

of the Chimborazo Fauna Production Reserve.

Keywords: ECONOMIC VALUATION OF SERVICES- ORGANIC CARBON-
WETLANDS-SUSTAINABLE TOURISM




XV. ANEXOS
A. ANEXO 1. Modelo del cuestionario

SECCION A. INFORMACION SOCIODEMOGRAFICA

Buenos dias/tardes, mi nombre es...., soy estudiante de la ESPOCH vy estoy realizando una
encuesta acerca de la conservacion y los beneficios que brindan los recursos naturales de la
RPFCH. La entrevista no durara méas de 10 minutos. Todas sus respuestas seran tratadas de forma
confidencial y Utiles para el estudio cientifico.

OBJETIVO: Conocer la opinion de los habitantes sobre la problemas, beneficios y valoracion del
aguay suelo de la RPFCH

El entrevistado es:

a) Hombre  b) Mujer
P1. ;Qué edad tiene? ..........

P2. ¢ Cuéntas personas viven en su hogar incluyéndole a usted?............. personas
P3. ¢ Cuales son los estudios de mayor nivel que ha completado?

a) Sin estudios
b) Primaria

c) Secundaria
d) Universidad

e) Otro
F O -1 TR

P4. ; En qué actividad econdmica trabaja? (dejar que conteste solo y despueés sefialar la opcidn
mas adecuada)

a) Comercio
b) Agricultura, silvicultura, pesca y caza
¢) Manufactura
d) Sector Publico
e) Explotacion de minas y canteras
f) Otra
FA O U | R

P5. ¢ Cuanto recibe al mes por su actividad? $ ............... mes.

SECCION B. PERCEPCION SOCIAL

Ahora voy a hacerle algunas preguntas relacionadas con los beneficios otorgados por el carbono
organico y el recurso hidrico.

P6. De los siguientes beneficios ambientales que brinda la RPFCH por favor, sefiale cuales
usted conoce (Sefale con una X ) (En caso de que su respuesta sea desconoce, continde con la
P8)

a) Purificacion del aire O
b) Fijacion de di6xido de carbono C D



c) Control de la erosion del suelo
d) Abastecimiento de agua

e) Calidad de agua

f) Almacenamiento de agua

g) Desconoce

00000

P7. De los beneficios mencionados anteriormente, indique el nivel de importancia para su
conservacion. Siendo:

0 1 2 3 4
No tiene De poca Moderadamente Muy
. . . . . Importante .
importancia importancia importante importante

0

a) Purificacion del aire
b) Fijacion de dioxido de carbono C D
¢) Control de la erosion del suelo
d) Abastecimiento de agua

e) Calidad de agua

f) Almacenamiento de agua

0000

En cuanto al carbono orgénico:

P8. ¢ Tiene usted conocimiento sobre el almacenamiento de carbono organico en suelo y
vegetacion de la RPFCH? (en caso de que su respuesta sea NO, continde con la P10)

a) No b) Si

P9. ¢En qué recursos naturales de la RPFCH se encuentra el carbono organico? (Puede
escoger mas de una opcion)

a) Vegetacion

b) Animales

c) Suelo

d) Ninguna de las anteriores

P10. ¢(Considera usted qué el carbono organico del suelo y la vegetacion de la RPFCH
eliminan el CO2 del aire?

a) No b) Si

P11. De la siguiente escala, ¢ Cual considera usted qué es el nivel de amenaza que dafian los
suelos y vegetacion de la RPFCH? siendo:

0 1 2 3 4
No afecta Poca afectacion Afecta Afecta Alta afectacion
medianamente

Segun el nivel de amenaza coloque el nimero correspondiente para cada actividad:

a) Quema de pajonales O
-

b) Incremento poblacional



c) Incremento de la frontera agricola y pecuaria D)
d) Introduccion de especies forestales exaticas (pino) )
e) Generacion de desechos (actividad turistica/transito vial)

f) Mineria O

g) Otros: Identifique .........coevviiiriiiiiiii e
En cuanto a los recursos hidricos:

P12. ;Sabe como se almacena el agua en la RPFCH?

a) No b) Si

P13. ;Sabe de donde proviene el agua que consume en su hogar? (Puede escoger mas de una
opcién)

a) Nevados (Chimborazo y Carihuayrazo)

b) Paramos de la RPFCH

¢) Rios de lade la RPFCH

d) Lagunas de la RPFCH

e) Todas las anteriores

) Otra (CUAI? ..ot

g) Desconoce

P14. El agua que usted obtiene ¢ la utiliza para? (Puede escoger mas de una opcion)

a) Consumo en el hogar

b) Agricultura

¢) Ganaderia

d) Mineria

e) Todas las anteriores

) Otra (CUAI? .o

P15. De la siguiente escala, ¢ Cuél considera usted qué es el nivel de amenaza que afectan al
agua de la RPFCH? siendo:

0 1 2 3 4
No afecta Poca afectacion | Afecta medianamente Afecta Alta afectacion

Segun el nivel de amenaza coloque el nimero correspondiente para cada actividad:
a) Quema de pajonales

b) Incremento poblacional

c) Aguas residuales

d) Residuos agricolas y pecuarias

e) Generacion de desechos (actividad turistica/transito vial)
f) Mineria

g) Otros: Tdentifique .......coovvviiiniiiiiii e

000000



P16. ¢Es importante para usted conservar los suelos, vegetacién y agua de la RPFCH?
Siendo:

0 1 2 3 4
No tiene De poca Moderadamente Muy
. . . . . Importante .
importancia importancia importante importante

P17. ;Coémo conservaria los suelos y agua de la RPFCH?
Agua

SECCION C. VALORACION ECONOMICA

A continuacién, se le preguntara si usted esta de acuerdo con la disponibilidad a pagar por la
conservacion de los beneficios del suelo y agua de la RPFCH:

P18. ¢Estaria dispuesto a pagar una cantidad adicional de dinero para la conservacion y
mantenimiento del suelo y agua de la RPFCH? (en caso de su respuesta sea NO continle a la
P22)

a) No b) Si

P19. ; Qué cantidad maxima de dinero estaria dispuesto a pagar mensualmente para la
conservacion y mantenimiento del suelo y agua de la RPFCH?  ...cccivvieieinininnnnnnns
dolares

P20. ¢(Cual seria la forma de pago que usted daria propone para contribuir a la
conservacion y mantenimiento del suelo y agua de la RPFCH? (escoja solo una respuesta)
a) Contado

b) Facturacion mensual

¢) Impuestos

d) Otro ¢CUAI7......ooiiieec s

P21. Si usted esta dispuesto a pagar por la conservacién de estos beneficios, a quien

confiaria su inversion (escoja solo una respuesta)

a) Entidades publicas

b) Entidades privadas

c) Instituciones sin fines de lucro
d) Asociaciones comunitarias



€) Otra. (CUAIZ......cieceeee e

P22. ; Cuél es el motivo por el cual no estaria dispuesto a realizar ese aporte voluntario
de dinero para la conservacion de estos beneficios? (Puede escoger mas de una opcion)

a) No tiene recursos economicos suficientes para colaborar
b) No confia en el buen uso de sus aportes

c) No le interesa

d) El pago lo deberia asumir el Estado

€) Otro (CUAIP ..ot

ESTE ES EL FINAL DE LA ENTREVISTA.

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION

CONTROL DE CALIDAD DE LA ENTREVISTA:

Cada cuestionario debera recoger:

CODIGO (Iniciales de: provincia — parroquia — nimero): |

Fecha:
Ciudad:
Encuestador que realiza la encuesta:

Duracion de la entrevista:




B. ANEXO 2. Andlisis de las variables incluidas en el modelo

Variable

Representacion

Categorias

DAP

Disponibilidad a pagar

Variable dependiente dicotémica

1= El entrevistado responde que Sl
esta dispuesto a pagar

0= El entrevistado responde que
NO esta dispuesto a pagar

VALOR

Cantidad méaxima de pago

Variable independiente

NUmero entero

INGRESOS

Nivel de ingresos mensuales

Variable independiente

Numero entero

EDUCACION

Nivel de educacion

Variable
(categorica)
1) Sin estudios
2) Primaria
3) Secundaria
4) Universidad
5) Otro

independiente

GRUPO

Numero de personas en el

hogar

Variable independiente

NUmero entero

EDAD

Edad del entrevistado

Variable independiente

Variable continua

C. ANEXO 3. Analisis de la DAP por numero de hogares

1. Indice de pobreza de acuerdo a nivel familiar

Personas con Personas con

Parroquia # de hogares ISR G bajos recursos recursos
0 ITETE economicos econoémicos

San Juan 1891 82,83% 1566 325
San Andrés 3674 85,02% 3124 550
Mocha 1634 75,88% 1240 394
Quinchicoto 384 76,30% 293 91

Juan Benigno Vela 2163 89,42% 1934 229
Santa Rosa 5869 85,72% 5031 838
Pilahuin 3358 94,78% 3183 175
Simiatug 2515 98,13% 2468 47

Salinas 1460 87,50% 1278 183
Guaranda 14148 56,79% 8035 6113
Total 37096 28151 8945




2. Valor anual de la DAP

Bajos recursos econdmicos

Valor a pagar

Familias mensual Monto anual
28.150,71 $0,98 $331.052,39
Con recursos econémicos
Familias VEUSIF 6l I Monto anual
mensual
$8.945,29 $1,31 $140.619,90

Monto total $471.672,29







