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Resumen

La actividad académica Hackathon multidisciplinario fue aplicada a diferentes grupos de estudiantes
de varios componentes de matematicas de la Universidad Técnica Particular de Loja en el semestre
octubre 2016 — marzo 2017. Los estudiantes inscritos a la actividad formaron grupos
multidisciplinarios, generando propuestas a la pregunta: (Qué problema o necesidad social has
detectado y te gustaria resolver? La actividad académica se ejecutd en 3 etapas informativas, de
ensayo y evaluacion. A través de la aplicacion de la metodologia Desing thinking los grupos de
trabajo disefiaron posibles soluciones a los retos planteados. Estas soluciones fueron definidas en el
ambito tecnolodgico, alimentario, ambiental, farmacoldgico y educativo. La comisién de docentes
eligié la mejor solucion en base a la rdbrica de evaluacion, y posteriormente, se realizd una
retroalimentacién a cada una de las propuestas. Los resultados obtenidos de este proyecto muestran
que el estudiante conoce y aplica el uso de nuevas metodologias de aprendizaje para ser adaptadas en
futuros proyectos en ciencia, medicina, educacion y biotecnologia.

Palabras clave: Hackathon; Design Thinking; empatizar; aprendizaje basado en proyectos;
educacion; TICS.

Abstract

The multidisciplinary Hackathon academic activity was applied to some groups of mathematics in
Universidad Técnica Particular de Loja students during the period time of in October 2016 - March
2017. The students registered worked in multidisciplinary groups to try to response: What problem
or social necessity has been detected and how do you resolve? The academic activity was develop in
three phases, informative, assay and evaluation. The application of design thinking methodology
allow to porpoise the solution in different challenges in environment, food, technologic and educative.
A commission stablished evaluated according to a rubric the best project. The results show that the
students know and applies the new learning methodologies to learn and apply in future project in
science, medicine, education and biotechnology.

Keywords: hackathon; design thinking; empathize; ABP; education; TICS.

1. Introduccién:
La construccién del conocimiento en las aulas de la Universidad Técnica Particular de Loja se basa
en la implementacion y aplicacion de nuevas herramientas para incentivar el aprendizaje del alumno.
El aprendizaje basado en proyectos (ABP) es un tema de gran relevancia no solo para nuestro Pais,

sino a nivel mundial, de tal forma que, es importante la participacion activa de alumnos y docentes
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como entes principales del proceso de innovacion, tal como menciona Zabalza Beraza, (2004) ,

“Innovar no es solo hacer cosas distintas sino hacer cosas mejores”.

Ademas, segun la Asociacion de Colegios Americanos en base a encuestas universitarias realizadas
en el afio 2013, casi todos (95%) los empleadores indican que daran preferencia a graduados
universitarios que pueden contribuir a innovaciones en su lugar de trabajo, con un 93% que estan de
acuerdo con gue mas importante que un titulo es "un candidato que demuestre capacidad de
pensamiento critico, comunicacién clara y resolucion de problemas complejos”(Calco & Veeck,
2015) .

Consideramos que, la generacién de ideas a través de este tipo de aplicaciones educativas e
innovadoras requiere de tiempo y organizacion en equipos multidisciplinarios para generar
propuestas, aplicar conocimiento e inferir resultados. El reto actual dentro de la educacion superior
es la necesidad urgente de cambiar el enfoque de ensefianza, para proveer a los estudiantes destrezas
adicionales que les permitan analizar y resolver problemas reales (Silver, Binder, Zubcevik, &
Zafonte, 2016).

De este modo, se ha implementado dentro del desafio educativo a los Hackathons, como la
oportunidad de practicar intensivamente el aprendizaje basado en problemas (ABP).

Su principal objetivo es buscar la mejor solucion a un problema, programarla y/o construirla de forma
colaborativa, durante un plazo determinado de tiempo (Calco & Veeck, 2015) de preferencia en el

mismo espacio fisico.

Visto como una forma innovadora de atacar problemas, los Hackathons demuestran aplicacion en
diversas plataformas mas alla del mundo tecnolégico convencional (Calco & Veeck, 2015).Es asi, que
podemos definir Hackaton como una maraton, es decir, una carrera en busca de la mejor solucién a
un reto. Este evento permitio al estudiante involucrarse en la propuesta y solucion de proyectos de

investigacion de interés local, nacional e internacional. Admitiendo el uso de nuevas tecnologias
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educativas como una herramienta para mejorar la formacién universitaria, brindando una educacion
de calidad. EI Hackathon basa su aplicacion en lineamientos del modelo Design Thinking, el cual
centra su eficacia en entender las necesidades reales de los usuarios, y estipula cambiar el enfoque de
ensefianza, para proveer a los estudiantes mejores métodos y técnicas que les permitan analizar y

resolver desafios en escenarios reales dentro de su ambito profesional (Silver et al., 2016).

A través de la realizacion del evento Hackathon, se pretendié dar cumplimiento a los siguientes
objetivos: 1. Crear y reforzar en el estudiante la importancia del trabajo colaborativo junto con la
generacion de ideas propias y multidisciplinarias, para brindar solucion a retos y problemas de
acuerdo con su perfil profesional. 2. Desarrollar la habilidad de solucionar retos con recursos y tiempo
limitado. 3. Aplicar los conocimientos adquiridos durante el proceso de formacion y ensefianza-
aprendizaje de los componentes académicos de matematicas y célculo para combinarlos con el

analisis y evaluacion (pensamiento I6gico-racional) de retos.

Es asi como, el desarrollo del proyecto Hackathon en UTPL permitié a los estudiantes percibir como
los distintos conocimientos adquiridos durante su formacion académica se pueden ven reflejados en
situaciones reales y concretas. Tal como lo afirma Nandi & Mandernach (2016), el desarrollo de los

Hackathons provoca que los estudiantes se motiven.

2. Metodologia
2.1 Convocatoria al planteamiento de problemas y retos.
El profesor coordinador de cada componente académico de la Seccion de Fisicoquimica y
Matematicas publicé y divulgo la convocatoria para participar en el evento Hackathon, de manera
opcional no obligatoria. Los estudiantes se organizaron en grupos de trabajo (7 estudiantes por grupo)
y aportaron su respuesta a través del entorno virtual de aprendizaje (EVA), estableciendo posibles
soluciones a la pregunta: ¢Que problema o necesidad social has detectado y te gustaria resolver?

Inicialmente, se consider0 la participacion de 25 equipos con un total de 175 estudiantes.
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2.2 Evaluacion inicial de propuestas
Cada grupo de trabajo propuso varias soluciones en ciencia y tecnologia, las cuales fueron registradas
para la elaboracion de una base de datos. Las propuestas fueron revisadas y a través de un formato de
evaluacion de proyectos, la comision docente evalud la calidad cientifica y técnica de la propuesta de

manera cuantitativa y cualitativa. (Ver anexo 1).

2.3 Fases del evento Hackathon
Luego de evaluar las propuestas de los 25 equipos, solamente 7 alcanzaron el puntaje requerido, a
través de la evaluacion cualitativa y cuantitativa, para continuar en el desarrollo del Hackathon. En
esta segunda etapa del proyecto, el evento se desarroll6 en cuatro fases principales (ver Figura 1):

Figura 1. Esquema de las etapas de disefio del Hackathon.

& Hadkathon UTPL

Fase 1: Planteamientodeprablemasy retos

Qué prablema o necesidad sodal has detectado \/
y tegustaria rexdlve? \

Fase 2: Busqueda de sdludones

Evento Hackathon
Fase 3: \1qadoogia detrabajo Design T hinkin

Fase 4: Reraoalimentagon

Fuente: Elaboracién propia.
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2.3.1 Desarrollo del reto

En esta etapa, los estudiantes analizaron con minuciosidad el problema a resolver. A través
de revision bibliografica, los grupos ampliaron el conocimiento del problema identificado,
permitiendo asi desarrollar una idea mas objetiva con fundamentos cientifico-tecnoldgicos
para el desarrollo de la necesidad identificada. Ademas, el estudiante hace uso de las
competencias adquiridas en la formacion académica, como también de criterios propios. La

tabla 1 describe los componentes académicos a los que pertenecen los participantes.

Tabla 1. Componentes académicos de los estudiantes participantes en la actividad, a partir de

la segunda etapa.
Componente académico Titulacion Nro. de estudiantes
Fundamentos Matematicos Electronica y Telecomunicaciones 8
Precalculo Ingenieria Quimica 6
Calculo para las Ciencias Bioldgicas Bioquimica y Farmacia 5
Calculo para las Ciencias Bioldgicas Gestién Ambiental 2
Matematicas para las Ciencias Biomédicas Medicina 1
Matemaéticas Ingenieria Civil 4
Calculo Ingenieria Civil 3
TOTAL DE ESTUDIANTES 29

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.2 Busqueda de soluciones en campos especificos
Dentro de la problematica identificada por los participantes, se establecieron cinco categorias:

soluciones ambientales, alimentarias, tecnolégicas, farmacoldgicas y de educacion.
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Tabla 2. Descripcion de las problematicas planteadas en la buena practica

Tematica

Ambiental Disefio y propuesta de bio-gas utilizando residuos organicos

Farmacolégica Disefio de farmaco para el cancer.

Educacion Disefio y propuesta de un dispositivo de ayuda para la educacién de personas con discapacidades
auditivas.

Tecnologica Disefio y propuesta de un dispositivo para ayudar a personas con discapacidades visuales.

Alimentaria Disefio y propuesta de un alimento que permita reducir las grasas dafiinas para el cuerpo.

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.3 Aplicacion de la metodologia Design Thinking

Una vez definida y estructurada claramente la problematica planteada por los equipos de
trabajo, se implementd la metodologia Design Thinking permitiendo disefiar una posible
solucion para cada reto a través de equipos multidisciplinarios.

Esta metodologia incluye varias fases: el entendimiento del problema, definicion, disefio,
prototipado y evaluacién, permitiendo al estudiante formular respuestas acertadas a la
problematica previamente identificada. La figura 2, presenta un esquema de los lineamientos

del Design thinking.

Figura 2. Esquema de trabajo dentro de cada etapa del modelo Design Thinking utilizada en

el evento Hackathon.
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Fuente: Elaboracion propia.

2.3.4 Retroalimentacion

Se realiz6 una retroalimentacion completa a las propuestas de cada equipo de trabajo, por una

comision de evaluacion conformada por docentes-investigadores en cada una de las tematicas

propuestas. Se considerd importante en esta fase incluir la fase Evolucionar en referencia al

uso disefio y accesibilidad de la propuesta para su aplicacion en los potenciales beneficiarios

de la sociedad.

2.3.5 Evaluacién

Cada grupo realiz6 una presentacion de la propuesta a la comisién evaluadora y publico en

general, por medio de la cual, se determind la propuesta mejor trabajada durante la préctica.

El equipo ganador fue seleccionado a través de una evaluacion de proyectos (ANEXO 2)

realizada por la comision. Asi mismo, se establecieron conclusiones sobre el desarrollo de la
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buena préactica, ademas de incentivar al estudiante a continuar con propuestas de investigacion

e innovacion en futuros proyectos que permitan mejorar la calidad de vida de la sociedad.

2.4 Materiales y recursos
Los recursos tecnologicos, materiales e instalaciones usadas en la préactica fueron facilitados por la
Universidad Técnica Particular de Loja. La tabla 3 describe el material usado en el desarrollo del

proyecto.

Tabla 3. Recursos, materiales y métodos utilizados en la buena préactica

Materiales Equipo Espacio fisico Tiempo Metodologia

multidisciplinario

Post-it Se trabajo con 29 Durante el Ocho horas, Para aplicar la
Marcadores. estudiantes de las proceso se uso distribuidas metodologia Design
Hojas de titulaciones de Medicina, como espacio de en dos periodos de  Thinking es

papel. Notas Electrénica, Ingenieria trabajo las aulas y  cuatro horas, imprescindible buena
adhesivas. Civil, Bioquimica, Gestion el auditorio desarrollada actitud, motivacion,
Lapices de Ambiental, Quimica, Marcelino concretamente en criterio de investigacion,
colores. Economia. Para Champagnat, un solo dia de 8h00  observacion y empatia
Pegamento Fortalecimiento de ABP. UTPL. a 12h00 y de 13:00  con las circunstancias de
Tijeras a 17:00 otras personas. Esto
Céamara de permitira generar nuevas
fotos ideas que sirvan a la
Laptop. sociedad.

Fuente: Elaboracién propia.

3. Resultados y discusion
Participaron 175 estudiantes de diferentes titulaciones y componentes académicos (Figura 3 a, b), a
partir de dicha participacion se obtuvo una base de datos con un registro de 25 posibles retos

planteados.
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La comisién evaluadora de proyectos procedio en conjunto con la seleccion de cinco tematicas de
acuerdo con los parametros cuantitativos y cualitativos evaluados. Eligiendo temas prioritarios de
calidad cientifica y técnica de urgente aplicacion en los &mbito ambiental (SA), farmacolégico (SF),
tecnologico (ST), alimentario (SL) y educacion, (SE) ver Tabla 2, considerados de mayor relevancia
y factibilidad para su desarrollo en UTPL, bajo el concepto de claridad, fundamentacion y coherencia

interna de la propuesta.

Figura 3a. La grafica describe el nimero total de estudiantes participantes (x) por titulacion (y).
Inicialmente, el mayor nimero de estudiantes participantes en la practica corresponde a la titulacién

de Electronica y Telecomunicaciones, Ingenieria Quimica y Civil.

@ Electronica 33
@ Ingenieria Quimica 30

@ Ingenieria Civil 28 =
@ Economia 21 -
@ Gestion Ambiental 21 -
@ Bicguimica 19
@ Medicina 18

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 3b. Grafica que representa el componente académico al que pertenecen los participantes (x).
De acuerdo con el eje, y se muestra que hubo mayor participacién de los estudiantes del componente

de Calculo para las ciencias biologicas y matematicas.

@ Cilculo para las cien 37
© Matematcas 36

@ Frecilculo 29 o
@ Fundamentos Mater 25 -
@ Célculo 22 -
@ Matematicas parala 17
O Matematicas parala 4 B
_ ]

Fuente: Elaboracidn propia.

En base a las tematicas antes mencionadas, se detallan los resultados dentro de cada una de las fases
del Design Thinking, desarrollada en los 7 grupos figuras 3 a y b.

1. Descubrir, en esta primera fase se motivo a los estudiantes para que se aproximaran a otras
personas, para identificar la aplicacion real de sus propuestas a través de la comprension de sus
necesidades y preferencias, siendo capaces de recabar informacién para generar soluciones

consecuentes con la realidad de las problematicas encontradas.

Enfatizar o comprender al otro es una fase fundamental de este proceso, ya que se centra
fundamentalmente en personas y grupos concretos. Como indica Esteban Romero (Comunicacién
personal 14 mayo 2013) esta fase hace referencia a la empatia con aquella persona o colectivo para

el que realizas tu labor de disefio a una solucién.
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Figura 4. Collage fotografico del evento Hackathon UTPL.

Fuente: Elaboracion propia.

2. Interpretar, durante esta etapa se organizaron las ideas de la problematica identificada en cada
equipo multidisciplinario y se enfatiz6 en la justificacion del porqué mediante la “blsqueda de la
solucion”. Se seleccionaron 7 grupos que demostraron trabajo organizado y continuo en cada una de
las etapas previas del evento Hackathon. Se evidenci6 trabajo en equipo multidisciplinario (figura 4),
asi como la aplicacion del aprendizaje basado en proyectos y problemas (ABP).
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3. ldear, en esta etapa considerada como “tiempo de desarrollo”, la aplicacion de la metodologia

Design Thinking permitié alcanzar diferentes propuestas de solucion para cada una de las tematicas

seleccionadas en cada fase (Tabla 4).

Tabla 4. Propuestas elaboradas para cada una de las tematicas identificadas.

Tematica

Posible solucién

Producto

Ambiental

Disefio y propuesta de biogas

utilizando residuos organicos

Maquina portdtii de biogas no

contaminante y de bajo costo.

METAGAS

Farmacoldgica

Disefio de farmaco para el cancer.

Investigacion cientifica del medicamento
Ivomec y su composicién quimica para el
disefio de nuevos farmacos contra el

cancer.

AVERMITOL

Educacién

Disefio y propuesta de un dispositivo
de ayuda para la educacion de
personas

con discapacidades

auditivas.

Dispositivo de transmision sensorial a

través de codigo morse para

comunicacién  de  personas  con

discapacidad auditiva.

HEAR
SOLUTION

Tecnolégica

Disefio y propuesta de un dispositivo

para ayudar a personas con

discapacidades visuales.

Disefio de un bastdn inteligente, capaz de

detectar sefiales vitales.

SMART
STICK

Alimentaria

Disefio y propuesta de un alimento

que permita reducir las grasas

dafiinas para el cuerpo.

Formulacién de un caramelo reductor de

grasa.

HEALTHY
PUSH

Fuente: Elaboracién propia.

4. Prototipar, los grupos establecidos elaboraron prototipos para cada una de las soluciones

propuestas, de tal manera que se les permitio mostrar las posibles soluciones, para poner de manifiesto

elementos que se deben mejorar o refinar antes de llegar al resultado definitivo.
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Como indica Silver et al. (2016), el Spaulding Rehabilitation Hackathon logro sus objetivos iniciales
que condujeron a nuevos desarrollos interesantes. Entre sus objetivos incluyen la realizacién de la
primera rehabilitacion Hackathon, educando a colegas sobre este y como podrian acelerar y/o mejorar
la innovacion en la rehabilitacion médica, desarrollando prototipos para nuevos productos y servicios
que apoyan a nuestra poblacion de pacientes, comprometiendo al personal hospitalario en
capacitacion en tecnologia e innovacion y el desarrollo de mejores practicas para futuros hackers de

atencién médica.

Finalmente, en la fase 5 Evolucionar, se mostraron diferentes prototipos a la comision de evaluacion,
compuesta por personal académico-investigador correspondiente a las tematicas involucradas. Esta
fase permitio realizar mejoras significativas a los prototipos, determinando fallos y carencias a
resolver. En paralelo a la actividad Hackathon, se compartié el trabajo en redes sociales,

particularmente en Twitter se uso el hashtag #HackathonUTPL.

Tabla 5. Ubicacidn de los proyectos de acuerdo con la escala de calificacion obtenida 9-10
Excelente, 7-8 Bueno, 5-6 Regular, 4-5 Deficiente, 1-3 Muy deficiente.

Solucion Calificacion Escala
Farmacologica  Excelente 10
Tecnoldgica Excelente 9
Educacion Buena 8
Ambiental Buena 7
Alimentaria Regular 5

Fuente: Elaboracién propia.
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Concluyendo con las presentaciones, la practica docente tuvo un enfoque de retroalimentacion que
fue necesario realizarlo a todos los equipos participantes, contribuyendo en la mejora significativa de
la propuesta desarrollada. A partir de la retroalimentacion por parte de los expertos, y en base a los
resultados finales del evento se recalcé la importancia de considerar en un futuro la implementacion

de la metodologia como un evento anual.

Ademas, se propone integrar los equipos de trabajo a lineas de investigacion afines que ofrece UTPL
para mentalizar la idea del evento, también incluir los proyectos innovadores para la busqueda de
fondos. Ponemos, como ejemplo, la continuidad del proyecto ganador sobre aplicacion farmacoldgica
Estudio de la invermectina en células cancerigenas de ovarios, prostata y mama, que actualmente es
dirigido por docentes participantes del evento (Ver tabla 5). El proyecto fue propuesto a la Red
Nacional de Investigacion y Educacion del Ecuador (CEDIA), cuya obtencién de fondos permitiria

la ejecucion y consecucién del mismo.

Sin embargo también, se podria considerar cada proyecto como una nueva temaética de fin de
titulacion en pregrado y posgrado. Asi, como nuevas propuestas de investigacion en el area médica,
biotecnoldgica, quimica y farmacéutica. Demostrando que la experiencia que los estudiantes
adquieren a través de Hackathons no solo aportaria y beneficiaria a la educacion, sino que también
generaria propuestas que involucran el area médica, bioldgica y ciencias exactas en el cuidado de la
salud como objetivo principal, asi como también la integracion de ciencias afines que contribuyan

simultaneamente al aprendizaje y desarrollo de soluciones tecnoldgicas.

Hackathons similares fueron desarrollados en otros lugares como el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts y la Universidad de Carolina del Norte de EE.UU(Aungst, 2015). Los resultados son
similares, ya que consideran la importancia de nuevas propuestas e innovacién en salud, aplicaciones

tecnologicas, alimenticias y ambientales.
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3. Conclusiones

El Hackathon destaca las siguientes conclusiones:

Permite generar nuevos proyectos de emprendimiento e innovacion, incluyendo proyectos de fin
de titulacion en investigacion bésica y aplicada.

Fortalecer el trabajo activo y multidisciplinar creando la idea de trabajo comunitario a traves de
un intenso aprendizaje basado en problemas.

Aprovechar el tiempo en el trabajo para fortalecer habilidades de comunicacion y orientacion
universitaria.

Mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas y su aplicacion en la basqueda de
soluciones a problemas cotidianos

Motivar la participacion de profesores participantes a poner en practica la metodologia Hackathon
con sus alumnos, para que ellos a su vez desarrollen nuevas habilidades y destrezas y puedan

identificar soluciones a problemas en su &mbito profesional.
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