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RESUMO: Devido a existéncia varias técnicas estatisticas para serem aplicadas em determinado modelo, o presente
resumo tem como objetivo descrever o passo a passo para realizacdo de uma técnica do método de andlise fatorial no
SPSS utilizando com base de dados varidveis referente aos paises do Continente Americano, de modo que os dados
foram obtidos no portal do IBGE. Uma vez que para realizacdo do estudo foi realizado pesquisas bibliograficas,
usando a técnica de analise multivariada com enfoque na analise fatorial usando o programa SPSS.
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INTRODUCAO

Ha diversas técnicas estatisticas para serem aplicadas, e dentre elas temos a Analise Multivariada, que
consiste em diversos testes. De forma que a estatistica se tornou um instrumento essencial para a andlise e avaliacdo
de dados, em diversas areas do conhecimento.

Para Corrar et al (2007) a Analise Multivariada refere-se a um conjunto de métodos estatisticos que torna
possivel a analise simultdnea de medidas miltiplas para cada individuo, objeto ou fenémeno observado. Nesse
sentido, os métodos que permitem a analise simultdnea de mais de duas variadveis podem ser considerados como
integrantes da analise multivariada. Ja que a analise multivariada corresponde as diversas abordagens analiticas que
consideram o comportamento de muitas variaveis simultaneamente, torna-se viavel sintetizar as diferencas basicas
das anélises univariada (quando possui apenas uma variavel), bivariada (duas varidveis) e multivariada (mais de duas
variaveis).

Segundo Vicini (2005) anélise fatorial é constituida por um conjunto de técnicas estatisticas, e tem como
finalidade diminuir o nimero de variaveis iniciais com o menor prejuizo possivel de informacdo. Isto &, a andlise
fatorial procura identificar os fatores num conjunto de medidas realizadas. Notando que esses fatores identificados
pela andlise fatorial sio uma descoberta feita pelo pesquisador. Apresentando varias medidas e nao sendo possivel
acomodar quais variaveis poderao ser concentradas num fator, pois é a andlise fatorial que proporciona isso, uma vez
que ela admite identificar novas varidveis em um nimero abreviado em relagdo as variaveis iniciais, sem uma perda
significativa de informacao contida nos dados originais.

A analise fatorial pode ser usada em diversos exemplos do cotidiano, de modo que ela reduz a amostra e
identifica quais variaveis influenciam com mais poténcia no modelo. A partir deste pressuposto, busca-se descrever o
modelo de anélise fatorial e como realiza- |4 no software SPSS, ressaltando o passo a passo para realizacido da mesma
e explicando os resultados expostos. Assim como verificar quais variaveis afetam com mais intensidades os paises do
Continente Americano.

A principal funcao das diferentes técnicas de analise fatorial é reduzir uma grande quantidade de variaveis
observadas em um nimero menor de fatores. Um fator € uma combinacio linear das variaveis (estatisticas) originais.
Sendo assim, a andlise fatorial aborda o problema de analisar a estrutura das inter-relacées (correlacées) entre um
grande numero de variaveis, definindo um conjunto de dimensées latentes comuns, chamados fatores (HAIR et al,
2005).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho foi feito por meio de pesquisas bibliograficas, usando a técnica de analise multivariada com
enfoque na andlise fatorial usando o programa SPSS, no qual é um software aplicativo do tipo cientifico que tinha
originalmente o nome era acrénimo de Statistical Package for the Social, que corresponde um pacote estatistico para
as ciéncias sociais que inclui: aplicacdo analitica, Data Mining, Text Mining e estatistica.

Esta pesquisa € referente ao continente americano, no qual possui uma area de 42 189 120 km?, com uma populacio de
902 892 047 habitantes possuindo uma densidade demografica de 21 hab./km? sendo que a regido possui um nimero de 35 paises:
Antigua e Barbuda, Argentina, Bahamas, Barbados, Belize, Bolivia, Brasil, Canada, Chile, Colédmbia, Costa Rica, Cuba, Dominica, El
Salvador, Equador, Estados Unidos, Granada, Guatemala, Guiana, Haiti, Honduras, Jamaica, México, Nicaragua, Panama, Paraguai,
Peru, Republica Dominicana, Santa Llcia, Sdo Cristévao e Névis, Sdo Vicente e Granadinas, Suriname, Trinidad e Tobago, Uruguai,
Venezuela (IBGE, 2017).
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Foram utilizados os dados de Gastos publicos com educacio, Gastos publicos com salde, PIB per capita, Total
da exportacdo, Total da importacdo, indice de desenvolvimento humano, Esperanca de vida ao nascer, Areas
cultivadas, Areas protegidas no total do territério nacional, Taxa bruta de mortalidade, Taxa bruta de natalidade, Taxa
média anual do crescimento da populacdo, Nimero de computadores pessoais, Usuarios com acesso a internet,
coletados no portal do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Realizar o método de andlise fatorial no SPSS, devemos: Abrir o programa, ir em Open; Data e escolher o
arquivo que deseja usar.

B Output1 - SPSS Viewer
File Edit View Data Transform Insert Format Analyze Graphs Utiliies Window Help

i > h £ |

Open Database » Syntax..

Read Text Data... Output... riod for 5P55 for Wi
Close Script...

Save Ctrl+S Other...

Depois de abrir o arquivo, os dados apareceram na tela inicial do SPSS:

E “Untitled [DataSet1] - SPSS Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help

EHETD S =bh A FiE BER %9

|1 : PalsesdaAmerica IAnn‘gua e Barbuda
PalsesdaAmerica Gastosplibl| Gastospub PlBpercapita
1 | Antigua e Barbuda 25 4.9|14764
2 | Argentina 5.8 7.3 |14.565
3 | Bahamas E 7.3 |22817

Apbs a visualizacdo da tabela, vamos realizar a analise fatorial, para isso: aperte em Analyse,
Data Reduction, Factor.

Analyze Graphs Utilities Window Help

Reports 5
c Drescriptive Statistics >
u Taes 2 PiBpercapita 1
= Compare Means > 1762 73.08
T General Linear Model » 4 BR5 683351
i Mixed Models > 2817 689,19
A Correlate > 429 480,75
R o B06 364,89
4 egression 3
i Lot N b7 12856.0
e 528 225038
T Classn.j.' > A73RA6,
" Dats Reduction > r. B
: Scale 3 Correspondence Analysis... il
Il Monparametric Tests 3 Optimal Scaling...

Depois basta escolher as variaveis que deseja na sua analise e em seguida escolha as
opcoes de suas analises e aperte ok.

Rev. Ext. Integrac. Amaz, Santarém-Par4, v. 03, n. 01, 2022. ISSN: 2675-1097 9




[E7 Factor Analysis x

& 7 = ] Variables: 0K
fGastos publicos com s

ﬁ [ndice de desenvolvim
g& Ezperanga de vida ao Reset
fTEnG bruta de mortalic E T
&T bruta de natalidal
stuérios COM 8cesso | | Help |

Paste

[ Cancel |

Selection Variable:

3 i ——(

| Descriptives... | | Edraction... Rotation... || Scores... Options... |

Ressaltando que na parte de descritves, podem-se escolher as formas descritivas das variaveis e sua matriz de
correlacdo, na parte de extracdo, podera escolher o método utilizado para extracdo dos dados, na parte de rotacdo
tera a possibilidade de escolher qual o método utilizado para rotacionar o modelo, ressaltando que o mais usado é o
Varimax. Ja na opcdo de Scores, podera escolher em qual método deseja salvar os resultados e por fim na parte de
Options podera excluir os casos que tém valores perdidos para qualquer das variaveis usadas em qualquer das
andlises, substituir os valores perdidos com a variavel média e entre outras preferéncias.

Os resultados obtidos mostram média das variaveis e o desvio padrao.

Mean Std. Deviation

Gastos publicos com educacdo 5,004 2,1695
Gastos publicos com saude 7,437 2,5963

indice de desenvolvimento humano |,74556 ,073804
Esperanca de vida ao nascer 75,144 3,6135

Taxa bruta de mortalidade 6,37 1,363

Taxa bruta de natalidade 18,52 4,726
Usudrios com acesso a internet 52,127 16,2501

Quadro 1. Analise Descritiva dos dados.

De acordo Hair et. al (1998) os Testes Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) e de Esfericidade de Bartlett, sugerem qual é
o grau de suscetibilidade ou o ajuste dos dados a analise fatorial, ou seja, mostra o nivel de confianca que se pode
confiar dos dados. Uma vez que, o KMO exibe valores normalizados (entre 0 e 1,0) e mostra qual é a proporcao da
variancia que as variaveis proporcionam em comum ou a proporc¢ao desta que sdo devidas a fatores comuns.
Para Pereira (2001) elucida que valores proximos de 1,0 sugerem que o método de analise fatorial é
perfeitamente adequado para o tratamento dos dados. Mas valores menores que 0,5, sugerem a inadequacio do
método.

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,685
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 112,307
Df 21
Sig. ,000

Quadro 2. Valor KMO e teste de esfericidade de Bartlett

Desta forma, o valor do modelo deu 0,685, o que indica uma razoavel adequacdo de possibilidades de
tratamento dos dados com o método citado.

- Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues . .
Loadings Loadings
Component . . .
Total % of Cumulative Total % of Cumulative Total % of Cumulative
Variance % Variance % Variance %
1 3,808 54,396 54,396 3,808 54,396 54,396 3,296 47,079 47,079
2 1,180 16,853 71,248 1,180 16,853 71,248 1,692 24,170 71,248
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3 ,814 11,634 82,883
4 ,658 9,403 92,286
5 ,324 4,633 96,919
6 ,155 2,221 99,140
7 ,060 ,860 100,000

Quadro 3: Valores préprios e percentagens de variancia explicada das 6 componentes principais amostrais.

Analisando quadro 3, observou que a variavel Gastos publicos com educacao explica 47,079 % do modelo e
que junto com a Gastos publicos com saltde explicam 71,248 do modelo. Ressaltando que essas duas variaveis sio as
que mais explicam o modelo analisado.

Initial Extraction
Gastos publicos com educacao 1,000 776
Gastos publicos com salde 1,000 ,438
indice de desenvolvimento humano 1,000 ,932
Esperanca de vida ao nascer 1,000 ,706
Taxa bruta de mortalidade 1,000 ,527
Taxa bruta de natalidade 1,000 ,826
Usudrios com acesso a internet 1,000 , 782

Quadro 4: Comunalidades das variaveis

Schawb (2007) elucida que as Communalities concebem a proporcdo da varidncia para cada variavel
compreendida na andlise que é explicada pelos componentes extraidos. A partir disso, observou-se que as variaveis
que apresentaram uma communalities baixa foram Gastos publicos com saide e Taxa bruta de mortalidade e as
demais apresentaram uma communalities alta. Lembrando que disso, baixa communalities entre um grupo de
variaveis é um sinal de que elas nao estao linearmente correlacionadas o que indica que elas ndo devem ser contidas
na andlise fatorial.

Component

1 2
Gastos publicos com educacao -,046 ,880
Gastos publicos com saude ,518 411
indice de desenvolvimento humano ,947 ,188
Esperanca de vida ao nascer ,827 ,148
Taxa bruta de mortalidade ,296 ,663
Taxa bruta de natalidade -,758 -,502
Usudrios com acesso a internet ,884 -,011

Quadro 5- Matriz de pesos fatoriais rotacionada segundo critério Varimax.

Analisando o quadro 5, e lembrando que os pesos fatoriais mais elevados em valor absoluto identificam o
fator a que cada variavel se associa, observou-se que o fator 1 é formado pelas varidveis Gastos publicos com salde,
indice de desenvolvimento humano, Esperanca de vida ao nascer, Taxa bruta de natalidade e Usuarios com acesso a
internet, ressaltando que 4 variaveis sao correlacionadas positivamente e 1 correlacionadas negativamente. O fator 2
é composto pelas varidveis Gastos publicos com educacdo e Taxa bruta de mortalidade, sendo que ambas sio
correlacionadas positivamente.

CONCLUSOES

A partir dos resultados, conclui-se que as varidveis Gastos publicos com educacdo e Taxa bruta de
mortalidade poderiam ser excluidos do modelo, pois poderia que o mesmo tendesse a uma explicacido melhor. Dos
dados apresentados, observou-se que depois da realizacdo da analise fatorial, o modelo poderia ser dividido em dois
fatores.

Ressaltando que no continente americano as variaveis que tendem a ter mais impacto sdo gastos publicos
com educacdo e Gastos publicos com salde, pois as mesmas explicam cerca de 71, 5 do modelo. Outro ponto a se
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destacar é seria o teste KMO, que mostrou que o modelo é m modelo razoavel. Sendo assim, par realizacdo e um
préximo estudo, poderia levar em consideracio outras varidveis ou até mesmo a exclusao de algumas variaveis para
que o modelo se torne mais explicado e com menos erros.
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