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Yak gaes GG EZ, GL NEXT
Yuan beres kuliah ges, berarti kalian juga bisa beres ges
Yang penting yakin aja ges
Better luck next time ges

'Kamu tidak bisa menghubungkan titik — titik kalau liat dari depan, kamu Cuma

blsa menghubungkannya kalau liat kebelakang, jadi percaya aja kalau titik — titik
itu bakal nyambung ke masa depan kit ages, ibarat titik itu pencapaian Kita.
Percaya aja sama semua pencapaian yang udah kita lakukan, semua bakal buat
perbedaan” ini yang ngomong Steve Jobs Ges
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ABSTRAK

e}diojeH ®©

Bahasa Aceh merupakan salah satu bahasa yang digunakan di provinsi Aceh
éususnya daerah pesisir Aceh . Mempelajari bahasa Aceh dapat dilakukan dengan
menggunakan kamus bahasa Aceh dengan cara menemukan arti kata berdasarkan
lﬁJtan dikamus, namun dalam penggunaan bahasa Aceh ditemukan bahasa Aceh
rg%nggunakan imbuhan dalam penggunaannya, untuk membantu pelancong saat
bue):rada didaerah Aceh kata masukan dapat menggunakan algoritma stemming
l%hasa Aceh dan sebagai literatur stemming digital untuk bahasa Aceh, dengan
menggunakan stemming kata berimbuhan dapat dipecah sehingga menjadi kata
dcasar dan dapat ditemukan pada kamus. Stemming algoritma bahasa Aceh memiliki
akurasi 97,60% dengan menggunakan 502 kata dalam bahasa Aceh dengan aturan
berdasarkan morfologi bahasa Aceh itu sendiri, dengan akurasi tersebut algoritma
stemming bahas Aceh dapat digunakan dan berjalan dengan baik dilihat dari
pengujian sistem, sedangkan pada pengujian menggunakan validator memiliki
akurasi sebesar 93,20 dengan jumlah kata benar sebanyak 468 dari 502 kata uji.
akurasi yang terjadi karena kurangnya kosakata pada kamus bahasa Aceh dan

terjadinya overstemming dan understemming.
72
H:(a:ata kunci: Algoritma stemming, Bahasa Aceh, Morfologi, Overstemming,

¢)
L(Jnnderstemming

viii

eIy WISe)] JIIeAg uejng jo AJISIdAIU) dTWE]



b )

]

nidl

‘nery eysng NiN Jelfem 6ueA uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘nery e)sns NN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul Sin} eAIey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q ‘g
‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesijnuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbusd e

AVIE VISNS NIN
(0
Il’

ﬂaa
5 ]

h

:Jaquuns ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw eduey Ul Siny eAIey yninjes neje uelbeges dipnbusw Buele|iq *|

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3diD deH

ABSTRACT

e}diojeH ®©

Aceh Language is one of a kind language use in aceh province specially on the coast
% aceh. learning aceh language can be done by using dictionary, however aceh
language also using affix in its uses .this would be a problem since the dictionary
r%s not affix on word.by using stemming algorithm the tourist can translate it with
%)se and also this algorithm and dictionary will be use as digital literature, by using
igorithm words will be split to root words dan can be found on the dictionary.this
s%mming algorithm has 97,60 percent accuracy using 502 words based on the
acehnese language morphology itself on system wise. On this accuracy this
zﬁgorithm can be use and run well. Otherwise stemming validation through
validator has 93,20 % within 468 of 502 words was true. The accuracy depend on
lack of vocabulary since the dictionary has not been updated since last dictionary

and the occure of understemming and overstemming.

Keywords: Stemming Algorithm, Acehnese Language, Morphology
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; PENDAHULUAN

£1 Latar Belakang

%}ihasa yakni cara lambang yang arbitrer yang dipergunakan oleh masyarakat untuk
l%kerja sama, berinteraksi, dan mengidentifikasikan diri [1] Simpulan yang hampir
sama diungkapkan oleh Lyon [2], bahwa bahasa yaitu most of them hare taken the
\Z_B;WS that languages are systems of symbols, designed, as it were, for the purpose
@ communications. Menurut pendapat Lyons, bisa dikatakan bahwa bahasa
seharusnya bersistem, berwujud simbol yang kita lihat dan kita dengar dalam
lambang, serta bahasa diterapkan oleh masyarakat dalam berkomunikasi. [3]

Bahasa digunakan untuk menyampaikan gagasan, bahasa disampaikan
dengan simbol — simbol yang telah arbitrer. Dalam penyampaian bahasa ada ada
simbol bahasa berupa kata yang kemudian kata disusun sesuai aturan menjadi
sebuah kalimat. Penerapan bahasa sebagai alat komunikasi diberi pengaruh oleh

banyak unsur. Elemen tersebut ialah elemen sosial dan elemen situasional. [3]

Provinsi aceh memiliki berbagai suku diantaranya suku Aceh, Aneuk
Jamee, Alas, Batak Pakpak, Devayan dan Gayo. Pada studi kasus penulis
mengangkat sebuah bahasa daerah yaitu bahasa Aceh dari suku Aceh. Bahasa
daerah atau yang biasa juga disebut dialek, adalah sebuah bahasa yang digunakan
di dalam suatu wilayah negara pada sebuah regional yang relatif kecil jika
dibanding dengan negara itu sendiri. Bahasa Aceh adalah bahasa daerah yang
berasal dari wilayah provinsi Aceh. Bahasa ini digunakan oleh suku Aceh yang
berada di wilayah pesisir provinsi Aceh, sebagian wilayah pedalaman dari provinsi
Aceh dan di kepulauan yang berada di sekitar provinsi Aceh. Bahasa Aceh sendiri
menurut rumpunnya masuk ke dalam rumpun bahasa Chamic yang merupakan
cabang dari rumpun Melayu Polinesia dan cabang dari rumpun Austronesia. Bahasa
Aceh berkerabat dekat dengan bahasa Melayu dan bahasa Minangkabau karena

1
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masih berada di dalam satu rumpun bahasa yakni bahasa Chamic. Penduduk suku

Aceh sendiri 4.494.410 sedangkan jumlah penduduk penutur bahasa Aceh sehari —
hari 2.550.055 [4]

Bahasa adalah sebuah lambang yang telah arbitrase dalam menemukan
makna dari bahasa dalam kasus ini adalah makna sebuah kata, makna sebuah kata
tidak dapat ditemukan jika masih terdapat imbuhan didalamnya. Kemudian
dilakukan stemming terhadap bahasa Aceh yang bermanfaat membantu dalam
proses ini.bahasa daerah bersifat komplernenter dalam segala aspek kehidupan
bangsa Indonesia. Kalau bahasa Aceh tersebut tidak dipelihara sebagaimana
mestinya berarti bukan hanya menelantarkan unsur kebudayaan daerah bahkan
tungsi bahasa Aceh akan merosot atau lenyap [5] .Berdasarkan persentase jumlah
penutur Bahasa Aceh terus menurun dari total penduduk suku Aceh yang kemudian
menjadi titik awal untuk penelitian studi kasus Bahasa Aceh.selanjutnya penelitian
ini penting karena dengan melakukan tahapan stemming dalam dapat meningkatkan
akurasi pada penelitian Natural Language Processing lainnya yang berhubungan
dengan kasus ini dengan melakukan penelitian ini pengetahuan seorang ahli dapat
di aplikasi pada algoritma stemming bahasa aceh nantinya untuk melakukan proses
ini tidak lagi dibutuhkan seorang ahli untuk menyelesaikan permasalahan ini.
Dalam dokumen dan semacamnya bahasa Aceh sudah menggunakan kata
berimbuhan penting kemudian untuk mengetahui makna kata harus menggunakan
kata dasar sehingga dibutuhkan ahli atau alat untuk melakukan penguraian kata
berimbuhan menjadi kata dasar. Selanjutnya stemming ini juga penting untuk
penelitian text mining bahasa aceh yang harus menggunakan kata dasar dari bahasa

aceh.

Dalam Natural language processing terdapat tahapan stemming.Stemming
sendirisebuah proses untuk menguraikan sebuah kata jadian menjadi kata dasarnya.
Proses ini dikenal juga dengan konflasi. Pada bahasa indonesia proses pembentukan
kata jadian dapat dilakukan dengan banyak cara, di antaranya afiksasi

(pengimbuhan), reduplikasi (pengulangan), dan komposisi (pemajemukan).

2
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Sebagian kata jadian tadi ada yang mengalami perubahan morfologi jika diubah

menjadi kata jadian, sehingga bentuk dasarnya sulit dikenali, contohnya kata pukul,
jika diberi awalan me- maka akan menjadi memukul.Dalam pengambilan informasi
awalnya adalah proses stemming dimana sebuah algoritma stemmer memperoleh
batang dari sebuah kata, yaitu akar morfologi dengan cara menghilangkan afiks
yang membawa informasi tata bahasa atau yang terkait (leksikal) sebagai informasi

semantik. [6]
o

(:?j Penelitian terkait dengan Stemming dilakukan oleh beberapa peneliti.
Soryani dan rekan melakukan penelitian dengan membangun algoritma bahasa
§;Bhda menggunakan metode rule-based menyimpulkan bahwa Pada dasarnya stem
dari akhiran bahasa Sunda membuang perubahan bentuk kata termasuk imbuhan
yang prioritas menjadi awalan lainnya [7]. Kemudian penelitian mengenai
stemming oleh Rakhmad Maulidi yang kemudian menggunakan Enhanced Confix
Stripping Stemmer mampu menyelesaikan proses stemming untuk stemmer bahasa
Madura dengan penyesuaian pada rule base [8]. Penelitian Stemming juga
dilakukan dalam bahasa indonesia telah dilakukan oleh beberapa peneliti Yosep

Jarob, Herry Sujaini dan Nofi Safriadi menghasilkan akurasi sebesar 80,46%.

W Penelitian dilakukan oleh Mar’Atus dengan judul Stemming Bahasa Jawa
lgatuk Mencari Akar Kata dalam Bahasa Jawa dengan Aturan Analisis Kontrasif
Afiksasi Verba Dalam proses uji stemming bahasa Jawa memiliki akurasi 90,66 %
(gngan jumlah kata yang diuji 1285 kata. [4]. Penelitian Stemming Indonesian: A
Confix-Stripping Approach menyimpulkan bahwa akurasi stemming Bahasa
I:_agjonesia menggunakan algoritma ini mencapai 97,5% dengan tingkat presisi
hjngga 0.04 [9]. Lisa Noprianti yang membuat modifikasi algoritma ECS untuk
Gﬁimplementasikan dalam stemmer bahasa batak Angkola-Mandailing yang
Eemiliki perbedaan fonologi serta bahasa morfologi dengan bahasa Indonesia
rgenghasilkan akurasi sebesar 87,05. [5]. Kemudian penulis menggunakan metode

I%)Gle Based karena memiliki akurasi rata —rata diatas 85%.
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Pada tahun 2017 penelitian oleh Dwi Wahyudi, Teguh Susyanto dan Didik

Nugroho melakukan analisa terhadap algoritma stemming Nazief & Adriani dan

}

Porter pada dokumen Bahasa Indonesia dalam algoritma porter terjadi beberapa
kggsalahan karena kurangnya aturan stripping, overstemming dan salahnya urutan
aﬁoritma [10]. Penelitian Stemming dalam bahasa indonesia telah dilakukan oleh
bceberapa peneliti salah satunya oleh Yosep Jarob, Herry Sujaini dan Nofi Safriadi
énghasilkan akurasi sebesar 79,26% untuk hasil akhir setelah dimodifikasi. |
I@ade Artha Agastya melakukan penelitian yang menguji pengaruh stemmer
la;hasa Indonesia terhadap performa analisis sentimen terjemahan ulasan film yang
kemudian dapat ditarik kesimpulan bahwa stemming dapat meningkatkan akurasi
lgérgantung dari jumlah data yang digunaka [11]. Improving Stemming Algorithm
Using Morphological Rules penelitian yang dilakukan oleh Titin Winarti, Djati
Kerami, Lussiana ETP dan Sunny Arief Sudiro menyimpulkan bahwa stemmer
yang baik dibutuhkan aturan yang kompleks memberikan atensi lebih terhadap
beberapa kombinasi melakukan trial and error berulang kali untuk mendapatkan
hasil yang baik, [12].

Lovins mengembangkan sebuah algoritma stemming untuk mencari
kecocokan antara awalan dan akhiran, pada penelitiannya loving mendapatkan
kesimpulan bahwa untuk mendapatkan kecocokan dibutuhkan minimal panjang 2
karakter [13].

)]

%erdasarkan masalah dan penelitian terkait yang telah dijabarkan, maka dilakukan
p%'nelitian dengan judul “Algoritma Stemming Bahasa Aceh Menggunakan
=

Basis Aturan Tata Bahasa Aceh”

<

EZ Rumusan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan pada latar belakang diatas maka
=)

drdapatkan rumusan masalah pada penelitian ini bagaimana merancangalgoritma

7))
Stemming pada bahasa Aceh
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;3 Batasan Masalah

égar penyusunan laporan ini tidak keluar dari pokok permasalahan yang

%rumuskan, maka ruang lingkup pembahasan dibatasi pada:

= 1. Aturan tata bahasa berdasarkan dari buku Bahasa Acehyang telah diterbitkan
oleh Pusat Pembinaan dan Pengembangan Bahasa pada Departemen
Pendidikan dan Kebudayaan

. Dalam pengujian menggunakan dokumen yang menggunakan bahasa Aceh

. Menggunakan Kamus Bahasa Aceh-Indonesia pada tahun 1985 sebagai
acuan kata dasar yang diterbitkan oleh Pusat Pembinaan dan Pengembangan
Bahasa pada Departemen Pendidikan dan Kebudayaan.

nely eﬂinI%Nlﬂ A

Penelitian menggunakan morfologi dimana terkhusus pada afiksasi dan

morfofonem.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah :
1. Merancang algoritma stemmer bahasa Aceh dengan menggunakan
algoritma berdasarkan Aturan tata bahasa Aceh
2. Menguji akurasi stemmer bahasa Aceh

555 Manfaat Penelitian

ﬁ;gas akhir ini dapat dilanjutkan ke perancangan dan pembuatan alat penerjemah
l%hasa Aceh ke Indonesia baik menggunakan imbuhan atau tidak. Kemudian
%bagai literatur digital Bahasa Aceh dan dapat sebagai dasar penelitian bahasa

Ateh untuk masa mendatang.
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KAJIAN PUSTAKA

NM11w eydido yey o
x

=
D
=)
(9%}
—+
o
Q.
@D

2z1.1 Natural Language Processing

Igétural Language atau bahasa alami adalah bahasa yang dapat dimengerti dan
(ﬁpahami oleh seseorang pada lokasi tertentu, sebagai contoh bahasa alami dari
(?;fjang Indonesia adalah bahasa Indonesia. Untuk dapat mengetahui bahasa alami,
perlu mengetahui susunan dari bahasa alami tersebut, sebagai contoh untuk Bahasa
I%ggris, seseorang perlu mempelajari kosa kata Inggris, tata bahasa Inggris, dan

sebagainya [14] .

Natural language processing adalah penerapan ilmu Komputer, khususnya
linguistic komputasional, untuk mengkaji interaksi antara Komputerdengan bahasa
alami manusia, dengan segala aturan gramatikal dan semantiknya, dan mengubah
bahasa tersebut menjadi representasi formal yang dapat diproses oleh komputer
[15]

wn  Pustejovsky dan Stubbs menjelaskan bahwa ada beberapa area utama
pﬁgnelitian pada field NLP, diantaranya:

Question Answering Systems (QAS). Kemampuan komputer untuk
menjawab pertanyaan yang diberikan oleh user. Daripada memasukkan
keyword ke dalam browser pencarian, dengan QAS, user bisa langsung
bertanya dalam bahasa natural yang digunakannya, baik itu Inggris,
Mandarin, ataupun Indonesia.

Summarization. Pembuatan ringkasan dari sekumpulan konten dokumen
atau email. Dengan menggunakan aplikasi ini, user bisa dibantu untuk
mengkonversikan dokumen teks yang besar ke dalam bentuk slide.
Machine Translation. Produk yang dihasilkan adalah aplikasi yang dapat

memahami bahasa manusia dan menterjemahkannya ke dalam bahasa

6
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lain. Termasuk di dalamnya adalah Google Translate yang apabila
dicermati semakin membaik dalam penterjemahan bahasa. Contoh lain
lagi adalah BabelFish yang menterjemahkan bahasa pada real time.
Speech Recognition. Field ini merupakan cabang ilmu NLP yang cukup
sulit. Proses pembangunan model untuk digunakan telpon/komputer
dalam mengenali bahasa yang diucapkan sudah banyak dikerjakan.
Bahasa yang sering digunakan adalah berupa pertanyaan dan perintah.
Document classification. Sedangkan aplikasi ini adalah merupakan area
penelitian NLP Yang paling sukses. Pekerjaan yang dilakukan aplikasi ini

adalah menentukan dimana tempat terbaik dokumen yang baru diinputkan

neiy e)sNs NN Yk e3dio yeH @

ke dalam sistem. Hal ini sangat berguna pada aplikasi spamfiltering, news

articleclassification, dan movie review.

2.1.2 Algoritma

Algoritma adalah serangkaian instruksi untuk memecahkan masalah, untuk
mendapatkan hasil yang diperlukan untuk setiap masukan yang sah dalam jumlah
waktu tertentu . meskipun sebagian besar algoritma memang ditujukan untuk
komputer akhirnya, pelaksanaan gagasan algoritma tidak bergantung pada seperti

asumsi. [16]

’551.3 Stemming

ﬁemming adalah fitur yang sangat penting didukung oleh pengindeksan sekarang
%tem dan sistem pencarian .Pengindeksan dan sistem pencarian adalah bagian dari
'%xt Mining, Natural Language Processing dan Information Retrieval .Fungsi
utama adalah untuk secara otomatis membuang kata imbuhan pada kata saat

=]
pengindeksan dan pencarian [17].
(g)
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N

Adalah ketika dua kata berimbuhan yang berbeda setelah dilakukan
stemming menghasilkan kata yang sama atau disebut juga dengan false-
positive. Atau dengan kata lain saat penguraian perintah mengurangi

imbuhan terlalu banyak

salahan Pada Stemming

1. Over-Stemming

Under-Stemming

Adalah ketika dua kata yang seharusnya setelah dilakukan stemming
menghasilkan kata yang sama, namun nyatanya tidak, atau disebut juga

dengan false-negative

%’1.5 Afiksasi

Afiksasi adalah pembubuhan afiks pada suatu satuan, baik satuan itu berupa tunggal

2.1.4 Morfologi Bahasa Aceh
Morfologi adalah bagian dari ilmu bahasa yang membicarakan atau yang

@aupun pada bentuk dasar.
Tabel 1 Imbuhan Bahasa Aceh
<

mempelajari seluk beluk kata serta pengaruh perubahanperubahan bentuk kata
terhadap golongan dan arti kata, atau dengan kata lain dapat dikatakan bahwa
morfologi mempelajari seluk-beluk bentuk kata serta fungsi perubahan-perubahan
bentuk kata itu

(&aupun bentuk kompleks, untuk membentuk kata [17].Yang dimaksud dengan
@[ksasi ialah proses pemberian imbuhan pada suatu bentuk, baik pada bentuk asal
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contoh : siuroe ‘sehari’, sikilo ‘sekilo’,
h. seu-
contoh : seumula ‘menanamkan’, seubaro’ membarui’,
2) Awalan kata ganti orang terdiri atas :
a) Awalan kata ganti orang kesatu tunggal :
(1) ku-
Contoh : kuduek ‘kududuki’, kusie ‘kupotong’,
(2) lon-

contoh : lonjak ‘saya pergi’, lontak ‘kupotong’,
b) Awalan kata ganti orang kesatu jamak :
(1) meu-
contoh : meuduek ‘kami duduk’, meujak ‘kami pergi’,
(2) ta-
contoh : tawoe ‘kita pulang’, tame ‘kita bawa’,
c) Awalan kata ganti orang kedua tunggal dan jamak :
(1) ta-
contoh : tasom ‘kau/kamu sekalian sembunyikan’,
tawiet ‘kau/kamu sekalian patahkan’,
(2) neu-
contoh : neuhat ‘tuan/tuan —tuan batasi ‘, neutot
‘tusn /tuan-tuan batasi’,
(3) ka-
contoh : kakoh ‘kau/kamu sekalian poytong ‘, ka’ab
‘kau/kamu sekalian suap’,
d) Awalan kata ganti orang ketiga tunggal dan jamak :
@) ji-

contoh : jiwoe’dia /mereka pulang’, jipoh ‘dia/

mereka pukul’,
(2) geu-
contoh : geueh ‘dia/mereka tidur’, geusibu ‘di/mereka siram’
10
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3.

Akhiran dalam bahasa Aceh yang berjumlah 17 buah itu terdiri atas 5 buah akhiran

(3) neu-
contoh : neukoh ‘beliau/beliau-beliau potong’
neubeuet’beliau/beliau baca’,

Sisipan

Sisipan dalam bahasa Aceh berjumlah 4 buah dan terdiri atas:
1) —eum—

Contoh : keumayoh ‘mendayung °, keumawe’ memancing’,
2) —eun-

Contoh : teunamon ‘timbunan’, peunajoh ‘makanan’,
3) —eul-

Contoh : geulantoe’pengganti’,seulumpai’sumbatan °,

Akhiran

biasa, 10 buah akhiran kata ganti otrang dan 2 buah kombinasi akhiran.

eIy wiIsey JlieAg uejng jo AJISIdAIU) dIWE[S] dje3lS

1) Akhiran biasa :

(@) —an

Contoh : bungkosan ‘bungkusan’, sangkotan ‘sangkutan’,

(b) —pi (h)

Contoh : meunanpi (h) ‘begitu juga’, lom pi (h) ‘lagi pula’,
(c) —sit

Contoh : jeuet sit ‘boleh juga ‘na sit’ada juga’,
(d) —kon

Contoh : manyakkon ‘sejak kecil’, dileekon ‘sejak dulu’,

11
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(e) —keuh

Contoh : droekeuh ‘kamulah’, nyoekeuh

2) Akhiran kata ganti orang terdiri atas
a) Akhiran kata ganti orang kesatu tunggal :
(1) —ku (h)

Contoh : aneukku (h) ‘anak saya’, rumohku (h) ‘rumahku’,

(2) —lon
Contoh : kitablon ‘bukuku’, bajeelon ‘bajuku’

b) Akhiran kata ganti orang kesatu jamak :
(1) —meu (h)

Contoh : bumeu (h) ‘nasi kami’, miengmeu (h) ‘pipi kami’,

(2) —teu (h)

Contoh : gampongteu (h) ‘kampung kita ;dhoeteu (h) ‘dahi kita’,

c) Akhiran kata ganti orang kedua tunggal dan jamak :
(1) —teu (h)
Contoh : atrateu (h) ‘hartamu’,
‘harta kamu semua’
Sikinteu (h) ‘pisaumu’,
‘pisau kamu semua’
(2) —neu (h)
Contoh : euncienneu (h) ‘cincin tuan’,
‘cincin tuan-tuan’
Suneu (h) ‘suara tuan/tuan-tuan’,
(3) —keu (h)
Contoh : lampoh keu (h) ‘kebunmu’, okkeu (h)
‘rambutmu’,
d) Akhiran kata ganti orang ketiga tunggal dan jamak :

(1) i (h)
12
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Contoh : -ragaji (h) ‘bakulnya/mereka °,

-neume;ji (h) ‘bawaannya/mereka’,
(2) —geu ()
Contoh : ijageu (h) ‘kainnya/kain mereka’
(3)-neu (h)

Contoh : aneukgeu (h) ‘anaknya/anak mereka’,

Jaroe geu (h) ‘tangan beliau /tangan mereka’

Kombinasi Imbuhan

1) peu —an

nerg ejysng NN Y!ilw eydio yeHq @

Contoh : peungaduan ‘pengaduan’, peuninggalan ‘peninggalan’,
2)keu —an

Contoh : keubajikan ‘kabaikan’, keurelaan ‘kerelaan’.

2.1.6 Morfofonemik

Morfofonemik sebagai proses berubahnya suatu fonem awal kata yang
bersangkutan kemudian membagi perubahan fonem dalam proses ini dalam tiga
wujud yaitu perubahan, penambahan dan hilangnya fonem (penghapusan)[18].

g'-j Proses Morfofonemik bahasa Aceh dilakukan dengan cara penambahan
iﬁbuhan pada kata asal. Sebagai akibat dari proses tersebut kadang-kadang
@fjadilah perubahan fonologis,yaitu perubahan atau penggantian salah satu fonem

é.da suatu morfem.
o)

S Proses perubahan tersebut dinamakan proses morfofonemik. Dalam bahasa
g;:eh proses morfofonemik itu terdapat pada awalan : {meu-}, {peu-}, {beu-},
i’sipan {-eum-} dan akhiran {-an}, yang dihubungkan dengan kata asal sebagai
@rikut.

-~

g)a. Bila awalan {meu-} dihubungkan pada kata-kata yang mulai dengan fonem :

b/, Ip/, Im/ dan /w/ maka fonem /eu/ pada awalan meu- menjadi /u/ sehingga

awalan {meu-} berubah menjadi /mu-/.

13
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Contoh : {meu} + {ba} => /muba/,
{meu} + {pageue} => /mupageue/,
{meu} + {mat} =>/mumat/,

{meu} + {woe} => /muwoe/,

. Bila awalan {peu-} dihubungkan pada kata-kata yang mulai dengan fonem :

/bl, Ipl, Im/ dan /w/ , maka fonem /eu/ pada awalan {peu-} berubah menjadi
fonem /u/ sehingga awalan {peu-} menjadi /pu-/.
Contoh : {peu-} + {beude} => /pubeude/,

{peu-} + {pake} => /pupake/,

{peu-} + {mate} => /pumate/,

{peu-} + {weuek} => /puweuek/,
Bila awalan {beu-} dihubungkan pada kata-kata yang mulai dengan fonem:
/bl , Ip/, Im/, dan /w/ maka fonem /eu/ pada awalan {beu-} berubah menjadi
/u/ sehingga awalan {beu-} menjadi /bu/.
Contoh : {beu-} + {bagah} => /bubagah/,

{beu-} + {patah} => /bupatah/,

{beu-} + {mameh} => /bumameh/,

{beu-} + {wah} => /buwah/.

. Bilasisipan {-eum-} disisipkan pada kata-kata yang mulai dengan fonem /p/,

maka fonem /p/ menjadi fonem /s/.
Contoh : {pula} + {-eum} => peumula => seumula.

{poh} + {-eum} => peumopoh => seumupoh.
Bila sisipan {-eum-} disisipkan pada kata-kata yang bersuku satu, maka kata
yang bersuku satu itu dalam proses penyisipannya mendapat perulangan.
Contoh : poh- peuh-poh + -eum- peumeuhpoh -/seumeupoh/,

Koh- kueh-koh +-eum- keumeuhkoh- /keumeukoh/.
Bila akhiran {-an} dihubungkan pada kata-kata yang berakhir dengan fonem
/n/, maka fonem /h/ tersebut berubah menjadi /s/.
Contoh : {tuleh} + {-an} => /tuleSan/,

{bungkoh} + {-an} => /bungkoSan/

14
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%—1.7 Confusion Matrix

@Enfusion matrix adalah sebuah metode penghitungan akurasi terhadapsuatu
Permasalahan yang banyak digunakan dalam permasalahan klasifikasi, text mining,
s?_emming atau pada sistem pendukung keputusan. Dalam konsepnya pada
c%nfusion matrix, ada empat kategori yaitu true positive(TP), true negative(TN),
fése positive(FP) dan false negative (FN). TP adalah data positif yang terdeteksi
sépagai nilai benar (true). TN sendiri adalah sejumlah data negatif yang terdeteksi
&ngan dengan sedangkan data negatif yang terdeteksi sebagai data positif adalah
(gP). (FN) adalah kebalikan dari true positive. Dalam perhitungan presisi
%énggunakan rumus. Precisi adalah True Positif yang dibagi dengan jumlah dari

true positif dan false positif dalam bentuk persentase

15
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Penelitian Terkait

Tabel 2 Penelitian terkait

rikut penelitian terkait Stemming yang pernah dilakukan:

NO | Peneliti Judul Keterangan

1 (Dwi, Teguh, | Implementasi dan | Beberapa kesalahan stemming
& Didik, | Analisis  Algoritma | pada algortima Nazief &
2017) Stemming Nazeif & | Adriani terjadi karena kamus

Adriani dan Porter | kata yang tidak lengkap,

pada Dokument | kurangnya aturan stripping

Berbahasa Indonesia | serta kesalahan urutan
algortima

2 (Yosep, Uji Akurasi | proses tagging kata per kata
Herry, & | Penerjemahan Bahasa | dengan mengambil kata dasar
Nofi, 2016) Indonesia — Dayak | dan imbuhannya dapat

Taman dengan | meningkatkan nilai  akurasi

Penandaan Kata Dasar | terjemahan mesin penerjemah

dan Imbuhan bahasa Indonesia — bahasa
Dayak Taman.

3 (Adriani, Stemming Indonesian: | Akurasi  stemming  bahasa
Asian, & | A Confix-Stripping | Indonesia menggunakan
Nazief, 2007) | Approach algoritma ini mencapai 97,5 %

4 (Maulidi, Stemmer untuk | Penelitian stemmer bahasa
2016) Bahasa Madura | Madura yang menggunakan

dengan Modifikasi | metode ECS yang dilakukan

Metode Enhanced | hanya sebatas menggunakan

Confix Stripping | bahasa Madura dialek

Stemmer Bangkalan dan menggunakan
16
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data uji yang terbatas, yakni
hanya 400 kata

(Lovins, Development of a | Pada algoritma ini menentukan

1968) Stemming Algorithm | dimana akhiran dan awalan
dicari untuk kecocokan untuk
stem yang minimal panjangnya
2 karakter

(Suryani, The Rule-Based | Pada dasarnya stem dari

Widyantoro, | Sundanese Stemmer akhiran bahasa Sunda

& membuang perubahan bentuk

Purwarianti, kata termasuk imbuhan yang

2018) prioritas  menjadi  awalan
lainnya

(Tai, Ong, & | On Designing An | Percobaan ini  dilakukan

Abdullah, Automated Malaysian | dengan situs web yang dipilih

2000) Stemmer For The | dari world wide web yang

Malay Language ditampilkan telah

menghasilkan peningkatan
yang substansial dalam jumlah
kata indeks .

(Agastya, Pengaruh ~ Stemmer | Pada pengujian dengan jumlah

2018) Bahasa Indonesia | data 500 diperoleh

Terhadap Peforma

hasil pengujian yang sesuai

dengan algoritma NA

17
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Analisis Sentimen
Terjemahan  Ulasan
Film

yang mana steeming dapat
meningkatkan recall

namun menurunkan presisi.

9 (Winarti, Improving Stemming | Dengan menggunakan aturan
Kerami, & | Algorithm Using | ini setidaknya dapat
Sudiro, 2017) | Morphological Rules | mengimprovisasi algoritma

sampai 14,7

10 | (Suciadi, Studi Analisis | Proses pemilihan arti kata yang

2001) Metode-Metode tepat dapat dilakukan dengan
Parsing Dan | selectional restrictions ataupun
Interpretasi Semantik | context activation
Pada Natural
Language Processing

11 | (Mar'Atus, Stemming Bahasa | Dalam proses uji stemming

2016) Jawa untuk Mencari | bahasa Jawa memiliki akurasi
Akar Kata dalam | 90,66 % dengan jumlah kata
Bahasa Jawa dengan | yang diuji 1285 kata.
Aturan Analisis
Kontrasif Afiksasi
Verba

12 | (Simorangkir, | Studi  Perbandingan | Dari pengujian yang dilakukan
2017) Algoritma - Algoritma | menunjukkan bahwa algoritma

Stemming Untuk | yang paling baik terdapat pada
Dokumen Teks | algoritma Nazief dan Adriani

Bahasa Indonesia

18
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1 Prosedur Penelitian

osedur penelitian berdasarkan gambar 3.1 yang dijabarkan sebagai berikut:

218

F2.1 Perumusan Masalah
P:gda tahapan perumusan masalah yang dilakukan adalah mencara permasalahan
yang kemudian melakukan identifikasi masalah bersama dengan batasan—batasan

pérmasalahan pada kasus ini.
@)

$2.2 studi Pustaka

I;;da studi pustaka ini, peneliti mengumpulkan sumber untuk kepentingan
ﬁ-%mming. sumber penelitian terkait adalah jurnal dan buku. Proses studi pustaka
;ﬂuk melakukan penelitian stemming Algoritma Bahasa Aceh

3.2.3 Pengumpulan Data
Pengumpulan data adalah proses pengumpulan komponen—komponen yang
dibutuhkan pada penelitian. Dalam penelitian ini menggunakan tiga komponen

yaitu:

a. Kosakata
Kosakata disini merupakan kosakata dasar dari bahasa aceh yang akan
menjadi acuan yang akan menjadi perbandingan dari proses stemming.
Kamus Aceh Indonesia sebagai sumber kosa kata. Kata di entri ke dalam
basis data. Metode stemming adalah kombinasi metode affix removal dan
table lookup sehingga kamus digunakan sebagai bagian dari metode table
lookup

b. Aturan Morfologi
Aturan morfologi merupakan dasar dari aturan — aturan yang akan
diterapkan pada algoritma stemming yang bersumber dari buku bahasa Aceh
[19] sebagai batasan dalam aturan tata bahasa.

c. Dokumen Pengujian
Dokumen pengujian digunakan sebagai sumber pengujian algoritma
stemming bahasa Aceh. Dokumen yang digunakan adalah buku Pengantar

Sastra Aceh, buku masih berbentuk media cetak yang kemudian di konversi
20
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konversi dilakukan secara manual
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2.4 Analisa dan Perancangan

Setelah melakukan pengumpulan data, tahapan selanjutnya analisa dan
grancangan algoritma stemming bahasa Aceh. Penyusunan aturan — aturan yang
berlaku pada bahasa Aceh merupakan hal mendasar untuk membangun sebuah
zﬁéoritmastemming karena proses stemming dilakukan dari representasi bahasa
aﬁami manusia yang kemudian akan diproses oleh Komputer. Sebelum merancang
z%;oritma yang sesungguhnya dibuat pseudocode sebagai deskripsi dari algoritma

stemming bahasa aceh.
=

3.2.4.1 Analisa Aturan Morfologi

Berdasarkan data dari buku bahasa Aceh kemudian di susun aturan morfologi yang
digunakan untuk membangun algoritma stemming bahasa Aceh dengan membuat
aturan Perubahan atau pembuangan imbuhan — imbuhan sesuai tata bahasa Aceh
yang ditetapkan buku bahasa Aceh. Perubahan atau pembuangan imbuhan dibagi
menjadi tiga tahap yaitu penghilangan awalan (prefixs removal) ,penghilangan
akhiran (suffix removal) dan sisipan. Sebelum dilakukan proses tadi perlu dilakukan
sgp’uah pre-proses yang berfungsi untuk menghilangkan karakter-karakter yang
titlak memiliki arti pada kata.

(¢)

3@.4.2 Perancangan Algoritma

P%ja tahap perancangan algoritma stemmingbahasa Aceh melalui 3 tahap utama,
y%u pengecekan awal, stemming dan pengecekan akhir. Penjelasan lebih rinci
sg)agai berikut:

(g)
1.<3Saat kata dimasukan proses pertama yaitu pengecekan awal, kata akan

‘gdibandingkan dengan basis data kosakata untuk memastikan apakah kosakata
;yang dimasukan ada pada basis data, jika kosakata ada maka kata dikembalikan
épada keluaran tanpa proses stemming

Zg Jika saat pengecekan awal kosa kata tidak ada dalam basis data kosakata maka

v _ . . . .
S proses stemmingberjalan ada tiga aturan dasar pada stemming bahasa Aceh yaitu:
21
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Akhiran

Melakukan pembuangan imbuhan akhiran pada masukan berdasarkan aturan
morfologi sebelumnya. Jika ditemukan maka lanjutkan ke C jika tidak
ditemukan di C maka algoritma kembali ke A algoritma di hentikan. Jika
tidak ditemukan di C maka lanjut ke B

Sisipan

Melakukan pembuangan imbuhan sisipan pada masukan berdasarkan aturan
morfologi yang telah dijelaskan pada bagian sebelumnya. Jika masukan
imbuhan telah dibuang dan di temukan di basis data, algoritma di hentikan.
Jika tidak lanjut ke C

Awalan

Membuang imbuhan pada awalan dari masukan kata berdasarkan aturan
morfologi yang telah dijelaskan sebelumnya. Jika kata dapat ditemukan
maka algoritma dihentikan, jika tidak berlaku recoding.

Berikut adalah tahapan yang dihentikan jika.

Adanya kombinasi awalan dan akhiran yang tidak diizinkan

Awalan yang terdeteksi sebagai awalan dikembalikan sebelumnya

Jika langkah — langkah tersebut tidak menemukan hasil maka kata pada

masukan dianggap kata asli/ kata dasar sesungguhnya.

325 Implementasi dan Pengujian

N

Berdasarkan analisa morfologi, proses stemming bahasa aceh Kemudian setelah

<
gemua aturan diaplikasi pada algoritma dilakukan sebuah pengujian. Pengujian
w»

ikan dilakukan dengan sejumlah kombinasi dari jumlah imbuhan di aturan afiksasi

qi_a;p morfofonemdan dibandingkan dengan data asli. Pengujian menggunakan

\@Iidator, yang menjadi validator Bapak Drs. Jamaluddin Badai selaku Ketua
@num PERMASA ( Persatuan Masyarakat Aceh) Provinsi Riau. Untuk

=) : : . : :
menghitung akurasi penelitian menggunakan persamaan confussion matrix.
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=2:) b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
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: _ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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éATA GAGAL PADA ALGORITMA STEMMING BAHASA ACEH

Q

3.

Tabel 14 Daftar Kata Error Dalam Proses Stemming

=

c—NO KATA JENIS GAGAL

= 1 Teudu Overstemming

\C"} 2 Tapeuna Overstemming

= 3 Nakeuh Overstemming

Q

- 4 Meukurok Overstemming

g 5 Beungoh Overstemming
6 Jijak Overstemming
7 Basah Overstemming
8 Nyankeu Overstemming
9 Peurnoe Overstemming
10 Tapeurnoe Overstemming
11 Kakeuen Overstemming
12 Tameukawen Overstemming

T 13 Meulangga Overstemming

5 14 Siare Overstemming

; 15 Takeubah Overstemming

g 16 Tatiree Overstemming

a 17 Teuseupok Overstemming

S 18 Hanalon Overstemming

S 19 Geureubak Understemming

Lo

:_:.”_. 20 Meukeumat Understemming

z 21 Geupansie Understemming

Lonn Y

g) 22 Pansie Understemming

E 23 Tameusom Tidak diketahui oleh validator

:33 24 Tameucucang Tidak diketahui oleh validator
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Tidak diketahui oleh validator
Tidak diketahui oleh validator
Tidak diketahui oleh validator
Tidak diketahui oleh validator
Tidak diketahui oleh validator
Tidak diketahui oleh validator
Tidak diketahui oleh validator
Tidak ditemukan pada kamus
Tidak ditemukan pada kamus
Tidak ditemukan pada kamus
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U\/I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..\ ; 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
»U h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



94

LAMPIRAN D

© Hak ¢

Sultan Syarif Kasim Ria

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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G\II Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
c;nf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
|r h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/\n b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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