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2. Descripcion

DESCRIPCION:

En el informe de trabajo de grado los autores presentan dos actividades tecnologicas
escolares elaboradas desde los enfoques de educacion en Ciencia Tecnologia y Sociedad
CTS y del Disefio como dispositivo pedagdgico, las cuales tienen como objetivo poner en
el escenario educativo del Colegio GIMNASIO MARROQUIN CAMPESTRE, de
Bogotd y puntualmente a los estudiantes de grado noveno, elementos y condiciones
propicias para el adecuado desarrollo de competencias en el componente integrador de la
exploracion espacial. Desde el punto de vista pedagogico y didactico, se procura
determinar la relacion que existe entre la implementacion de las ATE y el mejoramiento
de las valoraciones en los desempefios mediante una comparacioén con algunos dispositivos
pedagogicos tradicionales.

3. Fuentes

FUENTES:

El sustento teodrico de la propuesta, se basa en 9 fuentes bibliograficas desde las cuales se
abordan los siguientes temas: Educacion en Tecnologia y Actividades Tecnologicas
Escolares.

Camargo, C., Castillo, N. (2013) Alfabetizacion tecnolédgica escolar a través de actividades
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la historia medieval.
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Quintana, A. (2016) Orientaciones para la elaboracion de ATE de debate argumentado
Bogota. Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Rueda, C. (2016) Actividad tecnologica escolar que propicie el desarrollo del pensamiento
tecnoldgico, a través de construcciones basadas en sistemas de transmision y
transformacion

Serrano, J., Cristancho, R., Soler, M. (2016) Estudio de Estructuras Artificiales: Actividad
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4. Contenidos

El trabajo se estructura asi: el primer capitulo presenta una introduccion, en el segundo se
revisan los antecedentes desde el componente nacional, el tercero se diagnostica el
planteamiento del problema y la hipdtesis, en el capitulo cuarto se hace la justificacion y
las preguntas que orientan el trabajo, se plantean los objetivos generales y especificos, en
el quinto se expone la metodologia que lo caracteriza, el sexto describe el marco teorico, el
séptimo se plantea la propuesta de las ATE y los resultados obtenidos, el octavo presenta
andlisis de los resultados y las conclusiones, finalmente en el capitulo nueve se presentan
las proyecciones.

5. Metodologia

Se desarrolla un andlisis correlacional entre las valoraciones de los niveles de desempeio
alcanzados por los estudiantes de grado noveno del colegio GIMNASIO MARROQUIN
CAMPESTRE, utilizando dispositivos tradicionales en la ensefianza de la tecnologia y los
niveles de desempefio alcanzados utilizando las actividades tecnologicas escolares
elaboradas desde los enfoques de educacion en CTS y del Disefio como dispositivo
pedagogico.

El desarrollo del trabajo de profundizacion se enmarca dentro de cuatro etapas de trabajo
de la siguiente manera:

Etapa de definicion: Se genera la estructuracion inicial de la propuesta, se parte de la
necesidad de mejorar los resultados en los desempefios propuestos para el area de
tecnologia por el MEN (2008) para estudiantes que cursan grado noveno que reciben
formacion mediante instrumentos didacticos tradicionales, comparado con los resultados
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de las ATE desde los enfoques CTS y Disefo.

Etapa de planificacion: se establecen las competencias y desempeios propios del area de
Tecnologia y experiencias previas de otros autores para ser vinculados como fundamento
teorico de las ATE. Se escogen dos grupos de grado noveno de manera aleatoria, en uno se
aplicaron los desempefios propuestos con instrumentos didécticos tradicionales y el otro
mediante la implementacion de las ATE

Etapa de disefio: Etapa donde se estructuran las ATE propuestas y se realizan pruebas de
pilotaje, la primera corresponde al enfoque de educacion CTS desde la estrategia didactica
de casos simulados, especificamente la noticia cientifica ficticia pero verosimil y la otra
ATE desde el enfoque de disefio como dispositivo pedagogico.

Etapa de formulacion de la evaluacion: Etapa para consolidar los elementos y mecanismos
de evaluacion de resultados.
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6. Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos, los autores aceptamos la hipotesis alternativa general
que establece que existe relacion de dependencia entre los niveles de desempefio
registrados al implementar las ATE comparadas con otros dispositivos pedagogicos
tradicionales presentes aun en la escuela. Las ATE se elaboraron desde el enfoque de
CTS y el DISENO COMO DISPOSITIVO PEDAGOGICO en el componente de la
exploracion espacial como una estrategia metodoldgica en el grado noveno que mejora
los niveles para los desempefios "Me informo para participar en debates sobre temas de
interés general en ciencia, tecnologia y su impacto en la sociedad” y “Disefio, construyo y
pruebo prototipos de artefactos y procesos como respuesta a una necesidad o problema,
teniendo en cuenta las restricciones y especificaciones planteadas”. Propuestos en las
Orientaciones generales para la educacion en tecnologia, MEN (2008).

Los resultados obtenidos demuestran la efectividad de las ATE en el desarrollo de los
desempefios propuestos en comparacion con otros dispositivos pedagogicos. Para ello se
realizd una comparacion entre un grupo focal con un grupo de control en el cual también
se abordaron los mismos desempefios con dispositivos pedagodgicos tradicionales como
es el caso de las tareas, la exposicion y disefio de prototipos.

En adelante el término desarrollar al que se hace referencia en este documento se asume
como sindnimo de aplicar. Al desarrollar la ATE desde el enfoque de CTS, se observo que
los estudiantes sin ser expertos, pueden participar en debates argumentados, en un
ejercicio de documentacion y construccion de argumentos para debatir puntos de vista y
posturas empoderandose de diversos roles correspondientes a verdaderos agentes sociales
que participan en la toma de decisiones relacionadas con temas Tecno Cientificos.

La ATE desde el enfoque de educacion en Ciencia, Tecnologia y Sociedad disefiada
utilizando la noticia ficticia pero verosimil, permite focalizar el accionar pedagdgico en el
componente planteado que en este caso es la exploracion espacial. Se logra plantear una
estructura de aprendizaje de manera secuencial, favoreciendo la formacion del discurso




critico para el debate argumentado, en donde potencialmente se pueden generar
aprendizajes significativos.

La noticia ficticia permite visualizar situaciones que aun no son reales, pero que son
posibles, es decir permite al docente plantear entornos futuros en donde las condiciones
son diferentes a las actuales, en el desarrollo de esta ATE los estudiantes lograron
proponer argumentos anticipados considerando el impacto social que conlleva la decision
politica de que Colombia destine recursos para invertir o no en la exploracion espacial,
considerando las ventajas o desventajas que esto acarrearia y las experiencias de otros
paises que sin mayores recursos han logrado incursionar en este campo, generando
conocimientos y experiencias propias.

En esta tesis se elabor6 una ATE desde el disefio como dispositivo pedagdgico para el
componente de solucién de problemas con tecnologia, especificamente para el desempeio
“Disefio, construyo y pruebo prototipos de artefactos y procesos como respuesta a una
necesidad o problema, teniendo en cuenta las restricciones y especificaciones planteadas”
involucrando el componente de la exploracion espacial, esta ATE parte de un problema
poco estructurado, el cual presenta altos niveles de incertidumbre, situacion que es
deseable en el disefio porque permite que los estudiantes desarrollen los procesos
inherentes al disefio en el componente escolar de manera similar a los que enfrentan los
disefiadores expertos en la vida cotidiana. Se evidencia el caracter interdisciplinar de la
ATE desde el enfoque de disefio con las ciencias naturales en especial con la Fisica,
posibilitando el aprendizaje significativo al colocar de manifiesto el caracter integrador de
la educacion en tecnologia.
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RESUMEN

Se disefian e implementan dos Actividades Tecnoldgicas Escolares que abordan el
componente de la exploracion espacial, una desde el enfoque de educacion en Ciencia
Tecnologia y Sociedad CTS y la otra desde el enfoque de Disefio como dispositivo pedagdgico.
Se realiza una comparacion de resultados frente a otros dispositivos pedagdgicos en el desarrollo

de dos desempefios propuestos por el MEN (2008).

Palabras clave: Actividades Tecnologicas Escolares, Aprendizaje, Educacion en Tecnologia.

ABSTRACT

Two Technological School Activities ATE are designed and implemented that address the
context of space exploration, one from the Science and Technology CTS approach and the other
from the Design focus as a pedagogical device. A comparison of results against other
pedagogical devices is carried out in the development of two performances proposed by MEN
(2008).

Key Words: Education in technology, school technological activities, Learning.
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Capitulo 1 1

Introduccion

El presente trabajo de grado surge de la necesidad de proponer dispositivos pedagogicos que
permitan mejorar los desempefios en la educacion en tecnologia, en estudiantes de educacion
media. Es por ello que se disefian y validan dos actividades tecnoldgicas escolares con el fin de
establecer la relacion entre la aplicacion de las Actividades Tecnoldgicas Escolares y la mejora
en los desempenos obtenidos, al compararlos con otros dispositivos pedagdgicos tradicionales.
En adelante se aclara que el termino mejora hace referencia a las diferencias positivas en las
valoraciones obtenidas por los estudiantes de acuerdo con los criterios de evaluacion establecidos
de manera cualitativa en escalas Bajo Bj, Basico Bs, Alto A y Superior S.

La comunidad en donde se desarrolla el presente trabajo es el Colegio GIMNASIO
MARROQUIN CAMPESTRE, de Bogota y puntualmente con estudiantes de grado noveno.

Las dos Actividades Tecnologicas Escolares que se presentan en este trabajo fueron
elaboradas la primera desde los enfoques de educacion en Ciencia Tecnologia y Sociedad CTS y
la segunda desde el enfoque del Disefio como dispositivo pedagodgico en el componente

integrador de la exploracion espacial.

En adelante cuando se realice referencia de las Actividades Tecnoldgicas Escolares, se

utilizaran las siglas ATE.



Capitulo 2 2

Antecedentes

En este apartado se propone mostrar y plantear los referentes en los que se basa el presente
trabajo de grado, es aqui en donde se sitia la ruta conceptual a seguir para darle una estructura
solida al documento, se referencian a continuacién once documentos correspondientes a tesis de
grado o publicaciones en libros académicos, se realiza una breve descripcion y su relacion con el
presente trabajo.

En busqueda de las competencias y desempefios en las que se fundamentan los objetivos
establecidos en el presente trabajo de grado, se adoptan dos desempefios propuestos para los
grados octavo y noveno por el (MEN, 2008). De igual manera se retoman elementos explicitos
en el capitulo de justificacion de esta tesis, tales como los desafios para la educacién en

tecnologia.

Para aplicar los desempefios ya establecidos se consultan los diferentes dispositivos
pedagogicos que se han utilizado en la ensefianza de la tecnologia, para ello se resaltan los
planteamientos propuestos por (Quintana, 2014) quien realiza una descripcion de los mismos y
define las caracteristicas de las ATE. De la misma manera los autores de la presente tesis
adoptan las orientaciones alli planteadas para disefiar una ATE desde el disefio como dispositivo
pedagogico, incluyendo elementos de la matriz de evaluacién en especial las categorias alli
establecidas.

Con el fin de buscar un acercamiento con la Significatividad logica del material propuesto

por (Ausubel, 1983) los autores de la presente tesis plantean el disefio y la aplicacion de dos


http://www.monografias.com/trabajos15/logica-metodologia/logica-metodologia.shtml

Actividades Tecnoldgicas Escolares, la primera desde el enfoque de educacién en Ciencia,3
Tecnologia y Sociedad, en un ejercicio de documentacion y construcciéon de argumentos para
debatir puntos de vista y posturas empoderandose de diversos roles correspondientes a
verdaderos agentes sociales que participan en la toma de decisiones relacionadas con temas

Tecno Cientificos.

Con el fin de indagar trabajos publicados y relacionados con el desarrollo de esta Tesis se
revisaron varias Actividades Tecnoldgicas Escolares, algunas concebidas desde la estrategia del
analisis a través de la construccion como es el caso de (Quintana, Paez y Téllez, 2015), en este
libro se consolida una propuesta didactica en el marco de la especializacion y la Maestria en
Educacion en Tecnologia de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. La propuesta
contempla las siguientes Actividades Tecnologicas Escolares

e “ATE- energia térmica- el calor, explosion de movimiento. Propuesta para los grados 4°
y 507

e “ATE-energia solar- el poder de la energia solar y la ilusion del movimiento. Propuesta
para grados 5° y 6°”.

o “ATE-energia edlica- descubre la magia del viento. Propuesta para grados 9°, 10°y 11°”.

e “ATE-energia solar-transformando la energia solar en energia eléctrica. Propuesta para

grados 10°y 11°”.

Al revisar las cuatro Actividades tecnoldgicas escolares se evidencia una produccion
fundamentada en el analisis a través de la construccion uno de los ejemplos mas representativos
de la produccion de una Actividad Tecnoldgica Escolar ATE, que incorpora elementos del

analisis a través de la construccion que se consolidan como un dispositivo pedagogico basado



reconstruccion de instrumentos. Este trabajo se ha tomado como referente ya que representa4
una construccion colectiva a través de la experiencia con problemas centrados en el accionar y
reflexionar de los estudiantes, la explicacion de principios y procesos entre otros, en las
actividades tecnologicas escolares desde el disefio se busca de manera andloga la puesta en
escena la solucidon de problemas tecnologicos caracterizados como débilmente estructurados que
permiten el desarrollo de procesos de pensamiento en la construccion de soluciones tecnologicas.
De igual manera se revisa una tesis en la cual se disefia y aplica una ATE para el aprendizaje de
la edad medieval, demostrando en sus conclusiones el caracter interdisciplinar de las mismas y
para ello plantea la construccion de un prototipo de catapulta para estudiantes de grado séptimo
(Moreno & Beltran, 2015). Se demuestra el caracter interdisciplinar de la ATE con las ciencias
sociales, por lo tanto es de interés de los autores comparar en el caso del presente trabajo el
caracter interdisciplinar tanto en el enfoque en educacion CTS como en el enfoque de Disefio en

el contexto de la exploracion espacial.

Se destaca una tesis orientada a la alfabetizacion tecnoldgica basada en la técnica ancestral
de fundicién cera pérdida, en este estudio se logrd determinar que las Actividades Tecnoldgicas
Escolares implementadas, contribuyen al incremento de las metas de alfabetizacion tecnoldgica
y concluye que las Actividades Tecnoldgicas Escolares como instrumento pedagdgico resultan
muy efectivas independientemente del contexto (Camargo y Castillo, 2013), en el caso del
presente trabajo el contexto planteado por el contrario es relevante para los autores ya que
permite la articulacion de las dos actividades tecnologicas escolares que potencialmente permite
una secuencia didactica. Por lo tanto es de interés comparar los resultados de la tesis

mencionada con los que arroje el presente trabajo, estos se encuentran en las conclusiones.



Se revisa una propuesta didactica para la educacion en tecnologia desde la teoria del cambio
mental de Howard Gardner, en esta tesis se implementan Actividades Tecnologicas Escolares
con el fin de determinar si hay cambio mental (Vargas, 2013). El autor concluye que las
Actividades Tecnologicas Escolares posibilitan la accién de construir el pensamiento, desarrollar
y estructurar las representaciones mentales en su cardcter interdisciplinar. De manera similar las
Actividades Tecnoldgicas Escolares que se proponen en el presente trabajo plantean escenarios
que posibilitaran la construccion del pensamiento. Es de interés en este trabajo poder comparar
esta conclusion con los resultados obtenidos, en especial el desarrollo de representaciones

previas a la elaboracion de prototipos.

Se revisa una publicacion en revista digital donde se presenta el desarrollo de una Tesis que
plantea el desarrollo de una ATE por Resolucion de Problemas y Alineamiento Constructivo
(Serrano, Cristancho, Duque & Soler, 2016), en esta publicacion concluyen que las ATE se
convierten en una oportunidad que permite el enfoque profundo de aprendizaje de la tecnologia,
favoreciendo la reflexion y la practica en situaciones que exigen la comprension de los principios
tedricos en la construccion de conocimientos relacionales y funcionales. En el caso del presente
trabajo se desea ratificar que las Actividades Tecnoldgicas Escolares disefiadas son instrumentos

didacticos que potencialmente pueden ayudar al desarrollo de las competencias.

El siguiente documento revisado corresponde a una tesis de grado que mediante una ATE
propicia el desarrollo del pensamiento tecnoldgico, a través de construcciones basadas en
sistemas de transmision y transformacion de movimiento, (Rueda, 2016). En este estudio el
autor encuentra que en el desarrollo de la ATE se consolidan habilidades que promueven el

desarrollo del pensamiento tecnoldgico desde lo conceptual, logrando la construccion de



soluciones tecnoldgicas. El presente trabajo plantea el desarrollo de una ATE desde el diseiio®
como dispositivo pedagogico en donde de manera similar se desea promover el desarrollo del
pensamiento tecnologico a través de los prototipos elaborados. Por ello es de interés en esta tesis

analizar los resultados obtenidos teniendo como referente estos resultados.



Capitulo 3 7

Descripcion del trabajo

3.1 Planteamiento del problema

Luego de realizar un diagnostico a partir de preguntas realizadas en entrevistas a estudiantes y
docentes de tecnologia del Colegio GIMNASIO MARROQUIN CAMPESTRE, se estableci6 la
posibilidad de mejorar las valoraciones de los desempeios mediante la aplicacion de las ATE. La
entrevista a los dos docentes constaban de cinco preguntas, la primera era referente la formacion
como docente en tecnologia ;Posee formacion como docente en tecnologia?, la respuesta de los
dos fue negativa, el docente que orienta en primaria tiene formacién en ciencias sociales y la
docente de bachillerato es ingeniera. La segunda pregunta estd relacionada con el uso del
material didéctico en las clases, los docentes refieren que el colegio elabora unas guias de cada
una de las asignaturas, las cuales consolidan un libro por grado. Estas guias proporcionan
informacion sobre temas relacionados con tecnologia y a pesar de que en algunas actividades se
sugiere la construccion de prototipos no existe una guia detallada frente a este proceso, se deja la
orientacion solamente a la explicacion del docente, tampoco se hace evidente el desarrollo del
componente de educacion en CTS, en las guias de tecnologia se incluye el componente de
competencias ciudadanas, sin embargo no se integra con asuntos tecnoldgicos y menos con el
enfoque de educacion en CTS, se cita a manera de ejemplo la guia para grado noveno, alli se
incluyen las competencias ciudadanas en el apartado de tecnologia. La tercera pregunta hace
referencia a los niveles de construccion del conocimiento, ;cree usted que los estudiantes logran
una apropiacion de los desempefios propuestos en las orientaciones para la educacién en

tecnologia (MEN,2008) ?. Los docentes refieren que los estudiantes realizan las actividades



propuestas, sin embargo se determind que existen bajos niveles de apropiacion de8
desempefios en el aprendizaje de la tecnologia y que no son los deseados.

La cuarta pregunta hace relacion al conocimiento de las ATE, ;Conoce la estructura y
caracteristicas de las Actividades tecnologicas escolares ATE? Los dos docentes refieren que las
desconocen. Finalmente en la quinta pregunta se les pregunta si jcreen que es posible mejorar
los resultados académicos presentados por los estudiantes aplicando otros dispositivos
pedagdgicos? A lo cual responden que si.

Para obtener la opinion de los estudiantes de grado noveno en entrevista se realizéo una muestra
con diez estudiantes, al mismo tiempo y de manera grupal las siguientes preguntas; ;Las
actividades desarrolladas en las clases le permiten comprender la relacion entre la ciencia, la
tecnologia y su impacto en la sociedad?, los estudiantes responden que no encuentran relacion
entre las tres. La segunda pregunta ;Cudles son las actividades realizadas en la clase de
tecnologia? Los estudiantes contestan que lecturas del libro guia, exposiciones y elaboracion de
prototipos. La tercera pregunta ;Le encuentran utilidad o sentido a las actividades realizadas?
los estudiantes afirman que no tienen en cuenta la realidad con relacion al saber que se esta
ensefiando, afirman que no estdn en contexto, el termino contexto se entiende entonces como las
caracteristicas sociales, culturales y técnicas que condicionan una situacion, la cuarta pregunta
esta relacionada con el proceso de elaboracion de maquetas o prototipos. ;Las maquetas o
prototipos propuestos en las clases responden a retos, con condiciones especificas?, los
estudiantes responden que en caso de existir retos, estos no son claros e incluso reconocen en
ocasiones malgasto de materiales. La quinta pregunta corresponde a si creen que sea posible
mejorar los resultados de los aprendizajes, relacionados con las valoraciones obtenidas al

implementar nuevas actividades en las clases de tecnologia? A lo que responden que si. Vale la



pena aclarar que el colegio cuenta con dos docentes asignados para tecnologia, uno para la9
seccion de primaria y una para bachillerato, los docentes refieren que los niveles de desempefio
demostrados en las consultas y concrecion de aprendizajes en las maquetas o prototipos que
presentan los estudiantes no son los deseados.

Por tal motivo se propone: implementar Actividades Tecnoldgicas Escolares en el grado
noveno que promuevan el interés por la exploracion espacial y el desarrollo de los siguientes
desempefios:

“Analizo diversos puntos de vista e intereses relacionados con la percepcion de los problemas
y las soluciones tecnoldgicas, y los tomo en cuenta en mis argumentaciones” (MEN, 2008, p.23).

“Disefio, construyo y pruebo prototipos de artefactos y procesos como respuesta a una
necesidad o problema, teniendo en cuenta las restricciones y especificaciones planteadas” (MEN,

2008, p.23).

3.2 Hipaotesis
Si se desarrollan las Actividades Tecnoldgicas Escolares en el grado noveno del

GIMNASIO MARROQUIN CAMPESTRE, una desde el enfoque de educacién en C.T.Sy la
otra desde el enfoque de Disefio como dispositivo pedagodgico que incluyan a su vez el
componente de la exploracion espacial se obtendra mejores niveles de desempefios descritos en
el planteamiento del problema.
3.3 Contexto del problema

La aplicaciéon de las Actividades Tecnoldgicas Escolares disefiadas en la presente propuesta,
esta dirigida a estudiantes de educacion basica secundaria de grado noveno de la institucion
educativa Gimnasio Marroquin Campestre de caracter privado, la cual esta ubicada en la ciudad

de Bogota, localidad de Usaquén, barri6 San Juan Bosco, perteneciente a un contexto socio-



cultural enmarcado en los estratos 2 y 3. La institucién se fundo en enero de 1991 y con ell0
tiempo ha venido aumentando su cobertura. Los estudiantes que participan en este estudio
poseen una edad en promedio de quince afios, cada curso esta conformado por 35 estudiantes. El
colegio cuenta con dos cursos por grado, en una oferta educativa que inicia en preescolar y
termina en grado undécimo. El colegio cuenta con una sola sala de sistemas con 20
computadores de escritorio, caracterizada por la baja velocidad de conexién a Internet. No posee
salones especializados para tecnologia. Por lo tanto algunas clases se desarrollan en salones no
especializados y otras en la sala de sistemas. Se hace evidente la necesidad de un aula taller
especializada, dotada de recursos que permitan el desarrollo frente a la solucién de problemas de
disefio, manejo de materiales y uso de herramientas. El presente trabajo se vincula con el
Proyecto Educativo Institucional, en especial con el propdsito de fomentar en los estudiantes el
pensamiento critico, autdbnomo y creativo enunciado en la mision institucional.

A continuacion se presenta la imagen 1 en donde se puede ver el mapa de ubicacion geografica y

una foto del frente del colegio extraido de Google Map.

FIGURA 1 Google.(s.f). [Mapa de Gimnasio Marroquin Campestre, Bogota Colombia en

Google Mps] Recuperado Marzo 15 del 2017



Capitulo 4 11

Justificacion

Este trabajo de grado responde a algunos de los desafios planteados por el MEN en cuanto al

sentido y los alcances de la alfabetizacion en tecnologia, estos son:
Mantener e incrementar el interés de los estudiantes. Por ello es indispensable generar
flexibilidad y creatividad en su ensefanza, a lo largo de todos los niveles educativos. Se
sugiere trabajar la motivaciéon a través del estimulo de la curiosidad cientifica y
tecnologica, para mostrar su pertinencia en la realidad local y su contribucion a la
satisfaccion de necesidades basicas. (MEN, 2008, p.11).
Desarrollar la reflexion critica frente a las relaciones entre la tecnologia y la sociedad.
Como producto cultural, la actividad en ciencia y tecnologia tiene efectos para la
sociedad y para el entorno y, por consiguiente, es necesario que los individuos participen
en su evaluacion y control. De ahi la importancia de educar para la comprension, la
participacion y la deliberacion, en torno a temas relacionados con la tecnologia. (MEN,
2008, p.12).
Permitir la vivencia de actividades relacionadas con la naturaleza del conocimiento
tecnolodgico, lo mismo que con la generacion, la apropiacion y el uso de tecnologias. Es
necesario, por lo tanto, propiciar el reconocimiento de diferentes estrategias de
aproximacion a la solucion de problemas con tecnologia, tales como el disefio, la
innovacion, la deteccion de fallas y la investigacion. Todas ellas permiten la
identificacion, el estudio, la comprensién y la apropiacion de conceptos tecnologicos

desde una dimension practica e interdisciplinaria. (MEN, 2008, p.12).



Los anteriores desafios establecen la necesidad de educar para la participacion ciudadana y12
debate publico argumentado en temas de cardcter tecno cientifico, por tal razon es pertinente la
propuesta del elaboracion y aplicacion de la ATE desde el enfoque de educacion C.T.S.

También se hace evidente la necesidad de fomentar a través de experiencias de aprendizaje el
conocimiento tecnoloégico mediante estrategias de aproximacion de problemas como los
abordados en el disefio, por tal razéon es pertinente la segunda ATE desde el disefio como
dispositivo pedagogico.

En consecuencia con los anteriores desafios y con el problema expuesto anteriormente el
presente trabajo presenta la posibilidad de mejorar los niveles de desempefio anteriormente
expresados en el planteamiento del problema en estudiantes de grado noveno de la comunidad
del GIMNASIO MARROQUIN CAMPESTRE con la insercion de las Actividades Tecnoldgicas
Escolares mencionadas y comparar su efectividad frente a otros dispositivos pedagodgicos
tradicionales.

4.1 Preguntas orientadoras

El significado del problema se presenta a través de la solucion de las siguientes preguntas

orientadoras las cuales se responden inmediatamente solo con el fin de que el lector pueda

comprender el sentido y alcance del presente trabajo.

4.1.1 ;Cuales son las causas del problema?
Probablemente las causas de este problema son multiples, sin embargo este estudio se enfoca
en el uso de dispositivos pedagdgicos poco efectivos en el proceso de ensefianza aprendizaje en

el grado noveno.



4.1.2 ;Cuales son las consecuencias si no se aborda este problema? 13
Se vera afectada negativamente la alfabetizacion tecnologica en esta comunidad porque
se requiere de la implementacion y validacion de diferentes recursos didéacticos como las
Actividades Tecnologicas Escolares que permitan mejorar los desempefios de los estudiantes de
grado noveno. De lo contrario se estaria continuando con practicas pedagogicas de corte
tradicional poco efectivas y que en ocasiones al no estar estructuradas pierden su intension
pedagobgica.
4.1.3 ;Cual es el aporte de la tesis?

Disenar y aplicar Actividades Tecnoldgicas Escolares que se conviertan en alternativas a
otros dispositivos pedagdgicos, que ademas contemplen el contexto integrador de la exploracion
espacial.

Hasta el momento de la publicacién de los resultados, los autores no encontraron otra
propuesta de dos Actividades Tecnologicas Escolares que estuvieran relacionadas entre si y
ligadas al contexto de la exploracion espacial, que presentara desde el inicio una secuencia
didactica de las mismas, la primera con el enfoque de educacion C.T.S y la segunda con el
enfoque de Disefio como dispositivo pedagogico.

La comunidad del GIMNASIO MARROQUIN CAMPESTRE se vera beneficiada al
poder mejorar los niveles de desempeio en los estudiantes de grado noveno que desarrollaron
las Actividades Tecnoldgicas Escolares.

Mediante la implementacion de las Actividades Tecnoldgicas Escolares propuestas en el
presente trabajo se acerca a los estudiantes a aprendizajes interdisciplinares abordados desde la
educacion en tecnologia y relacionados con la exploracién espacial, se plantea un claro interés

por incorporar este componente debido a que la experiencia de la exploracidon espacial en otros



paises ha permitido el disefio de nuevos artefactos y materiales que en muchos de los casos14
son apropiados por la industria generando en consecuencia mejor calidad de vida, progreso y
nuevas fuentes de ingreso.

El presente trabajo se suma a los esfuerzos de maestros que a través de sus publicaciones
vienen construyendo propuestas de estrategias didacticas, fundamentadas en la educacion en
tecnologia las cuales posibilitan la formacion de posturas criticas y activas de cara al
conocimiento tecnologico y a la solucion de problemas.

4.2 Objetivos
4.2.1 Objetivo General

Determinar la relacién que existe entre la implementacion de dos Actividades Tecnoldgicas
Escolares ATE que contemplan el componente de la exploracion espacial en grado noveno del
GIMNASIO MARROQUIN CAMPESTRE y el mejoramiento de los siguientes desempefios:

“Analizo diversos puntos de vista e intereses relacionados con la percepcion de los problemas
y las soluciones tecnoldgicas, y los tomo en cuenta en mis argumentaciones” (MEN, 2008, p.23).

“Disefio, construyo y pruebo prototipos de artefactos y procesos como respuesta a una
necesidad o problema, teniendo en cuenta las restricciones y especificaciones planteadas” (MEN,
2008, p.23).

Correspondientes a las competencias

“Reconozco las causas y los efectos sociales, econdmicos y culturales de los desarrollos
tecnoldgicos y actiio en consecuencia, de manera €tica y responsable” (MEN, 2008, p.23).
“Resuelvo problemas utilizando conocimientos tecnologicos y teniendo en cuenta algunas

restricciones y condiciones” (MEN, 2008, p.23).



4.2.2 Objetivos Especificos 15
Disefiar una ATE desde el enfoque CTS, para el desempefio analizo diversos puntos de vista e
intereses relacionados con la percepcion de los problemas y las soluciones tecnologicas, y los
tomo en cuenta en mis argumentaciones que involucre el componente de la exploracion espacial.
Disefiar una ATE para el componente solucion de problemas con tecnologia, para el
desempefio disefio, construyo y pruebo prototipos de artefactos y procesos como respuesta a una
necesidad o problema, teniendo en cuenta las restricciones y especificaciones planteadas
involucrando el componente de la exploracion espacial
Realizar un pilotaje de las dos Actividades Tecnologicas Escolares en un grupo de
estudiantes con el fin de retroalimentar los procesos de evaluacion desde una mirada integral,
que permita identificar aciertos y errores no solo de los estudiantes, sino de la propia actividad
para realizar procesos de retroalimentacion que apunten al mejoramiento de las ATE.
Implementar las  Actividades Tecnologicas Escolares en el grado noveno del
GIMNASIO MARROQUIN CAMPESTRE vy evaluacion de las Actividades Tecnoldgicas

Escolares en términos de los desempefios.



Capitulo 5 16

Metodologia del Trabajo

Se desarrolla un andlisis correlacional entre los niveles de desempefio alcanzados por los
estudiantes de grado noveno del colegio GIMNASIO MARROQUIN CAMPESTRE, utilizando
dispositivos tradicionales en la ensefianza de la tecnologia y los niveles de desempeio
alcanzados utilizando las actividades tecnologicas escolares elaboradas desde los enfoques de
CTS y del Disefio como dispositivo pedagogico.

El desarrollo del trabajo se enmarca dentro de cuatro etapas que se explican a continuacion.

Etapa de definicion, en ella se genera la estructuracion inicial de la propuesta, se parte de la
necesidad de mejorar los resultados en los desempeiios propuestos para el area de tecnologia por
el MEN (2008) para estudiantes que cursan grado noveno que reciben formacion mediante
instrumentos didacticos tradicionales, comparado con los resultados de las Actividades
Tecnoldgicas Escolares desde los enfoques de educacion CTS y Disefio.

Etapa de planificacion, en ella se establecen las competencias y desempefios propios del area
de Tecnologia y experiencias previas de otros autores para ser vinculados como fundamento
teorico de las Actividades Tecnologicas Escolares. Se escogen dos grupos de grado noveno de
manera aleatoria, en uno se desarrollaron los desempefios propuestos con instrumentos
didacticos tradicionales y el otro mediante la implementacion de las Actividades Tecnologicas
Escolares.

Etapa de disefio en esta etapa se estructuran las Actividades Tecnologicas Escolares
propuestas y se realizan pruebas de pilotaje, la primera corresponde al enfoque de educacion
CTS desde la estrategia didactica de casos simulados, especificamente la noticia cientifica

ficticia pero verosimil y la otra ATE desde el enfoque de disefio como dispositivo pedagdgico.



Antes de aplicar la ATE se realiza un pilotaje de la misma con el fin de detectar posibles!7
errores y corregirlos.

Etapa de formulacion de la evaluacion, en esta etapa se consolidan los elementos y
mecanismos de evaluacion de los resultados.

La ATE propuesta desde el disefio como dispositivo pedagdgico para el componente de
solucion de problemas con tecnologia, parte de un problema poco estructurado, el cual presenta
altos niveles de incertidumbre, situacion que es deseable en el disefio porque permite que los
estudiantes desarrollen los procesos inherentes al disefio en el componente escolar, de manera
similar a los que enfrentan los disefiadores expertos en la vida cotidiana.

Para elaborar el ATE desde el enfoque de educacion C.T.S. los autores se inscriben en las
orientaciones para la elaboracién de Actividades Tecnoldgicas Escolares desde el debate
argumentado propuestas por (Quintana, 2016) y se plantea la propuesta de desarrollar para esta
ATE un documento guia para docentes.

En el disefio de la ATE desde el enfoque de educacion C.T.S se adoptan los planteamientos
propuestos por (Osorio, Escobar, Duque y Sinisterra, 2016) en cuanto a la estrategia didactica
de casos simulados, especificamente la noticia cientifica ficticia pero verosimil, porque permite
establecer situaciones novedosas como las que se proponen en esta tesis, especificamente la

exploracion espacial.
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Marco Tedrico

Este apartado no pretende ser un compendio de la historia de la educacioén en tecnologia, ni
del origen de las actividades tecnologicas escolares y su incorporacion en la educacion en
Colombia, para tal caso se remite al estudio realizado por (Vargas, 2003) quien presenta en el
marco tedrico un completo panorama del origen de las ATE, el cual sirve como punto de partida
teorico porque realiza una recopilacion de planteamientos realizados por algunos docentes
universitarios que se han ocupado por estructurar el disefio de Actividades Tecnologicas
Escolares y han planteado estructuras conceptuales para las Actividades Tecnoldgicas Escolares,
de tal manera que expone de manera organizada las propuestas de los docentes Nelson Otalora
Porras, Abel Rodriguez de Fraga, Alejandro Torres, Carlos Merchan, Marcia Ramos, Ever
Pinzén y William Florian entre otros.

Por lo anterior y sin animo de desconocer trabajos significativos realizados en torno a las
mismas el presente trabajo se adhiere a los lineamientos de estructura de A.T.E. propuestos por
el docente Carlos Osorio en relacion con el disefio de las A.T.E desde el enfoque de educacion
C.T.S. y el docente Antonio Quintana en relacion a las Actividades Tecnoldgicas Escolares
desde el disefio y el enfoque de educacion C.T.S.

6.1 Estrategia didactica: casos simulados

De acuerdo con lo planteado por (Martin y Osorio, 2003) el enfoque de educacion C.T.S
fomenta el aprendizaje en términos de la participacion de la ciudadania de las decisiones
politicas  junto con la alfabetizacion tecno cientifica. Emergen entonces propuestas
metodologicas orientadas a recrear casos historicos clausurados, controversias o C.T.S con

temas que estén sucediendo, en la actualidad y que aun no se hayan resuelto. En el presente



trabajo se utiliza la estrategia de casos simulados, con el uso de noticias de caracter cientificol9
tecnologico debido a que una de las dos Actividades Tecnoldgicas Escolares a las que se hace
alusion en los objetivos corresponde a esta linea. A continuacidon se exponen algunas
caracteristicas de los casos simulados:
La didactica de los casos simulados ha sido una de las experiencias mas difundidas en
Iberoamérica en los ultimos afios a través de la Organizacion de Estados Iberoamericanos
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura —OEI-, tanto en la educacion secundaria como
universitaria. Los casos plantean una polémica verosimil de caracter tecno-cientifico entre
varios actores sociales con diversos perfiles e intereses. Por grupos, los estudiantes se deben
involucrar en calidad de actores sociales previamente definidos en el caso y desde esos
puntos de vista deben documentarse sobre la polémica en cuestion; con el doble fin de
presentar un informe justificado de su postura y también participar en un debate con los
demas actores, en el que se presentan los argumentos y se debate hasta que a través de uno
de los actores sociales, el actor neutral, presente una propuesta de solucion sobre la
controversia y cierre la polémica. (Osorio, C., Escobar, G., Duque, N., Sinisterra, L. 2016,
p.134)
6.1.2 Caracteristicas del debate argumentado
Quintana (2016), propone algunos ajustes a la metodologia expuesta por el grupo ARGO de
Espana y realiza una propuesta de debate argumentado en donde integra elementos propios de la
metodologia de proyectos escolares con el método proyectual, se inicia entonces con identificar
situaciones desde el enfoque de educacion CTS que permitan el debate desde posiciones

antagonicas y que posean los siguientes elementos y momentos;



Un titulo breve y conciso, uno o varios propdsitos de formacion que sean coherentes con20
las propuestas del MEN (2008), de esta manera se tiene como referente desde el inicio los
desempefios a abordar, los grupos de grados y el componente, aclara que el mas adecuado seria
el de Tecnologia y Sociedad.

Una introduccion que permita a los estudiantes identificar el problema y las posturas que
estan unidas a un grupo o actor social que las plantea y caracteriza.

Organizar los grupos de trabajo de acuerdo a las posturas antagoénicas con el fin de que
preparen el debate, el ejercicio implica la posibilidad de representar a un actor social que exige la
defensa de su postura, inclusive si no corresponde a sus convicciones.

Preparar el debate, lo cual implica que se establezcan cudles son los motivos que estan a favor
o en contra de la postura, seleccionar informaciéon que contribuya a justificar la postura que se
defiende, desarrollar los argumentos que permitan defender la postura propia y contradecir la
postura del actor antagdnico. Redactar un informe que defienda la postura planteada, preparar la
exposicion y defensa de la postura.

6.1.3 Protocolo para preparar la argumentacion en el debate

Quintana (2016) plantea los elementos que se presentan a continuacion, estos se van a tener
en cuenta a manera de protocolo para preparar el debate:

Al inicio de la actividad se partird de las ideas previas de los estudiantes, las cuales se
contrastaran en un segundo momento con los hallazgos propios de la busqueda de la
informacion.

Es importante que cada uno de los equipos como producto de su imaginacion, adopten un

nombre, el cual se encuentre relacionado con el tema y la postura del grupo.



El grupo define por escrito cual es la postura que defiende, los principales motivos, las21
razones en que se argumenta la postura.

A continuacion los grupos se dedican a la busqueda de informacion, se aclara que debe tener
un caracter tecno cientifico y es el docente quien ayuda a los grupos a filtrar y seleccionar cuales
serian las mas pertinentes y relevantes para la defensa de la postura.

En la preparacion del informe se consigna la presentacion del trabajo, el cual contiene el
sentido, componente y objetivos del trabajo.

En el planteamiento del actor social, se realiza la caracterizacion del papel, de la postura a
defender.

Para la controversia con los demas actores es necesario identificar la postura del actor
antagonico y los comentarios argumentados a favor o en contra.

En las conclusiones se consigna el resumen final, se valora el cumplimiento de los objetivos y
la calidad de las respuestas argumentadas a las cuestiones propias del debate y que permiten
tomar decisiones coherentes con el problema planteado.

Al finalizar el informe se realizan las referencias y se colocan los anexos, bibliografia
utilizada y vinculos de internet.
6.1.4 Participar en el debate
Es necesario preparar una presentacion argumentada para el debate en donde se expondran los
argumentos y la documentacion que soporta la postura. Como alternativa se propone que la
presentacion sea multimedial.
6.2 Guia para el diseiio de ATE desde el Diseiio

La guia para el disefio de ATE desde el Disefio que presenta Quintana. A. (2014) no se debe

interpretar como un paso a paso rigido, por el contrario se convierte en una ayuda para ser



pensadas, vale la pena aclarar que estas orientaciones retoman elementos de la metodologia22
proyectual y del método de proyectos utilizado en educacion, la propuesta esta concebida como
una estrategia para desarrollar aprendizajes escolares. A continuacioén se presentan brevemente
los elementos que la componen y su relacion con el ATE de disefio explicito en esta tesis.

El propdsito de la ATE debe corresponder a los aprendizajes, desempeios y competencias
propuestas por el MEN, (2008) en la guia 30. En el caso de la ATE propuesta en esta tesis, se
establecid el desempeno y la competencia para estudiantes de grado octavo y noveno, tal y como
esta establecido en el planteamiento del problema de este trabajo.

Entre las indicaciones preliminares se establece la situacion inicial, alli se define el problema.

Una de las caracteristicas importantes en las ATE de disefio consiste en que estas posean
problemas débilmente estructurados, es de aclarar que Bonsiepe (1978) propone una
clasificacion de los problemas de acuerdo a su tipo de complejidad y estructura, estos son los
fuertemente estructurados cuando estos ya tienen una solucion, por ejemplo: los problemas del
algebra, los medianamente estructurados y los débilmente estructurados. En el caso de la ATE
propuesta en esta tesis, se optd por un problema débilmente estructurado. La situacion inicial
posee tres componentes del problema, la situacion inicial, los procesos de transformacion y la
solucion.

En el analisis inicial se identifica el problema, componentes, relaciones derivadas presentes
en el planteamiento del problema. En este momento los equipos de disefiadores establecen
acuerdos de trabajo con el fin de pensar, definir aspectos relevantes, identificar necesidades de
informacion, establecer estrategias (propdsitos, responsabilidades y tareas o acciones para los
integrantes de los equipos), implementarlas y de esta manera obtener mayor claridad sobre el

problema. Este componente se presenta de manera explicita en la ATE propuesta en esta tesis.



La razén para escribir un resumen radica en la necesidad de plantear por escrito de que trata23

el problema, que necesita para la solucion de manera general, sin mayores detalles.

Otro componente importante es la investigacion, se trata de buscar informacidon que permita ir
comprendiendo el problema, las posibles transformaciones y las alternativas de soluciéon. Se
plantea la investigacion mediante preguntas orientadoras como ;cual es la funcion o propoésito
del disefio que se quiere desarrollar?, ;qué papel desempefia la apariencia, la forma, el tamafo?,
(qué deberiamos saber en relacion con el problema planteado?, ;qué materiales serian los mas
apropiados?, ;hay posibilidades de reutilizar materiales o reciclar?, ;qué métodos o procesos de
construccion se pueden realizar y serdn requeridos para la construccion de un modelo o
prototipo?, ;cuales son los problemas o efectos sociales asociados a la solucion que se
desarrollara?. Estas preguntas se integraron en la ATE disefiada en esta tesis.

Se desea llegar a la especificacion o concrecidon por lo tanto a partir de la informacién
obtenida y el planteamiento del problema se avanza en aspectos de como resolverlo. Para ello se
tienen en consideracion los componentes que se enuncian a continuacion, una descripcion
detallada del problema, una explicacion de lo que el disefio debe lograr, es alli donde se aclaran
los limites y requerimientos de comportamiento del disefio. Requerimientos para resolver el
problema tales como conocimientos, materiales, equipos, herramientas, apoyos de otras
personas, docentes o expertos.

También es deseable encontrar posibles soluciones, se genera la posibilidad de explorar,
fortalecer, apoyar, complementar y filtrar en un camino posible de divergencia a uno de

convergencia.



Uno de los momentos claves radica en elegir la mejor alternativa de solucion, entre varias24
propuestas presentadas por los integrantes de los equipos, para ello al interior de cada equipo se
genera un debate en donde se establecen las fortalezas y debilidades de cada una de las
alternativas propuestas. Se elaboran planos y planes para construir la solucion que se escogio, en
este proceso se elaboran explicaciones mediante el uso de textos descriptivos, bosquejos, etc. Se
realizan consultas en busqueda de elementos que ayuden a resolver situaciones que el mismo
disefio demanda y que permiten completar el “modelo” tedrico que hace posible el disefio.

Para construir un prototipo se tienen en cuenta los planos, especificaciones, materiales y uso
de herramientas que se encuentren entre las posibilidades de los estudiantes. Es adecuado realizar
la construccion en el horario de clase.

El momento de probar y evaluar el disefio surge luego de su fabricacion, se realizan las
pruebas relacionadas con el funcionamiento y funcionabilidad. Es en este momento en donde se
puede comparar la solucidon construida al finalizar el proceso con las exigencias y restricciones
presentadas en el disefio del problema.

La sintesis del proceso se plasma en un informe escrito, se proponen diferentes estrategias

para documentarlo, tales como bitacoras con fotos, video, audios, presentaciones, etc.



Capitulo 7 25

Propuesta

7.1 Descripcion y explicacion de la propuesta

La propuesta estd centrada en relacionar la educacion en tecnologia con el contexto de la
exploracion espacial, cuyo ultimo fin estd basado en la aplicacion de dos Actividades
Tecnoldgicas Escolares, desde dos enfoques el primero de educacion CTS y el segundo desde el
disefio como dispositivo pedagogico, la razoén de plantear las dos Actividades Tecnologicas
Escolares radica en la necesidad de lograr mayor significatividad en el aprendizaje Ausubel
(1983). La primera ATE involucra a los estudiantes en un debate relacionado con la importancia
de que Colombia se incorpore en la exploracidon espacial, se plantean aspectos como los
avances tecnologicos, descubrimientos obtenidos por las sociedades que se han involucrado en
este campo y la necesidad de que Colombia genere una politica estatal que destine recursos para
este fin, se contrapone la vision con la falta de recursos econdémicos y la necesidad del pais de
invertir en otros frentes. Luego de que los estudiantes han podido debatir, en un proceso de
construccion de argumentos estructurados y que ha podido participar en la toma de decisiones se
plantea la segunda ATE elaborada desde el enfoque de disefio como dispositivo pedagogico en
donde se presenta un reto a los estudiantes para que elaboren un prototipo de automovil para la
NASA el cual serd utilizado fuera del planeta tierra, con ciertas restricciones en términos de
disefio y materiales en este caso se vinculan los procesos caracteristicos del disefio con

aprendizajes de las ciencias naturales, en especial la fisica relacionados con la fisica.



La propuesta esta encaminada a que los estudiantes encuentren significatividad que motive26
el desarrollo de las competencias planteadas desde el inicio del documento y se mejoren los
niveles de desempenos en la ensefianza de la tecnologia frente a otros dispositivos pedagogicos
como la exposicion, la elaboracion de maquetas o prototipos sin una orientacion estructurada de
cada uno de los procesos que requiere tanto el debate como el disefio presentes en las

competencias que se abordan en el presente trabajo.

7.2.1 ATE con enfoque de educacion CTS

A continuacion se presenta una breve descripcion del ATE disefiada desde el enfoque de
C.T.S. Se utiliza la metodologia de caso simulado, el uso de la noticia cientifica, ficticia pero
verosimil. Como su nombre lo indica se parte de una noticia real de interés tecno cientifico y se
ajusta a los intereses didacticos, complementandola con informacion ficticia pero verosimil.

La ATE propuesta tiene como titulo la pregunta ;los Colombianos debemos unirnos a la
exploracion espacial?. Los saberes estan relacionados con el desempeiio “Analizo diversos
puntos de vista e intereses relacionados con la percepcion de los problemas y las soluciones
tecnoldgicas, y los tomo en cuenta en mis argumentaciones” (MEN, 2008, p.23) y la
competencia “Reconozco las causas y los efectos sociales, econdmicos y culturales de los
desarrollos tecnologicos y actio en consecuencia, de manera ética y responsable” (MEN, 2008,
p.23). La orientacion metodologica de esta ATE es el debate Argumentado; Analisis de noticias
cientificas. Para ello se tomd una noticia publicada por el periodico el Tiempo el domingo 26 de
Febrero del 2017, escrita por Nicolds Bustamante en donde se informa sobre el descubrimiento
de un sistema planetario similar al sistema solar y que podria tener planetas con condiciones

habitables, el sistema solar fue nombrado por los cientificos como Trappist-1. Esta noticia sirve



de base para plantear un debate argumentado que permita que los estudiantes construyan2?/
argumentos relacionados con la necesidad de que Colombia participe en la exploracion espacial
y en el transcurso aborde de manera estructurada consultas relacionadas con la historia de la
exploracion espacial desde la perspectiva de los primeros grupos humanos que estudiaron el
espacio y lograron inventar instrumentos como el telescopio, la brijula, el astrolabio, etc. Como
también desde la perspectiva de la carrera espacial, en donde se abordan los aspectos mas
significativos de sus origenes, desarrollo, aciertos y desaciertos hasta nuestros dias, se presenta
informacion sobre paises marginados que con pocos recursos economicos han logrado realizar
estudios y avances tecnologicos interesantes. Para tener una vision amplia de la situacion se
cuenta con la opinién antagénica de dos importantes sectores de la sociedad. La postura a favor
recoge las opiniones de la sociedad de educadores e ingenieros del pais, liderada por el ingeniero
y cientifico Colombiano Ivan Luna gerente de la empresa colombiana de desarrollo espacial
Sequoia Space e integrante del equipo que liderd la universidad Sergio Arboleda cuando
disefiaron y colocaron en drbita el primer satélite colombiano llamado Libertad 1 y la postura en
contra a cargo del Ministro de hacienda Mauricio Cardenas quien representa a los economistas y
al gobierno nacional. También se cuenta con la postura neutral de la Asociacion de padres de
Familia de Colombia, quienes esperan el desarrollo del debate para inclinar la balanza sobre una
de las dos posiciones. Para el desarrollo de esta ATE fue necesaria la produccion de dos
documentos importantes: el primero es la guia para estudiantes Anexo 1 en donde se establece
de manera secuenciada el paso a paso para preparar el debate argumentado, el segundo
documento es la guia para docentes Anexo 2 en donde se plantean orientaciones para el

desarrollo de la ATE.
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7.2.2 Aplicacion de la ATE desde el enfoque de educacion CTS

Se inicia con establecer dos grupos del Colegio GIMNASIO MARROQUIN CAMPESTRE
uno que es 9B al que le corresponde el desarrollo la ATE y el otro 9A en donde se desarrolla el
mismo desempefio pero utilizando un dispositivo pedagdgico tradicional, como lo es la consulta
y la exposicion para el debate. Antes de aplicar la ATE se realiza un pilotaje de la misma con el

fin de detectar posibles errores y corregirlos.

7.2.3 Instrumento de evaluacion para la ATE desde el enfoque de educacion CTS

Como instrumento de evaluacion los autores disefian una tabla para evidenciar las acciones
planteadas y orientadas al desarrollo del desempefio evaluado. Por tal razon esta tabla servira
para evaluar los niveles de desempefio para el grupo que desarrolla la ATE y para el que utiliza
otro dispositivo pedagogico. La tabla presenta en la columna uno cuatro acciones que se
convierten en evidencias. Las cuales se relacionan con criterios de evaluacion, descritos al final

de la tabla.

TABLA 1 Evaluacion para la ATE con el enfoque C.T.S

Auto evaluacion Co evaluacion Hetero evaluacion

Realizo procesos de
consulta 'y de

seleccion de la




informacion ~ mas
importante para
defender la postura

del actor social

Socializo en el
grupo que le
correspondio la
informacion

seleccionada con el
fin de elaborar

argumentaciones

Elaboro un
documento escrito
para plantear los
argumentos que
apoyaban la
postura del actor

social en el debate

Desempeno 0
participacion en el
debate de acuerdo

con el rol asignado

29



En los criterios de evaluacion establecen las siguientes categorias de evaluacion30
cualitativas correspondientes a niveles de desempefio: bajo, basico, alto y superior. En donde
bajo corresponde a que no se realiz6 dicha accidn, basico corresponde a que se realizd con
dificultades, alto corresponde que se realizé sin dificultades y superior si se realizaron las
actividades superando las expectativas. Se eligen categorias cualitativas porque son adecuadas

para evaluar competencias.

7.2.4 Pilotaje del ATE con enfoque de educacion CTS

Para realizar el pilotaje con un grupo focal, se escoge a un grupo de estudiantes del Colegio
Distrital Leén de Greiff de grado noveno, puesto que el Colegio GIMNASIO MARROQUIN
CAMPESTRE solo cuenta con dos cursos en este grado. Para el andlisis de la ATE se establecen
los siguientes momentos de observacion y evaluacion. En primer lugar se establece un momento
correspondiente a la interaccion del estudiante con las secciones de la guia para estudiantes.
En segundo lugar se encuentran las acciones de observacion del docente a cargo de las

dindmicas, toma de apuntes y la evaluacion final del ATE utilizando la tabla de evaluacion.

7.2.4.1 Interaccion de los estudiantes con las secciones de la guia para estudiantes

Luego de presentar las secciones de la cartilla para estudiantes, se solicitd que contesten las
siguientes preguntas con el fin de determinar el nivel de comprension de las acciones a realizar.
Para la seccion ;Qué estudiaremos?, se realiz6 la siguiente pregunta abierta: ;Cual es la teméatica
que se propone estudiar?. Se obtienen las siguientes respuestas:

Exploracion espacial para conocer que recursos naturales existen 20%



Exploracion espacial desde Colombia para conocer que recursos naturales existen en el31
universo 70%

Supervivencia de los Colombianos 10%

Analisis: Se evidencia que la mayoria de estudiantes tienen claro la temadtica central que se
propone en el ATE.

Para la seccion ;jPara qué lo estudiaremos?, se solicita que identifiquen entre algunas opciones
propuestas el fin principal de la actividad

Debatir 80%. Consultar Informacion 15%. Elaborar una propuesta al estado de colonizacion
5%

Analisis: Es claro para la mayoria de estudiantes que se desea participar en un debate y que para
ello hay que consultar informacion.

Para la seccidon conceptos previos. Se realizan dos preguntas abiertas

(Qué sabes sobre la exploracion espacial? El 90% estudiantes reconocen que el ser humano ha
explorado la Luna y que se han enviado robots a Marte, un 10% afirman que ya se ha encontrado
vida inteligente en otros planetas que nos han contactado Y ;Cuéles han sido las misiones mas
importantes en la exploraciéon espacial? Solo se hace referencia al viaje a la Luna y la
exploracion a Marte.

Para las secciones de contexto, aclarando ideas y necesitas saber, los estudiantes extraen como
ideas principales las siguientes:

Gracias al estudio de la astronomia de realizaron inventos y descubrimientos.

La carrera espacial entre estados Unidos y Rusia propicio avances en la conquista del espacio.
Colombia a pesar de ser un pais rezagado en la exploracion espacial, puede invertir en proyectos

como el de tener un satélite propio y no alquilarlos.



Para las secciones Manos a la Obra, los estudiantes comentan que se encuentran con algunos32
errores de edicion, como la repeticion de cuadros.
Para la seccion vamos a participar, los estudiantes desarrollan el informe y preparan el debate

argumentado.

7.2.4.2 Observacion del docente a cargo de las dinamicas y toma de apuntes

De acuerdo con la observacion directa la docente refiere que en el momento de conformar los
grupos sociales, asignar el nombre y establecer la relacion con el actor social, se evidencié que es
necesario modificar la noticia para que los estudiantes puedan tener claras las posiciones
antagonicas. Sin embargo establece que la noticia es creible para los estudiantes y que es un tema

de interés tecno cientifico.

7.2.4.3 Evaluacion final de l1a ATE desde el enfoque de educacion CTS en el pilotaje
La tabla de auto, co y hetero evaluacion, estd disefiada con el fin de evidenciar si se cumplid
con el desempefio propuesto. A continuacion se presenta la tabla de evaluacion.

TABLA 2 Evaluacién correspondiente al consolidado del grupo focal que realizo el pilotaje de

la ATE con enfoque CTS
Auto evaluacion Co evaluacion Hetero evaluacion
Realizo procesos de S=90% S=80% S=70%
consulta 'y de A=10% A=20% A=30%
seleccion de la Bs=0% Bs=0% Bs=0%
informacion ~ mas Bj=0% Bj=0% Bj=0%




importante para
defender la postura

del actor social

Socializo en el S=90% S=80% S=80%
grupo que le A=10% A=20% A=20%
correspondio la Bs=0% Bs=0% Bs=0%

informacion Bj=0% Bj=0% Bj=0%

seleccionada con el

fin de elaborar

argumentaciones

Elaboro un S=100% S=100% S=100%
documento escrito A=0% A=0% A=0%

para plantear los Bs=0% Bs=0% Bs=0%
argumentos que Bj=0% Bj=0% Bj=0%

apoyaban la

postura del actor

social en el debate

Desempefio 0 S=100% S=100% S=100%
participacion en el A=0% A=0% A=0%

debate de acuerdo Bs=0% Bs=0% Bs=0%
con el rol asignado Bj=0% Bj=0% Bj=0%
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Las valoraciones correspondientes a la auto evaluacion la diligencian en primer lugar en un34
ejercicio de caracter reflexivo, valorativo e individual. La coevaluacion se realizan al interior de
los grupos que prepararon el debate argumentado y en la hetero evaluacion, el docente es quien

va alimentando este cuadro durante la actividad.

7.3 Aplicacion de la ATE desde el enfoque de de educacion CTS en el Gimnasio Marroquin

Campestre

Se desarrolla el ATE con un curso 9B y se cuenta con otro de control 9A, con el fin de
evidenciar la eficacia de la ATE para desarrollar el desempefio planteado, comparado con otros
dispositivos pedagogicos tradicionales utilizados en el colegio como la consulta o las
exposiciones para soportar un debate. Es de aclarar que en esta tesis no se evalua la eficacia de
la ATE comparada con otra, se desea establecer si existen mejores valoraciones en los
desempefios de los estudiantes en referencia a los criterios de evaluacion establecidos que
aplicaron la ATE comparados con estudiantes que utilizaron otros dispositivos pedagogicos

tradicionales. El termino desarrollar utilizado al inicio de este parrafo se utiliza como sinénimo

de aplicar.
TABLA 3 Consolidado de la evaluacion realizada con el grupo 9B
Auto evaluacion Co evaluacion Hetero evaluacion
Realizo procesos de S=100% S=90% S=85%
consulta 'y de A=0% A=10% A=15%
seleccion de la Bs=0% Bs=0% Bs=0%




informacion ~ mas Bj=0% Bj=0% Bj=0%

importante para

defender la postura

del actor social

Socializo en el S=100% S=90% S=90%
grupo que le A=0% A=10% A=10%
correspondio la Bs=0% Bs=0% Bs=0%
informacion Bj=0% Bj=0% Bj=0%

seleccionada con el

fin de elaborar

argumentaciones

Elaboro un S=100% S=100% S=100%
documento escrito A=0% A=0% A=0%

para plantear los Bs=0% Bs=0% Bs=0%
argumentos que Bj=0% Bj=0% Bj=0%

apoyaban la

postura del actor

social en el debate

Desempefio 0 S=100% S=100% S=100%
participacion en el A=0% A=0% A=0%

debate de acuerdo Bs=0% Bs=0% Bs=0%
con el rol asignado Bj=0% Bj=0% Bj=0%

35



En el grupo de control se les solicita que realicen una consulta y presentaciéon en power point306
o en carteleras para que puedan debatir de manera grupal el tema de la importancia de la
exploracion espacial en Colombia. Se observa que los estudiantes realizan exposicion del tema
con presentacion en power point, pero se limitan a colocar informacién que encuentran de
manera a priori, sin un proceso de depuracion y de jerarquizacion, entonces sus argumentaciones
se tornan pobres y no se cumple con el objetivo del desempefo. Ante la evaluacion del
dispositivo pedagdgico se aplica la matriz de evaluacion y se observan los siguientes resultados:
A continuacion se presenta la tabla de resultados consolidados del grupo 9A quien utiliz6 otros
dispositivos pedagogicos
TABLA 4

Resultados consolidados del grupo 9A quienes utilizaron otros dispositivos pedagogicos

Auto evaluacion Co evaluacion | Hetero evaluacion
Realizo procesos de S=0% S=0% S=0%
consulta 'y de A=50% A=20% A=10%
seleccion de la Bs=50% Bs=80% Bs=30%
informaciéon ~ mas Bj=0% Bj=0% Bj=60%
importante para
defender la postura
del actor social
Socializo en el S=0% S=0% S=0%
grupo que le A=50% A=10% A=0%
correspondio la Bs=50% Bs=90% Bs=50%




informacion Bj=0% Bj=0% Bj=50% 37
seleccionada con el

fin de elaborar

argumentaciones

Elaboro un S=10% S=10% S=0%
documento escrito A=30% A=30% A=20%
para plantear los Bs=60% Bs=60% Bs=70%
argumentos que Bj=0% Bj=0% Bj=10%
apoyaban la

postura del actor

social en el debate

Desempetio 0 S=0% S=0% S=100%
participacion en el A=T70% A=60% A=20%
debate de acuerdo Bs=30% Bs=40% Bs=60%
con el rol asignado Bj=0% Bj=0% Bj=30%

En el caso del grupo 9B en donde se desarrolla la ATE desde el enfoque de Ciencia
Tecnologia y Sociedad en el contexto de la exploracion espacial se logran mejores valoraciones
de acuerdo con la matriz de evaluacion planteada acercando al estudiante a una mayor
comprension del desempefio “Me informo para participar en debate sobre temas de interés
general en ciencias, tecnologia y su impacto en la sociedad”. De tal manera que los estudiantes
comprenden la necesidad de abordar los aprendizajes de manera interdisciplinar y el impacto

social que se generaria si Colombia decide involucrarse o no en la exploracion espacial



mediante politicas claras, lo cual hace que el contexto sea potencialmente significativo para38
los estudiantes. Se observan mejores resultados en los desempefios, concluyendo que la

hipotesis planteada en este trabajo era correcta.

Se puede observar la integracion de los saberes relacionados con la tecnologia, las ciencias

naturales con la participacion de la ciudadania en la toma de decisiones.

7.3.1 Discusion de los resultados de la ATE con el enfoque de educacion en CTS

A partir de los resultados obtenidos, aceptamos la hipdtesis alternativa general que
establece que existe relacion de correlacion entre la implementacion de la ATE desde el enfoque
de CTS en el componente de la exploracion espacial y en el grado noveno del Colegio
GIMNASIO MARROQUIN CAMPESTRE y mejora en el desempefio “Me informo para
participar en debate sobre temas de interés general en ciencias, tecnologia y su impacto en la
sociedad. (Adaptado; se le anexo al final tecnologia y sociedad)” Planteados en las
Orientaciones generales para la educacion en tecnologia, cartilla 30 (MEN, 2008). Comparados
con otros dispositivos pedagogicos como la consulta y exposicion con el fin de preparar un
debate. En la introduccion se aclard6 que el termino mejora hace referencia a las diferencias
positivas en las valoraciones obtenidas por los estudiantes de acuerdo con los criterios de

evaluacion establecidos de manera cualitativa en escalas Bajo Bj, Bésico Bs, Alto A y Superior

S.



Estos resultados guardan relacién con los obtenidos por (Camargo & Castillo, 2013)39
quienes afirman que la ATE es un instrumento pedagogico efectivo, al comparar los resultados
se observa facilmente que los estudiantes que desarrollan la ATE desde el componente CTS
logran mejores resultados en el desempefio propuesto comparados con el otro grupo que utilizé

dispositivos pedagdgicos tradicionales.

Se puede observar la integracion de los saberes relacionados con la tecnologia, las ciencias
naturales en especial la fisica con la participaciéon de la ciudadania en la toma de decisiones,
estos resultados son congruentes con los presentados por (Martin y Osorio, 2003).

La ATE desde el enfoque CTS permite la reflexion y la construccion de argumentos a partir
de la discusion en equipos de trabajo, utilizando para ello la informacion consultada, filtrada y
jerarquizada. Sin lugar a dudas se logr6 demostrar el caracter integrador de las ATE disefiadas
en este trabajo el cual es una caracteristica inherente al pensamiento tecnologico, en este sentido
se encuentra concordancia con los planteamientos de (Rueda, 2016).

Las Orientaciones para la elaboracion de Actividades Tecnologicas Escolares de debate
argumentado propuestas por Quintana (2016) son adecuadas y funcionales.

La didactica de los casos simulados en especial las noticias ficticias que incorpora el uso
de noticias cientifico tecnologicas en el contexto de la exploracion espacial tiene la cualidad de
despertar gran interés en los estudiantes, aspecto que potencialmente permite desarrollar
aprendizajes significativos. Estos resultados son acordes con lo expuesto por (Osorio, Escobar,

Duque y Sinisterra, 2016).



Los autores consideran que esta actividad requiere ser difundida entre la comunidad40
académica con el fin de validarla en otros escenarios, que seguramente generaran nuevos debates
e interpretaciones.

A continuacion se presenta la ATE elaborada desde el enfoque de disefio para estudiantes.
Esta ATE fue elaborada con los lineamientos expuestos por Quintana, A. (2014) para el disefo
de las ATE desde el enfoque de disefo.

7.4 ATE con enfoque del disefio como dispositivo pedagégico

La ATE desde el enfoque de disefio como dispositivo pedagogico plantea una serie de
acciones secuenciadas que forman parte de procesos de pensamiento organizados, estas acciones
trazan una ruta que termina con la elaboracion de un prototipo que da respuesta a una serie de
condiciones y restricciones planteadas en un reto.

7.4.1 Aplicacion de la ATE desde el enfoque de diseifio como dispositivo pedagdgico

Se contintia con la distribucidn de los grupos que desarrollaron la ATE desde el enfoque C.T.S,
de tal manera que al grupo 9B le corresponde la ATE y en el grupo 9A un dispositivo
pedagogico tradicional, como lo es el disefio de un prototipo de auto con las mismas condiciones
y restricciones explicitas en el ATE. Antes de aplicar la ATE se realiza un pilotaje de la misma
con el fin de detectar posibles errores y corregirlo. Uno en donde se desarrolla el ATE y otro en
donde se utiliza otro dispositivo pedagogico tradicional.

7.4.2 Instrumento de evaluacion para la ATE desde del disefio como dispositivo pedagogico

Como instrumento de evaluacion los autores disefian una tabla para evidenciar las acciones
planteadas y orientadas al desarrollo del desempefo evaluado. Por tal razén esta tabla servira
para evaluar los niveles de desempefio para el grupo que desarrolla el ATE y para el que utiliza

otro dispositivo pedagogico, que en este caso se plantea que los estudiantes elaboren el prototipo



con las mismas condiciones y restricciones presentes en el ATE, pero no cuentan con los4!

demas componentes del ATE. Por tal razon la tabla presenta dos entradas en la columna uno hay

diez preguntas correspondientes a acciones secuenciadas que se convierten en evidencias. La otra

entrada presente en las filas corresponde a los criterios de evaluacion, descritos al final de la

tabla.

TABLA 5 Tabla de evaluacion para la ATE elaborada desde el enfoque de disefio como

dispositivo pedagogico

Diseiio de un automovil aerodinamico espacial

SI

NO

AUTO

CO

HETERO

JEn esta actividad logre imaginar?

(En esta actividad logre Reflexionar?

,Busque informacion?

,Comparti mis ideas?

;Tengo claro que es un disefio aerodinamico, que es

trayectoria y velocidad?

,Planifique la elaboracion del prototipo?

(El prototipo lo elabore solo con los materiales

solicitados?

(El prototipo funciono?

. Cumpli con los tiempos establecidos?

Siento que aprendi y logre el objetivo del Reto




Criterios de Evaluacion se establecen las siguientes categorias de evaluacion cualitativa,42
bajo, basico, alto y superior. En donde bajo corresponde a que no se realiz6 dicha accion. Basico
corresponde a que se realizé con dificultades, Alto corresponde que se realizd sin dificultades y
Superior si se realizaron las actividades superando las expectativas. Se eligen categorias

cualitativas porque son adecuadas para evaluar competencias.

7.4.3 Pilotaje de la ATE desde el enfoque de disefio

Para realizar el pilotaje con un grupo focal, se escoge a un grupo de estudiantes del Colegio
Distrital Leén de Greiff de grado noveno, puesto que el Colegio GIMNASIO MARROQUIN
CAMPESTRE solo cuenta con dos cursos en este grado. Para el analisis del ATE se establecen
los siguientes momentos de observacion y evaluacion. En primer lugar se establece un momento
correspondiente a la interaccion del estudiante con las secciones de la guia para estudiantes.
Otro elemento importante es la observacion del docente a cargo de las dindmicas y toma de
apuntes y la evaluacion final del ATE, utilizando la tabla de evaluacion dirigida a evidenciar si

se cumplio con el desempefio propuesto.

7.4.4 Interaccion de los estudiantes con las secciones de la guia para estudiantes

Luego de presentar la cartilla, se solicita a los estudiantes que contesten las siguientes
preguntas con el fin de determinar el nivel de comprension de las acciones a realizar en la ATE.

. Son claros los propositos y las acciones que presenta el ATE?. El 90% de los estudiantes
consideran que los objetivos son claros. Sin embargo quedan dudas sobre como lo van a hacer.

LEl desafio presentado es claro y motivador?. La mayoria de estudiantes consideran que le

faltan datos a la informacidon y surgen diferentes interrogantes relacionados con la forma del



auto, de como hacerlo y tendencia de negociar de manera a priori los materiales con que se43
elabora el prototipo, la mayoria solicita ver uno de ejemplo. Este comportamiento es de
esperarse, pues a pesar de ser claro el desafio y las restricciones del disefio, los estudiantes estan
enfrentando probablemente por primera vez a un problema débilmente estructurado. Luego de
leer varias veces afirman que el desafio y las restricciones son claros, sin embargo presentan

muchas dudas.

(Son claras las condiciones o restricciones del disefio?. E1 70% considera que las condiciones
no son claras, solicitan mas informacion sobre los materiales.

(En la seccion analisis inicial es importante establecer que significa el reto y que sentimientos
despierta?. EI 100% contestd que es importante tener una buena disposicion, sin embargo
sienten que se genera expectativa y temor al fracaso.

En la seccion correspondiente a escribir un resumen /Es claro para el grupo el problema y
sus restricciones?. Los grupos lograron escribir el resumen sin embargo en el escrito no se
evidencia la presencia de algunas de las restricciones, al parecer unas son mas relevantes que
otras.

(Consideras que orientan el proceso de consulta?. Los estudiantes perciben que las preguntas
aterrizan la idea. Al inicio no se ven tan importantes las preguntas, sin embargo son las que poco
a poco ayudan a explicar el funcionamiento del prototipo.

En la seccidén especificacion o concrecion jlas propuestas de disefio se apoyan en las

consultas realizadas?. Se observa discusion en los grupos frente a como elaborar el auto.



En la seccion de elaborar una matriz DOFA, ;La matriz ayuda a comprender la viabilidad44
en la elaboracion del prototipo que se esta proponiendo? Gracias a la DOFA lograron
comprender cudles son sus fortalezas y cuales las debilidades.

En la seccion a pensar ;Consideras pertinentes y de ayuda las preguntas planteadas?. La
mayoria de estudiantes se inclinan por resolver solamente las preguntas que aparecen en la guia,
sin embargo al dibujar los posibles prototipos, surgen mas preguntas.

En la seccion ;Cudl de todas es la mejor?. | En equipo lograron elegir una opcioén entre varias
propuestas? Para apoyar la idea de la forma del auto, la mayoria de estudiantes consulta
imagenes de internet y defienden el que mas les parece.

En la seccién planificar y elaborar planos constructivos, ¢considera importante elaborar los
dibujos del prototipo y el diagrama de flujo correspondiente al paso a paso de las acciones a
realizar?. Los estudiantes elaboraron los dibujos al 100% les parecié importante, sin embargo se
observo un poco de dificultad al establecer las acciones que se debian realizar para llegar a la
elaboracion del prototipo.

En las secciones de prueba del prototipo. ;Son claras las acciones que permiten evaluar el
funcionamiento del prototipo?. En esta seccion se evalia el prototipo en funcionamiento y es alli
cuando aparece la comparacion del disefio del prototipo presentado por el grupo al que pertenece
con respecto al prototipo de los otros grupos. Inclusive aun surgen preguntas relacionadas al
porque uno fue mejor que el otro. Se evidencia que es enriquecedor cuando mediante la
observacion los grupos cuestionan su propio disefo.

En la seccion de evaluacion. ;Se puede dar razoén del cumplimiento de las acciones mas

importantes en la elaboracion del prototipo? En este proceso los estudiantes afirman que



aprendieron mucho, asi su modelo no fuera el mejor. Por tal razén se considera importante que45

el objetivo no es el de formar disefiadores, es el de aprender a partir de la solucion del reto.

7.4.5 Observacion del docente a cargo de las dinamicas y toma de apuntes

De acuerdo con la observacion directa la docente refiere que en el momento inicial de
formulacion del problema los estudiantes se muestran confundidos, luego observa que en el
momento de elegir un prototipo a disefiar frente a otro, fue complicado porque no cedian
facilmente. Al final se sorprende con los prototipos presentados al final de la ATE pues se
muestran diversos y los estudiantes han incorporado en sus explicaciones conceptos propios del
disefio y de la fisica.
7.4.6 Evaluacion final del ATE desde el enfoque de disefio
Se utiliza para ello la tabla de auto, co y hetero evaluacion, esta esta dirigida a evidenciar si se
cumplié con el desempefio propuesto. A continuacidon se presenta la tabla de evaluacion
correspondiente al consolidado del grupo focal que realizo el pilotaje.
Desempeiio a evaluar: Disefio, construyo y pruebo prototipos de artefactos y procesos como
respuesta a una necesidad o problema, teniendo en cuenta las restricciones y especificaciones
planteadas

TABLA 6 Consolidado del grupo focal que realizo el pilotaje ATE de disefio

Disefio de un automovil aerodinamico espacial SI | NO | AUTO | CO | HETERO
(En esta actividad logre imaginar? X A A | BS
JEn esta actividad logre Reflexionar? X A A |S
,Busque informacion? X S A A
;Comparti mis ideas? X A BS | BS
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.Tengo claro que es un disefio aerodinamico, que es | X A BS | A
trayectoria y velocidad?

(Planifique la elaboracion del prototipo? X A A |A
(El prototipo lo elabore solo con los materiales | X S A A
solicitados?

(El prototipo funciono? X BS A |A
. Cumpli con los tiempos establecidos? X A A | A
Siento que aprendi y logre el objetivo del Reto X S S S

7.5 Aplicacion de la ATE en el Gimnasio Marroquin Campestre

Se desarrolla la ATE con un curso 9B y se cuenta con otro de control 9A, con el fin de

evidenciar la eficacia de la ATE para desarrollar el desempeiio planteado, comparado con otros

dispositivos pedagogicos tradicionales utilizados en el colegio como la elaboracion de un

prototipo de auto aerodindmico con las mismas caracteristicas y restricciones

que los

presentados en el grupo 9B. En la siguiente tabla se presenta el consolidado de la evaluacion

realizada con el grupo 9B

TABLA 7 Consolidado de la evaluacion realizada con el grupo 9B

Disefio de un automovil aerodinamico espacial SI | NO | AUT | CO | HETE
O RO
(En esta actividad logre imaginar? X A A A
(En esta actividad logre Reflexionar? X A S S
,Busque informacion? X S S A




;Comparti mis ideas? X A A A
.Tengo claro que es un diseio aerodinamico, que | X S A A
es trayectoria y velocidad?

.Planifique la elaboracion del prototipo? X S A A
(El prototipo lo elabore solo con los materiales | X S S A
solicitados?

(El prototipo funciono? X A S A
,Cumpli con los tiempos establecidos? X A A | A
Siento que aprendi y logre el objetivo del Reto X S S S
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En el grupo de control se les solicita que realicen el prototipo sin la orientacion de la ATE. Se

observa que los estudiantes realizan los prototipos, pero los procesos mediante los cuales se

logré desarrollar el disefio no son claros, la argumentacion frente al disefio es pobre. En algunos

casos se nota la ausencia de procesos como el caso de una planificacion del trabajo, a pesar de

existir prototipos no se cumple con el objetivo del desempefio.

En la siguiente tabla se presenta el consolidado de la evaluacion realizada con el grupo 9.A.

TABLA 8 Consolidado de la evaluacion realizada con el grupo 9.A.

Disefio de un automovil aerodinamico espacial SI | NO | AUT | CO | HETE
O RO
(En esta actividad logre imaginar? X A BS | BS
JEn esta actividad logre Reflexionar? X A A |BJ
,Busque informacion? X A BS | BS
JComparti mis ideas? X BS BS | BS




.Tengo claro que es un disefio aerodinamico, que | X S A | BS 48
es trayectoria y velocidad?

.Planifique la elaboracion del prototipo? X A A |BJ

,El prototipo lo elabore solo con los materiales | X S A | BS
solicitados?

(El prototipo funciono? X A A | BS

. Cumpli con los tiempos establecidos? X A A | BS

Siento que aprendi y logre el objetivo del Reto X A A A

En el caso del grupo 9B en donde se desarrolla la ATE desde el enfoque de Diseflo en el
contexto de la exploracion espacial se logra la apropiacion del desempefio “Disefio, construyo y
pruebo prototipos de artefactos y procesos como respuesta a una necesidad o problema, teniendo
en cuenta las restricciones y especificaciones planteadas”. De tal manera que los estudiantes
comprenden la necesidad de abordar los aprendizajes de manera secuencial e interdisciplinar. El
contexto de la exploracion espacial hace que el contexto sea potencialmente significativo para
los estudiantes. Sin lugar a dudas se logréo demostrar el caracter integrador de la ATE disenada
desde el enfoque de disefio, el cual es una caracteristica inherente al pensamiento tecnolégico,

en este sentido se encuentra concordancia con los planteamientos de (Rueda, 2016).

7.5.1 Discusion de los resultados de la ATE con el enfoque CTS
A partir de los resultados obtenidos, aceptamos la hipdtesis alternativa general que
establece que existe relacion de dependencia entre la implementaciéon de la ATE desde el

enfoque de DISENO en el componente de la exploracién espacial como una estrategia



metodologica en el grado noveno que presenta mejores valoraciones en relacion con los49
criterios de evaluacion presentados, en el desempefio: “Disefo, construyo y pruebo prototipos de
artefactos y procesos como respuesta a una necesidad o problema, teniendo en cuenta las
restricciones y especificaciones planteadas”. Expresados en las Orientaciones generales para la
educacion en tecnologia, cartilla 30 (MEN, 2008).

Estos resultados guardan relacion con los obtenidos por Vargas (2013) porque se concluye
que las ATE posibilitan la accion de construir el pensamiento, desarrollar y estructurar las
representaciones mentales en su caracter interdisciplinar.

Se ratifican los hallazgos de (Serrano, Cristancho, Duque & Soler, 2016) debido a que la ATE
desde el enfoque de Disefio se convierten en una oportunidad que permite el enfoque profundo
de aprendizaje de la tecnologia, favoreciendo la estructuracion del aprendizaje, la reflexion y la
practica en situaciones que exigen la comprension de los principios teéricos en la construccion
de conocimientos relacionales y funcionales.

La ATE planteada permite la integracion de los saberes relacionados con la tecnologia y las
ciencias naturales en especial con la fisica.

Teniendo como referente las Orientaciones propuestas por Quintana (2014) para la
elaboracion de la ATE de disefio. Se incorpora la propuesta de elaboracion de la matriz DOFA,
pues en la presente tesis se determina que facilita visualizar la viabilidad en la ejecucion del
prototipo y traza el camino para su ejecucion de una manera mas visual.

El ATE desde el disefio permite el desarrollo del pensamiento tecnologico desde lo
conceptual de acuerdo con lo planteado por (Rueda, 2016) y ratificado en esta tesis.

Finalmente los autores del presente trabajo de profundizacion en la didéctica de la tecnologia

concluyen que el contexto de la exploracion espacial, potencialmente se vuelve significativo por



las multiples opciones de escenarios retadores que pueden ser abordados de manera50
integradora orientados desde la ATE con momentos de estructuracion de procesos de
pensamiento de manera concreta. Por tal razon se abordaron los dos desempefios, apoyados en la
ATE desde el enfoque en educacion en CTS pues permite vivenciar el ejercicio democratico en
la toma de decisiones en aspectos tecno cientificos, en la segunda ATE del disefio, se concreta la
posibilidad de disefiar prototipos para satisfacer necesidades que se presentan en la exploracion

espacial.



51

Capitulo 8

Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos, los autores aceptamos la hipdtesis alternativa general que
establece la existencia de una correlacion entre los niveles de desempefio registrados al
implementar  las actividades tecnoldgicas escolares comparadas con otros dispositivos
pedagbgicos tradicionales presentes aun en la escuela. Se aclara que una correlacion es una
medida de grado en que dos variables se encuentran relacionadas. En esta tesis se plantearon
desde un inicio dos variables una corresponde a los bajos desempefios obtenidos por los
estudiantes y la otra relacionada con los dispositivos pedagdgicos utilizados. Las actividades
tecnolégicas escolares se elaboraron desde el enfoque de educacion CTS y el DISENO COMO
DISPOSITIVO PEDAGOGICO en el componente de la exploracion espacial como una
estrategia metodologica en el grado noveno que mejora los niveles para los desempenos "Me
informo para participar en debate sobre temas de interés general en ciencias, tecnologia y su
impacto en la sociedad” y “Disefio, construyo y pruebo prototipos de artefactos y procesos
como respuesta a una necesidad o problema, teniendo en cuenta las restricciones y
especificaciones planteadas”; planteados en las Orientaciones generales para la educacion en

tecnologia, MEN (2008).

Con relacion al objetivo general, si bien es cierto que en esta tesis no se evaluaba la eficacia de
las ATE comparéndolas con otras, se evidenciaron mayores valoraciones en los desempeios del

grupo de estudiantes con el que se aplico las ATE, tanto desde el enfoque CTS como dese el



enfoque de disefio, comparadas con el grupo de estudiantes que utilizo otro dispositivo52
didactico tradicional. De igual manera el termino desarrollar utilizado en esta tesis hace

referencia a la aplicacion de las ATE en los grupos de estudiantes.

Mediante la ATE de disefo, los estudiantes abordaron un problema propio del disefio,
caracterizado por ser débilmente estructurado, en ¢l plantearon soluciones que implicaron el
accionar de procesos de pensamiento en la construccion de los prototipos. Por lo tanto se logrd
realizar este proceso de manera andloga con el trabajo presentado por (Quintana, Paez y Téllez,

2015).

De acuerdo con los resultados obtenidos por (Moreno y Beltran, 2015) en la presente Tesis se
logré establecer el caracter interdisciplinar de las mismas, debido al contexto de la exploracion
espacial y su estrecha relacion especialmente con las ciencias naturales y de manera directa con

la Fisica.

De acuerdo con las afirmaciones planteadas por (Camargo y Castillo, 2013) en donde afirman
que las actividades tecnoldgicas escolares resultan ser muy efectivas independientemente del
contexto, en este sentido y sin intencion de evaluar la eficacia de las ATE, comparando los
resultados de los desempefios obtenidos por los estudiantes que utilizaron las ATE comparados
con los que usaron dispositivos pedagogicos tradicionales presentaron mejores resultados. En
esta tesis se observo que el contexto puede servir de enlace entre diferentes actividades

tecnologicas escolares, multiplicando sus posibilidades didacticas.



Teniendo como referente los resultados del trabajo elaborado por Vargas (2013). Se observoS3
en el desarrollo de las ATE diversas representaciones tanto en la ATE de disefo, en el momento
previo a la construccién de los prototipos, asi como de las estructuras de las presentaciones
previas al debate en el componente CTS.

En términos de los planteamientos realizados por (Serrano, Cristancho, Duque & Soler, 2016), se
demostr6 que las ATE plantean un camino en términos de acciones deseables orientadas al

desarrollo del pensamiento que permite demostrar los desempefios planteados.

Sin lugar a dudas se logré demostrar el caracter integrador de las ATE disefiadas en este trabajo
el cual es una caracteristica inherente al pensamiento tecnoldgico, en este sentido se encuentra

concordancia con los planteamientos de (Rueda, 2016).

Los resultados obtenidos demuestran la efectividad de las actividades tecnologicas escolares en
el desarrollo de los desempefios propuestos en comparacion con otros dispositivos pedagdgicos.
Para ello se realizé una comparacion entre un grupo focal con un grupo de control en el cual
también se desarrollaron los mismos desempefios con dispositivos pedagdgicos tradicionales

como es el caso de las tarea, la exposicion y disefio de prototipos.

Al desarrollar la ATE desde el enfoque de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, se observéd que los
estudiantes sin ser expertos, pueden participar en debates argumentados, en un ejercicio de
documentacién y construccion de argumentos para debatir puntos de vista y posturas
empoderandose de diversos roles correspondientes a verdaderos agentes sociales que participan

en la toma de decisiones relacionadas con temas Tecno Cientificos.
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La ATE desde el enfoque de Ciencia, Tecnologia y Sociedad disefiado utilizando la noticia
ficticia pero verosimil, permite focalizar el accionar pedagogico en el componente planteado que
en este caso es la exploracion espacial. Se logra plantear una estructura de aprendizaje de
manera secuencial, favoreciendo la formacion del discurso critico para el debate argumentado, en

donde potencialmente se pueden generar aprendizajes significativos.

La noticia ficticia permite visualizar situaciones que aun no son reales, pero que son posibles, es
decir permite al docente plantear entornos futuros en donde las condiciones son diferentes a las
actuales, en el desarrollo de esta ATE los estudiantes logran proponer argumentos anticipados
considerando el impacto social que conlleva la decision politica de que Colombia destine
recursos para invertir o no en la exploracion espacial, considerando las ventajas o desventajas
que esto acarrearia y las experiencias de otros paises que sin mayores recursos han logrado

incursionar en este campo, generando conocimientos y experiencias propias.

En esta tesis se desarrollo una ATE desde el disefio como dispositivo pedagogico para el
componente de solucion de problemas con tecnologia, especificamente para el desempefio
“Disefio, construyo y pruebo prototipos de artefactos y procesos como respuesta a una necesidad
o problema, teniendo en cuenta las restricciones y especificaciones planteadas” involucrando el
componente de la exploracion espacial. Esta ATE parte de un problema poco estructurado, el
cual presenta altos niveles de incertidumbre, situacion que es deseable porque permite que los
estudiantes desarrollen los procesos inherentes al disefio en el componente escolar, de manera

similar a los que enfrentan los disefiadores expertos en la vida cotidiana. Se evidencia el caracter



interdisciplinar del ATE desde el enfoque de disefio con las ciencias naturales en especial con55
la Fisica, posibilitando el aprendizaje significativo al colocar de manifiesto el carécter integrador

de la educacion en tecnologia.
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Proyecciones

Por tultimo y como proyeccion del actual trabajo de profundizacion, los autores presentan un
documento (anexo 4) con posibles actividades tecnologicas escolares que potencialmente se

podrian desarrollar en el contexto de la exploracion espacial.
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ATE EXPLORACION ESPACIAL EN COLOMBIA GUIA PARA ESTUDIANTES

Esta ATE se elabor6 en el desarrollo del seminario Tecnologia, Sociedad y Cultura
correspondiente a la Maestria en educacion en tecnologia con la orientacion de Quintana A.

(2017). Los Autores son Claudia Lopez y Wilson Calderon
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& Qué estudiaremos?

La tematica que vas a abordar es la relacionada con la
exploracion espacial en el pais. Se desea establecer si es
importante o no que los colombianos reconozcan cuales

« son los recursos naturales que se encuentran fuera del
planeta, la voluntad de explorarlos, los posibles
desarrollos tecnoldégicos desarrollados como
consecuencia de la exploracion espacial y si de alguna
manera estaria en juego la supervivencia de las futuras
generacionts de Colombianos.

¢; Para qué lo estudiaremos?

Para poderse informar, para participar en debates
sobre temas de interés general en ciencias, tecnologia
y su impacto en la sociedad como es el caso de la
exploracién espacial. Es indispensable que tengas clara
y asumas una postura, para poder intervenir en el
debate tal y como lo haria un experto.

~ oML

8
Q

63



¢ En grupos de tres estudiantes contesta las siguientes preguntas?

¢ Qué sabes sobre la exploracion espacial?

¢ Cudles han sido las misiones mas importantes en la
exploracion espacial?, explica dos como minimo.

CONCIDICS

64



INTRODUCCION

El debate central se da entre los
defensores y contradictores de la
creacion de una politica economica
estatal que asegure que Colombia
pueda involucrarse en la exploracién
espacial.

* Los interrogantes derivados son;

éSe justifica la inversion publica en

Como podemos ver desde los
inicios de las culturas, hasta la
actualidad la exploracion del
espacio ha despertado en el ser
humano la curiosidad. A manera
de ejemplo en centro américa en la
época pre colombina se
desarrollaron importantes
descubrimientos como lo
demuestran los calendarios Maya
los cuales fueron elaborados
aplicando conceptos matematicos
y con estos se pudo predecir con

65

programas de exploracion espacial?, g;‘;r':,:gfnclg},“sd i?;';“;lfe';‘;:‘:"gg
.dque p0dem05 ganar o perder 51 nos algunos cometas. El llamado
involucramos en la exploracion | | descubrimiento de  América,
espacial?, éQué existe fuera del liderado por Cristobal Colon,
espacio que nos pueda traer | | CURR, o USCRGSROS o S
beneficios en corto, mediano y largo costera a la astronémica estos
plazo?, éCuales son los recursos | | fueron;

encontrados_en otros planetas hasta :

el momento?, ¢ Colombia sin grandes ﬁla,ugiucaodr;nt; .f.'raﬁﬁlfbﬁ
recursos economicos qu%de aportar || Lot . Betns nae

en la exploracion espacial? demuestra que las culturas

que desarrollaron en el
pasado estudio del espacio
tuvieron ventaja frente a la

que no.

¢ De que se trata la exploracion espacial?

Podria entenderse desde dos perspectivas, la primera como la
exploracion del espacio en la cual las antiguas civilizaciones
observaban la ubicacion de las estrellas y algunos fenomenos
astronémicos, que les brindaba informacion con la cual podian
tomar decisiones frente los dias para sembrar o cuando era el
tiempo adecuado para la cosecha, en cierta medida los
conocimientos adquiridos en la naciente astronomia tenian
aplicaciones en la agricultura y la navegacion debido a que los
prm%eros exploradores usaban’las estrellas para orientarse en la
noche.

El desarrollo de la astronomia ligado al desarrollo tecnoldgico dio
como resultado la_ invencion de multiples = artefactos e
instrumentos, como; Gnomon reloj de sol, la brujula, el anteojo
astronémico, astrolabio, azafea, cuadrante y reloj entre otros.
Frente al desarrollo del telescopio la_paternidad del invento es
muy debatida. Parece que lo logro el optico holandés Lippershey
en 11608 y que Galileo perfecciono el modelo holandes, luego en
1610 descubrié con su telescopio los satelites de Jupiter, los
anillos de Saturno, las montafas de la Lunaty las manchas del
Sol. En la actualidad contamos con diversos tipos de telescopio
como el electronico, espacial, reflector, refractor, Hubble.

¢Qué sucederia si un equipo de investigadores Colombianos s
descubrieran vida en otro planeta, relativamente cercano al sistema solar?

ACLARANDO
IDEAS ...




A continuacién se presentan algunos datos
historicos obtenidos de
https://imx.tuhistory.com.

La segunda perspectiva inicia el 4 de
octubre de 1957 cuando URSS lanzo
exitosamente el primer satélite artificial de la
historia, el Sputnik (l), el satélite llegd a
orbitar la tierra a una distancia de 938
kilometros y obtuvo informacion acerca de
la densidad de las capas altas de Ila
atmoésfera junto con la propagacion de las
ondas de radio en la ionosfera, el 3 de
noviembre de 1957 la Unién Soviética lanza
el Sputnik2, en ella viajo la perrita Laika. EI 6
de diciembre de 1957 estados unidos realiza
el primer intento de lanzar un satélite y
fracasa en el intento, se despierta un interés
politico-militar por llevar la vanguardia
frente a los avances en la exploracion
espacial, es asi que el 31 de enero de 1958
el ejército estadunidense lanza su primer
satélite llamado Explorer 1, el cual permitio
descubrir los cinturones de Van Allen en los
polos magnéticos de la Tierra. El 28 de Mayo
de 1959 Estados unidos envia dos monos y
fueron los primeros seres vivos que
regresaron con vida al planeta después de

una mision. /_\/\
p— /\/\q

| En los afios 60 se realizaron lanzamientos
| espaciales, a continuacién se nombran algunos en
| el afio 1961; el primer hombre en llegar al |
| espacio, fue un logro de la union soviética, El 20
| de febrero de 1962; el primer estadunidense en |
| orbitar a la luna, El 20 de julio de 1969 Ila
| tripulacion del Apolo 11 llega a la Luna. En los

ahos 70 dos sondas espaciales Viking tocan la |
superficie de Marte para detectar si hay vida, se |

| envia el Voyager 2 con el fin de explorar cuatro |
| planetas con sus lunas. En las décadas de los

| anos 60 y 70 existieron varias misiones fallidas, en |
| las cuales se perdieron vidas humanas, en la |
| década de los 80 despega la primera nave espacial |
| que puede ser reusada, llamada Columbia, en esta

| década |
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Décadas desobresalientes logros

En la década de los noventa sobresale la
puesta en orbita del telescopio espacial
Hubble, se acoplan las estaciones
espaciales de Rusia con la de estados
unidos conformando la primera estacion
internacional. En la década del 2000
sobresale la mision espacial del gobiemo
chino, en el 2004 los robots Spirit y
Opportunity llegan a la superficie de Marte
con el fin de explorario. En el 2005 la sonda
europea Huygens llega a Titdn, una luna de
Saturno. En el afio 2007 Colombia lanza su
primer nano satélite llamado libertad 1,
gracias al esfuerzo realizado por la
universidad Sergio Arboleda, durante su
corta vida util, envio 2.320 transmisiones en
fotos, despertando interés en la comunidad
académica. En el 2008 India envia su
primera sonda espacial llamada,
Chandrayaan-1.a. En el afio 2013 Ecuador
puso en o6rhita un nano satélite llamado
Pegaso el cual presentd problemas luego de
un mes pues fue colisionado por un cohete
ruso fuera de funcionamiento, sin embargo
los ingenieros ecuatorianos luego de un
arduo trabajo recuperaron la sefial y esta en
funcionamiento.

No se trata de dar una cronologia exacta de cada uno

de los eventos relacionados con

la exploracion

espacial, el interéds esta en comprender que es una
realidad y que las potencias mundiales como estados
unidos siguen manteniendo el liderazgo, pero paises
con limitados recursos y sin tradicién en el tema, estan
participando. En los ultimos afios la NASA viene
explorando el universo con multiples fines, entre ellos
hallar vida fuera del planeta, utilizando técnicas de
observacion para determinar las zonas habitables de
los planetas ohservados y como resultado se han

encontradosistemas solares parecidos

al nuestro y planetas que
potencialmente podrian tener
las condiciones para que
albergara formas de vida. Es
de resaltar que gracias al
estudio relacionado con Ila
exploracion espacial los
investigadores han creado
artefactos o materiales nuevos
que se usan en la vida cotidiana
y que han impactado nuestra
forma de vivir, entre ellos
contamos con: el horno
microondas, el velcro, el GPS,
las lentes de contactoy el laser.

& G o

Como vimos en el texto anterior, en
Colombia existen iniciativas de al menos
tres universidades y de la naciente industria
de partes de satélites, sin embargo la
opinion de los expertos en el tema como
Ivdan Luna gerente de la empresa
colombiana de desarrollo espacial Sequoia
Space, comenta que falta interés e inversion
del estado que se traduce en falta de
politicas en este tema y el pais continua por
ejemplo pagando millones de pesos anuales
a empresas privadas para que le presten el
servicio de satélites, cuando seria mucho
mas economico que Colombia tuviera uno
propio. Por el lado de la educacion aun falta
mucho para que las personas comprendan
que vamos de viaje por el espacio en una
nave que llamados tierra y que también
debemos interesamos por lo que esta
sucediendo en el espacio exterior,

puesto que es posible que
en un futuro la humanidad
tenga que trasladarse de
planeta por fendmenos
naturales y para esa época
es necesario contar con la
tecnologia que cumpla con
ese proposito, es
responsabilidad de todos
dejar legado de
conocimiento y esperanza a
las generaciones venideras.
Como Colombianos nos
debemos preguntar ;si es
favorable apropiamos de la
investigacion espacial y de
los beneficios que nos
puede acarrear?
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El docente orienta la conformacion de los grupos sociales antagonicos, teniendo
como criterio el favorecimiento del trabajo en equipo. Cada grupo antagonico estara
conformado por subgrupos 3 o 4 personas, quienes trabajaran en el desarrollo de la
presente ATE. En el momento del debate, el docente escogera los 2 sub grupos que
se enfrentaran, los demas se comportaran como publico.

Resolver las dos preguntas planteadas en la seccion
conceptos previos, para construir argumentos con los
cuales se defiendan o contradigan las futuras posturas.

Realizar busquedas de informacion, seleccionarla y
determinar cual seria crucial en el momento de
defender la postura.
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Acordar cudles son los argumentos que se utilizaran ’
 para defender la propuesta, es recomendable
- jerarquizarlos seglin consideren son los mejores.

Vo N v

Estas son las acciones que vas a realizar en la seccidn

Manos a la Obra

)
a hacer

Presentar los argumentos por escrito en donde se
expligue con detalles los aspectos que defienden la
postura. Con el fin de no olvidar los argumentos en el
momento del debate y para garantizar la calidad en la
sustentacion.

Preparar la exposicion y defensa publica del informe
entregado previamente, en donde estan expresados los
argumentos que defienden la postura. Estos se
utilizaran en el debate.

Sera util en el momento de presentar las ideas de
manera clara al auditorio se hace necesario

a hacer
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en google docs, con el fin de trabajar de manera colaborativa, recuerda

compartir el documento con el profesor.

| CON MUCHO ANIMO Y DISPOSICION VAMOS A INICIAR

¢A quiénes representamos y qué postura tenemos?

Escribe el nombre del grupo social

¢Qué significa el nombre y como esta
relacionado con el actor o grupo social
representado?

Vo,

Qué opinion o postura defienden:
Aqui escribira cual es la postura
que defendera.

il
Las razones en que
argumentaremos la defensa de
nuestra postura son:

Manos a la
cbra

Busqueda de la informacion

Encontraran bastante informacion relacionada con el caso, sin
embargo deben seleccionar la mas importante, la que le de
mas peso en el momento de argumentar la postura en el
debate. Se recomienda consultar fuentes académicas que
presenten conclusiones producto de investigaciones y no la

opinion subjetiva de quien publico la informacion.

O

Desarrollar los argumentos

Con el fin de justificar la postura del grupo, se requieren razones A
elaboradas de manera coherente , estas son mas importantes si se
apoyan en conclusiones producto de investigaciones elaboradas

por expertos. En la practica en el momento del debate saldran

argumentos en contra a las posturas que el grupo plantea, porello

7

es importante anticiparse y preparar argumentos para las posibles

criticas.

Es importante dejar en el documento compartido los argumentos
claros y concisos que sustentan la postura, se le recomienda
hacer constante referencia al argumento que consideran de mayor

peso.

\
P
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cbra
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Prepara la argumentacion

Redactar un informe sintesis

En este punto es necesario elaborar un informe sintesis en

donde se exponen los argumentos ideas que se llevaranal
debate con el fin de defender la postura.

En la siguiente pagina encontraran
orientaciones para realizarel informe
sintesis

\

J

cbra
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PORTADA Tips para elaborarel informe sintesis

Contiene los siguientes elementos; Nombre del equipo o
actor social, nombre de los integrantes, usen imagenes o Gif
gue representen la postura.

INDICE ‘

Es una lista ordenada de los elementos que contiene el

informe. O

Se explica el significado del trabajo, el contexto y lo
objetivos del mismo.

! »

Mancs a la

Es muy importante la caracterizacion de su papel en la
controversia, postura que defiende e informaciones y argumentos
en favor de la misma. Si es posible utilizar vestuario que ayude a
caracterizaral actor social
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CONTROVERSIA | . Tips para elaborarel informe sintesis

| En este punto se desea plantear de manea organizada los |
| argumentos y anticiparse a los que puedan estaren contra a |
| la postura del actor social, con el fin de establecer una |
| defensa argumentada y desvirtuar en el debate los |
5 argumentos que pueden estar en contra. Recuerda que los |
| argumentos deben ser siempre claros y organizados, si se E
| utilizan frases, estudios u opiniones de otros autores, estos
deben ir debidamente referenciados

| Resumen final de los aspectos principales del trabajo,

| valoracién sobre el cumplimiento de los objetivos vy |

: respuesta argumentada a las cuestiones sobre las que hade |

- tomarse una decisidn en relacién con el problema; |

| Referencias y anexos: bibliografia utilizada, vinculos de ’
internet y documentacién complementaria.

QuintanaA.2016 p.15

& e "<

7

Manos a la

‘{Vamos a participart

A partir del documento que el grupo elaboro, se
realizara una presentacion en donde se expongan de
manera organizada y clara los argumentos en el
debate y los documentos que le dan sustento a
dichas posturas.

Ten en cuenta que la recomendacion en este debate
es que se presenten dos grupos enfrentados, los
demas mantendran un rol de auditorio, con derecho
a preguntas y comentarios dirigidos a los expositores

obra

La presentacion debe ser dindamica, hipermedial, en donde se utilicen recursos como videos,
animaciones, fotografias ojala de autoria propia que le den fuerza y credibilidad a los argumentos.
Para que se desarrolle organizada se solicita que se elabore en Prezi, es muy importante que
terminado la presentacion le des clic en compartir, pues alli aparecera la direccion en donde los
demds podran observarla.
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Apéndice 2

ATE EXPLORACION ESPACIAL EN COLOMBIA GUIA PARA DOCENTES

TITULO

¢ Los Colombianos debemos unirnos a la exploracion espacial?

SABERES

v' Se retoman de la Guia No 30: Orientaciones generales para la educacion en
tecnologia. Propuesto para grados Octavo a Noveno.

http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915 archivo pdf.pdf
Pag. 23.

Correspondiente a la competencia:

“Reconozco las causas y los efectos sociales, econdmicos y culturales de los
desarrollos tecnoldgicos y actuo en consecuencia, de manera ética 'y
responsable” (MEN, 2008, p.23).

Desempefio:

“Analizo diversos puntos de vista e intereses relacionados con la percepcion de
los problemas y las soluciones tecnoldgicas, y los tomo en cuenta en mis
argumentaciones” (MEN, 2008, p.23

Contexto historico de la Exploracion espacial, Adelantos tecnoldgicos
desarrollados gracias a la exploracion espacial.

CONTEXTO

La exploracion espacial. Se caracteriza por que los participantes involucrados
presentan perfiles como ingenieros, cientificos, economista, ministro de hacienda vy
permitira el estudio de la ciencia, tecnologia y sociedad.

ORIENTACION METODOLOGICA

Debate Argumentado; Analisis de noticias cientificas.
CARACTERISTICAS DEL CASO

Se abordara desde el punto de la perspectiva ficticia y sin embargo verosimil. Se
aborda desde una noticia real, relacionada con el descubrimiento de nuevos planetas
habitables.

El caso se centra en la siguiente pregunta Principal:

¢ Deberiamos como pais involucrarnos en la exploracién espacial?

Los interrogantes derivados son:



http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdf.pdf

;Se justifica la inversion publica en programas de exploracion espacial?,; Qué74
podemos ganar o perder si nos involucramos en la exploracion espacial?, ; Qué existe
fuera del espacio que nos pueda traer beneficios en corto, mediano y largo plazo?,
¢Cuales son los recursos encontrados en otros planetas hasta el momento?,
¢ Colombia sin grandes recursos econdmicos puede aportar en la exploraciéon
espacial?, ¢ Sera posible que por causas generadas en el espacio exterior, en un futuro
tengamos que cambiarnos de planeta?

PLANTEAMIENTO DEL CASO - NOTICIA SELECCIONADA

La noticia seleccionada fue publicada por el peridodico el tiempo el DOMINGO 26 DE
FEBRERO DE 2017.

Los estudiantes leeran la noticia a manera de introduccién en el caso. El texto posee
hipervinculos y por ello se requiere que la lectura se realice de manera digital.

La noticia consta de 2 hojas, la primera expone de manera global el tema, la segunda
establece los roles y argumentos a favor y en contra.
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El texto que se encuentra en recuadro azul es veridico, el texto que se encuentra en
recuadro rojo es ficticio.

También puedes acceder a través de las siguientes direcciones:

Hoja 1
www.pdfhost.net/index.php?Action=Download&File=e14f908e9181c1e94cdddc50f0b18f
fo

Hoja 2
http://www.pdfhost.net/index.php?Action=Download&File=e490cfb79ccc6466204e6f6d2
52e0b16

¢POR QUE ES IMPORTANTE EL ESTUDIO DE ESTE CASO?

Se desea que mediante esta ATE los participantes puedan elaborar argumentos
relacionados con la importancia que tiene para los colombianos unirnos o no a la
exploracion espacial.

Nota: El contexto de la exploracion espacial es de poca relevancia en la actualidad para
las instituciones y en general para el sistema educativo colombiano en términos de
aprendizajes planteados por el MEN, sin embargo es muy importante para el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia. Basta mirar los avances que se vienen desarrollando en
otros paises especialmente en tecnologia.
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Esta ATE fue elaborada con los lineamientos expuestos por Quintana, A. 2016 para la
elaboracion de las ATE de debate argumentado, de acuerdo con ello se estructuraron
unos momentos determinados los cuales se presentan a continuacion:

FRENTE AL DESARROLLO DE LA ATE

1. Es necesario que el docente conozca con anterioridad la ATE que se encuentra en
formato PDF. Ingresa a la siguiente direccion y descargalo. Buscalo en el lugar que
esta resaltado con rojo como se observa en la imagen.

www.pdfhost.net/index.php?Action=Download&File=8130a4905e33afcbcca36c89063ef8ad
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Los autores consideran que el tiempo estimado para desarrollar esta ATE es de
3 sesiones de 2 horas. Sin embargo los docentes pueden ampliar los tiempos si
lo consideran necesario.

2. Orientar la introduccién, de acuerdo con la informacién proporcionada en el PDF.
Para ello puede iniciar preguntando si saben alguna noticia de actualidad relacionada
con el espacio. Si no es bueno recordarles que viajamos por el espacio en nuestra
nave espacial llamada Tierra.

3. Es importante que el docente oriente la conformacion de los grupos de trabajo.
Antes de facilitarles a los estudiantes la ATE, recordar que esta trae hipervinculos y
que se requiere por lo tanto acceso a una sala de informatica o asegurar por lo menos
un computador por grupo.


http://www.pdfhost.net/index.php?Action=Download&File=8130a4905e33afcbcca36c89063ef8ad
file:///C:/Documents and Settings/usuario/Escritorio/tesis actualizacion 0309/www.pdfhost.net/index.php?Action=Download&File=8130a4905e33afcbcca36c89063ef8ad

4. En la preparacion del debate es necesario que el docente asuma un rol de asesor76
en donde logre motivar al grupo y pueda realizar las observaciones pertinentes en la
medida que se desarrolla.

5. La ATE esta disefiada para desarrollar actividades paso a paso, por ello es
importante estar al tanto de que todos los estudiantes se encuentren trabajando.

6. Es recomendable que en los momentos de asesoria del maestro con cada grupo,
sea reiterativo con utilizar fuentes confiables de informacion, por ejemplo la NASA o el
portal del ministerio de hacienda y referenciarlas.

7. Cuando los grupos estén listos para el debate y luego de entregar el documento
previo, si es posible adecuar el lugar en donde se realizara el debate y la indumentaria
de los estudiantes que representan a los actores sociales.

8. Por la naturaleza de la noticia ficticia pero verosimil, solo cuando se finaliza el
debate y como cierre se socializa con los estudiantes cuales eran los aspectos veraces
de la noticia y cuales los ficticios. La reflexidn se centra en que si bien es cierto que los
suceso no han acontecido tal y como estan planteados, si existe posibilidad de que
sucedan.

9. Para evaluar el desempefio de los estudiantes, se recomienda mantener los criterios
de auto evaluacion, co evaluacion y hetero evaluacion.

10. En lo referente a la evaluacién es pertinente orientarla con preguntas como las que
se relacionan en la siguiente tabla.



77

Criterios de Evaluacion

Evalué las acciones con los criterios bajo, basico, alto y superior. En donde bajo
corresponde a que no se realizé dicha accion. Basico corresponde a que se realizd con
dificultades, Alto corresponde que se realizo sin dificultades y Superior si se realizaron
las actividades superando las expectativas.

TABLA DE EVALUACION

Auto evaluacion Co evaluacioén Hetero evaluacion

Trabajo de
conformacién del
grupo, consulta y
aportes al grupo.

Elaboracion del

documento
preparacion para
el debate
Desempefio 0

participacion en el
debate de acuerdo
con el rol
asignado.

Credibilidad en la
caracterizacion del
actor social

La coevaluacion la realiza el mismo grupo y la hetero evaluacién, el docente
quien va alimentando este cuadro durante la actividad.

ALCANCES DE LA ATE
Esta ATE fue elaborada con el acompafiamiento del docente Antonio Quintana y
aportes del docente Carlos Osorio, especialmente en la formulacion del caso, se contd
con un articulo de la Comunidad de educadores iberoamericanos para la cultura
cientifica, en el cual se realiza una invitacion para que este tipo de actividades
pedagdgicas como la presente ATE pueda ser compartida y validada con otros



docentes iberoamericanos, esa estaria inscrita en el contenedor tematico relacionado’8
con la conquista del espacio.

Para el desarrollo de esta ATE fue muy importante contar con el documento
Orientaciones para la elaboracion de ATE de debate argumentado. Elaborado por
Quintana. A.(2016)

En este momento esta ATE se encontraria en etapa de revision e inicio de las primeras
validaciones. Por ello es muy importante para los autores cualquier observacién que se
tenga de la misma.

Dichas observaciones se pueden enviar a los siguientes correos electronicos:

Docente Claudia Lépez Segura: biologiaclaudia@yahoo.com

Docente Wilson Calderon Vanegas: wilsoncalderonvanegas@hotmail.com
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ACTIVIDAD TECNOLOGICA ESCOLAR EXPLORACION ESPACIAL

EN COLOMBIA GUIA PARA ESTUDIANTES UNIVERSIDAD DISTRIAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

A continuacion se presenta el ATE elaborada desde el enfoque de disefo para estudiantes. Esta
ATE fue elaborada con los lineamientos expuestos por Quintana, A. (2014) para el disefio de las
ATE desde el enfoque de disefo,
Titulo “Disenando y Jugando Aprendo” El auto aerodindmico
Saberes Se retoman de la Guia No 30: Orientaciones generales para la educacion en
tecnologia, un desempefo propuesto para grados octavo a noveno correspondiente a la siguiente
competencia; Resuelvo problemas utilizando conocimientos tecnoldégicos y teniendo en cuenta
algunas restricciones y condiciones.
Desempefio correspondiente

Disefio, construyo y pruebo prototipos de artefactos y procesos como respuesta a una
necesidad o problema, teniendo en cuenta las restricciones y especificaciones planteadas
Contexto La exploracion espacial: Se caracteriza por que los estudiantes elaborardn un auto
aerodinamico para un planeta, cuyas condiciones atmosféricas son de viento constante, similar al
del planeta Tierra.

Para acceder al documento en PDF puede ingresar con el siguiente link

www.pdfhost.net/index.php?Action=Download&File=e73267al2cebad320bdeeldefbefb2e4
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Maestria En Educacion En Tecnologia

an F
UNIVERSIDAD DISTRITAL

FRANCIS )3

Bienvenido al juego de disenar

En esta actividad podras:

| G Planificar
Imaginar informacion Y

Reflexionar Encontrar

Compartir soluciones
tus ideas
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Utilizar la Red para realizar consultas de
informacion.

Emplear herramientas vy procesos para la
construccion del prototipo de solucion a

desafio que te invitaremos a resolver.

Explicar la razon de tus ideas, propuestas y
decisiones sobre tu disefio.

Identificar las condiciones, especificaci

restricciones de tus disefios y
desempefio.

Una empresa de energias alkernativas, que trabaja para la NASA te contrata por

tu gran ingenio para disefiar un automaévil para viajar en un planeta con vientos
[

constantes y parecidos a los de la Tierra. Disefiaras un prototipo que tenga las
siguientes condiciones;

% SE DEBE EMPLEAR PARA SU
CONSTRUCCION CARTON RECICLADO DE
CAJAS.
< PUEDES UTILIZAR CINTA, PEGANTE Y
SILICONA.
< PUEDES UTILIZAR  MARCADORES,
COLORES, VINILOS, TEMPERAS.
< PUEDES UTILIZAR BOMBAS DE INFLAR.
. <% PUEDES UTILIZAR TAPAS PLASTICAS
Matena | es: RECICLADAS DE ENVASES COMO DE LA
GASEOSA, PITILLOS PARA GASEOSA Y

|
PALILIOS DE COLOMBINAS,




Condiciones o restricciones diseno

# No se pueden utilizar otros materiales diferentes a los
enunciados.

# Para efectos de la construccion el cartdon puede someterse
a cualquier transformacion: (Doblarse, cortarse, unirse).

# El chasis del auto es el cartdn y los demas elementos se
unen o sujetan a el.

# Debe ser decorado para que sea estéticamente llamativo.

Al Funcionar el Auto:

¥ Debe viajar en linea recta.

v Se mueve debido a la propulsion del aire “que sale de la bomba al |
desinflarse” debido a la ley de accion y reaccion enunciada por |
Newton.

¥ El disefio debe ser aerodindmico y permitir que se recorra la mayor
distancia posible.

¥ El auto se moverd con independencia minimo de 30 centimetros.

¥ El auto debe tener una ficha técnica en donde se aclare cual es su

velocidad promedi

dimensipnes d al

o en unidades de centimetros/seg
i D. I

ANALISIS INICIAL

Escribe aqui;
¢Que inquietudes, preguntas, ideas y sentimientos surgen en relacion
con el reto que te han propuesto?

¢Que significa para ti el problema a resolver?

&3



Escribe un resumen

Luego de tus consultas , reflexiones y didlogos con tus compafieros de
clase , escribe detalladamente cual es el problema que debes resolver
y cuales son las precisiones del mismo

Investiga, pregunta y soluciona

Escribe las preguntas que te han surgido y cual seria la informacion
adicional que necesitas elaborar el prototipo
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Ejemplos de preguntas

¢Qué papel desempefia la forma, vy
tamafio en el disefio que realizaras?

iQué es aerodinamico?
Te sugerimos consultar el siguiente link
http:/ fwww.taringa.net/comunidades/t

¢Qué es un chasis y para que sirve?

autos/6426129/Como-disenar-autos-
aerodinamicos.html

¢En que consiste la ley de acciony
reaccion enunciada por Newton?

Ejemplos de preguntas

iCémo se explicaria el movimiento
del automovil desde |2 ley de accidny
reaccion?.

¢Qué es Velocidad y como se
calcula?

£Qué estrayectoriarectay desplazamiento 7

iCodmo se podra calcular la velocidad en
el prototipo?
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Luego de buscar informacién y
contestar las preguntas, escribe
las ideas de lo que quieres con
tu disefio, cual es la forma del
chasis que mejor se adapta a tu
disefio, ;jque informacién nueva
tienes que no se halla tenido en
cuenta?. ;Qué apoyo adicional
la

necesitas para construir
solucion?

« iQueé Debilidades encuentras
para elaborar el prototipo?

Par =pmpla =n #rminas d= conssoucidn de mamrisles, falte d=
hahilidad =n =l maneja d= harrami=ntas, faita d= infarmacian

* iQué Oportunidades encuentras
para elaborar el prototipo?

Par ej=mpl =n #Erminas d= poder mnsultar =n E=xtos 0 =n kae=d,
comeguir maersles = Spin sitic y mejorsr  habilidades.

Relzcionzdzs con & manejo de herromiemts, se tienen muchzs idess

* iQue Fortalezas encuentras
para elaborar el prototipo?

Par ajpmplo =n Erminas d= contar con asesona sxiEma coma deun

familiar u otro docente, consecucion d= matericles = bajo casta,

facilidad =n =l dibujo d= bs dis=fias, man=p d= programas para
dibuja, habilidad=z &n bizquada d=informacian en larad.

« iQué Amenazas encuentras
para elaborar el prototipo?

Par ej=mpla =n tarmings d= falts de tempa, poca experi=ncia

UNA
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Comparte tus
pensamientos Vi
elaboraciones
previas al prototipo

» Del universo de posibilidades debes elegir una.
Explica porque la que elegiste es la mejor

iA pensar!

Elabora dibujos, escribe ideas de
como podria ser la forma del
automovil, piensa como podras
mejorar el agarre o friccion entre los
neumaticos y la superficie el suelo,
éen gue lugar y como colocar la
bomba?, iComo medir la velocidad
que alcanza?

¢ Cual de todas es la mejory porque?
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Disefia dibujos de los prototipos.

prototipo.

R

Construye el Prototipo de tu automouvil
Herramientas de dibujo

INFORMACHIN

o077 _hemamientas-de-dibuj

igue el plan gque elaboraste

Planificar y elaborar planos constructivos

Elabora una lista de ideas y documenta las decisiones que tomes frente al disefio del prototipo.
Elabora un sencillo diagrama de flujo para organizar paso a paso el orden de la construccidn del

Ten presente que el tiempo para |a elaboracidn del prototipo esde una semana

La idea es que sigas paso a
paso el plan que elaboraste,
sin embargo si requieres
replantear algunas acciones
0 hacer consultas vy
modificaciones al diseiio
original, puedes hacerlo,
solo tienes que mantener el
tiempo establecido de una
semana. Es importante que
elabores un video o
presentacion apoyada en
fotos en donde quede la
evidencia de que tu
elaboraste el automovil y
que cumple con las
condiciones dadas.

Es importante que escribas tus sentimientos aliniciar, al desarrollary al

finalizar el desafio.
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Pruebas de tu disefio

Pruehas

Establece una trayectoria recta por donde anduviera el auto, esta puede
sertrazadacon un marcador o con una cinta.

Establece el punto de inicio y el punto de finalizacion del recorrido, el cual
esde 30 cm como minimo.

Coloca a andar tu automdvil desde elinicio y calcula su velocidad.

5i no funciona tu disefo escribe las razones por las cuales no funciono
como pensabasy cuales son los ajustes que requiere el disefio

Pruebas de tu disefio

Si tu disefio funciono mejor que como pensabas escribe las razones por las cuales
sucedio

Elabora un informe

Elabora un video, si eres menor de edad evita que tu rostro quede en el video, no es adecuado
colocar datos perzonales y de la institucion solo coloca tu audio v las imdgenes del proceso.
SUbeloa uncanal de YouTube. Luego envia el archivo al profesor.
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Diligencia estaauto evaluacion

Coloca una X en donde consideres correcto

Disefio de un automdvil aerodinamico
espacial

iEnesta actividad logre imaginar?
iEn esta actividad logre Reflexionar?
zBusque informacion?

i Comparfl mis ideas?

;Tengo clar gque es un disefio asrcdindmico, gue es

trayectoria y velocidad?
iPlanifigue |a elaboracion del prototipo?

:El prototipo lo elabore solo conlos materiales solicitados?

£ El prototipo funcicno?

Auto Evaluacion

zCumpli con los iempos establecidos?

Siento que aprendi y logre el objefivo del Reto

MEN. ). Orientacicnes generales para la
educacion en tecnologia. r competente en
tecnologia: pma necesidad para el desarollol
Bogota. Imprenta Nacional. Recuperado de:

Quintana, A )14). A Disofiar Actividad
Tecnolégica Escolar De Disefio. Grados 10 v 11,

Bogoti. Universidad Distrital Francisco José de
Caldas.

Quintana_ A. (nédito). Seminario Didictica de la
tecnologia. Bogoti. Universidad Distrital
Francisco José de Caldas.

Taringa. 013). Coémo  disefiar  autos
acrodinimicos?. Becuperado de:
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A continuacion se presentan posibles ATE que potencialmente se podrian desarrollar en el
contexto de la exploracion espacial.
Puede descargar el documento en la siguiente

direccion www.pdfhost.net/index.php?Action=Download&File=bb9a9215355c9922aa0fd89075721928

2 HOST net

Host your POF documents for free!

Da clic aqui
HostGator.com™ Hosting -
Hosting

W Ol 347 Peemiry SLgprt W PO, L

Proyectos que pueden serredisefiados para

construiractividades tecnolégicas escolares
en el escenario de la exploracién espacial.



http://www.pdfhost.net/index.php?Action=Download&File=bb9a9215355c9922aa0fd89075721928
http://www.pdfhost.net/index.php?Action=Download&File=bb9a9215355c9922aa0fd89075721928
http://www.pdfhost.net/index.php?Action=Download&File=bb9a9215355c9922aa0fd89075721928
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como i by como
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irregulares similaresala luna estratificadas de marte

actividades by actividades
COMO0 i ":. y COmmo
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COImo

Lyoutube. tchiv=dty
o

G

implican aprendizajes comala

T

COomo —

Disefia un prototipo de puente
resistente paraun planeta con
¢l doble de la gravedad dela

Tierra con fideos

Inspirados en
actividades

-

Estéﬁca 1_,.-‘Ii:mp1i|:a.uapmndjzajestumola




