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Abstract

Lo studio delle fasce costiere riveste un’importanza strategica ai fini del monitoraggio ambientale. Ad oggi,
¢ riconosciuta la potenzialita che le metodologie e le strumentazioni per il telerilevamento consentono di
sviluppare in questo contesto (Bach et alii, 2007).

In letteratura i dati telerilevati sono stati utilizzati comunemente nello studio dell’ambiente costiero per
valutare ’evoluzione spazio-temporale della linea della costa sfruttando principalmente la risoluzione
spaziale e temporale delle immagini satellitari e/o aeree (Virdis et alii, 2012; Cenci et alii, 2013). Minor
attenzione ¢ stata posta nello sfruttamento delle potenzialita della risoluzione spettrale delle stesse. Un
approccio di studio basato sull’impiego di strumenti d’osservazione remota ad elevata risoluzione spaziale,
spettrale e radiometrica consente infatti di ottenere informazioni spazialmente continue in grado di fornire
proprieta fisiche della superficie terrestre con elevato grado di dettaglio.

Questo studio nasce quindi con lo scopo di verificare le potenzialita del sensore multispettrale
aviotrasportato DAEDALUS AA1278M2 nell'analizzare alcuni aspetti geo-ambientali della fascia costiera
del Parco di Migliarino, San Rossore, Massaciuccoli (PI) (Pranzini, 1983; Cipriani et alii, 2001) (Figura 1).
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Figura 1. Inquadramento dell*area di studio e rappresentazione dell'area coperta dalle acquisizioni DAEDALUS
durante il sorvolo del 10 agosto 2012 (sinistra); dettaglio dell'area di studio tra le foci dei fiumi Arno e Serchio
(destra). Fonte immagini: www.arcgis.com*

! http://www.arcgis.com/home/item.html?id=a5fef63517cd4a099b437e55713d3d54 - [Ultimo accesso 30/04/2013]
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Il sensore in questione ¢ uno spettrometro ad immagine operante in configurazione whisk-broom (scanner)
dotato di 16 canali spettrali che coprono l'intervallo 0.4 pm - 12.5 pm. Le immagini, acquisite il 10 agosto
2012, sono state rese disponibili grazie alla Announcement of Opportunity DAEDALUS - TELAER STA
TLR - OFF-003-2012.

Attraverso tali immagini multispettrali, misure spettroradiometriche in sito eseguite nel settembre 2012 e
successive misure eseguite su campioni in laboratorio, si ¢ cercato di discriminare le proprieta fisico-
mineralogiche dei sedimenti costieri dell'area di studio sulla base della loro risposta spettrale.

Le immagini corrette geometricamente dal provider, sono state qui processate per gli effetti atmosferici,
ottenendo cosi mappe di riflettanza al suolo. In seguito, per la caratterizzazione spettrale e mineralogica, i
dati multispettrali sono stati analizzati utilizzando la Spectral Mixing Analysis (SMA) (Smith et alii, 1990;
Small, 2004), un modello analitico che consente una classificazione accurata a livello subpixel. Il modello
SMA adottato in questo studio ¢ il linear mixture model, che riproduce lo spettro osservato di ogni pixel
attraverso una sovrapposizione lineare di spettri puri detti endmember (Schowengerdt, 2006). Tali
endmember rappresentano i materiali presenti nella scena, che possono contribuire in misura variabile allo
spettro misurato in ciascun pixel dell'immagine. Nel modello lineare, il peso a; associato a ciascun
endmember ¢ dato dall'estensione superficiale relativa di quel materiale nell'area coperta dal pixel stesso.
Un peso a; = 0.1 indica che l'i-esimo endmember copre il 10% dell'area del pixel in questione.

La seguente equazione descrive il modello lineare di mixing spettrale:
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Si noti che (1) rappresenta lo spettro del pixel considerato, p; (1) quello dell'i-esimo endmember, ed N ¢
il numero totale di endmember inclusi nella rappresentazione.

Le firme cosi ottenute sono state successivamente confrontate con i dati spettrali ricavati tramite analisi
spettroradiometriche in sito dei sedimenti costieri, in modo da verificarne la coerenza. Infine, I'applicazione
delle equazioni (1), ha consentito di ottenere mappe della distribuzione spaziale dei pesi (o abbondanze), e
quindi della variabilita composizionale dei sedimenti di spiaggia.
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