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Ŝ(ω, )αmn(ω, θ)
ω Smn(ω)

     
2

n m

0

mnS exp i S , d


         k x x , (2.84) 

(2.83)

       
2

n m

1 1 0

'
N N

mn

m n

S , , exp i Sˆ , ' d


       
 

        k x x , (2.85) 

𝐤′ =  {k cos θ′k sin θ′}
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, (2.99) 

𝑇  = Wellenperiode, 𝑔  = Erdbeschleunigung (9,81 m/s²), 𝐿𝐴  = unbeeinflusste Wellenlänge, �̅�𝑇  = zeitgemittelte Wassertiefe. 
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, (2.100) 

𝑉  = Horizontale Strömungsgeschwindigkeit, 𝜃  = Winkel zwischen horizontalem Strömungsvektor und horizontalem Wellenvektor, 𝐿𝑉  = Beeinflusste Wellenlänge. 

  



𝑐𝑔𝑎
ga grc c U  (2.101) 

𝑐𝑔𝑟  = relative Gruppengeschwindigkeit in orthogonaler Richtung zur Wellenfront, �⃑⃑⃑�   = Geschwindigkeitsvektor der Strömung. 
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E gH (2.103) 

𝜔𝑟  = relative Kreisfrequenz, 𝜌  = Dichte des Wassers 𝐻  = Wellenhöhe. 
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𝐿𝑉  = durch Strömung beeinflusste Wellenlänge, 𝑅𝐿  = dimensionsloser Wellenlängenfaktor, 

 

(2.100) 𝑅𝐿𝐿𝑉 (2.100)

(2.104)

(2.100)



c max max
T u / u / t T   , (2.105) 

c max max
L u / u L  , (2.106) 

𝑢𝑚𝑎𝑥  = Maximale Strömungsgeschwindigkeit, 𝑇𝑐  = Periode des Strömungsintervalls, 𝑇  = Wellenperiode, 𝐿𝑐  = Länge des Strömungsintervalls, 𝐿  = Wellenlänge. 

  

𝑇𝑐 ≅ 𝑇 𝐿𝑐 ≅ 𝐿 𝑇𝑐 ≪ 𝑇 𝐿𝑐 ≪ 𝐿



u k    (2.107) 

𝑢  = Strömungsgeschwindigkeit, 𝑘  = Wellenzahlvektor (Magnitude 𝑘 = 2𝜋/𝐿, Richtung senkrecht zu Wellenberg, bzw. zur 

Richtung der Wellenausbreitung), 𝜔  = Kreisfrequenz der Wellen im Bezugssystem, in dem u die Strömungsgeschwindigkeit ist, 𝜎  = Kreisfrequenz der Wellen relativ zum Wasser, das sich mit der Strömung u fortbewegt. 

  

 2 gk tanh kd   (2.108) 

𝑑  = Wassertiefe, 
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t t d t

              
(2.112) 

gx / dt u C  (2.113) 

𝑢  = Strömungsgeschwindigkeit, 𝑐𝑔  = Wellengruppengeschwindigkeit, 𝑘𝑎  = Wellenzahlvektor in Richtung α, 𝑘𝛽  = Wellenzahlvektor in Richtung β, 𝜔  = Kreisfrequenz der Wellen im Bezugssystem, in dem u die Strömungsgeschwindigkeit ist, 



𝜎  = Kreisfrequenz der Wellen relativ zum Wasser, das sich mit der Strömung u fortbewegt. 𝑥𝛼  = Entfernungskoordinate in Richtung α, ∇  = Skalar Gradient. 
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0 0c / k , (2.115) 

𝑈𝑐  = Strömungsgeschwindigkeit, 𝑐0  = Tiefwasserwellengeschwindigkeit (ohne Strömung). 
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mit: T = Wellenperiode [s] 
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 k = Wellenzahl [1/m] 

 d = Wassertiefe [m] 

 g = Erdbeschleunigung [m/s²] 
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Abb. 5.9 Verteilung der mittleren Fließgeschw. über die 
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Abb. 5.21: Detail Strömungsauslass und physikalisches Prinzip der Zentrifugalkraft 
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