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RESUMEN

En esta investigacion se hace una evaluacion de impacto ambiental para un proyecto vial que
tiene un &rea de influencia entre los distritos de Yura y Cerro Colorado del departamento de
Arequipa. Primero se hace una identificacion de las actividades que se realizan por el proyecto
en las diferentes etapas del mismo. Los métodos que se utilizan para evaluar los impactos
ambientales de estas actividades son el método de impacto ambiental de Conesa Ferndndez
(1997), la matriz de Leopold y la matriz de Batelle, esto con el propdsito de comparar los
resultados de los tres métodos y discernir en el mejor método de evaluacion. Los resultados del
método Conesa-Fernandez fueron que existen 198 impactos negativos de grado leve y
moderado y 129 impactos positivos leves y moderados que en su mayoria afectan al medio
econdmico. Con el método de la matriz de Leopold se consigue una puntuacion total positiva
de 1284, lo que significa que el proyecto trae mas impactos positivos que negativos. Con la
matriz de Batelle, se concluye que existen 9 sefiales de riesgo en parametros ambientales con
el proyecto en la zona afectada. Después de hallados los resultados de la evaluacién ambiental
se comparan los métodos utilizando el método de criterio analitico completo, resultando como
mejor método la matriz de Conesa-Ferndndez. Para finalizar la investigacion se proponen 6
programas de gestion ambiental como parte de un plan de manejo ambiental general que se
plantea realizar en cinco meses durante la construccién del proyecto vial y se establece un

presupuesto de S/520,111.81.

Palabras Clave: EIA, PMA, Construccidn civil, matriz de Conesa, matriz de Leopold, matriz

de Batelle
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ABSTRACT

In this research, an environmental impact assessment is made for a road project that has an area
of influence between the districts of Yura and Cerro Colorado in the department of Arequipa.
First, an identification is made of the activities carried out by the project in its different stages.
The methods used to evaluate the environmental impacts of these activities are the Conesa
Ferndndez (1997) environmental impact method, the Leopold matrix and the Batelle matrix,
this with the purpose of comparing the results of the three methods and discerning in the best
evaluation method. The results of the first method were that there are 198 mild and moderate
negative impacts and 129 mild and moderate positive impacts that mostly affect the economic
environment. With the Leopold matrix method a positive total score of 1284 is achieved, which
means that the project brings more positive than negative impacts. With the Batelle matrix, it
is concluded that there are 9 risk signals in environmental parameters with the project in the
affected area. After finding the results of the environmental evaluation, the methods are
compared using the full analytical criteria method, resulting in the Conesa Fernandez as the
best method. To finalize the investigation, 6 environmental management plans are proposed as
part of a general environmental management plan that is planned to be carried out in five

months during the construction of the road project and a budget of S /520,111.81 is established.

Keywords: EIA, PMA, Civil construction, Conesa Fernandez matrix, Leopold matrix, Batelle

matrix
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INTRODUCCION

El hombre en su propdsito de crecer y desarrollar la sociedad donde se desenvuelve toma
acciones que muchas veces afectan al medio ambiente. Los seres humanos son depredadores
de este planeta, se ha desenvuelto asi desde siempre con el propoésito de supervivencia y muchas
veces de su egocentrismo, recién en las Ultimas décadas empiezan a salir a la luz organizaciones
que velan por el futuro ambiental del planeta, haciendo campafias de concientizacion, y solo
hace cinco décadas se implementa de manera legal la primera medida para la proteccion del

medio ambiente, frente a procesos industriales de cualquier tipo que perjudiquen al ambiente.

Es necesario recalcar que las ciudades acumulan a la mayor cantidad de agentes contaminantes
y perjudiciales para el ambiente y la naturaleza, mientras estas ciudades se expanden, mas se
extiende el perjuicio. Quiza sea un mal necesario, por el incremento de personas en las
ciudades, sin embargo, no debe dejarse de lado por nada del mundo el hecho que este mundo
se acaba, y se deben plantear métodos mas sustentables, que no terminen con los recursos no

renovables.

En ese contexto, es tan importante seguir la normativa ante cualquier actividad que se realice,
como medida minima indispensable, aunque se deberian realizar mayores acciones para la
preservacion del ambiente. Por ello se realiza esta investigacion en favor de seguir la normativa

ante un proyecto de tan gran envergadura en la region Arequipa.

En el capitulo uno se presenta el planteamiento del problema, presentando un diagnostico de
la situacion, una formulacion del problema en si y una formulacion de objetivos especificos
cuyos temas seran desarrollados a lo largo de la investigacion. Este capitulo es la base de esta

investigacion, ya que presenta lo que se quiere lograr, y porque es importante desarrollarlo.

xii
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En el siguiente capitulo, se presenta una serie de términos y temas desarrollados desde la teoria
ambiental, procedente de autores e instituciones competentes, que presentan el significado del
tema principal de la tesis y otros términos que deben ser especificados para el mejor

entendimiento de la investigacion.

En el capitulo tres, se presenta una metodologia la cual tendra esta investigacion, ya que se
debe especificar bajo qué contexto, el objeto de estudio, la informacion que se requeriray como
se recogerd, asi como el tipo de investigacion que detalla el modo en que se llevaré a cabo la

investigacion.

En el capitulo cuatro, se realiza todo el desarrollo del tema principal de la investigacion,
presentando en cada sub punto un desarrollo de los objetivos propuestos en el planteamiento,

considerando el sentido de la investigacion y siguiente la metodologia descrita anteriormente

Finalmente se presentan las conclusiones en relacion de los objetivos logrados y

recomendaciones relacionadas al desarrollo del tema.

Xiii
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CAPITULO |

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Diagnostico Situacional

La expansion en la construccion de diversas vias son un componente importante del progreso
de la sociedad y es un paso importante en los paises en vias de desarrollo como Perd, pero la
construccion de carreteras, vias de acceso, autopistas entre otros, generan una alteracion e

impacto negativo al medio ambiente donde se ejecuta cada proyecto.

El proyecto “mejoramiento del servicio de transitabilidad del eje de integracion vial norte entre
la interseccién Av. las torres — via pe -34 a hasta la interseccién av. Italia — via de evitamiento,
av. Aviacion (Tramo II), distrito de Yura y Cerro Colorado- provincia de Arequipa - region
Arequipa”, es una autopista que presenta 4 carriles (2 de ida y 2 de vuelta), la construccion de
una red de drenaje pluvial, veredas de concreto y muros de seguridad, cuenta con una
trayectoria de 2.64 km, se destaca la importancia que tienen estas vias por en la integracién del
territorio Nacional en sus diferentes &mbitos geograficos, una carretera transitable en buen
estado contribuye al desarrollo social y economico de la poblacion local, mejorando de esa
manera la calidad de vida de los habitantes, ademas qué significa mejor tiempo de traslado para

el sector comercial.

Se debe sefialar que dicho proyecto inicid sus actividades sin ningun tipo de instrumento de
gestion ambiental preventivo (EIA aprobado por la autoridad competente) dado que el
Gobierno Regional de Arequipa como responsable del proyecto, presentd una certificacion
ambiental aprobada por el ARMA (Autoridad Regional de Medio Ambiente), siendo juez y
parte expidiendo la autorizacion ambiental, dada la envergadura del proyecto y siendo su
actuacién dentro de torrenteras APIPA y en el sector de José Luis Bustamante y Rivero (Cerro

colorado), la autoridad nacional del agua (ANA) exige para ejecutar cualquier tipo de obra civil
1

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

dentro o cerca de sus cauces de agua el cumplimiento de su TUPA N°08 “Autorizacion para
la ejecucion de obras en fuentes naturales de agua o infraestructura hidraulica multisectorial”
el cual exige la resolucion de aprobacion del instrumento ambiental por la autoridad

correspondiente.

1.2. Formulacién del Problema

Las evaluaciones de impacto ambiental son un requerimiento indispensable en esta era
moderna de la construccion y desarrollo tecnologico, especialmente para proyectos con tanta

influencia como el proyecto vial tratado en esta investigacion.

Esta investigacion se inclina a evaluar todo el aspecto ambiental del mencionado proyecto vial
ubicado en la provincia de Arequipa, entre los distritos de Yura y Cerro Colorado, para
reconocer los impactos ambientales que tendria el proyecto a lo largo de su puesta en marcha
y presentar propuestas de control para dichos impactos. Con esta investigacion se pretende
lograr un equilibrio entre los aspectos de conservacion ambiental, desarrollo socioeconémico
y el desarrollo sostenible. Los métodos utilizados para la evaluacién ambiental son el método
de Conesa-Ferndndez, de Leopold y el método de Batelle. La investigacion se realizo entre los

meses de julio y diciembre del 2020, en la ciudad de Arequipa.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivos General.

Evaluar comparativamente los métodos de matriz de Conesa Fernandez, Leopold y Batelle
los impactos ambientales identificados para el Proyecto de mejoramiento del servicio de
transitabilidad de un sector del eje de integracion vial norte, en los distritos de Yura y

Cerro Colorado — Arequipa 2020 y comparar los resultados.
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1.3.2. Objetivos Especificos.

Describir los aspectos fisicos, biolégicos y socioecondémicos del area de influencia

del proyecto.

e Evaluar los impactos ambientales positivos y negativos, directos e indirectos
ocasionados por las actividades de ejecucion del proyecto vial a traves de la matriz
de Conesa Fernandez, el método de Leopold y el método de Batelle.

e Comparar los resultados de las matrices de evaluacion ambiental para alcanzar el
adecuado manejo ambiental de proyectos viales.

e Proponer medidas de control, prevencion, mitigacion y correccion de los impactos

negativos procedentes de las actividades del proyecto vial.

1.4. Justificacion

1.4.1. Justificacion préactica

El proyecto de mejoramiento del servicio de transitabilidad de un sector del eje de
integracion vial norte, en los distritos de Yura y Cerro Colorado, es uno de los muchos
proyectos que se realizaran en la provincia de Arequipa, sin embargo, este es uno de los
pocos que no cuentan con una herramienta validada de gestion ambiental, por lo que se

debe acoger a la adecuacion del Decreto Supremo N° 004-2017-MTC.

Como parte de los deberes con la sociedad, es necesario preservar lo méas posible, la calidad
de vida de las personas, en el proceso de permitir el desarrollo de la ciudad mediante

extensos proyectos de mejoramiento urbano.

Las construcciones viales representan una gran cantidad de impactos dafiinos a la
poblacion y al medio ambiente, la mayoria de estas obras significan una alteracion del

valor paisajistico o turistico, representan también un riesgo para la salud de la poblacion
3
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durante su ejecucioén y muchos otros riesgos que deben ser analizados y controlados. Por

ello se hace indispensable realizar este tipo de investigacion.

1.4.2. Justificacién tedrica

La evaluacion de los impactos ambientales en una obra vial de gran extension como lo es
la presentada en esta investigacion, va acorde a los objetivos de la ensefianza de la carrera
de ingenieria ambiental, ya que se hace uso de teorias para ser aplicadas a situaciones

reales.

El uso de la matriz de evaluacion ambiental y la férmula cuantitativa de Importancia del
impacto, proveen a esta investigacion el sustento tedrico y profesional, ya que es mision
de un profesional del area ambiental, evaluar el impacto ambiental de las actividades que

se realizan en favor de la comunidad o institucion particular de una industria.

1.4.3. Justificacion ambiental

La presente investigacion contribuye con la realizacion de una evaluacion de impacto
ambiental a un proyecto que no cuenta con este tipo de estudio. Por lo que, su importancia
radica en la identificacion de posibles consecuencias que dafien el medio ambiente y el
bienestar de las personas del lugar mediante el uso de las matrices de evaluacion ambiental
y la formula cuantitativa de importancia del impacto, a fin de presentar un Plan de
mitigacion, control, prevencidn y correccidn de impactos que se podrian producir durante

las etapas del Proyecto.

1.4.4. Justificacién econdmica

La ejecucion de proyectos de mejora de infraestructura vial es de importancia para el

desarrollo y crecimiento econémico de un pais, para ello es necesario contar con la
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viabilidad ambiental, la cual se determina mediante matrices de impacto ambiental, por lo
que es preciso emplear la mejor herramienta que plasme los posibles impactos de este tipo
de proyectos, en ese sentido la presente investigacion da a conocer la matriz mas eficiente

para el analisis de impactos ambientales de proyectos similares.

1.4.5. Justificacién social

Las personas que viven cerca del area de influencia deben tener el conocimiento de los
niveles permisibles de ruido, horarios permitidos de trabajo, linea de base ambiental y
otros aspectos que se realizan en la obra vial, ya que, por lo general la evaluacién de
impacto ambiental no se publica y la gente desconoce que se puede permitir y qué se debe
esperar de una obra tan grande realizada con los impuestos de su contribucion. Las
empresas constructoras podrian no estar cumpliendo con los niveles de ruido, polvo o
protocolos de residuos sélidos permitidos, generando malestares a la poblacion y ganando
el mismo dinero que se ganaria estableciendo todos los requerimientos de ley. Una
empresa constructora tiene el deber de seguir lo indicado por la norma y no aprovecharse
del desconocimiento de la poblacion afectada para ahorrarse dinero en el proceso dejando

de lado los requerimientos de control y mitigacion de impactos ambientales.

Por lo que, al mejorar la evaluacion de impactos ambientales, se contribuye a una mejor
respuesta para prevenir, corregir y mitigar los efectos adversos en el medio ambiente y en

la salud de las personas de la zona del proyecto.
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CAPITULO 1

2. FUNDAMENTO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Internacional

Covarrubias (2013) en su investigacion hace una propuesta de lineamientos para la
evaluacion ambiental en la construccion de un camino dentro de un &rea protegida, a través
de la comparacion de 3 diferentes métodos, el método propuesto por el ministerio, la matriz
de Leopold y la Matriz de Gran Indice. Los dos primeros métodos no permiten conocer
cambios sociales, en cambio, la Matriz de Gran Indice si permite identificar causas y
efectos de actividades con impactos primarios, secundarios y terciarios, lo que permite a
su vez desarrollar una estrategia mejor dirigida a mitigar, reparar o compensar los impactos

encontrados.

Se hace una investigacion para desarrollar un plan de manejo ambiental para una
construccion civil que abarca los municipios de Mosquera, Santa Béarbara, El Charco, La
Tola y el de Francisco Pizarro de la costa pacifica de Narifio. Para lo cual se encuentran
primero todas las alteraciones que puede tener este proyecto, las que son de caracter fisico,
biotico, socioecondmico y cultural, utilizando una matriz de Leopold y evaluados en cada
etapa del proyecto, con esta evaluacion se identifican los impactos positivos y negativos,
y estos ultimos en una escala de prioridad de corto y mediano plazo. Los resultados de la
evaluacion se utilizan en la formulacion del plan de manejo ambiental. (Tovar y Tovar,

2014)

Angamarca (2016) por su parte, hace una investigacion de impacto ambiental en una

granja, con respecto a la inclusién de plantaciones de pino. En el proceso se hallan

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

impactos positivos y negativos a los aspectos ambientales de suelo, aire, flora y fauna, y
aspectos sociales como el aspecto humano y socioecondémico dentro de los cuales se

destacd el impacto positivo de la generacién de empleo.

Una investigacion hace un comparativo de la gestion ambiental en obras de construccion
de Republica Dominicana y Espafia. Se basa en una comparacion de leyes mas importantes
que recaen sobre el sector construccion, con respecto a sus objetivos, el contenido, &mbito
de aplicacion y documentacion de estas leyes, también compara la gestion de residuos y
demolicion de obras, ya que estas actividades son las mas generadores de residuos. Llega
a la conclusién que Espafia tiene una ventaja sobre el cumplimiento de leyes de proteccion
ambiental para el sector construccion, ya que en este pais es mas rigido el cumplimiento

de normas y mas exigente. (Javier Rivera, 2016)

Se hace una investigacion sobre la articulacion de proyectos de ingenieria 'y la EIA en un
contexto normativo. Se tratd de una evaluacion de la eficiencia del reglamento
correspondiente a la evaluacién mediante encuestas a personal que se encarga de la
elaboracion de las mismas, resultando en que, estas EIA tienen deficiencias en la
participacion del tramite de memoria- resumen de los consultados y en el tiempo de
culminacion de estas evaluaciones, ya que ninguna ha terminado en menos de 5 afios y se

requiere integrar una forma eficiente de la variable ambiental. (Soca, 2004)

Se hace una evaluacion de impacto ambiental de un relleno sanitario en Logrofio, para ello
se hizo una evaluacién de los impactos antes y después de la elaboracion e implementacion
de un propuesta de manejo ambiental, para el analisis de los impactos se utilizé la matriz
de Leopold, resultando en primer lugar un impacto de -122.8 y después de las medidas de
control de -72.6, en especial se disminuyeron los impactos realmente significativos de 7 a

0 con la propuesta. (Bonilla & Nufiez, 2012)
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2.1.2. Nacional

Se hizo la identificacion de los impactos ambientales en actividades ganaderas en Requefia,
para lo cual los investigadores se enfocan en analizar los aspectos sociales, culturales y
ambientales que se ven perjudicados en zona de Requefia, los resultados obtenidos
mostraron una relacion fuerte de estos factores con las actividades ganaderas y que existe
un impacto al medio fisico de una magnitud de -589 y una intensidad de 766. (Guevara

Gamarra & Pinedo Jugo, 2014)

En la investigacion de Lucana (2019) se evalUa los métodos de evaluacion ambiental, la
mayoria de estos métodos son cuantitativos o cualitativos, desarrollando una evaluacion
valorativa de acuerdo a los aspectos del ambiente que perjudican. Para hallar los resultados
obtenidos los investigadores utilizaron la valoracion de 8 diferentes proyectos en etapa de
construccion, analizados con andlisis factorial y con un programa de analisis estadistico.
Con el proposito de conformar un nuevo método de evaluacion mejorado, compara su
método con los utilizados en los proyectos de muestra, el resultado de la comparacion fue
positiva para su método de evaluacion ambiental propuesto ya que con una significancia

menor al 5% su método influye a la precision correcta de los resultados.

Se hace una investigacion de impacto ambiental en un proyecto vial en Puerto Ocopa, para
lo que, el investigador acudi6 a la metodologia de Vicente Conesa para encontrar los
impactos ambientales segun su afectacion al medio fisico, socioecondémico y cultural, para
dos etapas del proyecto, que son, etapa de construccidén y operacion, estos impactos
analizados fueron 166 en total. Después del analisis también presenté medidas de
mitigacion y prevencion especialmente para la etapa de construccion, ya que es la etapa

que mayor impacto negativo presentd. (Vallejos, 2016)
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La investigacion de Barrera (2018) hace una evaluacion de impactos ambientales en un
proyecto de construccién, toma la construccion de un hospital para evaluar los impactos
ambientales negativos con respecto a la influencia socio-ambiental, para lo cual usa la
matriz de identificacion de impactos, los resultados obtenidos fueron presentados por cada
etapa del proyecto de construccion, todas las etapas contienen impactos negativos
moderados o bajos, se resalta la identificacion de la mala percepcién de las personas con
respecto a este proyecto debido a la incertidumbre de que si el servicio que se brinde en la

institucion médica sea humanizada.

Almendro (2015) en su investigacion hace un estudio de impacto ambiental en una mina,
para lo cual hace uso del método de Importancia del impacto, haciendo un analisis para
cada etapa de forma cualitativa, sin embargo, no presenta un numero exacto de impactos,
s6lo la descripcion breve de ellos. Inmediatamente después propone un plan de manejo
ambiental con todos los programas requeridos y un presupuesto general para adecuar estos

programas al proyecto minero.

En la investigacion de Paima y Garcia se hace una evaluacion ambiental en un
agroecosistema. El propdsito de la evaluacion es reconocer los aspectos que afectan al
proceso como los aspectos técnicos de la actividad, equipos adecuados, técnicas correctas

de preparacion del suelo y otros. (Paima Rodriguez, 2014)

Una investigacion trata de la realizacion de un programa de adecuacion ambiental de
sistemas de riego y drenaje en el Rio Cafiete. Esta investigacion trabaja con la obra puesta
en marcha con el objetivo de mitigar, prevenir, controlar o eliminar impactos ambientales
negativos o fortalecer los positivos. El autor recoge informacion mediante reconocimiento
de campo, entrevistas e informacion secundaria e identifica todas las acciones impactantes

durante la operacion de la infraestructura hidraulica que se desempefia en el valle del Rio

9
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Cariete. La informacion revela que existe degradacion del suelo por problemas de drenaje
y salinizacion, contaminacion del suelo por uso de agroquimicos y fertilizantes y por una
baja eficacia de, uso del recurso hidrico, también que existen vertimientos de residuos

solidos en la infraestructura de riego. (Goicochea Rios, 2019)

Se hace una investigacién con el motivo de incorporar un programa de adecuacion a la
actividad de una Molinera con el objetivo de lograr una certificacion HACCP. En el
trayecto de la investigacion el autor elabora un flujograma del proceso industrial de la
produccion de su principal producto, con el cual se logra identificar los factores criticos
contra el medio ambiente, contra el mismo resultado final del producto y contra el bienestar
de los trabajadores, también identifica factores externos ya que en las cercanias del molino
se encuentran una ladrillera, un grifo, una huaca y un cementerio. Se sabe también que la
gerencia desconoce del reglamento de proteccion ambiental, por lo gque no existen normas
o politicas con objetivos ambientales en la empresa. El autor concluye que las ventas
aumentarian en 8% después de conseguir la certificacion HACCP. (Diaz Pérez & Vasquez

Vargas, 2017)

Una investigacion trata sobre la propuesta e implementacion de un plan de manejo
ambiental basado en la norma ISO 14001 en una empresa de construccion en particular
para el proyecto de carreteras, como su objetivo lo indica, el autor empieza con un
diagnostico estratégico de la empresa ayudado de matrices de identificacion, para luego
establecer un plan de manejo ambiental que contiene objetivos bien definidos, requisitos
legales, responsabilidades y contiene programas de contingencias y respuesta a
emergencia, de auditorias e inspecciones internas y de capacitaciones ambientales. Al final
presenta un cronograma y presupuesto del plan de manejo ambiental, por el cual se

identifica una inversion total de 120 mil soles. (Acobo-Sarmiento, 2015)
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Se hizo una investigacion sobre la implementacion de un programa de adecuacion en la
unidad experimental de cerdos de la UNALM en el 2015, por la cual se pretendia
minimizar los efectos negativos del proceso experimental basados en el DS N.° 019-2012-
AG, los efectos identificados en el area experimental mas comunes son los que producen
las excretas de los cerdos, las aguas residuales, residuos solidos finales que provocan
infestacion de ratas, insectos y otros animales propagadores de enfermedades. El autor
encuentra que las buenas préacticas de seguridad e higiene del personal, el buen manejo de
residuos solidos y manejo de la vegetacion pueden controlar y minimizar los efectos
negativos provocados hasta ese momento por la mala gestion. (Barrios-Palomino &

Salazar-Taboada, 2015)

Otra investigacion que desarrolla una evaluacion de impactos ambientales y programa de
adecuacion, es la de Torres en una empresa agroindustrial de Trujillo. Para esta
investigacion el autor capta informacion del proceso, mediante la observacion nota como
principales fuentes de problemas a la racionalizacion y uso de agua, fabricacion de azUcar,
aguas residuales, procesos de combustion, deficiencias de seguridad general en fabrica y
otros en el proceso industrial que tiene la empresa Casa Grande. Para lo cual propone la
implementacion de tecnologia limpia, en concreto una caldera que no emite gases
contaminantes al ambiente, y plantea un cronograma de actividades para la empresa de
acuerdo con el programa de adecuacidn, para lo cual se requeririan casi 9 millones y medio

de dolares en un plazo de 5 afios. (Torres-Aguirre, 2013)

Se realiz6 un programa de adecuacion y manejo ambiental para el relleno sanitario de
Kehuar-Anta en Cusco, para el cual, primero se hizo un analisis fisicoquimico del suelo,
donde se encontrd niveles altos de sodio, calcio y magnesio que vuelven al suelo inservible
para la agricultura, los metales pesados presentes son el cromo, plomo y cadmio. Realiza

también una evaluacion de impactos con una matriz Leopold, con lo que encuentra que la
11
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actividad que da mas impactos negativos son la segregacion, compactacion y cobertura de
residuos. Sobre lo hallado hace un plan de actividades, de las cuales la revision de la
politica ambiental se manera semestral esta incluida, entre otras, el traslado del material
de compostaje y la mitigacion para lograr un crecimiento de la capacitacion de empleados

y desarrollarse junto con la poblacion. (Yarlequé-Moscol, 2013)

Una investigacion acerca del impacto ambiental generado por la construccién de un
camino vecinal es la que presenta Ruiz (2013) en la que se dirige a evaluar el impacto
ambiental con ayuda de datos obtenidos en los afios 2012 y 2013 de la comunidad de
Cutervo en Cajamarca, la técnica que usé fue la observacion directa, para lo cual emple6
listas de verificacion, matrices de causa y efecto logrando identificar los efectos
ambientales producidos por dicha construccion, se evallan estos efectos con una matriz de
Leopold llegando a la conclusion que existen 82 impactos, de los cuales 80% son negativos

y 20 son positivos.

Aroquipa (2014) en su investigacion aborda el tema de procesos constructivos y sus
impactos ambientales con relacion a una produccion limpia y sostenible. En la
investigacion se plasman diversos pasos que se deben seguir ante una construccion de esta
indole, para reconocer los impactos ambientales. El autor predica que primero se debe
identificar los aspectos ambientales inherentes al proceso de construccion, luego se
desarrollan indicadores, se formulan los limites de significacion y con ello se determina la
importancia de los impactos ambientales. El autor concluye que los impactos ambientales
en este tipo de procesos de construccion son relativos en 95.70% a la calidad de la

ejecucién del proceso, hallado con un error de 0.652.

También se menciona que la investigacion de Chéavez (2014) analiza el sistema actual de

gestion ambiental, con el propdsito de proponer un nuevo sistema de gestién, una nueva

12
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herramienta para controlar los impactos de un sector que tuvo gran expansion para el afio
2010 de 17.4%. Si bien el autor es consciente del impacto econdémico positivo del
surgimiento de mayores proyectos de construccion, también esta al pendiente de su baja
regulacion en el aspecto ambiental, es por ello que, pretende contribuir con un
procedimiento de identificacion de impactos ambientales antes y durante una obra civil de

gran magnitud.

La investigacion de Salas (2016) trata de la implementacién de un sistema de gestion
ambiental en la central térmica de Pisco — EGASA S.A. con el objetivo de reconocer los
aspectos ambientales y posibles impactos que ocasiona un inesperado accidente en la
planta. El sistema de gestion ambiental en la investigacion de Salas incluye un manejo de
residuos solidos, los cuales significan la mayor carga peligrosa, conclusion a la que se
llegd después del andlisis y se concluye también en la realizacion de capacitaciones a

trabajadores para encontrar continuidad en la mejora.

Oré (2016) en su investigacion hace una propuesta de gestion y manejo de residuos solidos
domiciliarios en una comunidad nativa de Satipo, para lo cual recoge informacion
concerniente a las comunidades que intervienen en el plan, primero recoge informacion
demografica y volumen de residuos sélidos domiciliarios, actividades econémicas y
principales enfermedades. La informacion obtenida mas relevante, fue que, el 91.4% de
los hogares no poseen agua de los 32575 habitantes 92% se encuentra en zona rural y se
dedican a la agropecuarias. Para la propuesta el autor desarrollé 6 declaraciones de politica,
en las que establece responsabilidades, capacitacion, acciones preventivas, componentes
de un relleno sanitario su implementacion y operacién. El area rural genera 15.3 t por dia
de residuos solidos, por ello el autor propone la minimizacion y recoleccion de residuos y

practica de compostaje.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

2.1.3. Local

En Arequipa se hizo un estudio de impacto ambiental a un proyecto vial denominado
Mejoramiento de la carretera TA-109, con ayuda de, se dio a conocer que el proyecto vial
genera desechos sélidos a un grado mayor que el permitido por las normas peruanas; se
encontrd también la existencia de coliformes con un valor de 11000 NMP/100 ml, que
también sobrepasa lo permitido; el ruido supera los 72 db por lo que es otra infraccion a
las normas del ministerio del ambiente. Sin embargo, se encontré que la calidad del aire
se mantiene dentro de los parametros, probablemente debido a que en la zona existen

bastantes corrientes de aire. (Castro Choque, 2017)

Fernandez (2018) en su investigacion hace la evaluacion ambiental del proyecto de
mejoramiento de una escuela de la policia nacional, para lo cual se acoge a la metodologia
RIAM, con la cual se hallaron 103 impactos negativos y 12 positivos, para 27 de los
impactos negativos gque se consideraron de las etapas de construccién y operacién como
moderados, se propusieron programas de mitigacion, prevencion, control y compensacion,

es asi que concluye la investigacion.

Se hizo una investigacion acerca de los impactos ambientales de las operaciones de una
planta de minerales en Chala, con el propésito de conocer la naturaleza y el grado del
impacto al entorno ambiental, social y biolégico de la zona aledafia a la planta Paraiso. En
la que se encontraron 8 aspectos ambientales significativos, en las actividades de molienda
y flotacion, que producen emision de material particulado, gases, aguas residuales y un
potencial derrame de relaves. Ante todo, esto el investigador propone un programa de

accion ambiental. (Salazar, 2018)

En la investigacion de Aroni (2019) se hace una evaluacién ambiental a un proyecto

minero de la ciudad de Arequipa, para lo que se utilizé la metodologia de Leopold, con la
14
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que se hall6 teniendo en cuenta una linea de base, la cantidad de impactos en las etapas de
construccion, explotacién y cierre de mina. Los resultados més evidentes fueron el impacto
negativo a las especies de flora y fauna de la zona por el cambio en el componente suelo,

que se dio por el movimiento de tierras.

Turpo Panta (2018) identifica los impactos ambientales en el proyecto de mejoramiento
vial de una carretera, para lo cual evallGa la presencia de aceites y grasas, coliformes,
temperatura, calidad de agua y muchos otros aspectos, con ayuda de equipos calibrados y
en laboratorios acreditados. El impacto méas considerable fue la concentracion de material
particulado PM10 y PM2.5, que se encontraron con mas concentracion en la chancadora y

el Umbral se calificé como de cuidado.

Se hizo una identificacion y evaluacion de impactos ambientales de una planta de cemento
en Islay, para lo que el autor utilizé una herramienta de valoracién de impactos, tomando
las etapas de ejecucion para la evaluacion. Se encontrd que los niveles de polvo son el
principal impacto en las actividades de molienda y separador de particulas, asi como la
emanacion de gases en las actividades de laboratorio. Culminada la evaluacion se dispone
a crear un plan de manejo ambiental basado en los resultados, enfocado en mitigar los

ruidos, emision de polvo y control de residuos sdlidos. (Chavez Vizcarra, 2017)

Blanco y Paricahua (2020) hicieron una investigacion acerca de la valoracion de impactos
ambientales en la actividad minera. La mineria que se evalua es informal y se encuentra
en Paucar. Las actividades que se analizaron de esta mineria son el pallagueo, perforacion,
extraccion, voladura y transporte, de las que se hallaron un total de 42 impactos y 10 de
estas se consideran significativos, como la alteracion de calidad del suelo por presencia de

restos fecales, vertientes de efluentes domésticos como aceites y otras grasas, lo que llevo
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a la pérdida de vegetacion. Los autores proponen programas de mitigacion basados en la

educacion ambiental.

Se hizo una evaluacion de impacto ambiental en una empresa curtiembre en Rio Seco,
utilizando Check List linea base, observando que los impactos més trascendentales fueron
la acumulacion de residuos solidos peligrosos y efluentes liquidos con Cromo. Para estos
impactos los autores proponen el cambio del Cromo por el hidroxido de sodio como
precipitante y policloruro de aluminio como floculante, lo que result6 atil después de su
implementacién ya que se disminuyeron los niveles de cromo en el agua de 207.25 mg/l a
12.76 mg/l; adicionalmente, proponen un plan de minimizaciéon de residuos solidos.

(Aguilar y Pumachara, 2019)

Segovia (2018) en su investigacion hace la evaluacion de impacto ambiental en una planta
de concreto, particularmente para las actividades de zarandeo, chancado y lavado de
hormigon de la empresa Concretos Supermix. Utilizando la matriz de Leopold, se
determina que no existen impactos considerables en las actividades de la planta, los
impactos que se encontraron son considerados llevaderos y de facil manejo. Sin embargo,

el autor propone un plan de control y contingencia ante cualquier eventualidad.

En una investigacion se determinaron los impactos ambientales de un sistema de riego,
analizando la calidad del agua, la parte bioldgica de la zona y la influencia en el aspecto
social de Anascapa. Los resultados arrojaron 27 impactos negativos de los cuales la
mayoria son los que afectan al aire y precisamente el ruido que generara, por otro lado, se
encontraron 7 impactos positivos, la mayoria referidos al aspecto social por la generacién
de empleo. En el aspecto bioldgico no se encontraron impactos. Los resultados llevaron a

la autora a plantear un programa de monitoreo y contingencia. (Villena Hurtado, 2018)
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2.2. Marco Tedrico

2.2.1. Evaluacién de impactos ambientales

Las evaluaciones de impactos ambientales se establecen en los afios 60 legalmente, en
primer lugar, solo con el propoésito de gestionar y controlar los impactos contra el agua,
aire y suelo de las actividades industriales, este comienzo se da en Estados Unidos con la

conformacidn del National Environmental Policy Act. (Collazos, 1999)

La EIA es un proceso en que se estudia con ayuda de informes técnicos y consultas, el

grado de consecuencias que un proyecto puede tener en contra del medio ambiente.

Una evaluacion de esta naturaleza tendra mas efectividad y preponderancia, en un lugar
donde priman las leyes en proteccion del ambiente, ya que, si las condiciones legales de
un pais no estan orientadas para alcanzar beneficios en favor del ambiente, las
evaluaciones ambientales se hardn sin cobrar fuerza, se quedarian como una simple

documentacion. (Gomez Orea, 2007)

Algunos de los principios de una evaluacion ambiental son:

PRINCIPIO DESCRIPCION
Los requerimientos que contenga la EIA, deben ser comprensibles y asegurando
Transparencia que el publico tenga acceso contaste a la informacion obtenida. Con el objetivo
que todos los factores sean considerados en la toma de decisiones.
3 (7 Sevn Bl B 3
Utilidad La EIA debe de colaborados a la e pr que las

conclusiones sean aceptables y factibles para la ejecucion del proyecto o actividad.
Asegurar que todas las alternativas que satisfagan el objetivo de la EIA sean
Sistematico consideradas y comparadas, describiendo los recursos ambientales involucrados y

se disefien las medidas necesarias para protegerlos.

T Debe buscar un equilibrio en términos de costo, tiempo y siendo consecuente de
Eficiencia

alcanzar las exi ias y objetivos aprobadi

Permitir que terceros puedan evaluar independi las predicciones del
Reproducible proceso, y evaluar las conclusiones que se p en el analisis de impacto

ambiental.

La EIA debe ajustarse a la realidad de cada zona de evaluacion, identificando las
Flexibilidad realidades, resultados y ci ias que pudieran presentarse a lo largo del

proceso.

Asegurar la contribucion de diferentes especialidades en la evaluacion, con el
Interdisciplinario objetivo que la EIA sea més acertada y exhaustiva. De esta manera, conformar un

equipo de trabajo que permite cumplir con todos los alcances descritos.
Proporcionar al publico interesado y afectado, las oportunidades ad das de
Participacion y der la accion prop con la finalidad de que incorporen sus

aportaciones y preocupaciones a la toma de decisiones.

o e La EIA debe contar con altos estand: de precision y exactitud, leando
Credibilidad g e - i B
metodologias y técnicas que sean las mas apropiadas para cada caso.
5 s i Se debe plar las interrelaciones entre los diferentes aspectos fisicos,
e rtyaed biologi iales y haciendo que la EIA sea de caracter integral.

Figura 1. Principios de una evaluacion de impacto ambiental
Fuente: Vallejos (2016)
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2.2.2. Matriz de Conesa Fernandez

Después de identificar las actividades que se realizaran en la obra, se deben evaluar con
ayuda de una puntuacion, la que establecera cuales son los puntos criticos y asi ayudaria

al planteamiento de las estrategias de gestion ambiental.

Se identifican los impactos ambientales, cuando existe un cambio de un pardmetro
ambiental dentro de un periodo establecido y en un éarea especifica. Es decir, se compara
la situacién del area con el proyecto en marcha y el &rea como si el proyecto no se hubiera
realizado. Por lo que, es cualquier cambio o alteracion significativa en el ambiente, por

consecuencia de las actividades realizadas.

Ecuacion para el Célculo de la Importancia (1) de un impacto ambiental (Fernandez-Vitora,

1997).

I =+[3i+2EX+ MO + PE + RV +SI + AC + EF + PR + MC]
Doénde:

I = Importancia del impacto
+ =Naturaleza del impacto.

i = Intensidad o grado probable de destruccién

Cada componente se califica como muestra la siguiente figura
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Atributos Descripcion Valor Atributos Descripcion Valor
Naturaleza Lr:s:%(i)o:)mblemal (1 R ibilidad Corto Plazo !
- eversibilida
(NA) :)?gzgtigi;\mblental )1 (RV) Mediano Plazo 2
Baja 1 Irreversible 4
) Media 2 Sin sinergismo 1
mtilnlzl)dad Alta 4 Sinergia (SI)  |Sinérgico 2
Muy Alta 8 Muy Sinérgico 4
TOTAL 12 Acumulacién |Simple 1
Puntual (AC) Acumulativo 4
Parcial Indirecto 1
Extension Efecto (EF) .
(EX) Extenso Directo 4
Total 8 .y Irregular 1
Critica 12 i n?sg)'dad Periodico 2
Largo Plazo 1 Continuo 4
Momento |Medio Plazo 2 Inmediata 1
(MO)  |Inmediato 4 Recuperabilidad |Mediano Plazo 2
Critico 8 (RE) Mitigable 4
Fugaz 1 Irrecuperable 8
Persistencia |Temporal 2 Importancia del impacto (1)
(PE) Permarciy A | = £3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +
EF + PR + RE

Figura 2. Puntuacion de criterios de los impactos ambientales
Fuente: Fernandez-Vitora (1997)

La evaluacién determina la siguiente calificacion del impacto, dependiendo de la

puntuacion que resulte:

Valor |
Calificacion Significado
(13 y 100) ¥
La afectacién del mismo es irrelevante en comparacién
<25 BAJO . s .
con los fines y objetivos del Proyecto en cuestion
252 <50 MODERADO La afectacion del mismo, no pr-easa Practlcas
correctoras o protectoras intensivas.
La afectacién de este, exige la recuperacion de las
502 <75 SEVERO condiciones del mgdio através de met?idas correqoras
o protectoras. El tiempo de recuperacion necesario es
en un periodo prolongado
La afectacién del mismo, es superior al umbral
> 75 CRITICO aceptlable. Se produce. |.!na perdndla permanente de la
calidad en las condiciones ambientales. NO hay
posibilidad de recuperacion alguna.

Figura 3. Calificacion de impactos ambientales
Fuente: Fernandez-Vitora (1997)
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2.2.3. Método de Leopold

Luna Leopold cre6 una matriz con el objetivo de evaluar proyectos de construccion en el
aspecto ambiental en 1971, con este instrumento se evaluaban las actividades que podrian
causar dafos al ambiente, esta matriz incorpora variables como importancia y magnitud,
ciertamente también involucra la participacion de expertos para reconocer el origen de los

impactos. (Gémez Orea & Gomez Villarino, 2013).

La matriz conformada por casilleros en los cuales se diferencia la importancia y magnitud,
califica del 1 al 10 a ambas variables. La magnitud se califica de acuerdo al impacto fisico
en cuantia y tamafio, por lo que podria ser traducida como impactos grandes o pequefios,
en adicion se consideran positivos o negativos dependiendo del tipo de impacto. Por otro
lado, la importancia es el peso relativo del factor ambiental, no tiene que ser el mismo

puntaje que la magnitud y todos sus valores son positivos. (Tigre Quito, 2017)

La evaluacion de los impactos ambientales de proyectos de construccion con esta matriz
se realiza tomando en cuenta cada actividad a realizarse, por lo que, cada actividad
representard una columna de la matriz y en cada casilla se estableceran dos valores, la
magnitud del impacto de cada actividad con respecto a aspecto ambiental situado en cada
filay la importancia de los factores. Entonces los dos valores obtenidos en cada casilla, se
transforman en una fraccion, la cual dividida se transforma en un promedio aritmético que
al final de cada columna y cada fila se suma al resultado final. (Gémez Orea & GOmez

Villarino, 2013)

2.2.4. Método de Batelle

Creado en laboratorios de Batelle-Columbus, primero con el propoésito de evaluar

proyectos de planificacion de recursos hidricos, este método toma una lista de verificacién
20
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con ponderacion de factores ambientales y asigna Unidades de Importancia Ambiental
UIA. Se consideran 78 pardmetros a considerar para este método, los que se consideran
por separado en 18 componentes que se agrupan en 4 niveles, los que se ordenan de forma
creciente, se puede decir que el nivel 3 es la parte principal de la evaluacién. (Fernandez-

Vitora, 1997).

Una diferencia con los métodos de Conesa y Leopold es que estos utilizan una forma
cuantitativa menos subjetiva para evaluar el impacto de un proyecto. EI método Batelle
fue disefiado para determinar impactos ambientales de proyectos hidraulicos, para otro tipo
de proyectos se debe considerar nuevos indices ponderales (UIP) y seleccionar las fuentes

de transformacion que sean aplicables. (Leyton, 2019)

Este método se basa en la valorizacion de un impacto con la siguiente ecuacion.

UIA=UIP *CA

Donde:

UIP: Parametro de unidades de importancia
CA: calidad ambiental

UILA: unidad de impacto ambiental

Con esto se logra una diferenciacion de la situacién con y sin proyecto que se puede

deducir en la siguiente ecuacion.

UIAi Proyecto = UIAi con proyecto — UIAi sin proyecto

Los resultados de esta evaluacion se resumen en una matriz como la siguiente.
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Unidad de impacto ambiental
Categoria |Componente | Parametro Sin Con Cambio

Sefiales de
proyecto proyecto neto alerta

Figura 4. Esquema de matriz de resultados del método Batelle
Se tiene en cuenta también el peso de cada pardmetro de medicién, en la Figura 5 se

presenta los pesos respectivos propuestos por Fernandez Vitora (1997).

‘ IMPACTOS AMBIENTALES
A de interés 205)
Ecologia |(240) Contaminacién ambiental | (402) l Aspectos Estéticos (153) r P ] (
Vale eds fonales y clentificos
Especies y poblaciones Contaminacién del agua Suelo ) “u;:“ w:::ltwmﬂ y
Tmpn:rcn N (20) Pérdidas en las cuencas (06) Material geolégico || e
(14) Pastizales y praderas hidrogrificas superficial {11) Geolégico
(14) Cosechas 4 (25)DBO. 1  (16) Relieve y caracteres ks sl
(14) Vegetacién natural (31) Oxigeno disuelto topogrificos a8
(14) Especies dafiinas (18) Coliformes fecales (10) Extensién y alineaciones
(14) Aves de caza continentales (22) Carbén ine(ﬁnico_
B | -Gl ttpackepiake n Valores historicos
Acudticas (28) Fosfato inorginico (11 Arquilectuiny etos
(14) Pesquerias comerciales (16) Pesticidas (11) Acontecimientos
(14) Vegetacion natural (18) pH Ai M1  (11) Personajes
(14) Especies daftinas (28) Variaciones en el flujo de la l(;:) Oleey visbiidad (1) Religiosos y colorales
L) Buvcs dopuct Sontints 2) Soni 11) “Frontera del oeste”
((14; AE::.;::;? MOJ (28) Temperatura (02) Sonidos s ( rT
(25) Sélidos disucltos totales
(14) Sustanciastoxicas [ 319 3
(20) Turbidez gua
Habitats y idad. (10) Presencia de agua C:.\II:;:;-?
l ndios
Tunl!n:“m mentari Connminl’cléng nwtmosfédca :(112; ‘(;:ry.m::?wuu f— (07) Grupos étnicos
g::: (L:iw dgl’:;l:lo = 82 #:m:’ (10) Area de superficic de agua (07) Grupos religiosos 28
(12) Especies raras y en peligro = (10) Oxidos de nitégeno (10) Mtlgcqu:dwhdn y
(14) Diversidad de especies (12) Particulas sélidas peolégica [T-
(05) Oxidantes fotoquimicos Sensaciones
Acuiticas (10) Oxidos de azufre 52 (1) Admiracion
| (12) Cadenas alimentarias (03) Otros ) Al et akined
[ (12) Especies raras y en peligro Biota | 0 e
| (12) Caracteristicas fluviales (g;) Animales de.m:'m«n (1) Integrecida con la S
| (14) Diversidad de especit (05) Animales salvajes natural
| 100 Contaminacién del suelo | 129) Diveridad de tipos 4o -
| (14) Uso del suelo e
! (14) Broeldo L. (05) Variedsd dentro de los tipos
de vegetacin -
T 24 Estilos de vida
n por rui (patrones culturales)
i Ecsﬁ’d‘:‘:i:l’ﬁw L C(o:")::‘;““ E 4 =1 (13)Oportuni idades de empleo
Objetos artesanales (13) Vivienda
(10) Objetos artesanales {11) Interacciones sociales 37
10
i Composicion
Arbol y pesos del sistema Battelle |_ o Ezm i TR
(15) Elementos singulares 30

Figura 5. Categorias, componentes y parametros de una evaluacién ambiental método
Batelle-Columbus

2.2.5. Impactos ambientales del sector construccion

Los impactos medioambientales de las obras civiles pueden ser muchos. Existen muchas
investigaciones acerca de estos impactos directos e indirectos, segun Enshassi,
Kochendoerfer y Rizq (2014) los impactos negativos mas comunes son la produccion de
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polvo en diferentes zonas de la construccion, una de ellas es mediante los vehiculos que
por la entrada y salida de estos a la obra llevan en sus llantas un contenido pesado de
particulas de cemento, arena, arcilla y otros, que quedan suspendidos en el aire fuera y
dentro de la obra, por lo que las personas que estén en obra y cerca de ella pueden padecer
diferentes enfermedades. Las actividades de construccion también generan material
particulado, debido a las excavaciones, rellenos, movimientos de tierra y otros procesos.
Los materiales de obras como el cemento, madera y otros generan particulas pequefias que
son dafinos para las personas que estan cerca como los vecinos y trabajadores. Algunos
de estos perjuicios son la irritacion de la piel, la mucosa de los ojos y el sistema
respiratorio, riesgo de padecer anomalias en el higado, desérdenes pulmonares y
carcinogénesis. Otros efectos sobre las personas es la contaminacion auditiva por el ruido
de los vehiculos, de las herramientas de construccion como las mezcladoras o las maquinas

eléctricas.

La contaminacion del suelo, emisiones de gases de la maquinaria, rotura de tuberias
subterraneas, contaminacion del agua, alteracion del paisaje, particulas en suspension
transportadas por el aire, generacion de residuos inertes, vibraciones, malos olores,
emisiones de gases de efecto invernadero, cambio climatico, calentamiento global son los

efectos negativos de una construccion civil. (Enshassi, Kochendoerfer, & Rizg, 2014)

Para Fuentes, se pueden identificar cinco grupos de impactos ambientales en una
construccién civil, los impactos que causan alteraciones del suelo, emisiones del aire,
afeccion al medio, gestion de recursos y gestion de residuos. Las alteraciones del suelo son
efectos que incluyen la ocupacion de areas que no deberian ser ocupadas, la alteracion del
area por acciones mecanicas o cualquier vertido que pueda afectar al terreno. Las
emisiones al aire son las emisiones de particulas de polvo derivadas de los trabajos y trafico

de vehiculos, y la emision de agentes contaminantes. La afeccion al medio se trata de las
23
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molestias o accidente que afectarian a la fauna y flora autoctona, también es la posible
afectacion al patrimonio cultural. La flora silvestre es la base de todas las relaciones entre

los seres vivientes que la componen, ademas de las relaciones con el medio ambiente.

La afectacion por la mala gestion de recursos se refiere a la mala gestion de los recursos
utilizados, como el desperdicio o el mal mantenimiento de los mismos, por lo que terminan
siendo residuos. La afectacion por mala gestion de residuos, se refiere al hecho que se
desechen en lugares inadecuados el material de podria ser reciclado, entre otros. (Fuentes

Bargues, 2014)

Estandares de calidad ambiental de aire de acuerdo a la norma vigente D.S. N° 003-2017-

MINAM.
Tabla 1. Parametros de calidad ambiental
Parametro Unidad ECA
Particulas Menores a 10 micras (PM10), bajo volumen  ugPM10/m3 100
Particulas menores a 2.5 micras (PM 2.5) bajo volumen  pugPM2,5/m3 50
Didxido de Azufre (24h) pugS0O2/m3 250
Diodxido de Nitrégeno (1h) HgNO2/m3 200
Monoxido de Carbono (8h) pgCO/m3 10 000

Fuente: MINAM

2.2.6. Estrategias de manejo Ambiental

Son mecanismos y acciones que guardan compromisos de cuidado ambiental frente a
diferentes situaciones o actividades que se desempefien en favor de un conjunto de

personas pero que pueden afectar en poca o gran medida al medio ambiente.

Estas estrategias de manejo ambiental integran los siguientes planes (SENACE, 2019).

e Plan de Manejo Ambiental: tiene el propdsito de identificar y caracterizar

medidas que tomara el titular del proyecto. Por ejemplo, si hay generacién de
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polvo, minimizar el mismo con el riego de las carreteras, evitar cortes enormes
de terreno, colocar letreros, equipo de proteccion para empleados y mas.

e Plan de Vigilancia Ambiental: es la evaluacion periodica de las variables
ambientales, como puntos de monitoreo hidrobiolégicos sobre la calidad del
agua, calidad de sedimentos o calidad de aire.

e Plan de Compensacion: acciones para restaurar o0 conservar ecosistemas
perdidos o afectados.

e Plan de Relaciones Comunitarias: se logra una participacion activa de los
comuneros mediante la comunicacién, informacion para recibir posibles quejas
y aportes que pueden tener estos grupos, también se les hace parte de la
actividad, colocandolos como principales proveedores de alimentos u otros
servicios que generan empleo.

e Plan de Contingencias: son acciones gque se tomarian ante posibles emergencias
naturales u ocasionadas.

e Plan de Abandono: tiene el propoésito de rehabilitar el lugar del proyecto a largo
plazo, para que pueda ser nuevamente utilizado.

e Plan de manejo de residuos solidos: conjunto de actividades que permitan el
correcto manejo de los residuos para que no queden en botaderos informales

(Ministerio del ambiente & MINAM, 2020).
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RIESGO INCENDIO

PUNTO DE INFLAMACION
RIESGO A LA SALUD 4 < 73F (227°C)

4 MORTAL 3 < 100°F {37.8°C)
3 EXTREMADAMENTE PELIGROSO 2 < 200°F {93.3°C)
2 PELIGROSO 1 +- 200°F (93.3°C)

1 LIGERAMENTE PELIGROSO
O NORMAL

0 NORMAL

4 Puede explotar

3 Mediante colision yfo color puede
explotar

2 Cambio quimico violento

1 Inestable si es calentado

O Estable

RIESGO ESPECIFICO
0X Oxidante

ACID ACIDO

ALK ALCALINO

CORR CORROSIVO
W-NO USAR AGUA

ROMBO NFPA 704
(National Fire Protection Association)

Figura 6. Rombo de riesgos
Fuente: CISTEMA (2014)

2.2.7. Método del criterio analitico

Los procedimientos del criterio analitico son:

1. Definir objetivo
2. Plantear criterios de evaluacion
3. Criterios de evaluacién segun Soto, Suarez y Arrieta (2018):
¢ Relacion entre impactos
e Contener tipologia de impactos
e Comparacién de escenarios
e Objetividad
e Sencillez
e Sistematico
e Uniformidad
4. Juzgar la importancia relativa mediante la matriz de confrontacion, utilizando una

escala numeérica.

0= menos importante
1= igual de importante
2= mas importante
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5. Evaluar las alternativas mediante puntuacion cuantitativas.

no cumple con el criterio

cumple bajamente con el criterio
cumple medianamente con el criterio
cumple regularmente con el criterio
cumple absolutamente con el criterio

A w DN O

6. Multiplican los valores cuantitativos con los pesos de cada criterio para encontrar

la mejor opcidn, es decir, el mejor método de evaluacion ambiental.

2.2.8. Bases para la medicion de una linea base

Algunos de los aspectos para la caracterizacion de los aspectos fisicos, bioldgicos y

socioecondmicos en una evaluacion ambiental son los siguientes

e Lanorma de Direccion General de Salud Ambiental que establece las normativas
para la gestion del medio ambiental sobre la cual se toma en cuenta para la
evaluacion de la calidad del aire es presenta el Protocolo de Monitoreo de la
Calidad del Aire y Gestion de los Datos— DIGESA, 2005.

e Los estandares de calidad para el ruido de acuerdo a la norma vigente D.S. N° 085-

2003-PCM, se presenta en la siguiente tabla

Tabla 2. Estandar de ruido ambiental

Valores expresados en L:
Zonas de aplicacion P et

Diurno Nocturne
Proteccion especial 30 40
Rezidencial &0 50
Comercial 0 &0
Industrial 20 70

Fuente: SINIA (2003)
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e La caracterizacion de aspectos bioldgicos de especies categorizadas y protegidas
se realiza con la legislacion nacional e internacional: Decreto Supremo N° 004-
2014-MINAGRI, Lista Roja de la IUCN (Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza) y Listas CITES (Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres).

e Para determinar la zona de vida segin Holdridge (1967) y verificar la zona del
proyecto se utiliza la Guia Explicativa del Atlas de Zonas de Vida del Per( vy el
Mapa de la Regidn Arequipa con la zona de vida (Oct-2017).

e La clasificacion taxondmica del suelo se realiza a través de la pagina de GEO GPS
PERU y del MINISTERIO DEL AMBIENTE.

e Para registrar aquellas especies categorizadas y protegidas se utiliza la legislacion
nacional e internacional: Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, Lista Roja de

la IUCN vy Listas CITES.

2.3. Marco legal

o Ley N°28611, Ley General del Ambiente

e Ley N° 27446; Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental —~SEIA

e Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

e Decreto Supremo N.° 004-2014-MINAGRI: Estadndares de Calidad Ambiental para
Agua y establecen Disposiciones Complementarias - Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM.

e Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM — Estandares de Calidad Ambiental para Aire

e Decreto Supremo N.° 085-2003-PCM - Reglamento de Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental para Ruido
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e Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM, Reglamento de Estdndares de Calidad

Ambiental para Suelo.
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo y nivel de investigacion

La investigacion tuvo un nivel descriptivo comparativo ya que se basa en analizar como es 'y
coémo se manifiesta un proyecto vial de gran magnitud, el conocimiento adquirido serd mas
enriquecedor para investigaciones futuras y existen precedentes a esta, por lo que no es una
investigacion exploratoria, tampoco se crea variables que tengan alguna relacion por lo que no
es explicativa segin Behar-Rivero (2008). Fue comparativa, ya que se us6 un método de

comparacion para evaluar qué método de EIA es mejor para un determinado proyecto vial.

Esta investigacion tuvo disefio no experimental ya que la investigacion se dedica a la
observacion de la informacion acerca del proyecto vial, mas no interfiere en ninguna etapa del
mismo, tan solo propone de manera tedrica los resultados de una evaluacién ambiental, por lo
que también se considera una investigacion aplicada ya que se estara trabajando con un caso

real. (Behar-Rivero, 2008)

Esta investigacion tiene enfoque cualitativo ya que no se procedera a la experimentacion con
datos de ningun periodo, los datos y las hipétesis se obtienen de manera descriptiva y mediante

la observacion.

3.2. Campo de verificacion

Se presentan la ubicacion espacial y unidad de estudio de la investigacion

3.2.1. Ubicacion espacial

El proyecto que se analiza se encuentra en los distritos de Yura y Cerro Colorado de la

provincia Arequipa, region Arequipa. Tomando como punto de inicio a la Av. Industrial
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(interseccion con la Carretera Arequipa — La Joya), hasta la Av. Ferrocarril (interseccion

con la Av. APIPA).

Figura 8. Imagen referencial del proyecto
Fuente: Rospigliosi Vega (2020)

3.3. Poblacién y muestra
La poblacion y muestra corresponden a todo el tramo del eje de integracion vial norte entre la

interseccion Av. Las Torres — Via pe-34a hasta la interseccion Av. Italia — Via de evitamiento,

Av. Aviacion (Tramo Il), entre los distritos de Yuray Cerro Colorado.
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3.4. Métodos y herramientas para procesamiento de informacion

Los siguientes métodos y herramientas corresponden al medio para lograr los objetivos de esta

investigacion.

3.4.1. Identificacién de linea de base

El proceso se inici6 con la identificacion de las actividades, los factores ambientales de
aire, agua, suelo y sociales que tienen una probabilidad de impactar al ambiente durante
su ejecucion, para ello sirve la identificacion de cada uno de estos aspectos. Llamado

también linea de base.

Para la evaluacion de la calidad del aire se utiliz6 sistemas de monitoreo ubicados en zonas
de trafico urbano denso, la informacion fue obtenida de estos puntos de monitoreo,
colocados por la empresa Bioterra Consultores Asociados para el analisis de la linea de

base del proyecto vial. Al igual que para las evaluaciones de calidad de suelo y ruido.

3.4.2. Métodos de evaluacion ambiental
Los métodos de evaluacion ambiental a comparar son:
e Lamatriz de Conesa Fernandez Vitora
e Lamatriz de Leopold
e La matriz de Batelle-Columbus
3.4.2.1.Matriz de Conesa Fernandez Vitora
Este método consta de simples pasos, es un método muy cualitativo, que describe cada
impacto de manera bien explicada por cada etapa del proyecto.
En este caso, se dividio el proyecto en 5 etapas
e Preliminar

e Construccion
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e Culminacion

e Operacion

e Mantenimiento
Para cada etapa se identificaron las actividades que deben desarrollarse dentro de esta y
por cada actividad se identifican los impactos negativos sobre tres medios que su vez
incluyen factores ambientales (ver tabla 3)

Tabla 3. Factores ambientales de evaluacion

Componente S Cddigo Factor Ambiental
componente

FA 1 Niveles de ruido y vibraciones.

Aire FA2 Calidad de aire.
FA 3 Material particulado en suspension.

Fisico FA 4 Alteracion del régimen hidrico.

Agua Alteracion de la calidad del Recurso
= Hidrico.

< FA 6 Estr_uctura de suelos.
FA 7 Calidad del suelo.

Bl Flora FA 8 Diversidad de Flora.

Fauna FA9 Diversidad de Fauna.
FA 10 Vista Panoramica y Paisajes.
FA 11 Salud.

Social FA 12 Seguridad Ocupacional.

Socioecondémico FA 13 Nivel o calidad de vida.
FA 14 Conflictos Sociales
- FA 15 Generacion de empleo.
Economico P

FA 16 Ingresos econdémicos.

Asi, el conteo de los impactos producidos sobre cada componente ambiental se contabiliza
para cada etapa del proyecto, asignando a la suma de este conteo la siguiente puntuacion.

Tabla 4. Puntuaciones para la clasificacion de impactos

CLASIFICACION | NEGATIVOS | POSITIVOS

Leves 13-24 13-24
Moderado 25-50 25-50

Severo

Critico
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Dando a conocer con ayuda de esta puntuacion el nivel de impacto positivo y/o negativo
del proyecto vial sobre el medio ambiente.

3.4.2.2.Matriz de Leopold

Esta matriz a diferencia del primer método es mas cuantitativa. Ya que se identifican las
actividades por cada etapa del proyecto, pero se les asigna dos valores cuantitativos de
manera subjetiva que miden magnitud e importancia. Se forma una tabla cruzada similar

a la que se muestra a continuacion

ctividades Prelimil
Factores EP1|EP2 |EP3 |EP4 |EPS |EP6 [EP7

FA1

FA 2

Aire

FA3

Fisico

FA4

Agua

FA5

FA6

FA7 /

Cada cruce de factor ambiental y actividad del proyecto contiene un espacio dividido en

Suelo

dos, donde se colocan los valores de magnitud e importancia

Magnitud \‘
-1

Ve

Importancia

e Lamagnitud puede tomar valores del 1 al 10, positivos y negativos

e Laimportancia puede tomar valores del 1 al 10, pero solo positivos,
Estos valores son escogidos por el mismo investigador, una vez rellenada la tabla cruzada,
se procede a sumar la multiplicacion resultante de cada conjunto magnitud- importancia

de cada fila de la siguiente manera
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Con la sumatoria de cada fila se puede obtener un nimero positivo o negativo, que es el
valor de impacto ambiental para cada factor ambiental analizado y por la sumatoria de
cada columna se puede obtener el impacto ambiental de una actividad del proyecto. De
esta manera la sumatoria de los resultados suma producto de todas las filas es el valor final
del impacto ambiental del proyecto vial.
3.4.2.3.Matriz de Batelle-Columbus
Con el método de Batelle - Columbus, los pardmetros ambientales que se analizan son
diferentes, este método tiene una lista de pardmetros que se deben medir divididos en
cuatro categorias

e Ecologia

e Contaminacién ambiental

e Aspectos estéticos

e Aspectos de interés humano
Dentro de estas categorias se contemplan componentes y dentro de estos pardmetros
ambientales, los cuales se pueden observar en la figura 5.
El impacto sobre cada parametro se hace por todo el proyecto vial y no por cada actividad
de este, como en los métodos anteriores. La tabla para valorar cada parametro se ve de la

siguiente manera.

. Calidad ambiental .| Valoracién en unidades de impacto ~
Cateqorial  Componente Parametro S C Importancia S C Cambi Sefiales de
9 P ambiental in on Unidades in on ambio alerta
proyecto | proyecto proyecto | proyecto neto
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En la columna de calidad ambiental se asignan porcentajes dependiendo de la situacion de
cada parametro antes y despues del proyecto, es decir, valores de 0 a 1. En la columna
importancia unidades se coloca un valor de importancia ya designado por el mismo
método Batelle-Columbus para cada parametro. Esta constante de importancia se
encuentra mencionada en la figura 5. En las columnas de valoracion en unidades de
impacto, solo se realiza la multiplicacion de los valores asignados en calidad ambiental

con la constante importancia de la siguiente manera.

Calidad ambiental .| Valoracion en unidades de impacto
Sin Con importancia Sin Con Cambio
Unidades
proyecto | proyecto proyecto | proyecto neto
0.1 0.2 14 14 1 28 ——» -14
X =

Los valores de la columna cambio neto son los que definen si el impacto fue positivo o
negativo en cada parametro ambiental, cuando es negativo se le denomina sefial de alerta
y cuando es positivo es solo un valor positivo. Al finalizar estas sefiales de alerta y valores
positivos se suman por separado, para contrastar si uno u otro es mayor, concluyendo que
el proyecto impact6 negativamente en el ambiente si las sefiales de alerta son mayores a

los valores positivos.

3.4.3. Comparacion de métodos

Para la comparacion de estos métodos se utilizd el método del criterio analitico de
Camisdn, Cruz y Gonzélez (2006) publicado en su libro Gestion de la calidad: Conceptos,
enfoques, modelos y sistemas, en el que presentan una serie de pasos a seguir para realizar

una eleccién conveniente teniendo en cuenta factores confortables.

Los pasos simplificados son:
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1. Definir el objetivo a conseguir:
Se refiere a identificar por qué se quiere realizar dicha comparacion de métodos de
EIA.

2. Creacion del listado de criterios a aplicar a las opciones generadas
Son pocos los estudios que se enfocaron en un andlisis comparativo sobre los métodos
de evaluacion de impacto ambiental. Estos tomaron en consideracion los siguientes
criterios de evaluacion.

Tabla 5. Criterios de evaluacion, segun investigaciones

Estudio >
N 4
Lo
g |8 |g |8S
2| 29| 8e| 8|28
T ) c © c o .=
i 28|28/ 658 58| 8¢
Criterios 2| d8 | o8 |8 | 3<Z
Es objetivo.
J v v
Es subjetivo.
) v
Es sistematico.
v v
Es sencillo de utilizar.
v v
Emplea indicadores y medidas homogéneas. v
Contiene tipologia de impactos.
potog P v VI v |V
Identifica, caracteriza y relaciona impactos
negativos y positivos. v v v v v
Identifica peligros y riesgos. v
Predice escenarios, impactos y recursos a utilizar.
PacteN v | v | v v
Compara alternativas o escenarios. v v
Considera otros aspectos (sociales, econémicos y v v
culturales).
Permite la interpretacion y comunicacion de los v v
resultados.

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 5 se observan los criterios de evaluacion considerados por cinco estudios.

Sin embargo, se toma en cuenta los factores propuestos por la investigacién de Soto,
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Suérez y Arrieta (2018) debido su reciente fecha de publicacion y la cobertura de més

criterios en comparacion con los otros cuatro estudios. Los criterios son:

Relacidn entre impactos: la magnitud e importancia de dos 0 mas impactos en
conjunto puede variar afectando directamente en la seleccion de los impactos
significativos.

e Comparacion de Escenarios: EI método debe visualizar los cambios para
escenarios futuros “sin proyecto” y “con proyecto”

e Objetividad: Sin un enfoque integral es casi seguro que las decisiones no sean
Optimas, sino subjetivas.

e Sencillez: Un método efectivo no implica complejidad, hay mayor eficiencia
en métodos faciles de aprender y aplicar.

e Sistematico: ElI método debe incluir todos los aspectos relevantes,
sisteméaticamente ordenados y ponderados para reflejar su importancia
relativa.

e Uniforme: es recomendable que se empleen medidas homogeéneas de tal
manera que se facilite su comparacion.

e Contener tipologia de impactos: una evaluacion debe diferenciar entre

impactos positivos, negativos, temporales, permanentes, simples y

acumulativos.

3. Juzgar la importancia relativa de cada criterio en comparacion con los otros
criterios
Los criterios antes mencionados se comparan en importancia con una tabla de doble

entrada que se ve de la siguiente manera.
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Relacion gggrgg?e{ Comparacion
entre d - Obijetividad | Sencillez | Sistematico | Uniforme | Total | Ponderacién
. e de escenarios
impactos | .
impactos
Relacion 0
entre 5%
impactos W . .,
Coﬁ:tener Asignacion  de un
tipologia de valor de importancia

impactos
Comparacion
de escenarios

Objetividad
Sencillez
Sistematico
Uniforme

Total

En cada casilla de confrontacion se anota una valoracion de 0 a 2, donde:
0= menos importante
1= igual de importante
2= mas importante
Interpretandose de izquierda a derecha, es decir el criterio de la columna sobre el
criterio de la fila, por ejemplo, el valor de cero que se observa en la tabla se interpreta
de la siguiente manera: El criterio “relacion entre impactos” es igual de importante
que el criterio “contener tipologia de impactos”
4. Comparar todas las opciones consideradas con los criterios ponderados
En este paso se designa una puntuacion por cada criterio para cada método de EIA
evaluado, teniendo en cuenta la siguiente puntuacion:
0 nocumple con el criterio
1 cumple bajamente con el criterio
2 cumple medianamente con el criterio
3 cumple regularmente con el criterio

4 cumple absolutamente con el criterio
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Asimismo, esta puntuacion asignada se multiplica con el valor ponderado de
importancia hallado en el paso anterior, de modo que se obtiene una tabla de la

siguiente manera:

Matriz de impacto

. Matriz de Leopold Matriz de Batelle
ambiental

Criterios

Ponderacién | Puntuacién | Valor | Puntuacion | Valor | Puntuacién | Valor

Relacién entre 5% 1 0.05
impactos _ > —
Contener X =
tipologia de
impactos
Comparacion
de escenarios
Objetividad
Sencillez
Sistematico
Uniforme v
0.05 0.00 0.00

suma

Entonces, el método de EIA con mayor valor final en esta tabla, es el considerado
como mejor método de evaluacion de impactos ambientales para el proyecto de
mejoramiento del servicio de transitabilidad de un sector del eje de integracion vial

norte, en los distritos de Yura y Cerro Colorado — Arequipa

3.5. Procedimientos

El desarrollo de la investigacién comprende nueve fases, descritas en la Figura 9.
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1.Formulacion del problema

(d

2.0btencion de informacion del proyecto vial

.

3.ldentificacion de las Actividades del
proyecto

g

4.ldentificacion y evaluacion de los impactos del
proyecto mediante la matriz de Conesa-Fernandez

~_~

5.Identificacién y evaluacion de los impactos
del proyecto mediante la matriz de Leopold

\
- 6.Identificacidn y evaluacién de los impactos
\ del proyecto mediante la matriz de Batelle

‘L == 55 o NG P

7.Comparacion de resultados

<5

8.Proposicidon de medidas de control,
prevencion, mitigacidn y correccion

A —d A\

9.Conclusiones y recomendaciones

Figura 9. Metodologia
Fuente: Elaboracion propia

i.  Formulacion del problema
Se sistematiza y determina el tema de investigacion al que esta enfocado el estudio,
para ello se realiza una descripcion del estado situacional indicando el problema que
existe.

ii.  Obtencion de informacién del proyecto vial
Para ello se realizd una revisién de documentos concernientes al proyecto, como
publicaciones, informes, y estudios que describen el estado pasado y actual del

proyecto.
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iii.  ldentificacion de las actividades del Proyecto
Se Precisa cada actividad que involucra la ejecucién del proyecto ya que ayudara a
determinar su efecto en el ambiente. De acuerdo a las revisiones, en la Tabla 6 se
muestra un resumen de las etapas y dentro de ellas, las actividades que se realizan para
el proyecto vial. Ademas, se identifican los factores ambientales que conciernen a cada

una de las actividades (dichos factores se encuentran explicados en la Tabla 3).
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Tabla 6. Factores ambientales involucrados en las etapas y actividades del proyecto vial

Factores ambientales

Medio Medio Medio
Etapa Descripcion de actividades Fisico bioldgico socio-econdémico
Aire Agua Suelo Flora | Fauna Social Econdmico
FAl | FA2 | FA3 | FA4 | FA5 | FA6 | FA7 | FA8 | FA9 | FAL10 | FAll | FA12 | FA13 | FAl4 | FA15 | FAL6
Limpieza del terreno del area a
intervenir con el proyecto y | X X X X X X X X X X X
campamento.
Instalacion de campamento de la
obra (almacenes). X R N C X X X X X
Instalacion provisional de los
servicios basicos como bafios
quimicos, agua para consumo y X % X X X X X
o el sistema eléctrico.
& | Movilizacion de materiales,
g herramientas y equipos para las | X X X X X X
g actividades preliminares.
EI|m|n,aC|on de ob§tru00|ones X X X X X X X X X X X
como areas verdes y arboles.
Instalacion de sefializaciones
temporales de seguridad y X X X X X X X
ambiental.
Capacitacién al personal obrero
antes de ingresar a laborar y
entrega de los equipos de X X X X
proteccion personal.
Movilizacién de maquinarias
S herramientas para la| X X X X X X X
g construccion de la obra.
= Transporte de material base
g granular excedente. X X X X X X X
O Demoliciones de e§tructuras de X X X X X X X X X X X X X X X
concreto, material noble,
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Factores ambientales

Medio Medio Medio
Etapa Descripcion de actividades Fisico bioldgico socio-econdmico
Aire Agua Suelo Flora | Fauna Social Econdmico
FAl | FA2 | FA3 | FA4 | FA5 | FA6 | FA7 | FA8 | FA9 | FAL10 | FAll | FA12 | FA13 | FAl4 | FA15 | FAL6
buzones de agua y postes de
concreto.
Movimiento de Tierras
(excavacion masiva y| X X X X X X X X X X X X X X X X
conformacion de terraplenes).
Pavimentacion asfaltica de la via
del tramo 1. X X X X X X X X X X X
Pawmentaqon rigida de X X X X X X X X X
concreto (via peatonal, veredas).
Construccion de puentes
peatonales. X 3 X X X X X X
Construccion de ciclovias. X X X X X X X X X
Instalacion de jardineria
(colocacion de grass, plantas de | X X X X X X X
jardineria).
Instalacion de sefializaciones de
seguridad 'y semaforizacién | X X X X X
vehicular.
Obras sanitarias para brindar
servicio de agua | X X X X X X X X X
(remodelamiento), tuberias,
empalmes de tuberias existentes.
Obras de sistema de
alcantarillado (adecuacién de
tuberias sanitarias, construccion X X X X X X X X X X
de buzones).
Obras de drenaje pluylal de lavia X X X X X X X X X X
(colector para drenajes y otros).
Obras eléctricas (instalaciones
de postes). X X X X X X
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Factores ambientales
Medio Medio Medio
Etapa Descripcion de actividades Fisico bioldgico socio-econdmico
Aire Agua Suelo Flora | Fauna Social Econdmico
FAl | FA2 | FA3 | FA4 | FA5 | FA6 | FA7 | FA8 | FA9 | FAL10 | FAll | FA12 | FA13 | FAl4 | FA15 | FAL6
Participacion ciudadana
(educacién y concientizacién). X X X X X
Programa de seguimiento y
control ambiental. X X X A A 2 X X X X X
Programa de manejo de residuos
s6lidos. X X X X X X X X
Acondicionamiento y
encapsulado de material de | X X X X X X X X X X
pavimento asféaltico y DME.
P!ntado de postes, puentes vy X X X X X X
vias.
Retiro de las instalaciones
provisionales de los servicios X X X X X X X
S basicos como los bafios quimicos
g portatiles, agua para consumo.
E Movilizacion 'y retiro de
= materiales,  herramientas vy
3} equipos  para  desmantelar X X X X X X X
instalaciones provisionales.
Limpieza del terreno de toda el
area intervenida del tramo Il y | X X X X X X X
tramo 1.
S Operacion de 1 puentes
g vehicular con una | X X X X X X X
g | infraestructura.
o Operacion de lineas de drenajes
§ pluviales. X X X X X
S | Operacion de 6.3 km de
[
i infraestructura vial. X X X X X X X X
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Etapa

Descripcion de actividades

Factores ambientales

Medio
Fisico

Medio
biolégico

Medio

socio-econémico

Aire

Agua

Suelo

Flora

Fauna

Social

Econémico

FAl

FA2

FA3

FA4

FAS

FAG

FA7

FA8

FA9

FA10

FAll

FA12

FA13

FAl4

FA15

FA16

Operacién de 2  puentes
peatonales con una
infraestructura.

X

X

X

Operacion del Mejoramiento de
las redes de agua y desagle
mejorados en el trazo de via con
una infraestructura.

Operacion del Mejoramiento de
los sistemas eléctricos,
telecomunicaciones en el trazo
de via.

Operacion del Mejoramiento de
la red de canales con una
infraestructura.

Mantenimiento

Actividades de mantenimiento
de puentes vehiculares vy
peatonales.

Actividades de mantenimiento
de la las vias en los 2 tramos.

Actividades de mantenimiento
de las redes de agua vy
alcantarillado de los 2 tramos.

Actividades de mantenimiento
de la sefalizaciéon vehicular en
los 2 tramos.

Fuente: elaboracion propia
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Actividades en la Etapa Preliminar
En la Tabla 7 se presentan las actividades que se realizaron en la etapa antes del inicio
del proyecto.

Tabla 7. Actividades de la etapa preliminar del proyecto

Cad. Descripcion de actividades

EP1 Limpieza del terreno del area a intervenir en el proyecto.

EP2 Instalacion de campamento de la obra (almacenes)

EP3 Instalacion provisional de los servicios basicos como los bafios
quimicos portéatiles, agua para consumo Y el sistema eléctrico.

EP4 Movilizacién y retiro de materiales, herramientas y equipos para las
actividades preliminares.

EP5 Acarreo y eliminacion de obstrucciones como arboles.

EP6 Instalacion de Sefializaciones temporales de seguridad y ambiental

EP 7 Capacitacion al personal obrero antes de ingresar a laborar y entrega de

los equipos de proteccién personal.
Fuente: elaboracion propia

Actividades de construccion del Tramo 11
Este punto describe las actividades de construccidn del tramo del proyecto que se quiere
analizar en especifico.

Tabla 8. Actividades de construccién del Tramo Il del proyecto

Cad. Descripcion de las actividades tramo 11

EE1 Movilizacién de maquinarias y herramientas para la construccion

de la obra.

EE2 Transporte de material base granular excedente

EE3 Demoliciones de estructuras de concreto, material noble, buzones
de desague y postes de concreto.

EE4 Movimiento de tierras (excavacién masiva y conformacion de
terraplenes)

EE5 Pavimentacion asfaltica de la via del tramo 11

EEG6 Pavimentacion rigida de concreto (via peatonal, veredas).

EE7 Muros de contencion.

EES8 Construccion de ciclovias
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Cad. Descripcion de las actividades tramo |11
EE9 Instalacion de jardineria (Colocacion de grass, plantas de
jardineria)
EE10 Instalacion de sefializaciones de seguridad y semaforizacion
vehicular.
EE11 Obras sanitarias para brindar un servicio de agua
(remodelamiento), tuberias, empalmes de tuberias existentes.
Obras de sistemas de alcantarillado (adecuacién de tuberias
EE12 - >
sanitarias, construccion de buzones)
EE13 Obras de drenaje Pluvial de la via (colector para drenajes y otros)
EE14 Obras eléctricas (instalaciones de postes)
EE15 Participacion ciudadana (educacion y concientizacion)
EE16 Programa de seguimiento y control ambiental
EE17 Programa de manejo de residuos solidos.
EE18 Acondicionamiento y encapsulado

Fuente: elaboracion propia

Actividades en la Etapa de Culminacidon de las Actividades de Ejecucién Tramo Il
La Tabla 9 muestra las actividades despues de la culminacion del proyecto en general.

Tabla 9. Actividades de culminacion del proyecto

Cad. Descripcion de las actividades tramo 11

EC1 Pintado de postes, puentes y vias.

Apartado de las instalaciones provisionales de los servicios basicos

EC2 2 o ‘.
como los bafios quimicos portatiles, agua para consumo.

EC3 Movilizacién y retiro de materiales, herramientas y equipos para
desmantelar instalaciones provisionales.

EC4 Limpieza del terreno de toda el area intervenida del tramo 11

Fuente: elaboracion propia
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Actividades en la Etapa de Operacion Tramo |1
Las actividades que presenta la Tabla 10 son las actividades que deben realizarse
durante el funcionamiento de la via, son operaciones que deben realizarse para que se

mantenga en operacion. Esto después de culminado el proyecto en si.

Tabla 10. Actividades a realizarse cuando el tramo 11 se encuentra operativo

Cad. Descripcion de actividades
EO1 Operacion de 1 puentes vehicular con una infraestructura
EO2 Operacidn de lineas de drenajes pluviales
EO3 Operacion de 6.3 km de infraestructura vial
EO4 Operacidn de 2 puentes peatonales con una infraestructura.
EO5 Operacion del Mejoramiento de las redes de agua y desagiie mejorados

en el trazo de via con una infraestructura.

EO6 Operacic')n_del _Mejoramiento de los ,sistemas eléctricos,
telecomunicaciones en el trazo de via.

EO7 Operacidén del Mejoramiento de la red de canales con una

infraoctriictiira

Fuente: Elaboracién propia

Actividades en la Etapa de Mantenimiento Tramo Il
La Tabla 11 muestra las actividades que deben hacerse en razon del mantenimiento de

la via construida, en este caso para los tramos II.

Tabla 11. Actividades de mantenimiento del proyecto

Cad. Descripcion de actividades
EM1 Actividades de mantenimiento de puentes vehiculares y peatonales.
EM2 Actividades de mantenimiento de las vias en los 2 tramos.
EM3 Actividades de mantenimiento de las redes de agua y alcantarillado
de los 2 tramos.
EM4 Actividades de mantenimiento de la sefializacion vehicular en los 2

tramos.

Fuente: Elaboracion propia
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Actividades en la Etapa de Cierre Tramo Il
Las actividades de cierre que comprende este punto no existen ya que se trata de una

via construida con el fin de que perdure todo el tiempo posible.

iv.  Identificacion y evaluacion de los impactos del proyecto mediante la matriz de
Conesa-Fernandez
Se evalua los efectos del proyecto de infraestructura vial en sus cinco etapas para la
matriz de impacto ambiental de Conesa, que mediante el cruce de cada actividad con
cada factor se define el nUmero de efectos en el ambiente de acuerdo al nivel de impacto
(leve, moderado, severo y critico). Los resultados son presentados en tablas y graficas.

v. ldentificacion y evaluacion de los impactos del proyecto mediante la matriz de
Leopold
Se analiza los impactos del proyecto en los tres componentes de la matriz de Leopold,
causados por cada actividad de cada etapa del proyecto, los cuales son clasificados en
positivos o negativos, presentados en tablas y gréaficos.

vi.  Identificacion y evaluacion de los impactos del proyecto mediante la matriz de
Batelle
Se procede a evaluar el impacto del proyecto con la matriz de Batelle, primero se
establece las condiciones iniciales antes de la ejecucion del proyecto, luego se identifica
la variacion de la calidad del ambiente como diferencia del estado inicial y del estado
final en una situacion con proyecto; esta variacion fue medida para los 18 componentes
que conforman los 4 niveles de dicha matriz. El resultado es mostrado en tablas.

vii.  Comparacion de resultados
Se realiza un andlisis conjunto de los resultados hallados en cada matriz acerca de los
niveles de impacto identificados. Luego, mediante la herramienta del criterio analitico

completo se evalUa las matrices bajo los criterios de relacion entre impactos, tipologia
50
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de impactos, comparacion de escenarios, objetividad, sencillez, sistematico y
uniformidad. Los resultados son plasmados en tablas.
viii.  Proposicion de medidas de control, prevencion, mitigacion y correccion
Se desarrollan medidas de control, prevencion, mitigacion y correccion de los
principales impactos ambientales identificados.
iXx.  Conclusiones y recomendaciones

Se puntualizan los principales hallazgos y se establecen sugerencias.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

En este capitulo se presenta un andlisis de los aspectos més importantes que envuelven al
proyecto “mejoramiento del servicio de transitabilidad del eje de integracion vial norte entre la
interseccion Av. las torres — via pe -34 a hasta la interseccion av. Italia — via de evitamiento,
av. Aviacién (Tramo 1), distrito de Yura y Cerro Colorado- provincia de Arequipa - region
Arequipa”. Se describe bajo qué condiciones se encontraba la localidad antes del proyecto, que
impactos ocasionaria, se puntdan y se jerarquizan segun su grado de impacto, para establecer

estrategias que las controlen.

4.1. Caracteristicas del entorno del proyecto

Se hizo un andlisis de los aspectos fisicos, bioldgicos, socioeconémicos y culturales de la
localidad donde se realiza el proyecto para contar con un diagndstico extenso y poder precisar

mejor las estrategias de manejo ambiental.

4.1.1. Aspectos Fisicos

Los aspectos fisicos més importantes que analizar son el clima, calidad del aire, ruido

ambiental, suelo y recurso hidrico.

a. Clima

En la region el clima predominante es templado y seco, la temperatura va de 10 a

25 °C, la humedad es de 46% en promedio y en verano hasta 70%.
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b. Calidad del aire

La calidad del aire en la zona de estudio de acuerdo a los registros de monitoreo
encuentra la presencia de particulas PM10 y PM2.5 cuya concentracion supera el
estandar nacional establecido por el D.S. N° 003-2017-MINAM. En el &rea de
monitoreo se localiza la presencia de transporte pesado, transito vehicular
constante y movimientos de tierra, lo cual influye en los resultados del analisis de
calidad del aire. La zona también presenta ventarrones, remolinos de viento, zonas
viales no asfaltadas, humo producto del comercio y entre otros elementos que se
trasladan por las corrientes de aire generando la presencia de particulas
contaminantes, sin embargo, en otras concentraciones contaminantes del aire, no
se encontraron niveles superiores al estandar. (Bioterra Consultores Asociados,

2019)

¢. Ruido Ambiental

El valor promedio de presion sonora equivalente registrado en las dos estaciones
de monitoreo del Tramo Il durante el horario diurno se encuentran por encima del
Estandar Nacional de Calidad de Aire, por lo tanto, no cumplen con lo establecido

en el D.S. N° 085-2003-PCM. (Bioterra Consultores Asociados, 2019)

d. Suelo

El area de influencia del proyecto se encuentra en la asociacion de suelo Leptosol
districo - Andosol vitrico (LPd-Anz). EI mencionado tipo de suelo, se ubican en un
tipo de relieve mas abrupto que tienen pendientes mayores a los 50%, estan hechos
de materiales de litologia incluyendo de materiales volcanicos. El area esta

constituida por zonas urbanas, en las que se desarrollan diferentes actividades
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sociales, existe la posibilidad del desarrollo de edificios, porque esta zona tiene el

potencial.

Durante el trabajo de campo se identifico la presencia de iglesias, tiendas

comerciales, establecimientos de comida, posta de salud, colegios y otros.

e. Recurso Hidrico

El proyecto pertenece a la Cuenca Quilca - Vitor -Chili, subcuenca del Rio Chili,
afluente importante del sistema hidroldgico de la cuenca. La cuenca del rio Quilca
Chili, tiene una extension de 12-697 km? de la cual, el 59,8% o sea 7,594 km?

corresponde a la cuenca humeda.

4.1.2. Aspectos Biologicos

Los aspectos bioldgicos que se analizaron son: las ecorregiones, zonas de vida, fauna y

flora silvestre.

a. Ecorregiones

El proyecto se encuentra en la ecorregion Serrania Esteparia

b. Zonas de vida

El proyecto se encuentra en la zona de vida denominada desierto Perarido -
Montano Bajo Subtropical (dp- MBS). La zona esta constituida por plantas
herbaceas temporales que emergen en época de lluvia de verano, asociada a los

arbustos y arboles medianos y cactaceas que estan permanentes todo el afio.
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c. Florasilvestre

Las especies floristicas identificadas en el area del proyecto de acuerdo al analisis

ambiental de Bioterra Consultores Asociados (2019), se presentan en la siguiente

tabla.

Tabla 12. Especies floristicas identificadas

Especie
Schinus molle
Eucalyptus globulus
Amaranthus cruentus.
Amaranthus hybridus.
Echinopsis peruviana.
Cupressus serpemvirens
Casuarina equisetifolia
Taraxacum Officinale.
Chamaemelum nobile
Solanum sp.
Nicotiana glauca
Malva sylvestris
Melisa oficinalis
Gazania sp.
Tagetes minuta
Morus nigra
Campsis radicans
Caesalpinia gilliesii
Cynodon dactylon

Fuente: Elaboracion propia en base a Bioterra
Consultores Asociados (2019)

d. Fauna Silvestre

El analisis de la presencia de fauna silvestre en la zona de estudio esté4 en base al
registro de especies faunisticas de Bioterra Consultores Asociados (2019), en su

programa de adecuacién y manejo ambiental (PAMA).
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Tabla 13. Especies faunisticas identificadas

Especie
Columbina cruziana
Metriopelia ceciliae

Paser domesticus
Zonotrichia capensis
Troglodytes aedon
Columba livia
Conirostrum cinereum

Fuente: Elaboracion propia en base a
Bioterra Consultores Asociados (2019)

e. Paisaje.

El paisaje es netamente urbano, existiendo zonas directas e indirectas donde se
desarrolla el proyecto. Se observan algunas areas de cultivos, ademas de existir
canales de regadio para los cultivos. Generalmente en el paisaje se puede observar
poca vegetacion, y en casos extremos existe la presencia de algunos arboles en las

frenteras de algunas casas.

f. Areas naturales protegidas

El area de influencia del proyecto no esta dentro de alguna Area Natural Protegida
del Peru ni en su zona de amortiguamiento, no estéa catalogada como tal debido a

que es una zona urbana.

4.1.3. Aspectos Socioecondmicos

Se analizan la demografia, educacién, salud, empleo, pobreza y actividades econémicas.

a. Demografia

La poblacion de la provincia de Arequipa ascendié a 1 080 635 habitantes, lo cual
representa el 78.1% del total de la region Arequipa, esto sacado de la informacion

obtenida con el censo 2017. En Arequipa 1 080 635 habitantes, lo que hace que
56
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Yura albergue al 3.09% del total provincial y Cerro Colorado albergue al 18.32%

de la provincia.

b. Educacién

La tasa de escolaridad de un pais esté estrechamente relacionada con su desarrollo
econodmico. La administracion de la educacion se hace mediante las instituciones
como la DREA, que divide sus funciones en unidades de gestion sur y norte. Para
el caso de Yura, el 5.09% de la poblacion tiene estudios superiores universitarios
completos, el 41.88% tiene estudios secundarios y el 5.03% de la poblacién no

tiene nivel educativo.

Para el caso de Cerro Colorado, el 11.21% tiene estudios superiores universitarios
completos, el 36.64% tiene estudios secundarios y el 3.97% de la poblacién no

tiene nivel educativo (Bioterra Consultores Asociados, 2019).

c. Salud

En el distrito de Yura, el 37.65% de la poblacion estéa inscrita en el SIS, el 20.77%
esta inscrita en ESSALUD, y no cuentan con ningun seguro un significativo
38.72% es decir 12 760 habitantes. En el distrito de Cerro Colorado, el 24.94% de
la poblacion esta inscrita en el SIS, el 32.26% esta inscrita en ESSALUD, y 35.96%

no cuentan con ningln seguro. (Bioterra Consultores Asociados, 2019)

d. Empleoy pobreza

En el Distrito de Yura, la poblacion en edad de trabajar (PET), llegé a 24775
personas y la vez se encuentra representada, por el género femenino con un

51.19%; en el Distrito de Cerro Colorado, la poblacion en edad de trabajar (PET),
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Ileg6 a 148623 personas y la vez se encuentra representada, por el género femenino

con un 52.25%.

e. Actividades econdmicas

Con respecto a la actividad econdmica, las actividades econdmicas principales para
el distrito de Yura son el comercio, reparacion de vehiculos autom. y motocicletas
con 23.40%, seguida de construccion con 14.19%, transporte y almacenamiento
alcanza 11.97%, el resto esta conformado por otras actividades econémicas en
pequefias proporciones. Para el distrito de Cerro Colorado las principales
actividades economicas son el comercio, reparacion de vehiculos autom. y
motocicletas con 21.46%, seguida de transporte y almacenamiento con 11.34%,
Construccion alcanza 10.81%, el resto estd conformado por otras actividades

econdmicas en pequefias proporciones.

f. Problematica del transporte urbano

La via actual presenta deficiencias, por lo que se busca mejorar las condiciones de
la misma, para representar mejoras ambientales y econémicas de manera directa

para los distritos de Yuray Cerro Colorado; e indirecta para el resto de la Provincia.

4.2. Método de Conesa Fernandez Vitora

4.2.1. Etapa preliminar

En la presente etapa se identificé un total de 54 impactos de los cuales 35 son impactos
negativos (31 Impactos leves y 4 moderados) y 19 son impactos positivos (5 impactos

leves y 14 moderados).
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Tabla 14. Impactos de la etapa preliminar

. Actividades preliminares
Factor ambiental
EPL | EP2 | EP3 | EP4 | EP5 | EP6 EP7
Medio Fisico
FA 1 19 19 19 24 19
AIRE FA 2 18 21 19
FA 3 20 19 19 19 22
FA 4
AGUA
FA5
FA 6 20
SUELO
FA7 16 17
Medio Biologico
FLORA FA 8 19 20 30 21
FAUNA FA9 19 30 21
Medio socioeconémico
FA 10 19 22 20 28 19
FA 11
SOCIAL FA 12 19 19 20 19 19 28 20
FA 13 18 23 18
FA 14 16 24
B FA 15 27 28 28 28 28 34 27
ECONOMICO
FA 16 26 27 27 27 27 33 26

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla 14 muestra el resumen del anélisis de cada actividad de la etapa preliminar, cuya
resolucion completa se encuentra en el Anexo 1. Los resultados de impactos negativos y

positivos también se pueden observar en la figura.

Impactos de la etapa preliminar

35 31
30
25
20
14
15
10
5
4
5
0 0 0 0
0
Leves Moderado Severo Critico

EPOSITIVOS ENEGATIVO

Figura 10. Cantidad de impactos de la etapa preliminar
Fuente: Elaboracion propia
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a. Sobre el medio fisico

e EIl nivel de ruido ambiental durante la Etapa Preliminar serd alterado y se
incrementara por el desarrollo de las diversas actividades como limpieza del
terreno del area a intervenir con el proyecto, movilizacion de materiales,
herramientas y equipos para las actividades preliminares. Instalacion provisional
de los servicios basicos (bafios quimicos portatiles, agua para consumo Yy el
sistema eléctrico) Eliminacion de obstrucciones como areas verdes y arboles.

e La calidad de aire durante la Etapa Preliminar sera alterada por la generacion de
gases atmosféricos procedentes de la limpieza del terreno del area a intervenir con
el proyecto y campamento, Movilizacién de Materiales, herramientas y equipos
para las actividades preliminares. Eliminacion de obstrucciones como areas verdes
y arboles El impacto sera leve y altamente mitigable.

e La calidad de aire durante la etapa de ejecucion sera alterada por la emision de
material particulado en suspension procedente del desarrollo de las actividades de
Limpieza del terreno del area a intervenir con el proyecto, Movilizacion de
Materiales, herramientas y equipos para las actividades preliminares. Instalacion
provisional de los servicios basicos (bafios quimicos portatiles, agua para consumo
y el sistema eléctrico Eliminacion de obstrucciones como areas verdes y arboles.

e Se afectara la estructura del suelo debido a la actividad Limpieza del terreno del
area a intervenir con el proyecto Se ha identificado 1 Impacto Negativo, de
categoria Leve y altamente mitigable.

e Se afectara a la calidad de suelo por el uso de ciertos materiales como cemento,
eliminacién de residuos solidos, combustible y otros, durante la ejecucién de las

actividades de Limpieza del terreno del area a intervenir con el proyecto (2 tramos)
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e Instalacion de campamento de la obra (almacenes) Se han identificado 2
Impactos Negativos, de categoria Leve.
b. Sobre el medio Bioldgico

e Entodael &rea a intervenir con el proyecto se ha identificado &reas verdes urbanas,
los cuales podrian verse afectado, pero en menor medida por la emision de material
particulado en suspension, eliminacion de residuos solidos, procedentes de las
actividades de Limpieza del terreno del area a intervenir con el proyecto y
campamento, Instalacion de campamento y cerco perimétrico.

e Se ha identificado un Impacto Positivo de categoria Leve, el impacto positivo se
presentara a través de la Colocacion de Sefializaciones temporales de seguridad y
Ambiental, que se colocaran en las areas verdes.

e Entodael area a intervenir con el proyecto se ha identificado diversidad de fauna,
los cuales seran afectados durante la limpieza del terreno del area a intervenir con
el proyecto.

c. Sobre el medio social

e Se afectara la vista panordmica de la zona por el desarrollo de las acciones de
procedente de las actividades preliminares, como Limpieza del terreno del area a
intervenir con el proyecto y campamento, servicios basicos, eliminacién de
obstrucciones como areas verdes y arboles y la instalacion de sefializaciones
temporales de seguridad y ambiental.

e El personal obrero y las personas que habitan aledafio a la obra esta expuesta de
forma directa a incidentes o accidentes durante el desarrollo de las actividades
preliminares como las instalaciones provisionales de servicios basicos.

e Losimpactos seran leves y altamente mitigables a través de medidas de prevencién

y mitigacion.
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e En laetapa preliminar de la obra se altera la calidad de vida de los habitantes por
el desarrollo de las actividades de instalacion de los servicios bésicos,
movilizacion de materiales limpieza del terreno, en los 2 tramos de la obra, que
indudablemente obstruye el transito vehicular y peatonal, y ocasionara conflictos
sociales, los cuales son altamente mitigables a través de medidas de prevencion.

e Se requerira mano de obra calificada y no calificada, en tal sentido se tendra en
consideracién a los habitantes de los distritos de Yura y Cerro Colorado de la
Provincia de Arequipa, en especial a los que habitan aledafio a la carretera puesto
que ellos seréan los que percibiran los impactos directamente. El personal calificado
y no calificado contratado para la ejecucion de la obra, mensualmente percibira un

sueldo, que obviamente mejorara su calidad de vida y la de su familia.

4.2.2. Etapa de construccion

Se han identificado un total de 164 impactos de los cuales 106 son impactos negativos (46
Impactos leves, 59 moderados y 1 Severo) y 58 son impactos positivos (3 impactos leves,

53 Moderados y 2 Severo).

Tal como muestra la Tabla 15, cuya resolucién se muestra en el Anexo 2 de manera mas

especifica.
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Tabla 15. Impactos en la etapa de construccion

FACTOR ETAPA DE CONSTRUCCION TRAMO I
AMBIENTAL ee| €| ee| eg| e€| e€| eg| €| ee| Eg| e€| EE| €| EE| EE| EE| EE[ EE
1] 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18
MEDIO FisSICO
FA 1 [ 24] 21] 42] 4o 4o[ 28] 42] 30] 22 19] 28] 24 30] 19 32 23
AIRE FA2 | 24| 18] 31] 31| 28] 22 21 32
FA3 | 24| 24] 42 30] 30| 42] 30 30 24 30] 21 32 30
AGUA FA 4 29| 28 32
FA5 25( 21
SUELO FA6 44] 45
FA7 | 18 40| 46| 33] 29] 16] 37 21 22| 22 32[ 24] 31
MEDIO BIOLOGICO
FLORA FA8 35] 33 32 25[ 25] 25 32 28] 23
FAUNA FA9 25] 25 32[ 22| 23
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
FA 10 31] 31] 49 31] 32 28] 40[ 22 26] 25] 25] 22 30] 22
FA 11 31| 31| 26[ 19] 19| 16 19] 19] 20 33 28
SOCIAL FA 12 | 19| 19[ 30| 31| 30[ 30 30| 22| 22| 19| 22[ 22 22| 19] 33 22
FA 13 31| 31] 28 31| 16| 20 31| 32| 21
FA 14 21| 32| 31| 25 32 18
ECONOMICO FA15H 37| 50 soH 38] 50] 38| 39| 34| 38] 38| 38| 34| 38] 50| 50[ 38
FA 16 | 44| 36| 37| 49| 37[ 37| 37| 37[ 38| 33] 37| 37| 37] 33| 37 49[ 49] 37

Fuente: Elaboracion propia

Los que se pueden representar en la siguiente figura.

Impactos de la etapa de construccién
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Figura 11. Cantidad de impactos en la etapa de construccién
Fuente: Elaboracion propia
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Impactos que se explican a continuacion:

a. Sobre el medio fisico

e Se humedecera las areas de uso provisional y durante el movimiento de tierra, para
lo cual se tiene identificado los puntos de captacion de agua, todo ello con el
objetivo de disminuir la emision de material particulado y que podria afectar la
salud del personal obrero y los habitantes aledafios.

e El nivel de ruido ambiental durante la etapa de Construccion del tramo 11y 1lI,
sera alterado por el desarrollo de las diversas actividades relacionadas a: la
reubicacién, adecuacion y mejoramiento de las instalaciones (interferencias
sanitarias, eléctricas), movilizacion de maquinaria y herramientas para la
construccion de la obra, etc.

e La calidad de aire durante la etapa de ejecucion de las actividades en el tramo 1l
sera alterada por la generacion de gases atmosféricos procedentes del uso de
maquinaria pesada, en el desarrollo de las actividades: demoliciones de pavimento
asfalto, estructuras de concreto, material noble, movilizacion de maquinaria, etc.

e La calidad de aire durante la etapa de ejecucion del tramo II, sera alterada por la
emision de material particulado en suspension procedente del desarrollo de las
actividades tales, construccion de puentes, pavimentacion asfaltica de las vias,
construccion de sardineles, construccion de buzones, etc.

e Se afectard a la calidad de suelo por el uso de ciertos insumos como cemento,
eliminacién de residuos solidos, combustible y otros, durante la ejecucién de las
actividades de Movilizacion de maquinarias, demoliciones de estructuras de
concreto, etc. e instalacién provisional de los servicios basicos (bafios quimicos

portéatiles, agua para consumo Y el sistema eléctrico).
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b. Sobre el medio bioldgico

e En toda el &rea a intervenir con el proyecto se ha identificado jardines y &reas
verdes urbanas, los cuales podrian verse afectados pero en menor medida por la
emision de material particulado en suspension, gases atmosféricos, eliminacion de
residuos sélidos, restos de asfalto, de cemento, lubricantes y otros, procedentes de
las actividades de Movimiento de tierras (excavacion masiva, perfilado,
compactado y conformacion de terraplenes), Acarreo y Eliminacion de
obstrucciones como arboles y desbroce de areas verdes, demoliciones de concreto
y pavimento.

e Entoda el area a intervenir con el proyecto se ha identificado diversidad de fauna
doméstica, los cuales serdn afectados por la ejecucién del tramo, por las
actividades de Movimiento de tierras (excavacion masiva, perfilado, compactado
y conformacion de terraplenes), Acarreo y Eliminacion de obstrucciones como
arboles y desbroce de areas verdes, demoliciones de concreto y pavimento,
Interferencias, canales de regadio y servicios temporales.

c. Sobre el medio social

e Paralaejecucion del proyecto se requerira mano de obra calificada y no calificada,
en tal sentido se tendra en consideracion a los habitantes de los distritos de Yura
y Cerro Colorado de la Provincia de Arequipa, en especial a los que habitan
aledafio a la carretera, puesto que ello seran los que percibirdn los impactos
directamente. El personal calificado y no calificado contratado para la ejecucion
de la obra, mensualmente percibira un sueldo, que obviamente mejorara su calidad
de vida y la de su entorno familiar.

e Durante la ejecucion del tramo Il del proyecto la vista panoramica de la zona sera

afectada por el desarrollo de las acciones como: demoliciones de pavimento
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asfalto, estructuras de concreto, movimiento de tierras (excavacion masiva y
conformacién de terraplenes), construccién de puentes, etc.

e Los impactos en la presente etapa sobre la vista panordmica no serén
temporalmente mitigados, pero en la etapa de operacion sera muy beneficioso para
la poblacion de Arequipa.

e Lasalud del personal obrero sera afectada por la presencia de polvo y otros, y a la
poblacion que habita aledafio en menor medida. El impacto sera leve y moderados
altamente mitigables a través de medidas de prevencion y mitigacion.

e El personal obrero y las personas que habitan aledafio a la obra estan expuestas de
forma directa a incidentes o accidentes durante el desarrollo de las diferentes
actividades para el tramo Il. Los impactos seran leves y moderados los cuales seran
altamente mitigables a través de medidas de prevencion y mitigacion.

e Durante la ejecucion del tramo Il se alterara la calidad de vida de los habitantes
por el desarrollo de las diferentes actividades de la obra, que indudablemente
ocasionara conflictos sociales, los cuales son altamente mitigables a través de

medidas de prevencion.

4.2.3. Etapa de culminacion de la construccion

Se encontraron 8 impactos positivos y 19 impactos negativos leves (vea Anexo 3).
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Tabla 16. Impactos de la culminacion de la construccion

ETAPA DE CULMINACION DE LA
FACTOR AMBIENTAL CONSTRUCCION
EC1 | EC2 EC3 EC 4
MEDIO FiSICO
FA1 19 21 24
AIRE FA2 19 21
FA3 19 21 24
FA 4
AGUA AT
FA6
SU FA7 19 16
MEDIO BIOLOGICO
FLORA FA8
FAUNA FA9
MEDIO SOCIOECONOMICO
FA 10 19 24
FA 11 17 19 16
SOCIAL FA 12 21 19 19 22
FA 13
FA 14
. FA 15 28 31 33 34
ERRIOMICO TS 27 30 32 32

Fuente: Elaboracion propia

Impactos en la etapa de culminacion de

construccion
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Figura 12. Cantidad de impactos en la etapa de culminacién
Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Se presentan los impactos ambientales una vez culminado el proyecto de infraestructura

vial.

a. Sobre el medio fisico

e Elnivel de ruido ambiental al culminar con la obra del TRAMO 1 se incrementara,
el cual podria ocasionar malestares e incomodidades a los habitantes aledarios a la
obra, a los que circulen por la zona y de forma directa al personal obrero puesto
que ellos son los que estaran en contacto inmediato con las actividades de Retiro
de las instalaciones provisionales. Se han identificado 3 Impactos Negativos de
nivel leve.

e La calidad de aire al culminar con la obra del TRAMO II, sera alterada por la
generacion de gases atmosféricos procedentes del uso de maquinaria pesada para
la movilizacion de materiales, herramientas y equipos para el retiro de las
instalaciones provisionales. Se han identificado 2 Impactos Negativos Leves.

e La calidad de aire al culminar con la obra del TRAMO I, ser4 alterada por la
emision de material particulado en suspension procedente del desarrollo de las
actividades de retiro de las instalaciones provisionales Se han identificado 3
Impactos Negativos Leves.

e Se afectard a la calidad de suelo por el uso de ciertos insumos como: eliminacion
de residuos solidos, combustibles procedentes del desarrollo de las actividades y
retiro de las instalaciones provisionales Se han identificado 2 Impactos Negativos
Leves.

b. Sobre el medio social
e Durante las actividades de culminacion de la obra y el retiro de las instalaciones

provisionales presentara impactos negativos leves, cabe resaltar que se presenta
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impactos positivos ya que el proyecto serd de mucho beneficio para la poblacion
de Arequipa. Se han identificado 2 Impactos Negativos Leves.

e Lasalud del personal obrero sera afectada por la presencia de polvo, incremento
del nivel de ruido y otros, puesto que ellos son los que estaran en contacto directo
con las actividades de ejecucion del proyecto, y a la poblacion que habita aledafo
en menor medida. El impacto sera leve, altamente mitigable a través de medidas
de prevencion y mitigacion.

e El personal obrero y las personas que viven cerca de la obra estan expuestos de
forma directa a incidentes o accidentes durante el desarrollo de las diferentes
actividades para los 2 tramos. Los impactos seran leves y altamente mitigables a
través de medidas de prevencion y mitigacion.

e Para el retiro de instalaciones proyecto se requerira mano de obra calificada y no
calificada, en tal sentido se tendra en consideracion a los habitantes del distrito de
Yura y Cerro Colorado de la Provincia de Arequipa, en especial a los que habitan
aledafio a la carretera, puesto que ello seran los que percibiran los impactos
directamente. El personal calificado y no calificado contratado para la ejecucion
de la obra, mensualmente percibira un sueldo, que obviamente mejorara su calidad

de vida y la de su familia.

4.2.4. Etapa de operacion

Los impactos al medio fisico y al medio social en la etapa de operacion se presentan a
continuacion. Estos impactos se hallaron con la aplicacion de la formula de Importancia

del impacto (vea Anexo 4).
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Tabla 17. Impactos en la etapa de operacion

ETAPA DE OPERACION TRAMO Il
FACTOR AMBIENTAL © clo ©

EO1|EO2|EO3|EO4|EO5|EO6|EO7

MEDIO FiSICO
FA 1 28 36
AIRE FA 2 28 40
FA 3 34 25
AGUA FA4
FA5
FA 6
SUELO ¢
MEDIO BIOLOGICO
FLORA FA 8
FAUNA FA9

MEDIO SOCIOECONOMICO
FA 10 37 31
FA 11

37 29

SOCIAL

ECONOMICO

FA 16
Fuente: Elaboracion propia

Impactos de la etapa de operacion
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Figura 13. Cantidad de impactos en la etapa de operacion
Fuente: Elaboracion propia
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a. Sobre el medio social

e En la presente etapa de operacion del proyecto (TRAMO I1), la vista panordmica
sera positiva puesto que se tiene considerado la operacion de la infraestructura. Se
han identificado 7 Impactos Positivos: Leves = 6, Severo = 1.

e Enlapresente etapa de operacion del proyecto (TRAMO I1), no se afectara la salud
de la poblacién, todo lo contrario, se mejorara en casos de emergencia. Se ha
identificado 1 Impactos Positivo: Significativo = 1.

e En la presente etapa de operacion del proyecto (TRAMO II), por la maniobra de
la infraestructura se mejorara la seguridad en la zona, puesto que se sefializaran
oportunamente. Se han identificado 7 Impactos Positivos: Moderado=1 Severo =
6.

e La operacion del proyecto (TRAMO II), por la maniobra de la infraestructura
indudablemente generara puestos de trabajo lo cual conllevara a un ingreso
econdmico.

b. Sobre el medio fisico

e El nivel de ruido ambiental durante la etapa de operacién tanto del TRAMO I,
continuara por el transito vehicular que circulard por la carretera, para el
mejoramiento de las rutas del proyecto. Se han identificado 2 Impactos Negativos
Leves.

e La calidad de aire durante la etapa de operacion del proyecto TRAMO I, sera
alterada por la generacion de gases atmosféricos procedentes de los vehiculos que
circularan en la operacion del proyecto. Se han identificado 2 Impactos Negativos:
Moderados = 4.

e La calidad de aire durante la etapa de operacion del proyecto TRAMO II, sera

alterada por la emision de material particulado en suspension procedente por la
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circulacion de los vehiculos en la operacion del proyecto. Se han

identificado 2 Impactos Negativos: Moderados = 2.

4.2.5. Etapa de Mantenimiento

En la etapa de mantenimiento del proyecto existen impactos al medio fisico y al medio
social, los cuales se presentan de forma resumida a continuacion y en el Anexo 5 se

presenta el proceso mas explicado.

Tabla 18. Impactos de la etapa de mantenimiento

ETAPA DE MANTENIMIENTO
FACTOR AMBIENTAL EM1 | EM2|EM3 |EM4
MEDIO FISICO
FA1 30 30 30 30
AIRE FA 2 30
FA3 30 30 24 24
FA 4
AGUA e
FA6
SAELO FA7 17 28 27 20
MEDIO BIOLOGICO
FLORA FA 8
FAUNA FA9Q
MEDIO SOCIOECONOMICO
FA 10 30 30 30 27
FA 11 14 23 24 14
SOCIAL FA 12 28 29 28 26
FA 13 19 23 22
FA 14 24 22 22 22
) FA 15 33 33 33 33
ECONOMICO FA 16 32 31 32 32

Fuente: Elaboracion propia
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Impactos de la etapa de mantenimiento
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Figura 14. Cantidad de impactos de la etapa de mantenimiento
Fuente: Elaboracion propia

a. Sobre el medio fisico

e El nivel de ruido ambiental durante la etapa de mantenimiento de la obra tanto del
TRAMO Il se incrementard temporalmente, el cual podria ocasionar malestares e
incomodidades a los habitantes aledafios a la obra, a los que circulen por la zona
y al personal obrero. Se han identificado 4 Impactos Negativos Moderados.

e Lacalidad de aire durante la etapa de mantenimiento de la obra tanto del TRAMO
Il seré alterada por la generacion de gases atmosféricos procedentes del uso de
maquinaria pesada para la movilizacion de materiales y herramientas para las
actividades de mantenimiento. Se han identificado 1 Impactos Negativos
Moderados.

e Lacalidad de aire durante la etapa de mantenimiento de la obra tanto del TRAMO
Il 'y Ill, sera alterada por la emision de material particulado en suspension
procedente del desarrollo de las actividades de instalacion provisional de los
componentes. Se han identificado 4 Impactos Negativos: Leves = 2, Moderados =

2.
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e Se afectar a la calidad de suelo por el uso de ciertos insumos como cemento,
pintura, asfalto eliminacién de residuos soélidos, combustible procedente del
desarrollo de las actividades de mantenimiento de la obra. Se han identificado 4
Impactos Negativos: Leves = 2, Moderados = 2.

b. Sobre el medio social

e Durante la etapa de mantenimiento de la obra tanto del TRAMO I, se afectara
temporalmente la vista panoramica de la zona por la ejecucion de las actividades
del proyecto. Se han identificado 4 Impactos Negativos Moderados.

e Durante la etapa de mantenimiento de la obra tanto del TRAMO 11 se afectara la
salud de las personas que habitan aledafio a la obra, a los que circulan por la zona
y al personal obrero puesto que ello esta en contacto directo a la presencia de
material particulado en suspension, incremento del nivel de ruido, gases
atmosféricos y la presencia de residuos solidos. Se han identificado 4 Impactos
Negativos Leves.

e En la etapa de mantenimiento de la obra tanto del TRAMO II, el personal obrero
y las personas que habitan aledafio a la obra estan expuestas de forma directa a
incidentes o accidentes durante el desarrollo de las actividades. Se han identificado
4 Impactos Negativos Moderados.

e Los impactos negativos seran leves a moderados y altamente mitigables a través
de medidas de prevencidn y mitigacion, se tiene considerado la contratacion de un
profesional de seguridad y salud ocupacional.

e Se afectard temporalmente al comercio y viviendas aledafias en el area de
influencia de ejecucion del proyecto, durante la ejecucién de las actividades

de mantenimiento. Se han identificado 7 Impactos Negativos Leves.
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e Paralaejecucion de las actividades de mantenimiento de la obra tanto del TRAMO
I1'y 111, se requerird mano de obra calificada y no calificada en tal sentido se tendra
en consideracion a los habitantes del distrito Sachaca, Yura y Cerro Colorado de
la Provincia de Arequipa. El personal calificado y no calificado contratado para el
mantenimiento de la obra mensualmente percibira un sueldo, que mejorara su

calidad de vida y la de su familia.

4.2.6. Comparativo por factor ambiental

El impacto en cada factor ambiental por etapa del proyecto se muestra a continuacion:

a. Impacto en el factor ambiental: Aire

El factor ambiental aire presentara impactos en todas las etapas del proyecto, teniendo
mayor incidencia en la etapa de construccion, sin embargo, estas no tienen un impacto
critico negativo. En la etapa preliminar el aire cuenta con 13 impactos leves de tipo
negativo los cuales estan relacionados a la generacion de particulas suspendidas por la
limpieza del terreno y por el transporte de materiales. En la etapa de la construccion se
incrementa los impactos dada una mayor actividad del proyecto, es asi que los
impactos leves negativos ascienden a 15, se adiciona 19 impactos moderados de tipo
negativo y uno de severo negativo, en cuanto a impactos positivos se cuenta con 3
impactos moderados. Para la etapa de culminacion los impactos producidos son leves
de tipo negativo con 8. Mientras que, en la etapa de operacion, se contard con 6
impactos moderados de tipo negativo relacionado a la combustion por el transito de
vehiculos. En cuanto a la etapa de mantenimiento, se incrementara 2 impactos leves y
los impactos moderados ascenderan a 7, ambos de tipo negativo.

Por lo que se define que el impacto en el aire a lo largo del proyecto sera leve-

moderado, causado por la generacion de particulas de polvo y de gases atmosféricos.
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Impacto en el factor ambiental: aire

(o))
i

Leves - "Positivo"

15

Leves - "Negativo"

13

Moderado - "Positivo"
Moderado - "Negativo"
© M Severo - "Positivo"
M Severo - "Negativo"
- M Critico - "Positivo"

[ |
M Critico - "Negativo"

Preliminar Construcciéon Culminaciéon Operaciéon Mantenimiento

Figura 15. Cantidad de impactos en el factor ambiental: Aire
Fuente: Elaboracion propia

b. Impacto en el factor ambiental: Agua
El impacto del proyecto en el agua se presentard Unicamente en la etapa de
construccién. Concretamente el agua sera afectada por mayores requerimientos de este
recurso para la ejecucion del proyecto, lo que representa un impacto leve de tipo
negativo, 3 impactos moderados de tipo negativo y un impacto moderado positivo
relacionado al plan de manejo ambiental que tiene previsto el proyecto.
Por lo que se define que el impacto del proyecto en el agua es leve-moderado, a raiz

del consumo de agua para la construccion.

Impacto del factor ambiental agua

Leves - "Negativo"
Leves - "Positivo"
Moderado - "Negativo"
Moderado - "Positivo"
M Severo - "Negativo"
@™ W Severo - "Positivo"
— — M Critico - "Negativo"
B Critico - "Positivo"

Preliminar Construcciéon Culminaciéon Operacion Mantenimiento

Figura 16. Cantidad de impactos en el factor ambiental: Agua
Fuente: Elaboracion propia
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c. Impacto en el factor ambiental: Suelo

El impacto del proyecto sobre el suelo tendra incidencia en todas las etapas a excepcion
de la etapa de operacion. En la etapa preliminar se presentara 3 impactos leves de tipo
negativo, por la instalacion y limpieza del terreno. La etapa de construccion tendra
mayor efecto en el suelo, ya que por el tipo de proyecto las actividades estan
directamente relacionadas a este factor, en ese sentido se identifica 5 impactos leves
de tipo negativo y 7 impactos moderados de tipo negativo, a la par también se contara
con impactos positivos uno leve y 2 moderados, ya que se instalara jardineria. En la
etapa de culminacion se presentard 2 impactos leves de tipo negativo. En cuanto a la
etapa de mantenimiento, se cuenta con 2 impactos leves de tipo negativo y 2 moderados
de tipo negativo, producido por el uso de insumos para la conservacion o restauracion
de la carretera y la eliminacién de residuos.

Por lo que el impacto del proyecto en el suelo tiene mayor efecto negativo en la etapa
de construccion con un nivel leve a moderado, originado principalmente por la

demolicion y uso de insumos para la ejecucion del proyecto.

Impacto del factor ambiental suelo

~ N
Leve - "Negativo"

Leve - "Positivo"
Moderado - "Negativo"
Moderado - "Positivo"

M Severo - "Negativo"

M Severo - "Positivo"

M Critico - "Negativo"

M Critico - "Positivo"

Preliminar Construccién Culminacidn Operaciéon Mantenimiento

Figura 17. Cantidad de impactos en el factor ambiental: Suelo
Fuente: Elaboracion propia

d. Impacto en el factor ambiental: Flora
El factor ambiental, flora, presentara impactos en las dos primeras etapas del proyecto,

las cuales varian de tipo negativo y positivo. En la etapa Preliminar, la flora contara
77
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con 2 impactos leves, y un impacto moderado ambos de tipo negativo, ya que las areas
verdes de la zona se veran afectadas por la generacion de particulas de polvo y residuos,
a la par también se identifica un impacto leve de tipo positivo por la sefializacion de
las areas verdes para su cuidado. En cuanto a la etapa de construccion, se presentara
un impacto leve y 5 impactos moderados de tipo negativo por la intensificacion de las
actividades de demolicion y construccion, sin embargo, también se cuenta con 3
impactos moderados de tipo positivo ya que el proyecto también incluye jardineria.

En ese sentido se identifica un impacto moderado tanto negativo como positivo en la

flora de la zona del proyecto.

Impacto del factor ambiental flora

n Leve - "Negativo"
Leve - "Positivo"
Moderado - "Negativo"
Moderado - "Positivo"
M Severo - "Negativo"
e — M Severo - "Positivo"
M Critico - "Negativo"

M Critico - "Positivo"
Preliminar Construccion Culminacién Operaciéon Mantenimiento

Figura 18. Cantidad de impactos en el factor ambiental: Flora
Fuente: Elaboracion propia

e. Impacto en el factor ambiental: Fauna
La fauna se vera afectada por el proyecto en sus dos primeras etapas, en las cuales se
presentaran impactos tanto de tipo positivo como negativo. En la etapa preliminar los
efectos seran de un impacto leve y un moderado de tipo negativo por las actividades
de instalaciones del campamento, ademas se cuenta con un impacto leve de tipo
positivo por la sefializacion de seguridad. En cuanto a la etapa de construccién se
incrementara a 2 los impactos moderados de tipo negativo y se adicionara un impacto
moderado de tipo positivo, en razén de la intensificacion de las actividades propias del

proyecto y del programa de control ambiental del proyecto.
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En definitiva, la fauna se vera afectada con un nivel leve tanto positiva como negativa.

Impacto en el factor ambiental fauna

Leve - "Negativo"

Leve - "Positivo"

Moderado - "Negativo"
~ Moderado - "Positivo"

M Severo - "Negativo"

A | M Severo - "Positivo"

M Critico - "Negativo"
M Critico - "Positivo"

Preliminar Construccién Culminacién Operaciéon Mantenimiento

Figura 19. Cantidad de impactos en el factor ambiental: Fauna
Fuente: Elaboracién propia

f. Impacto en el factor ambiental: Social
El proyecto presentard impactos sociales inevitablemente en todas las etapas, las cuales
varian entre negativas y positivas. En la etapa preliminar se identificaron 12 impactos
leves y 2 moderados de tipo negativo a raiz de la instalacién y movilizacion de los
materiales, y 3 impactos leves de tipo positivo por la instalacion de sefiales de
seguridad. En cuanto a la etapa de construccion es la de mayor incidencia social, ya
que los impactos se incrementaran, llegando a 23 leves de tipo negativo y 23 moderado
de tipo negativo, en vista que las actividades de construccion perturbaran en mayor
medida el ambiente y la tranquilidad de las personas de la zona, sin embargo, también
se presentard 9 impactos moderados de tipo positivo ya que el proyecto incluye obras
sanitarias, eléctricas y un programa de control ambiental que beneficiaran a la
poblacion. En la etapa de culminacién se presentaran Unicamente impactos leves de
tipo negativo. Mientras que en la operacién los impactos seran positivos moderados 8
y severos 14, ya que se contara con una mejor infraestructura vial, Por Gltimo, la etapa
de mantenimiento se presentara impactos negativos con niveles leves 11, y moderados

8.
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Por lo mencionado, el factor social tendrd un impacto leve-moderado de tipo negativo;

ademas se incluye un nivel moderado-severo de tipo positivo.

Impacto del factor ambiental social

on ™M
NN

Leve - "Negativo"
Leve - "Positivo"
Moderado - "Negativo"

Moderado - "Positivo"

12
1

o o M Severo - "Negativo"
M Severo - "Positivo"
o0 M Critico - "Negativo"

M Critico - "Positivo"

Preliminar Construccién Culminacién Operacion Mantenimiento

Figura 20. Cantidad de impactos en el factor ambiental: Social
Fuente: Elaboracion propia

g. Impacto en el factor ambiental: Econdmico
Los impactos del proyecto en el factor econdmico seran de tipo positivo en todas las
etapas, producto de la contratacion de mano de obra calificada y no calificada para la
culminacion y mantenimiento del proyecto.

En ese sentido el proyecto tiene un impacto moderado en el factor econémico.

Impacto factor ambiental econdmico
& Leve - "Negativo"

Leve - "Positivo"

Moderado - "Negativo"

Moderado - "Positivo"

14

M Severo - "Negativo"

10

M Severo - "Positivo"

s M Critico - "Negativo"
o~
B Critico - "Positivo"
. |

Preliminar Construccién Culminacién Operaciéon Mantenimiento

Figura 21. Cantidad de impactos en el factor ambiental: Econémico
Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Método de Leopold

La matriz de Leopold evalta las mismas actividades de acuerdo a la magnitud e importancia
de impacto, las actividades para la evaluacion son las mismas y tienen las mismas abreviaturas,
los aspectos evaluados de cada ambiente son los mismos que se evaluaron en la matriz de
impactos ambientales. Por lo que se procede a presentar los resultados de esta evaluacion

resumidos en la siguiente tabla, la misma que se encuentra extendida en el anexo 6.

Tabla 19. Resultados de la aplicacion de la Matriz de Leopold

Impacto Impacto
Factores Impactos | Impactos | Impacto por por total del
+) ) componente
componente | proyecto
Aire 3 71 -826
Fisicos Agua 1 4 -24 -1084
Suelo 6 18 -234
Flora 4 9 -21 1296
Biologico -13
Fauna 3 5 8
Social 34 89 599
Socio 2393
Econdmico | Econémico 80 0 1794
TOTAL 131 196

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados hallados con la matriz de Leopold muestran que existen un gran nimero de
impactos positivos, en total 131, y 196 impactos negativos encontrados a lo largo de la
actividad de la obra, los factores ambientales evaluados que presentan mayor impacto negativo
es en el medio fisico (-1084) y de manera leve al aspecto bioldgico (-13), el impacto positivo
y el mas alto indice en la valoracion de la matriz es en el aspecto socioeconémico (2393) debo
a la gran cantidad de empleos que generara y lo beneficioso que sera para el transporte en la

ciudad de Arequipa.
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4.4. Método de Batelle

Este método evallUa los pardmetros ambientales planteados por Batelle para el analisis de
impactos ambientales. En este caso se evalua la situacion de los pardmetros ambientales CON

y SIN el proyecto. Los resultados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 20. Valoracion de parametros ambientales segun Batelle-Columbus

. . Importancia | Valoracién en unidades de Sefiales
Calidad ambiental - ) . de
Pardmetro Unidades impacto ambiental
: alerta
Categoria| Componente ambiental
Sin Con Sin Con | Cambio
proyecto | proyecto proyecto | proyecto | neto
Pastizales y 0 0 14 0 0 0
praderas
cosechas 0 0 14 0 0 0
vegetacion 0 0 14 0 0 0
natural
especies dafiinas 0 0 14 0 0 0
aves de caza
Especiesy | continentales v v & e 0 0
poblaciones pesquerias 0 0 1 0 0 0
comerciales
ERECOn 0 0 14 0 0 0
natural acuatica
especies dafiinas 0 0 14 0 0 0
acuaticas
Pesca deportiva 0 0 14 0 0 0
o Aves acuaticas 0 0 14 0 0 0
(@]
s Cadenas 0 0 12 0 0 0
8 alimentarias
Uso del suelo 0 0.1 12 0 1.2 -1.2
Espec!es raras y 0 0 12 0 0 0
en peligro
Dlverfsldad de 0 0 14 0 0 0
especies
Cadenas
Habitat y alimentarias 0 0 12 0 0 0
comunidades |acuaticas
Especies raras y
en peligro 0 0 12 0 0 0
acuaticas
Caracteristicas
fluviales 0 0 12 0 0 0
acuaticas
Diversidad de
especies 0 0 14 0 0 0
acuaticas
% S % Contaminacié Pérdidas en las
=) S 9 n del agua cuencas 0 0 20 0 0 0
SEE g hidrograficas
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D.B.O 0 0 25 0 0 0
Oxigeno 0 0 31 0 0 0
disuelto
Coliformes
fecales 0 0 18 0 0 0
Carbon 0 0 22 0 0 0
inorgéanico
nitrogeno 0 0 25 0 0 0
inorganico
fosfato 0 0 28 0 0 0
inorganico
Pesticidas 0 0 16
Ph 0 0 18
Variaciones en
el flujo de la 0 0 28 0 0 0
corriente
temperatura 0 0 28 0 0 0
solidos disueltos 0 0 25 0 0 0
totales
Sustancias 0 0 14 0 0 0
toxicas
Turbidez 0 0 20 0 0 0
pIQXidaeE 0.2 0.4 5 1 2 1
carbono
Hidrocarburos 0.1 0.3 5 0.5 15 -1
Oxidos de 0 0 10 0 0 0
nitrogeno
Contaminacio6 | particulas
n atmosférica | solidas 0.15 0.35 12 L9 4.2 24
S e 0 0 5 0 0 0
fotoquimicos
Oxidos de 0 0 10 0 0 0
azufre
Otros 0 0 5 0 0 0
Contaminaci¢ | Uso del suelo 0.13 0.37 14 1.82 518 | -3.36
n del suelo | Erosion 0.07 0.12 14 098 | 168 | -07
Contaminacio |  ;q, 0.1 0.4 4 04 | 16 | -2
n por ruido
Material
geoldgico 0.3 0.1 6 1.8 0.6 1.2
superficial
suelo Relieve y
» caracteres 0.13 0.09 16 2.08 1.44 0.64
§ topogréficos
= —
7 Extension y 019 | 0.09 10 1.9 0.9 1
bt alineaciones
o
3 _ Olory 012 | 015 3 036 | 045 | -0.09
=1 aire visibilidad
< Sonidos 0.16 0.23 2 0.32 0.46 -0.14
Presencia de 0 0 10 0 0 0
agua
agua Interfase agua-
! 9 0 0 16 0 0 0
tierra

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM ARSI CATOLICA
=3 DE SANTA MARIA
Olory
materiales 0 0 6 0 0 0
f]otantes
Area de
superficie de 0 0 10 0 0 0
agua
Margenes
arboladas y 0 0 10 0 0 0
geoldgicas
Animales
domésticos 0.6 0.6 5 3 3 0
Animales 0.8 0.8 5 4 4 0
salvajes ' '
. Diversidad de
biota | tinas de 0.3 0.3 9 2.7 2.7 0
vegetacion
Variedad dentro
de los tipos de 5 0 0 0
vegetacion
objetos Objetos
artesanales | artesanales L ! 13 S 0 0
Efectos de
. .. | composicion N 7 L2 < 3 6
composicion ESentos
; 0.4 0.12 15 6 1.8 4.2
singulares
Arqueoldgicos 0 0 13 0 0 0
valores | Ecolagico 0 0 13 0 0 0
educacionales —
y cientificos Geoldgico 0 0 11 0 0 0
Hidrol6gico 0 0 11 0 0 0
Arquitectura y 0 0 1 0 0 0
estilos
Acontecimientos 0 0 11 0 0 0
valores | Personajes 0 0 11 0 0 0
o historicos Religiosos y 5 : 1 A 0 0
] culturales
g Frontera del 0 0 11 0 0 0
E oeste
o Indios 0 0 14 0 0 0
c
é Culturas | Grupos étnicos 0 0 7 0 0 0
8 Grupos 0 0 7 0 0 0
g religiosos
<5(>L Admiracién 0.6 0.1 11 6.6 1.1 5.5
Aislamiento, 0 0 11 0 0 0
. soledad
sensaciones ——
Misterio 0 0 4 0 0 0
Integracion con 0 0 1 0 0 0
la naturaleza
Oportunidades 0.8 0.05 13 104 | 065 | 975
ilos de empleo
eSt\',i%z ¢ [vivienda 07 0.12 13 9.1 156 | 7.54
Interacciones 0.6 0.03 1 66 | 033 | 627
sociales

Fuente: elaboracion propia
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Los resultados de la evaluacion ambiental con el método Batelle se pueden resumir en la
siguiente tabla, donde se presenta el nimero de sefiales de riesgo, que vienen a ser los puntos

de la obra en los que se debe tener especial cuidado.

Tabla 21. Resultados de la evaluacién ambiental con el método Batelle

.| Contaminacion | Factores Fa_ctore§ de
Ecologia ambiental esteticos interés TOTAL
humano
Valor Sefales de 1 6 2 0 9
Unidad de | &€ra
Impacto | Valores
Ambiental | positivos 0 0 5 4 9

Fuente: elaboracion propia

4.5. Comparacion de resultados

Se presentan los resultados alcanzados con los diferentes métodos en la Tabla 22. En la tabla
se muestran los principales resultados alcanzados en cada método, con cada uno de sus
términos que utilizan sus respectivos autores. En el caso de la matriz de Conesa-Fernandez y
matriz de Leopold, no existe gran diferencia en los resultados, ya que el proceso se realiza
evaluando individualmente cada actividad que se realiza en la obra vial. La diferencia
trasciende en la matriz de Batelle, ya que esta evalla los impactos generados por el proyecto

vial en general, lo que dificulta el planteamiento de medidas de prevencion o mitigacion.
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Tabla 22. Comparacion de resultados

Método Autor Resultados

Impactos negativos:198

nfgg;it%e Fernéndez Vitora Impactos positivos: 129 N
ambiental (1997) Resultados hallados para cada actividad
Mayormente subjetivo
Ecuacion de importancia
Impacto total del proyecto: 1284
Impactos negativos contabilizados: 196
“ng;f) |0(|1e Leopold (1971)  mpactos positivos contabilizados: 131
Resultados hallados para cada actividad
Subjetivo
Con ayuda de una ponderacion entre valores de magnitud e
importancia
Sefiales de alerta (UIA negativos): 9 parametros ambientales
Matriz de Laboratorios UIA positivos: 9 parametros ambientales
Batelle Batelle-Columbus  Resultados hallados para el proyecto en general
(1973) Subjetivo

Valores de calidad ambiental en base a juicio de expertos

Fuente: Elaboracion propia

Se considera a la matriz de impacto ambiental creada por Conesa-Fernandez Vitora mas precisa
ya que maneja variables como intensidad, extension, persistencia, momento, sinergia, efecto y
periodicidad en la evaluacion de cada impacto y los clasifica como impactos leves y
moderados, a diferencia de la matriz de Leopold que, a pesar de evaluar cada actividad de la
obra vial, solo toma en cuenta la magnitud y la importancia de manera muy subjetiva y no

diferencia entre impactos leves y moderados.

La subjetividad es una caracteristica de las tres matrices dado que un experto debe usar sus
conocimientos, experiencia y juicio para proporcionar un valor acorde al factor analizado. No
obstante, la matriz de Conesa-Fernandez es la que menos se encuentra mas sujeta a este atributo
porque emplea un procedimiento sistematico, con factores y valoraciones especificas. Es por
tal que esta matriz brinda un resultado mas exacto a pesar de que Batelle propone el andlisis de

una mayor cantidad de parametros ambientales.
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Con respecto a la forma de evaluacion ejecutada con los tres métodos, la matriz Batelle permitio
el andlisis integrado del proyecto bajo 78 parametros ambientales, los cuales fueron
clasificados en cuatro categorias. En la Tabla 23 se observa que, si bien el proyecto no tiene
trascendencia en la mayor cantidad de pardmetros, se identificaron nueve factores con
dieciocho posibles impactos (entre positivo y negativo). Por otro lado, la matriz de Conesa-
Fernandez y la matriz de Leopold evaluaron detalladamente el impacto para cada actividad
acorde a siete factores categorizados en el medio fisico, bioldgico y socioeconémico. A pesar
de que son pocos factores frente a lo propuesto por Batelle, se reconocieron efectos leves,
moderados e incluso severos para la mayoria de estos. A partir de ello, se descubrieron 129
impactos positivos y 198 impactos negativos con la matriz Conesa-Fernandez; seguidamente,
se hallaron 131 impactos positivos y 196 impactos negativos con la matriz Leopold; por ultimo,
se encontraron 9 impactos positivos y 9 impactos negativos con la matriz Batelle. Resulta
interesante que tanto la primera como la segunda matriz hallaron méas valores negativos que
positivos, mientras que con el método Batelle se hallé una cantidad similar para ambos tipos
de impacto. Con estos datos, se podria inferir que el proyecto de mejoramiento del servicio de
transitabilidad en los distritos de Yura y Cerro Colorado tiene un alcance contraproducente
para el medio ambiente y los elementos que lo componen; por ello, se ve conveniente plantear
medidas de manejo ambiental en base a los resultados hallados con el primer método, y se

recomienda su uso para futuras obras de carécter civil; este punto se desarrolla en el item 4.6.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA

DE SANTA MARIA

Tabla 23. Impactos evaluados por los tres métodos, segun el nivel de impacto

Impacto Nivel Matriz Conesa-Fernandez Matriz Leopold Matriz Batelle
Categoria / Factor Cant. Categoria / Factor Cant. Categoria / Factor Cant.
Critico - 0 - 0 - 0
Severo | Medio socioeconomico: Social 14 | Medio socioeconémico: Social 14 - 0
Medio socioeconémico: Econdmico | 6 | Medio socioeconémico: Econémico 6
Medio socioeconémico: Econémico | 74 | Medio socioecondmico: Econémico 51 | Aspectos de interés humano: Estilos de vida 3
Medio socioecondmico: Social 17 | Medio socioeconémico: Social 2 | Aspectos de interés humano: Sensaciones 1
Medio fisico: Aire 3
Moderado | Medio bioldgico: Flora 3
Medio fisico: Suelo 2
Positivo Medio fisico: Agua 1
Medio bioldgico: Fauna 1
Medio socioeconémico: Social 4 | Medio socioecondémico: Econémico 23 | Aspectos estéticos: Suelo 3
Medio bioldgico: Flora 2 | Medio socioecondmico: Social 18 | Aspectos estéticos: Aire 2
Medio bioldgico: Suelo 2 | Medio fisico: Suelo 6
Leve Medio bioldgico: Flora 4
Medio fisico: Aire 3
Medio bioldgico: Fauna 3
Medio bioldgico: Agua 1
Total 7 factores analizados 129 |7 factores analizados 131 |4 factores analizados 9
88
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Impacto Nivel Matriz C,onesa-Fernandez Ma,triz Leopold M?triz Batelle
Categoria / Factor Cant. Categoria / Factor Cant. Categoria / Factor Cant.
Critico - 0 | Medio fisico: Agua 1 - 0
Severo | Medio fisico: Aire 1 - 0 - 0
Medio socioecondmico: Social 33 - 0 ;ﬂ;ﬁg?::'on ambiental: Contaminacion 1
Medio fisico: Aire 32 Contaminacion ambiental: Contaminacion del suelo 1
Moderado | Medio fisico: Suelo 9 Aspectos estéticos: Composicion 1
Medio bioldgico: Flora 6
. Medio bioldgico: Fauna 3
Negativo P
Medio fisico: Agua 3
Medio socioeconémico: Social 55 | Medio socioecondmico: Social 88 ;?:ifmé'r?f:'on ambiental: Contaminacion 2
Medio fisico: Aire 38 | Medio fisico: Aire 71 | Contaminacion ambiental: Contaminacion del suelo 1
Leve | Medio fisico: Suelo 12 | Medio fisico: Suelo 18 | Contaminacion ambiental: Contaminacion del ruido | 1
Medio bioldgico: Flora 3 | Medio biolégico: Flora 10 | Ecologia: Habitat y comunidad 1
Medio biolégico: Fauna 2 | Medio biolégico: Fauna 5 | Aspectos estéticos: Composicion 1
Medio fisico: Agua 1 | Medio fisico: Agua 4
Total 7 factores analizados 198 |7 factores analizados 196 |5 factores analizados 9
Fuente: Elaboracion propia
89
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4.5.1. Evaluacion de métodos por criterio analitico completo

Obijetivo: Conocer cual es el mejor método de evaluacion ambiental para plantear

medidas de control ambiental para el proyecto vial en cuestion.

Tabla 24. Ponderacion de pesos de cada criterio

Relacién | Contener [Comparacié
entre tipologia de n de Objetividad [ Sencillez | Sistematico [ Uniforme | Total [Ponderacion
impactos impactos | escenarios
Relacion entre
impactos 0 0 0 1 0 1 2 4.76%
Contener tipologia de
impactos 2 2 1 2 1 2 10 23.81%
Comparacion de
escenarios 2 0 1 2 1 1 7 16.67%
Objetividad 2 1 1 2 2 2| 10 2381%
Sencillez 3 0 0 0 0 1 2| 476%
Sistematico 2 1 1 0 2 1 7l 166m%
Uniforme 1 0 1 0 1 1 4 95%
Total 42| 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Para el primer criterio que es relacion entre impactos, los tres métodos no evalGan ningin
impacto teniendo en cuenta la magnitud o la importancia de otro impacto, las evaluaciones
se hacen casi de manera independiente para cada impacto, sin tener en cuenta la magnitud

de los otros impactos.

El segundo criterio de contener tipologia de impactos, s6lo lo cumple en su totalidad la
matriz de Conesa-Fernandez ya que en su ecuacion de importancia se incluyen las
variables intensidad, extension, persistencia, momento, sinergia, efecto, periodicidad y
mas, que colocan a cada impacto en grupos segun su tiempo de demora, etc. Por otro lado,
la matriz de Leopold solo clasifica a sus impactos hallados entre positivos y negativos y
junta toda la ponderacion de sus impactos en uno solo como un solo resultado final; la

matriz de Batelle diferencia a los impactos como sefiales de riesgo altas y bajas, solo utiliza
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el criterio del cambio del aspecto ambiental evaluado con y sin el proyecto, mas no, utiliza
algln criterio de diferenciacion de los impactos, por ello ambos métodos se llevan una

clasificacion de dos.

Con respecto al tercer criterio que es comparacion de escenarios, solo la matriz de Batelle
realiza una suposicién de lo que ocurriria con y sin el proyecto, ya que en esos aspectos se
basa la evaluacion, sin embargo, los dos primeros métodos juzgan levemente con respecto
al cambio que ocurre con cada impacto ambiental con el proyecto en marcha, en especifico

en cada actividad.

La objetividad sélo se observa en la matriz de impacto ambiental, ya que, toma valores
cuantitativos reales de cada impacto, estan inmersas en la ecuacion de importancia con la
que halla cada impacto. Los dos otros métodos son netamente subjetivos, a juicio de quien
esté realizando la evaluacion, pero se les coloca una puntuacion de 1, porque hasta el juicio

de un evaluador se basa en hechos reales ya vistos 0 experiencias similares.

El criterio de evaluacién de sencillez, se cumple para los tres métodos ya que son faciles
de realizar cuando se cuenta con la informacion necesaria. Se coloca 2 a la matriz de
Batelle, ya que en ella se consideran a todos los impactos como negativos, pero no puede
resolver de manera homogénea cuando se trata de impactos positivos, lo que dificulta su

realizacion.

Asimismo, los tres métodos son sistematicos ya que presentan ordenadamente cada
impacto por cada actividad y por cada etapa del proyecto, se realiza una adecuada
ponderacién de su importancia, excepto por la matriz de Batelle, ya que no toma en cuenta
etapas o actividades para la evaluacion de impactos, lo hace de manera conjunta y no se
puede diferenciar qué impacto se genera en qué momento del proyecto de manera que, no

se pueden plantear medidas basandose solo en los resultados de esta matriz.
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Los tres metodos cumplen con el ultimo criterio de uniformidad, ya que utilizan términos
entendibles por la comunidad cientifica, términos como impacto, etapa, actividad, sefiales
de alerta, unidad de impacto ambiental, que, si se observan en la mayoria de evaluaciones

ambientales en diferentes paises.

Todo este analisis se traduce en valores cuantitativos presentes en la Tabla 25 y el analisis

comparativo de calificacion en la Tabla 26.

Tabla 25. Puntuacién de métodos

Método
Criterios de evaluacion '\é%tr';;:e Matriz de Matriz de
oo inarins Leopold Batelle

Relacidon entre impactos 0 0 0
Contener tipologia de impactos 4 2 2
Comparacion de escenarios 3 3 4
Obijetividad 3 1 1
Sencillez 3 3 2
Sistematico 4 4 3
Uniforme 4 4 3

Total 21 17 15

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios propuestos por Soto, Suarez y Arrieta (2018)

Tabla 26. Evaluacion de métodos

Criterios Matriz d? Conesa- Matriz de Leopold | Matriz de Batelle
Fernandez
Ponderacion | Puntuacion | Valor |Puntuacién| Valor | Puntuacion| Valor
Relacion entre 4.76% 0 0.00 0 0.00 0 0.00
impactos
Contener tipologia | 53 g4, 4 0.95 2 0.48 2 0.48
de impactos
Comparacion de 16.67% 3 0.50 3 0.50 4 0.67
escenarios
Objetividad 23.81% 3 0.71 1 0.24 1 0.24
Sencillez 4.76% 3 0.14 3 0.14 2 0.10
Sistematico 16.67% 4 0.67 4 0.67 3 0.50
Uniforme 9.52% 4 0.38 4 0.38 3 0.29
3.36 2.40 2.26

Fuente: elaboracidn propia en base a criterios propuestos por Soto, Suarez y Arrieta (2018)
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En el analisis de las etapas durante la ejecucion de la obra la matriz de Conesa-Fernandez
tiene un mejor analisis de cada componente y la mas adecuada para los proyectos de
construccion (Burgos). Entonces el mejor método para plantear medidas de control
ambiental para el proyecto vial en cuestion es el método de matriz de Conesa-Fernandez

Vitora (1997).

Y con respecto a los resultados de este método se plantean las siguientes medidas de

control en el punto 4.7.

4.6. Plan de Manejo Ambiental

En este punto se constituye el aspecto principal de la investigacion del proyecto debido a que
establece un conjunto instrumentos de medidas destinadas a mitigar, restaurar o compensar los
impactos ambientales negativos previsibles identificados en el anterior capitulo, durante las

etapas de construccién, operacion y cierre de las actividades proyectadas.

4.6.1. Objetivos

El objetivo general consiste en prescindir y/o minimizar los efectos adversos de las
actividades del proyecto, en sus diversas fases de ejecucion. Y los objetivos especificos de

este planteamiento son:

e Constituir las acciones para contraponer circunstancias de riesgo, accidentes,
incidentes, contaminacion por residuos peligrosos, no peligrosos, residuos solidos
y liquidos durante la ejecucion de la obra.

e Cumplir con las normas ambientales nacionales e internacionales.
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Tabla 27. Estrategias de manejo ambiental

Organizacion

Funciones

Plan de Medidas Preventivas,
Mitigadoras y Correctivas

Medidas de prevencion, mitigacién y correctivas de los
impactos ambientales procedentes de la ejecucion del
proyecto.

Programa para el manejo de
residuos solidos

Efectuar un adecuado manejo de residuos sélidos
procedentes de la obra.

Programa para el manejo de
sustancias quimicas y de explosivos

Realizar un idéneo manejo de sustancias quimicas y
explosivos.

Programa de proteccion de los
recursos naturales

Se realizard un adecuado manejo de los recursos
naturales como (agua, suelo y diversidad de flora'y
fauna).

Plan de Manejo de Areas
Auxiliares

Realizar el adecuado manejo de las areas auxiliares del
proyecto como las oficinas, patio de maquinaria, patio
de asfalto y otros).

Plan de Seguridad y Sefializacién
Ambiental

Se colocaran sefializaciones para la proteccion de la
calidad ambiental.

Plan de Capacitacién, Educacion
Ambiental

Se realizara la capacitacion y educacion ambiental
durante la ejecucion de la obra.

Plan de Prevencion de Pérdidas y
Contingencias.

Acciones de prevencion y de contingencia de algln
accidente o incidente

Programa orientado a la Prevencion
y el Control de Riesgos Laborales.

Prevencién de riesgos laborales

Programa frente a contingencias.

Medidas de contingencia

Plan de Monitoreo y Seguimiento

Se realizara el monitoreo de calidad ambiental y el
seguimiento frecuente

Plan de Gestién Social

Gestion social con la poblacion aledaria a la obra.

Programa Relaciones Comunitarias

Ejecucion de talleres participativos

Programa de Contratacion de Mano
de Obra Local no calificada

Para la ejecucion de la obra de los 2 tramos se
contratard mano de obra de los distritos de Yura 'y
Cerro Colorado de la region Arequipa.

Programa de Manejo Social de
Areas Auxiliares

Evitar los conflictos sociales producto del usos de
areas auxiliares

Programa de Manejo de
Afectaciones Asociadas a la
Ejecucion de Obras

Manejo de éreas afectadas durante la ejecucion de la
obra.

Programa de Compras y control de
deudas locales

Se realizara la adquisicién de predios que se afectaran
por la ejecucion de la obra.

Programa de Participacion
Ciudadana

Se realizaran talleres participativos durante la
ejecucion de la obra.

Plan de Cierre

Se estableceran acciones necesarias una vez culminado
con la ejecucién de la obra a fin de dejar pasivos
ambientales.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6.2. Plan de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas

4.6.2.1.Programa de manejo de calidad de aire

a. Gases Atmosféricos

o Se prohibira la incineracién de los residuos sélidos tanto organico, inorganico,
peligroso y no peligroso, a cielo abierto en lugares inapropiados.

o Los vehiculos con motores de mal funcionamiento seran retirados por sus altas
emisiones contaminantes

o Se hard un mantenimiento y una revision a los equipos y méquinas que se
utilizan.

o Se realizara el monitoreo de calidad ambiental.

b. Material particulado en suspension

o Se cumpliré con la norma de salud ambiental (ECA"s) (Decreto Supremo N°
003-2017-MINAM).

o Se dejara himedo todo el material que quede sin utilizarse durante las
actividades de carga con el camion, lo que disminuira la expansion de particulas
en el aire.

o Se verificard que las tolvas de los camiones transportadores estén bien, para
que sirvan correctamente para evitar el derrame de material durante su
movilizacion

o Se prohibe el abandono o la descarga de material en zonas no adecuadas

o Para evitar el polvo en la compactacion se humedecera el piso para retener el

polvo.
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c. Nivel de Ruido
o Queda prohibido la labor durante las noches para evitar molestias a los vecinos
durante la hora de suefio, ademas que no se le esfuerza al trabajador a laborar
de noche.
o Para evitar que los trabajadores sufran el ruido de las maquinas, todos portaran
tapones con lo cual se disminuira 20 dB.
o Al inicio de las actividades se hara una revision general de las maquinas para

encontrar posibles fallas que causen un ruido mas alto e innecesario.

4.6.2.2.Programa para el manejo de residuos sélidos.

a. Criterios para el manejo de residuos solidos

o Dentro de la clasificacion de residuos sélidos, los que conformen el grupo de
no peligrosos seran llevados a almacenes temporalmente en areas habilitadas
dentro de la locacién u oficinas, para posteriormente reciclar, venderlos o
donarlos.

o Mientras que los residuos considerados peligrosos que salgan de las actividades
del proyecto, serdn almacenados temporalmente en reas habilitadas dentro de
cada locacion, posteriormente estos seran trasladados hacia una empresa
registrada en la DIGESA.

b. Clasificaciéon de los residuos

Ya que los residuos que se generaran de la obra se dividen en organicos e

inorganicos, estos se deben separar segun la clasificacion que presenta la tabla.
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Tabla 28. Clasificacion de residuos

Tipo de residuo y .
Repercusion en el ambiente

Procedentes de los hogares: desechos de vegetales, de la agricultura y
R. Orgéanicos  sobrante de animales. Estos desechos tienden a degradarse rapidamente
por la accion microbiana.

Por ejemplo: papel, chicles, latas, vasos plasticos, envases de laca y

R. Inorganicos espuma, tapas de botella, encendedores, botellas plasticas, bolsas
plasticas, baterias y pilas, vidrios.

Residuos con altas concentraciones de composicion quimica, pueden ser
R. Peligrosos  corrosivos, explosivos, toxicos, inflamables o reactivos.

R. No Los residuos simplemente considerados peligrosos de algin modo

Peligrosos

Fuente: Elaboracion propia en base a (Bioterra Consultores Asociados, 2019)

c. Manejo de residuos solidos (no peligrosos)

Se designaran titulares con la responsabilidad de revisar y controlar que la

normatividad se respete con respecto a residuos solidos.

Se hara la clasificacion de residuos por cédigo de colores, de esta manera, los
residuos que se produzcan cada dia serén llevados al almacén en grupos, donde se

depositarén en estos recipientes hasta su préxima descarga

La Tabla 29 muestra esta clasificacion por colores como propuesta y cumpliendo

con la normativa.
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Tabla 29. Disposicién de residuos sélidos organicos e inorganicos

RESIDUOS TIPO COLOR
ORGANICOS  |Residuos organicos alimenticios.
Carton, madera y papel
RESIDUOS ] Plastico (botellas descartables, BLANCO
SOLIDOS NO | INORGANICOS |bolsas, etc.)
PELIGROSOS NO Residuos metalicos (chatarras
' AMARILLO
PELIGROSOS |[clavos, etc.)
Envases de vidrio
Residuos generales (pintura, barniz
y latex).
RE,SIDUOS INORGANICOS |Trapos impregnados con derivados
PALIDRS PELIGROSOS |e Hidrocarburos, aceites y grasas
PELIGROSOS ’ yHrepss.

Fuente: Elaboracion propia en base a (Bioterra Consultores Asociados, 2019)

d. Almacenamiento temporal y disposicion final

Como se menciono existen estos residuos no peligrosos que se generan en obra,
que seran tratados de acuerdo a su importancia o perjuicio a la salud de los

trabajadores.

Estos ambientes donde se ubiquen los residuos seran lugares de alta visibilidad, en

ambientes bajo sombra y de facil acceso, hasta su despido.

Los aspectos con los que debe contar este almacén temporal se presentan en forma

de listado.

o El lugar donde se ubiquen estos almacenes debera ser llanos y situados lejos
de drenajes y recargas de acuifero.

o Se establecera un personal especifico para las actividades de
almacenamiento, por lo que solo ellos tendran permitido entrar a la zona.

o Setendran listos equipos de prevencion contra posibles derrames de liquidos

con su respectivo manual de uso.
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o Para un mayor control, también se recomienda el uso de fichas de registro
para cuando tenga que entrar una carga o despachar el acumulado de
residuos desde el almacén.

e. Ubicacion de contenedores

Se ubicaré preferentemente en el patio o ingreso, tendran una etiqueta grande que
mencione claramente el tipo de residuo sélido que debe desecharse alli, y su

ubicacion debera ser visible en la obra.

f. Recojo de los residuos sélidos

Se establece una hora de recojo de los residuos solidos, cumplido por un personal

que cuente con todos sus implementos de seguridad y los instrumentos necesarios.

o Los depositos deben etiquetarse, para que el personal pueda hacer su tarea
con mayor agilidad, sin trabas en sus actividades.

o Los depositos para residuos solidos organicos biodegradables tendran bolsas
plasticas para colocar los residuos ya que estos se colocaran en areas donde
el personal se acerque a almorzar y descansar.

g. Almacenamiento Temporal de residuos peligrosos

o Se hara en contenedores de color rojo durante el transcurso de la obra.

o Su ubicacion sera a mas de 50 metros de las oficinas y estara adecuadamente
ubicado a la direccion del viento predominante, para el cuidado del personal y
de las personas que transiten, ademas para evitar el riesgo de propagacion de
fuego.

o Los residuos peligrosos del tipo inflamable se alejaran de toda fuente

provocadora de ignicion.
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o Elalmacenamiento de residuos que contengan componentes volatiles se ubicara
en areas ventiladas.
h. Disposicion final de RR. SS. Peligrosos
o Para todas las acciones correspondientes a los residuos peligrosos, se debe
acudir a una empresa operadora de residuos solidos peligrosos, desde su
almacenamiento hasta la disposicion final.
o Mientras estén en el lugar de la obra, estos residuos deben ser separados en

grupos caracteristicos, estos grupos seran los solventes, acidos y causticos.

4.6.2.3.Programa para el manejo de sustancias quimicas

La clasificacion de materiales se hace de acuerdo a las caracteristicas, y segun la
reglamentacion de ley al igual que la identificacion y caracterizacion de los materiales
peligrosos se realizara en conformidad con lo establecido en la clasificacion de Mercancias

Peligrosas contenidas en el Libro Naranja de la ONU.

a. Disposicion: las sustancias peligrosas seran manejadas como residuos peligrosos
hasta su disposicion final, ya que muchas de esas conservan su peligrosidad por
mucho tiempo, este manejo se hara de acuerdo al programa de residuos sélidos,
con el proposito de no perjudicar las condiciones ambientales.

b. Capacitacion: esta servira para mantener informados a todo el personal que pase
por el area de trabajo sobre como proceder con ciertos articulos de peligrosidad
alta y con esto se anule cualquier posibilidad de dafio o perjuicio a la salud de los
mismos trabajadores.

c. Transporte: Se realizara por via terrestre, de igual manera para trasladar a los
frentes de trabajo del tramo Il y 1ll, también serd via terrestre, para lo cual se

proponen los siguientes aspectos a tener en cuenta.
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o Se prohibe el transporte de materiales y sustancias quimicas conjuntamente
con alimentos, medicamentos u otros destinados al uso humano.

o Se contard con el respectivo rétulo de identificacion de seguridad de los
insumos quimicos.

o Se tendrd a disposicion el equipo de contingencia necesario para poder
controlar posibles accidentes.

o Se debe tener a la vista todos los niUmeros de emergencia.

o Esnecesario contar con las hojas MSDS de cada sustancia quimica.

o El personal que manipule estas sustancias quimicas deberé de contar los EPP
con el proposito de cuidar su salud e integridad.

d. Almacenamiento: se proponen las siguientes actividades a tener en cuenta para
el almacenamiento de estas sustancias quimicas.

o Se seleccionara un sitio estable para el almacenamiento de estas sustancias,
se recomienda que esté cerca la oficina de obra o aledafios a los frentes
trabajo, de preferencia alejado de drenajes, planicies naturales, zonas
agricolas, aledafios a fuentes de agua y poblacion.

o Para esta accion se propone que el suelo donde esté ubicado este almacén
sea a prueba de humedad.

o El area de almacenamiento estard techada y con las sefiales de seguridad
informativas y prohibitivas, ademas se debe de colocar los extintores, pafios
absorbentes, palas y sacos de arena.

o Solo personal capacitado y autorizado deberd de acceder a esta area, quien
debe portar obligatoriamente los EPP.

o El almacenamiento de estas sustancias debe realizarse de acuerdo con las

recomendaciones de seguridad de las hojas MSDS.
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o El supervisor de la obra conjuntamente con el encargado de seguridad y
medio ambiente deberdn de realizar las supervisiones constantes de los
insumos y el manejo de ello.

o Se verificard constantemente que las condiciones de trabajo no representen
un riesgo potencial para los que alli se desempefian en cuanto a cambios de

temperatura, presion o reaccion con otros insumos.

4.6.2.4.Programa de proteccion de las areas verdes.

De toda el area del proyecto y alrededores, se han identificado pequefios jardines, que se
han visto afectados por las actividades del proyecto a lo largo del tramo I1, en especial por

la emisién de material particulado en suspension.

Se implementara actividades reparadoras contra la afectacion de especies bioldgicas de
flora identificada en los jardines aledafios a la obra, los cuales seran afectados por la
emision de material particulado en suspension que se producira mediante el desarrollo de

las diversas actividades de movimiento, acarreo y eliminacion de material excedente.

La realizacion del proyecto contempla movimiento, excavacion, acarreo, demoliciones de
pavimentos, concreto, carguio y eliminacion de material excedente, que sobre llevara a la
emision de material particulado en suspension, estos son consideradas particulas pequefias
con grandes posibilidades de convertirse en riesgos para el proceso natural de fotosintesis
de las plantas y por ende podria causar dafios irreversibles sobrellevando a la pérdida de

lo indicado, motivo por el cual se ejecutara actividades tales como:

e Fumigacion de las plantas.
e Se propone también poner un cerco perimétrico en todo alrededor de toda el area

de trabajo.
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e Colocar mallas de rachel para disminuir el impacto por la emision de material
particulado en suspension, si la emision de material particulado se da con
frecuencia y con intensidad.

e Colocar letreros ambientales.

e Humedecimiento de material excedente.

e Se prohibira al personal obrero tomar acciones de tala o quema de las especies de
flora bajo sancion o llamada de atencion estricta. De igual modo se prohibira la

eliminacion y quema de residuos solidos en las areas verdes aledafias.

4.6.3. Plan de manejo de areas auxiliares

4.6.3.1.Manejo y disposicion de material sobrante.

e EI DME (deposito de material excedente) serd rellenado paulatinamente con el
material excedente, con un espesor de 0.50 metros, nivelado como para que no
haya acumulacién de agua.

e Una vez colocado el material se hace la compactacion con la tractor oruga por dos
veces Yy luego se coloca el material rocoso y material comdn lo que hace un total
de cuatro acciones de compactacion.

e El material rocoso se hace de una manera progresiva comenzando por la parte mas
profunda hasta el nivel del piso, teniendo en cuenta que el material mas extenso
debe ser colocado més en la superficie.

e Los taludes del DME deberan tener una pendiente de 1:1.5 a fin de evitar
deslizamientos.

e El material excedente y escombros procedentes de las actividades de excavacion

y demolicién no deben ser eliminados en lugares inapropiados
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e Serealizara el recojo y limpieza constantemente en los frentes de trabajo y lugares

aledanos a la obra.

4.6.3.2.Acciones para el abandono del DME (depdsito de material excedente)

e Manejo de Areas de Material de Préstamo: Estara ubicado en las areas cercanas
de los frentes de trabajo, por poco tiempo y estos seran usados para la ejecucion
de la obra. Hasta la culminacion de la obra se prohibira dejar este tipo de material
en las calles.

e Control de Erosion: Como toda el area de influencia del proyecto de los dos
tramos seran pavimentados y se ha considerado muros a base de concreto y las
veredas, por ello la erosion de suelo es minima, pero los espacios descubiertos son

minimos.

4.6.4. Plan de seguridad y sefializacion ambiental

4.6.4.1.Senalizacion ambiental

Para minimizar los efectos de las acciones que se pueden generar en las diferentes etapas

del proyecto vial

El requerimiento de este servicio se realizaré en el primer mes de ejecucion, para que en
el segundo mes de ejecucidn estos sean colocados en los frentes de trabajo y en el area que
amerite el caso segun sea el nivel de afectacion hacia los factores flora, fauna y los aspectos

socioecondmicos.

a. Descripcidn de las sefiales informativas
o No Arrojar Basura: Esta sefial serd implementada especialmente en las

oficinas, en los frentes de trabajo y areas de Verdes.
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o Conserve el Medio Ambiente: Esta sefial sera implementada en los diferentes
frentes de trabajo, areas verdes y campamento.

o No Contamine el Suelo: Esta sefial sera implementada en los puntos criticos
de contaminacion del suelo, como en los frentes de trabajo, areas verdes,
campamento y DME.

o Disminuya el Nivel de ruido: Esta sefial sera implementada en los puntos
criticos de Uso de Maquinaria y equipos, durante la demolicion.

o Clasificacion de Residuos Sélidos: Este cartel informativo se aplicara en el
area de oficinas.

o Deposito de Material Excedente: Esta sefial sera implementada especialmente
en el terreno donde se tiene previsto la eliminacion de material excedente.

o Prohibido fumar: Esta sefial sera implementada especialmente en las areas de
almacenamiento de productos o insumos inflamables y peligrosos.

o Prohibido quemar: Esta sefial serd implementada especialmente para evitar
quemar los residuos solidos en los frentes de trabajo, o la quema de malezas.

o Prohibido hacer ruido: Esta sefial sera implementada especialmente para
evitar trabajos nocturnos.

o Prohibido Botar Basura: Esta sefial serd implementada especialmente para
evitar botar basura en las fuentes de curso hidrico (canales de regadio y el rio
Chili).

o Cuidemos los arboles: Esta sefial sera implementada especialmente en las

areas verdes urbanas y las zonas agricolas donde se ha identificado arbol.

4.6.5. Plan de capacitacidon, educacién ambiental y seguridad

El plan de capacitacion, educacién ambiental y seguridad sera impartido mediante

actividades con tono ambiental, creando conciencia ambiental a todo el personal obrero
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calificado y no calificado contratado de la obra. El proposito es cambiar esa conducta
humana inconsciente del personal obrero, para asi lograr una relacion arménica con el

Medio Ambiente.

El proyecto debe contemplar la contratacion de un profesional Ingeniero Ambiental y
especialista en seguridad, a fin de dar cumplimiento al Plan de adecuacion y manejo
Ambiental. El responsable ambiental de la obra debera especificar los temas de exposicion,

el cronograma y el pago correspondiente del ponente externo.

Se considerara de gran valor el lograr una comunicacion integral con los trabajadores y las
personas que viven alrededores con el objetivo de tratar temas que conciernen al proyecto
en si y al tipo de impactos que tendrian como poblacién gracias a estos cambios, ya que

ellos son los que estan viviendo cerca de todas esas de un trabajo civil tan grande.

4.6.5.1.Cdodigo interno de conducta del trabajador

De acuerdo a las charlas informativas diarias que se realicen en la obra, se implementaran
las normas internas ambientales de cumplimiento obligatorio, de lo contrario deberan ser
sancionados. Por cada charla informativa que se brinde se establecerd una norma interna
que estara a cargo del responsable ambiental, quien a la vez debera dar cumplimiento a las
normas internas establecidas. Entre las principales normas internas ambientales se

proponen las siguientes.

e Los trabajadores deben depositar los residuos solidos en los contenedores segin
clasificacion NTP 900-058-2005 y Ley de gestion integral de Residuos Sélidos y
su reglamento y la nueva modificacion en propuesta (decreto Ley N°1278).

e Todo el personal obrero y técnico debe contar con sus respectivos implementos de

seguridad segun los trabajos que realicen en obra.
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e El personal de obra y técnico debe respetar todas las sefializaciones y avisos que
se encuentren dentro de la zona de trabajo.
e Los operadores de maquinaria deberan respetar la sefializacion vial que se coloque

dentro de la zona de trabajo.

4.6.5.2.Charlas ambientales y de seguridad

Las charlas estaran a cargo del personal técnico ambiental y/o el de seguridad, quiénes
estan en la obligacién de brindar charlas diariamente interdiario de duracion de 5 a 10
minutos, las charlas deben de realizarse antes de iniciar con las actividades diarias de la

obra.

4.6.6. Plan de prevencion de pérdidas y contingencias
El Plan de contingencias, es preventivo que establece actividades para prevenir y controlar
una situacién de emergencia, que pueda causar impacto negativos o afectacion sobre la

integridad de las personas, el ambiente, bienes culturales y otros.

Por lo que la empresa contratista estd obligada a establecer la implementacion de
inconvenientes que pudieran presentarse durante la ejecucion y el tiempo que dure el
proyecto. El responsable estara a cargo del contratista del proyecto previa coordinacién

con el encargado del tema ambiental.

4.6.6.1.Programa orientado a la prevencion y el control de riesgos laborales

a. ldentificacién de amenazas

Para establecer la identificacion de las amenazas de los factores de riesgo esta

implementada de acuerdo a las diferentes fases tanto de construccion y operacion,
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los cuales generaran riesgos y eventualidades de emergencia potencialmente

diferentes.

b. Organizacion de brigada de seguridad y salud en el trabajo

Serén los responsables de implementar la organizacion de la brigada, que estara
conformado por el personal obrero de la obra, las siguientes brigadas son las que

se proponen constituir como minimo para el propdsito mencionado.

o Brigada de primeros auxilios
o Brigada de contingencia

o Brigada de evacuacion

4.6.6.2.Programa frente a contingencias

a. Procedimiento en caso de emergencia

o El observador del evento debera notificar via radio, teléfono o cualquier otro
medio idoneo y disponible, sobre la ocurrencia del evento al responsable de
seguridad y salud ocupacional de la obra, quien al mismo tiempo debera tomar
acciones necesarias ante las otras entidades competentes.

o Es necesario notificar de inmediato la ocurrencia del evento a las autoridades
del area competente a fin de solicitar la autorizacion para la activacion de la
evacuacion respectiva.

o El responsable del proyecto conjuntamente con el de seguridad y salud
ocupacional debera considerar paralizar las actividades de la obra, en la
instalacion segun la gravedad del evento externo, activar el plan de

contingencia segun el nivel respectivo de la emergencia.
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o Al finalizar el evento se realizara las evaluaciones del dafio y los anélisis de
riesgo respectivo para restablecer las operaciones de la obra. Se notificaré a los
niveles respectivos estas acciones de rehabilitacion y restauracion a las
condiciones normales.

b. Identificacion de riesgo previsibles

Tabla 30. Riesgos previsibles

Riesgos Naturales | Antropicos | Ejecucion | Operaciéon | Mantenimiento
Incendio X X X X
Accidentes
. X X X
vehiculares

Derrames de
hidrocarburos

Sismo X X X X
Fuente: Elaboracion propia en base a (Bioterra Consultores Asociados, 2019)

X X X

4.6.7. Plan de monitoreo y seguimiento

Se propone que se efectden los monitoreos durante la fase de construccion, con una

frecuencia trimestral.

4.6.7.1.Monitoreo en la etapa de ejecucion

El Gobierno Regional de Arequipa a través del area competente en materia ambiental o

supervision de la obra, se encargara de lo siguiente:

e Verificara la conservacion de las areas verdes urbanas de la zona.

e Se verificard la colocacion de las sefiales ambientales de proteccion vy
conservacion.

e Se verificard el cumplimiento de las actividades de revegetacion de las zonas
destinadas para areas verdes urbanas, tal como estéd estipulado en uno de los

componentes ambientales.

109

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

4.6.8. Plan de gestion social

4.6.8.1.Programa relaciones comunitarias

El &rea de influencia del proyecto estéa constituida por la poblacion de los 02 distritos Yura

y Cerro Colorado, que son zonas urbanas.

La Tabla 31 muestra las funciones de cada miembro del programa relaciones comunitarias

(PRC).

Tabla 31. Funciones de los integrantes del PRC

* Coordinar el cumplimiento del PRC, por parte de los

encargados.

* Supervisar la implementacion y cumplimiento del PCR.

* Supervisar de las inversiones.

» Toma de sediciones segun sus responsabilidades.

Encargado de Saneamiento fisico Legal

* Realizar el saneamiento fisico legal del area a intervenir

Encargado de saneamiento |con el proyecto, es necesario recalcar que todos los predios
fisico legal que iban a percibir ser afectados fueron saneados en su

totalidad. Encargado de las relaciones comunitarias

* Coordinar con los propietarios de los predios a ser

afectados por la ejecucion del proyecto.

* Desarrollo de talleres participativos.

* Administracion de los materiales, equipos, € insumos pata

las actividades como; talleres, visitas de consultores,

monitoreos constantes.

* Facilitar la comunicacion entre el GRA y la poblacion

» Toma de decisiones. Asistente de las relaciones

comunitarias

* Asistencia en el manejo de la logistica.

* Apoyo en las coordinaciones.

* Visitar permanentemente a la poblacion afectada

Encargado del proyecto

Encargado de las relaciones
comunitarias

Asistente de las relaciones
comunitarias

Fuente: Elaboracion propia
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4.6.8.2.Programa de contratacion de mano de obra no calificada

El proyecto trabajara con los ciudadanos que estén en el ambito de influencia del proyecto
puesto que ellos son los que percibiran de forma directa los impactos procedentes de la

ejecucion obra.

Se contratara para la ejecucion de la obra a la poblacién del &mbito de influencia

directa del proyecto.

e Se realizaran trabajos coordinados con la poblacion.

e Laseleccion del personal se realizara por otro lado cumpliendo con los requisitos
y requisitos necesarios para las labores, como buena salud, mayoria de edad y
buena conducta.

e Se brindara capacitacion laboral a los seleccionados para trabajar en la obra. La
capacitacion debera abordar los siguientes temas: Legislacion laboral, seguridad
para el trabajo y para un buen desempefio de su puesto laboral.

e Elencargado de seguridad y salud ocupacional de la obra debera de supervisar las

condiciones laborales en el que se desenvolvera el personal contratado a fin de

garantizar la seguridad.

4.6.8.3.Programa de manejo social de areas auxiliares

Para la restauracion de las areas afectadas por la instalacion y operacion de patio de

maquinas, se realizara las siguientes actividades.

e Luego del desmantelamiento de las instalaciones de, patio de maquinarias de obra,
se esta obligado a la recuperacion de las areas alteradas.

e La restauracion de las areas afectadas incluye la demolicién de pisos, a través de
una empresa acreditada para traslado y disposicion final de residuos peligrosos.

111

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

e Una vez que las areas queden libres de todo residuo sélido y desperdicio, se
procedera a su nivelacion y esparciendo los monticulos de material
e Configuracion morfoldgica. Dejandose las areas como se encontrd. Si es el caso

se incluira la colocacion de la capa de material vegetal.

4.6.8.4.Programa de compras y control de deudas locales

Se consideraran actividades de sensibilizacion al personal sobre el tema de control de
deudas y respeto a la poblacion local. Se realizaran reuniones informativas y monitoreo a

los proveedores locales, ademas de supervisiones a las contratistas y proveedores locales.

Tabla 32. Programas de compras e inventarios

Programa Objetivo Programacion

Se desarrolla a través de la  Mensual se hara la compra de
Programa plan de

gerencia general la material necesario para la
compras a S - L
disposicion de las compras  operatividad administrativa e
proveedores . .
directas a proveedores. implementos de la obra
Bajo la gerencia
Programa plan de administrativa se cumple La cancelacion a los
pago a proveedores. eficiente mente el pago a los proveedores es mensual.

proveedores.

Quincenalmente se hace una
Programa de . - revision para tener un control
. . El material a ser utilizado. ) . ,
inventarios. de lo inventariado ademas de
un chequeo diario.

Fuente: elaboracion propia

4.6.8.5.Programa de participacion ciudadana

e Brindar charlas al personal de la obra y habitantes aledafios del &mbito de
ejecucidn del proyecto, respecto a temas de participacion ciudadana.
e Mantener informados a los habitantes aledafios al proyecto.

e Implementar los elementos de participacion ciudadana.
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e Invitar y permitir que la poblacion y autoridades puedan acceder a los avances de
la obra.

e Se implementara un buzén de sugerencia, el cual estara en las oficinas de la obra.

4.6.9. Plan de cierre

e En las areas de deposito de material excedente o entregado a los camiones
recolectores de la municipalidad de jurisdiccion de la obra se recolectara todo

aquel residuo o estructuras excedentes.

e Las instalaciones de concreto u otros materiales que no puedan ser desmontados,
deberan ser demolidas por completo. Los desechos seran dispuestos en el deposito

de material excedente del proyecto.

4.6.10. Cronogramay presupuesto

Se presenta el cronograma para la implementacion del plan de manejo ambiental propuesto

El cronograma se presenta en la Tabla 33 y el mes de inicio es el mismo mes de inicio de

la obra vial del Tramo II.

En la Tabla 34 se presenta un presupuesto general, cuyas cifras se obtienen del expediente

técnico del proyecto vial al que se tuvo acceso.
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Tabla 33. Cronograma de estrategias de manejo ambiental

Mes

Descripcion

1 Plan de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas
1.1|Programa para el manejo de calidad de aire
1.2|Programa para el manejo de los residuos solidos

Programa para el manejo de sustancias quimicas y

explosivos

Programa de proteccion de los recursos naturales (Areas

verdes)

Plan de manejo de areas auxiliares

Plan de seguridad vial y sefializacion ambiental X | X[ X| X[ X

Plan de capacitacion y educacion ambiental X X

Plan de prevencion de pérdidas y contingencias

Programa orientado a la prevencion y control de riesgos

laborales
5.2|Programa frente a contingencias

6 Plan de monitoreo y seguimiento
6.1{Monitoreo de calidad de aire
6.2|Monitoreo de ruido
6.3|Monitoreo de calidad de suelo

7 Plan de gestion social
7.1|Programa de relaciones comunitarias

Programa de contratacion de mano de obra local no

calificada

7.3|Programa de manejo social de areas auxiliares

Programa de manejo de afectaciones asociadas a la

ejecucion de obra

7.5|Programa de compras y control de deudas locales

Programa de participacion ciudadana durante la ejecucion

del proyecto

8 Plan de cierre
8.1|Medidas de cierre del componente ambiental
8.2|Medidas de cierre del componente social

X XXX+
XXX [X]|™
X [ X[X[X]|w
X XX [X]|+&
X [ X|[X[X]|o
X [ X[X[X]|o

13

14

X
X
X
X
X

X | X

(G2 IF~ ) OO R | \S]

5.1

XXX | XX | X

7.2

7.4

X X[ X X X XX [X]X]|X[X
X

7.6

X[ XX

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 34. Presupuesto de implementacion

Descripcion Valor total
Retiro y almacenamiento temporal de topsoil de instalaciones auxiliares S/60,250.00
Reposicion de Topsoil de instalaciones auxiliares S/43,750.00
Disposicion y conformacion de material excedente S/71,916.56
Readecuacion ambiental de canteras de rio $/60,000.00
Readecuacion ambiental de plantas de trituracion y asfalto S/133,200.00
Readecuacion ambiental del campamento S/25,800.00
Readecuacion ambiental del patio de maquinas S/14,800.00
Sefial informativa ambiental S/59,395.25
Programa de monitoreo ambiental S/51,000.00

TOTAL S/520,111.81
Fuente: Expediente técnico (Bioterra Consultores Asociados, 2019)

Entonces el presupuesto total viene a ser S/520,111.81 para la implementacién del plan

de manejo ambiental.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

La investigacion sobre la comparativa de métodos para la evaluacion de impacto ambiental en
el proyecto de mejoramiento del servicio de transitabilidad del sector en estudio, utilizd
métodos no experimentales de observacion para identificar las actividades y factores
ambientales que poseen un impacto sobre el ambiente en las etapas del proyecto, asimismo se
recolectaron datos ambientales de monitoreo gestionados por la empresa Bioterra Consultores
Asociados. La metodologia para la comparacion de las matrices propuestas fue el método de

criterio analitico de Camison, Cruz y Gonzales (2006).

El estudio no presenta en si variables relacionadas, se enfoca en el estudio descriptivo. Los
métodos utilizados: matriz de impactos Conesa-Fernandez, matriz de Leopold y matriz de
Batelle, tuvieron resultados subjetivos. La principal diferencia entre los métodos es que los dos
primeros métodos, Conesa y Leopold, evalGan cada etapa del proyecto por separado mientras
que el método de Batelle hace un analisis integrado de acciones que representa la realizacion

de este proyecto.

El andlisis de la linea base determino que, en aspecto fisico, el proyecto presento presencia de
particulas contaminantes en la calidad del aire y presencia de ruido sobrepasando los estandares

nacionales.

Con la evaluacion ambiental mediante el método de Conesa-Fernandez se obtuvo un total de
198 impactos negativos y 129 positivos, 54 impactos (35 negativos y 19 positivos) en la etapa
preliminar, en la ejecucion se hall6 164 impactos conformados por 106 negativos y 58
positivos, la etapa de culminacion expuso 19 impactos negativos y 8 positivos, mientras que
en la operacion del proyecto 42 impactos fueron positivos y la etapa de mantenimiento con 40

impactos negativos.
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Mediante el método de Leopold el impacto general del proyecto fue de 1284, con 196 impactos
negativos y 131 positivos, la etapa preliminar presentd 35 impactos negativos y 19 positivos,
la etapa de construccion con 101 negativos y 60 positivos, la etapa de culminacion con 19
negativos y 8 positivos, la etapa de operacion con 6 negativos y 36 positivos, mientras que en

el mantenimiento 32 positivos y 8 negativos.

El método de Batelle presentd 9 Unidades de Impacto Ambiental (UIA) negativos y 9 UIA

positivos para el proyecto en general.

De igual forma que en esta investigacion, diversos autores realizaron un analisis ambiental para
proyectos de mejoramiento vial, asi el caso de Turpo (2018) que considera que el impacto méas
relevante en proyectos de mejoramiento de carretera es la concentracion de material particulado
PM10 y PM2.5. Asimismo, Castro (2017) que insinta que la emisién de ruido en proyectos de
carretera también es un factor ambiental importante, ya que, cuando presentd el analisis
ambiental para el proyecto de mejoramiento de la carretera TA-109, la emision de ruido
superaba los 72 db, lo cual infringia las normas del MINAM, sin embargo, en su estudio, la
calidad del aire seguia parametros normales por la presencia de corrientes de aire, lo que
contradice a Turpo (2018). De igual manera, Villena (2018) de acuerdo con Castro (2017)

indic6 que uno de los impactos negativos mas resaltantes en este tipo de proyectos es el ruido.

La literatura demuestra que los impactos mas resaltantes provocados por proyectos viales en
los aspectos fisicos son las alteraciones de la calidad del aire por la presencia de material
particulado, sin embargo, los datos pueden variar diferenciando investigaciones por la
presencia de estos contaminantes, asimismo, existen mas aspectos fisicos que son afectados
por los proyectos viales, por la generacion de residuos sélidos. Las caracteristicas propias del
campo de estudio pueden variar la calificacion de las caracteristicas del entorno, lo cual descifra

la diferencia de valores y resultados de las investigaciones previas.
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La matriz de impacto ambiental de Conesa presenta componentes ambientales fisicos,
biol6gicos y socioeconémicos en su método de evaluacion, por ello es bastante utilizado en las
diferentes investigaciones sobre evaluacion de proyectos de construccion, es asi, el caso de
Vallejos (2016) que utilizo esta metodologia para un proyecto vial en Puerto Ocopa en el cual
encontrd 166 impactos en total de las etapas de construccion y operacién; mientras que la
presente investigacion encontr6 solo en impactos negativos un total de 198 impactos y 129
impactos positivos en etapa preliminar, ejecucion, culminacion, operacion y mantenimiento.
En esta investigacion, la etapa que mas impactos negativos presentd fue la de ejecucion que se

puede comparar con la etapa de construccion evaluada por Vallejos (2016).

La matriz de Leopold utiliza una ecuacion de importancia con valoracion de magnitud. Esta
investigacion con el uso de este método identific6 mas impactos negativos en los componentes
fisicos, sobre todo en el aire y suelo, pero también en la flora. Con respecto a esto, Aroni (2019)
identificd resultados contrarios en su investigacion acerca de impactos ambientales de un
proyecto minero, puesto que, los impactos negativos mas representativos se centraban en los
componentes bioldgicos de flora y fauna, pero también presentd impactos negativos en el
componente suelo, por el movimiento de tierras. De igual forma, Segovia (2018) utilizo la
matriz de Leopold para medir impactos ambientales de una planta de concreto, encontrando
que no existen impactos considerables, a lo cual propuso un plan de control y contingencia,
asignando un gran valor de analisis a este método. Muchos otros autores también utilizaron la
matriz de Leopold para medir el impacto ambiental de proyectos de construccion, como Ruiz
(2013) que determina que, para un proyecto de construccion de un camino vecinal, el 80% de
los impactos son negativos, sin embargo, en la presente investigacion de acuerdo a la matriz
Leopold solo el 60% de los impactos son negativos. Los resultados de la matriz de Leopold de
este proyecto presentaron un resultado final de 1284 que indicaba un beneficio por encima de
los efectos perjudiciales. Asi también, Bonilla y Nufiez (2012), encontraron un resultado
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negativo, sin embargo, el proyecto que evaluaron era un relleno sanitario, que al igual que el
autor, Yarleque Moscol (2013) que evalué un proyecto similar también tuvo resultados

negativos.

Aguila, Santos, Herrera y Monteras (2019) encontraron resultados similares a esta
investigacion cuando evaluaron una via de acceso con el método Leopold, resaltando que los
impactos positivos mitigan a los negativos. Los impactos positivos se concentran mayormente
en la etapa de operacion, ya que hay 36 de ellos en esta etapa, como lo afirma también Neira

(2019) en su investigacion acerca de la evaluacion ambiental en la carretera granja porcon.

La matriz de Leopold al igual que la matriz de impactos de Conesa permite al investigador
evaluar los impactos ambientales por etapa y por actividades, lo que permite discernir los
impactos encontrados negativos o0 positivos propios de cada etapa. Los valores encontrados
dentro de proyectos viales presentan similitud entre los autores, sin embargo, cuando se evaltan
otros proyectos de construccion estos valores son diferentes, por lo que se puede concluir a
partir de esto, que los proyectos viales evaluados mediante estos métodos, van a presentar un

grado similar de impacto ambiental.

Con el desarrollo del tercer objetivo especifico de investigacion se pudo determinar la
evaluacion comparativa entre los métodos utilizados, llegando a concluir que la matriz de
impacto ambiental de Conesa (3.36) es mejor respecto a la de Leopold (2.40) y Batelle (2.26).
Con respecto a esto, Ledn y Mejia (2020) determinaron en su investigacion que el método
Conesa es mejor por su precision, eficacia y facil aplicacion respecto a los métodos Arboleda
y Leopold, para un proyecto de mantenimiento vial. Del mismo modo, Torres (2022) afirma
que la matriz de Conesa es mas eficaz y compleja para la evaluacion de impactos ambientales

en la construccion de vias vehiculares.
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Afirmar que el método Conesa es méas acertado en comparacion con los otros metodos tiene
mucho que ver con el nivel de objetividad o, en contraparte, subjetividad. Si bien una vision
subjetiva goza de un mayor alcance puesto que el investigador tiene en consideracion hechos
que no pueden ser traducidos a medidas cuantitativas ni ser trasladados a formulas, una
perspectiva objetiva no estd sujeta a parcialidades y errores originados por el criterio del
investigador. El nivel de subjetividad de la matriz Conesa es mucho menor que las matrices de
Leopold y Batelle porque su metodologia demanda la evaluacion de diez atributos
especificamente valorados, cuyos resultados serian utilizados en la formula propuesta por los
mismos creadores; por ello, la ponderacion en el criterio de objetividad fue mayor. Se encuentra
concordancia con el estudio de Idrogo y Alvarez (2019) quienes expresaron que la matriz
Conesa tiene un mayor alcance que la matriz Leopold porque es mas precisa con respecto a la
afeccion de los factores ambientales. Del mismo modo, Gonzalez y Murillo (2016) expresaron
que el método Conesa se caracterizaba por reducir el sesgo de error a diferencia del método
matricial tipico, por lo que proporcionaba un resultado imparcial. Fundamentando el
descubrimiento, Toro et al. (2013), citado por Soto, Suarez y Arrieta (2018), también
identificaron que el método Conesa fue el mas utilizado para la evaluacién de impacto
ambiental de proyectos de infraestructura vial en el sector puablico, siendo mayormente
adaptado a la realidad y necesidad de cada proyecto. Esto no desacredita los métodos Leopold
y Batelle que son universalmente utilizados y véalidos para muchos estudios de impacto
ambiental; sin embargo, su utilizacion exige conocimientos previos, habilidades técnicas y
expertos en el tema, tal y como lo consider6 Gonzalez (2006) en su afan de reconocer los

criterios para calificar los métodos de evaluacién ambiental.

Otro factor que resulto interesante durante el andlisis fue la comparacion de escenarios, en el
que los tres métodos obtuvieron puntajes parecidos, pero fue la matriz Batelle la que obtuvo la

calificacion més alta. La exploracion de los posibles resultados frente a la eleccion de una
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alternativa es una necesidad para cada inversor y/o involucrado en el proyecto porque los pone
a recaudo. Esa es una de las principales bondades del método Batelle que ejecuta una explicita
comparacion entre la situacion con proyecto versus la situacion sin proyecto. De acuerdo a
Cipponeri (2019), este meétodo mide particularmente la brecha de calidad ambiental entre la
decision de ejecutar y no ejecutar un determinado proyecto después de evaluar una serie de
factores ambientales que fueron valorados de acuerdo a una escala de importancia.
Dependiendo de si es positivo 0 negativo, se infiere el tipo de impacto ambiental. En el caso
de las matrices Conesa y Leopold, la comparacion de alternativas también es posible; sin
embargo, involucra un proceso aislado de evaluacion para cada opcion cuya comparacion y

decision final esta sujeta al criterio del investigador y/o experto.

Los resultados muestran las diferencias y similitudes de los métodos empleados en diferentes
proyectos de construccion, pero se puede resaltar que asi como esta investigacion, los autores
que decidieron comparar la efectividad de diferentes métodos de evaluacion ambiental
tomando como objeto de estudio algin proyecto de construccion vial o similares, coinciden en
que el método de Conesa es mejor en diferentes aspectos, recalcando los hallazgos encontrados

en esta investigacion.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: En la investigacion sobre los aspectos fisicos, bioldgicos y socioeconémicos del
area de influencia del proyecto, la calidad del aire presentd particulas PM10 y PM2.5 en
cantidades mayores al estandar, asimismo el ruido con indicadores superiores al estandar, la
caracteristica de la zona es de vertiente allanada y montafiosa; respecto al aspecto bioldgico, la
fauna present0 especies herbaceas y animales domésticos, principalmente mamiferos y aves.
El aspecto social de la zona posee un nivel bajo en educacion y caracteristicas urbanas de
escasos recursos, en donde resalta la pésima estructura vial y el transporte urbano; dentro de la

zona de estudio no se encontraron sitios arqueoldgicos importantes.

SEGUNDA: La evaluacion de impactos de los métodos de evaluacién ambiental comparados
encontraron diversas evaluaciones de acuerdo al método, la matriz de impacto ambiental de
Conesa-Fernandez encontré 54 impactos, conformados por 35 impactos negativos y 19
impactos positivos, la matriz de Leopold tuvo un resultado general de 1284, determinando a
196 impactos positivos y 131 impactos positivos, mientras que la matriz de Batelle de acuerdo
a su metodologia el analisis encontré 9 UIA negativas y 9 UIA positivas para una evaluacion

general del proyecto.

TERCERA: El andlisis de evaluacion ambiental de cada metodologia estudiada presentd
posibles impactos negativos de acuerdo a los criterios y métodos de evaluacién de las matrices.
En el desarrollo de la evaluacion ambiental se encontraron diferencias notables en la aplicacion
de las matrices; la matriz de Leopold y la de impacto ambiental de Conesa presentan una
evaluacion mas especifica a comparacion de la matriz de Batelle, debido a que se evalUa por
cada actividad y etapa del proyecto, mientras que Batelle realiza un andlisis general; otro punto
de diferencia entre las matrices es la subjetividad, la matriz de Conesa emplea métodos de valor

cuantitativo en la integracion de momento, extension y periodicidad en su ecuacion de
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importancia, mientras que las demas matrices emplea la subjetividad del evaluador. La
evaluacion analitica de los métodos concluye que la matriz de impacto ambiental es mejor con

una puntuacién de 3.36 respecto a un puntaje de 2.40 y 2.26 de los demas métodos.

CUARTA: Las estrategias que se plantean en la investigacion nacen del andlisis de los
impactos que tiene el proyecto sobre su &rea de influencia, por lo que, siguiendo la normativa
del ministerio del ambiente, se plantean 8 planes de gestién ambiental que contienen a su vez
16 programas de gestion para poder minimizar los impactos negativos de la obra civil en la
zona de Yura y Cerro Colorado. Todas estas estrategias se plantean para ser realizadas en un

periodo de 5 meses bajo un presupuesto de S/ 520,111.81.

123

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @ DE SANTA MARIA

RECOMENDACIONES

e Para el personal que se encargue de la puesta en marcha del programa de adecuacién
ambiental en esta obra vial, debe tener en cuenta que este es un plan de adecuacion, que
por esa razén puedan encontrarse situaciones ya desarrolladas que no pudieron
preverse, por lo que, debe tener el tacto de investigar y preguntar a los involucrados en
el proyecto de forma directa como trabajadores, obreros y comunidad, sobre su vision
con respecto a las consecuencias de cada actividad durante el proyecto.

e Para futuras investigaciones se recomienda utilizar los instrumentos de medicién
actualizados que pueden valorar estos impactos ambientales de mejor manera, siempre
se debe actualizar la metodologia e involucrar mas a la poblacién afectada con cada
proyecto de construccion via o en general de cualquier proyecto en una zona urbana.

e Para las futuras evaluaciones de impacto ambiental para las obras de construccion civil,
se recomienda utilizar el método de evaluacion matriz de impacto ambiental elaborada

con la ecuacién de importancia con datos cuantitativos hallados.
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ANEXO 1

Matriz de Conesa-Fernandez en la Etapa preliminar

Limpieza delterreno del area a intervenircon el Instalacién de campamento de la obra Instalacién provisional de los servicios
proyecto y campamento <0 (almacenes) < O | basicoscomo bafios quimicos,agua | < O
FACTORES ACCIONES % g':): (z) § para consumo y el sistema eléctrico (z) §
EP 1 E g EP 2 E g EP 3 E g
SUB- FACTOR AMBIENTAL Q5 o o
MEDIO FisICO NA |IN |EX |[MO|PE [RV [SI [AC |[EF |PR |RE Eg NA[IN|E|M|P|R]|SIIA| E|P|R EE NA | N[ E|M|P | R| SI] A|EF[P | R EH
Niveles de ruido y vibraciones FA1 -1 11| 4 1 1 1 1 41 1 1 19 -1 141211 11|14|12]1] 1 - 1 1411 4 1 1 4112 1y 1©
AIRE Calidad de aire (Gases Atmosféricos) FA 2 -1 11411 2l 1 1 1| 2 18
Material particulado en suspensién FA3 -1 11411 2l 1 4 11 1] 20 - 1l 1)4f2f1] 3y1f4|1]1] 19 -1 1 42| 3 1 2f 4/ 1] 3 19
AGUA Alteracion del régimen hidrico FA4
Alteracion de la calidad del Recurso FAS
SUELO Alteracion de la estructura de suelos FA 6 -1 114 1] 2 1 1 1] 1| 1| 20
Calidad del suelo FA7 -1 11 4 1 1 1 1 1 1 1 16 -1 141112 {1 3y1)2 17
MEDIO BIOLOGICO
FLORA Diversidad de Flora FAS8 -1 11| 4 1 1 1 1 41 1 1 19 -1 1 114(1]2 1| 4] 1|1 20
FAUNA Diversidad de Fauna FA9 -1 14| 1] 1 1 1 41 1| 1 19
MEDIO SOCIO- ECONOMICO
Vista Panoramicay Paisajes FA10 | -1 114(1]1 1 1 41 1] 1 19 i 211411 y1f4l1|1] 22 -1 1 41| 3 3 1f 412] 1 20
Salud FA 11
SOCIAL Seguridad Ocupacional FA12 | -1 14| 1] 1 1 1 41 1| 1 19 -1 1 1|4 ) 1|(1| 31| 4f1)]1| 19 -1 1 41| o 1) 1) 4(2( 1] 20
Nivel o Calidad de vida FA 13
Conflicos Sociales FA 14 -1 1f 1|4 )1(1| 1331 1f1)1| 16
ECONOMICO Generacién de empleo FA1L5 | (D) 214122 211 41 1 1| 27 M| 212422 2[{1]4|2|1] 28 ™| 2|1 214(2] 2| 2| 1] 412 1] 28
Ingresos econémicos FA16 | (1) 24212 1 1| 4| 1| 1] 26 | @] 2[2]4]2|2]| 1)1|4f2]1] 27 @f 2] 2]a{2] 2] 2 1| 4| 2] 12f 27
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ANEXO 2

Matriz de Conesa-Fernandez en la etapa de construccion

Movilizacién de maquinarias | _, Transporte de material o Demoliciones de estructuras de | _, Movimiento de Tierras r

herramientas para la a basegranular excedente 8 concreto, material noble, 8 (exacavacion masiva y a

FACTORES ACCIONES construccion de Z—(, g buzones de agua y postes de g conformacion de f_—(,
i 2o B2 Zo = 2o =] 2o
SUB- FACTOR AMBIENTAL § % § g § E{’ § E
MEDIO FISICO N[IN| E[ M| P| R[SI|[A|E|P| R|Z Z|N|IN|E|M|P|R|SI|A| E|P[ R = = [N|IN[E|M] P| RISHA| E|P|R| 2 2| N| I[| EfM| P[ R[S|A| E| P|R|Z =

Niveles de ruido y vibraciones | FA |-1| 2| 2| 4| 1| 2| 1|2{4 2| 1| 24 [-2| 1|24 (1| 2| 2| 1| 4[1| 2| 21 |-1| 8(2| 4| 1| 1| 1| 1| 4|1| 1| 42 |-1|8( 1| 4| 1| 2| 1| 2| 4| 1| 1| 40

AIRE Calidad de aire (Gases FA |-1] 2| 2] 4] 1) 1] 1|1|4|1]| 1| 24 |-1 2(4(1) 2] 2)2)2]2)21] 18 |-1| 4|2| 4| 1| 1| 1| 1| 4(1| 2| 31 (-1{4]|2|4]1]|1|1|1]4|1 2|31
Material particulado en FA |-1| 2| 2] 4] 1| 1] 1|2{4|1| 1] 24 |-1 2|41 12| 1]4|2] 1) 24 [-1|8|2| 4| 2|21]1|12|4|1|1]| 42 [-2|2 2| 4]1|1(1]1]|4]|1]1(54

AGUA Alteracion del régimen hidrico FA -1 42| 2| 1| 1| 1| 2| 4| 1| 2| 29 |[-1|4| 2| 4] 1| 2(1| 1| 1| 1| 2( 28
Alteracion de la calidad del FA -11 2121 4)1 1) 1|11 4|12 25 [-1|2| 2| 4| 1| 11| 1f1]1]1]21

Estructura de suelos FA -1| 8(2| 4| 1| 2| 1| 1| 4| 1| 2| 44 |[-1|8| 1| 4| 2| 2| 1| 1| 4| 1| 4| 45

Calidad del suelo FA |-1] 1] 2] 4| 1] 1] 1)1|1|1]| 1| 18 -1(8] 1] 4] 1] 11| 1] 1| 1| 4] 40

MEDIO BIOLOGICO
FLORA Diversidad de Flora FA -11 4 4 2 4 4( 35 |[-1 1| 4| 2] 2]1|1 1| 4 33
FAUNA Diversidad de Fauna doméstica | FA -1( 2|1 4| 1] 1) 1| 1| 4)1) 4| 25 |-1 1l 4] 1| 1111 1| 4] 25
MEDIO SOCIO-ECONOMICO

Vista Panoramica y Paisajes FA -1 4)12) 4 1) 1) 1| 1| 4|1 2| 31 |-1(4| 2] 4| 1| 1]1] 1| 4]|1]2[31

Salud FA -1 42| 4| 2| 1) 1| 2| 4| 2| 1| 31 |[-1|4]| 2| 4] 1| 1(1]| 1] 4] 1] 2(31

SOCIAL Seguridad Ocupacional FA |-1] 1|1 1] 4| 1) 2] 1|1|4|1| 1| 19 |-1f 1|1 (4(1] 2| 2]1|4|2]2] 19 |-1|4|2|4|1|1|1| 121|411 30 (-1(4]2|4]1]|1|1)1]4|1 2|31
Nivel o Calidad de vida FA -1 4( 2| 4| 2| 1| 1| 2| 4| 1| 2| 31 |[-1|4| 2| 4] 1| 1(1]| 1| 4] 1] 2(31

Conflicos Sociales FA -1 1)12(4)1 1 4l 1| 1| 21 |-1| 4|2| 4| 1) 2| 1| 1| 4[1| 2| 32 |-1|4]| 2| 4| 1| 1)1| 1] 4| 1| 2|31
ECONOMICO |Generacién de empleo FA (+1] 8] 8 4] 2 2(114]2| 1| 57 |1 4141 4 1| 37 (+1| 8]4] 4| 2| 2| 2| 1| 4| 2| 1| 50 [+1|8]| 4| 4| 2| 2| 2| 1| 4] 2| 1| 50
Ingresos econémicos FA |*1]| 4| 8] 4] 2 1|11(4)2]| 1| 44 [*1]| 4]4(4|1| 2|1 4(2| 1| 36 |*1| 4|4 4| 2| 2| 1| 1| 4[2| 1| 37 |*1|8]| 4| 4| 2| 2| 1| 1| 4| 2| 1| 49
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Pavimentacion asfalticade | Pavimentacion rigidade | | - . .
la via del tramo I a concreto (via peatonal, | & Construccion de puentes 8 Construccion de ciclovias | &
FACTORES ACCIONES < veredas) < peatonales < <
EE5 § o |EES fz_( o |EE7 § o |EE8 § o
SUB- FACTOR AMBIENTAL % Q % Q % Q % Q
MEDIO FiSICO N[ I[E[M[P[R[S[A[E[PIR]| 2 £ [N[ I[E[M[P[R[S[A[E[P[R]| £ £ [N [E[M[P[R E = 2 (N[ 1[E[M[P[R[S[A[E[P[R| £ £
Niveles de ruido y FA |-1{ 8] 1| 4| 1|1|1|1(4|1]|1| 40 |2|4|1|4|1|2|21|21(4|1]|1| 28 |}|8|2|4|1|1|1|1|4|1|1|42 |-1|4|2|4|1|1|1|1|4]|1]|1| 30
AIRE Calidad de aire (Gases FA [-1 4] 214 1| 1(2|1(21|1]|2| 28 || 2|2]|4|1|1|1|1|1]1]|2| 22 -1121 214 1|1|1|1]1|1|1]| 21
Material particulado en FA |-1| 4| 2| 4| 1| 1| 1{1(4]|1({1] 30 |1|4|2|4|21|21|1|1|(4|1|{1| 30 |1|8(2|4|1|1|1|1|4|1|1|42 |-1|4|2]4|1|1|{21|2|4|2]|1| 30
AGUA Alteracion del régimen FA
Alteracion de la calidad del [FA
Estructura de suelos FA
Calidad del suelo FA |-1| 8| 1| 4| 2| 2| 1|1|4|4[2]| 46 |1|4|2|4|2]|2(1]|1]|4|1|2| 33 |t|4|2|4|1|2|1|1|1(1]|2[29 (-1|1]|1|2|2|2]|1|1|1|{1]|1]| 16
MEDIO BIOLOGICO
FLORA Diversidad de Flora FA
FAUNA Diversidad de Fauna FA
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Vista Panoramicay FA |-1( 8] 2| 4| 4| 1(1|1(4]|4|2]| 49 |1|4]|2]|4|1 1(1(4)1(2] 31 |1|4|2[4|1 1(1 2132 |-1|12]|2|4 1(1 28
Salud FA |-1| 4| 1| 4| 11| 1|{1|{21)1[2] 26 |1|2[1|4]|1 1({1f2]1f2] 29 |12]1f4|1 1(1)1)1f{1]|219 |-1|1]|1]|4 1(1)1)|1 16
SOCIAL Seguridad Ocupacional FA |-1| 4| 2| 4| 11| 1|{1|4|1[{1] 30 |1|4|2]|4|1 1|1|4|1|1f 30 |1 214]1 111 111(30 (-1|2(1]|4 1(1 1 22
Nivel o Calidad de vida FA |-1| 4| 2|4 11| 1]2|2(2|2( 28
Conflicos Sociales FA |-1| 2| 2|4 11| 1]|1|4|1|2| 25
ECONOMIC |Generacion de empleo FA |*1] 8| 4| 4| 2| 2| 2|2|4]|2|1| 51 |*|4|4]|4|2|2[2]|1|4[2]|1]| 38 |*|8|4|4|2]|2|2|1|4|2|1[50 |*1|4|4|4|2|2|2]|1|4|[2]1]| 38
@) Ingresos econémicos FA [t 4| 4| 4| 2| 2| 1|1(4|2|1| 37 [**|4|4|4|2|2(1|1|4]|2|1| 37 |**|4|4|4|2|2|1|1|4]|2|1|37 |*|4|4|4|2|2|1|1]|4]|2]|1| 37
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L. N 8 Instalacion de 8 Qbras sanl.te?rlas para g Obras de sistema de 8
Instalacion de jardineria < . < brindar servicio de agua < . - <
(colocacion de grass, % sgnahzamones Fie - % (remodelamiento), tuberias, % alcantarlllgdo (adgcugcmn ch
FACTORES ACCIONES plantas de jardineria) o seguridad ys.emaforlzamon o empalmes de tuberias o de tuber.lias sanitarias, o
fa) vehicular. a . a construccion de buzones) a
< < existentes. < <
EE9 S [eE10 9 [Een1 9 [er12 o)
s = s =
SUB- FACTOR AMBIENTAL ) 3 5 s
MEDIO FSICO N| | | P S E % N| | P|R|S E % NI R[S E % N | M{P S E %
Niveles de ruido y FA [-1]2]1(4|1{1|1(1]4(1 22 |-1)1| 1|4 1{1j1|1)4]1|2f 19 (-1|{4(1|{4]1)2)2|2|4|2(1| 28 (-1|2]|2]|4)|2|2|2|2|4|1|[1] 24
ARE Calidad de aire (Gases FA
Material particulado en FA -1{4) 2|41 1|{1|1]4]| 1|1 30|-1{2(2|4|1|1|1|1]|4|1|1| 24
AGUA Alteracién del régimen FA
Alteracion de la calidad del |FA
Estructura de suelos FA
Calidad del suelo FA |*1{4|1|4|4|1|1|1]4(4 37 -2 14(2)1)1{1)1(1)2( 21 |-1{2|1|4]|2|2]1|1f1)1|2] 22
MEDIO BIOLOGICO
FLORA Diversidad de Flora FA |*1[ 2|14 4| 2| 1|1]|4(4 32 -1{ 2] 14| 2| 2]1(1(4|1|2] 25]|-1|2|1|4|2|2|1]|1|4]1]|2| 25
FAUNA Diversidad de Fauna FA
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Vista Panoramicay FA |+ 4|2 4| 4| 2| 1| 1] 44 40 |[-1|1(1{4|1)1|12)2|4|4|1| 22 |-1{2]|2|4|2|1|1(1(4|1({2] 26|-1|2|2|4|1|(1|{1]|1|4]1]|2] 25
Salud FA -l 2(1|4(1)1)1{212(1)2f 19 |-1{2|1(4|2f1]21|21f{1)2(1]| 19
SOCIAL Seguridad Ocupacional FA [-1]12]1(4|1{1|1(1]4(1 22 |F1j1|1(4(1{1|1|1)4]|1)2f 19 [-1|2f1{4|1)1)2|2|4|2(1| 22(-1{2|1|4|2|2|2f2|4f1|1] 22
Nivel o Calidad de vida FA 412|211 1(1|1]4]|4(1| 31|-1{1|(2|2|2|1|1f2|1]|1|1| 16
Conflicos Sociales FA
ECONOMICO |Generacién de empleo FA |*1{ 4|4 4] 2| 2| 2| 1] 4|2 39 |*4|2(4)12|2|2|1]4|2|1| 34 |*1|4|4|4|2]|2|2|1|4|2|1] 38 (*1|4|4]|4(2|2|2|1|4]|2[1]| 38
Ingresos econémicos FA |*1{4]4 4] 2| 2| 1| 1] 4|2 38 |* 4] 2(4|2|2|1|1])4|2|1| 33 |*1|4|4|4|2|2|1|1|4|2|1| 37 [*1|4|4|4(2|2|1]|1|4]|2|1]| 37
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Obras de d'renaje pluvial de la via (colector E Obras eléctricas (instalaciones de postes) E Parti(‘fipaf:ién.t,:iudadana (educacion y g
FACTORES ACCIONES para drenajes y otros) < < concientizacion) <
g g S
EE13 E g EE14 E g EE15 E 8
SUB- FACTOR AMBIENTAL 8 E 8 E 8 E
MEDIO FiSICO NA|IN |EX [MO|PE [RV[SI |AC|EF |PR|RE|= = [NA|IN |EX [MO|PE [RV[SI |AC|EF |PR|RE|[= = [NA|IN |EX [MO|PE [RV[SI |AC|EF RE[Z =
Niveles de ruido y vibraciones FA1(-1(4 |2 |4 |1 |1 |1 |1 |4 |1 |1 30 -1 |1 (1 (4 (12 (2 j]2 |12 |4 |1 |1 19
AIRE Calidad de aire (Gases Atmosféricos) | FA 2
Material particulado en suspension FA3|-1 (4 |2 |4 |2 |2 (1 ]2 [4 |1 |1 30 |-1 (1 |2 |4 |1 |1 (1 |12 (4 |11 |1 21
AGUA Alteracion del régimen hidrico FA 4
Alteracion de la calidad del Recurso FAS5 (-1
Estructura de suelos FA 6
Calidad del suelo FA7[-112 |1 |4 |2 [2 |1 |1 |1 |1 |2 22
MEDIO BIOLOGICO
FLORA Diversidad de Flora FA8|-1 (2 |1 [4 |2 |2 (1 |1 [4 |1 |2 25
FAUNA Diversidad de Fauna FA 9
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Vista Panoramica y Paisajes FA |-1 12 |2 |4 |1 |1 (1 (1 (4 (1 |2 25 -1 |1 (1 (4 (2 (2 ]2 |1 |4 |1 |2 22
Salud FA (-1 12 |1 (4 |1 (2 (12 |1 (2 |1 |2 20 +114 12 (4 |12 (1 (1 |1 (4 2 | 33
SOCIAL Seguridad Ocupacional FA [-1 ]2 (1 |4 (12 |2 |1 (2 |4 |1 |1 22 (-1 )1 |12 (4 J2 (1 |12 |1 |4 [1 |1 19 (+1 14 |2 (4 |2 (1 |1 [1 |4 2 33
Nivel o Calidad de vida FA |-1 12 |2 |2 |1 |1 (1 (1 (1 (1 |2 20 +114 12 (2 |12 (1 (1 |1 (4 2 31
Conflicos Sociales FA
ECONOMICO Generacion de empleo FA |+1 |4 |4 212 12 112 |14 |12 |1 38 [+1 (4 [2 |4 |2 |2 114 |2 1 34 (+1(4 (4 |4 |2 |2 |12 |1 |4 1 38
Ingresos econémicos FA (+1 14 14 (4 |12 (2 |1 |1 [4 |2 |1 37 |+1 (4 |2 |4 (2 |2 114 |2 [1 33 |+1(4 [4 |14 (2 |12 |1 (1 |4 1 37
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Programa de seguimiento y contral

Acondicionamiento y encapsulado de

FACTORES ACCIONES ambiental § 8 Programa de manejo de residuos slidos § 8 material de pavimento asfaltico y DME. § 8
< < < < <
EE16 E % EE17 'n_: % EE18 'n_: %
SUB- FACTOR AMBIENTAL 8 O 8 3 8 3
MEDIO ASICO NA([IN [EX|M |PE|RV|SI |AC|EF|PR|RE|Z IEJ NA|IN [EX|[M [PE[RV|SI |AC|EF|PR|RE|=Z LS NA(IN [EX[M |PE|RV|SI |AC|EF[PR[RE|Z g
Niveles de ruido yvibraciones FAL(+1(4 (2 (4 |2 |1 |1 |1 |4 |2 |1 32 12 (114 (1 (1 |2 (2 |4 |12 1 23
ARE Calidad de aire (Gases FA2 (+1(4 (2 (4 |2 |1 |1 |1 |4 |2 |1 32
Material particulado en FA3(+1(4 (2 (4 |2 |1 |1 |1 |4 |2 |1 32 114 |2 14 (1 (2 |2 (2 |4 11 1 30
AGUA Alteracion del régimen hidrico FA4(+1(4 (2 (4 |2 |1 |1 |1 |4 |2 |1 32
Alteracion de la calidad del FAS5
Estructura de suelos FA6
Calidad del suelo FA7(+1(4 (2 (4 (2 1 |1 |1 |4 |2 |1 32 |[+1]2 |2 |12 |2 |1 |1 |1 |4 |2 |1 24 -1 14 12 |12 |12 |12 |11 |1 |4 |1 |2 31
MEDIO BIOLOGICO
FLORA Diversidad de Flora FA8(+1(4 (2 (4 (2 (1 |1 |1 |4 |2 32 |[+1]4 |2 |2 |12 |1 |1 |1 |2 |2 |1 28 |-1 112 |2 |2 114 |1 |2 23
FAUNA Diversidad de Fauna FAO (+1(4 (2 (4 (2 (1 |1 |1 |4 |2 32 [+1]2 |2 |2 |12 |1 |1 |1 |2 |2 |1 22 |-1 112 |2 |2 114 |1 |2 23
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Vista Panoramica y Paisajes FA +114 12 |2 |2 |1 |1 (1 (4 [2 |1 30 k12 |1 |4 |1 |11 1 |1 |4 |11 |1 22
Salud FA +114 |12 |2 |2 |1 |1 (1 [2 |2 |1 28
SOCIAL Seguridad Ocupacional FA 12 (1014 (1 2 (2 (2 14 |12 1 22
Nivel o Calidad de vida FA [+1(4 (2 (4 (2 (1 |1 |1 |4 |2 |1 32 |+112 |2 |12 |12 |1 |1 |1 |1 |2 |1 21
Conflicos Sociales FA |+1(4 |12 (4 ]2 |1 |1 |1 |4 |2 |1 32 11 1 2 112 (12 |2 (1 |4 18
ECONOMICO |Generacion de empleo FA |+1(8 |4 (4 |2 |2 |2 |1 |4 |2 |1 50 [+1(8 |4 |4 |12 2 |12 [1 |4 [2 |1 50 (+1 2 (2 12 (1 |4 38
Ingresos econémicos FA (+1(8 [4 (4 |2 |12 |1 |1 |4 |2 |1 49 |+118 |4 |14 |2 |2 (1 [1 (4 (2 |1 49 |+114 |4 |14 |2 (2 (1 (1 [4 |2 37
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ANEXO 3

Matriz de Conesa-Fernandez en la etapa de culminacion

o |Retiro delas instalaciones provisionales | g I : . o o
a s fi o Movilizacién y retiro de materiales, a A 5 fa)
. . de los servicios basicos como los . . Limpieza del terreno de toda el area
FACTORES ACCIONES Pintado de postes, puentes y vias. % bafios quimicos portatiles, agua para % herramientas y equipos para desmantelar (g) intervenida del tramo Il'ytramo il g
z a P raguap z instalaciones provisionales. z y : E
= consumo = ) )
x o x o x o x o
o < o < o< o <
oo a o aa a o
N|IN|E|M|P|R|SI|A| E|P| R|= = N||N| E|M| P|R|SI|A| E|P| R §§NA|IN| E|M| P|R|SI|A| E|P|R §§NA|IN| E|M|P|R|SI|A| E| P|R Ss
SUB- FACTOR AMBIENTAL EC 1 EC 2 EC 3 EC 4
MEDIO FiSICO
Niveles de ruido y vibraciones FA1 o1 oy 4] o 3 1) 4 4 3 © - 1 2 11 4 1 1 4] 3 3f 21 - 21 2|4 1 3 4 3 4| 134 3f 24
AIRE Calidad de aire (Gases FA2 -1 1 o 4] of 34 34 of 4 4 1) © - 1 2 1 4 34 3 4] 4 3f 21
M aterial particulado en suspensién|FA 3 41y o 4 1 Y1) 4 Y 3y © A oy 24 Y 4y o 14 3y Yy 22 21214 Y 3 o 1y 4 Y 3 24
AGUA Alteracion del régimen hidrico FA 4
Alteracion de la calidad del FAS5
Estructura de suelos FA 6
Calidad del suelo FA7 -1 1 o 4] of 34 34 4f 41 44 1) © o1 oy 4y 3y oyl y Y y ».
MEDIO BIOLOGICO
FLORA Diversidad de Flora FA 8
FAUNA Diversidad de Fauna doméstica FA9
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Vista Panoramicay Paisajes FA D 0y 1 4] 4 3 3 1f 4 f Yy © Y 212141 04y 1 1 3 4 y 1f 24
Salud FAR| -2 1 o 2 of 3§ 3 o 4] 4 3 7 A0y Y4 0y 4y 344 3y 3y ooy oy y4| oy oy oy 11 Y B
SOCIAL Seguridad Ocupacional FAR|I-1] Y214 4 44 34 4 o 22| -3f 1§ 2f 4 o 2 1| 4 3 3y B | 1 4 14 34 4 f 2 44 0y 3 oy o34 y 1 22
Nivel o Calidad de vida FAB
Conflicos Sociales FA 14
ECONOMICO |Generacién de empleo FA| @] 2| 2| 4] 2] 2[ 2| 4f 4| 2 1 28 | @ 4| 2] 4 1 2|1 1 af 31 [ | 4] 2 2| af 2| 4 4] 2| 1 33 |@ | 4] 2] 4] 2| 2| 2] 4 2| 1f 34
Ingresos econémicos FAB| (| 2] 2| 4] 2| 2] 1 Y 4| 2 127(])4241{11141130(3) 4 21 4 21 4 1y 4 4] 2| 3 32 |(D 41 214 21 2| 13 Y 4 1 32

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

ANEXO 4

UNIVERSIDAD

CATOLICA
DE SANTA MARIA

Matriz de Conesa-Fernandez en la etapa de operacion

<o <o <o <o
FACTORES ACCIONES ﬁfg:;ﬁ;ie’:puemes vehicular con una % g Operacién de lineas de drenajes pluviales % g Operacién de 6.3 km de infraestructura vial % g 8?’2’:\;'&23]?: puentes peatonales con una % g
x s x 3 x 3 x 3
g5 g g5 g
NA [N Tex [moJre [rv sl Jac[eF [PRTRE §£NA||N [Ex [mo]PE [rv [siJac [EF [PR]RE §HNA||N [Ex [mMo]PE RV [sI JaC [EF [PR]RE s 3 NA [N Tex [molre [rvsi Jac[erF [PR]RE s 3
SUB- FACTOR AMBIENTAL EO 1 02 EO 3 EO 4
MEDIO FiSICO
Niveles de ruido y vibraciones FA1 -1 |12 |1 |4 |4 |2 |1 |1 |4 |2 |2 |28 1|4 (2 (4 |4 |2 111 |4 |2 |2 |36
AIRE Calidad de aire (Gases Atmosféricos) |FA2 [-1 |2 (2 |4 2 |11 |1 (4 |2 |2 |28 1|4 (4 (4 |12 |12 |1 |1 |4 |2 |4 |40
M aterial particulado en suspension FA3 1|4 (2 (4 12 |12 |1 ]1 |4 |2 |2 |34 12 |1 4 |2 (2 11011 |4 |2 1 25
AGUA Alteracién del régimen hidrico FA 4
Alteracion de la calidad del Recurso  |FA 5
Estructura de suelos FA6
Calidad del suelo FA7
MEDIO BIOLOGICO
FLORA Diversidad de Flora FA 8
FAUNA Diversidad de Fauna doméstica FA9
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Vista Panoramicay Paisajes FAD|(D |12 |4 |4 [4 |4 |12 |1 |4 |4 |1 [37 | |2 |2 (4 |4 |2 |1 |1 |4 31 [ (8 8 [4 |4 |1 |11 |4 |4 |1 |60 @18 |2 [4 |4 12 |1 |1 |4 |4 |1 49
Salud FAL
SOCIAL Seguridad Ocupacional FAR[@ [8 [8 4 [4 4 [0 [0 Ja J4a [0 63 Jo e [8 [4 [4 2 Ja o [4 61 [ 8 [8 [4 [o J2 [a e Ja o [0 [s8 Jofs [6 [4 [4 [2 [0 [0 [4 J4 |2 61]
Nivel o Calidad de vida FAB[D [8 |8 |4 4 4 [ |]r |4 |4 |1 |63 [@ [8 |8 [4 [4 [2 [+ ]|z |4 61 [ 8 [8 |4 [4 |2 [2 ] |4 [4 |o [62 [ [8 |8 [4 |4 |2 [ |2 [4 |4 |2 61
Conflicos Sociales FA 14
ECONOMICO  |Generacién de empleo FABI|(D |8 |4 8 [4 |4 |2 |1 |4 |4 |1 [60 |(D |4 |4 [4 |2 |2 |2 |1 |4 41 (D (8 [4 [4 |4 |2 |2 |1 |4 |2 |2 |53 @12 |2 2 |2 |12 |2 |1 |4 |2 |1 26
Ingresos econdmicos FAB[D [8 |4 |8 4 a4 [1 ]1 |4 Ja |1 |50 [@ |4 a4 4 [2 [2 [t ]2 |4 20 |8 s |4 |4 |2 Jafo 4 2 [2 [52 Jof2 [2 2 [2 ]2 |2 |2 |4 |2 |1 25
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— — —
w w w
[a) [a) [a)
Operacién del Mejoramiento de las redes de| < O|Operacién del Mejoramiento de los <0 - ) . < O
. . o Hl . - Lo O F|Operacion del Mejoramiento de la red de O H
agua y desagiie mejorados en el trazo de = O|sistemas eléctricos, telecomunicaciones en| = O . > O
FACTORES ACCIONES ) ) << . Z <|canales con una infraestructura < g
via con una infraestructura. = alel trazo de via. = o = o
x = x = x =
o (o] o
a o a
NA[IN[EX[mO[PE [RV]SIJAC [EF[PR[RE| 2 |NA[IN[EX JMOJPE JRV[SIJAC]EF [PR[RE| = |NA[IN[EX]MO[PE[RV]SI]AC [EF[PR]RE| =
SUB- FACTOR AMBIENTAL
— EO5 EO 6 EO7
MEDIO HSICO
Niveles de ruido y vibraciones FA1
ARE Calidad de aire (Gases Atmosféricos)|[FA2
Material particulado en suspension  |FA3
AGUA Alteracion del régimen hidrico FA4
Alteracion de la calidad del Recurso  |FAS5
Estructura de suelos FA6
Calidad del suelo FA7
MEDIO BIOLOGICO
FLORA Diversidad de Flora FA8
FAUNA Diversidad de Fauna doméstica FA9
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Vista Panoramica y Paisajes FA10|(1)(8 2 (4 |4 |2 |1 (1 |4 |4 |1 (499 |(Q)[41]2 |4 |4 (2 |21 |1 |4 |4 |1 (37 |22 {4 |4 (2 |2 |2 [4 |2 |1 |29
Salud FA11|(1)(8 |4 (4 |4 |2 |1 (1 |4 |4 |1 |53
SOCIAL Seguridad Ocupacional FA12|(1)(8 |4 (4 |4 |12 |21 (1 |4 |4 |1 [53 |(@)(8|4 |4 |4 (2 |1 |1 |4 |4 |1 (53 |(1)[4 |2 |4 |2 1 4 |2 |1 |33
Nivel o Calidad de vida FA13|(1)(8 |4 (4 |4 |2 |1 (1 |4 |4 |1 |53 @ay(8(4 |14 (4 (2 |21 (4 |4 |1 (53 |(1)]|4 4 (4 12 (1112 |4 |2 |1 (39
Conflicos Sociales FA14
ECONOMICO [Generacién de empleo FA15|() 2|2 |4 |2 2012 [a 2 |1 {28 J@l2f2 [2 [2 [2 |21 |4 [2 |2 |27 |wfsa]a |4 [2 [2 [2|1 |4 [2 [1 [38
Ingresos econémicos FA16[@) |2 12 [4 |2 [2 |1 |1 |4 [2 [1 |27 [ ][22 |2 [2 |2 1 [1 |4 |2 |2 [26 |@W]a a4 |2 [2 [1]1 |4 |2 [1 [37
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ANEXO 5

Matriz de Conesa-Fernandez en la etapa de mantenimiento

ETAPA DE MANTENIMIENTO ETAPA DE MANTENIMIENTO ETAPA DE MANTENIMIENTO ETAPA DE MANTENIMIENTO
< 9 |29 < q <9
FACTORES ACCIONES Act|V|dadeslde mantenimiento de puentes %'g Actividades de mantenimiento de la las vias ‘%"gActlvldades de n‘ant'enlm|ento de las redes :Z(“g /-\~ct!V|de§t,ies delrmmenlmento de la %’é
vehiculares y peatonales. Eo en los 2 tramos. Ed de agua y alcantarillado de los 2 tramos. e sefializacion vehicular en los 2 tramos. Eg
g 8 S 3
NA[IN]ex] mo] Pe[Rv[si[ac] EF] PRIRE[ Z of Na [IN] Ex]mo[ PE[RV] SI[ AC[EF [ PR [RE| Z o[ NA] IN[EX]MO]PE[RV] SITAC] EF| PRI RE| Z gNA [N [EX [MO[ PERV]SI[ AC] EF [PR] RE| Z o
SUB- FACTOR AMBIENTAL EM 1 EM 2 EM 3 EM 4
MEDIO FiSICO
Niveles de ruido y vibraciones FA1| -1{ 41 2| 4] 1] 11| 1] 4] 1] 1] 30| -1 | 4] 2| 4] 1] 1| 1] 1|4 21| 1| 30]-1|4[2|4 |1 1]1| 1] 4]/ 1] 1]130]| -1] 4| 2[4 (|[1] 1{1] 1/ 4]1| 1/30
AIRE Calidad de aire (Gases Atmosféricos) |FA 2 -1 4] 2 4] 1] 1f 1] 1f 4| 111 30
Material particulado en suspension FA 3| -1] 4] 2 41 1) 1)1f 1] 4] 1| 1] 30| -1{4] 2 4] 1] 1f 1] 1| 4 11 1) 30|-1| 2|24 |1| 1[{1] 1] 4]1| 1f24| -1{ 2] 2|4 )1| 1]1] 1) 4([1]| 1|24
AGUA Alteracién del régimen hidrico FA 4
Alteracion de la calidad del Recurso  |[FA 5
Estructura de suelos FA 6
Calidad del suelo FA7] -1] 1] 1 2 1) 11| 1| 4] 1f 1] 27| -1{4] 2 2] 1] 1f 1] 1f 4 11 1) 28|-1| 4|12 |2 2f1] 21| 4|1 2f27| -21f 2] 12|21 | 1]1] 114 (|1]| 1]20
MEDIO BIOLOGICO
FLORA |Diversidad de Flora FA 8
FAUNA Diversidad de Fauna doméstica FA 9
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Vista Panoramica y Paisajes FA | -1l 4f 2] 4f 1] 1)1] 1] 4] 1f 1) 30| -1]4] 2| 4] 1] 1] 1] 1} 4| 1f1] 30]-1{4j2|2f2] 1f1]1] 4f1] 2[30] -1 2f 2J4f2f 1]1] 1]4]2] 2[27
Salud FA | -1 1] 1 2 1) 1)1 1] 1] 1f 1] 14] -1 (4] 1f 2] 1] 1f1] 1|1 1f 1] 23|-1|4f1]2 1| 1)1 21| 1|1 2[24] -1} 1] 1f2 )1 1]11| 1] 1| 1| 1|14
SOCIAL  [Seguridad Ocupacional FA | -1] 4] 2 20 1] 1)1 1] 1| 4] 1] 1] 28] -1 [ 4| 2f 2f 1] 1] 1] 1|4 112 29|-1| 4|14 |1| 1f{1] 1] 4]1| 1{28] -1f{ 4] 1]2|1| 11| 1) 4(|[1]| 1|26
Nivel o Calidad de vida FA 1020 2] 28 1) 1] 1| 1fa] ro)-1f2j2|2f 1] 1f1]1]af1] 2f23] -1 2f 2J2f2f 2J1] 1]1]2] 1f22
Conflicos Sociales FA | -1l 2f 2] 4f 1] 1)1 1] 4] 1f 1) 24| -1 2] 1| 4] 1] 1] 1] 1} 4| 1f1] 22]-1f{2]j2|2 (1] 1f1] 1] 4f1] 1f22] -1]2f 221 1]1] 1]4]1] 1f22
ECONOMIC Generacion de empleo FA (1) ] 4] 2 Al 2] 2| 2| 1| 4] 1] 1] 33| +1| 4| 2| 4| 2| 2| 2] 1|4 111 33[+1| 4|2 4|2 221 | 4] 1] 1]33|(1)|4] 2[4]|2]| 2]2] 1] 4|1] 1]33
(0] Ingresos econémicos FA |(1)] 4] 2 41 2| 2|1 1] 4] 1f 1] 32| +1| 4] 2| 4] 2| 1| 1] 1| 4 1)1 31f+1]4)2|4 2] 21|21 | 4)1] 1]32|(1)[4] 2[4]2] 2]J1] 1f4[1] 1]|32
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ANEXO 6

Matriz de Leopold del proyecto vial

Actividades Preliminar Construccion Culminacién Etapa de operacion Mantenimiento Prome | Prome Impacto Impacto |Impact Impacto
dios | dios por;::ctor por O por totzl del
EP1[EP2 [EP3 |EP4 |EP5 |EP6 |EP7 |EEL |EE2 |EE3 |EE4 (EES |EE6 |EE7 |EES |EEQ |EE10|EEL1|EE12|EE13|EE14|EE15|EE16|EE17|EE18|EC1 |EC2 |EC3 |EC4 [EO1 [EO2 [EO3 [EO4 [EOS5 |EO6 |EO7 |EML |EM2 |EMS3 [EM4 [Positivinegati| - o o |subcomp|compo proyecto
Factores 0s VoS enentes | nente
AL -1 /1 /)2 /] -2 /-1 /-8 /18 /|8 /14 /|8 /-4 /-2 /|1 /|4 /12 /14 /]2 4 -2 -1 /11 /12 /]2 -4 -4 /-4 /-4 /]-4 1 29 -368
2|/ 2|/ 2/ 3/ 2 31/ 31/ 6|/ s/ s|/ a4/ el a4/ 3 2/ 4/ 3|/ 4|/ 2 5 3 2|/ 3|/ 3/ a 5 a4/ 4/ a4/ 4
° -1 -1 /1 -2 /-1 /-4 /14 /14 /]2 -2 4 -1 -1 -2 -4 -4 1 15 -112
= FA2 -838
< 2 3/ 2 31/ 2/ s/ s/ 4/ 3 3 5 2 3 4 5 4
A3 -1 /1 /1 /) /] -2 /-2 /-8 /|-12/-4 /14 /18 /|4 -4 /-2 /-4 /)1 4 -4 -1 /11 /]2 -4 /-2 -4 /-4 /-2 /]2 1 27 -358
3/ 2/ 2/ 2/ 3 31/ 31/ 6|/ 6/ 4|/ 4|/ 6|/ 4 a4/ 31/ 4/ 3 5 4 2|/ 3/ 3 5|/ 3 a)/ 4/ 31/ 3
<] -4 /|4 4 1 2 -12
£ FA4 -1096
w g 4/ 4 5
® -24
< 2 /]2 2 -12
FAS
3/ 3
-2 -8 /|8 3 -102
o FAG6 5 o6
T -234
a A7 -1 /)1 -1 -8 /-8 /-4 /-4 /|1 /]a 2 /12 /]2 4 /2 /-4 /-1 /] -1 /-4 /-4 /]2 6 15 -132
2|/ 2 2 si/ 6/ s|/ a4/ 2|/ s 3/ 31/ 3 s,/ 3/ s/ 2/ 2 2|/ 4|/ 4]/ 3
o -1 /)1 -1 /)2 -4 /|4 2 2 /-2 /]2 4 Ja /]2 4 9 -21
g 2 FA8 2|/ 3 4/ 3 s/ s 5 3/ 31/ 3 s,/ 4]/ 3 2
o0 w
F 13 | 1284
5 g -1 -1 /)2 2 /]2 4 /2 /]2 3 5 8
@ H FA9 8
w 2 4/ 3 3/ 3 s,/ 3/ 3
A 1O -1 /-2 /] -1 /1 -4 /N4 /-8 /-4 /-4 /2 Sla S 2 /12 /)2 /] 4 /)2 -1 2 /12 /12 /18 /18 /18 /la /|2 /14 /-4 /-4 /]2 9 23 -13
2|/ 31/ 3 4/ 2 s|/ s/ e/ s|/ s|/ 4|/ s|/ 3/ 4/ 3|/ 3|/ 3 4/ 3 2 3/ s/ s|/ 11/ s/ 6|/ 5|/ a4 4/ 4/ 4|/ 4
-4 4 e /12 /2 /] 2 /-2 /]2 4 4 -1 -1 /1 8 -1 /-4 /-4 /)1 3 16 206
FA11
sl sl -4l 2/ 2 2 2|/ 2|/ 3 5 4 -2 2/ -2 7 2|/ 3|/ 3/ 2
o ] -1 1 N S S e S S S e s s S e Sl e S S S S S e 2 /11 /11 Sl 2 Sl 18 S8 S8 e S8 Sla /14 S1-a -4 /)4 9 29 155
k] g |FA12 599
£ a 21/ 2|/ 3/ 2/ 2/ 4|/ 3|/ 2|/ 2/ &) s/ a4l 4l 4l 3/ 3/ 2/ 3/ 3/ 3|/ 2/ s 31/ 31/ 2 2/ 3/ 8l W/ ) N 1)) s a4l a4
2 -1 /2 1 -4 /14 /]-4 -4 /-1 /]2 4 /1a /]2 8 /18 /I8 /18 /s /|8 /|a -2 /-2 /]2 12 10 314
S FA13 2393
o 2|/ 3|/ 2 s/ s|/ 4 s/ 2|/ 3 s/ s/ 3 s/ 1/ 1/ i/ W W s 3/ 3/ 3
g -1 -2 EYARYAEVAE) 4 -1 2 /-2 /-2 /]2 1 11 -63
o FA 14
a 2 3 3/ s|/ s/ 3 5 2 3/ 31/ 3/ 3
o |rats 2 /12 /12 /12 2 e SN2 18 /la /18 18 S8 Sla /|8 /la /1o Jla o o Sla Sl Sa /18 18 Ao /2 Sla Sla /s /18 Ao S8 2 SN2 SN2 /la e e e /|a 40 964
£ a4/ 4|/ a4/ 4|/ 4|/ &/ &)/ 1)/ s/ el sl 7/ s/ e/ s/ sl sl sl sl s/ s/ s el el sl 4l s s/ s/ 2/ el 7/ &) 4 4 sl s/ sl s/ s 1794
2 A6 2 12 /12 12 2 e SN2 e e e s e Sla e Sla Sla e e e Sla Sa a8 Sls Sla S e Sla e S8 e Sle Sl SN2 SN2 e Sl e Sa S e 40 830
S
= a4/ 4/ a4/ 4|/ 4|/ &/ 4/ 6|/ 5|/ s|/ sl s/ s/ s/ s/ sl sl sl sl s/ s/ sl el el sl &l &) s/ sl i/ sl 7 3 &) 4/ sl s/ sl s/ s
Promediospositivg 2 | 2 | 2 | 2 | 2 [ 5 | 4| 2| 2| 2|2 |2|2]2]|2|5]|2|3[3[3|]2]|s5]|n|s8|[2[2]2]2]2]5|s5|[s5|[s|6]|]s5]|5|2[2]2]2]13%
Promedios negativ{ 9 7 4 4 9 2 5 5 | 13]14] 9 7 6 6 2 3 6 7 7 4 7 4 5 5 5 2 3 1 7 9 8 8 196
Promediosaritméti -7 | -3 | 6 | 3 |-13[ 32 | 21| 58 | 24 |-200|-232|-114| -s0 | -76 | -12 | 78 | 33 | 22| 18 | -4 | 30 | 100|276 | 162 | -28 [ 11 | 26 | 31 | 18 | 234 | 166 | 220 | 168 [ 232 | 148 | 88 | -30 | -56 | -30 | -22 1284
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