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Nastanak huminskih kiselina u procesu bioremedijacije naftnog zagadenja u sloju ve3tatkog zemlji$nog supstrata e
Humic acids generation during bioremediation of oil pollution in a layer of artificial soil substrate
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U ovom radu je ispitivana mogucnost nastanka huminskih kiselina kao i promene u njihovoj strukturi tokom procesa bioremedijacije
naftnog zagadenja. Pojedini naucnici [1,2] smatraju da tokom biorazgradnje policikliénih aromatiénih ugljovodonika (PAH) nastaju
supstance sliéne huminskim, $to je veoma znacajno, s obzirom da huminske supstance predstavljaju jedan od kljuénih elemenata kvaliteta
zemljista.

Opis eksperimenta: Pracenje procesa bioremedijacije kontaminanta iz naftne industrije je izvedeno u sloju vestackog zemljisnog supstrata.
Eksperiment se sastojao iz dve gomile (halde), pri €emu je masa svake halde iznosila oko 45 kg (pesak ~33,75 kg; pilievina ~3,75 kg; naftno
zagadenje ~7,49 kg). Eksperiment bioremedijacije je trajao 170 dana.

*Halda | se sastojala iz peska, piljevine i zagadujuce supstance, nazvana je sirova halda i predstavlja kontrolu.

*Halda Il (istog sastava kao i halda 1) je dodatno aerisana, biostimulisana i inokulisana. Dodate koli¢ine azota, fosfora i kalijuma na pocetku
eksperimenta su u skladu sa 0dnosom Coo:NyyoniPoostupni-Kpostupni =100:10:1:0,1. Reinokulacija mikroorganizama je radena jednom
mesecno, uz istovremeno intenzivno mesanje kako bi se stimulisala aeracija..

Hemijski pokazatelji procesa bioremedijacije Izolovane huminske kiseline Hipoteti¢ki model strukture huminskih kiselina
Halda Dan TPH Yo Huminske
cksperime  (g/kg razgradnje Kiseline
nta 5.5.) TPH (g/kg s.s.)
I 0.dn 21,12 323 "
60.dan 21,05 3.1 3,12 a1l "e o SN
120.dan 2039 6.1 297 e o L] "
170.dan 19,88 8,5 320 e ‘ ™ "
11 0. dan 23,05 322 <ol
60.dan 18,01 219 2,75
120.dan 13,74 404 335
170.dan 8,15 64,6 3,90

Proces bioremedijacije je uspe3no izveden u haldi Il, pri éemu uoéavamo znacajno smanjenje TPH (ukupnih ugliovodonika nafte) u odnosu
na pocetnu koncentraciju. Analizo huminskih kiselina iz halde Il potvrdjen je porast koncentracije huminskih kiselina nakon 170 dana
eksperimenta za 21% u odnosu na pocetak eksperimenta.

Spektrofluorimetrijska analiza: analizirani su uzorci huminskih kiselina izolovani iz halde Il i to 0. dana (Uzorak 1), 60. dana (Uzorak I1), 120.
dana (Uzorak IIl), i 170. dana (Uzorak IV) procesa bioremedijacije. Uzorci su ekscitovani na 350 nm, a praéen je emisioni spektar u opsegu
365-650 nm.

Spektri uzoraka su prikazani na Slici 1.

Porast intenziteta fluorescencije koji se krece od pocetnog ka krajnjem uzorku, moze biti
objasnjen porastom broja fluorofora u uzorku IV. Porast broja fluorofora ukazuje na porast

PR ] broja aromaticnih struktura u uzorcima huminskih kiselina [3].
1  vsoranm A Rezultati ispitivanje bioremedijacije naftnog kontaminanta uz pomo¢ aktivnog konzorcijuma
1 o zimogenih mikroorganizama pokazuju, da paralelno sa biorazgradnjom naftnog zagadenja u
> ! , Uzorak 1 ispitivanom uzorku dolazi ne samo do porasta sadrzaja huminskih kiselina, ve¢ se de3ava i

U1 (cPs)
2
g

promena u njihovoj strukturi. Porast aromaticnih struktura, ukazuje na to da se tokom

procesa bioremedijacije stvara kompleksna polimerna struktura, analogna huminskim

supstancama. Rezidualni materijal nakon degradacije nafte i njenih proizvoda ne predstavlja
— opasnost po Zivotnu sredinu, ve¢ naprotiv doprinosi njenom pobolj$anju.
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