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Mastanak huminskih kiselina u procesu bioremedijacije naftnog zagadenja
u sloju vestackog zemljisnog supstrata

Humic acids generation during bioremediation of oil pollution in a layer of artificial
s0il substrate

Jelena Avdalovié ! Olza Bozovié®, Srdan Miletié!, Jelena Mili¢!, Mila Tli¢!,
Aleksandra Buri¢!, Viadimir Beskoski?
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{javdalovici@chem bg ac 1s)

U ovom radu je ispitivana moguénost nastanka huminskib kiseling kao 1 promens u
njihovo] struktun tokom procesa bioremedijacije nafinog zagademja. Pojedim namémien [1.2]
smatraju da tokom hlangradn]e policikliénih aromatiénih ugljovodonika (PAH) nastaju
supstance sliéne huminskim  $to je veoma mmafajno, s chbzirom da huminske supstance
predstavljaju jedan od kljuénih elemenata kvaliteta zemljista.

Opis eksperimenta: Pracenje procesa bioremedijacije kontamunanta iz nafine mdustrije je
izvedeno u sloju vestackog zemlpinog supstrata. Eksperiment se sastojao 1z dve gomile (halde),
pr cemu je masa svike halde rmosila oko 45 kg (pesak ~33.75 kg; piljevina ~3.75 kg; nafino
zagadenje ~7.49 kg). Eksperiment bioremedijacije je trajac 170 dana.

» Halda I se sastojala iz peska, piljevine 1 zagadujuce supstance, nazvana je sirova halda 1
predstavlja kontrolu.

« Halda IT (istog sastava kao i halda I} je dedatmo aenisana, biostimmlisana 1 inckulisana.
Dodate kolifme azota, fosfora 1 kalijuma na poéethn ekspenmenta su u skladn sa
odnosom Corg Mg Pocssgsi Boemga =100:10:1:0.1. Reinokulacija mikreorganizama je
radena jednom mesefno, uz istoviemeno intenzivno mesanje kako bi se stimulizala

aeracija.
Tabela 1. Parametn procesa bioremedijacije
Haldn  Danelcperimenta  TPH(zhzz:) U razzradmje Humancke laelne
IFH (ElEss)

— =

! P ahis 31 |
120. dan 0,39 6.1 147
170. dan 19,88 e 33X
I 0. dam B0 3m
£0. dan 1801 218 175
120. dan 13,74 and 335
170. dan 215 5.6 3.3

Proces bioremedijacije je uspeino izveden u haldi IT pn cenm uoéavamo macajno smanjenje
TPH (ukupnih ugljovodenika nafie} u odnosn na pofetnu koncentraciju Analizo huminskih
kizelma iz halde II potvrdjen je porast koncenfracije humunskih kiselina naken 170 dana
ekspenimenta za 21% u odnosu na podetak eksperimenta.

Spekrofluorimenijska analiza: analizivam su uzorel huminskih kiseling izolovam iz halde
Iito 0. dana (Uzorak I), 60. dana (Uzorak ID), 120. dana (Uzorak I}, 1 170. dana (Uzorak IV)
procesa bioremedijacije. Uzorel su ekscitovani na 350 nm_ a pracen je enmsiont spektar u opsegu
363-650 nm.
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Slika 1. Fluorescentni spekiri uzorka ummniskih kiselina iz halde IT

Prorast intenziteta flucrescencije koji se krece od pofemog ka krajnjem uzorku, moZe biti
objainjen porastom broja fluorefora v uzetku IV. Porast broja fluorofora ukazuje na porast broja
aromaticnoh struktura u nzorcima immskih kiselma [3].

Bezultati ispitivanje bicremedijacije nafinog kontamunanta wz pomoé  akivmog
konzorcijuma zimogenih mikroorganizama pokazuju, da paralelno sa bicrazgradnjom nafhlog
zagadenja u ispitivanom uzorku dolazi ne samo do porasta sadrfaja minskih kiselina, veé se
deZava 1promena u njihovo] struktun. Porast aromatiénih stnuktura, ukamuje na to da se tokom
procesa  bioremedijacye stvara kompleksna polimema struktura, analogna  hmmskim
supstancama. Rezdualm mﬂtenjal nakon degradacije nafte 1 menih proizveda ne predstavlja
opasnost po Svotmn sredinn, ved naprotiv doprinest njenom polbeljian.
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