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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo principal comparar las
propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2 cuando se sustituye el cemento en un 5%
7.5% y 10% de ceniza de ichu y ceniza de carbdn, el tipo de investigacion fue
aplicada y explicativa, tuvo un enfoque cuantitativo y de disefio experimental. para
lo cual se conté con una poblacibn de 189 probetas, con las siguientes
caracteristicas: 27 probetas de concreto por sustitucion del cemento en 5%, 7.5%
y 10% de ceniza de ichu y de ceniza de carbdn, esta investigacion se desarrolld
con el principal propoésito de ver el comportamiento del concreto sustituyendo
productos naturales de facil alcance en la zona, para mejorar las infraestructuras,
por lo tanto, se hicieron comparaciones utilizando de referencia los antecedentes,
y se hicieron los ensayos de resistencia a la traccion, resistencia a la compresion,
resistencia a la flexion, la trabajabilidad, el contenido de aire el peso unitario y la
temperatura a las edades de 7, 14 y 28 dias, con un aditivo natural en un concreto
patron de F'c= 210kg/cm2 en donde se utilizo las dosificaciones de 5%, 7.5% y
10%.

La 6ptima resistencia a la compresion obtenida fue con la sustitucion del cemento
con ceniza de ichu en 5% resultando que a los 28 dias se obtuvo la resistencia
maxima de 250.11 Kg/cm2, la resistencia a la traccién 6ptima obtenida fue con la
sustitucion del cemento con ceniza de ichu en 5% resultando que a los 28 dias se
obtuvo la resistencia maxima de 212.24 kg/cm, la resistencia a la flexion optima
obtenida fue con la sustitucion del cemento con ceniza de ichu en 7.5% y ceniza de
carbon en 5%,7.5% y 10% resultando que a los 28 dias se obtuvo la resistencia
maxima de 49.72 kg/cm2, 50.60 kg/cm2, 51.28 kg/cm2, 51.14 kg/cm2, asimismo
con respecto a las propiedades fisicas del concreto fresco el 6ptimo resultado llegd
sustituyendo al 5% de ceniza de ichu. Los datos fueron procesados con los
programas Excel y SPSS. El andlisis se realizé con tablas, gréficos, porcentajes,

promedios.

Palabras clave: Ceniza de ichu, ceniza de carbdn, ceniza, compresion, flexion.
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Abstract

The main objective of this research was to compare the properties of
concrete f'c 210 kg/cm2 when the cement is replaced by 5% 7.5% and 10% of ichu
ash and coal ash, the type of research was applied and explanatory, had a
guantitative approach and experimental design. for which there was a population of
189 specimens, with the following characteristics: 27 concrete specimens by
replacing the cement in 5%, 7. 5% and 10% of ichu ash and coal ash, this research
was developed with the main purpose of seeing the behaviour of concrete
substituting natural products easily available in the area, to improve infrastructure,
therefore, comparisons were made using the background as a reference, Tensile
strength, compressive strength, flexural strength, workability, air content, unit weight
and temperature were tested at ages 7, 14 and 28 days, with a natural admixture in

a standard concrete of F'c= 210kg/cm2 where the dosages of 5%, 7. 5%y 10%.

The optimum compressive strength obtained was with the substitution of cement
with ichu ash at 5%, resulting in a maximum strength of 250.11 kg/cm2 at 28 days,
the optimum tensile strength obtained was with the substitution of cement with ichu
ash at 5%, resulting in a maximum strength of 212.24 kg/cm at 28 days, the optimum
tensile strength obtained was 212. 24 kg/cm, the optimum flexural strength obtained
was with the substitution of cement with ichu ash at 7.5% and coal ash at 5%, 7.5%
and 10%, resulting in maximum strengths of 49.72 kg/cm2, 50.60 kg/cm2, 51.28
kg/cm2, 51.14 kg/cm2 at 28 days, also with respect to the physical properties of the
fresh concrete the optimum result was obtained by substituting 5% ichu ash. The
data were processed with Excel and SPSS software. The analysis was carried out

with tables, graphs, percentages, averages.

Keywords: ichu ash, coal ash, ash, compression, bending.



l. INTRODUCCION

El concreto es muy beneficioso en términos de funcionalidad, es un importante
material sustituto, por lo tanto, es un insumo muy utilizado en la rama de
construccion de departamentos duplex, casa, edificios. EI cemento es el principal
insumo para la obtencion de hormigén, debido a la alta demanda se debe utilizar
mas cemento. Esto obliga a la industria del cemento a utilizar mucha energia y
emitir grandes cantidades de CO2 y gases de efecto invernadero. Cambiar la
estructura atébmica para reemplazar parcialmente el cemento, mejorar la
caracteristicas fisicas y mecanicas para el hormigon fresco y duro, y crear concreto
nuevo. [1].

Ahora, Peru tiene un desafio adicional cuando los extranjeros llegan a la capital,
Lima, donde la sobrepoblacion ha aumentado dramaticamente. Por ello, el informe
anual el Comercio en 2019, la tasa de incremento de la poblacién de la ciudad es
del 1% anual, y la tasa ha incrementado 5 veces el crecimiento en Lima en
comparacion con la tasa habitual cuando los extranjeros se mudan a la capital. Por
lo tanto, la industria de bienes raices tiene una gran demanda de vivienda, pero la
falta de suelo en nuestra ciudad ha llevado a los empresarios a invertir en la
construccion de apartamentos para que la personas puedan satisfacerse, o que
resulta en que el desarrollo de la construccion es cada vez mas grande. proyectos

realizados por grandes constructoras [2].

En el PerG y en sus regiones naturales, el proceso de disefio y construccién del
hormigébn varia mucho, ya sea en construcciones como: puentes, adoquines,
edificaciones, saneamiento, etc. Muchas veces se requieren aditivos, cada uno
tiene un efecto diferente sobre el hormigdn y se utilizan mucho en mi pais. Debido

al clima diferente en el pais.

Como problema general, ¢como impacta en las caracteristicas del hormigon
F'c=210 kg/cm2, reemplazando con la ceniza de Ichu y ceniza de carbon al 5%-
7.5% -10%, Pasco-2022?, y como problemas especificos ¢como afecta la
sustitucion de cenizas de Ichu y cenizas de carbon al 5%- 7.5% -10% en la

trabajabilidad de un hormigdén F'c=210 kg/cm2?, ¢como afecta la sustituir con



cenizas de Ichu y cenizas de carbdn al 5%- 7.5% -10% en el peso especifico de un
hormigén F'c=210 kg/cm2?, ¢ como afecta al sustituir con cenizas de Ichu y cenizas
de carbon al 5%- 7.5% -10% en el contenido de aire de un hormigén F'c=210
kg/cm2?, ¢, como afecta al sustituir con cenizas de Ichu y cenizas de carbon al 5%-
7.5% -10% en la temperatura de un hormigén F'c=210 kg/cm2?, ¢como afecta al
sustituir con cenizas de ichu y cenizas de carbon al 5%- 7.5% -10% en la renuencia
la compresion de un hormigén F'c=210 kg/cm2?, ¢,como afecta reemplazando con
cenizas de ichu y cenizas de carbén al 5%- 7.5% -10% en la renuencia la traccion
de un hormigon F'c=210 kg/cm2?,;,como afecta al sustituir con cenizas de Ichu y
cenizas de carbon al 5%- 7.5% -10% en la renuencia a la flexion en un hormigén
F'c=210 kg/cm2?.

Este trabajo tiene como justificacion tedrica del desarrollo de este proyecto,
realizado con el objetivo de proporcionar un analisis de las caracteristicas del
hormigon F'c=210 kg/cm2, y también comparar los datos obtenido adicionando
porcentajes de cenizas de Ichu y cenizas de carbén para ser sustituidos como
conocimiento, porgue se mostraria que la resistencia puede mejorar adicionando
otros aditivos. Como una justificacion practica, este es el resultado que se obtendra
en el trabajo de investigacion la cual se obtendra en la discusion de todos los
ingenieros civiles en el futuro, que sera responsable de aplicar soluciones
adecuadas combinadas para evaluar y analizar las caracteristicas del hormigén
F'c=210 kg/cm2 al sustituir cenizas de Ichu y cenizas de carbon mejora las
caracteristicas del hormigon. A este respecto, este proyecto de investigacion
obtendra una dosis de aditivos 6ptimos, asi como la medicion de costos para lograr

la dosis maxima para elegir el uso de aditivos de hormigdn F'c=210 kg/cm?2.

Por otro lado, el conjunto de métodos de justificacion se demuestra mediante un
meétodo razonable para el método para comparar las caracteristicas especificas del
hormigén F'c=210 kg/cm2 reemplazando con cenizo de Ichu y cenizo de carbon,
mediante la norma ACI 211 de disefio de concreto, tan pronto como muestren su
autenticidad y la confiabilidad, cree un mecanismo o una herramienta para los

conjuntos de resultados, y lo que seria muy util para las investigaciones futuras,



siempre que le proporcionen mas informacién sobre la seguridad y la informacion
adecuada para obtener nuevos temas.

Para el objetivo general, se determinara y comparara como afecta el desempefio
del hormigén F'c=210 kg/cm2 cuando reemplazas con cenizo de Ichu y cenizo de
carbon, Pasco - 2022; ademas del objetivo especifico definir como afecta la
sustitucion de cenizas de ichu y cenizas de carbon al 5% - 7.5% - 10% en la
asentamiento del hormigon F'c=210 Kg/cmz2, definir cobmo afecta la sustituciéon de
cenizas de ichu y cenizas de carbon al 5% - 7.5% - 10% en el peso especifico del
hormigén F'c=210 Kg/cm2, definir como afecta la sustitucion de cenizo de ichu y
cenizo de carbon al 5% - 7.5% - 10% en el contenido de aire del hormigon F'c=210
Kg/cm2, definir como afecta la sustitucion de cenizas de ichu y cenizas de carbon
al 5% - 7.5% - 10% en temperatura del hormigdn F'c=210 Kg/cm2, determinar cémo
afecta la sustitucion de cenizas de ichu y cenizas de carbén al 5% - 7.5% - 10% en
la renuencia a la compresion del hormigdén F'c=210 Kg/cm2, determinar cdmo
influye al reemplazar con cenizo de ichu y cenizo de carbon al 5% - 7.5% - 10% en
la renuencia a la traccion del hormigén F'c=210 Kg/cmz2, determinar coémo influye al
reemplazar con cenizas de ichu y cenizas de carbo6n al 5% - 7.5% - 10% en la

renuencia a la flexion del hormigén F'c=210 Kg/cm2.

La hipotesis principal se basa en la sustitucion de cenizas de ichu y cenizas de
carbon, que mejorara las caracteristicas del hormigén F'c=210 kg/cm2, Pasco -
2022, y como hipétesis especificas al sustituir las cenizas de ichu y cenizas de
carbén al 5% - 7.5% -10% aumentard la trabajabilidad del hormigon F'c=210
Kg/cm2, al reemplazar con cenizas de ichu y cenizas de carbon al 5% - 7.5% -10%
aumentara el peso especifico del hormigobn F'c=210 Kg/cm2, al reemplazar con
cenizo de ichu y cenizo de carbéon al 5% - 7.5% -10% aumentara el contenido de
aire del hormigén F'c=210 Kg/cm2, la sustitucion de cenizas de ichu y cenizas de
carbon al 5% - 7.5% -10% mejorara con respecto a la temperatura del hormigén
F'c=210 Kg/cm2, la sustitucion de cenizas de ichu y cenizas de carbéon al 5% - 7.5%
-10% aumentara la renuencia a la compresion del hormigdén F'c=210 Kg/cm2, la
sustitucion de cenizas de ichu y cenizas de carbén al 5% - 7.5% -10% aumentara

la renuencia a la traccion del hormigon F'c=210 Kg/cmz2, la sustitucion de cenizas



de ichu y cenizas de carbén al 5% - 7.5% -10% aumentara la renuencia a la flexion
del hormigén F'c=210 Kg/cm2.



Il. MARCO TEORICO

Como base nacional para esta tesis, Ventura (2018) como objetivo del estudio
fue definir la renuencia a compresion del hormigén F'c=210 kg/cm2 Eficiencia de
reemplazo de cemento con 5%, 10% y 15% de ceniza de carbdn, experimentos
aplicables e interpretables, métodos cuantitativos y equipo completo, disefio de
bloques experimentales al azar. La muestra incluye 36 tubos: 9 tubos de 0%, 9
tubos de 5%, 9 tubos de 10% y 9 tubos de 15%. El método que utilizo fue la
observacion, como herramienta de toma de datos, con guias de observaciéon y para
materiales y mecanica de suelos de los laboratorios. Se ha desarrollado un disefio
de relacion de mezcla para hormigén estandar y se ha implementado un disefio al
100 %. El disefio para una proporcién de mezcla de cemento del 5 % en lugar de
carbon vegetal es cercano al 97 %, 10 % cercano al 89 % y cercano al 15 % al 72
% en comparacion con hormigon patron. Se encuentra que al comparar muestras
de 5%, 10%, 15%, el mejor valor se obtiene para una resistencia de 5%, de acuerdo
con la curva de resistencia promedio, se puede ver que la muestra puede obtener

el valor mas alto por periodos de tiempo mas largos. Resistencia [3].

Garcia (2021) tiene como objetivo del estudio el mejor el 2%, 7%, 15% de la ceniza
de carbdn vegetal que optimice las caracteristicas del hormigon, en la renuencia a
la compresion fue analizar la renuencia a compresion ala traccion y la trabajabilidad
del hormigon F'c=210 kg/cm2 EIl estudio se aplico e interpretd, con métodos
cuantitativos y un disefio de ensayo aleatorizado a gran escala. Las muestras
incluyeron 24 muestras de hormigon disefiadas con F'c=210 kg/cm. Los principales
resultados mostraron que 28 dias alcanz6 una renuencia de 224.5 kg/cm,
sustituyendo 2.5 % cenizas de carbon [4].

Iparraguirre (2021) su objetivo fue evaluar como afecta con la incorporacion del
cenizo de cascarilla de café en las caracteristicas del hormigdn fc = 210 kg/cm2,
Oxapampa — 2021; conformandose como ensayos primarios el ensayo de
consistencia del hormigon, ensayo de renuencia a la compresion y pruebas de
contenido de aire en el concreto fresco. Respecto a la metodologia el disefio fue

experimental (cuasi), la investigacion fue de nivel explicativo (causa-efecto), de



enfoque cuantitativo. Los resultados obtenidos respecto a los objetivos especificos
al afadir ceniza de cascarilla de café en 1%, 3% y 5% fueron: siendo como el
objetivo primario determinar la influencia sobre la trabajabilidad, esta se tradujo en
una reduccion de la consistencia del concreto, como objetivo especifico segundario
fue definir la influencia sobre la resistencia a la compresion, el cual incremento en
2 de las 3 dosificaciones de ceniza, como objetivo especifico terciario fue definir la
influencia sobre el contenido de aire, donde se observo un aumento de este,
pasando de 1.5% a 1.8% en la muestra con 5% de adicién de ceniza. En conclusion,
al anadir la ceniza de cascarilla de café influyd positivamente en las propiedades

del hormigon [5].

Aranda (2018) Su propoésito principal fue medir la renuencia a la flexion de vigas de
hormigon reemplazando el 5% de cemento con ceniza Ichu, pre secado, precocido,
tamizado malla 200, y quemado a 750°C por 2 horas. La revegetacion de Ichu da
como resultado la absorcion de carbono, lo que reduce el impacto ambiental,
retrasa la erosion del suelo y asegura la fertilidad de las tierras agricolas. Esta
solucién como alternativa provino de la autoconstruccién de la propia comunidad.
Se crearon dieciocho muestras (beam foam) de hormigén f'c = 210 kg/cm2, nueve
muestras de control (plantillas) y nueve prototipos (5% de incorporacion). El
enjuiciamiento de notas se hizo en una tabla de Excel. El analisis de notas se hizo
mediante tablas, graficos, porcentajes, medias y pruebas de hipétesis. La
metodologia usada fue de tipo experimental, debido que se hizo un analisis que
compara entre muestras estandar y experimentales. Los efectos alcanzados son
favorables debido que la trabajabilidad se sostuvo en el rango de revenimiento de
3 a 4 pulgadas con 5% de mezcla de concreto estandar y de prueba. La renuencia
a la flexion del hormigon incrementé del 59,79 % al 61,33 % después de 28 dias
con la incorporacion del 5 %. Por lo tanto, presenta suficiente certeza para terminar
gue reemplazando el 5% de cemento por Cenizas de Ichu mejora la renuencia a la
flexion f'c = 210 kg/cm2 de las vigas de concreto con la probabilidad de 0.027.

entonces con esto se acepto la hipoétesis principal del estudio. [6].

El objetivo de Agudelo (2017) fue analizar por separado la capacidad de mantener

la renuencia a la compresion durante 72 dias del cenizo de volantes de Paipa-
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Boyacé en el concreto. El estudio se aplicé e interpretd, con métodos cuantitativos
y un disefio de ensayo aleatorizado a gran escala. Estuvieron compuestos por
cuarenta (40) cilindros, con diez (10) muestras testigo y treinta (30) por ciento de
cenizas volantes divididas en 10%, 20%, 25% y 30%. Comprimalos los dias 7, 28,
56 y 72. Al realizar todas las pruebas de compresion en el laboratorio, se encontré
gue el procedimiento de prueba fue efectivo y solo dentro del rango de porcentaje
del 2 % al 10 % de cenizas volantes, lo que hace que la compatibilidad del material

sea Optima para aplicaciones en hidraulica. mezcla de concreto [7].

Duran (2016) en este trabajo su objetivo fue estudiar la renuencia a la compresion
al mezclar hormigdn con las cenizas volantes y las cenizas de bagazo donde
sustituyen al 5%, 10%, 15% y 20% en peso de cemento; La composicion quimica y
mineral de las cenizas utilizadas para la clasificacion segin NTC 3493, se dejaron
curar por 24 h, luego se colocaron en un bafio de endurecimiento y se determino
que es 7, la renuencia a la compresién de las pruebas 14 y 28 dias. En cuanto a
los resultados, se encontr6 que la proporcion de aditivo Optima para ambas cenizas
fue del 5%, y al agregar el 10% se obtuvo una alta resistencia. Se encontr6é que al
utilizar cenizas de bagazo y cenizas volantes (en el mejor porcentaje encontrado)
para preparar concreto, los ahorros por metro cubico de concreto fueron de 0.71%
y 0.68%, respectivamente. Para 10% de bagazo y cenizas volantes, esto representa
una economia de 1,41% y 1,36%, respectivamente, o que es un beneficio
ambiental adicional. [8].

Angaspilco at al (2021), Evaluar la informacion sobre la utilizacion de cenizas de
carbon para optimizar la resistencia del hormigén. Se ha efectuado un analisis de
61 apartados cientificos actuales para encontrar informacion sobre el uso de
cenizas de carbon para aumentar la renuencia a la compresion del hormigdn.
Después de 28 dias, se determind que la resistencia promedio del concreto normal
era 221 kg/cm2, ceniza 2,5 % 223 kg/cm2, ceniza 5 % 231 kg/cm2 y ceniza 10 %.
200kg/cm2. y 15%, 192 kg/cm2 respectivamente. La ceniza de carbdn, que se
utiliza en lugar del cemento en una proporcién inferior al 10 %, aumenta la
resistencia del hormigén. Por el contrario, el uso por encima del 10% puede reducir

la calidad del hormigén. [9].



Ruiz at al (2020), en donde analizé la actividad puzolanica de diferentes muestras
recolectadas para el proposito de este trabajo y estos resultados se compararon
con otros estudios utilizando otra literatura. Considere los aspectos importantes de
la contaminacion ambiental causada por este residuo, el contenido de silice (SiO2)
y aluminio (Al203) y el desarrollo de consecucion del azucar de cafia. En resumen,
podemos observar el compromiso medioambiental de estas empresas productoras

de residuos mediante la planificacion [10].

El objetivo de Silva (2018) fue del desarrollo de Portland Cement de diferentes
grados de hormigdon autocompactante (SCC) con distintas etapas de sustitucién de
cenizas volantes (CV) y escoria (E) en la mezcla, adaptados para garantizar la
durabilidad de las propiedades calcular el SCC en estado fresco. Las caracteristicas
evaluadas incorporan procesabilidad, resistencia a la compresion, renuencia a la
traccion intermedia, absorbencia y porosidad. El asentamiento del concreto fresco
se determina mediante la probatura de precipitacion, la probatura de cajaen Ly la
probatura de tolva en V. Para conservar la técnica del llenado adecuada, el
hormigébn con ceniza debe aumentar la proporcién de agua a molienda. Los
resultados mostraron que la resistencia de 59.5 MPa se obtuvo después de 90 dias
de curado bajo agua al reemplazar la escoria con 35% de cemento. A la misma
edad y velocidad de sustitucion, se da una resistencia a la traccion intermedia de 4
MPa. Al reemplazar la escoria con el 50% del cemento, los resultados son
comparables en términos de propiedades mecanicas. También se obtuvo una
resistencia a la compresion significativa, aunque ligeramente menor, con la adicién
de hasta un 50 % de cenizas volantes. El alto valor de absorcion se logra
aumentando la proporcion de agua y particulas finas. Todos los valores de
hormigdén autocompactante estan entre 10.06 - 13.35% de la capacidad de los
poros permeables. Se ha descubierto que se puede adquirir hormigon
autocompactante de alto rendimiento utilizando un alto contenido de escoria y

cenizas volantes en lugar de cemento portland [11].

Robayo (2013) en donde su objetivo fue estudiar las caracteristicas mecanicas del
hormigon fortificado con fibra como clave para optimizar e incrementar el uso de

esta materia prima en la construccion. El estudio investigo el efecto de agregar una
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pequeiia cantidad de fibra de acero (Vf. 0,3%, 0,5% y 0,7%) sobre las
caracteristicas mecéanicas del hormigén liquido, agregando 20% de CCA como
sustituto fragmentado del cemento. Con respecto a los resultados adquiridos, se
concluyé que la adicion de 0,7% de fibra de acero al hormigén adicional aumenta
la renuencia en un 1026%, la renuencia a la traccion en un 42%, la renuencia a la
traccion en un 12% y el moédulo de elasticidad. devolver. Se constatd que las
propiedades del hormigén armado mostraron su potencial en la infraestructura vial

y abrieron grandes posibilidades para otras aplicaciones de esta materia prima [12].

Segun un articulo de este estudio publicado por Canul (2020), el objetivo del trabajo
fue optimizar las caracteristicas mecéanicas del hormigon con aridos de cal
altamente absorbentes y cenizas volantes. Las caracteristicas medidas son la
renuencia a la compresion y las unidades elasticas. Los vinculos agua-cemento es
de 0.5y 0.7, las cenizas volantes se utilizan reemplazando parcialmente al cemento
en una relacion de 20% y 40% y como adicion de minerales de 10% Yy 20%. Lo que
resulta donde muestran las cenizas volantes se pueden utilizar como aditivos
minerales para este tipo de concreto debido a que su renuencia a la compresién es
cercana ala de la prueba de control. No se encontro actividad de cemento y aunque
esta ceniza volante cumple con ciertos requisitos para su uso como cemento, no es
suficiente para mejorar la calidad del hormigon con ACTAA. No obstante, se
requiere el uso el Nava CV sin ningun tipo de fresado o modificacion de su origen,
se puede adaptar el disefio combinado para mantener los objetivos RC y ME

utilizando el modo 1y 5 [13].

Abellan (2020), como parte de la investigacion el objetivo fue disefiar y fabricar
UHPC a partir de cenizas volantes colombianas locales. A través de la optimizacion
numeérica, basada en el disefio experimental (DoE) y criterios de optimizacion
multicriterio, se logré una mezcla con suficiente fluidez y alta resistencia a la
compresién con requerimientos funcionales minimos de capacidad de cemento. Se
encontré que, a pesar de la mala calidad del cenizo volante colombiano del recinto,
se puede obtener un valor de renuencia a la compresiéon de 150 MPa sin
mejoramiento caldrico. Se concluyé que el modelo mateméatico RSM propuesto

proporciona una buena prediccion de las propiedades de UHPC en el rango elegido



de cantidad de cemento, proporcion de agua a aglomerante y cantidad de
superplastificante. Los valores bajos donde resulta que la prueba de falta de ajuste,
ademas de los valores altos de R 2, demostraron la precision de los modelos de
segundo orden para predecir el rendimiento del UHPC, en relacion con la
resistencia a la compresion a los 28 dias, asi como el valor del flujo esparcido. La
prueba ANOVA también verificé que no se incluyeron términos innecesarios en los
modelos [14].

Su objetivo de Godoy (2018) fue en su revision bibliografica, describa las
propiedades del concreto usando cenizas volantes y la cantidad de cambio, y
destaque los beneficios de ciertas propiedades del concreto cuando se usan
aditivos. Los resultados de este trabajo, pueden destacar el aumento de resistencia
y médulo elastico del hormigdn al desplazar hasta un 30% en peso de arena o hasta
un 20% en peso de cemento, gracias a su morfologia. Menos agua, reduciendo la
porosidad del hormigén. El aditivo mejora varias propiedades del concreto, como
aumentar su trabajabilidad y resistencia, al mismo tiempo que reduce la
segregacion, la deflexién y la relacion A / C. Esto nos permite concluir que tanto los
aditivos como las cenizas volantes son beneficiosos para el concreto cuando se

usan en la proporcion de dosificacion correcta [15].

Lateoria de las de ichu se considera que es un césped perenne del grupo Poaceae.
Crece erguido en racimos y tiene hojas verdes que se vuelven de color amarillento
casi cual dorado al inicio del invierno. Las ramas del tallo son flores blancas o
plateadas en la base, simulando un brote joven, y también es una hierba comun en
las tierras altas andinas de América del Sur y algunos paises de altitud alta
centroamericanos como México y Guatemala. Esta especie es conocida por varios
nombres, entre ellos, hierba aguja peruana, paja, paja de puna y gabardina
peruana, y sus hojas son fibrosas, rigidas y desnudas en la base. Llega a tener
entre 30 a 60 cm de largura y menos de 4 mm de anchura. En su cuello hay pelos
de aproximadamente 1 mm de largo y una membrana de 2 mm de largo en la union
de las hojas y la vagina, y sus flores son abiertas en forma de maza, floreciendo
densamente desde la base. Puede ser plateado o blanco. Mide de 15 a 40 cm de

largo y tiene un pelaje marrén claro o blanco [16].
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Las cenizas de carbdn son los productos a carbon, incluidas las cenizas volantes y
las cenizas, tienen propiedades fisicoquimicas especificas que los hacen utilizables
y, COmo se mencionod, necesitan un mercado sélido. También se citan los beneficios
ambientales de su uso, ya que no requiere la extraccion de materiales naturales ni
la produccién de los productos que reemplaza y su uso es un excelente ejemplo de
sostenibilidad ambientalmente sostenible. Segun informacién publicada por
ECOBA, numerosos estudios (toxicologicos, de Ilaboratorio, in situ...) han
demostrado que los productos de la combustion del carbon, cuando se utilizan
favorablemente, no se consideran como consecuencia adversa para el entorno
ambiental y la salubridad de las personas. Ademas, para ser efectivos en muchas
aplicaciones, deben cumplir con las normas y reglamentos nacionales y europeos
aplicables a los materiales de construccion. Estos estandares no solo establecen
estandares de calidad para su uso, sSino que su misma existencia es un

reconocimiento de que estos materiales tienen un valor invaluable [17].

Las propiedades del hormigén determinan su capacidad para soportar cargas
externas, lo que debe tenerse en cuenta al seleccionar materiales de ingenieria
para una aplicacion particular. Tradicionalmente, la deformacion debida a una carga
se expresa como deformacion, definida como la modificacion de longitud. La carga
se expresa como una tension, definida como fuerza de toda su area. Los esfuerzos
se distinguen entre si segin cémo actian sobre el material: por ejemplo,
compresion, tension, flexion, corte y torsion. Las relaciones tensién-deformacion en
los materiales a menudo se expresan en términos de resistencia, elasticidad,
modulo, ductilidad y rigidez. La resistencia es una medida de la tension requerida
para dafiar un material. La teoria de la tension de trabajo para el disefio del
hormigén establece que el hormigdn es el mas adecuado para soportar cargas de
compresion, por lo que normalmente se determina la solidez del material. Dado que
la solidez del hormigon es una funcién de la hidratacion relativamente lenta del
cemento, las pruebas y especificaciones de resistencia del hormigon
convencionales se basan en muestras curadas durante 28 dias a temperaturas y
humedad estandar. Por lo general, las resistencias a la traccion ya la flexion del
hormigon son aproximadamente el 10 %y el 15 % de la resistencia a la compresion,

respectivamente [18].
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Cenizas de ichu también denominados por vigorosas gramineas perennes,
cespitosas de porte elevado, conocidas generalmente como “ichu”. Las categorias
representativas de esta sociedad de plantas son definidas como Festuca y Stipa.
Las que mas se denominan por especie son a Festuca o “chilligua”, Festuca
weberbaueri” ¢ “hatun pork’e”, Stipa ichu “ichu”, Stipa obtusa 6 “tisha” [19].
Graminea perenne, con varios macollos y nuevos asociados de modo compacto, lo
consistente. Hojas con estampas asignadas de 10-33 cm de largo, como liendres
desapacible y envés sin puas. Inflorescencia una panicula de 15-30 cm de largo,
satinado y compactado proporcionado de flores en el origen; espiguillas con
pedicelos cortos; glumas de 6-8 mm de largo, claras cafias de 25-80 cm de altitud,
delgado [20]. En el Perq, con altitudes que pasan por 4000 msnm las casas andinas
tradicionales incorporaron materiales de ichu para generar calor a sus hogares. El
ichu, pasto natural, que era colocado en los techos de las casas, asi como la

madera y la arcilla. De manera que se utilizan como aislantes térmicos [21].

Figura 8El ichu antes de ser calcinada para su aplicacion.

- ElpH llega a ser una dimension de alcalinidad de una materia o solucion.
La jerarquia de evaluacion del pH es entre 0 a 14. Donde el alcance, llega
de pH 7 en neutro, en donde menciona que la materia no es ni acida ni
alcalina. Un pH inferior a 7 es mas acido y un pH superior a 7 es mas
basico. En medicina, el pH de la sangre y otros fluidos corporales es
fundamental para que funcione el cuerpo normalmente [22]. Historia de
la definicion de pH El danés SLP Stirensen como quimico puntualizé
unicamente el pH como el exponente desfavorable de la manifestacion
de iones de hidrogeno pH = -log [H] [23].
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- La densidad es la carateritica fisica de la sustancia que describe su
densidad. La densidad describe la cercania entre los atomos o moléculas
de un elemento en un compuesto [24]. La densidad es una cantidad
escalar comunmente utilizada en fisica y quimica para referirse a la
cantidad de masa presente por magnitud de volumen de un objeto o
materia. Por lo general, se denota con el simbolo [25].

- Los sujetos son distribucion de diferentes tamafios de agregados en la
muestra. En este caso especifico, la mayoria de las muchas plantas y
grupos que generan gris en Japon no admiten otras funciones
relacionadas, como los parametros de medicion de pelicula granular
recomendados, bendiciones y modulos méaximos. O hay una hipotesis
[26]. El método o analisis granulométrico consiste en medir y clasificar las
particulas o particulas constituyentes de una muestra de suelo o capa
sedimentaria, determinar sus propiedades mecanicas, calcular su

contenido y separar los componentes del sustrato [27].

La ceniza de carbon es ceniza volante como fuente de calor. La combustion
del carbon provoca la gasificacion de sus materiales organicos al concentrar sus
componentes inorganicos en un desecho residual llamado ceniza volante.
Dosimetria de radiacion [28]. La ceniza de carbon es un subproducto de la
combustion del carbén que se forma cuando el carbdén se quema para generar
electricidad. Las centrales eléctricas de carbdn son las principales productoras de
cenizas de carbdn en el mundo. En algunas regiones, los componentes de este
subproducto se pueden reutilizar en una variedad de productos, incluido el
hormigén, mientras que el resto debe aislarse y almacenarse para evitar la
contaminacion. Si no se contienen las cenizas de manera adecuada, se pueden
producir dificultades desastrosas; una bifurcacion de cenizo de carbén en
Tennessee en 2008 origino dafios aporximadamente mil millones de ddlares
estadounidenses (USD) [29]. Las cenizas de carbén son un subproducto peligroso
de la combustion del carbon en centrales eléctricas de carbon, a saber, cenizas
volantes, cenizas de fondo de hornos, escoria de calderas, que contienen

sustancias toxicas como arsénico y plomo [30].
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Figura 9.Las cenizas de carb6n antes de pasar por un tamiz

granulométrico.

- La dureza es la cantidad especifica de una sustancia que caracteriza la
deformacion local, concentrada en una pequefa parte de la superficie
exterior de un material, o la resistencia a un intento de rayar o perforar
otro material [31]. La dureza es una propiedad mecanica de un material,
incluida la dificultad de rayar o hacer marcas en la superficie con
micropuntas [32].

- En mineralogia, la fuerza es la resistencia de un mineral u otro material a
romperse, triturarse, doblarse o rasgarse y es una medida de su
consistencia [33] se usa para describir los diferentes grados de tenacidad
de un mineral. La resistencia es la capacidad de un material para
romperse o agrietarse. Suele medirse en unidades de energia [34].

- Lavolatilidad es el movimiento del rendimiento de una accién en relacion
con su valor promedio en el transcurso de un periodo de tiempo. Cuando
comparamos esta volatilidad con la volatilidad del mercado, la llamamos
beta (B) [35]. La volatilidad es una magnitud estadistica de la volatilidad
del precio de un activo durante un cierto periodo de tiempo. Se ha
convertido en un método popular para evaluar el riesgo de un activo:
cuanto mayor sea la volatilidad, mayor sera el riesgo asociado con ese
activo [36].

Las caracteristicas del hormigén se sujetan de la conformacion del hormigén,
gue es una mezcla de piedra, cemento y agua al mismo tiempo. La roca es un

agregado grueso Yy fino (grava y arena respectivamente) combinado con agua y
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cemento, que es un material refinado hecho por el hombre compuesto por

componentes quimicos [37]. Al controlar su composicion, puede cambiar

drasticamente las propiedades del concreto. Por lo tanto, para una estructura en

particular, es econdmico usar concreto con las propiedades exactas requeridas,

incluso si es débil [38]. La resistencia mecanica es simplemente una propiedad del

hormigon que debe ser duradera. Esta resistencia depende del arido y del mortero

de curado, asi como de la adherencia de ambos materiales. Con endurecimiento

[39].

En general, los disefiadores estructurales especifican la solidez a la
compresion del hormigdn (F'c) en los informes y planos de disefio y la
utilizan como base para calcular las dimensiones de los elementos de
disefio y el refuerzo [40]. Actualmente, en otros paises se utilizan 38
grados de resistencia a la compresion. rentabilidad que logra las
resistencias de disefio tipicas del hormigdn vertido, prefabricado o

pretensado requeridas por la industria de la construccion [41].

- ;é aire despuésde: | permanentemente himedo s
40 ias = \
e —
§ 15 7 — 14 dias -
e 7 dias
=
g 30 ——— ]
] 3 dias 281 b
g’“ 25 §
2 20 - 211 .
] Permanentemente al m‘e
g 15 Hft2
8 141
g 10
= . 70
03714 28 90 180
Edad en dias

Figura 10. Relacién de la fuerza con la edad de la prueba.

La resistencia a la traccion es un valor caracteristico utilizado para
evaluar las propiedades de renuencia. La renuencia a la traccion se
define como la fuerza extrema de traccion mecéanica que la probeta puede
soportar la carga [42]. La resistencia a la traccion del hormigdn es muy
baja, por lo que esta propiedad no se tiene en cuenta al disefar
estructuras convencionales. Sin embargo, la tension es importante en el
agrietamiento del hormigén para limitar la contraccién debida al secado

o al enfriamiento. [43].
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Figura 11. Método para el célculo de renuencia a la traccién.

- La renuencia a la flexion del concreto es reducida a diferencia de su
renuencia a la compresion, pero muy supremo a su propia renuencia a la
traccion. [44]. Asimismo, es la capacidad de un insumo para soportar una
fuerza que actia perpendicularmente a su eje a lo largo. El propdsito de
la prueba de flexion es puntualizar las propiedades mecéanicas de un
material en términos de tension y de flexion (deformacién) en los puntos
y puntos maximos de ruptura, y el modulo de flexién, teniendo en cuenta
gue la separacion entre los rodamientos se mide por espesor. Muestra
[45].

Figura 12. Método para el célculo de resistencia a la flexion.
Pendiente es la resistencia, forma, permeabilidad y condiciones
generales de uso del hormigdn que, en funcion de la disposicion y
compactacion efectiva del hormigén fresco, sin pérdidas ni fisuraciones,
debe ser suficiente para un encofrado, cierta distancia entre armaduras y
un determinado esquema de disposicion. obras y técnicas de instalacion
[46]. La precipitacion es una dimensién de la trabajabilidad o consistencia
del hormigén. En otras palabras, mide qué tan bien se presiona, moldea

y alisa el concreto. Por lo tanto, la evaluacion de la precipitacion indica

16



gué uso del concreto es beneficioso para la industria de la construccion.
Cuanto mayor sea la precipitacion, mayor sera la trabajabilidad del

hormigon [47].

Figura 13. Método para evaluar el asentamiento
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.  METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Investigacion, aplicacion y el estudio de enigmas especificos y situaciones
especificas. Esta investigacién esta dirigida a la directa aplicacion mas que al
desarrollo teorico [48]. Esta investigacion es investigacion aplicada porque utilizara
los conocimientos de ingenieria existentes para lograr el objetivo de poder resolver

los inconvenientes que se muestran en la ingenieria civil.

Enfoque de investigacion

Los métodos cuantitativos (que representan, como decimos, un conjunto de
procesos) son secuenciales y evidentes. Cada etapa esta por delante de la
siguiente y no podemos "saltar" o esquivar los pasos. La secuencia es, por
supuesto, estricta, por supuesto, algunas etapas pueden redefinirse. Se parte de
una idea definida, y luego de definir el objetivo y la pregunta de investigacion [49].
Este estudio utiliza un método cuantitativo ya que permite un analisis detallado de
los resultados para obtener las caracteristicas del hormigon de F'c=210 kg/cm2 con

cenizas de ichu y cenizas de carboén.

El disefio de lainvestigacion

El uso de esta palabra es muy comun. Por eso decimos "experimentar”
cuando revolvemos productos quimicos y visualizamos una reaccion, o cuando
modificamos y vemos su efecto en nuestro efecto [50]. El presente estudio es
experimental en el que se manipularon las variables independientes (cenizas de
ichu, cenizas de carbon vegetal) para obtener resultados mecanicos a partir de la
variable dependiente. También es cuasiexperimental debido que se contara con un
grupo de control que nos ayudara a ver qué sucede con las propiedades del

concreto cuando agregamos cenizas de ichu y cenizas de carbon

El nivel de la investigacion:

La investigacion explicativa no se trata solo de disponer definiciones o
manifestaciones, o de disponer lazos entre definiciones, es decir, esta dirigida a dar
respuesta a los hechos y razones de los portentos fisicos o sociales. Como su
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denominacion menciona, su disposicidn se centrd en declarar por qué acontece un
determinado fendmeno y en qué naturaleza se presenta, o por qué se correlacionan
dos o mas variables [51]. Esta prueba tiene varias interpretaciones ya que su
propoésito es reflejar la consecuencia de la inclusion de cenizo de ichu y ceniza de

carbon en las caracteristicas del concreto F'c=210 kg/cm?2.

3.2. Variables y operacionalizacién:

Las variables son caracteristicas las cuales podrian modificarse y estas
modificaciones se pueden calcular o visualizar. Algunos ejemplos, la
conceptualizacién, la religién, el poder material, las masas, la personalidad
autoritaria, la cultura fiscal y la propaganda politica. La definicion de variable se
refiere a cualquier ser vivo, objetos, eventos y fendmenos que tienen valores

distintos en relacion a la variable con la que estan relacionados [52].

Variable Independiente  : Cenizas de ichu
Variable Independiente  : Cenizas de carbén
Variable Dependiente : caracteristicas del hormigon con resistencia F'c=210

La operacionalizacién es la definicion de un concepto o categoria que es solo
temporal, temporal, para un trabajo en particular, para que el lector sepa a qué nos

referimos cuando usamos el término [53].

3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacion:

En este caso, el indagador selecciona un grupo de definiciones a considerar,
también conocidos como variables, los cuantifica y los resultados se emplean para
describir el fendmeno de interés [54]. El objeto de investigacion son modelos de
hormigon con 5%, 7,5% y 10% de cenizas de ichu y cenizas de carbon afiadido

para mejorar sus propiedades mecanicas.

Muestra:
Es un subgrupo de un poblamiento o universo, se usa para ahorrar plazos y
medios, es decir, conceptualizar unidades del muestreo y analisis, requiere andlisis

de poblacion para pluralizar resultados e implantar parametros [55]. Se utilizara 57
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especimenes para los respectivos ensayos a la resistencia y 7 ensayos para

calcular el asentamiento.

Muestreo:

Es un procedimiento mediante el cual se eligen ciertos miembros de una
poblacién, personas 0 cosas para que sean representativos de la poblaciéon en su
conjunto. La principal ventaja del muestreo es que nos permite comprender grandes
poblaciones de manera mas econdmica, mas racional y mas rapida que un censo
completo como el censo [56]. Por lo tanto, en este estudio se realizara un muestreo
gue no sea probable por conveniencia, ya que nos basamos en las NTP para la
seleccion de la muestra, la cual establece que para obtener resultados se obtienen
resultados a los 7, 14 y 28 dias, cada caracteristica de renuencia a la compresion,

renuencia a la traccion, flexion y maquinabilidad requiere al menos 3 muestras.

Unidad de anélisis:

La unidad de analisis, el “caso” investigado, se entiende como un sistema
integrado que interactla con sus propias caracteristicas en un contexto particular.
Los casos o entidades analizados pueden ser personas fisicas, organizaciones o
empresas, colectivos, etc. [57]. En el estudio la unidad de analisis que se realizara
es correspondiente a las peculiaridades fisicas y mecanicas del hormigén bajo la

influencia de las cenizas de ichu y cenizas de carbon.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnicas

Hoy en dia, existen muchos métodos diferentes en la investigacion o la
compilacion de data en la labor de campo. Se utilizan unas u otras técnicas segun
el tipo de investigacion y método que se lleve a cabo, y la investigacion cuantitativa
suele utilizar varias técnicas de recogida de datos [58]. Por lo tanto, en la
compilacion de este informe de investigacion, la tecnologia utilizada fue consciente
de que en realidad tenia que ser patentada y que los factores y condiciones
observados en ese momento no eran equivalentes, en este caso, la grabacion es

resistente a la compresion, traccion, flexién y asentamiento.
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Instrumentos de recoleccion de datos

Estos articulos se basan a herramientas de estandarizacion. Es consistente
en todas las situaciones. Los datos se obtienen a través de la observacion, la
medicién y el registro. Utilice herramientas que hayan evidenciado ser efectivas y
veraces en estudios previos, 0 cree otras nuevas basadas en revisiones de
literatura, pruébelas y adaptelas. Las consultas, items o indicadores empleados son
determinados, con opciones de reaccion o con rangos predefinidos [59]. Para el
estudio de la investigacion la herramienta para recabar informacién sobre los
resultados obtenidos sera la Norma Técnica Peruana vigente para los respectivos

ensayos de las propiedades.

Validez

La relevancia representa el grado en que se puedan sacar resoluciones de
los efectos obtenidos, que pueden ser de ejemplo, una herramienta valida para
medir las actitudes de los clientes hacia la calidad del servicio de una empresa, no
su comprensién, sobre la calidad del servicio [60]. Las herramientas que se
utilizaran en el trabajo de investigacion son las correctas ya que seran evaluadas y

firmadas por expertos y la evaluacion se realizara de la siguiente manera.

Confiabilidad de los instrumentos.

Se relata la veracidad de los resultados extraidos por la misma persona
utilizando el mismo cuestionario en diferentes circunstancias [61]. Los instrumentos
que se utilizaran para el trabajo de investigacion seran confiables, ya que los
equipos experimentales utilizados para el ensayo estaran debidamente certificados,

por ejemplo, para compresion, tension, flexion y asentamiento.

3.5. Procedimientos:

Se iniciara con la extraccion de ichu ubicado en la salida de Cerro de Pasco,
asimismo se recolecta de maderas inutilizables de obras civiles u otros lugares,
después de haber obtenido los materiales se realiza el secado natural para su
posterior calcinacion por un promedio de 2 horas y se tomé la temperatura con el

instrumento de medicién un termémetro infrarrojo sin contacto modelo GT750 la
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cual se considerd hasta los 600 °C, habiendo obtenido las cenizas se pasa a

cernirlo hasta la malla 100.

Figura 16.Cenizas
de Ichu malla # 100

Figura 15.Cenizas de

Figura 14. Recoleccién

de materia prima Ichu'y Carbon
Correspondiente a los agregados son obtenidos de la cantera de Sacrafamilia y
cantera de Vicco. Se reunen los materiales que se requieran para la preparacion
del concreto, luego se recopilaron las caracteristicas y comparaciones de las
materias primas utilizados en esta preparacion, luego se realiz6 el boceto de la

combinacién de hormigon F'c=210 kg/cm2.

Tabla 1. Caracteristicas de los materiales (agregado fino y agregado grueso)

Caracteristicas de los agregados
. . Agregado
Tipo de ensayo Agregado fino

'P y greg ! grueso

Peso unitario suelto 1.867 gricm3 1.640
gr/cm3

Peso unitario 1.954 gr/cm3 1.864
compactado gr/cm3
Peso especifico 2.68 gr/lcm3 | 2.65 gr/lcm3
Absorcion 1.30% 1.90%
Médulo de fineza 4.24 6.06
Tamfano maximo 3/8” 3/4”
nominal
Contenido de humedad 2.42% 2.43%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Cantidad de materiales del Disefio de mezcla patrén

Cant. moldes 1m3 1 F,>rob. 27 F’rob. 63 Frob.
(kg) patron (kg) | patrén (kg) | patron (kg)
Cemento 340 2.926 79 184.33
Agua 215 1.407 38 88.67
Agr. Grueso 960 6.926 187 436.33
Agr. Fino 840 8.322 224.70 524.30
TOTAL 2,355 19.581 528.70 1,233.63
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Cantidad de materiales del Disefio de mezcla (5% ceniza de ichu)

Cant. moldes 1 m3 1 Fjrob. 27 Prob. 63 !Drob.
(k@) patréon (kg) | patrén (kg) | patréon (kg)

Cemento 323 2.780 75.05 175.11
C. Ichu (5%) 17 0.146 3.95 9.22
Agua 215 1.407 38 88.67
Agr. Grueso 960 6.926 187 436.33
Agr. Fino 840 8.322 224.70 524.30
TOTAL 2,355 19.581 528.70 1,233.63

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. Cantidad de materiales del Disefio de mezcla (7.5% ceniza de ichu)

Cant. moldes 1m3 1 Ffrob. 27 F’rob. 63 f’rob.
(kg) patron (kg) | patron (kg) | patrén (kg)
Cemento 314.50 2.707 73.07 170.51
C. Ichu (7.5%) 25.50 0.219 5.93 13.82
Agua 215 1.407 38 88.67
Agr. Grueso 960 6.926 187 436.33
Agr. Fino 840 8.322 224.70 524.30
TOTAL 2,355 19.581 528.70 1,233.63

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 5. Cantidad de materiales del Disefio de mezcla (10% ceniza de ichu)

Cant. moldes 1m3 1 I?rob. 27 I?rob. 63 f’rob.
(kg) patrén (kg) | patrén (kg) | patrén (kg)
Cemento 306 2.633 711 165.90
C. Ichu (10%) 34 0.293 7.90 18.43
Agua 215 1.407 38 88.67
Agr. Grueso 960 6.926 187 436.33
Agr. Fino 840 8.322 224.70 524.30
Total 2,355 19.581 528.70 1,233.63

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Cantidad de materiales del Disefio de mezcla (5% ceniza de carbdn)

Cant. moldes 1(kr3§ paltrzrr??kg) pingr:()(Eé]) pgtsrgrzo(gé)
CEMENTO 323 2.780 75.05 175.11
C. CARBON (5%) 17 0.146 3.95 9.22
AGUA 215 1.407 38 88.67
AGR. GRUESO 960 6.926 187 436.33
AGR. FINO 840 8.322 224.70 524.30
TOTAL 2,355 19.581 528.70 1,233.63

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 7. Cantidad de materiales del Disefio de mezcla (7.5% ceniza de

carbon)
Cant. moldes 1m3 1 I?rob. 27 Prob. 63 Prob.
(kg) patron (kg) | patréon (kg) | patrén (kg)

CEMENTO 314.50 2.707 73.07 170.51
C. CARBON (7.5%) 25.50 0.219 5.93 13.82
AGUA 215 1.407 38 88.67
AGR. GRUESO 960 6.926 187 436.33
AGR. FINO 840 8.322 224.70 524.30
TOTAL 2,355 19.581 528.70 1,233.63

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Cantidad de materiales del Disefio de mezcla (10% ceniza de

carbon)
Cant. moldes 1m3 1 F,’rob. 27 !Drob. 63 !Drob.
(kg) patron (kg) | patron (kg) | patron (kg)

CEMENTO 306 2.633 71.1 165.90
C. CARBON (10%) 34 0.293 7.90 18.43
AGUA 215 1.407 38 88.67
AGR. GRUESO 960 6.926 187 436.33
AGR. FINO 840 8.322 224.70 524.30
TOTAL 2,355 19.581 528.70 1,233.63

Fuente: Elaboracion propia

Considerando las norma técnicas peruanas con la sustitucion de cenizas de
ichu y cenizas de carbon de 5% -7.5%-10% con respecto al cemento se prepara el
concreto para un total de 189 muestras (126 probetas de compresion y traccion, 63
probetas de flexibn por viga), también realiza pruebas para evaluar las
caracteristicas fisicas del concreto fresco, continuando realizamos la rotura de las
muestras a los periodos de 7,14,28 dias obteniendo los efectos de la renuencia a
la compresion, traccién y flexion, los resultados se presentan con dataminig
comparando los efectos de las cenizas de ichu y cenizas de carbon en hormigon
F'c=210 kg/cm2 y, finalmente, se analizan de acuerdo con nuestro objetivo para dar

los efectos y recomendaciones.

3.6. Método de analisis de datos:
Se usaran los programas informaticos como son Excel, Word y Power BI

para procesar los datos obtenidos en las pruebas correspondientes.
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3.7. Aspectos éticos:

Los criterios que se utilizaron para la preparacion del proyecto de
investigacion fueron acordes a la Norma ISO 690-2010, a la linea de investigacion
y guia UCV-desarrollo del proyecto de investigacion y considerando los estatutos

establecidos por la Universidad.
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V. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacion politica
La Ciudad De Cerro De Pasco, esta ubicada entre los 10°41'11"S 76°15'45"0.

Corresponde

al altiplano andino de los Andes centrales, el vasto altiplano

suavemente ondulado que se extiende hasta la region de Junin. La ciudad esté al

pie de los cerros Uliachin y al pie de la laguna patarcocha.

.

Figura 17. Mapa politico del Pert Figura 18. Mapa politico del

Departamento de Pasco

Figura 19.. Mapa politico de la Figura 20.Mapa del distrito de

provincia de Pasco.

De limites
Norte

Sur

Este

Oeste

Chaupimarca.

. distrito de San Francisco de Asis de Yarusyacan
. distrito de Tinyahuarco
. distrito de Yanacancha

: distrito de Simdn Bolivar

Ubicacién geografica

Geograficamente el proyecto se ubica entre las siguientes coordenadas:
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Latitud :9°34°23” Sur

Longitud : 76°43'18” Oeste
Clima
En Chaupimarca el clima es frigido, y alcanza una temperatura de 15°C diurno y
menos de 0°C nocturno. Hay precipitaciones pluviales de noviembre a marzo.

Objetivo especifico 1: Definir cobmo afecta la sustitucion de cenizas de ichu y
cenizas de carbon al 5% - 7.5% - 10% en la trabajabilidad del hormigén f'c=210

Kg/cm2

Figura 21.Concreto para Figura 22.Concreto para
el ensayo de el ensayo de
trabajabilidad trabajabilidad

Tabla 9. Ensayos de trabajabilidad del hormigén F'c=210 kg/cm2 al
reemplazar en 5% - 7.5% - 10% de ceniza de ichu y ceniza de carbon

Muestra Ensayo de % de
slum variacion

Concreto patrén 3.18" 0%
Concreto con 5 % de C. Ichu 3.00" -5.66%
Concreto con 7.5 % de C. Ichu 3.25" 2.20%
Concreto con 10 % de C. Ichu 3.25" 2.20%
Concreto con 5 % de C. Carbon 3.12" -1.89%
Concretocon 7.5 % de C.

Carbén 3.00" -5.66%
Concreto con 10 % de C.

Carbén 3.25" 2.20%

Fuente: Elaboracién propia
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Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto  Concreto

patron con5%de con7.5% conl1l0% con5%de con7.5% con 10%
C. Ichu de C. Ichu de C. Ichu C. Carbdn de C. de C.

Carbon Carbon

e Ensayo de slum

Figura 23. Esquema que corresponde a la trabajabilidad sustituyendo en
porcentajes con ceniza de ichu y carbon.

Segun la tabla 9 y figura 16, se visualiza que el concreto base llega a un 3.18%en la
sustitucion al 5 % de concreto con cenizas de ichu muestra 3.00” de slump con una
variacion de 5.66% con el concreto patrén, al 7.5 % y al 10% muestran un 3.25” con
una variacion de -1.89%, de la misma manera al sustituir por la ceniza de carbén
en un 5% muestra un 3.12” de slump que llega a una variacion de -1.89%, al 7.5%
muestra 3” llegando a variar -5.66% , y al 10% muestra un slump de 3.25” de slump

con respecto al concreto patrén, con una variacion de 2.20%.

Objetivo especifico 2: Definir cdmo afecta la sustitucion de cenizas de ichu y
cenizas de carbon al 5% - 7.5% - 10% en el contenido de aire del hormigon F'c=210

Kg/lcm2.

Figura 24.. Concreto para

. ) Figura 25.Resultado del
el contenido de aire

ensayo de contenido de aire
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Tabla 10.Ensayos de contenido de aire del hormigon F'c=210 kg/cm2 con una

sustitucion de 5% - 7.5% - 10% de cenizo de ichu y cenizo de carbén

Ensayo de variacion

Muestra contenido % contenido
de aire de aire

Concreto patrén 1.07

Concreto con 5 % de C. Ichu 115 7%
Concreto con 7.5 % de C. Ichu 0.95 -11%
Concreto con 10 % de C. Ichu 1.15 7%
Concreto con 5 % de C. Carbon 1.15 7%
Concreto con 7.5 % de C. Carbén 0.95 -11%
Concreto con 10 % de C. Carbon 1.15 7%

Fuente: Elaboracién propia

Contenido de aire

1.4

107 1.15 1.15 1.15 1.15
1.2 :

0.95 0.95

0.8
0.6
0.4
0.2

Porcentaje (%)

Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto

patron con5%de con7.5% conl1l0% con5%de con7.5% con10%
C. Ichu de C. Ichu deC.Ichu C. Carbdn de C. de C.

Carbén Carbén

e=@==Ensayo de contenido de aire

Figura 26.Esquema que corresponde contenido de aire sustituyendo en
porcentajes con ceniza de ichu y carbon.

Segun la tabla 10 y figura 19, se visualiza que nuestro concreto base alcanzo el
1.07% de contenido de aire, mientras que al sustituir por la ceniza de ichual 5%y
al 10% muestra el 1.15% con una variacion de 7% y al 7.5% muestra a 0.95” con
una variacion de -11%, de igual manera al sustituir por la ceniza de carbén al 5 %
y al 10% muestra el 1.15% con una variacién de 7% y al 7.5% muestra a 0.95” con

una variacion de -11%.
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Objetivo especifico 3: Definir cdmo afecta la sustitucion de cenizas de ichu y
cenizas de carbon al 5% - 7.5% - 10% el peso unitario del hormigon F'c=210

Kg/cm2.

P

Figura 28. Resultado de la
prueba de peso unitario prueba de peso unitario

Figura 27.Concreto parala

Tabla 11.Ensayos de contenido de peso unitario F'c=210 kg/cm2 al

reemplazar en 5% - 7.5% - 10% de cenizo de ichu y cenizo de carbon

Ensayo de variacion
Muestra peso % peso
unitario unitario

Concreto patron 2305.71

Concretocon 5% de C. Ic

hu 2306 0.01%
Concreto con 7.5 % de C. Ichu 2305 -0.03%
Concreto con 10 % de C. Ichu 2306.5 0.03%
Concreto con 5 % de C. Carbdén 2306 0.01%
Concreto con 7.5 % de C.

Carboén 2305 -0.03%
Concreto con 10 % de C.

Carboén 2306.5 0.03%

Fuente: Elaboracion propia

Peso unitario

2307 Jaoe 2306.5
2306-2 2305.71

peso (g)
%]
&
L
[¥y]

Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto

patron con5%de con7.5% conl1l0% con5%de con7.5% conl10%
C.lchu deC.Ichu deC.Ichu C. Carbon de C. de C.

Carbdn Carbdn

=@==Frsayo de peso unitario

Figura 29.Esquema que corresponde peso unitario sustituyendo en porcentajes
con ceniza de ichu y carbon.

30



Segun la tabla 11 y figura 22, se visualiza que nuestro concreto base alcanza un
peso de 2,305.71g y con respecto a la sustitucion al 5 % llegé a 2,306g con una
variacion de 0.01% con respecto al concreto patrén, al 7.5% a 2,305g con una
variacion de -0.03% y al 10% a 2,306.5g con una variacién de 0.03, mientras que
al sustituir al cemento por ceniza de carbdn se obtuvo al 5 % llegé a 2,306g con
una variacion de 0.01% con respecto al concreto patron, al 7.5% a 2,305¢g con una
variacion de -0.03% y al 10% a 2,306.5g con una variacion de 0.03%.

Objetivo especifico 4: Definir cdmo afecta la sustitucion de cenizas de ichu y
cenizas de carbon al 5% - 7.5% - 10% en la temperatura del hormigon F'c=210
Kg/cm2.

Figra 30.Concreto Figura 31.Resultado

para la prueba de del ensayo de
temperatura temperatura

Tabla 12. Ensayos de temperatura del hormigén F'c=210 kg/cm2 al reemplazo
en 5% - 7.5% - 10% de cenizo de ichu y cenizo de carbén

Muestra

Temperatur

a % de
Concreto patron 11.70°
Concretocon 5 % de C. Ichu 11.75° 0.4%
Concreto con 7.5 % de C. Ichu 11.75° 0.4%
Concreto con 10 % de C. Ichu 11.75° 0.4%
Concreto con 5 % de C. Carbon 11.5° -1.7%
Concreto con 7.5 % de C. Carbén 11.15° -4.7%
Concreto con 10 % de C. Carbén 11.75° 0.4%

Fuente: Elaboracién propia
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Ensayo de Temperatura
11.50 11.70 11.75 11.75 11.75 11.75

11.70 -—" ¢

11.60 11.50

11.50

11.40

11.30

11.20

11.10

11.00

10.90

10.80
Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto
patron con5%de con7.5% con 10% con5%de con7.5% con 10%

C.Ichu de C. Ichu de C. Ichu C. Carbon de C. de C.
Carbon Carbon

temperatura (°C)
=

=—@=Fnsayo de Temperatura

Figura 32.Esquema que corresponde a la temperatura del concreto patrén y
sustituyendo en porcentajes con ceniza de ichu y carbon.

Segunlatabla 12y figura 25, se puede visualizar la temperatura de concreto patrén
alcanzo los 11.7°, mientras que sustituyendo con cenizas de ichu al 5%, 7.5% vy al
10% alcanz6 11.75° con una variacion de 0.4%, de la misma forma al sustituir por
cenizas de carbon al 5% alcanza 11.50° con una variacion de -1.7% y al 7.5%
alcanza 11.15° con una variaciéon de -4.7%, y al 10% alcanza 11.75° con una

variacion de 0.4% respecto al concreto base.

Objetivo especifico 5: Definir cdmo afecta la sustitucion de cenizas de ichu y

cenizas de carbon al 5% - 7.5% - 10% en la renuencia a la compresion del hormigén
F'c=210 Kg/cm2

5

Figura 33.pruebas de ? Fi-gura;.B.

esultado

Renuencia a la de la prueba de
compresion Renuencia a la
compresion
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Tabla 13.Renuencia a la compresion de concreto F'c=210 kg/cm2 al sustituir
en 5% - 7.5% - 10% de ceniza de ichu y ceniza de carbén

Resistenciaa Compresion de Concreto con Sustitucion

_ Cenizade ichu Ceniza de carbon

USRI Concreto 5% ichu | 7.5% ichu | 10% ichu 5% carbon 7.5% carbon
curado patron

7 dias 158.08 153.49 142.14 140.39 151.45 148.45
14 dias 191.13 195.04 180.95 176.86 178.09 172.11
28 dias 246.73 250.11 192.15 186.63 208.20 193.78

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la compresion

19000

28 dias [

25011

EDADES DE ROTURA DEL CONCRETO

50.00

100.00 150.00 200.00
RESISTENCIA F'C (KG/CMZ2)

250.00 300.00

Figura 35.Valores de la renuencia a la compresién sustituyendo en 5%, 7.5%, 10% con la

ceniza de ichu y carbén

Segun la tabla 13 y figura 28, Se puede observar que a la periodo de 7 dias de
rotura del concreto base alcanza una renuencia de 158.08 kg/cm2 con la sustitucion
de la ceniza de ichu al 5% nuestra resistencia alcanza 153.49 kg/cm2, al 7.5%
alcanza a 142.14 kg/cm2 y al 10% llega solamente a los 140.39 kg/cm2, mientras
gue al sustituir al 5% de ceniza de carbon llega a 151.45 kg/cm2, al 7.5% reduce a
148.45 kg/cm2 y al 10% llega a 144.95 kg/cm2; de igual manera a los 14 dias el
concreto patron llegé a alcanzar los 191.13 kg/cm2, a su vez al sustituir al 5% de
ceniza de ichu el concreto alcanza en 195.04 kg/cm2, al 7.5% llega a 180.95
kg/lcm2, y al 10% a 176.86 kg/cm2, en cambio al sustituir con 5% de ceniza de
carbodn se visualiza que llega a una resistencia de 178.09 kg/cm2, al 7.5% y al 10%
llegan a 172.11 kg/cm2, y por ultimo al periodo de 28 dias nuestra renuencia
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alcanzada con el hormigon patron es de 246.73 kg/cm2, asimismo sustituyendo el
5% de ceniza de ichu sobrepaso con 250.11 kg/cm2, en cambio al 7.5% lleg6 solo
a 192.15 kg/cm2, al 10% a una resistencia de 182.63 kg/cmz2, al sustituir el carbén
en un 5% lleg6 a 208.20 kg/cm2, al 7.5% a una renuencia de 182.63 kg/cm2 y por
altimo al 10% alcanzo a una renuencia de 190.00 kg/cm2.

Objetivo especifico 6: Definir como afecta la sustitucion de cenizas de ichu y
cenizas de carbon al 5% - 7.5% - 10% en la renuencia a la traccion del hormigon
F'c=210 Kg/cmz2.

Figura 36.Ensayo de Figura 37.Resultado del
Renuencia a la traccion ensayo de Renuencia a la
traccion

Tabla 14. Renuencia a la traccion de concreto F'c=210 kg/al sustituir en 5% -
7.5% - 10% de cenizo de ichu y cenizo de carbon
Resistencia a Traccion de Concreto con Sustitucion

_ Cenizade ichu Ceniza de carbon

ELarzSi((jj(()a C_patron 5% ichu | 7.5%ichu | 10% ichu | 5% carbon 7.5% carbon
7 dias 157.68 148.94 128.93 98.12 154.12 132.83
14 dias 184.80 175.44 147.49 127.86 181.82 154.67
28 dias 212.13 204.69 177.23 148.99 211.98 184.34

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la traccion
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Figura 38.Valores de la renuencia a la traccion sustituyendo en 5%, 7.5%, 10%
con la ceniza de ichu y carbon.

Segun la tabla 14 y figura 29, Se puede verificar que a los 7 dias el hormigon base
alcanza una renuencia de 157.68 kg/cm2, asimismo sustituyendo con ceniza de
ichu al 5% se obtiene 148.94 kg/cm2,al 7.5% con 128.93 y al 10% con 98.12
kg/cm2, y de la misma manera al sustituir con ceniza de carbon en 5% en 154.12
kg/cm2, al 7.5% 132.83 y al 10% en un 102 kg/cm2, y a los 14 dias se obtiene una
renuencia del concreto patron de 184.80 kg/cm2 y al sustituir en un 5% de ceniza
de ichu se obtiene 175.44, al 7.5% con 147.49 y al 10% con 127.86 , y al sustituir
con ceniza de carbon en un 5% se obtiene 181.82, al 7.5% con 154.67 y al 10%
134.15 kg/cm2, y por ultimo a los 28 dias se obtiene que el hormigdn base alcanza
una renuencia de 212.13 kg/cmz2, sustituyendo en un 5% con ceniza de ichu se
alcanza en un 212.24 kg/cm2, al 7.5% con 177.23 y al 10%148.99, en cambio al
sustituir con la ceniza de carbon al 5 % se obtiene 211.98 kg/cm2, al 7.5% un 184.34
kg/cm2 y al 10% un 153.52 kg/cm?2.

Objetivo especifico 7: Definir como afecta la sustituciéon de cenizas de ichu y

cenizas de carbon al 5% - 7.5% - 10% en la renuencia a la Flexion del hormigon
F'c=210 Kg/cm?2.
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Figura 39.Prueba de

Renuencia a la flexiéon

Fig.ura 40.

Ensayo de
Renuencia a la flexion

Tabla 15. Renuencia a la flexién de hormigén F'c=210 kg/cm2 con una
sustitucion de 5% - 7.5% - 10% de cenizo de ichu y cenizo de carbon.

Resistencia a Flexion de Concreto con Sustitucion
_ Ceniza de ichu Ceniza de carbon

Dl ol Cataron 5% ichu | 7.5% ichu | 10% ichu 5% carbén 7.5% carbén

curado

7 dias 37.39 38.52 39.62 35.27 38.98 38.79 38.2
14 dias 42.72 42.70 45,14 40.80 44.97 46.27 47.2
28 dias 49.65 49.20 49.72 44,12 50.60 51.28 51.1

Resistencia a la flexién
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L 28dias ; o

= 49 72

= || 2220

(=] | 4965
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] 47.27
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E | az.70

oc | az7z2
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E 23.?9

2 7 dias E S
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L | s=.5s52
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Figura 41.Valores de la resistencia a la flexion sustituyendo en 5%, 7.5%, 10%
con la ceniza de ichu y carbon.

Segun latabla 15y figura 34, Se visualiza que la resistencia a la flexion a los 7 dias

el hormigén base alcanza una renuencia de 37.39 kg/cm2,mientras sustituyendo

con ceniza de ichu al 5% llega alcanzar 38.52 kg/cm2 y con 7.5% 39.62 kg/cm2 y

con 10% llega alcanzar 35.27 kg/cm2, de igual manera la sustituir con ceniza de

carbdn al 5% llega alcanzar 38.98 km/cm2 y con 7.5% 38.79 kg/cm2 y con 10%
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llega alcanzar 38.21 kg/cm2, al periodo de los 14 dias la renuencia del concreto
patrén alcanza 42.72 kg/cm2, mientras sustituyendo con ceniza de ichu al 5% llega
alcanzar 42.70 km/cm2 y con 7.5% 45.14 kg/cm2 y con 10% llega alcanzar 40.80
kg/cm2, de igual manera la sustituir con ceniza de carbéon al 5% llega alcanzar 44.97
kg/cm2 y con 7.5% 46.27 kg/cm2 y con 10% llega alcanzar 47.27, y realizando el
ensayo en el periodo de 28 dias la resistencia del hormigdn base alcanza 49.65
kg/cm2, mientras sustituyendo con ceniza de ichu al 5% llega alcanzar 49.20
km/cm2 y con 7.5% 49.72 kg/cm2 y con 10% llega alcanzar 44.12 kg/cm2, de igual
manera la sustituir con ceniza de carbén al 5% llega alcanzar 50.60 kg/cm2 y con
7.5% 51.28 kg/cm2 y con 10% llega alcanzar 51.14 kg/cm?2.

Prueba de normalidad de la slump de la cenizaichu

Paso 1: formulacion de hipétesis normalidad

Ho: Las notas de la variable slump de ceniza de ichu Sl tienen normalidad.

H1: Las notas de la variable slump de ceniza de ichu NO tienen normalidad.

Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:

Tabla 16. Ensayo de normalidad slump de las cenizas ichu

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
SLUMP ,284 4 . ,805 4 ,112
ICHU ,389 4 . ,736 4 ,029

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente spss v25

Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05, se rechaza la hip6tesis nula
0.112>0.05 Se acepta la hipétesis nula

Paso 5: Resolucion
Las notas de la variable slump tienen normalidad con un nivel de

significancia de 5%

Correlaciéon de Pearson

Paso 1: formulacién de normalidad

Ho: El incremento de slump No esta relacionada sustituciéon de la ceniza de ichu
H1: El incremento de slump Si esta relacionada sustitucion de la ceniza de ichu

Paso 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05
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Paso 3: Prueba estadistica: “r”

Tabla 17. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson del slump de ichu

SLUMP ICHU
Correlacion de Pearson 1 AT7
Sig. (bilateral) ,523
N 4 4
Correlacion de Pearson AT7 1
Sig. (bilateral) ,523
N 4 4

Fuente spss v25

Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 Se rechaza la hipotesis nula
0.523>0.05 si cumple

Paso 5: Conclusion

Existen datos significativos para mencionar que la variable slump esta relacionado

de manera directa y positiva con la sustitucion de ichu (r=0.476).

Prueba de normalidad de la slump de la ceniza carbén

Paso 1: formulacién de hipotesis normalidad

Ho: Las notas de la variable slump de ceniza de carbén Sl tiene normalidad.
H1: Las notas de la variable slump de ceniza de carb6n NO tiene normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:

Tabla 18. Ensayo de normalidad slump de las cenizas carbén

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
SLUM ,285 4 . ,864 4 ,275
CARBON ,389 4 . , 736 4 ,029

Fuente spss v25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05, se rechaza la hip6tesis nula

0.275>0.05 Se acepta la hipotesis nula

Paso 5: Resolucion
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Las notas de la variable slump tienen normalidad con un nivel de
significancia de 5%
Correlacion de Pearson
Paso 1: formulacion de normalidad
Ho: El incremento de slump No esta relacionada sustitucion de la ceniza de carbon
H1: El incremento de slump Si esta relacionada sustitucion de la ceniza de carbon
Paso 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Pasé6 3: Ensayo estadistica: “r”

Tabla 19. Coeficiente de correlacion “r” de Pearson del slump de carbon
SLUM _ CARBON

SLUM Correlacion de Pearson 1 -,854
Sig. (bilateral) ,146
N 4 4
CARBON  Correlacion de Pearson -,854 1
Sig. (bilateral) ,146
N 4 4

Fuente spss v25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 Se rechaza la hip6tesis nula
0.14>0.05 si cumple
Paso 5: Resolucion
Existe datos significativos para decir que la variable slump esta relacionado

de manera directa y positiva con la adicién de carbon (r=0.85)

Prueba de normalidad del contenido de aire de la ceniza ichu

Paso 1: formulacién de hipotesis normalidad

Ho: Las notas de la variable contenido de aire de ceniza de ichu Sl tienen
normalidad.

H1: Las notas de la variable contenido de aire de ceniza de ichu NO tienen
normalidad.

Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:
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Tabla 20. Ensayo de normalidad contenido de aire de las cenizas ichu

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
C_AIRE ,271 4 . ,848 4 ,220
ICHU ,389 4 . , 736 4 ,029

Fuente spss v25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05, se rechaza la hip6tesis nula
0.22>0.05 Se acepta la hipotesis nula
Paso 5: Resolucion
Las notas de la variable contenido de aire tienen normalidad con un nivel de

significancia de 5%

Correlaciéon de Pearson

Paso 1: formulacion de normalidad

Ho: El incremento de contenido de aire No esta relacionada sustitucion de la ceniza
de ichu

H1: El incremento de contenido de aire Si esta relacionada sustitucion de la ceniza
de ichu

Paso 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Pasé 3: Ensayo estadistica: “r”

Tabla 21. Coeficiente de correlacion “r” de Pearson del contenido de aire de

ichu
C_AIRE ICHU
C_AIRE Correlacion de Pearson 1 -,871
Sig. (bilateral) ,129
N 4 4
ICHU Correlacion de Pearson -,871 1
Sig. (bilateral) ,129
N 4 4

Fuente spss v25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 Se rechaza la hip6tesis nula
0.129>0.05 si cumple
Paso 5: Resolucion
Existe datos significativos para decir que la variable contenido de aire esta

relacionado de manera directa y positiva con la sustitucion de ichu (r=0.87).
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Prueba de normalidad del contenido de aire de la ceniza de carbdn vegetal
Paso 1: formulacién de hipo6tesis normalidad

Ho: Las notas de la variable contenido de aire de ceniza de carbon SI tienen
normalidad.

H1: Las notas de la variable contenido de aire de ceniza de carbon NO tienen
normalidad.

Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Pasé 3: Ensayo estadistica:

Tabla 22. Ensayo de normalidad contenido de aire de las cenizas carbon

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
C_AIRE 271 4 . ,848 4 ,220
ICHU ,389 4 . ,736 4 ,029

Fuente spss v25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05, se rechaza la hip6tesis nula
0.22>0.05 Se acepta la hipétesis nula
Paso 5: Resolucion
Las notas de la variable contenido de aire tienen normalidad con un nivel de

significancia de 5%

Correlacién de Pearson

Paso 1: formulacién de normalidad

Ho: El incremento de contenido de aire No esta relacionada sustitucion de la ceniza
de carbdn.

H1: El incremento de contenido de aire Si esta relacionada sustitucion de la ceniza
de carbdn.

Paso 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Pasé 3: Ensayo estadistica: “r”
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Tabla 23. Coeficiente de correlacion “r” de Pearson del contenido de aire de

carbon
C_AIRE ICHU
C_AIRE Correlacion de Pearson 1 -,871
Sig. (bilateral) ,129
N 4 4
CARBON Correlacion de Pearson -,871 1
Sig. (bilateral) ,129
N 4 4

Fuente spss v25

Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 Se rechaza la hip6tesis nula

0.129>0.05 si cumple
Paso 5: Resolucion
Existe datos significativos para decir que la variable contenido de aire esta
relacionado de manera directa y positiva con la sustitucion de carbén (r=0.87).
Prueba de normalidad del peso unitario de la ceniza de ichu
Paso 1: formulacion de hipétesis normalidad
Ho: Las notas de la variable peso unitario de ceniza de ichu Sl tienen normalidad.
H1: Las notas de la variable peso unitario de ceniza de ichu NO tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:

Tabla 24.Ensayo de normalidad peso unitario de las cenizas ichu

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
P_UNITARIO ,191 4 . ,989 4 ,950
ICHU ,389 4 . ,736 4 ,029

Fuente spss v25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05, se rechaza la hip6tesis nula
0.95>0.05 Se acepta la hipotesis nula
Paso 5: Resolucion
Las notas de la variable contenido de aire tienen normalidad con un nivel de
significancia de 5%
Correlaciéon de Pearson

Paso 1: formulacion de normalidad
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Ho: El incremento de peso unitario No esta relacionada sustitucién de la ceniza de
ichu.

H1: El incremento de peso unitario Si esta relacionada sustitucion de la ceniza de
ichu.

Paso 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Paso 3: Ensayo estadistica: “r”

Tabla 25. Coeficiente de correlacion “r” de Pearson del peso unitario de ichu

P_UNITARIO ICHU
P_UNITARIO  Correlacion de Pearson 1 -,788
Sig. (bilateral) 212
N 4 4
ICHU Correlacion de Pearson -, 788 1
Sig. (bilateral) ,212
N 4 4

Fuente spss v25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 Se rechaza la hipotesis nula
0.212>0.05 si cumple
Paso 5: Resolucion
Existe datos significativos para decir que la variable contenido de aire esta

relacionado de manera directa y positiva con la sustitucion ichu (r=0.78).

Prueba de normalidad del peso unitario de la ceniza de carbdn vegetal

Paso 1: formulacion de hipétesis normalidad

Ho: Las notas de la variable peso unitario de ceniza de carbén Sl tienen normalidad.
H1: Las notas de la variable peso unitario de ceniza de carbon NO tienen
normalidad.

Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:

Tabla 26. Ensayo de normalidad peso unitario de las cenizas carbon

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
P_UNITARIO ,170 4 . ,995 4 ,983
CARBON ,389 4 . ,736 4 ,029

Fuente spss v25
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Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05, se rechaza la hipotesis nula
0.98>0.05 Se acepta la hipotesis nula
Paso 5: Resolucion
Las notas de la variable contenido de aire tienen normalidad con un nivel de

significancia de 5%

Correlacion de Pearson

Paso 1: formulacion de normalidad

Ho: El incremento de peso unitario No esta relacionada sustitucion de la ceniza de
carboén.

H1: El incremento de peso unitario Si esté relacionada sustitucion de la ceniza de
carboén.

Paso6 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Paso 3: Ensayo estadistica: “r”

Tabla 27.Coeficiente de correlacion “r” de Pearson del peso unitario de carbon
Correlaciones
P_UNITARIO _ CARBON

P_UNITARIO  Correlacion de Pearson 1 -, 735
Sig. (bilateral) ,265
N 4 4
CARBON Correlacion de Pearson -, 735 1
Sig. (bilateral) ,265
N 4 4

Fuente spss v25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 Se rechaza la hip6tesis nula
0.265>0.05 si cumple
Paso 5: Resolucion
Existe datos significativos para decir que la variable contenido de aire esta
relacionado de manera directa y positiva con la sustitucion de carb6n vegetal
(r=0.73).

Prueba de normalidad de la temperatura de la ceniza de carbdn vegetal

Paso 1: formulacién de hip6tesis normalidad
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Ho: Las notas de la variable la temperatura de la ceniza de carbon vegetal Sl tienen
normalidad.

H1: Las notas de la variable de la temperatura de la ceniza de carbon vegetal NO
tienen normalidad.

Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:

Tabla 28. Ensayo de normalidad de la temperatura de las cenizas carbon

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
TEMPERATURA ,240 4 . ,893 4 ,395
CARBON_V ,389 4 . , 736 4 ,029

Fuente spss v25

Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05, se rechaza la hip6tesis nula
0.395>0.05 Se acepta la hipétesis nula

Paso 5: Resolucion
Las notas de la variable temperatura tiene normalidad con un nivel de

significancia de 5%

Correlacién de Pearson

Paso 1: formulacion de normalidad

Ho: El incremento la temperatura No esté relacionada sustituciéon de la ceniza de
carbon.

H1: El incremento la temperatura Si esta relacionada sustitucion de la ceniza de
carbon.

Paso 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Paso 3: Ensayo estadistica: “r”

Tabla 29. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson de la temperatura de

carbon
TEMPERATURA  CARBON_V
TEMPERATURA  Correlacion de Pearson 1 -,903
Sig. (bilateral) ,097
N 4 4
CARBON_V Correlacion de Pearson -,903 1
Sig. (bilateral) ,097
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N 4 4
Fuente spss v25

Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 Se rechaza la hip6tesis nula

0.97>0.05 si cumple
Paso 5: Resolucion
Existe datos significativos para decir que la variable de la temperatura esta
relacionada de manera directa y positiva con la sustitucion de carbon vegetal
(r=0.97).

Prueba de normalidad de la temperatura de la ceniza del ichu

Paso 1: formulacion de hipotesis normalidad

Ho: Las notas de la variable la temperatura de la ceniza de ichu Sl tienen
normalidad.

H1: Las notas de la variable de la temperatura de la ceniza de ichu NO tienen
normalidad.

Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:

Tabla 30. Ensayo de normalidad de la temperatura de las cenizas ichu

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
TEMPERATURA 441 4 . ,630 4 ,001
ICHU ,389 4 . , 736 4 ,029

Fuente spss v25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05, se rechaza la hipétesis nula
0.01>0.05 Se acepta la hipotesis nula
Paso 5: Resolucion
Las notas de la variable temperatura tiene normalidad con un nivel de

significancia de 5%

Correlacién de Pearson
Paso 1: formulacién de normalidad
Ho: El incremento la temperatura No esté relacionada sustituciéon de la ceniza de

ichu.
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H1: El incremento la temperatura Si esta relacionada sustitucion de la ceniza de
ichu.

Paso6 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Paso 3: Ensayo estadistica: “r”

Tabla 31.Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson de la temperatura de ichu
TEMPERATURA __ ICHU

TEMPERATURA  Correlacion de Pearson 1 426
Sig. (bilateral) 574
N 4 4
ICHU Correlacion de Pearson 426 1
Sig. (bilateral) ,574
N 4 4

Fuente spss v25

Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 Se rechaza la hipotesis nula

0.574>0.05 si cumple
Paso 5: Resolucion
Existe datos significativos para decir que la variable de la temperatura esta
relacionada de manera directa y positiva con la sustitucion de ichu (r=0.42).
Prueba de normalidad de la resistencia a la compresiéon de ceniza de ichu
Paso 1: formulacién de hipétesis normalidad
Ho: Las notas de la variable resistencia a la compresion Sl tienen normalidad.
H1: Las notas de la variable resistencia a la compresién NO tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Pasé 3: Ensayo estadistica:

Tabla 32.Ensayo de normalidad de la resistencia a la compresion de las

cenizas ichu
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_C ,186 36 ,003 ,889 36 ,002
ICH ,407 36 ,000 ,632 36 ,000
U

Fuente: spss v.25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05, se rechaza la hipotesis nula
0.002<0.05 Se acepta la hipotesis nula

Paso 5: Resolucion
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Los datos de la variable resistencia en compresion tienen normalidad con un
nivel de significancia de 5%

Correlacion de Pearson

Paso 1: formulacion de normalidad

Ho: El incremento de F’c No esta relacionada sustitucion de la ceniza de ichu
H1: El incremento de F'c Si esta relacionada sustitucion de la ceniza de ichu
Pasoé 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Pasé 3: Ensayo estadistica: “r”

Tabla 33.Coeficiente de correlacién “r’ de Pearson de la resistencia la
compresion de ichu

R C ICHU
R C Correlacion de Pearson 1 -,250
Sig. (bilateral) ,014
N 36 36
ICH Correlacion de Pearson -,250 1
u Sig. (bilateral) ,142
N 36 36

Fuente: spss v.25
Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 Se rechaza la hip6tesis nula
0.014<0.05 si cumple
Se acepta la hipétesis nula
Paso 5: Resolucion
Existe datos significativos para decir que la variable resistencia a la compresion
esta relacionado de manera directa y positiva con la adicién de ichu (r=0.250)

Prueba de normalidad de laresistencia de compresién de lacenizade carbén
Paso 1: formulacién de normalidad

Ho: Las notas de la variable resistencia a la compresion Sl tienen normalidad.

H1: Las notas de la variable resistencia a la compresién NO tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:
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Tabla 34.Ensayo de normalidad de la resistencia a la compresion de las
cenizas de carbon

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_C ,107 36 ,200" ,918 36 ,011
CARBO ,407 36 ,000 ,632 36 ,000

N
Fuente: spss v.25

Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 se rechaza la hip6tesis nula
0.011<0.05 se acepta la hipotesis nula

Paso 5: Resolucion
Las notas de la variable resistencia a la compresion de las cenizas de carbon

tienen normalidad con un nivel de significancia de 5%

Correlacién de Pearson

Paso 1: formulacién de normalidad

Ho: El incremento de F'c No esté relacionada a la situacién de la ceniza de carbén
H1: El incremento de F’'c Si esta relacionada la sustitucion de la ceniza de carbdén
Pasoé 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Pasé 3: Ensayo estadistica: “r”

Tabla 35. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson a la resistencia la traccion
de la ceniza carbon

R C CARBON

R C Correlacién de Pearson 1 -,207

Sig. (bilateral) ,225

N 36 36

CARBO Correlacion de Pearson -,207 1
N Sig. (bilateral) ,225

N 36 36

Fuente: spss v.25
Paso 4: Regla de decision si p-valor<=0.05 se rechaza la hipotesis nula
0.225>0.05 si cumple
Paso 5: Resolucion
Existe datos significativos para decir que la variable resistencia a la traccion
esta relacionado de manera directa y positiva con la sustitucion de la ceniza
de carbdn (r=0.207)

Prueba de normalidad de la resistencia a la traccién de la ceniza de ichu

Paso 1: formulacién de normalidad
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Ho: El incremento de F'c No esta relacionada a la situaciéon de la ceniza de ichu
H1: El incremento de F'c Si esta relacionada la sustitucion de la ceniza de ichu
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:

Tabla 36. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson a la resistencia la traccion
de la ceniza carbon

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R T ,143 36 ,059 ,957 36 ,176
ICH ,407 36 ,000 ,632 36 ,000

U
Fuente: spssv.25

Paso 4: Regla de decision si p-valor<=0.05 Se rechaza la hipétesis nula
P-valor>=0.176

0.176>0.05 Entonces se acepta la hipotesis nula

Paso 5: Resolucion

Las notas de la variable resistencia en compresion tienen normalidad con un nivel

de significancia de 5%

Correlaciéon de Pearson

Paso 1: formulacién de normalidad

Ho: El incremento de F'c No esta relacionada sustitucion de la ceniza de carbon
H1: El incremento de F'c Si esta relacionada sustitucion de la ceniza de carbon
Paso 2: Nivel de significancia:

a=5%=0.05

Pasé 3: Ensayo estadistica: “r”

Tabla 37.Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson de la resistencia la
compresién de ichu

RT ICHU
RT Correlacion de Pearson 1 -,267
Sig. (bilateral) , 116
N 36 36
ICH Correlacion de Pearson -,267 1
u Sig. (bilateral) ,116
N 36 36

Fuente: spss v.25
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Paso 4: Regla de decision si p-valor<=0.05 Se rechaza la hipétesis nula
P-valor=0.116

0.116>0.05 se acepta la hipotesis alterna no tiene

Paso 5: Resolucion

Existe datos significativos para decir que la variable resistencia a la traccion esta
relacionado de manera directa y positiva con la sustitucién de ichu (r=0.276)
Prueba de normalidad de la resistencia a la traccion de la ceniza de carbon
Paso 1: formulacion de normalidad

Ho: Las notas de la variable resistencia a la traccion Sl tienen normalidad.

H1: Las notas de la variable resistencia a la tracciéon NO tienen normalidad
Paso6 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:

Tabla 38. Ensayo de normalidad de la resistencia a la compresion de las
cenizas carbon

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R T ,144 36 ,058 ,955 36 ,152
CARBO ,407 36 ,000 ,632 36 ,000

N

Fuente: spssv.25

Paso 4: Regla de decision si p-valor<=0.05 se rechaza la hipotesis nula
0.152>0.05 Entonces se acepta la hipotesis nula

Paso 5: Resolucion

Las notas de la variable resistencia en compresion tienen normalidad con un nivel
de significancia de 5%

Correlacion de Pearson

Paso 1: formulacion de normalidad

Ho: El incremento de F'c No esta relacionada sustitucion de la ceniza de carbén
H1: El incremento de F'c Si esta relacionada sustitucion de la ceniza de carbén
Paso 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Pasé 3: Ensayo estadistica: coeficiente de correlacién de Pearson
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Tabla 39. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson de la resistencia la
traccion de carbén

RT CARBON
RT Correlacion de Pearson 1 -,228
Sig. (bilateral) ,180
N 36 36
CARBO Correlacion de Pearson -,228 1
N Sig. (bilateral) ,180
N 36 36

Fuente: spss v.25

Paso 4: Regla de decision p-valor<=0.05 se rechaza la hipétesis nula
0.180>0.05 si cumple

Paso 5: Resolucion

Existe datos significativos para decir que la variable resistencia a la traccion esta
relacionado de manera directa y positiva con la sustitucion de la ceniza de carbon
(r=0.228)

Prueba de normalidad de la resistencia a la flexion de la ceniza de ichu.
Ho: Las notas de la variable resistencia a flexion Sl tienen normalidad.

H1: Las notas de la variable resistencia a flexion NO tienen normalidad.
Pasoé 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:

Tabla 40.Ensayo de normalidad de la resistencia a la flexion de las cenizas

ichu
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R C ,124 36 ,179 ,947 36 ,083
ICHU ,407 36 ,000 ,632 36 ,000

Fuente: de spss v.25

Paso 4: Regla de decision si p-valor<=0.05 se rechaza la hipotesis nula
0.083>0.05 si cumple

Paso 5: Resolucién

Los datos de la variable resistencia en flexion tienen normalidad con un nivel de

significancia de 5%
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Correlacion de Pearson

Paso 1: formulacion de normalidad

Ho: El incremento de F'c No esta relacionada sustitucion de la ceniza de ichu
H1: El incremento de F'c Si esta relacionada sustitucion de la ceniza de ichu
Paso 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Paso 3: Ensayo estadistica

Tabla 41. Coeficiente de correlacion “r” de Pearson de la resistencia la
flexion de ichu
ICHU R C
ICH Correlacion de Pearson 1 ,206
u Sig. (bilateral) ,228
N 36 36
R _F Correlacion de Pearson ,206 1
Sig. (bilateral) ,228
N 36 36

Fuente: spss v.25

Paso 4: Regla de decision Si p-valor<=0.05 se rechaza la hipétesis nula
0.228>0.05 si cumple

Paso 5: Resolucion

Existe datos significativos para decir que la variable resistencia a la flexion esta

relacionado de manera directa y positiva con la sustitucién de ichu (r=0.206).

Prueba de normalidad de la resistencia a la flexion de la ceniza de carb6n
Paso 1: formulacion de normalidad

Ho: Las notas de la variable resistencia a la flexion Sl tienen normalidad.

H1: Las notas de la variable resistencia a la flexion NO tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% =0.05

Paso 3: Ensayo estadistica:

Tabla 42. Ensayo de normalidad de la resistencia a la flexion de las cenizas

de carbon
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_F ,423 36 ,000 ,648 36 ,000
CARBO ,407 36 ,000 ,632 36 ,000

N
Fuente: spssv.25
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Paso 4: Regla de decision si p-valor<=0.05 se rechaza la hipotesis nula
0.0001<0.05 se acepta la hipétesis nula

Paso 5: Resolucion
Las notas de la variable resistencia a la flexibn de la ceniza de carbdn tienen

normalidad con un nivel de significancia de 5%

Correlaciéon de Pearson

Paso 1: formulacién de normalidad

Ho: El incremento de F’c No esta relacionada sustitucion de la ceniza de carbon
H1: El incremento de F'c Si esta relacionada sustitucion de la ceniza de carbon
Pasoé 2: Nivel de significancia: a=5%=0.05

Pasé 3: Ensayo estadistica: “r”

Tabla 43. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson de la resistencia la flexion

de ichu

R F CARBON
CARBO Correlacion de Pearson 1 -,408"
N Sig. (bilateral) ,014
N 36 36
R_f Correlacion de Pearson -,408" 1

Sig. (bilateral) ,014
N 36 36

Fuente: spssv.25
Paso 4: Regla de decision si p-valor<=0.05 se rechaza la hip6tesis nula
0.014<0.05 se acepta la hipotesis alterna
Paso 5: Resolucion
Existe datos significativos para decir que la variable resistencia a la flexion esta
relacionado de manera directa y positiva con la sustitucion de la ceniza de carbon
(r=0.408)
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V DISCUSION

Discusion 1: Del resultado obtenido de esta investigacion, el asentamiento obtenido
con la sustitucion de la ceniza de ichu en un 5%, o ceniza de carbon en un 7.5%
fue de 3” y al sustituir en un 7.5% y 10% de ceniza de ichu se obtuvo un 3.25,
mientras que al sustituir 5% con ceniza de carboén llega a 3.12” y al sustituir 10% de
ceniza de carbon se lleg6 a un 3.25”, por lo que concuerdo con la investigacion de
Ventura (2018) en donde sustituye en 5%, 10% y 15% de carbon y como efecto dan
gue al 5% de la cenizo de carbon vegetal llega a un 3.72”, asimismo al 10% de
3.75”, por otro lado discrepo con la investigacion de Agudelo (2017) debido que su
resultado menciona que es la de 2.11”. en la primera investigacion mencionada
concuerda con nuestra investigacion ya que el asentamiento mejora la
trabajabilidad a comparacion de la investigacion de Agudelo en donde su

asentamiento alcanza a 2.11”.

Discusion 2: Del resultado obtenido de esta investigacion, el contenido de aire que
se constatd al realizar el ensayo correspondiente en donde la sustitucion 5 % de
ceniza de ichu alcanza el 1.15%, en caso de la sustitucion al 5% y 10% con ceniza
de ichu y con ceniza de carboén llegaron a 1.15% de contenido de aire, pero
sustituyendo la cenizas de ichu y ceniza de carbon en un 7.5% el contenido de aire
alcanza a 0.95%, por lo que discrepo con la investigacion de Iparraguirre (2021) ya
que el menciona que aumenta segun que se adiciona el valor porcentual de cenizo
de cascarilla de café, obteniéndose valores de 1.50% de contenido de aire para el
hormigon patron, un 1.40% de contenido de aire para el hormigdn con incrementa
de 1% de cenizo, un 1.50% de contenido de aire para el hormigdn con incorporacién
de 3% de ceniza y un 1.80% de contenido de aire para el hormigon con
incorporacion de 5% de cenizo de cascarilla de café, Segun nuestro antecedente el
investigador determind que el contenido de aire aumento en todas las muestras con
adicién de ceniza con respecto al concreto patrén, sin embargo, en la presente
investigacion no se dio el caso, ya que el concreto con 7.5% de sustitucion de
ceniza de ichu y ceniza de carbdn tuvo un contenido de aire menor al concreto

patrén, el concreto con 5%y 7.5 de sustitucion de ceniza de ichu y ceniza de carbon
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super6 en contenido de aire al concreto patron a comparacion de nuestra

investigacion esta varia.

Discusion 3: Del resultado de esta investigacion con respecto a la sustitucién al 5
% de cenizas de ichu y ceniza de carbon se obtuvo como resultado 2306 kg/m3, en
caso de la sustituciéon al 7.5% con cenizo de ichu y cenizo de carbon se llegé a 2305
kg/m3, mientras que sustituyendo la cenizas de carbén y cenizas de ichu en un 10%
se alcanzd un peso unitario 2306.5 kg/m3, por lo que discrepo con la investigacion
de Iparraguirre (2021) en donde el peso unitario del hormigén fresco aumento a
segun como se adicionan mayor porcentaje de ceniza de cascarilla de café, sin
embargo, se tuvo que los concretos adicionados con 1% y 3%, tuvieron un menor
peso unitario con respecto al hormigén base, solo el hormigdn adicionado con 5%
de cenizo de cascarilla de café superd en peso unitario a la mezcla del concreto
patrén, teniendo nuestros antecedentes muestran que el porcentaje mayor de
incorporacion de cenizo de cascarilla de café llega supera al del concreto patron,
en el caso nuestro no ocurrio asi debido que al sustituir al 5% y 10% con cenizas

de ichu y cenizas de carbdn superd al peso unitario del concreto patron.

Discusion 4: Del resultado de esta investigacion la temperatura de concreto
sustituyendo 5% de la ceniza de ichu con el concreto, 7.5% de cenizo de ichu con
el hormigén y 10% de ceniza de ichu con concreto alcanza 11.75° y con respecto
a las cenizas de carbdn sustituyendo al 5% llega a 11.5 °, al sustituir en 7.5% llega
a 11.15°y al sustituir 10% de cenizas de carbén llega aumentar 11.75°, por lo que
discrepo con la investigacion de Iparraguirre (2021) por que menciona que el
concreto patron tuvo mas alta temperatura que todas las mezclas con adicién de
ceniza de cascarilla de café, sin embargo, también se observa que la temperatura
aumenta ligeramente a medida que se tiene mayor dosificacién de la ceniza de
cascarilla de café, variando de 22.5°C en el concreto con 1% de adicion a 22.6°C
en el concreto de 5% de adicién, teniendo un aumento del 0.44% en la temperatura
del concreto, teniendo nuestros antecedentes se considera que la diferencia de
temperatura varia también con respecto a la localidad debido que este trabajo fue
realizado en Cerro de Pasco en donde el clima es frigido mientras que el

antecedente fue en la Ciudad de Oxapampa donde el clima se asemeja a la selva,
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asimismo en caso de nuestro proyecto las temperaturas incrementan hasta un 0.4%
con respecto al concreto patron comparacion de nuestro antecedente que por el
contrario reduce aunque esto puede ser también debido al tipo de ceniza y a los

porcentajes distintos que se utilizaron.

Discusion 5: Del resultado de esta investigacion en el ensayo a la compresion a la
edad de 7 dias de rotura del hormigén patron llega a 158.08 kg/cm2 con la
sustitucion de la ceniza de ichu al 5%-7.5% y 10% llega nuestra resistencia alcanza
153.49 kg/lcm2 - 142.14 kg/cm2 y 140.39 kg/cm2, mientras que al sustituir la ceniza
de carbon al 5%-7.5% y 10% correspondientemente llega a 151.45 kg/cm2 - 148.45
kg/cm2y a 144.95 kg/cm2; de igual manera a los 14 dias el concreto patron llego a
alcanzar los 191.13 kg/cm2, a su vez al sustituir al 5% - 7.5% 10% de ceniza de
ichu el concreto alcanza en 195.04 kg/cm2 - 180.95 kg/cm2, y 176.86 kg/cm2, en
cambio al sustituir con 5% - 7.5% y 10% de ceniza de carbdén se visualiza que
alcanza a una renuencia de 178.09 kg/cm2 y 170.45 kg/cm2 para ambos al periodo
de 28 dias nuestra renuencia alcanzada con el hormigon patron es de 246.73
kg/cm2, asimismo sustituyendo el 5% -7.5% y 10% en 250.11 kg/cm2 -192.15,y
182.63, en la sustitucion del carbén en un 5% - 7.5% y 10% llego a 208.20 kg/cm2,
193.78 kg/cm2 y 190.00 kg/cm2, debido a ello concuerdo con la investigacion de
Garcia (2021) ya que al periodo de 7 dias sustituyendo el 2.5 % de cenizo de carbdén
vegetal la renuencia es de 154.0 kg/cm2 promediando siendo un porcentaje de
73.34%, al 7.5% de Cenizo de carbon vegetal la renuencia al 141.3 kg/cm2
promediando llegando un porcentaje de 67.27% y al 15% de cenizo de carbon
vegetal la renuencia al 124.6 kg/cm2 promediando llegando a un porcentaje de
59.35%), al periodo de 28 dias sustituyendo el 2.5 % de cenizo de carbdn vegetal la
renuencia es de 224.5 kg/cm2 promediando llegando a un porcentaje de 106.9%,
al 7.5% de cenizo de carbdn vegetal la renuencia al 193.3 kg/cm2 promediando
llegando a un porcentaje de 92.05% y al 15% de cenizo de carbdn vegetal la
renuencia al 156.9 kg/cm2 promediando llega a un porcentaje de 64.05%, teniendo
nuestros antecedentes muestran que el investigador al utilizar la ceniza de carbon
vegetal en un 7.5% lleva a alcanzar una renuencia promedia de 193.3 kg/cm2 en

cambio en esta investigacion se alcanzé un 193.78 en donde ambos no llegan a la
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resistencia prevista, asimismo en la sustitucion del ichu al 5% a los 28 dias logra

superar al concreto patrén.

Discusion 6: Del resultado de esta investigacion en el ensayo a la traccion en el
periodo de 7 dias el hormigdn base alcanza una renuencia de 157.68 kg/cmz2,
asimismo sustituyendo con ceniza de ichu al 5%-7.5% y 10% se obtiene 148.94
kg/cm2 - 128.93 kg/cm2 y 98.12 kg/cm2, y de la misma manera al sustituir con
ceniza de carbén en 5% - 7.5% y 10% en 154.12 kg/cm2 -132.83 kg/cm2 y 101.20
kg/cm2, y en el periodo de 14 dias se obtiene una renuencia del concreto patréon de
184.80 kg/cm2, y llega a una renuencia de 175.44 kg/cm2 - 147.49 kg/cm2y 127.86
kg/cm2 al sustituir ceniza de ichu en un 5%-7.5% y 10% respectivamente y al
sustituir con ceniza de carbon en un 5%-7.5% y al 10% se obtiene 181.82 kg/cm2 -
154.67 kg/lcm2 y 134.15 kg/cm2, y en el periodo de los 28 dias se obtiene que el
hormigon base alcanza una renuencia de 212.13 kg/cm2, sustituyendo en un 5%-
7.5y 10 % con ceniza de ichu se alcanza en un 212.24 kg/cm2 - 177.23 kg/cm2 y
al 148.99 kg/cm2 respectivamente, y al sustituir con la ceniza de carbon al 5%-7.5%
y 10% se obtiene 211.98 kg/cm2 - 184.34 kg/cm2 - 153.52 kg/cm2, por lo que
concuerdo con la investigacion de Garcia (2021) ya que al periodo de 7 dias
sustituyendo el 2.5% de cenizo de carbén vegetal la renuencia es de 149.4 kg/cm2
promediado, al 7.5% de cenizo de carbdn vegetal la renuencia al 133.4 kg/cm2
promediado y al 15% de cenizo de carbdn vegetal la renuencia al 98.1 kg/cm2
promediado, al periodo de 28 dias sustituyendo el 2.5% de cenizo de carbon vegetal
la renuencia es de 210.3 kg/cm2 promediado, al 7.5% de cenizo de carbon vegetal
la renuencia al 186.3 kg/cm2 promediado y al 15% de cenizo de carbon vegetal la
renuencia al 148.2 kg/cm2 promediado, teniendo nuestros antecedentes muestran
que al 7.5% de sustitucidén con ceniza de carbdn llega a una resistencia promedio
de 98.1 kg/cm2 mientras que esta investigacion alcanzo a un 177.23 kg/cm2 pero
igual no llegan ambos a la resistencia requerida para el cumplimiento de dicha
proyecto, pero al mismo segun nuestro antecedente menciona que al adicionar en
un 2.5% de ceniza de carbon esta alcanza a 210.3 kg/cm2, a diferencia de nuestra
investigacion que con un porcentaje mayor llega hasta un 212.24 kg/cmz2 al sustituir

con cenizo de ichu al 5%.
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Discusion 7: Del resultado de esta investigacion en el ensayo a la renuencia a la
flexion que corresponde al hormigdn base de 7 dias es de 37.39 kg/cm2, a su vez
al sustituir en un 5%-7.5% y 10% llega a 38.52 kg/cm2- 36.92 kg/cm2 y 35.27
kg/cm2, y al sustituir con ceniza de carbon en un 38.98 kg/cm2 - 38.79 kg/cm2 y
38.21 kg/cm2, al periodo de 14 dias el concreto patron llega en 42.72 kg/cm2, a su
vez al sustituir en un 5%-7.5% y 10% llega a 42.70 kg/cm2- 45.14 kg/cm2 y 40.80
kg/cm2, y al sustituir con ceniza de carbén en un 5%-7.5% y 10% llega a 44.97
kg/cm2 - 46.27 kg/cm2 y 47.27 kg/cm2 y al periodo de 28 dias el concreto patron
llega en 49.65 kg/cm2, a su vez al sustituir en un 5%-7.5% y 10% llega a 49.20
kg/cm2- 49.72 kg/lcm2 y 44.12 kg/cm2, y al sustituir con ceniza de carbon en 5%-
7.5% y 10% llega a un 50.60 kg/cm2 - 51.28 kg/cm2 y 51.14 kg/cm2, concuerdo
con la investigacion de Aranda (2018) El hormigon con incorporacion de 5% de
cenizo de Ichu al periodo de 7 dias incrementa su renuencia en un 51.89 %, al
periodo de 14 dias incrementa su renuencia en un 57.24% y al periodo de 28 dias
incrementan su renuencia en un 61.83%, teniendo nuestros antecedentes las
cuales muestran que al 5% aumenta su resistencia hasta en un 61.83% mientras
gue en nuestra investigacion los porcentajes que logran superar a lo requerido son
al sustituir la ceniza de ichu al 5%y 7.5% y la ceniza de carbén en los 5%-7.5% y
10%.
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Vi CONCLUSIONES

Conclusion 1: En la presente tesis se considero6 los porcentajes de cenizo de ichu
y cenizo de carbon que iban de 5%, 7.5% y 10%, por lo que se concluye que al
sustituir mayor porcentaje de ceniza de ichu o ceniza de carbén este aumentara la

trabajabilidad y a su vez que reducira el asentamiento.

Conclusién 2: Se comparé que, con la sustitucion de cenizo de ichu y cenizas de
carbon en los porcentajes de 5%, 7.5% y 10%, por lo que se concluye que al
sustituir la ceniza de ichu o ceniza de carbon al 5% y 7.5%, estas aumentan con

respecto al concreto patron.

Conclusion 3: Se compar6 que, con la sustitucion de cenizo de ichu y cenizo de
carbon en los porcentajes de 5%, 7.5% y 10%, se concluye que la variacién del
peso unitario del concreto fresco sustituyendo con cualquier porcentaje de ceniza

de ichu o ceniza de carbdn influye, pero en milésimas.

Conclusion 4: Se comparé que, con la sustitucion de cenizo de ichu y cenizo de
carbon en los porcentajes de 5%, 7.5% y 10% se concluye que en al sustituir con
ceniza de ichu hay una variacion minima de 0.4%, a comparacion de la sustitucion
con ceniza de carb6n en donde a mayor porcentaje de sustitucion este incrementa
la temperatura, ademas de ello teniendo en cuenta que al sustituir la ceniza de ichu
al 5%, 7.5% y 10% o sustituir con la ceniza de carbon en un 10%, supera al concreto
patron.

Conclusién 5: Se compard que al sustituir de cenizo ichu y cenizo de carbon en
porcentajes diferentes que son 5%, 7.5% y 10% en el periodo de 28 dias, por lo
cual se concluye que al sustituir en un 5% de ceniza de ichu aumenta
significativamente la renuencia a la compresiéon en un hormigén fc=210 kg/cm2 y
reduce la resistencia sustituyendo con ceniza de ichu en 7.5% y 10%, a su vez al

sustituir ceniza de carbon en todos los porcentajes.
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Conclusién 6: Se compardé que, al sustituir con cenizo de ichu y cenizo de carbén
en porcentajes diferentes de 5%, 7.5% y 10% en el periodo de 28 dias, por lo que
se concluye que aumenta la renuencia a la traccién en un hormigén fc=210 kg/cm2
al reemplazar en un 5% de ceniza de ichu pero reduce la resistencia a la traccion

al sustituir ceniza de ichu 7.5% y 10% y ceniza de carbén en 5%, 7.5% y 10%.

Conclusion 7: Se comparé que, al sustituir con cenizo ichu y cenizo de carbén en
porcentajes diferentes de 5%, 7.5% y 10% en el periodo de 28 dias, por lo que se
concluye que aumentd con respecto a la renuencia a la flexion en un hormigon
fc=210 kg/cm2 al sustituir en un 7.5% de ceniza de ichu y en un 5%, 7.5% y 10%
de ceniza de ichu, mientras que reduce la resistencia a la flexidn al sustituir ceniza
de ichu en 5% y 10%.
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VIl RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Se recomienda utilizar la ceniza de ichu 5% de sustitucion y el
cenizo de carbon que no supera el 10% de sustitucion para su mejor

comportamiento y trabajabilidad de hormigoén.

Recomendacién 2: Se determind en presente tesis que el hormigon y las cenizas
de ichu y las cenizas de carbdn estd directamente relacionado con su
comportamiento peso unitario, lo que da como resultado una mayor desviacion vy,

por lo tanto, una mayor maniobrabilidad.

Recomendacioén 3: En la presente tesis se consider6é que el uso de la ceniza de

ichu y ceniza de carbon su uso masivo reduciria los costo en ejecucion

Recomendacion 4: En la presente tesis se considero que la ceniza de ichu y cenizas
de carbon la temperatura del concreto resiste al frio los ensayos de las propiedades

fisicas.

Recomendacién 5: Establecidas las conclusiones se recomienda el manejo, el
acopio y almacenamiento de ceniza de ichu y ceniza de carbdn con sus respectivos

Epp ya que influye en la resistencia.

Recomendacién 6: Se recomienda realizar investigaciones con la sustitucion de
porcentajes menores al 5% de la ceniza de ichu y cenizas de carbén para

comprobar la resistencia a la traccion con el curado a la edad 7 y 14 dias.

Recomendacién 7: Para comprobar que sustituyendo las cenizas ichu y la ceniza
de carbdn se obtiene una mayor resistencia, El reemplazo debe evaluarse a una
edad mayor a 28 dias para su identificacién. Una vez que la resistencia del ensayo

del hormigén alcanza patron
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion

Titulo: Comparacion de sustitucién de cenizas de ichu y ceniza de carbén en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2 para

Autores: Matias Aliaga, Joseph Kendy y Rixe Soto, Robert

edificaciones, Pasco 2022

VARIABLES DE

los 7,14 y 28 dias

ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA DE MEDICION
Es una hierba perenne de la familia Poaceae.
Crece erguido en racimos y tiene hojas verdes que
se vuelven de color amarillo dorado a finales de
Variable Independiente otofio. La inflorescencia es un racimo de flores Este aditivo se medira mediante una orcentaje en peso del
Cenizas dF:e 1chu blancas o plateadas en la base, simulando un balanza considernado el porcentaje en peso p cément% 5% 7.5% 10% DE RAZON
brote joven, y también es una hierba comun enlas | del cemento para su aplicacién al concreto.
tierras altas andinas de América del Sur y algunos
paises centroamericanos como México y
Guatemala (MARRERO, 2021)
son los productos a carbén, incluidas las cenizas
Variable Independiente volantes y las cenizas, tienen propiedades Este aditivo se medird mediante una orcentaje en peso del
X P! - fisicoquimicas especificas que los hacen utilizables |balanza considernado el porcentaje en peso p J P 5% 7.5% 10% DE RAZON
Cenizas de Carbon R . . " i cemento
Yy, como se menciond, necesitan un mercado sélido | del cemento para su aplicacién al concreto.
(MINISTERIO DE FOMENTO, 2011)
Trabajabilidad DE RAZON
Temperatura DE RAZON
Propiedades Fisicas
Contenido de aire DE RAZON
) ) Las propledades del hormigén determinan su Son las capacidades de respuesta del
Variable Dependiente capacidad para soportar cargas externas, lo que concreto ante os ensayos ague se
Propiedades del debe tenerse en cuenta al seleccionar materiales n - N ! que Peso unitario DE RAZON
A 7 . S - aplicaran cumpliendo los procedimientos
concreto de ingenieria para una aplicacién particular establecidos en las normas
(METHA, 2006, p. 25) .
Resistencia a la
Compresiénalos 7,14 y DE RAZON
28 dias
. . Resistencia a la Traccion
Propiedades Mecanicas alos 7,14 y 28 dias DE RAZON
Resistencia a la flexion a DE RAZON
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Comparacion de sustitucién de cenizas de ichu y ceniza de carbdn en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2 para edificaciones, Pasco 2022
Autores: Matias Aliaga, Joseph Kendy y Rixe Soto, Robert

resistencia a la traccion del concreto f'c 210
kg/cm2?

traccion del concreto f'c 210 kg/cm2
para edificaciones, Huanuco.

la traccién del concreto f'c 210 kg/cm2
para edificacciones, Huanuco

¢Cudl seralainfluencia de la sustitucién de
cenizadeichuy de cenizade carbén en la
resistencia a la flexién del concreto f'c 210
kg/cm2?

Establecer lainfluencia de lasustitucion
de cenizadeichuy de cenizade carbén
que influye en laresistencia a la flexion
del concreto f'c 210 kg/cm2 para
edificaciones, Huanuco.

La sustitucién de cenizade ichu y de
cenizade carbén influye en laresistencia a
la flexion del concreto f'c 210 kg/cm2 para
edificacciones, Huanuco

Mecanicas

los 7,14 y 28 dias

resistencia a la flexion a los
7,14y 28 dias

NTP 339.078(ASTM C78)
cargada en los puntos tercios
o NTP 339.079
(ASTM C293) cargada en el
punto medio

Problema Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
. S Variable 1 j
Problema General: Objetivo general: Hipdtesis general: . R porcentaje en peso del 5% 7.5% 10% balanza
cenizadeichu cemento
. L Determinar la influencia de la I, B .
¢De que manera influye la sustitucién de S . X La sustitucién de cenizadeichu y de
cenizadeichuy de cenizade carbén en las sustitucion de ceniza deichu y de cenizade carbén influye en las Variable 2 itayj del
. Y . L cenizade carb6n en las propiedades . y . . porcentaje en peso de 5% 7.5% 10% balanza
propiedades del concreto con resistencia f'c . S propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2 cenizade carb6n cemento
o X del concreto con resistencia f'c 210 . X
210 kg/cm2 para edificaciones, Pasco,2022? . ) para edificacciones, Pasco
kg/cm2 para edificaciones, Pasco .
Tipo de
investigacion
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: aplicada
Establecer lainfluencia de la sustitucién I, . .
. . I, K N . . |Lasustitucién de cenizadeichuy de -
¢Cudl seralainfluencia de la sustitucion de |de cenizadeichuy de cenizade carbon B P y Trabajabilidad Ensayo del cono de Abrams _Enfoque de
. K R ) X - cenizade carbén influye en la NTP 339.035 investigacion
cenizadeichuy de cenizade carbén enla [queinfluye en latrabajabilidad del . . o
o . . trabajabilidad del concreto f'c 210 kg/cm2 cuantitaivo
trabajabilidad del concreto f'c 210 kg/cm2? [concreto f'c 210 kg/cm2 para o . )
difi . Hua para edificacciones, Huanuco
edifiaciones. Hudnueo. Eldisefio de la
. : ; N stablecer la Influencia de 'a Sustitucion |, ., ¢, qtitucion de ceniza de ichu y de investigacion
¢Cuédl seralainfluencia de la sustitucion de |de cenizadeichuy de cenizade carbén . P i tal

R X R . N cenizade carbén influye en la temperatura experimental
cenizadeichuy de cenizade carbén enla |queinfluye en latemperaturadel del concreto f'c 210 kglem? para Temparatura NTP 339.184

. 5 . )
temperatura del concreto f'c 210 kg/cm2? coppretg f'c 210 kg/cmz para edificacciones, HUANUCO Propiedades Fisicas El nivel de la
edificaciones, Huanuco. investigacion:
¢Cudl seralainfluencia de la sustitucion de Establgcer Ia_lnfluenmade_lasustltuu?n La sustitucion de cenizadeichu y de interpretacion

. K . - de cenizadeichuy de cenizade carbén . P .
cenizadeichuy de cenizade carbén en el N A N ceniza de carbén influye en el contenido . . .

. ; . que influye en el contenido de aire del . . Contenido de aire NTP 339.081 Poblacion:
contenido de aire del concreto f'c 210 , de aire del concreto f'c 210 kg/cm2 para . S o
kglcm2? concreto f'c 210 kg/cm2 para edificacciones, HUANUCO 5A337,5A>y10mde

) edificaciones, Huanuco. ' ceniza de ichuy 5%,

i i itucio 7,5%y10% de
¢Cuédl seralainfluencia de la sustitucién de Establgcer Ia_lnfluenmade_lasustltUC|9n La sustitucion de cenizadeichuy de Variable 3 i ):j b6

) . ; . de cenizadeichuy de cenizade carbén . P _ ceniza de carbon
cenizadeichuy de cenizade carbén en el ) . cenizade carbon influye en el peso propiedades del -

o . que influye en el peso especifico del o , Peso unitario NTP 339.046
peso especifico del concreto f'c 210 concreto fc 210 kglem? para especifico del concreto f'c 210 kg/cm2 concreto con Muestra:
kg/cm2? R - ara edificacciones, Huanuco i iaf
9 edificaciones, Huanuco. p resistencia f'c 210 189 probetas
kglem2
. . . L Establecer lainfluencia de la sustitucién L . . Muestreo:
¢Cuédl seralainfluencia de la sustitucién de K . . .. |Lasustitucién de cenizade ichu y de . .

R X R . de cenizadeichuy de cenizade carbén R o g . Resistencia a la NTP 339.035 NTP
cenizadeichuy de cenizade carbén en la X X R cenizade carbén influye en laresistencia a -

. . R . |queinfluye en laresistenciaala - ) Compresi6nalos 7,14y 28 NTP 339.034 339.184  NTP
resistencia ala compresion del concreto f'c . . la compresién del concreto f'c 210 kg/cm2 " 330.081
210 kglcm2? compresion del concreto f'c 210 kg/cm2 para edificacciones, HUANUCO dias i

) para edificaciones, Huanuco. ' NTP 339.046

NTP 339.034

. . . L Establecer lainfluencia de la sustitucion L, . . NTP 339.084

¢Cudl seralainfluencia de la sustitucion de : . K . |Lasustitucion de cenizadeichuy de NTP 339.078
cenizadeichuy de cenizade carbén en la de cenizade ichu y de ceniza de carbon cenizade carbén influye en laresistencia a Propiedades Resistenciaala T i l

M que influye en laresistenciaala Y P esistenciaaa fracciona NTP 339.084 NTP 339.079




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha de Recoleccion de Datos N°1
Titulo : Comparacion de sustilucion de cenizas de ichu y ceniza de carbén en las propiedades ded
concreto f'c 210 kg/em2 para edificaciones, Pasco 2022
Autores ¢ MATIAS ALIAGA, Joseph Kendy
RIXE SOTD, Robert
Dimensién : Asentamiento
Figura 01 Metodo pars calcular of asenlamienio
. Tipo de
Descripcion Muestra Slump o Trabajabllidad
Concreto patron M:g‘,:;;;“ 318 pul
M (5.0%) 3.00 pul
Cenzza de ichu | Mc (7.5%) 3.25 pul
Md (10.0%) 3.25 pul
Me (5.0%) 312 pul
Ceniza de
. MI (7.5%) 3.00 pul
Mg (10.0%) 3.25 pul
R, Magnitud
0.81a1.00] MuyAla
0.61a0.80 Alta
0412060 | Moderada
0.21 a0.40 Bga
0.0120.20| MuyBaja
Validez |Nombres y Apellidos cwe Calificacion| Firma
Espedalista 1 |ing. GABRIEL RAMOS, Pedro 233801 O e’ M
L4
Especisiista 2 [Ing. HUAMANI YALLI, Jesus 208305 | OKpH ﬁé
Especialista 3 [Ing. ROJAS DIAZ, Henry Viadimir 82117 | M 8o | 4 ;/
1 J(
%’fo v
A .F;C;u;\s >l




Ficha de Recoleccion de Datos N*2
Titulo ¢ Comparacon de sustitucion de cenizas de ichu y ceniza de carbon en las propiedades del
concreto "c 210 kglam2 para edificaciones, Pasco 2022
Autores : MATIAS ALIAGA, Jaseph Kendy
RIXE SOTO, Robert
Dimensié : Contenido de aire
Figura 01: Metodo pars caicular of contenido de are
Tipo de
Deseripeion | Lo Contenido de aire
Ma (1,c 210 2
Concreto patron kglem2) 07%
Mb (5.0%) 1.15%
Cenvza de ichu | Mc (7.5%) 0.95%
Md {10.0%) 1.15%
Me (5.0%) 1.15%
Ceniza de
Carbé M (7.5%) 0.95%
Mg {10.0%) 1.15%
Magnitud
0.8121.00] MuyARs
0.61 8 0.80 Alts
041 a 0.60 | Moderada
0.21 a 0.40 ja
0.01 3 0.20
Valldez Nombres y Apellidos CIP Calificacién|  Firma
lEnpecumm Ing. GABRIEL RAMOS, Padro 233801 080 _éd
v :
|Emz Ing. HUAMANI YALL!, Jesus 208305 077
{
Iema Ing. ROJAS DIAZ, Henry Viadmit 2117 | B0 ﬂ
[]
L

Bt




Ficha de Recoleccion de Datos N°3

Titulo 3 de sustitucion de canizas de ichu y ceniza de carbon en las propiedades def
concreto e 210 kglom2 para edificaciones, Pasco 2022
Autores : MATIAS ALIAGA, Joseph Kendy
RIXE SOTO, Robert
Dimensién : Peso unitario
Figura 01. Metodo para calcular ef peso unitano
Tipo de
Descripcion Nuned Peso unitario
Ma (f.c 210
T
Concrato patrn xglom2) 230571¢
Mb (5.0%) 2306 g
Cenizadeichu | Mc (7.5%) 2305 g
Md {10.0%) 2306659
Me (5.0%) 238 g
Ceniza de
Carb M (7.5%) 23059
Mg (10.0%) 23065¢g
|_Rangos | M
0.81 2 1.00 Ata
0.61a 0.80 Ata
1 0412 0.60 | Moderada
0.21 3040 8
0.01 8 0.20
\ Nombres y Apellidos ciP Calificacion|  Flrma
Especisiista 1 |Ing. GABRIEL RAMOS, Pedro 233801 0 80
Especialista 2 [Ing. HUAMANI YALL, Jesus 209305 0?7
' /
Especiaista 3 |Ing. ROJAS DIAZ, Henry Viadmir 82417 060
H

&=

@"! | ROTAS BiA3

ango
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Ficha de Recoleccion de Datos N°4

Titulo . Comparacion de sustitucion de cenizas de ichu y ceniza de carbon en las propledades de!
concrato 'c 210 kgiem2 para edificaciones, Pasco 2022

Autores ¢ MATIAS ALIAGA, Joseph Kency
RIXE SOTO, Roben

Dimensién . Tempecalurs

Figura 01: Metodo para calcular of temperatura

R Tipo de
Descripcion Muest temperatura
Ma (t,c 210 11.70°C
Concreto patran 2) X
M (5.0%) 11.75°C
Canza de ichu | Mc (7.5%) 11.75'C
Md (10.0%) 11.75°C
Me (5.0%) 11.5%0°C
Ceniza de o
Carb M (7.5%) 11.15°C
Mg (10.0%) 1.75°C
Rangos | Magnitud
081a1.00] MuyAlta
0.61 a 0.80 Alla
041 8 0.60 | Moderada
0.2 8 0.40 a
0.01 8 020 | Muy Baja
Validex |Nombres y Apellidos CIP  [Calificacion|  Firma
Espocialista 1 |Ing. GABRIEL RAMOS, Pedro 233801 0;?
Especialista 2 |Ing. HUAMANI YALLI, Jesus 208305 0 80
. 9
Especialista 3  |Ing. ROJAS DIAZ, Henry Viadimir 82117 0}?
4!
J i
[ &7 4
i s V. ROIAS DL




Ficha de Recoleccion de Datos N*6

Titulo : Comparacion de sustitucion de cenizas de ichu y ceniza de carbon en las propledades del
concreto f'c 210 kplan2 para edificaciones, Pasco 2022
Autores ¢ MATIAS ALIAGA, Joseph Kendy
RIXE SOTO, Roben
Dimensién : Resistencie a la traccidn
Figura 01: Motodo de la resistencia & fa iraccion
. Tipo de Resistencla a Resistencia a Resistencia a
Descripcién Muestra compresion a 7 dias | compresion a 14 dias | compresion a 28 dias
Concreto patrn| Ma (e §;° 157.68 kglem2 184.80 kglem2 212.13 kglom2
Mo (5.0%) 14894 kg/em2 175.44 kg'cm2 204 69 kglon2
Ceniza de ichu | Mc (7.5%) 128,93 kglem2 147,49 kglom2 177.23 kgiem2
Md (10.0%) 8,12 kglom2 127.86 kplcm2 148.98 kgiem2
Me (5.0%) 154,12 kglem2 181.82 kglem2 211.98 kglem2
Cenzade | \y(7su) 132.83 kglem2 154 67 kglem2 184.34 kglem2
Carbon
Mg (10.0%) 101.20 kglem2 134,15 kglem2 153,52 kglem2
|_Rangos | M
0.8121.00 —2%!"
061 a0.80 Als
041 a0.60 | Moderada
0.21 2 0.40 &
0.01 8 0.20
Validez Nombres y Apellidos cwe Calificacio Firma
Especiafista 1 |Ing. GABRIEL RAMOS, Pedro 233801 O 7 q 4 2 (
!
|£m2 Ing. HUAMAN! YALLI, Jesus 209305 080
IEwodisil!! Ing. ROJAS DIAZ, Henry Viadeni 82117 0/80




Ficha de Recoleccion de Datos N°5

Titulo : Comparacion de sustitucidn de cenizas de ichy y ceniza de cavbion en las propiededes de!
concreto e 210 kglom2 para edficaciones, Pasco 2022
Autores ¢ MATIAS ALIAGA, Joseph Kendy
RIXE SOTO, Robert
Dimensién . Resistencia a la compresidn
] e '
s - . -2
| = = "1 | e
- |
| —— -
l ) E— —
e . --‘ L

B

Figura 01: Relacion oe Is fusrza con la edad de pruebs

Tipo de Resistencia a Resistencia a Resistencia a
Descripcidn | ppueatra | compresiona? diss | compresion s 14 diss | compresién a 28 dias
Conereto petrén| M8 (e ;lm 158.08 kglem2 191.13 kglom2 246.73 kgiem2
Mb (5.0%) 153.49 kglem2 195.04 kglem2 250.11 kglom2
Ceniza daichu | Mc (7.5%) 142,48 kgfem2 180,95 kgfem? 182.15 kgiem2
Md (10.0%) 140,36 kgfem2 176,86 kglem2 186.63 kgiem2
Me (5.0%) 151.45 kglem?2 176,00 kg/lem2 208.20 kg/em2
c‘""c"" M (75%) 148 45 kglem2 172.11 kplem2 193.78 kgiem2
Mg (10.0%) 144.85 kglem2 170.45 kglem2 190,00 kgiom?2
m“
0.81a1.00 Alta
61a080]  Ala
)41 8 0.60 | Moderada
121 a 040
0.018020] W
Validez Nombres y Apellidos ce Calificacion Firma
Especialista 1  Ing. GABRIEL RAMOS, Padro 5301 | )00 /ég:{
2 ¢
Especisiista 2 |Ing. HUAMANI YALLI, Jesus 208305 0 80
Especialita 3 [Ing. ROJAS DIAZ, Henry Visdimi 82117 980 fﬁ
’ i {[

—snmnnns

@
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Fichs de Recoleccion de Datos N*7

Titulo ¢ Comparaciin de sustitucidn de cenizas de ichy v ceniza de carbidn en las propledades del
concreto f'c 210 kglom2 para edificaciones, Pasco 2022
Autores : MATIAS ALIAGA, Joseph Kendy
RIXE SOTO, Robert
Dimension . Resistencia a la Nlexion
Figura 01. Metodo de la resistencia @ la flexion
on Tipo de Resistencia a Resistencia a Resistencia a
Descripch Muestra presion a 7 dias presion a 14 diss presion a 28 dias
Concreto pairin| M@ "'°§;° 37.39 kglem?2 4272 kggem2 49,65 kglom2
Mb (5.0%) 33,52 kglem?2 42.70 kglom2 49.20 kg/om2
Caniza deichu | Mc (7.5%) 39.62 kgiom2 45.14 kglom2 49.72 kg/cm2
Md (10.0%) 25.27 kglem?2 40.80 kglem?2 44.12 kglem2
Me (5.0%) 38,98 kgiom2 44,97 kgiom2 50.60 kgicm2
Ceniza de
Carbén M1 (7.5%) 38.78 kgiom2 46.27 kglom2 51.28 kg/om2
Mg (10.0%) 38.21 kgiem? 47 27 kglem2 51.14 kg/cm2
|_Rangos | Magnitud |
081a1.00] MuyARa
061 a 080 Ate
041 a 060 | Moderada
0.21 a 0.40
0012020 MuyBajs
Validez [Nombres y Apellidos CiP  [Callficacién| Firma
Especialista 1 |Ing. GABRIEL RAMOS, Pedro 233801 0 78 &
Especialista 2 [Ing. HUAMANI YALL, Jesus 209305 &76
Especiatista3 |Ing. ROJAS DIAZ, Herwy Viadmir w7 | ¢80 ‘J#r

it
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Anexo 5. Certificados de laboratorio de los ensayos

E. l - R. L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

INFORME DE LOS ENSAYOS DE DISENOS DE
MEZCLA PARA EL PROYECTO DE
INVESTIGACION

"COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE
ICHU Y CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? PARA
EDIFICACIONES, PASCO 2022"

CO BONIFACID
TECHCO DE LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av, Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - HGancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser- [aboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

INFORME DE LOS ENSAYOS DE DISENOS DE MEZCLA PARA EL
PROYECTO DE INVESTIGACION
"COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y CENIZA DE
CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA
EDIFICACIONES, PASCO 2022"

INTRODUCCION

El concreto comunmente ‘se conoce en el medio ¢omo un material de
construccién que se diseiia bajo normas especificas dependiendo del proyecto
que se vaya a utilizar y con las caracteristicas econémicas para un determinado
fin.

Asimismo el concreto se hace a base de disefios con trabajos de ingenieria y por
esta condicion estan sujeto a cambios y modificaciones para optimizarlo para su
elaboracion se debe tener en cuenta que este proceso implica el disefio
elaboracion, colocacion, curado y proteccion en algunos casos de los cuales
depende st este concreto es bueno o malo.

Los ensayos realizados en el presente informe son aplicados a la muestra de la
cantera de Sacrafamilia ya que los parametros que producen no afectan
directamente en el cdiculo de valores que componen la dosificacién del concreto,

——
TRRO IANARIPA

tasine

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt, 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tupac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 -~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS

Distrito: Simén Bolivar

Provincia: Pasco

Region: Pasco

Latitud Sur: 10°44' 46.7" S (-10.74629332000)
Latitud Oeste. 76° 18° 42 7" W (-76.31186635000)
UBICACION DE LOS AGREGADOS EMPLEADOS

El Agregado Fino y Agregado Grueso empleados en los presentes ensayos
fueron tomados de la Cantera Sacrafamilia, ubicadaa 97 km del lugar de la obra,
siendo estos materiales procedentes de depésitos recientes y terrazas aluviales:
los que son apropiados para |a elaboracion de mortero y concreto

ARENA GRUESA

La arena empleada en el disefio de mezcla lo constituye la tomada de la Cantera
Sacrafamilia, ubicada a 97 km del lugar de ia obra, siendo estos materiales
procedentes de depositos recientes y terrazas aluviales; los que son apropiados
para la elaboracion de mortero y concreto

PIEDRA CHANCADA
Piedra chancada de %" pulgada proveniente de la cantera de vicco

DIRECCION; Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av. Tdpac Amaru Mz, 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

CENIZA DE ICHU

El lchu, paja brava o paja ichu (Stipa Ichu) es una graminea herbacea pasto del
altiplanc andino sudamericano es endémico de Per( y otros paises. Crece en un
chma desértico y calido como en las planicies mexicanas hasta las elevadas
montafias de Perd. En esta oportunidad se trabajara con las cenizas de uchy de
la provincia de Yanahuanca en Pasco

AGUA

La principal fuente de agua que se empleara en la preparacién de la mezcla;
seran las redes existentes en el distrito de Yanacancha-paso, cerca de las areas
a intervenir

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. "B” Lt. 14, costado Casa de Pledra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tipac Amaru Mz 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E. l - R. L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA MEDIR EL CONTENIDO
TOTAL DE HUMEDAD EVAPORABLE EN AGREGADOS MEDIANTE

SECADO NTP 339.185

Este ensayo tuvo por finalidad determinar el porcentaje de humedad evaporable
en una muestra de agregado fino y grueso por secado el contenido de humedad
total evaporable se calcula con la siguiente férmula:

p= 1;—":100...(1)

Donde:
p = Contenido de humedad evaporable (%)
w = Masa original de la muestra (gr.)

D = Masa seca de la muestra (gr.)

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 400.012

Este ensayo tuvo por finalidad determinar cuantitativamente los tamafos de las
particulas de agregados en muestras secas a través de tamices dispuestos
sucesivamente de mayor a8 menor abertura el modulo de finura del agregado fino
se calculd como la suma de los porcentajes detenidos acumulados para cada
una de las siguientes mallas dividiendo la suma por 100 segun la siguiente
férmula:

- -l"‘-:::l,_____
Il ALraro mnAamea

FRlOE FANOMATHIIN

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av. Tupac Amaru Mz. 18 Lt. B ~ La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Col. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAF{A Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

L %Ret Acum.en mallas( 3/8",#4,48,#16,#30,#50.#100)

M.F 100

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION MTC E 205 - 2000 Y NTP 400.022

Este ensayo tuvo por finalidad determinar la gravedad especifica y absorcién del
agregado para la obtencion de estos valores se calcularon ciertos parametros
para poder aplicar las siguientes formulas:

A = Peso al aire de la muestra disecada (gr).
B = Peso del picnémetro aforado lieno de agua (gr).
C = Peso total del picnémetro aforado con muestra y lleno de agua (gr).

D = Peso de la muestra saturada, con superficie seca (gr).

Formulas usadas:

Peso especifico aparente = —— (gr/cm")...(5)

Peso especifico aparente (S.S.8) = —— (gr/em’)...(6)
Peso especifico nominal = 8 (gr/em?)..(7)

HeA-C

Absorcion (%) = =2 x100 (%)...(8)

[}

it \"._—‘v

i

ALTARD 1anAMPA
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

PESO UNITARIO Y RELACION DE VACIOS DE LOS AGREGADOS MTC E
203 - 200

Por definicion el peso especifico unitario es fa relacion de la masa del agregado
que ocupa un volumen patron unitanio entre la magnitud de este incluyendo el
volumen de vacios propios del agregado que ha de ir a ocupar parte de este
volumen unitano patron

Existen 2 valores para el peso unitario de un material granular dependiendo del
sistema que se emplee para acomodar el matenal la denominaciéon que se le
dara a cada uno de ellos sera

PESO UNITARIO SUELTO PUS: Que se denomina cuando una determinada
partes se coloca el material seco suavemente en el recipiente hasta el punto de
derrame ya continuacion se nivela al ras con una carilla.

PESO UNITARIO COMPACTO PUC: Se denomina cuando los granos han sido
sometidos a compactacion incrementando asi el grado de acomodamiento de las
particulas de agregado y por lo tanto el valor de la masa unitaria

llvﬁi NTTRTED IANAMA
. L almAl) ) AR}
U &) }'I'.'Avl,"'/,l‘l?l

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. "B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av. Tupac Amaru Mz, 18 Lt, B - La Victoria - €l Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

FORMULAS A DETERMINAR LOS CALCULOS
PESO DEL AGREGADO (PA): PA = PT ~PM...(14)
PESO UNITARIO DEL AGREGADO (PU) PU = PA / VM. .(15)
Dénde:
PM = Peso de molde VM = Volumen de moide

PT = peso de (molde + agregado)

RESULTADOS

Tamaio maximo w ur
Peso Espectfivo (ke/m3) | 280 %30
Pes |niario Soeto Material (hg/m) 1857 j640
Peso Linaro Compactado Material (k) 1954 1864
Absorciia (%) 140 22
Madsh dz Freza 44 .16
Humedad Natural (%) 242 24

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av, Tupac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel, 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com



E.I.LR.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones alcanzadas en este informe son las
siguientes:

v Este estudio es valido para ol agregado fino y agregado grueso (piedra
chancada) proveniente de la Cantera Sacra familia, ubicado
aproximadamente a 97 km de la ciudad de Cerro de Pasco; con un tamafio
maximo de agregado de 3/4".

v Se debera emplear cemento Portland tipo |, de 42.5 kg por bolsa.

v Se debera emplear agua de las redes de distnibucion existentes en la
Localidad de Yanacancha, cerca de las areas a intervenir

< La proporcion cemento: hormigon a emplear es:

Para Concreto fc = 210 kg/lecm2 1: 1.85:2 51

< El presente diserio es valido solo para este trabajo

ey TS - & 3
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - [aboratorio@hotmail.com
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{zec@nlser

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

DISERODE MEZCLAFT 210 Kg/em?
CONCREYO PATRON

[SOLICTTA : BACH. MATIAS AUAGA, JOSEPH
- BADH, RIXE SOTO ROBERT
DESCRIFCION & DISENO DE CONCRETO PATRON
PROYECTO Y "COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y CENIZA DE CARBON EN LAS
IWESTIGACION PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022*
Relacon sgusicomento - 0632 | AMBIENT. E <
Aire Atrapado L0 EMP. MEZCLA 1.5 t
Matcrialy.
Comento Asdmo I1po |
Agregado flno Sscnfigralis
Agregado freeso Socratmmadia
Agws Provesoentc dotheststn
et o Caneno (g
Tamddo maxim N
Peso Bapecifioo (kgndy 0
Pend Uinitario Sowlio Material (kgim) 1640
l'eso Uniteno Compageado Materal (hghm)) 1864
Absorcion (%) 120
\Mh: de Fincea a - GO0
Humedi) Natral (%) 243
Cantided Jo mujeritles por md Pow (Sccg) )
* Uemerso .(lev uw . A‘n. .j'.m\, 1]
* Agua W) ns o Cammn ) 10512
* Agorgad fon ey S0 o Agregad fin kg/md) pLET
o Agrepado prosso (kgm*) wo o Agregado graeso (\g/m3) 30396
Pew total (Kg/m¥) 2348 Peso toenl (Kg'm3) 72618
Discflo cogrepide pef linmedad
* Ugmento . Opm3) 3O PROPORCION EN PESO (Kg) X Bolsa =
* Agm r a3  (vmd) IR 1-237 286/ 204 L'k de coment
o Agregado fine o gmd %22 RELACION EN VOLUMEN (Pie3) X Bobw =
o Agrogado gruso hpmd) i VU8 255 /204 pmal
Pews tonnl (Kg/m3) %0
Ca: e st les it 1 0 fia de concredn v ml
o Ceutnto (kg ™ o Comeanbo (Hls) 200
s Agia i [ * Apua (I )
* Agregado find g 187 * Agregado fro (s Q10
o Agregado grioso kg) 247 o Apregado prosso (m3) 114
TROPORCION IN PES he. = PROPORCION EN VORUMNE Pie 3
T Tomento 1 100 v
Agua Wtros 0 40 agua Imes 70.80
Agregado amo — 231 T80
ol 2 =

N Barrid'|

Lk sberanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casade Piedra — Chaupimarca - Pasco

Av, Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 -~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO
SOLICITA : BACH. MATIAS ALIAGA, JOSEPH
: BACH. RIXE SOTO ROBERT
PROVECED DE "COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y CENIZA DE CARBON
INVESTIGACION EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES,
PASCO 2022"
NTERA SACRAFAMILIA
PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO GRUESO
GRAVEDAD ESPECIFICA CONTENIDO DE HUMEDAD
{Pmuestra s 5.8 = 450.7 ar
Agregado Hamedo 3
24 hra:y superficie Seca: 5003 gr e ~ w
(ar.)
m";"::'“ 2059 gr
Gravedad Especifica 208 % de fnos e s
Aparente : i
ABSORCION Pesos unitario suelto 1640 kgim3
Peso unitario
2.20% aotiasi 1884 xg/m3
GRANULOMETRIA
PESO
DEAMETRO DL (%) (%) RET. (%) Q'
TAMI2 ARSE lrr!t:’no RETENDO|  ACUM. PASA MAXIMO MIMINO
r 50,800 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
11/2" 381 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
1" 254 0.00 0.00 0.00 100.00 100 95
yG" 19.05 20.00 11 11 98.9 85 65
1/2" 12.700 720.00 40.4 4157 58.4 60 25
(!" 9 526 675.00 37.9 795 20.5 44 11!
N4 475 365.00 A]és 100.0 0.0 10 0
N'8 236 0.00 0.0 100.0 0.0 5 0
N* 16 1.18 0.00 0.0 100.0 0.0 0 0
N° 30 058 0.00 0.0 100.0 0.0 0 0
N* 50 0.287 0.00 0.0 100.0 0.0 0 0
0 0

DIRECCION: Barrid La Esperanza Mz. “B” [t. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco

Av. Tupac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - E Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel, 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com



{zec@niser

E.I.R.L.
GtOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVER501
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - E1 Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio @hotmail.com
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E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339,127

“"COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y CENIZA
PROYECTO D e sARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F°C 210 KG/CM2

INVESTIGACION
PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022"
SOUCITANTE BACH MATIAS AUMGA JOSEPH
BACH RIXE SOTO ROBERT
CANTERA SACRAFAMLIA
™o AGREGADO GRUESD
INGENIERO RESPONSABLE JIN ANGEL ALFARD JANAMPA
TECMICO REPONSABLE YASSIR ERICK ALMERCO BONIFASIO
TARA 2 10 n
WPESODEIARA grs 22 3155 37
PESQ DEL SUELO HUMEDO « TARA grs ALl o0 51 10404
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 10007 98 14 0
IPESO DEL AGUA grs 108 137 170
lﬂeso DEL SUELO SECO grs o 5059 eand
% DE HUMEDAD 275 2068 ER
PROMEDIO % DE HUMEDAD 240

TEN ALFARD InmAMITA
) vl e [ Pl ]
n‘r‘-\m..'.” "

/

0
TECNICO e umnmo

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av, Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorlo@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
SOLICITA : BACH, MATIAS ALIAGA, JOSEPH
: BACH, RIXE SOTO ROBERT
PROYECTO DE “COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y CENIZA DE CARBON EN
INVESTICACION LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO
2022*
ANTERA SACRAFAMILIA
PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO FINO
GRAVEDAD ESPECIFICA CONTENIDO DE HUMEDAD
Pmuestra 3.8 5 = 4a71.2 o
Prwestio a3 « Fola= 68387 gr = =
Val de Henadd en fioa = 500 cm3 242 P
PmuestrasAgua+Fola = 968 25 Qr
Pmuesira seca= 45520 gr MALLA 200
- des ot 2680 Jgrcmd
- hecherly % FINOS = 0.30 %
Absorcion = 1.40 %
Peso unitario
Peso unitarfo suetto = | 1867 Jig/m3 ook 1954 hgim3
GRANULOMETRIA
DIAMETHO DL L (%) (7%} RET. %) Q
T 3
AMZ TAMZ ""'w‘:" RETENIDO| ACUM. | PASA P o
12" 12,700 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3m 9525 6.46 0.6 0.6 934 %0 100
N'§ 475 205.18 205 212 788 70 &85
N8 2.3 265.39 265 47.7 %23 50 0
N'16 1.18 21157 2.2 689 311 35 55
N* 30 059 190.50 191 879 121 20 35
N 50 0.297 9097 9.4 97.0 0 8 20
N' 100 0,149 26.45 26 99.7 03 2 10
FONDO 0.000 348 03 100.0 0.0
suma 1000.00 100.0

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chauplmarca - Pasco

Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B ~ La Victoria - £ Tambo - H
TELEFONO: Cel, 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E. l - R. L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO

120.00
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e.00 — — —
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av, Tdpac Amaru Mz, 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel, 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339427

srovecrooe _ COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y CENIZA
DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2

INVESTIGACION
PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022
SOUCITANTE BACH MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH RIXE SOTO ROSERT

CANTERA SACRAFAMILIA

neo AGREGADO FINO

INGENIERO RESPONSABLE JIN ANGEL ALFARD JANAMPA

TECNICO REPONSABLE YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO

TARA ] 2 20
PESO DE TARA ges 2 209 2338
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs .00 65 42 7322
lPEco DEL SUELO SECO + TARA grs €985 6728 1722
IPEsoDEL AGUA grs 138 13 0.8
|veso DEL SUELO SECO grs 5143 4873 48 80
[% DE HUMEDAD 82 28 200

PROMEDIO % DE HUMLDAD 142

0 BONIF,
DE LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. "B Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarea - Paceo
Av. Tupac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - E] Tanﬁsdﬁlua%yo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorie@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
PARA EL PROYECTO DE INVESTIGACION
"COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE
ICHU Y DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO F'C 210 KG/CM PARA EDIFICACIONES,

PASCO 2022"

NOTA: RENDIMIENTO SLUMP TEMPERATURA, ETC ADICIONANDO CENIZAS DE ICHU Y
CARBON.
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- 4 Ge_gqlgn' PZCJ"'
YASS 0 BONIFACIO
rzcm DE LABORATORIO
DIRECCION: Barrio La Espéranza Mz. “B”

Aokl
Jif ANGER ALFARO MNAMH\
NG, qivie CIP. 1297117
JEFE DE LALOKATOII0O

Lt. 14, costado Casa de Piedra —C
T e Mz, iedra ~<Chaupimarca - Pasco

B — La Victoria — El Tambo - Huanc.
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523 e

EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E. I - R. L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

PROPIEDADES CONCRETO EN-ESTADO FRESCO

SOLICITA : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERT
PROYECTO “COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210
KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022"
FECHA 15/04/2022
NUMERO DE PU | stump | CONTENIDODE | <eyperaTURA | RENDIMIENTO
2 AIRE
DISENO
CONTROL Kg/Cm3 Pulg. % °C (em)
Concreto Patron 1 2307 3 i 11.00 1.00
Cencreto Patron 2 2305 3 1.2 11.50 1.02
Concreto Patron <! 2306 312 1 12 1.0
Concreto Patron 4 2304 3 0.9 11.40 1.02
Concreto Patron 5 2306 3 1.2 13.00 1.02
Concreto Patron 6 2307 31/2 1.1 12.00 1.00
Concreto Patron 7 2305 314 1 11.00 1.02
PROMEDIO 2305.71 3.18 1.07 11.70 1.01

ALFARO JANAMPA
't L CiP. 12901/
MELANORATORIO

K RCO BONIFACIO
CNICO DE LABORATORIO

DIRECCION: B:rri?r La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
v. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Hu,
ancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523 '
EMAIL: gecontser— laboratorio@hotmail.com




izecan]

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAF{A Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN kg/em2
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra -
Av. Tdpac Amaru Mz 18 Lt. B - L3 Victoria — El Tambo - Hu
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

% DE AIRE ATRAPADO
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt, 14, costado Casa'de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av, Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel, 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

RENDIMIENTO DEL CONCRETO
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - £l Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640

PARTIDA: 11046338

PROPIEDADES CONCRETO EN ESTADO FRESCO

SOLICITA

PROYECTO
DE INVESTIGACION

BACH. RIXE SOTO ROBERT

: BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH

: "COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y

DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210
KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022"

FECHA 15/04/2022
NUMERO DE PU SLUMP - et TEMPERATURA RENDIMIENTO
y AIRE
DISENO
CONTROL Kg/Cm3 | Pulg. % °C (em)
Concreto Patron+
5% ICHU ' 207 |3 11 12.00 100
Concreto Patron+
5% ICHU 2 205 |3 12 11.50 1.02
Concreto Patron+
7.5%ICHU 3 2306 3112 1.0 1250 1.02
Concreto Patron+
4 3 0.9 11.00 1.02
7.5% ICHU £
Concreto Patron+
2306 1.2 11.50 1.02
10%ICHU ° v
Concreto Patron+
2307 3112 1.1 i 1.00
10%ICHU e - 1200
PROMEDIO 230583 | 3.17 1.08 11.75 1.01

SEL ALFARO JIANAMPA
G vie aie 12911 .
EEEJOE | ALORATONIO

YASSIR ERICR ALMERCO BONIFACIO
TECNICO DE LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tupac Amaru Mz, 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo

TELEFONO: Cel. 952674787 = 974054523

EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338
PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN kglcm2
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YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CNICO DE LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria = £l Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338
% DE AIRE ATRAPADO
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YASSIR ERICK ALMERCQ BONIFACIO
NICO DE LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel, 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - Iaboratorio@hotmail.com




{izec@nlser

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

RENDIMIENTO DEL CONCRETO
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TECNICO/DE LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523 '
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640

ser S8

izecen)

PARTIDA: 11046338

PROPIEDADES CONCRETO EN.ESTADO FRESCO

SOLICITA

PROYECTO
DE INVESTIGACION

: BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH

BACH. RIXE SOTO ROBERT

"COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210
KGI/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022"

FECHA 15/04/2022
NUMERO DE PU SLUMP CONTMQLE TEMPERATURA RENDIMIENTO
AIRE
DISENO
CONTROL Kg/Cm3 Pulg. % °C {cm)
Concreto Patron+
5% CARBON 1 2307 31/4 1.1 11.00 1.00
Concreto Patron+
2 305 3 1. . ¢
5% CARBON 2 2 12.00 1.02
Concreto Patron+
3 ;
7.5% CARBON 2306 3 1.0 11.30 1.02
Concreto Patron+
sty o - 2804 | 3 0.9 11.00 1.02
Concreto Patron+
3 1.2 11.50 1.02
10% CARBON ° 50
Concreto Patron+
7 1/, 13
10% CARBON 6 230 312 12.00 1.00
PROMEDIO 2305.83 3.13 1.08 11.47 1.01
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ALMERCO BONIFACIO
DE LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B”

L Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca -
Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayg & ¢

TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser- laboratorio@hotmail.com




GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338
PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN kglem2
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt, 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338
TEMPERATURA DEL CONCRETO °C
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av. Tpac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo

TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS

{izecenls er%

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

RENDIMIENTO DEL CONCRETO
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 = 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail. com



izec@gniser d=

E.I.LR.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

INFORME TECNICO DE ROTURA DE PROBETAS PARA
EL PROYECTO DE INVESTIGACION
"COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE
ICHU Y CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? PARA
EDIFICACIONES, PASCO 2022"

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra ~ Chaupimarca - Pasco
Av, Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 -~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.LR.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm? + 5% DE CENIZAS DE ICHU

A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH

PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 *
FECHA 13/04/2022

1.- DEL MUESTREO' Las probetas de concreto fueron muestreadas en obra por pane del
solicitante, teniendo referencia al procedimento NTP 339-036 ‘Ensayo de toma de muastras de
concreto”

2.- DE LA ELABORACION: La elaboracion y curado de ias probetas de concreto se efectud en
base a la norma técnica NTP 339,033 y el manipulec de los testigos de acuerdo al boletin técnico
ASOCEM N° 74 por parte de! solictante,

3.- DEL ENSAYO: El ensayo de rotura de !as muesiras se realzaron teniendo como referencia
1a norma téenica NTP 339 0134-89 "Fnsayo de rotura de probetas cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640

PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS

RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 Kg€Cm? + 7.5% DE CENIZAS DE

PROYECTO
DE INVESTIGACION

FECHA

ICHU

BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH

BACH. RIXE SOTO ROBERTH
: " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y

CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022
13/04/2022

1.- DEL MUESTREO. Las probetas de concreto fueron muestreadas en obra por pane del
solicitante. teniendo referancia el procadimianto NTP 339036 “Ensayo de toma de muestras de

concreta”

2.- DE LA ELABORACION: La elaboracién y curado de las probetas de concreto se efectud en
base a lanorma técnica NTP 235 033 y el manipulec de lostestigos de acuerde al boletin técnico

ASOCEM N° 74 por parte del solicitante

3.- DEL ENSAYO. El ensayo de rotura de las muestras se realizaron teniendo como referencia
ia norma técnica NTP 338.034-99 "Ensayo oe rolura de probetas cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS

RESISTENCIA' DE CONCRETO F'C 210 KgCm?+ 10% DE CENIZAS DE

ICHU
A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH
PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022

FECHA : 13/04/2022

1.- DEL_ MUESTREO. Las probetas de concrato fueron muestreadas en obra por parte del
solcitante, teriendo referencia el procedimiento N TP 339-036 "Ensayo oe toma de muestras de

concreta”

2.- DE LA ELABORACION: Lz elaboracitn y curado de las probetas de concreto se efectud en
basea lanorma técnica NTP 335 033 y el manipuleo de ios testigos de acuerdo al boletin téenico

ASOCEM N° 74 por parte del solicitants.

3.- DEL ENSAYO: El entayo de rotura de las muestras se realzaron lemendo como referencia

la norma técnica NTP 339.034-88 ‘Ensayo de rotura de probetas cilindricas de goncreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
PARTIDA: 11046338

RUC: 20608113640

PROYECTO

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?+ 5% DE CENIZAS DE

DE INVESTIGACION

FECHA

CARBON

: BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH

¢ " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y

CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETOQ
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 "

13/04/2022

1.- DEL MUESTREO. Las

probetas de concreto fueron muestreadas en obfa por parte del

soficitante, leniendo referencia el procedimiento NTP 338038 “Ensayo de toma de muestras de

concreto”

2.- DE LA ELABORACION: La elaboracion y curado de las probetas de concrelo se efectud en
base' lanorma téenica NTP 339.033 y el fanipulec de logtastigos de acuerds al boletin téenico
ASOCEM N° 74 por parle del solicitants.

3.- DEL ENSAYO, E| ensayo dé rotura de las muestras se realizaron téniendo como feferencia
la norma técnica NTP 339.034-99 “Ensayo de rotura de probetas cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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Av, Tapac Amaru Mz, 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo

TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523

EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com




{zec@gniser
E.O.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640

PARTIDA: 11046338

PROYECTO
DE INVESTIGACION

FECHA

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?+ 7.5% DE CENIZAS DE

CARBON

: BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH

: " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y

CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 "
13/04/2022

1.- DEL MUESTREO: Las probetas de tonereto fueron muastreadas en obca por parte del
solicitante, teniendo referencia el procedimienta NTP 335036 “Ensayo de toma de muestras de
concreto’

2.- DE LA ELABORACION. La elaboracidn y curado de las probetas de concrelo se efectud en
base alanorma técnica NTP 339.033 y el manipuleo de log testigos de acuerdo al boletin técnico
ASOCEM N° 74 por parte del soficitante:

3.- DEL ENSAYO" El ensayo de rotura de las muestras se realizaron temiendo como referencia
la nosma técnica NTP 338.034-98 ‘Ensayo da rotura de probetas cilindricas de eoncreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
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E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
PARTIDA: 11046338

RUC: 20608113640

PROYECTO

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?+ 10% DE CENIZAS DE

DE INVESTIGACION

FECHA

CARBON

: BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH

BACH, RIXE SOTO ROBERTH

: “ COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 *
13/04/2022

1.- DEL MUESTREQ: Las probetas de concreto fueron muestreacas en obra por parte del
soficitante, teniendo referencia el procedimiento NTP 335-038 "Ensayo de toma ce muestras de

concreto”

2.- DE LA ELABORACION: Ls slaboracion y curado de las probetas de concreto se efectud en
base a lanorma técnica NTP 335.033 y el manipuleo de los testigos de acuerdo al boletin téonico
ASOCEM N° 74 por parte del solicitante

3.- DEL ENSAYO: El ensayo de rotura de las muestras se realizaron téniendo como referencia
la noema técnica NTP 339.034-59 “Ensayo de rotura de probétas cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?

A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH

PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022
FECHA 1 13/04/2022

1.- DEL MUESTREO Las probetas de concreto fueron muestreadas en obra por parte del
solieitante, teniendo referencia el pracedimiento NTP 335-036 “Ensayo de loma de muestras dé
concreto”

2.- DE LA ELABORACION: La elaboracion y curado de |as probetas de concreto se efectud en
base ala norma técnica NTP 339 033 y el manpuleo de los testigos de acuerdo al bolatin téenico
ASOCEM N° 74 por parta del solicitante.

3.- DEL ENSAYD. E! ensayo de rolura de las muestras se realizaron tenlende como referencia
fa norma técnica NTP 339 034-89 ‘Ensayo de rotura dé probetas cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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TELEFONO: Cel, 952674787 -~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm? + 5% DE CENIZAS DE ICHU

A : BACH, MATIAS ALIAGA JOSEPH

BACH. RIXE S8OTO ROBERTH
PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 "
FECHA . 13/04/2022

1.- DEL MUESTREOQ: Las probelas de concreto fueron muesireadas en obra por parne del
solicitante, teniendo refarencia ol pracedimionta NTP 335.038 ‘Ensaya da toma do muasiras do
concretd”

2.- DE LA ELABORACION La elaboracion y curado de las probetas de concreto se efectud en
base a fa norma técnica NTP 338,033 y el manipulec de los testigos de acuerdo al boletin técnico
ASQCEM N° 74 por pane del solicitante.

3.- DEL ENSAYO: E! ensayo de rotura de las muesiras se realizaron teniendo como referencia

fa norma técnica NTP 338 034-99 ‘Ensayo de rotura da probetas cilindricas de concretd”
4.- DE LOS RESULTADOS:
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TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?* # 7.5% DE CENIZAS DE

ICHU
A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH
PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 "
FECHA : 13/04/2022

1.- DEL MUESTREO. Las probetas de concreto fueron muestreadas en obra por pane del
solicitants, tenendo referencia el procedimiento NTP 339-038 *Ensayo de toma de muastras de
concreto”

2.- DE LA ELABORACION: La elaboracidn y curado de las probetas de concreto se efectud en
base 3 lanorma técnica NTP 339.033 y ol manpulec de los testigos de acuerdo al boletin técnico
ASOCEM N° 74 por parte del solicitante.

3.- DEL ENSAYQ: E| ensayo de rofura de |as muestras se realizaron téniendo como referencia
la norma técnica NTP 338.034-99 "Ensayo de rotura de probelas cilindncas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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Av, Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com




E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?®+ 10% DE CENIZAS DE

ICHU
A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH
PROYECTO : “ COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 "
FECHA : 13/04/2022

1.- DEL MUESTREQ: Las probetas ce concreto fueron muesireadas en obra por pane dal
solicitante, teniendo referancsa el procedimiento NTP 339036 "Ensayo de toma de muestras de
concreto”

2.- DE LA ELABORACION: La elaboracién y curado de las probetas de concretc se efectud en
base @ lanorma técnica NTP 339 033 y el manpuleo de log testigos de acuerdo al boletin técnico
ASOCEM N° 74 por parte del solicitante.

J.- DEL ENSAYQ: El ensayo de rotura de las muestras se realizaron teniendo como referanca
la norma técnica NTP 338 034-39 "Ensayo de rotura de probstas cilindricas de eoncrato”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra ~ Chaupimarca - Pasco
Av, Tupac Amaru Mz. 18 Lt, B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E. l - R. L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?®+ 5% DE CENIZAS DE
CARBON

A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH

PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 *
FECHA ;130042022

1.- DEL MUESTREO. Las probetas de concrelo fueron muestreadas en obra por parte del
solicitante, teniendo referencia el procedimiento NTP 339-036 "Ensayo de toma de muestras de
concreto’

2.- DE LA ELABORACION: La elaboracion y curado de las probetas de concreto se efectud en
base @ lanorma técnica NTP 339.033 y el manipuleo de los testigos de acuerdo ai boletin téonico
ASOCEM N° 74 por parte dal solicitante

3.- DEL ENSAYO. El ensayo de rolura de las muestras se realizaron téniendo como referencia
la norma técnica NTP 339.034-99 “Ensayo de rotura de probetas cilindncas de concreto’

4.- DE LOS RESULTADOS:
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“DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. "B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel, 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?+ 7.5% DE CENIZAS DE

CARBON
A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH
PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE IGHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 "

FECHA 1 13/04/2022

1.- DEL MUESTREO: Las probetas de congreto fueron muestreadas en obra por pane del
solicitante, teniendo referencia el procedimento NTP 339-036 *Ensayo de toma de muestras de
concreto”

2.- DE LA ELABORACION: La elaboracién y curado de las probetas de concreto se efectud en
base alanorma técnica NTP 339 033 y el manipuleo de los testigos de acuerdo al boletin técnico
ASOCEM N° 74 por parte del solicitante

3.- DEL ENSAYO: El ensayo de rotura de las muestras se realizaron lenlendo como referencia
la norma técnica NTP 336 034-99 "Ensayo de rotura de probetas cilindricas de concreto’

4.- DE LOS RESULTADOS:
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av, Tupac Amaru Mz, 18 Lt. B - La Victoria - Ef Tambe - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser- laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETOQ F'C 210 KgCm?*+ 10% DE CENIZAS DE

CARBON
A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH
PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 "
FECHA :  13/04/2022

1.- DEL MUESTREQ; Las probetas de conereto fusron muestreadas en obra por parte del
solicitante, teniendo referencia el procedimiento NTP 339-036 *Ensayo de toma de muestras de
concreto’

2.- DE LA ELABORACION: La efaboracién y curado de las probetas de concrato se efectud en
base alanorma técnica NTP 338 033 y of manipulec de los testigos de acuerdo al boletin técnico
ASOCEM N° 74 por parte del solicitante

3.- DEL ENSAYO: E! ensayo de rolura de las muesiras se realzaron teniendo como referencia
la nogma técnica NTP 336 034-99 “Ensayo de rotura de probetas cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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IN: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarea - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz 18 Lt. B - La Victoria — £l Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel, 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmall.com
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E. l - R. L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?

A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH
PROYECTO ¢ " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETQ
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 *
FECHA : 13/04/2022

1.- DEL MUESTREOQ Las probetas de concreto fueron muestreadas en obra por pare del
solicitante, teniendo referencia el procedimento NTP 335-036 “Ensayo de toma de muestras de
concreto”

2.- DE LA ELABORACION. La elaboracion y curado de las probetas de concreto se afectud en
base ala norma técnica NTP 330.033 y el manipuleo de los testigas de acuerdo &l boletin técnico
ASOCEM N° 74 por parte del solictants.

3.- DEL ENSAYO: El ensayo de rotura de las muestras se realzaron lenlendo como referencia
fa norma técnica NTP 339 034-98 “Ensayo de rotura de probetas cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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Av, Tipac Amaru Mz 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com




Qec.nl‘g’er%

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?+ 5% DE CENIZAS DE ICHU

A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH
PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETQ
F'C 210 KG/ICM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 *
FECHA : 13/04/2022

1.- DEL MUESTREO Las probetas de concreto fueron mueslreacas en obra por pane del
solicitante, teniendo referencia el procedimianto NTP 338-038 “Ensayo de toma oe muestras de
concreto’

2.- DE LA ELABORACION: L& elaboracién y curado de las probetas de concreto se efectud en

basea'anorma técnicaNTP 338 033 y el manipulec de los lestgos de acuerdo ai boletin técnico
ASOCEM N° 74 por parte del solicitante.

3.- DEL ENSAYO. El ensayo de rotura de las muestras se realizaron teniendo como referancia
la norma técnica NTP 33%9.034-98 “Ensayo de rotura de probetas cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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Av, Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm? + 7.5% DE CENIZAS DE

ICHU
A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH
PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 *
FECHA : 13104/2022

1.- DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fueron muestreadas en obfa por parte del

solicitante, teniendo referencia el procedimiento NTP 339-036 “Ensayo de toma de muestras de
concreto”

2.- DE LA ELABORACION: La efaboracion y curado de las probetas dé concreto se efectud en

base & lanorma técnica NTP 339 033 y el manipuleo de los testigos de acuerda al boletin técnico
ASOGEM N° 74 por parte fel solicitante

3.- DEL ENSAYO. El ansayo da rotura de las muesiras se realizaron leniendo como feferencia
la norma técnica NTP 339.034-99 *Ensayo de rotura de probetas cillndricas da concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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Av, Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - £l Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser- laboratorio@hotmail.com
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E. l - R. L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640

PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS

RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?+ 10% DE CENIZAS DE
ICHU
A BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH
PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 "
FECHA 13/04/2022

1.- DEL MUESTREO; Las probetas de concreto fueron muestreadas en obra por parte del

solicitante. teniendo réferencia el procadimiento NTP 339036 "Ensayo de toma de muestras de
concreto”

2.- DE LA ELABORACION La elaboracion y curado de Ias probetas dé concreto se afectud en

base & lanorma técnice NTP 339,033 y el manpuleo de los testigos de acuerdo al boletin técnico
ASOCEM N° 74 por parte del solicitanta

3.- DEL ENSAYO: E! ensayo de rotura de las muestras se realizaron taniendo como referencia

la norma técnica NTP 338 034-96 "Ensayo de rotura de probatas cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640

PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS

RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?+ 5% DE CENIZAS DE
CARBON

PROYECTO
DE INVESTIGACION

FECHA

BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH

BACH. RIXE SOTO ROBERTH
COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y

CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 *
13/04/2022

1.- DEL MUESTREOQ, Las probetas de concreto fueron muestreadas en obra por parte dej
solicitante, teniendo referancia el procedimiento NTP 339-036 "Ensayo de toma de muestras de

concreto”

2.- DE LA ELABORACION: La elaboracion y curado de las probetas de concreto se efectué en
base & lanorma técnica NTP 339 033 y el manpuleo de los testigos de acuerdo al boletin técnico

ASOCEM N° 74 por parte del solicitante.

3.- DEL ENSAYO: E| ensayo de rolura de las muestras se realizaron teniendo como referencia

la norma técnica NTP 330.024.99 'Engayo de rotura do probeias cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:
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3 'Mu”m.u“ woutza | Twesozz | 210 15.00 | 15.00 | 37121 | 17672 | 210,08 211.98
DE CARBON. 1499 | 1499 | 37856 | 17648 | z14.31
se basan 3 un concreto f ¢ 210 kg/em2 los cunles se con Los sigul %, th , pledra

iaauuun que ge pr
chancada de 3",

portiand TIPO |, agua potable y conlzas do carbon al 55 del p.c.

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco

Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - £] Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser- laboratorio@hotmail.com
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GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?2+ 7.5% DE CENIZAS DE

CARBON
A : BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH
PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DEINVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 *
FECHA 1 13/04/2022

1.- DEL MUESTREQ: Las probetas de toncreto fueron muastreadas en obra por parte del
solicitante, tenendo referencia el procedimiento NTP 339-036 “Ensayo de toma de muestras de
concreto”

2.- DE LA ELABORACION: Lz elaboracién y curado de las probetas de concrato se efectud en
base alanorma técnica NTP 339.033 y el manipuleo de los lestigos de acuerdo af boletin técnico
ASOCEM N° 74 por parte del solictante.

3.- DEL ENSAYO: E! ensayo de rotura de las muesiras se realizaron leniendo comn referencia
la nosma técnica NTP 338 .034-99 "Ensayo de rotura de probetas cilindricas de concrete’

4.- DE LOS RESULTADOS:

FeOA e FECHA O EDAD DS ENO " ' L AREA L PROMEDNO
e ESTRUCTURA
MOLDED ROTURA | ENCIAS | 1 efKgOmT) femy (em) N (ema) Kgiom HgiCon2
CONGCRETO 7 500 %00 23080 7872 R0
1| Morcma | wwoumaz| 0wz | 7 2w Wi | 2w | 200 | wece | 9 13209
CARSON 15.00 0 00 TINAC TR 2o m
CONCRETO 1530 e 7548 179.08 163 8
2 "um.‘;:‘ 13002022 | 27002 14 2w 15.00 Q0 Zran 17e2 15482 "na oy
i CARBON | 1510 | 2000 | 27ess 17908 145 55
J 1500 3000 0064 man 0587
3 'm“ WO | Y WeAtE2 ! ® 290 1500 2690 2457 1762 LN 1ha e
CARBOM _Jl 1498 000 | 32385 17645 183.28
INOTA: Los resultados que se se basan o un concreto I ¢ 210 kg/om2 los cudles se con los sigul materiales, shocret, piedra

chancada de /4", comento portiand TIPO |, agua potable v cenizas de carbon al 7.5% del p.c.

NI
DE LANONATORIO

1€

CION/Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tupac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - €l Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser - laboratorio@hotmail.com
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GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS
RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KgCm?+ 10% DE CENIZAS DE
CARBON

A . BACH. MATIAS ALIAGA JOSEPH
BACH. RIXE SOTO ROBERTH

PROYECTO : " COMPARACION DE SUSTITUCION DE CENIZAS DE ICHU Y
DE INVESTIGACION CENIZA DE CARBON EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

F'C 210 KG/CM2 PARA EDIFICACIONES, PASCO 2022 "
FECHA : o 13/04/2022

1.-‘DEL MUESTREOQ: Las probetas de concreto fueron muesireadas en obra por parie del
solictants, tenendo refemencia &l procedimiento NTP 339038 *Ensayo de loma de muestras de
concreta”

2.- DE LA ELABORACION: La siaboracién y curado de las probetas de concreto se efectud en
base 3 lanorma técnica NTP 339.033 y el manpuleo de ios testigos de acuerdd al boletin técnico
ASOCEM N° 74 por pante del solicitants,

3.- DEL ENSAYO: E| ansayo de rotura de las muestras so realizaron laniondo como referencia
la norma técnica NTP 336 034-99 “Ensayo de rotura de probetas cilindricas deconcreto”

4.-DE LOS RESULTADOS:

1 T

FRCHADE | FECWAOE | KDAD oS RO a [ no Amea mc | rrowDo
em es ‘
MOLDED | MOTURA | ENDWE | Falkgema) | fem) = wn | ) | Kgom? Kaom?
SONCRETO 13:00 00 Wt | 17a72 %02 %0
. ':tco:: N0g0eE | 20002022 | T a9 1590 | %0 78en 7200 e 10129
cannOy w» | Ws0 “maes i 846 100 @8
GONCRETO .00 T 0 00 2347 7873 1 |
1
PATRON +10% 1 > ’ 197 5 13440
2 100z | aroaaez | 14 210 1810 %0 00 Jases 17e o8
DE CENZA
CARSON 1510 | 2080 23743 wru o8 13287
CONCHETO Ly 13X 0% ana2 e T2 154 01
3 | PAmemaas | wvowtazaf 1woazoa | M 210 1500 | 000 | 2e4se vrera e80T 153 82
CARDON e | %0 | s 17e 48 155 00
NOTA: Lo resuliades gue Se prosentan so hasan 8 un concroto ¢ 210 kg/om2 los cuales e rwaliz con los i s materiales, shooret, pledra

|chancada de 3/8", comento portiand NP0 ), agua potablo y conizas de carbon & 10% del pe
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DIRECCION! Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt. 1, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tupac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser- laboratorio@hotmail.com



Anexo 6. Certificado de calibracion del equipo

KAIZACORP S. A C.

LABORATORIO DE METROLOGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION MM - 134 - 2021
Laboratorio de Masa Phg § de 3
Expediente "o Fste  centfica’n  de  caldwacion
documents ‘s Irambilidad a los
Soficitane GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y v
£ uvsmoou‘mmuunmmm petrones nacionales °
internac onsbes, gue realian  las
unidedas de ls mediciin de acuerdo
Direccion LA ESPERANZA M2A. § LOTE. 14 1A CUs * Sistema Internacional de
(COSTADO RQUIERDO DELA CASA DE  1iyigudes (5)
) PASCO - PASCO - CHAUPIMARCA
os resuitados son wvelidos en el
Instrumento de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA momento e @ calibracde, Al
soliciante e corresponde dispones
Marca (o Fatricante) PATRICK g s e
Modelo HYSK recalibracién
Wumers de Sarke NG INDICA Este certificado de calibracidn no
Procedencla CHINA podrd sar repeoducido parclalmente
un is aprobacién por escrito del
Tipe Electronica laboratorio omiser.
Mentificacion No indica los cenificades de cullbracidn sin
Alcance de Indicacion 0 ar M 10000 g firma y sedla no son vallgos.
Drvision de escala {d) na
© resolucion
Div.verifc. De escata(e) 1 2 *)
Capacidad Minima 2 g **)
Qase oe exactitue m
Lugar de Calibracion Iniilaciones del solicitante
Fecha de Calibracion 20612021

La calibracion se realizo segu ol metodo descrito en el PC-00L,"Procedsmiento de calibracion ge
Balanzas de Funcionamen™ 0o Automatico Clase il y Clase 111" del SNMINDECOP!. Edicion tercera Enero 2005.

TrazabiNdad

Los resultados de L. r=libracion realizada tienon trazabiiidad 3 (o patrones naconales del INACAL DM on

G 13 o0 Sist

Fatrones utl* 2305 !

MAA151, ME52-2020, M-053-2020, T-1700-2020

Internacional de Uinidades de Maedidas (S)

Fecha de emision
22/06/2021

=75
mfnfn rnnnnmm; A
o AN E00 12000
T ol A nt i

KAIZACORP S.A.C. - RUC: 20600820959

E-mail: metrologla@kaizacorp.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION MM - 134 - 2021

Laboratorio de Masa Pag. Jde 2
ENSAYO DE PESAJE Q
[remperaturs inicai 209 € | Fnat 209 ¢
Corga N em.p
Lg) ig) |avig) | eig) [ eeqg) | vigr Javeg) | fig) | Eclg) ]
£o 1 10 008 | 046 A : s
2 20 0.05 0.45 2.0 20 0.04 0.46 0.00 1
10 100 0.05 045 o0 100 o 0.46 0.00 1
100.0 005 045 | <001 100.0 VD) 0.45 0.0 1
5000 | 005 | o04s | 005 | oas | oo 1
1000 1000.0 0.06 0.44 005 04s €001 2
3000 3000.0 0.06 DETS 0.06 044 002 2
4000 4000.0 006 044 0.06 0.44 0.02 2
6000 6000.0 0,05 045 0.05 0as 0.01 3
8000 8000.0 0.06 044 0.05 045 0.01 3
10000 10000.0 0.06 044 0.06 044 0.02 3
Leyenda: L Carga aplicada a la balanza, E. Error encontrado
I:  Indicacsones de la balanza E o : Error en cero
4 L Carga adiconal E ¢ : Error correpdo
Incertidumbre expandida de medic. Us 2x Vv 000169 * 0.000000000918 R
Lectura corregida R itewrona = ] ¢ 0 0000042959 i
Observaciones

Con fines de identificacion se colows una etiqueta autoadhesiva color verde con indicaciones "CALIBRADO"
La incertidumbre de medicio) .« ha obtenido multiplicandols incertidumbre estandar de la medicion

&l factar de cohartuea k=) 22 2 uaa dietribusion | Ao ne A Qg
[*) Se determino utilizarid a consideracion 10.1 del PC-001

(**) Se determino utkizando 13 consideracion 10.1 del PC-001
(***] Se gete orn lac 10.1 del PC001

F-ndeldowmr;ft.

N NO IANAMPA
AT T
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KAIZACORP S A C. - RUC: 20600820959 E-mai metrokga@kaizacom.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION MM - 134 - 2021

Laboratorio de Masa Pig. 2de 3
Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTES DEACERO  |TIENE |ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE |CURSOS NO TIENE
PLATAFORMA NIVELACION NO TENE |
SISTEMA DE TRADA TIENE ) 3
w A =
- ABILIDAD
Temperaura J}. 272°C | Fnal27.270. |
N Z
Medicion Carga L1= 5000 7 Carga L2= 10000 4
N Hg) ol (g) Eg) Uy o Eg)
1 5000.0 0.04 046 170200 005 045
2 S0000 0,05 0.45 0000 0 0.06 0as
3 5000.0 0.0% 045 100000 0.06 044
. 5000.0 0.05 0.45 10000.0 0.06 044
5 5000.0 0.05 046 Vo 100000 005 045
6 5000 0 004 048 1 10000.0 008 045
7 50000 0.04 046 10000.0 006 044
L] 5000.0 0.0s 0as 10000.0 00s 045
9 5000.0 0.0% 045 10000.0 005 045
10 5000.0 0.04 U % 10000.0 0.0% 04,
Carga (g1 g Emax-Emin_ {gr)
5000 0.010
10000 0.010
3 5 Posicion Ensayo de Excentricidad
1 de las
3 4 Cargas Ewu!l [Inldi 272 °C
¥ =
Carga emp
g SC"PM ] Me) ALig) 0 (gl Hel At(g) | Eitg) | Ec(e)
& 3 (g} i Ligl L
1 r 1.0 ! : 005 045 0.00 2
2 10 004 | o046 | 002 | 2
3 1 10 . 0.04 046 0.02 2
4 10 ! ! 0.0% 045 0.00 2
5 1.0 : 0.04 0.46 001 2

TG IARAMITA
Al ot

v
I S AMOM AT IInn

KAIZACORP S.A C. - RUC' 20600820959 E-mail: metrologia@kaizacorp.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-072-2021

Fag 1 de 3
Este  certficadn  de  Calibeacion
documenta K. razabifided a los
patrones nacionales ]
nternaciovsies, que  reallean  lag
unidados e la mediion de scuerdo
con o Sistema  Internacional de
L vico des (54).

s resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al

solcitante le corresponde disponer
N SU MOMENTD & ejecucdn de una

Procedencia NO INDICA eoiiin

Identificacion NO INDICA —

Instrumento de Medicidn Termametro con Indicacién Digitas. ::.c::‘?::m:m nm-\mon:

Marca/ Modeio Autonics/ TC4S on 14| apsotuciis: pov esemic -del

Akance de indicacion 0 € 200 L e

Div. de escala (Resoluc) 1 e Los certiligados de callwackon s
o badica fiema v selio no son vilidos

Selector Oigital

Marca/ Modelo Autonics/ TCAS

Aicance de Indicacion 0 C a W0 -°C

Div.de escala (Resoluc) 1 ‘c

Lugar de Calibracion Instalacion. . del solcitante

Fecha de Calibracion 221082071

Metodo de Calibracion

La calibracion se realizo por compar e dn segun el PC - 18, 20a Ed.,"Procedimiento para ta Calibracion
o Caracterizacion de Medios (sOteri 708 con Aire como medio Termostatico™

Trazabilidad

LOS resultndos ae k CalibreT e 1l tenen tr a 10s patrones naconales del INACAL- UM en
concordancia con el Sist2%. Internacional de Unidades de Medidas [$1)

Patrones utilizados © T-1613-2020

Condiciones Amb's “tales

Temperatura amwental Inical 16 °C

Humedad feoky. va amblental © o inical 70 HR% :

v
1) AR ek

KAIZACORP S.A.C. - RUC: 20600820959 E-mail: metrologia@kaizacorp.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-072-2021
Laboratorio de Temperatura & ide 3

:.PROM : nomeclo Oe Ia temperatura una posicidn de medicién durate el tiempo de calibracica
PROM : Promodiode las temp as en las diez

Y. & T : posiciones de medicidn para un instants Cado
TMIN - Temperatura Minima,

orr T deswacidn de Tempe en el Tiempo.

B Ocmpentunmclbmepo DT esta v povhd'm

DN de temperatura en el egpaco® e*a Jad por la diferoncia

entre los promedios de tempe! das en ambas posiciones
Distribucién de termopares an al
i
1
i
T
i mim e i mme -
g4 -2 -!_l.
i N - %)
45 Aoy o i g 40cm
Escalon 2 .\-’.-.-.-.5..-.-......-.-.-.-.;
o imim i mrmem sl -.a..-
- ’
» y - -‘,
o’ 6 ] - 10 9- _"
Escalon _ 4 el et s WL |
=
drmimraimcmimi i m .-
‘I
5
o’ S5em
o
l’
d
= Siem

Los termopares Sy 10 e84 UDICATOS en ol CANtIo de Wi respectivos parrillas,

Lot termopanes 1 al S a0 ubicados 3 2 em por ancama de la parrilla supenor

Los termopares 6 al. 1, £51an uUbICados & Z o por encima de i parmiia inferior.

Los termopares 1 v 44 del 6 ol 9 estdn ubicados 2 4.5 am de las paredes laterales y a 5 cm
del frente y fonde a¢ 1a estufa.

Los escalones . Ycan las posicones de las parrilas.

Observaci, “«s:

* Se coloct und stiquets autoadhesva con la indicacién de "CALIBRADO"
*La Incertigumbre de medicon s ha obltemdo multiplicando la incertdumbre
el factor de cobertura k = 2 para una distribucidn normal de aprovimadaments 95%

Fin del documento

KAIZACORP S A.C - RUC: 20600820959 E-mai: metrologia@kaizacon.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-072-2021
Laboratorio de Temp: Pég 2de 3
PARA LA TEMPERATURA DE 110 *c ¢ s°¢C
Tindl) TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION =
(Torm NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR FT e vmin €
i) 1 2 4 5 3 7 8 s | 10
mwmwmw'%rm m*mw 96| 30
105.0 D13104711 TI08 11108 0]1100] 1 w." a5
[ 1160 OO T Y [T 0 [T [ TI0 % [ 1650 15 5 105 :
[ 10 (1000 [ TOA N 1300 | 3180 11760 105 5] 105 5] R JEL L DY
T B Ay Rb g Bl BR AR IR R U AR TR AR ST
10 B IO S [TI0 8| 1106 | 1065 | 109.5 [ 110. RLCRI RS LBl VR
12 100 55.0] 1104 | 1086 ] 110.0] 1103 T1310.6] 1105 | 337
14 Xy B w;:ﬂTTﬂTTﬂTTﬂTTm_nusxﬂTTEU T3
X 1100 1 1683 [T 0T T T S [T R T S T T o S I S Ve o iy 3T
11670} 1100 1030 1100 ?mvﬁ‘?mﬁg N
1050 10.4| 1102 | 11081106 1080 (0| 1105|1308 1107 36
O LT 1) 100 (1098 [ 1060 | 1167 1300 | TR ST B (181 34
4 3108|1108 1059 1105 1000 | 11081085 1.6 (0 7| 1008 1100 [ TI00 22
1300 (YOGS [ 1009 1099 | 110.1 [ 130.1 | P95 1093 1107|1107 [ 11601 34
05— [1100] 1112|1102 | 1102 {1104 » 3 198 [ 1@ E A0 30
TI00 [ TT00 905 1101 1308 [ 1105 1138 1131 10361 1160] 1 i3
(32 | 100 | T3 {TI0% [T103 1 1089 | 100811 -4 1093 | TI0.Y [ 08| 1098 [ 1161|317
W I s [ [ T T T e T s P et e s e T T3
% | 100 [0SRy 100 W] ™Y 0 (1053 1100 7
¥ | I00 (TS [ TRS IR T e s (I 0 [T T T
—%0 | 100 |00 100 | I T oIy 100 | 1093 | 1098 [ 1058 | 1100 ¥
[}] 100 [TI00 | os{TIoI T AR EL I BEER 511100 1098 ] 110
W | TIo0 W55 1105|1100 109,71 I8 10531 1108 [ 1100 1053|1900 [ W8T I6
% | YT I | W | IO Y0 | (YO 08 | 1086 105 Y| 10931601 T80 57
@ | 100 [ YI0A4| I [T 10es [T [TI00 (1059 [110.7 | 110.7 | 30
% 1100 710.2 | 105.3 1 10+.7 | 1085 (107 [ TBO] TH5 ] 34
7] 1100|1100 1106 1163] BLLg 1555 1100 LI
. 111.0 A1 1116 010801125 1:05]1100] 3%
% T [ 1100 1050 Tivw 1180 1100 1090 ] px:
8 1100 0( 1100 14477 1102 [ 1167 %‘;‘W
1100 (110011651031 1% ; 511098 |
(T7aon] — 110.0 2| Ut 1013 ] 1093 1103 71150, ZORR
1100 | 1083 01| 30111093 | 1163 10553053100, S
MW |- 1100 (1103148411031 1180 1103113001160} 316017 SA
(el nn ri' L L - kB L) 38 Y
L _ rdmetro

AR0O IANAMPA
I LA RSN
LAITONATONM)

KAIZACORP S.A.C. - RUC. 20600820959 YE . matroloqra@kaizacor.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LMF-041-2021

Laboratorio de Fuerza Pag. l1ae 2

Expediente 35

salkitante SRANIA. CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA

- - I0S DIVERSOSJ& SEIRL
Direccién sl | A ESPERANZA MZA. B LOTE. 14 LA sy ‘;“":"“""b M “'“"“:.
ESPERANZA (COSTADO ZQUIERDO DELACASADE /= PSR 3 pt
PIEDRA) PASCO - PASCO - CHAUPIMARCA ivemscionsies, que realzen las
Instrumento de Medicion  Maquines para Ersayos Uniaxlales Estaticos unidades de ls medicién de scuerdo
n el Setema Internacionsl de
Maquinas de Ensayo de Tensidn / Compresion Unidades (S,

Equipo Calibrado PRENSA DE CONCRETO (DIGITAL) Los resultados son valdos en el
Alcance de Indicacién ~ Okgl 90,000 kgt momeno de fa calibraddn, Al
Marca (o Fabricante)  SOILTEST s oy e i

QN SuU MOMENto la epecucion dp una
Modelo ACCU TEK 290 calbvacide.
Numero de Serie 221110
Procedencia AMERICANO Fste ceruficado de calibracian na
Indicador de Lectura DIGITAL podrd ser reproducido parclabmente
Marca {o Fabricante) HIGH WEIGH sin la aprobaddn por escrito ded
Modelo 115.X8 laboratono emisor,
Namero de Serie 221110 Lo s i DG e
identificacion firma v selio no son vaidos.
Alcance de Indicacion 0 kgt « 90,000kgf
Resolucién 1 kgt
Transductor de Fuerza TRANS L TOH
Aleance de Indicacién 7 Mpa
Marca (o Fabricante) 28R f
Modelo Yo15 e SeTT
Numero de Serie (WAes20 A )
EAMEAMEA
Fecha de Calibraciéy. 2021 - 06 - 21 d oo AT
Ubic. Del Fquipa INSTALACIONES DEL SOUCITANTE
Lugar de Calibracion LABORATORIO DF FUERZA DE CAUBRACIONES PERU SAC
Selo Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibracién
2021-06-21
A
/ % BERTO QUINTO C.
.. ’
(‘\“‘“ﬂm ﬁw‘z‘"ln
. CERENTE GENERAL
ALIBRACIONES PERD BAC,
AUC: 20604145721

CALIBRACIONES PERU S A.C - RUC. 20600820059
Jr. Pasco N® 3312 San Martin De Porres, Lima - Peru
Telf.: (01) 397 8754 Cel * 949 985 018

E-mail; ventas@calibracionesperu.pe

laboratono@calibracionesperu pe
www.calibracionespery. pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LMF-041-2021
Laboratorio de Fuerza Pdg 2de 2
Método de Caibracin '
La calibracion se reallzd tomando como referencia © método descrito en la narma ISO 75001 /83 376 .
Verificacion de Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estiticos. Maquinas de Ensayo de Yensién / Grpresion
Verificacién y Calibracion ded Sistema de Medicion de Fuerza,
Trazabilidad
Semwumuummumumam.anumwhPomﬁmumwcwuwm
Con Certificado N*  F - LE 01721

Resultados de medicion
Lectura de la Lectura del patrén " . Sdizulo de errores ot
miquina (Fi) Primers | Segunda | Tercera Giuctid_| pecetits |
X kg ket kg kg W 1 qx) b{%) %)
10 10000 10003.0 100030 100030 1000340 0.0 0.0 0.2¢
20 [ 20000 200370 | 200370 | 200370 | 20030 02 0.0 0.24
30 30000 300100 | 300100 | 300100 | 3catio 0.0 0.0 0.24
40 | 40000 39984 0 395840 | 320440 0.0 0.0 0.24
5 | 50000 | agesso 50| 08850 02 00 024
60 | 60000 | 5987/m0 0" see7a0 0.2 0.0 024
70 | 70000 £9882.0 L | 698820 0.2 0.0 0.4
80 80000 79885.0 0 3°5.) | 798850 0.1 0.0 0.24
90 | 90000 | §98790 | 898990~ mesis0 | 896790 01 0.0 0.24
100 | 100000 | 998900 | 998900 | 424900 | 996900 0.1 00 0.24
Lectura maquing en o 0 ° i) 0 0 Frror mix. de
cero A ceroi{}-0.00
Temperatura promedio durante los ensayys 18.0 *C; Varacién de temperatura en cod ensavo <2°C.
Evaluaciin de los resultados

Los errores encontrados entre ef 209 =1 100% del rango nominal considerado no superan los valores c?‘ta"

mdaimos permitidos establecidos +n 'a norma 1SO 7500-1. %
Observaciones \ H
-ﬁmunammMWanthd.'mmw
‘Lincertiqumore oe med:iin se ha obtenido multiplicando fa incertidumbre estandar de la med: X &
vl factor de cobertura 122 para una distribucion normal de aproximadamente 95 %,
Fin del documento
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Telf.: (01) 397 8754 Cel - 940 Q85 015 www calibracionespery.pe



Anexo 7. Boleta de ensayos de laboratorio (doc.

gue sustente)

GECONTSERJ & S

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS
DIVERSOS J & S EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILID

VIA. LA ESPERANZA BAR. LA ESPERANZA MZA. B LOTE. 14 COSTADO
IZQUIERDO DE LA CASA DE PIEDRA

CHAUPIMARCA - PASCO - PASCO

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20608113640

E001-22

Fecha de Emisién
Sefiorjes)
RUC

Establecimiento del Emisor

Tipo de Moneda

: 0T/D&/2022

. RIXE SOTO ROBERT

: 10106383087
VIA. LA ESPERANZA - BAR. LA
ESPERANZA MZA. B LOTE. 14

: COSTADO IZQUIERDDO DE LA CASA
DE PIEDRA PASCO-PASCO-
CHAUPIMARCA

. SOLES

Forma de pago: Contado

Observacién : MATIAS ALIAGA JOSEPH
Cantidad Unidad Medida Descripcién Valor Unitario ICEPER
108.00 UNIDAD ROTURA DE PROBETAS B.4T 0.00
1.00 UNIDAD DISEMO DE MEZCLA PATRON 275.42 0.00
19.00 UNIDAD ENSAYOS EN CONCRETO FRESCO 4.24 0.00
Sub Total Ventas S/ 127074
Anticipos - Si 0.00
) ) Descuentos : S/ 0.00
Valor de Wenta de Operaciones Gratuitas - [S/0.00 | L
ISC : S70.00
GV : S/22B.73
SON: UN MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE Y 47/100 SOLES ICBPER - S/ 0.00
Otros Cargos S/ 0.00
Otras Tributos S/ 0.00
Monto de redondec S/ 0.00
Importe Total : S/ 1,40047

Esta es una representacion impresa de la factura electrénica, generada en el Sisterma de SUNAT. Puede
verificarla ufilizando su clave SOL.




