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Resumen

Este proyecto de investigacion que se realizd en la provincia de Atalaya que se
encuentra dentro de las cuatro provincias que conforman Ucayali, esta ubicado a
220 msnm, y se encuentra rodeada por los rios Tambo. Urubamba, que a su vez

forman el rio Ucayali.

La investigacién “Incidencia de la cascara de yuca en las propiedades fisico-
mecanicas del adobe artesanal, en la provincia de Atalaya, Ucayali 2022”, teniendo
como objetivo, determinar la influencia de la adicion de cascara de yuca en las
propiedades fisicas y mecanicas del adobe artesanal. lo cual nos permitié evaluar
las ventajas o desventajas en las propiedades fisico — mecanices del adobe a través
de ensayos en laboratorio, ya que como hipotesis de investigacion es mejorar sus
propiedades fisicas y mecéanicas en resistencia a la compresion y resistencia a
flexion hasta un 10% en ambos casos de adicion de cascara de yuca, los ensayos
de laboratorio se realizan en estricto cumplimiento de la normatividad nacional e
internacional vigente, los especimenes o0 muestras son sometidos a su maximo
esfuerzo. Siendo la investigacidon de tipo cuasiexperimental permitiéndonos evaluar
las propiedades fisicas y mecanicas del adobe y medir el logro de los objetivos
especificos que se ha estructurado la investigacion que fueron: Evaluar la influencia
de la adicion del 3%, 5% y 7% de cascara de yuca en la resistencia a compresion,

flexion y absorcion de agua.

Finalmente se analizan los resultados, luego de las discusiones, se presentan las

conclusiones y recomendaciones de la investigacién, adjuntdndose los anexos.

Palabras Clave: Adicion, cascara de yuca, propiedades fisicas y propiedades

mecanicas.
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Abstract

This research project that will be carried out in the province of Atalaya, which is
located within the four provinces that make up Ucayali, is located at 220 meters
above sea level, and is surrounded by the Tambo rivers. Urubamba, which in turn

form the Ucayali River.

The research "Incidence of the cassava husk in the physical-mechanical properties
of artisanal adobe, in the province of Atalaya, Ucayali 2022", with the objective of
determining the influence of the addition of cassava husk in the physical and
mechanical properties of the artisan adobe. which will allow us to evaluate the
advantages or disadvantages in the physical - mechanical properties of adobe
through laboratory tests, since as a research hypothesis it is to improve its physical
and mechanical properties in resistance to compression and resistance to bending
up to 10%. In both cases of addition of cassava husk, the laboratory tests are carried
out in strict compliance with current national and international regulations, the
specimens or samples are subjected to their maximum effort. Being the research of
guasi-experimental type, allowing us to evaluate the physical and mechanical
properties of adobe and measure the achievement of the specific objectives that the
research has been structured, which were: Evaluate the influence of the addition of
3%, 5% and 7% of shell of yucca in resistance to compression, bending and water

absorption.

Finally, the results are analyzed, after the discussions, the conclusions and

recommendations of the investigation are presented, attaching the annexes.

Keywords: Addition, cassava shell, physical properties and mechanical

properties.
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l. INTRODUCCION

El manejo de la técnica del adobe ha mejorado el desarrollo de construccion
sustentablemente en la sociedad; asi también, el desarrollo de diversas
composiciones de mejora en el adobe ha generado mdltiples metodologias
constructivas sustentables. Es asi, como en todo el mundo, la produccion de la yuca
es distribuida a lo largo del continente de Africa (62% de masa internacional), con
mas de 400 millones de toneladas en el 2019; el 38% se produce en otros paises y
en pequefias partes se desarrollan en el continente de Latinoamérica (FAO 2020).
El continente de Africa es el que mas yuca demanda y produce ya que, tiene una

productividad de 9 ton/ha (lkuemonisan et al. 2020).

A la vez, el continente asiatico es el mayor fabricante de productos derivados de la
yuca efectuando asi una bioeconomia sostenible y rentable. Implementando de
esta manera el desarrollo del valor agregado a sus productos, como son los acidos
lacticos y bioplasticos con el fin de incrementar su dominio como exportador lider

de yuca internacionalmente (Saardchom y Lane 2017).

Por tanto, este tubérculo es utilizado en la region de Ucayali - Atalaya, con fines
alimenticios y para la obtencién de harina de yuca, teniendo asi un amplio material
de adicidn para el adobe artesanal. Es asi, que la provincia de Atalaya posee un
clima tropical, cada afo se divide en dos estaciones primordiales, el verano y el
invierno, esto hace que los materiales estén expuestos a cambios drasticos y sufran
fallas, como la debilitacion del material y deterioro a muy corto plazo. Por lo tanto,
los pobladores de esta regidn del Perl tienen que optar por el uso de materiales de
baja calidad por el bajo precio y no cuentan con los recursos necesarios. Es por
ello, lo que se busca en este proyecto de investigacion, es incorporar la cascara de
yuca como aditivo estabilizante del adobe artesanal, para asi aumentar sus
caracteristicas fisicas como también su capacidad de resistencia; ya que, la
cascara de yuca en particular contiene propiedades mecanicas que ayudan a la
resistencia del adobe, este mejoraria su sostenibilidad y también se le daria un uso

beneficioso al desperdicio que actualmente es la cascara de yuca en la region



Ucayali, generando de esta forma menos contaminacion al medio ambiente,

dandole una reutilizacion provechoso como material aportante para la construccion.

Por lo presentado, se formuld el problema general: ¢Cdmo influye la adicion de
cascara de yuca en las propiedades fisicas y mecanicas del adobe artesanal?; de
igual forma se formuld los problemas especfficos: ¢ De qué manera influye la adicion
de cascara de yuca en la resistencia a compresion del adobe artesanal?; ¢ Como
influye la adicion de céscara de yuca en la resistencia a flexion del adobe
artesanal?; ¢ De qué manera influye la adicién de cascara de yuca en el porcentaje

de la absorcion del adobe artesanal?.

Con respecto a la justificacion tedrica; esta investigacion repercutira
favorablemente en los productores de ladrillo de adobe natural de la provincia de
Atalaya; ya que, es necesario una investigacion rigurosa para establecer la calidad
del disefio en los adobes para su sostenibilidad, con el propdsito de proponer a las
construcciones una obra de calidad y amigable con el medio ambiente,
contribuyendo de esta manera con variedad en unidades de albafileria para el
desarrollo de construcciones seguras y difundiendo nuevas tecnologias en el adobe

artesanal.

Por otra parte, la justificacion practica, este proyecto de investigacion busca la
mejoria de las propiedades fisica y mecanica del adobe artesanal, pues se propone
una alternativa de respuesta a la baja resistencia del adobe artesanal, para la
rentabilidad y el beneficio de los pobladores en relacion a la seguridad en sus
viviendas, para la cual, se afiade la cascara de yuca como estabilizante en la
elaboracion de adobe artesanal de mayor indole. En la justificacion por
conveniencia, se reitera que, por medio de este trabajo, se logré investigar, afiadir
y crear un disefio del adobe artesanal con adicion de cascara de yuca, empleando
asi un material eco amigable con el entorno generando un impacto positivo

ambiental.

En consecuencia, en relacion a la justificacion social, se beneficié a la sociedad a

través de este planteamiento de disefio de adobe para garantizar un adobe de



buena calidad, disminuyendo el impacto dafiino al ambiente y a la salud publica;
promulgando la aplicacion de estos materiales para una cultura social positiva y
sostenible, ante lo cual, es necesario reconocer la importancia de esta investigacion
como base y antecedente para futuras investigaciones, pues impulsara las
construcciones unitarias a una civilizacion comunitaria y empresarial consecuente.
Por dltimo, en cuanto a la justificacion metodolégica, esta investigacion se
procedera a realizar los procedimientos y estructuras acorde a como se realiza una
investigacion cientifica; utilizando técnicas e instrumentos que garantizaran el
perfecto desarrollo de la investigacion cientifica. Es por ello, que la presente
investigacion otorgara fiabilidad y consistencia al ser considerada un estudio de
calidad; en suma, el presente proyecto de investigacion servirh como modelo y

apertura a nuevas investigaciones.

Para esta investigacion se considera el siguiente objetivo general: Determinar la
influencia de la adicion de cascara de yuca en las propiedades fisicas y mecénicas
del adobe artesanal; a la vez se propusieron los siguientes objetivos especificos:
Evaluar la influencia de la adicién de cascara de yuca en la resistencia a compresion
del adobe artesanal.; Determinar la influencia de la adicion de cascara de yuca en
la resistencia a la flexion del adobe artesanal.; Analizar la influencia de la adicion
de cascara de yuca en la disminucién del porcentaje a la absorcion del adobe
artesanal. La adicién de cascara de yuca influye significamente en las propiedades
fisicas y mecanicas del adobe artesanal. En cuanto a las hipotesis especificas, son
las siguientes; La adicion de cdscara de yuca aumenta significamente la resistencia
a compresion del adobe artesanal.; La adiciéon de cascara de yuca aumenta
significamente la resistencia a la flexion del adobe artesanal.; La adicion de cascara

de yuca disminuye significamente el porcentaje de la absorcién del adobe.



MARCO TEORICO

Para organizar el marco tedrico, se ha buscado investigaciones tanto
internacionales como nacionales, esto para una mejor compresion del tema a

desarrollar.

En la tesis de Torres (2017) hace mencidn a una revision tedrica de situaciones que
se presentan en Cotopaxi, de una construccion en Ecuador y sus caracteristicas,
asi como también las técnicas constructivas y los materiales. También hace
estudios de otras construcciones en distintas partes del mundo de ese mismo tipo

y técnicas constructivas.

De igual manera, realiz6 un analisis de los materiales que usualmente se usan y
son mas idoneos para dicha construccion, que termind eligiendo el adobe
estabilizado debido a sus caracteristicas tales como la buena resistencia, sismo
resistente, resistente a la humedad, con un lento desgaste, no siendo indispensable
el recubrimiento, y por sobre todo es una muy baja complejidad, lo cual le permitio
que las construcciones puedan ser edificadas por los propios duefios, siempre bajo

la supervision de un profesional.

Es por ello que, en la parte final del trabajo de Torres encontré el detalle del
prototipo de una edificacion que cumple con las caracteristicas estéticas, técnicas,
sociales y econdmicas, que se pueden realizar no solo en la ciudad donde se realizé
el estudio Latacunga, sino que también se puede realizar en otros lados, con
caracteristicas similares al lugar del estudio que puedan sufrir riesgos con erupcién

volcéanica.

Segun, Portugués y Calderén (2021) nos dice que, a lo largo de la historia, se han
usado distintos materiales de construccion, tal es el caso de la tierra, en adobes, el
cual ha sido utilizado en el &mbito de la construccion por mucho tiempo, debido a
su bajo costo y facil aplicacion. Sin embargo, las distintas construcciones se han
visto afectadas por diferentes eventos sismicos causando muchas pérdidas

humanas.



Segun, Savary, et al, (2020) los antiguos edificios patrimoniales e incluso muchos
edificios actuales en el mundo estan hechos de adobe, que es un material
sostenible, econdmico y respetuoso con el medio ambiente. Las edificaciones de
adobe reaccionan armoniosamente ante la gravedad o fuerzas laterales, pero las
fracturas estructurales y fuerzas repentinas como desastres naturales o fugas de
humedad, esas son las principales causas que las hacen wulnerables,
especialmente frente a terremotos. El fortalecimiento y refuerzo de los materiales
de adobe se ha discutido durante mucho tiempo, y se han utilizado técnicas como
agregar materiales al adobe o enlucir las paredes de adobe para aumentar su
resistencia. Aqui, la operacion de procesamiento de choque laser se explota para
analizar el alcance del cambio en la resistencia mecéanica y la resistencia a la
humedad del material de adobe y, en Ultima instancia, para probar su aplicabilidad

a los edificios patrimoniales.

Asimismo, segun Pifias (2020) el adobe es un material que se ha usado desde la
antigledad en muchas culturas. En la parte de la sierra peruana, en invierno las
temperaturas pueden variar desde 5° a -15° C, afectando a los pobladores del lugar
con el frio que puede pasar en el lugar. Debido a esto se debe buscar soluciones
gue ayuden a que esos pobladores no pasen por climas extremos y que en sus

viviendas encuentren un ambiente confortable en el interior.

Asimismo, segun Barontini (2018) en el Per(, una cantidad significativa de
construcciones de gran valor histérico poseen una estructura de tierra. Estas
construcciones son parte de nuestro patrimonio cultural y son una fuente importante
de ingresos para el pais debido a su valor turistico. Por estas razones es importante
Su preservacion y asegurar un adecuado nivel de seguridad frente a eventuales
movimientos sismicos mediante una correcta evaluacion de su comportamiento
estructural. La presente investigacion busca realizar un analisis preliminar del
comportamiento estructural de una de las estructuras patrimoniales mas

importantes de la costa norte del Peru: la Huaca de la Luna.



Asimismo, segun Morel (2021) los suelos o la tierra fueron ampliamente utilizados
por los constructores antes de la Segunda Guerra Mundial, como recurso principal
para fabricar materiales. Tanto que también se usé en la arquitectura. Muchas
décadas donde se practicd de manera empirica han dado mditiples de formas de
implementar la tierra, conocidas como tierra mamposteria de adobe y otros
nombres. La Tierra se refiera netamente al suelo donde se encuentra la vivienda o
construccion y su composicién es algo variable segun la zona, y que en la mayoria
de casos contine arcilla que se endurece cuando se pone a secar sin necesidad de

hornear.

Asimismo, segun Faghihkhorasani, y Kabir (2018) Por otro lado, el suelo fue uno
de los primeros materiales de construccion, aunque ahora se limita a zonas urbanas
y subdesarrolladas. areas rurales como resultado de la revolucion industrial; Sin
embargo, estudiar los edificios de tierra se ha convertido mas interés recientemente
debido a la considerable atencion que esta prestando la ingenieria civil a la
importancia de utilizar tecnologias y tecnologias relativamente baratas y menos
contaminantes, y esto esta funcionando para ayudar eficazmente a la preservaciéon

de construcciones tradicionales de tierra.

Asimismo, segun Baronti (2018) en el Perl, una variedad de estructuras antiguas
tiene parte de su infraestructura de tierra. Aquellas estructuras tienen un valor
historico en nuestra cultura y forman parte del ingreso econémico en la cultura del
pais por su importancia histérica. Por ello la importancia de preservar y fortalecer
con adecuados métodos de seguridad ante cualquier eventualidad que se
presentase con un correcto analisis antes sismos en su estructura. EI proyecto
analiza posibles parametros de comportamiento en la estructura de patrimonio

nacional en la costa norte del Pert: Huaca de la Luna.

Es por ello que, para Aguilar (2018) en el Perd, una gran variedad de estructuras
importantes forma con parte historica y contienen en su estructura tierra. Aquellas
estructuras forman parte importante por su valorizacion histérica y generan ingresos
econdmicos al pais por el turismo. Por ello es fundamental el cuidado minucioso de

estas estructuras antiguas ante sucesos perjudiciales por ello los parametros que
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se manejan son adecuados para su preservacion. El presente proyecto investiga
una adecuada alternativa al analisis de los comportamientos principales en la
estructura de importancia patrimonial en la costa norte del Perl: la Huaca de la

Luna.

Asimismo, Savary (2020) dice que muchos de los antiguos edificios patrimoniales
e incluso muchos edificios actuales en el mundo estan hechos de adobe, que es un
material sostenible, econdémico y respetuoso con el medio ambiente. Las
edificaciones de adobe reaccionan armoniosamente ante la gravedad o fuerzas
laterales, pero las fracturas estructurales y fuerzas repentinas como desastres
naturales o fugas de humedad, esas son las principales causas que las hacen
vulnerables, especialmente frente a terremotos. El fortalecimiento y refuerzo de los
materiales de adobe se ha discutido durante mucho tiempo, y se han utilizado
técnicas como agregar materiales al adobe o enlucir las paredes de adobe para
aumentar su resistencia. Aqui, la operacion de procesamiento de choque laser se
explota para analizar el alcance del cambio en la resistencia mecéanica y la
resistencia a la humedad del material de adobe y, en Ultima instancia, para probar

su aplicabilidad a los edificios patrimoniales.

Es por ello que, segun Pifias (2020) uno de los materiales que han sido usados ha
sido el adobe desde la antigiiedad en muchas culturas. En la parte de la sierra
peruana, en invierno las temperaturas pueden variar desde 5° a -15° C, afectando
a los pobladores del lugar con el frio que puede pasar en el lugar. Debido a esto se
debe buscar soluciones que ayuden a que esos pobladores no pasen por climas

extremos y que en sus viviendas encuentren un ambiente confortable en el interior.

De igual modo, Llumitsig y Siza (2017) en la tesis muestran resultados que se
sometieron al adobe artesanal para comprobar su resistencia a compresién que se
elaboraron con una arcilla extraida de una zona que se llama Barrio Pusuchisi del
canton Latacunga y que en su tesis trataron de estabilizar con distintos materiales
como: savia de penca, paja, sangre de toro y estiércol de vaca. Del cual no se
juntaron todos los materiales organicos, sino que se realizé varias combinaciones

(10), donde no se juntaron la sangre de toro con la savia de penca de tuna debido



a que queria evitar que se seque la savia de penca de tuna y la coagulacién de la
sangre de toro. En la elaboracion del adobe estabilizado se hizo secar de manera

natural y adicionar los estabilizadores al momento de la elaboracion.

Segun Llumitsig y Siza menciona que hicieron seis muestras de cada combinacion,
donde las formas y dimensiones fueron hechas cumpliendo lo que la norma E.080

lo permitia, y los ensayos fueron también cumpliendo dicha norma.

Es asi que, con este trabajo se pudo saber que el adobe artesanal estabilizado con
sangre de toro y estiércol de vaca, mejoro el adobe, teniendo como resultado mayor

resistencia a compresion.

Después de eso, ya con modelos a escala con adobes estabilizados con sangre de
toro y estiércol de vaca que fueron los que mejores resultados obtuvieron respecto
a la resistencia a compresion, a uno de ellos se reforzé con malla plastica y luego
analizaron el comportamiento de las cargas dinamicas en la mesa vibratoria de la
FICM, y asi demostré que siguiendo los procesos constructivos en este caso de la
Norma técnica peruana porque en Ecuador no hay una norma especifica para el

adobe, confieren seguridad estructural y estabilidad.

Como conclusion, se construyeron un modelo a escala que tuvieron mejor resultado
y pudieron alcanzar la resistencia a compresién requerida y donde fue reforzada
con una malla plastica, que les permite poder decir que la técnica que usaron es
una técnica eficaz para la construccién con adobe, debido a que los resultados
fueron muy alentadores que permite decir que tiene buen desempefio sismico,
cumpliendo el fin de toda estructura que es dar seguridad a los que se encuentran

dentro de ellas sin preocuparse de algun tipo de falla.

Asimismo, Arteaga y Loja (2018) en la tesis hacen mencion que en la ciudad de
Cuenca existe aun la fabricacién de adobe que se realiza de manera tradicional y
asi también el sistema constructivo, y que hay un sistema que se llama la técnica
de adobe comprimido ya no se realiza debido al poco conocimiento y por ello a las

pocas maquinarias que existen para realizarlo.



Es por ello que, la elaboracion de adobes con la adicion de emulsion asfaltico como
estabilizante, dice que se ha desarrollado positivamente y para eso se desarrollo
en tres partes: el primer paso que eligié fue realizar una evolucion del tipo de suelo
donde iba a obtener la tierra para el adobe haciéndole pruebas de suelo, y demas
como el limite de consistencia, etc., en la segunda parte dice que después que
valido los resultados procedio a realizar a evaluar la cantidad de emulsion asfaltica
que se usaria en ese estudio y fueron las siguientes variacion (3%, 5%, 7% y 10%)
para estabilizar el adobe artesanal y la tercera fase a la que se sometié al adobe
estabilizado con emulsién asféltica a ensayos de laboratorio, para que se pueda
determinar la resistencia a flexién, absorcion y compresién, para realizar una

comparacion entre el adobe estabilizado y el adobe tradicional.

En consecuencia, los resultados que se obtuvieron en dicha tesis de los autores
Arteaga y Loja fueron que al incorporar la emulsion asfaltica al adobe artesanal
aumenta significativamente sus propiedades tanto en compresién, absorcion y

flexion y en conclusion recomiendan usar el adobe adicionando emulsiéon asfaltica.

Por su parte, Aguilar y Quezada (2017) explican en la tesis que el adobe es de los
mas materiales de construccion mas antiguos en lo que respecta a construccion de
edificaciones o viviendas, es de los mas difundidos en la actualidad por la facilidad
que es encontrar el material, por la trabajabilidad, pero en muchos casos por sus
propiedades térmicas, su balance de humedad en el interior de la vivienda, y sobre

todo que es econdémica y redtilizable.

Aun con todas esas cualidades que se han nombrado del adobe o de la tierra se
dej6 de usar por lo tedioso que resulta hacer muchos bloques de adobe para una
construccion, y se reemplazd por materiales que son mas rapido de producir como
el ladrilo que hoy conocemos, el acero y el concreto, y que tienen mejor
comportamiento respecto al sismo, pero que a la vez son muy contaminantes al
medio ambientes, y es ahi la importancia que le dan los autores para estudiar este

tema y poder volver a usarla como material de construccién masivo.



Es asi que, en la tesis elaboran ensayos técnicos para poder observar sus
propiedades fisicas (indice de plasticidad, limite plastico, granulometria, limite
liquido, plastico y contenido de materia organico) y mecéanico (flexion indirecta,
compresion y flexion) para futuros disefios estructurales en nuevas construcciones

o para determinar la vulnerabilidad sismica.

Asimismo, Diaz (2016) en la tesis investiga lo que es sistema constructivo, en lo
que respecta al adobe, dice que en México es un proceso constructivo nuevo que
ha tenido aciertos pero que desea realizar ir mas a fondo en el tema, y lo que le
preocupa al autor es el comportamiento del adobe como parte del proceso
constructivo, y la baja resistencia que tiene el adobe a la compresion, su
vulnerabilidad al ataque de mosquitos debido a que los materiales son totalmente

organicos, la nula fortaleza a la humedad.

Por su parte, Alday Jaime (2014) en la tesis hace una evaluacion de cual es efecto
al adicionar aditivos o estabilizantes en el adobe artesanal. En tanto Alday en la

tesis dividio la tesis en dos partes.

En la primera parte del proceso se agreg6 al adobe; cemento, emulsion asfaltica y
un polimero acrilico en distintos porcentajes y la masa del adobe, y con ello se pudo

evaluar la absorcion, compactaciony flexion de los bloques.

Para la siguiente parte del estudio, se uso6 el mismo estabilizante y en la proporcion
de porcentajes con el objetivo de hacer la evaluacion de la capacidad de absorcion
del mortero de pega y de impermeabilidad que se usara para el revestimiento de

los blogues de adobe.

En consecuencia, los resultados que se obtuvieron en la primera parte se pudieron
observar que aument6 en los ensayos a flexibn cuando se aumentaba el
estabilizante, considerando que fue con el cemento que mostros mejores resultado
alcanzando hasta un 600% con respecto a la adicién mas alta con el adobe, y con
los dos materiales también se pudo observar un incremento, pero no como obtenido

con el cemento.
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Por su parte, Condori y Solano (2019) en la tesis el objetivo fue determinar cual es
la proporcion para que el adobe maximice sus propiedades, el nivel de investigacion
fue explicativo, su poblacién fue de 144 unidades de bloques de adobe con la
siguiente proporcion: el adobe patron, 8%, 16% y por ultimo 33% de la fibra de
maguey, que finalmente fueron 72 unidades de muestras de adobe. Se determiné
la dosificacién que con mayor mejora en las caracteristicas tanto de resistencia a

flexion, compresién y porcentaje de absorcion.

Teniendo como resultado, en los ensayos de flexion se obtuvo una resistencia
maxima promedio de 11.18 kg/cm2 en el adobe con adicién de 33% de fibra de
maguey. Asi mismo, con la misma adicién de 33% de fibra de maguey se obtuvo
una resistencia maxima promedio de 4595 kg/cm2. A su vez, también se obtuvo el
porcentaje minimo de promedio de la absorcién de 24.57% con el que no se cumplio
con lo que dicta la norma E 0.70, qué nos dice que la absorcion minima debe ser
del 22%. Donde se pudo concluir que, la fibora de maguey aumenta de manera
positiva las propiedades de resistencia a flexion, resistencia a compresion e impide

la fisuracién del adobe.

Asimismo, Marquez. (2018) en la tesis dice que empled la aportacion de las normas
de R.N.E. E.080 y E.070, “Disefio y construccion con tierra reforzada” y “Albanileria”
respectivamente; también en esta tesis se tuvo que manipular la variable
independiente que en esta tesis es de tipo experimental, para alcanzar el objetivo
planteado. Las cantidades incorporadas para la fabricacién del adobe fueron del
1.5%, 3.0% y 4.5% con relacion al peso del bloque de adobe en estado seco.
Obteniendo un adobe con mayor resistencia a la compresion de un 67%, 46% y
94%%, con respecto al adobe sin adicién alguna de viruta que resulta de 26.05
Kg/cm2, y la resistencia a flexion decae respectivamente 24% y 43% y aumenta
proporcionalmente con respecto a la cantidad afiadida de viruta, en cuanto a su
impermeabilidad este se mantiene continuo de 20.78%, 20.92% y 22.62%. Por lo
que Marquez recomienda que se le afiada viruta como estabilizador al adobe

tradicional.
A continuacion, se presentaran algunas teorias relacionadas con el tema planteado.
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De acuerdo con el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento por sus
siglas MVCS (2017), las unidades de albafiileria se consideran ladrillos y bloques
en donde los materiales usados son silice, arcilla o concreto, como material
predominante. Pueden ser alveolares, tubulares, soélidos o huecos. Asi como

también se puede fabricar de manera industrial como artesanal. (p. 35)
En lo que respecta a la clasificacion de la unidad de albafiileria.

También se pueden clasificar por sus dimensiones y segun la RNE E. 0.70 se puede
clasificar segun su tamafio o dimensiones, las unidades se clasifican en bloques o
ladrillos:

Asimismo, el ladrillo segun RNE E.070, que dice que se conoce como ladrillo aquel
material de construccion cuyo tamafio, dimension y peso te permite manipularlo con
una sola mano y el blogue dice que se considera bloque cuando se requiere de

usar las dos manos para transportarla o manipularla. (p. 23)

Por lo que, la clasificacion por fabricacion y su materia prima segun Jiménez y
Salazar (2005), Se pueden clasificar de la siguiente manera: clasificacion por su
fabricacion y estos podrian ser industriales como artesanales, las unidades de
concreto y arcilla permiten las dos modalidades, pero la que solo se realiza de

manera industrial es las unidades de silicio — calcareas.

Luego, dice que se puede clasificar por su materia prima que son las unidades de
albafiileria o también llamado ladrillo son por decirlo de una manera sencilla

elaborado de material de arcilla, de cal-silice y también de concreto. (p. 76)

También, dice que los requisitos para la fabricacion del bloque de adobe
compactado y estabilizado segun el Manual de construccion Edificaciones
antisismicas de adobe (2010) se deben seguir los siguientes pasos para adquirir

los requisitos generales o minimo:

Lo que respecta con la gradacion del adobe se deberia aproximar a por lo menos

los siguientes porcentajes. Arena entre 55-70%, la arcilla entre el 10-20% vy los
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limos entre el 15-25%, teniendo en cuenta que los suelos organicos no se deberian
usar. (p. 35)

Asi mismo, segun sus dimensiones y formas los bloques de adobe segun Trigo T.
(2015) podran tener de forma rectangular o cuadrada y si en el caso de que los

angulos sean diferentes a 90° en los encuentros, de forma particular o especiales.
(p. 86)

Al mismo tiempo, las dimensiones deben ser ajustadas a las siguientes

proporciones.

En primer lugar, para los bloques de adobes de forma rectangular, el ancho de ser
la mitad del largo del bloque de adobe aproximadamente, también debe cumplir con
la relacidon de ser de 4 a 1 respecto a la altura y el largo, y por ultimo la altura debe

ser mayor a 8 cm.

Asimismo, las propiedades mecéanicas del adobe estan, los esfuerzos admisibles
gue segun la RNE E-080, que para realizar disefios estructurales con adobe se
requieren los esfuerzos minimos que se podran a continuacion. La resistencia a
compresion debe ser de minimo 12 kg/cm? de la unidad de albafileria segun la
norma E-080 el valor a compresion del esfuerzo existente se hallara en base al area
de la seccion transversal, y como minimo se deberia ensayar de 6 cubos, asi
definiendo a la resistencia ultima (fb) como el valor que esté por encima de 80 por

ciento de las piezas que fueron ensayadas

También esta la resistencia a compresion segun Yataco, C (2017) que los ensayos
que se hace a compresion en testigos como unidad de medida seca, que por lo
general algunas normas aceptan o proponen en unidades enteras, si se realiza de
dos unidades se debe separar la junta de mortero En el ensayo la carga que se
aplicara sera perpendicular a la superficie de asiento. Si se aprecia que el testigo
es muy irregular, se rellena con una pasta de cemento antes de colocar el
recubrimiento, que usualmente se usa azufre, para asi poder llegar a lograr que
estén uniformes a los cabezales de la maquina de compresion. Este ensayo se

debe realizar hasta llegar a la rotura de la resistencia de compresién. (p. 123)
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Enlo que respecta a el f'b o resistencia a compresion segun Casabonne y Gallegos
(2005). se hallarad con la carga de rotura (Pu) dividido entre el area bruta cuando
esta es tubular o solidad y el area neta (A) cuando es perfora o hueca; la NTE; sin
embargo, no dice que siempre como el divisor de la formula sea (A) el area bruta,
para que a futuro se eviten errores y se pueda comparar valores de resistencia, y

de esa manera es como se obtendra el valor (p. 35).

Generalmente, segun Lulichac, F (2015) la prueba se realiza de 1-3 pruebas o
ensayos. Los ensayos realizados se evallan mediante estadistica para que se
pueda lograr obtener el valor caracteristico que, generalmente, estd oscilando los

10 % de resultados de todas las pruebas que se realizaron de manera incorrecta.
(p. 75)

Luego, esta la resistencia a flexion que segun Casabonne y Gallegos (2005), las
pruebas o ensayos de flexion por flexion se ha efectuado en la maquina de
compresion sobre la unidad total donde solo se apoyara con una luz no mayor a 18
cm. (p. 57)

Asimismo, el adobe segun RNE E-080 (2017) da como definicién que el adobe
puede ser una mezcla de materiales como la arena gruesa o paja, con el objetivo

de mejorar su durabilidad y su resistencia (p. 4)

Es asi que, en su definicion la RNE E.080 - Adobe, (2006) define al adobe como
que es un bloque macizo que esta hecha de tierra que es secada al aire libre para
gue el sol seque de manera natural, en muchos lugares se le afiaden materiales de
fibora como viruta, paja u otros materiales dependiendo el lugar donde se esté
elaborando el adobe que mayor mente son fibras de alguna cosecha, con el objetivo

de mejorar sus propiedades de manera empirica y tener mayor resistencia. (p. 45)

Es asi como, segun Juarez, E (2005) sus cualidades del adobe muy aparte de las
tantas ventajas que ya se conocen sobre el adobe, se puede decir que unas de
esas es la obtencion de la materia prima, y es que la tierra puede ser in situ del

lugar donde se piensa construir y con eso se ahorra tiempo y transporte. (p. 56)
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En ese mismo contexto, segun Céceres, K (2017) en estos tiempos ya es normal
usar maquinas para la elaboracién de adobes, pero en la parte econémica elevaria
el presupuesto, es por ello que mayormente se opta por hacerlo de manera
artesanal en la cual también es recomendable si es que no se cuenta para mandar

hacer el adobe.

Asi como, tiene sus ventajas también tiene desventaja, y esas serian la durabilidad
es una de las desventajas porque son propenso a sufrir erosion y la humedad a
causa de las lluvias; si no se realiza el procedimiento correcto son vulnerables a
desastres naturales; la aceptacidn social frente a que hoy realicen su vivienda con
adobe es muy baja; otra desventaja es el tiempo que demora en secar el material
para ser usado en el proceso de construccion, eso hace que se anticipe con
exactitud o elaborar mas de lo que se va usar antes de construir para que no se

presenten retrasos. (p. 73)

En cuanto a los tipos de adobe que existen estan: el adobe artesanal y es el adobe
gue es moldeado de manera manual y que varia en tamafio, el secado es realizado
en el ambiente donde se realiza la construccién y es elaborado de manera

tradicional

También, segun Bolafios, J (2016) esti4 el adobe artesanal estabilizado que es el
adobe en el cual se le afade distintos tipos de estabilizantes dependiendo del lugar
donde se encuentre el adobe que se esta realizando, en el Pert depende de en
qué zona te encuentres, y con eso se trata de mejorar sus caracteristicas ya se ha
fisicas o quimicas ejemplos de lo que se le afiade al adobe es: la goma de tuna,

sangre de toro, paja, cascara de arroz, etc. (p. 107)

Otro tipo de adobe, segun Borges, J (2016) es el adobe compactado, es una
alternativa que se aprovechan las muchas ventajas que se ganan al compactar la
tierra como la resistencia y asi de las desventajas que tiene disminuirlas para que
se un material adecuado para que cumplan un correcto funcionamiento ante futuros
desastres naturales, para compactar el adobe o ladrillo de adobe se pueden usar

prensas para que se obtengan ladrillos mas homogéneos. (p. 76)
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3.1

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacidn
3.1.1 Tipo Investigacion en funcién al propdsito:

El tipo de investigacion fue aplicada, segun Vara (2015), La investigacion
gue es de tipo aplicada por lo general busca identificar el problema o
situacion, y trata de buscar dentro de las tantas posibilidades de soluciones,
aguella que resulte mas conveniente para el contexto de la investigaciéon. (p.
235)

Conlo dicho previamente, se puede decir que este proyecto de investigacion
ha sido de tipo aplicada. Debido a que, esta investigacion busco con la
adicion de la cascara de yuca que se pueda mejorar sus propiedades fisicas

y mecanicas del adobe artesanal.

3.1.2 Tipo deinvestigacion respecto al enfoque:

Esta investigacion fue de enfoque cuantitativo, segun Hernandez (2010). El
enfoque cuantitativo se aplica en secuencia; por lo general se inicia con ideas
gue se van dando y a su vez se van acotando, y cuando estan demarcadas
se procede a realizar los objetivos y preguntas sobre la investigacion; se
revisa la literatura; en donde, se crea un punto de vista tedrico, después se
revisa los objetivos y preguntas, para luego analizarse; después se ve cuales
serian las posibles respuestas, que se traduce como hipétesis de disefio de
investigacion, para que se pueda determinar lo que ha sido la muestra dentro
de la investigacion. Por Ultimo, se recogen los datos obtenidos usando uno
0 mas instrumentos de mediciones, el cual se estudia con mayor frecuencia

mediante el andlisis estadistico y se reportan los resultados. (p.285)
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3.1.3 Método de investigacion: cientifico, hipotético deductivo:

El método de investigacion fue cientifico hipotético deductivo, ya que se
derivd hipdtesis comprobables. Es decir, a través de un razonamiento
deductivo, partiendo de principios, suposiciones e ideas generales se logra
alcanzar afirmaciones mas concretas. Las hipétesis se ponen a prueba
mediante la recopilacién y el andlisis de datos y los resultados apoyaran o

refutaran la teoria.

Segun Monje (2011), menciona que una investigacién cientifica, se encarga
de dar a conocer el proceso ordenado y sistematico que se ejecuta para
determinar los pasos necesarios para el planteamiento de la investigacion
teniendo en cuenta la estructura l6gica de las decisiones y la estrategia que
permita orientar la elaboracion del proceso adecuado para la solucién del

problema de investigacion (p.19).

3.1.4 Tipo deinvestigacion de acuerdo al disefio metodoldgico:

El disefio de investigacion fue cuasi experimental que pertenecen a la linea
del disefio experimental, ya que busca que el investigador preciso la
proporcion de muestras de unidades que tendra que pasar por un proceso
de laboratorio. Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) indican que
‘los disefios cuasiexperimentales tienen sus inicios cuando se manipuld
tanto la variable independiente con el propdsito de tomar en cuenta el

impacto que origina sobre las variables dependientes” (p. 184).
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Tabla 1. Disefio de investigacion experimental

X0

(Adobe artesanal con adicion del 0% de

01 grupo de control (G.C) cascara de yuca)
O1 02 03
(14 dias) (21 dias) (28 dias)
X1

(Adobe artesanal con adicion del 3% de

01 grupo experimental (G.E) cascara de yuca)
o1 02 03
(14 dias) (21 dias) (28 dias)
X2

(Adobe artesanal con adicion del 5% de

02 grupo experimental (G.E) cascara de yuca)
o1 02 03
(14 dias) (21 dias) (28 dias)
X3
(Adobe artesanal con adicion del 7% de
03 grupo experimental (G.E) cascara de yuca)
o1 02 03
(14 dias) (21 dias) (28 dias)
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3.2

Variables y operacionalizacion
Variable dependiente:

— El adobe artesanal

Definicién Conceptual:

Segun Saroza B. et al. (2008) llama adobe, aquel material que se usa para

la construccidn, que tiene forma de un ladrillo y se elabora en base a la tierra,

pero que esta constituido ademas por fibras organicas, arena, limo, agua y

arcilla. (p. 23)

Definicion de operacionalizacion:

La variable dependiente, que es el adobe artesanal se tuvo que analizar

dependiendo a sus caracteristicas fisicas y mecanicas, y a la vez, segun los

indicadores, segun sus indicadores.

Dimensiones:

— Caracteristicas Mecanicas

— Caracteristicas Fisicas

Indicadores:

Para las caracteristicas mecanicas son:

— Resistencia a compresion (kg/cm?)

— Resistencia a flexion (kg/cm?)
Para las caracteristicas fisicas son:

— Absorcion (%)
— Granulometria
— Limites de Atterberg

— Contenido de humedad
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Escala de medicion:

— Razon

Variable independiente:
— Lacéscara de yuca
Definicion Conceptual:

Segun Rosales y Urbietta (1993), La cascara de yuca se puede decir que es
un subproducto de la yuca, se encuentra después del uso de la raiz de la
yuca, ya sea de la industria por la utilizacion del almidén o como por la

alimentacion directa hacia el consumo humano. (p. 2)
Definiciébn de operacionalizacion:

La variable independiente, porcentaje de adicion de la cascara de yuca, se
analizd en funcién a sus dimensiones de tipos de usos en las caracteristicas

y propiedades segun sus indicadores
Dimension:

Porcentaje de adicion de cascara de yuca
Indicadores:

— 3% de adicion de cascara de yuca
— 5% de adicién de cascara de yuca

— 7% de adicidén de cascara de yuca

Escala de medicion:

— Razdén
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3.3

Poblacién, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion

La poblacién como concepto se describe que es un conjunto de participantes
0 posibles participantes en donde los investigadores quieren generalizar los

resultados del proyecto o investigacion.

Es por ello, que para este proyecto de investigacion se recogié un total de
96 bloques de adobe, que se realizé en el Centro Poblado. Los ficus Mz. A

lote 15 del distrito de Atalaya, Ucayali.

Criterios de inclusion: Todas aquellas muestras que se encuentren sin
algun tipo de fisuras y cumplan con las dimensiones que dice la Norma E-
080.

Criterio de exclusiéon: Todos los bloques de adobe que no se hayan

realizado de manera correcta y/0o que tengan algun tipo de fisuras o no
presenten las dimensiones correctas de 40x20x10.

3.3.2 Muestra

Fue de 4 muestras en donde se realiz6 el proyecto en este caso en el distrito

de Atalaya, Ucayali.

Es asi que, en este proyecto se realiz6 8 unidades de adobe para realizar
los ensayos porque segun la Norma E.080 dice que como minimo se deberia
hacer 6 ensayos de unidades de adobe y para cumplir con la norma haremos
8 unidades de ladrillo de adobe
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Para el ensayo a compresién se realizd 32 bloques distribuidos de la

siguiente manera:

Tabla 2. Tabla del ensayo a compresion

yuca

Tipos de adobe Muestra
Adobe artesanal sin adicionar nada, como tradicionalmente .
- 8 ladrillos
se hacen los adobes en el sitio
Adobe artesanal con la estabilizacion del 3% de cascara de .
8 ladrillos
yuca
Adobe artesanal con la estabilizacion del 5% de cascara de .
8 ladrillos
yuca
e 0 ;
Adobe artesanal con la estabilizacion del 7% de cascara de 8 ladrillos

Total

32 ladrillos de adobe

Para el ensayo aflexion serealiz6 32 bloques distribuidos de la siguiente

manera.:

Tabla 3. Tabladel ensayo a flexion

Tipos de adobe

Muestra

hacen los adobes en el sitio

Adobe artesanal sin adicionar nada, como tradicionalmente se 8 ladrillos

Adobe artesanal con la estabilizacion del 3% de céscara de yuca 8 ladrillos
Adobe artesanal con la estabilizacion del 5% de céscara de yuca 8 ladrillos
Adobe artesanal con la estabilizacién del 7 % de cascara de yuca 8 ladrillos
TOTAL 32 ladrillos de
adobe
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3.4

Para el ensayo de laabsorcién de aguase realizé 32 bloques

distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 4. Tabladel ensayo de la absorcion del agua

TIPOS DE ADOBE MUESTRA

Adobe artesanal sin adicionar nada, como tradicionalmente se )
» 8 ladrillos
hacen los adobes en el sitio

Adobe artesanal con la estabilizacion del 3% de céscara de yuca 8 ladrillos

Adobe artesanal con la estabilizacion del 5% de céscara de yuca 8 ladrillos

Adobe artesanal con la estabilizacién del 7% de cascara de yuca 8 ladrillos

TOTAL 32 ladrillos

3.3.3 Muestreo

Para este trabajo se escogid el no probabilistico, intencionado por
conveniencia. Ya que se indica el N° de ensayos que es igual a la cantidad

muestra.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Hurtado nos dice (2008), la técnica de recoleccion se entiende por hacer
actividades y procedimientos en donde permiten a los investigadores tener
cierta informacion que necesita para que asi puedan responder la pregunta
que esta investigando. En donde hay muchas técnicas de recoleccion como,

por ejemplo: la entrevista, la revision documental, la observacion, etc. (p.153)

También, se uso la técnica de observacion y segun Zapata (2006), nos dice
que para la técnica de observacion es el procedimiento que usa el que va
investigar para que pueda estar presente directamente cuando se realice. Y
pueda ver el fendmeno de estudio, s6lo observando sin interferir, manipularlo

o modificarlo en el resultado final. (p. 145)
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Se us6 también la técnica estadistica que es un procedimiento para que
tenga una forma y se puedan analizar los datos que seran cuantitativos

dentro de la investigacion.

Por ultimo, se usé el andlisis de laboratorio, con esta técnica se recogi6
muestras, y se recopilard datos para que luego se realicen unos informes, y
por ultimo se notifiquen al investigador los resultados que se obtengan segun

las normas usadas.
3.4.1 Instrumento de recoleccién de datos

En esta tesis se usé el programa de Excel como un instrumento de
recoleccién de datos usando distintos formatos y cuadros dependiendo el
tipo de ensayo que se realice en el cual ayudo para la interpretacion de los
resultados con algunos graficos y asi obtener los resultados requeridos
segun la Norma Teécnica Peruana. Primero se analizO el analisis
granulométrico (NTP 400.012), siguiendo el procedimiento se realizé el limite
de Atterberg (NTP 400.037), siguiendo contenido de humedad (NTP
339.127)

Tabla 5. Cuadro de Instrumentos

Norma Ensayo
NTP400.012 Analisis granulométrico
NTP 400.037 Limite de Atterberg
NTP 339.127 Contenido de humanidad

Validez y Confiabilidad

Para el proyecto de investigacion es fundamental seguir los protocolos, para
asegurar la calidad de las pruebas que se realizd en el proyecto, es por ello

que se realizo los siguientes ensayos:

— Ensayos de Resistencia a compresién: Los protocolos de calidad bajo

el criterio de la Norma Técnica
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— Ensayos de Resistencia a flexién: Los protocolos de calidad bajo el

criterio de la Norma Técnica

— Ensayos de Resistencia a la Absorcién de Agua: Los protocolos de

calidad bajo el criterio de la Norma Técnica

Para asegurar la confiabilidad y validez de los ensayos que se realiz6 en el
proyecto, se va tomar en cuenta que estén correctamente calibrados los
equipos que se van a usar para realizar las pruebas que se estan

mencionando anteriormente.

Procedimientos

Este trabajo de investigacidon se toma en consideracién los siguientes

pasos:

Definir la ubicacion de la zonade estudio

Se eligi6 como zona de estudio la urbanizacion Los Ficus ubicado en el
distrito de Atalaya para la presente investigacion por la accesibilidad que se

tiene en la elaboracion de adobes
Determinar la muestra

Para la realizacion de la investigacion el tamafio de la muestra fue de 96

blogues de adobe.
Realizar ensayos de flexion, absorcién de agua y compresion

Se realiz6 los ensayos de compresion tomando 32 bloques de adobe
agrupados en 3 grupos de 8 bloques con distintos procedimientos, se realizd

los mismo para los ensayos a compresiony flexion.
Resultado de los ensayos

Se recolectd todos los resultados de los ensayos a compresion, flexion y

absorcion de agua.
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3.6

3.7

Analizar la informacién

Se procedera hacer un analisis para luego sacar una conclusion con

respecto a los datos de los ensayos realizados

Método de analisis de datos

En esta fase se planificaciéon del proyecto se hizo un andlisis donde se
examinen todos los datos de los ensayos realizados comparando
principalmente con las propiedades mecéanicas y fisicas que presentan los
ensayos sin algun tipo de estabilizantes con los que si se le afiadieron tres

distintos tipos de porcentajes de cascara de yuca.

Para este proceso se empled: tablas, pruebas estadisticas, graficos
estadisticos, calculos y como el promedio fichas de recoleccion de datos en

campo.
Aspectos éticos

En esta investigacion se realiz6 bajo la Norma ISO, también sera
acompafada mediante tablas y graficas de acuerdo con el muestreo no
probabilistico, para otros fines, solo y Unicamente para esta investigacion.
Como alumnos de la universidad César Vallejo de la carrera profesional de
ingenieria civil, el presente proyecto se desarroll6 con respeto, honradez y

confianza de copiar a otros autores y respetando sus aportes.

De igual manera este proyecto esta abierto a ser verificado por el TURNITIN,

con la finalidad de demostrar este proyecto de investigacién como auténtico.
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V. RESULTADOS

4.1.- Procedimiento

4.1.1.- Primera fase

Identificacion del material parala fabricacion del adobe artesanal

La identificacion del material se realiz con el asesoramiento del fabricante de adobe
de la empresa de ladrillos el cual indico que existen diferentes materiales similares
para la fabricacién de adobe artesanal y por el cual nos recomend¢ utilizar el material
de cantera del propia fabrica. La fabrica se encuentra en el cruce de la calle ene con

calle las caobas ubicado en la misma esquina

Figural. Material para el adobe

Ensayo de mecanica de suelo al material

Al ser un material fino el técnico del laboratorio especifico el uso del material
necesario para el ensayo de granulometria posteriormente los ensayos que

acompafar para su clasificacion que son:
- Ensayo de humedad
- Ensayo de copa de Casagrande

- Limite de Atterberg
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- Clasificacién por AASHTO

- Clasificacién por SUCS

00
REOMI NOTE 97

Figura2. Ensayo de granulometria

Proceso de cascara de yuca para su dosificacién en el adobe natural

La yuca es un tubérculo que se utiliza tanto para la alimentacion como
también para la fabricacion de harina de yuca el primer paso que se realizo
para su insercién como estabilizante en el adobe es el siguiente:

a) recoleccion de la cascara de yuca
b) Cortado en pequefios pedazos
C) Lavado de la cascara recortada

d) Licuado con adicion de agua para hacerlos de menor tamafio las

particulas para ayudar a tener mayor cohesion con el adobe.
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Figura3. Cascara de yuca en trozos pequefios lavada

4.1.2.- Segundafase

Realizacion del adobe artesanal con adicion de céascara de yuca con

dosificaciones (3%,5% y 7%)respecto a su peso seco

Lo primero es separar la masa que se va a necesitas respecto a la cantidad de
adobes que se realizara con el asesoramiento del técnico maestro de adobes para
luego afadirle un poco de agua a la masa e ir mezclando el agua con el material
(tierra) luego que estd en una consistencia adecuado se pasa a afadir el
estabilizante que en este caso la cascara de yuca licuada con el respectivo peso

calculado en laboratorio.

Luego de mezclar los 3 componentes que son el material, el agua y la casca de
yuca teniendo una masa consistente se pasa a realizar el adobe en un molde

disefiado con las medidas de emite la norma NTP E.080

Después de ponerlo en el molde pasamos a desmoldarlo mediante un

procedimiento asesorado por el técnico maestro de la empresa.

Se ordena los adobes respectivamente respetando su separacion para su proceso
de fraguado en un lugar de sombra cuidandolos las 24 horas del dia tanto por la

temperatura como por las lluvias.

El secado dura en promedio de 30 dias a 40 dias depende mucho a la temporada.
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Figura4. Masa de adobe con adicién de cascara de yuca en molde

Proceso de secado

Se cuida el adobe durante todo el tiempo del secado ya que este puedo fallar
mediante cualquier evento inesperado como puede ser el sol en
temperaturas muy elevadas o lluvias momentaneas el cual en esta

temporada de realizacion estabamos en invierno.

En las fotos se puede observas el almacenamiento del adobe en un lugar
donde este protegido y siga su proceso con eficiencia.

Figura5. Proceso de secado del adobe

30



4.1.3.- Tercerafase
Proceso de ensayo en laboratorio

Antes de realizar el ensayo en laboratorio los adobes deben cumplir con normas
respectivamente como son la parte superior y la parte inferior del adobe tiene que
ser lisa para el ensayo a comprension y flexion como también para el ensayo a

absorcion 24 horas en el agua respectivamente de realizado su peso.

Figura6. Ensayo de comprension de adobe

Descripcién de la zonade trabajo

Este proyecto de investigacion que se realizd en la provincia de Atalaya que se
encuentra dentro de las cuatro provincias que conforman Ucayali, esta ubicado a
220 msnm y en donde también se encuentra dividido en cuatro distritos, que son
YurGa, Raimondi, Tahuania y Sepahua, es parte de nuestra selva baja peruana, y
se encuentra rodeada por los rios Tambo. Urubamba, que a su vez forman el rio

Ucayali.
Ensayo absorcion.

El ensayo a absorcion consta de dejar el adobe en un recipiente por 24 horas
sumergido en el agua por recomendacion del técnico de laboratorio realizarlo por

capilaridad asi poder obtener el resultado del ensayo con mayor eficacia.
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Figura7. Pesado para el ensayo a la absorcion

Cascarade yucacortado en trozos

» 00
PREDMI NOTE 9T

/REONINOTE o T
i

Figura8. Céscara de yuca trozados en pequefios cuadritos
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Provincia de
Atalaya, Ucayali.

Departamento de
Ucayali en Pera

Figura9. Departamento de Ucayali

Figura 10. Ubicacion de la cantera

4.1.4.- Descripcion del lugar de estudio

El lugar que se escogi6 para realizar el estudio de la realizacion de adobes, fue en
una pequefia cantera, ubicada en el distrito de Sepahua, este distrito se compone
por 8 caserios de colonos que se dedican a la actividad agraria, dentro de ellas la
cosecha de yuca y un pequefio grupo a la realizacién de adobes tradicionales para
la comunidad. Se eligié este distrito por la cercania a la cantera de tierra para la
realizar el adobe y también porque en ese distrito se encuentra con facilidad la

cascara de yuca ya que es llevada a los botaderos porque no le dan otro uso.
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Figura 11. Eleccion de materiales

4.1.5.- Ensayo de Andlisis Granulométrico

Almomento de determinar si el suelo es el adecuado para que se pueda usar para
la elaboracién de adobe, se usa parametros que se estipulan en la norma técnica
peruana en la E.080, llamada “Disefio y construccion con tierra reforzada”, donde
se hace mencién a los porcentajes de arcilla, arena y limo, por eso se vio por
conveniente realizar el ensayo de andlisis granulométricos, cuyo resultado se

mostré a continuacion.
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Tabla 6. Andlisis granulométrico

Abertura de Pes_os Porcentaje parcial :
. retenidos ; Porcentaje acumulado
tamices @r.) retenido (%)
Retenido -
(Pulg.) Acumulado Porcentajgz que
(%) pasa (%)
3" 0.00 0.00 0.00 0.00
2" 0.00 0.00 0.00 0.00
11/2" 0.00 0.00 0.00 0.00
1" 0.00 0.00 0.00 0.00
3/4" 0.00 0.00 0.00 0.00
172" 0.00 0.00 0.00 0.00
3/8" 0.00 0.00 0.00 0.00
N° 4 0.00 0.00 0.00 0.00
N° 8 0.00 0.00 0.00 0.00
N° 10 0.00 0.00 0.00 0.00
N° 16 0.00 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.00 0.00 0.00 0.00
N° 30 0.00 0.00 0.00 0.00
N° 40 0.00 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.00 0.00 0.00 0.00
N° 100 24.00 49.18 49.18 50.82
N° 200 8.00 16.39 65.57 34.43
FONDO 16.80 34.43 100.00 0

Segun los resultados emitidos por el laboratorio del andlisis de granulometria se

puede ver que el 34% del material pasa por el tamiz N°200. Se tiene que el tipo de

suelo es de CL — ML (Arcilla inorganica de b aja plasticidad); también que segun
AASHTO es de tipo A-7-6 (17)
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Figura 12. Grafico de analisis granulométrico
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Tabla 7. Porcentaje que pasa mallaN° 200

Porcentaje que pasa malla N° 200 34.43
Contenido de humedad
Tabla 8. Contenido de humedad
W (%) Promedio de contenido de humedad 47.02 %
Ensayo de limites de Atterberg
Tabla 9. Limites de Atterberg
Limite liquido 47.02%
Limite plastico 27.08%
indice de plasticidad 19.93%

4.1.6.- Ensayo de la resistencia a flexion

e Resultados del ensayo de la resistencia a flexién del adobe patrén

Tabla 10. Resultados del adobe patron

N° Lecm) | Wm) |h cm) F (kg) (o] resist(iglc;amza)ﬂemén
FO-1 18 24 8 640 11.30 kg/cm?
FO-2 18 24 8 660 11.65 kg/cm?
FO-3 18 24 8 560 9.88 kg/cm?

FO-4 18 24 8 570 10.06 kg/cm?
FO-5 18 24 8 590 10.41 kg/cm?
FO-6 18 24 8 600 10.59 kg/cm?
FO-7 18 24 8 620 10.94 kg/cm?
FO-8 18 24 8 590 10.41 kg/cm?

Promedio de resistencia a flexion 10.66 kg/cm?
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RESISTENCIAAFLEXION DEL ADOBE
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Figura 13. Ensayo de resistencia a flexion del adobe patrén

Resultados y observaciones del ensayo del adobe patrén

Segun la tabla y grafico que se muestran, los resultados que se obtuvieron en el

ensayo de la resistencia a flexiéon del adobe patrén, cumpliendo con los parametros

que nos exige la NTP E.080, que dice que la resistencia Ultima es de 10.2 kg/cm?.

Se pudo observar que el resultado que se obtuvo en el ensayo a la resistencia a

flexion el promedio fue de 10.66 kg/cm?.

e Resultados del ensayo de la resistencia a flexion del adobe con adicién de

cascaradeyucadel 3%

Tabla1ll. Resultados con adicion de cascara de yuca del 3%

N©° L (Cm) W (Cm) h (Cm) F (kg) o) re5|stt(ak|;(;.::ama2)flexmn
F1-1 18 24 8 620 10.94 kg/cm?
F1-2 18 24 8 630 11.12 kg/cm?
F1-3 18 24 8 620 10.94 kg/cm?
F1-4 18 24 8 610 10.77 kg/lcm?
F1-5 18 24 8 640 11.30 kg/cm?
F1-6 18 24 8 650 11.47 kg/lcm?
F1-7 18 24 8 630 11.12 kg/cm?
F1-8 18 24 8 620 10.94 kg/cm?

Promedio de resistencia a flexion 11.08 kg/cm?
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RESISTENCIAAFLEXION DEL ADOBE

CON ADICION DEL 3% DE CASCARA

' 00 DE YUCA (kgfecm2)
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Resultados y observaciones del ensayo del adobe con adicion de cascara

Figura 14. Ensayo con adicion de cascara de yuca del 3%.

de yucacon el 3%

En la tabla y el grafico mostrado se observo que el resultado promedio es de 11.08

kg/cm? en el ensayo a flexion del adobe con adicién de cascara de yuca del 3%.

e Resultados del ensayo de la resistencia a flexién del adobe con adicién de

cascarade yucadel 5%

Tabla 12. Resultados del ensayo con cascara de yuca del 5%

N° L (cm) W em) | h (cm) F (k) o} reSISt(iglch?n Za) flexion
F2-1 18 24 8 660 11.65 kg/cm?
F2-2 18 24 8 640 11.30 kg/cm?
F2-3 18 24 8 670 11.83 kg/cm?
F2-4 18 24 8 680 12.00 kg/cm?
F2-5 18 24 8 620 10.94 kg/cm?
F2-6 18 24 8 650 11.47 kg/cm?
F2-7 18 24 8 670 11.83 kg/cm?
F2-8 18 24 8 670 11.83 kg/cm?

Promedio de resistencia a flexion 11.61 kg/cm?
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RESISTENCIAAFLEXION DELADOBE
CONADICION DEL 5% DE CASCARA
DE YUCA (kg/cm?2)

15.000
1260 M85 qq5 1183 1200 0os 147 11.83 11.83
10.00
7.50
5.00
F21 K22 K23 R24 F25 F246 F-7 F248

Figura 15. Ensayo con adicion de cascara de yuca del 5%

Resultados y observaciones del ensayo del adobe con adicion de cascara

de yucacon el 5%

En la tabla y el grafico mostrado se observo que el resultado promedio es de 11.69

kg/cm? en el ensayo a flexion del adobe con adicién de cascara de yuca del 5%.

e Resultados del ensayo de la resistencia a flexion del adobe con adicion de

cascaradeyucadel 7%

Tabla 13. Resultados con adicion de cascara de yuca del 7%

N° L(cm)| W(m) | h(cm)| F(kg) | & resistencia a flexion (kg/cm?)

F3-1 18 24 8 500 8.83 kg/cm?
F3-2 18 24 8 710 12.53 kg/lcm?
F3-3 18 24 8 640 11.30 kg/cm?
F3-4 18 24 8 680 12.00 kg/lcm?
F3-5 18 24 8 690 12.18 kg/lcm?
F3-6 18 24 8 700 12.36 kg/cm?
F3-7 18 24 8 690 12.18 kg/lcm?
F3-8 18 24 8 710 12.53 kg/lcm?

Promedio de resistencia a flexion 11.74 kg/cm?
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RESISTENCIAA FLEXION DELADOBE
CON ADICION DEL 7% DE CASCARA
DE YUCA (kgfcm?2)
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Figura 16. Ensayo con adicion de cascara de yuca del 7%

Resultados y observaciones del ensayo del adobe con adicion de cascara

de yucacon el 5%

En la tabla y el grafico mostrado se observo que el resultado promedio es de 11.67

kg/cm? en el ensayo a flexion del adobe con adicién de cascara de yuca del 7%.

e Resumen del ensayo de la resistencia a flexion del adobe con adicion (3%,

5%y 7%)y el adobe patréon,

Tabla 14. Resumen del resultado del ensayo de la resistencia a flexion

Resumen del ensayo alaresistencia a flexion (kg/cm?)
Adobe patrén 10.66 kg/lcm?
Con el 3% de adicion de cascara de yuca 11.08 kg/lcm?
Con el 5% de adicién de cascara de yuca 11.61 kg/cm?
Con el 7% de adicion de cascara de yuca 11.74 kglcm?
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RESUMEN DEL ENSAYO A LA

RESISTENCIAAFLEXION (kgfcm?2)
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Figura 17. Resumen del ensayo de la resistencia a flexion

Resultados del resumen de los ensayos a flexion del adobe patron y adobes

con adiciones (3%, 5% y 7%).

En la tabla se puede observar el resumen de todos los ensayos que se realizaron

a flexion y en el grafico se puede ver que la resistencia a flexion va de manera

creciente donde el adobe patrén obtuvo un promedio de 10.66 kg/cm? el adobe con

adicion del 3% obtuvo 11.08 kg/cm?, el adobe con adicién del 5% obtuvo 11.61

kg/cm? y el adobe con adicién del 7% obtuvo 11.74 kg/cm?.

4.1.7.- Ensayo de la resistencia a compresiéon

e Resultados del ensayo de la resistencia a compresion del adobe patron

Tabla 15. Resultados del adobe patron

N° L (cm) | Ancho (cm)| Area (cm?) [AC (cm?) | W (kgf) C (kg/cm?)
Co-1 24 12 288 188.69 | 2870 | 15.21 kg/cm?
C0-2 24 12 288 188.69 | 2810 | 14.89 kg/cm?
C0-3 24 12 288 188.69 | 2710 | 14.36 kg/cm?
Co0-4 24 12 288 188.69 | 2400 | 12.72 kg/cm?
CO0-5 24 12 288 188.69 | 3000 | 15.90 kg/cm?
C0-6 24 12 288 188.69 | 3070 | 16.27 kg/cm?
CO0-7 24 12 288 188.69 | 2860 | 15.16 kg/cm?
C0-8 24 12 288 188.69 | 2900 | 15.37 kg/cm?

Promedio de resistencia ala compresion 14.98 kg/cm?
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Figura 18. Ensayo de la resistencia a compresion del adobe patron

Resultados y observaciones del ensayo a compresion del adobe patron

Segun la tabla y grafico que se muestran, los resultados que se obtuvieron en el

ensayo de la resistencia a compresion del adobe patrén, cumpliendo con los

parametros que nos exige la NTP E.080, que dice que la resistencia Ultima es de

10.2 kg/cm?2.

Se pudo observar que el resultado que se obtuvo en el ensayo a la resistencia a

compresion el promedio fue de 14.98 kg/cm?2.

e Resultados del ensayo de laresistenciaa compresion deladobe con adicion

de cascarade yucacon el 3%

Tabla 16. Resultados con adicion de cascara de yuca con el 3%

N° | L (cm) | Ancho (cm) | Area (cm?) | AC (cm?) | W (kgf) C (kg/cm?)
Ci1-1 24 12 288 188.69 | 2840 15.05 kg/cm?
C1-2 24 12 288 188.69 | 3110 16.48 kg/cm?
C1-3 24 12 288 188.69 | 3100 16.43 kg/lcm?
Ci1-4 24 12 288 188.69 | 2920 15.48 kg/cm?
C1-5 24 12 288 188.69 | 3000 15.90 kg/cm?
C1-6 24 12 288 188.69 | 3010 15.95 kg/cm?
Ci1-7| 24 12 288 188.69 | 3090 16.38 kg/cm?
C1-8 24 12 288 188.69 | 3050 16.16 kg/cm?

Promedio de resistencia ala compresion 15.98 kg/cm?
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Figura 19. Ensayo con adicion de cascara de yuca con el 3%

Resultados y observaciones del ensayo a compresion del adobe con adicion

de cadscarade yucacon el 3%

Enla tabla y el grafico mostrado se observéd que el resultado promedio es de 15.98

kg/cm? en el ensayo a compresiéon del adobe con adicién de cascara de yuca del

3%.

e Resultados del ensayo de laresistenciaa compresion del adobe con adicién

de cascarade yucacon el 5%

Tabla 17. Resultados con adicion de cascara de yuca con el 5%

N° L (cm) | Ancho (cm) A (cm?) AC (cm?) W (kgf) C (kg/cm?)
Cc2-1 24 12 288 188.69 2920 15.48 kg/cm?
Cc2-2 24 12 288 188.69 3180 16.85 kg/cm?
C2-3 24 12 288 188.69 2990 15.85 kg/cm?
C2-4 24 12 288 188.69 3520 18.65 kg/cm?
C2-5 24 12 288 188.69 3260 17.28 kg/lcm?
C2-6 24 12 288 188.69 3400 18.02 kg/cm?
Cc2-7 24 12 288 188.69 3500 18.55 kg/lcm?
C2-8 24 12 288 188.69 3470 18.39 kg/cm?

Promedio de resistencia ala compresion 17.38 kg/cm?
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Figura 20. Ensayo con adicion de cascara de yuca con el 5%

Resultados y observaciones del ensayo a compresion del adobe con adicién

de cascarade yucacon el 5%

Enla tabla y el grafico mostrado se observd que el resultado promedio es de 17.36

kg/cm? en el ensayo a compresiéon del adobe con adiciéon de cascara de yuca del

5%.

¢ Resultados del ensayo de la resistenciaa compresion deladobe con adicién

de cascarade yucacon el 7%

Tabla 18. Resultados con adicion de cascara de yuca con el 7%

N° L (cm) [Ancho (cm)| A (cm? AC (cm?) [ W (kgf) C (kg/cm?)
C3-1 24 12 288 188.69 3890 20.62 kg/cm?
C3-2 24 12 288 188.69 3960 20.99 kg/cm?
C3-3 24 12 288 188.69 4740 25.12 kg/cm?
C3-4 24 12 288 188.69 4700 24.91 kg/cm?
C3-5 24 12 288 188.69 3900 20.67 kg/cm?
C3-6 24 12 288 188.69 4000 21.20 kg/cm?
C3-7 24 12 288 188.69 4400 23.32 kg/cm?
C3-8 24 12 288 188.69 4570 24.22 kg/cm?

Promedio de resistencia ala compresion 22.63 kg/cm?
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Figura 21. Ensayo con adicion de cascara de yuca con el 7%

Resultados y observaciones del ensayo a compresion del adobe con adicion
de cascarade yucacon el 7%

En la tabla y el grafico mostrado se observd que el resultado promedio es de 22.63
kg/cm? en el ensayo a compresién del adobe con adicién de cascara de yuca del
7%.

e Resumen del ensayo a compresion del adobe patrény adobe con adicion de

cascaradeyucadel 3%,5% Yy 7%.

Tabla 19. Resumen del adobe patrén y adobes con adiciones.

Resumen del ensayo a laresistencia a compresion (kg/cm2)
Adobe patron 14.98 kg/cm?

Con el 3% de adicion de cascara de yuca 15.98 kg/cm?
Con el 5% de adicion de cascara de yuca 17.38 kg/cm?
Con el 7% de adicion de cascara de yuca 22.63 kg/cm?
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Figura 22. Resumen del ensayo adobe patron y adobes con adiciones

Resultados del resumen de los ensayos de la resistencia ala compresiondel

adobe patron y adobes con adiciones con cascarade yucadel 3%,5% y 7%.

En la tabla se puede observar el resumen de todos los ensayos que se realizaron
a compresion y en el grafico se puede ver que la resistencia a compresion va de
manera creciente donde el adobe patrén obtuvo un promedio de 14.98 kg/cm? el
adobe con adicion del 3% obtuvo 15.98 kg/cm?, el adobe con adicién del 5% obtuvo
17.38 kg/cm?y el adobe con adicién del 7% obtuvo 22.63 kg/cm?.

4.1.8.- Ensayo de absorcién del adobe

e Resultados del ensayo de absorcion del adobe patrén

Tabla 20. Resultados del ensayo de absorcidn del adobe patron

% de
N° [ L (cm)|Ancho (cm)|H(cm)| A (cm2) | V (cm? MESS MESM | absorcion
(k9) (k9) (%)
AO-1 24 12 8 288 2304 4090 5070 23.96
AO0-2 24 12 8 288 2304 4010 5005 24.81
AO0-3 24 12 8 288 2304 4200 5090 21.19
AO-4 24 12 8 288 2304 3990 4990 25.06
AO0-5 24 12 8 288 2304 4160 5100 22.60
AO0-6 24 12 8 288 2304 4000 4990 24.75
AO-7 24 12 8 288 2304 4165 5130 23.17
AO0-8 24 12 8 288 2304 4035 5040 24.91
Promedio de absorcion 23.81 %
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Figura 23. Ensayo de absorcién del adobe patron

Resultados y observaciones del ensayo de absorcion del adobe patron

En la tabla y grafica se puede ver que los resultados que se obtuvieron en el

laboratorio en el ensayo de absorcidon, como se observa la absorcién promedio del

adobe patrén es de 23.81%, este resultado se puede apreciar que no cumple con

la norma técnica peruana E.070 que nos dice que deberia ser no mayor a 22% de

absorcion de agua.

e Resultados del ensayo de absorcion del adobe con adicién de cascara de

yucacon el 3%

Tabla21. Resultados con adicion de cascara de yuca con el 3%
\ |LARGO|ANCHO| ALT BAF'fL'JETAA V| MESS |MESM| Sogggl N
em | em | em | “Cor | em) | ko) | (ko) )
Al-1 24 12 8 288 2304 3885 4750 22.27
Al-2 24 12 8 288 2304 3930 4840 23.16
Al-3 24 12 8 288 2304 4036 4970 23.14
Al-4 24 12 8 288 2304 4402 5380 22.22
Al-5 24 12 8 288 2304 3885 4685 20.59
Al-6 24 12 8 288 2304 4004 | 4910 22.63
Al-7 24 12 8 288 2304 3810 4610 21.00
Al-8 24 12 8 288 2304 4206 5110 21.49
Promedio de absorcion 22.06 %
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Figura 24. Ensayo con adicion de cascara de yuca con el 3%

Resultados y observaciones del ensayo de absorcion del adobe con adicion

de cadscarade yucacon el 3%

En la tabla y el grafico mostrado se observd que el resultado promedio es de

22.06% en el ensayo a la absorcion del adobe con adicidn de cascara de yuca del

3%.

e Resultados del ensayo de absorcién del adobe con adicién de cascara de

yucacon el 5%

Tabla 22. Resultados con adicion de cascara de yuca con el 5%

% De

Ne (clr_n) A(réz?)o H (cm) A (cm2) (cx 3) NEEQS)S M(ES)M absggic’)n
A2-1| 24 12 8 288 2304 | 4110 | 5005 21.78
A2-2| 24 12 8 288 2304 | 4125 | 4965 20.36
A2-3| 24 12 8 288 2304 | 4135 | 5000 20.92
A2-41 24 12 8 288 2304 | 4115 | 5020 21.99
A2-5| 24 12 8 288 2304 | 4080 | 4980 22.06
A2-6| 24 12 8 288 2304 | 4265 | 5170 21.22
A2-7| 24 12 8 288 2304 | 4430 | 5270 18.96
A2-8| 24 12 8 288 2304 | 4300 | 5165 20.12

Promedio de absorcion 20.93 %
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Figura 25. Ensayo con adicion de cascara de yuca con el 5%

Resultados y observaciones del ensayo de absorcion del adobe con adicion

de cadscarade yucacon el 5%

En la tabla y el grafico mostrado se observd que el resultado promedio es de

20.93% en el ensayo a la absorcion del adobe con adicion de cascara de yuca del

5%.

e Resultados del ensayo de absorcién del adobe con adicién de cascara de

yucacon el 7%

Tabla 23. Resultados con adicion de cascara de yuca con el 7%
MES C .
o L Ancho Vv MESS % de absorcion
Wl em | emy | O™ AT emsy | gy |y (%)
A3-1| 24 12 8 288 2304 | 3880 | 4665 20.23
A3-2| 24 12 8 288 2304 | 4045 | 4760 17.68
A3-3| 24 12 8 288 2304 | 3990 | 4765 19.42
A3-4| 24 12 8 288 2304 | 4055 | 4775 17.76
A3-5| 24 12 8 288 2304 | 4005 | 4735 18.23
A3-6| 24 12 8 288 2304 | 4000 | 4730 18.25
A3-7| 24 12 8 288 2304 | 4040 | 4815 19.18
A3-8| 24 12 8 288 2304 | 3900 | 4615 18.33
Promedio de absorcion 18.64 %
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Figura 26. Ensayo con adicion de cascara de yuca con el 7%

Resultados y observaciones del ensayo de absorcion del adobe con adicion

de cascarade yucacon el 7%

En la tabla y el grafico mostrado se observd que el resultado promedio es de

22.06% en el ensayo a la absorcion del adobe con adicion de cascara de yuca del

7%.

e Resumen del ensayo de absorcion del adobe patrény adobe con adicion del

3%,5% Yy 7.

Tabla24. Resumen del adobe patrén y adobes con adiciones

Resumen del ensayo ala absorcion del adobe

Adobe patrén 23.81 %
Con el 3% de adicion de cascara de yuca 22.06 %
Con el 5% de adicion de cascara de yuca 20.93 %
Con el 7% de adicion de cascara de yuca 18.64 %
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Figura 27. Resumen del adobe patrén y adobes con adiciones

Resultados del resumen de los ensayos de absorcion del adobe patrény

adobes con adiciones de cascarade yuca del 3%,5% y 7%.

En la tabla se puede observar el resumen de todos los ensayos que se realizaron
a la absorcion y en el grafico se puede ver que la absorcion va de manera
decreciente donde el adobe patrén obtuvo un promedio de 23.81 % el adobe con
adicion del 3% obtuvo 22.06 %, el adobe con adicién del 5% obtuvo 20.93 % vy el

adobe con adicién del 7% obtuvo 18.64%.

4.1.9.- Contrastacién de hipotesis

En esta investigacion para el analisis comparativo se tuvo que elaborar bloques de
adobes artesanales tal cual lo establece la norma E. 080, esto nos permitié que se
pueda validar las variables que se presentaron en esta investigacion y bajo el nivel
de significancia hegamos o aceptamos las hipétesis que hemos planteado dentro

de la investigacidn que se explicara a continuacion:
Hipotesis:
a. Primera hipotesis especifica:

H1: La adicién del 3%, 5% y 7% de cascara de yuca aumenta significativamente la

resistencia a compresion del adobe artesanal.

HO: La adicion del 3%, 5% y 7% de cascara de yuca disminuye significativamente

la resistencia a compresion del adobe artesanal.
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Tabla 25. Prueba de normalidad de la resistencia a la compresion

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Ensayos — - — -

Estadistico | gl | Sig. | Estadistico | gl| Sig.
Ensayo Patron 0.186 8| 0.2 0.953 810.740
Ensayo_3% 0.260 8 | 0.119 0.912 8 0.368
Ensayo_5% 0.191 8| 0.2 0.900 80.287
Ensayo_7% 0.207 8| 0.2 0.937 810.577

Nos quiere decir que se hizo pruebas paramétricas

Tabla 26. Prueba de homogeneidad de la resistencia a la compresion
Prueba de homogeneidad de varianza
Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
1.387 3 28 0.267
Tabla 27. Prueba de ANOVA de un factor
ANOVA
Suma de | Media F Si
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 304.269 3 101.423 557.308| 0.000
Dentro de 5.096 28 0.182
grupos
Total 309.365 31

Se niega la hipotesis nula (Ho) porque p-valor <0.05 y con esto aceptamos la
hipétesis alterna (H1) ya que cuando se va adicionando la cascara de yuca de 3%,
5% y 7% va aumentando la resistencia a compresion con respecto al adobe patrén
con un promedio de 15.89, 17.62 y 22.63 kg/cm? respectivamente, comparando con
el bloque de adobe artesanal que tuvo un promedio de 14.70 kg/cm? de resistencia

a compresion.
b. Segundahipdtesis especifica:

H1: La adicion de 3%, 5% y 7% de cascara de yuca aumenta significativamente la

resistencia a la flexion del adobe artesanal.

HO: La adicion de 3%, 5% y 7% de cascara de yuca disminuye significativamente

la resistencia a la flexion del adobe artesanal.
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Tabla 28. Prueba de normalidad de la resistencia a la flexién

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Ensayos —— - —— -

Estadistico [ gl | Sig. | Estadistico | gl| Sig.
Ensayo Patrén 0.146 8| .200* 0.975 8 (0.936
Ensayo_3% 0.225 8| .200* 0.936 8 0.569
Ensayo_5% 0.238 8| .200* 0.901 810.298
Ensayo_7% 0.140 8| .200* 0.943 8 (0.639

Nos quiere decir que se hizo pruebas paramétricas

Tabla29. Prueba de homogeneidad de la resistencia a la compresion
Prueba de homogeneidad de varianza
Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
1.393 3 28 0.266
Tabla 30. Prueba de ANOVA de un factor
ANOVA
Suma de Media .
cuadrados 9l cuadratica F Sig.
Entre grupos 12.929 3 4.310 39.614 | 0.000
Dg:‘ltjg;ge 3.046 28 0.109
Total 15.975 31

Se niega la hipotesis nula (Ho) porque p-valor <0.05 y con esto aceptamos la
hipotesis alterna (H1) ya que cuando se va adicionando la cascara de yuca de 3%,
5% y 7% va aumentando la resistencia a flexion con respecto al adobe patrén con
un promedio de 11.08, 11.61 y 11.74 kg/cm? respectivamente, comparando con el
blogue de adobe artesanal que tuvo un promedio de 10.66 kg/cmZ2 de resistencia a

flexion.

c. Tercerahipétesis especifica:

H1: La adicion del 3%,5% y 7% de cascara de yuca disminuye significativamente

el porcentaje de la absorcion del adobe.

HO: La adicion del 3%,5% y 7% de cascara de yuca aumenta significativamente el

porcentaje de la absorcion del adobe.
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Tabla 31. Prueba de normalidad de la absorcién

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Ensayos — - — .
Estadistico | gl | Sig. | Estadistico | gl [ Sig.
Ensayo_Patron 0.252 8 [0.143 0.864 8 (0.131
Ensayo_3% 0.191 8 | .200* 0.929 8 [ 0.505
Ensayo_5% 0.162 8 | .200* 0.926 8 (0.476
Ensayo_7% 0.259 8 |10.122 0.905 8 10.318

Tabla 32. Prueba de homogeneidad de la absorcién
Prueba de homogeneidad de varianza

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
0.757 3 28 0.528
Tabla 33. Prueba de ANOVA de un factor
ANOVA
Suma de cuadrados | gl | Media cuadrética F Sig.
Entre grupos 112.731 3 37.577 31.496 | 0.000
Dentro de grupos 33.406 28 1.193

Total 146.137 31

Se niega la hipétesis nula (Ho) porque p-valor <0.05 y con esto aceptamos la
hipotesis alterna (H1) ya que cuando se va adicionando la cascara de yuca de 3%,
5% y 7% va disminuyendo absorcion de agua con respecto al adobe patron con un
promedio de 22.06, 20.93 y 18.64 % respectivamente, comparando con el bloque

de adobe artesanal que tuvo un promedio de 23.81 % 9% absorcién de agua.
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V.

DISCUSION

Discusién 1: Determinar la influencia de la adicion de cascara de yuca en las

propiedades fisicas y mecéanicas del adobe artesanal.

Al adicionar la cadscara yuca aumenta sus propiedades fisico-mecéanicas siendo
la adicion del 7% de cascara de yuca la que mejor resultado mostro.

Luego, al adicionar la cascara yuca aumenta la resistencia a la compresién
siendo la adicién del 7% de cascara de yuca la que mejor resultado mostré con
un resultado promedio de 22.63 kg/cm?.

También, Al adicionar la cascara yuca aumenta la resistencia a la flexion siendo
la adicion del 7% de céascara de yuca la que mejor resultado mostré con un
resultado promedio de 11.74 kg/cm?

Asimismo, Al adicionar la cascara yuca disminuye la absorcién de agua la
adicion del 7% de cascara de yuca la que mejor resultado mostré6 con un
resultado promedio de 19.15%.

Segun, los antecedentes que presentaron Alday (2019), Torres (2017),
Marquez (2020) muestran que al adicionar el aditivo natural o industrial de su
propia investigacion hay una mejoria notable en la compresion.

En los resultados de los autores se muestra que los resultados con los aditivos
muestran mejores resultados que con los adobes patron que en los
antecedentes que hemos citados siempre son menores a los resultados con los
aditivos en lo que respecta a los ensayos de compresion, flexion y absorcion,
gue cumplen con la norma E.080 en todos los casos, haciendo referencia que
los autores hicieron sus ensayos a compresion cumpliendo con todos los
protocolos exigidos por la norma, Para Alday con la adicion de emulsion
asfaltica cumple con tener el mejor resultado comparando con los resultados
de Torres y Marques, donde Alday tuvo un resultado promedio de 38.89 kg/cm?
con el 10 % de emulsion asféltica para la resistencia a la compresion, para el
ensayo a flexion 22.63 kg/cm?2.y para el ensayo de la absorcién del agua fue de
20.23 %.
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Comparando con los antecedentes, se ve en los resultados que la muestras
con adicion mejoran siempre a comparacion del adobe patrén, en el caso de la
presente investigacion mejora en un 53.86%, 10.25% y 5.32% a comparacion

del adobe patrén en los ensayos a compresion, flexion y absorcion.

Discusién 2: Evaluar la influencia de la adicion de la cascara de yuca en la

resistencia a compresion del adobe artesanal.

Al adicionar la cdscara yuca aumenta la resistencia a la compresion siendo la
adicion del 7% de cascara de yuca la que mejor resultado mostré6 con un
resultado promedio de 22.63 kg/cm?.

Segun, los antecedentes que presentaron Alday (2019), Torres (2017),
Marquez (2020) muestran que al adicionar el aditivo natural o industrial de su
propia investigacion hay una mejoria notable en la compresion.

En los resultados de los autores se muestra que los resultados con los aditivos
muestran mejores resultados que con los adobes patron que en los
antecedentes que hemos citados siempre son menores a los resultados con los
aditivos en lo que respecta a los ensayos de compresion, que cumplen con la
norma E.080 en todos los casos, haciendo referencia que los autores hicieron
sus ensayos a compresion cumpliendo con todos los protocolos exigidos por la
norma, Para Alday con la adicion de emulsién asfaltica cumple con tener el
mejor resultado comparando con los resultados de Torres y Marques, donde
Alday tuvo un resultado promedio de 38.89 kg/cm? con el 10 % de emulsiéon
asfaltica

Comparando con los antecedentes, se ve en los resultados que la muestras
con adicién mejoran siempre a comparacion del adobe patrén, en el caso de la

presente investigacion mejora en un 10.25% a comparaciéon del adobe patron.

Discusién 3: Determinar la influencia de la adicién de la cascara de yuca en la

resistencia a la flexion del adobe artesanal.
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Al adicionar la cascara yuca aumenta la resistencia a la compresion siendo la
adicion del 7% de cascara de yuca la que mejor resultado mostré6 con un
resultado promedio de 22.63 kg/cm?Z.

Segun, los antecedentes que presentaron Alday (2019), Torres (2017),
Marquez (2020) muestran que al adicionar el aditivo natural o industrial de su
propia investigacién hay una mejoria notable en la flexion.

En los resultados de los autores se muestra que los resultados con los aditivos
muestran mejores resultados que con los adobes patron que en los
antecedentes que hemos citados siempre son menores a los resultados con los
aditivos en lo que respecta a los ensayos de flexion, que cumplen con la nhorma
E.080 en todos los casos, haciendo referencia que los autores hicieron sus
ensayos a flexion cumpliendo con todos los protocolos exigidos por la norma,
Para Alday con la adicién de emulsién asfaltica cumple con tener el mejor
resultado comparando con los resultados de Torres y Marques, donde Alday
tuvo un resultado promedio de 21.73 kg/cm? con el 10 % de emulsién asfaltica
Comparando con los antecedentes, se ve en los resultados que la muestras
con adicion mejoran siempre a comparacion del adobe patrén, en el caso de la

presente investigacion mejora en un 5.32% a comparaciéon del adobe patrén

Discusién 4: Analizar la influencia de la adicion de la cdscara de yuca en la

disminucion del porcentaje a la absorcion del adobe artesanal.

Al adicionar la cascara yuca aumenta la resistencia a la compresion siendo la
adicion del 7% de cascara de yuca la que mejor resultado mostré con un
resultado promedio de 19.15%.

Segun, los antecedentes que presentaron Alday (2019), Torres (2017),
Marguez (2020) muestran que al adicionar el aditivo natural o industrial de su
propia investigacion hay una mejoria notable en la flexion.

En los resultados de los autores se muestra que los resultados con los aditivos
muestran mejores resultados que con los adobes patrén que en los
antecedentes que hemos citados siempre son menores a los resultados con los

aditivos en lo que respecta a los ensayos de la absorcién del agua, que cumplen
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con la norma E.080 en todos los casos, haciendo referencia que los autores
hicieron sus ensayos de la absorcion de agua cumpliendo con todos los
protocolos exigidos por la norma, Para Torres con la adicion de emulsion
asfaltica cumple con tener el mejor resultado comparando con los resultados
de Alday y Marques, donde Torres tuvo un resultado promedio de 19.56 % con
el 8 % de viruta de eucalipto.

Comparando con los antecedentes, se ve en los resultados que la muestras
con adicion mejoran siempre a comparacion del adobe patrén, en el caso de la
presente investigacion disminuye en un 5.17% a comparacién del adobe

patron.
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V1.

CONCLUSIONES

Se puede concluir que las propiedades fisicas y mecénicas del adobe
artesanal si aumentan con la adicion de la cascara de yuca, de manera
significativa mientras mas sea el porcentaje que se le adiciona.

Se puede concluir que la adicion de cascara de yuca del 3%, 5%y 7% si tiene
influencia de manera positiva en la resistencia a compresion del adobe
artesanal, que ha dado los siguientes resultados: 15.89 kg/cm2 con la adicién
del 3% de cascara de yuca, 17.62 kg/cm2 con la adicion del 5% de cascara
de yuca y 22.63 kg/cm2 con la adicién del 7% de cascara de yuca,
aumentando asi en 8.09%, 19.82% y 53.89% respectivamente con respecto
al adobe patrén (14.70 kg/cm2). Llegandose a concluir que mientras mas se
adicione cascara de yuca, aumenta la resistencia a compresion del adobe
artesanal.

De esta manera, se puede concluir que la adicion de cascara de yuca del 3%,
5% y 7% si tiene influencia de manera positiva en la resistencia a flexion del
adobe artesanal, que ha dado los siguientes resultados: 11.08 kg/cm2 con la
adicion del 3% de cascara de yuca, 11.61 kg/cm2 con la adicion del 5% de
cascara de yuca y 11.74 kg/cm2 con la adicion del 7% de cascara de yuca,
aumentando asi en 3.93%, 8.90% y 10.14% respectivamente con respecto al
adobe patron (10.66 kg/cm?2). Llegandose a concluir que mientras mas se
adicione céscara de yuca, aumenta la resistencia a flexion del adobe
artesanal.

Finalmente, se puede concluir que la adicion de cascara de yuca del 3%, 5%
y 7% si tiene influencia de manera positiva con respecto a la absorcion de
agua del adobe artesanal, que ha dado los siguientes resultados: 22.06% con
la adicion del 3% de cascara de yuca, 20.93% con la adicion del 5% de
cascara de yuca y 18.64% con la adicion del 7% de cascara de yuca,
disminuyendo asi en 1.75%, 2.88% y 5.17% respectivamente con respecto al
adobe patrén (23.81%). Llegandose a concluir que mientras mas se adicione

cascara de yuca, disminuye la absorcién del agua del adobe artesanal.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar los adobes artesanales con adicion de cdscara de yuca
las zonas rurales donde abunden la yuca, en vista que no hay un costo
adicional a comparacion con los adobes artesanales sin adicionar nada ya que
en esas zonas son desechadas la cascara de yuca.

A partir de esta investigacion se recomienda en futuras investigaciones
combinar la cascara de yuca con otro tipo de adicién natural o industrial y
conocer cOmo se comportaria el adobe.

Se sugiere seguir con la investigacion de cascara de yuca adicionandola en
mayor porcentaje al adobe artesanal ya que con la adicion de 3%, 5%y 7 %
auln se puede ver que es posible que sigan aumentando las propiedades ficas
y mecanicas del adobe artesanal.

Se recomienda realizar investigaciones con otras adiciones naturales para
mejorar la resistencia y propiedades de los adobes artesanales ya que se

pueden ver mejoras en las investigaciones que se vienen realizando.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

Tabla34. Matriz de Consistencia

Titulo: Incidencia de la cascara de yuca en las propiedades fisico-mecéanicas del adobe artesanal, en la provincia de atalaya, Ucayali 2022

Problemas Objetivos Hipoétesis Variables Dimensiones Metodologia
General General General
¢Como influye la adicion de | noerminar ja influencia de la adicion | La adicion de cascara de yuca variabl Método de investigacion
cascara de yuca en las|g.Cosceaa de yuca en s |influye  significamente en las ariabe : i Cientifico, hipotético
propiedades fisicas y s fisi y S oo Yd g g i Independiente:| Porcentaje de adicién deductivo
mecAnicas gel adobe | Propiedades fisicas y mecanicas del | propiedades isicas y La cascarade | de cascara de yuca Disefio de Investigacién:
artesanal? adobe artesanal. mecanicas del adobe artesanal. yuca Cuasi experimental
‘ Enfoque:
Cuantitativo
Tipo de Investigacion:
- . o Aplicada.
Especifico Especifico Especifico Nivel de ?nvestigacién:
. . . . L L, , Explicativo
¢De qué manera influye la|Evaluar la influencia de la adicién de |La adicion de cascara de yuca _ Poblacion:
adicion de cascara de yuca en|cascara de yuca en la resistencia a|aumenta  significamente la Propu?dades 96 bloques de adobe
la resistencia a compresion del | compresién del adobe artesanal. resistencia a compresion del Mecanicas Mue4s”a
2 . ]
adobe artesanal” adobe artesanal. (32 unid de adobe patrén, 32
con adicion de 3,5,7 % de
¢Como influye la adicién de . . . . ., |La adicién de céascara de yuca cascarade yucac/u)
Chscara de yuca en la|DSterminar la influencia de la adicion) . one" significamente  la Muestreo
. : yu de cascara de yuca en la resistencia a . ; gnimea Variable No probabilistico
resistencia a flexion del adobe la flexion del adobe artesanal resistencia a la flexion del adobe di _ Técnica de investigacion
artesanal? : artesanal. Dependiente: Observacién
Adobe Instrumento de investigacion
artesanal Recopilacién de datos de

¢De qué manera influye la
adicién de cascara de yuca en
el porcentaje de la absorcién
del adobe artesanal?

Analizar la influencia de la adicion de
céscara de yuca en la disminucion del
porcentaje a la absorcion del adobe
artesanal.

La adicion de céascara de yuca
disminuye significamente el
porcentaje de la absorciéon del
adobe.

Propiedades Fisicas

laboratorio
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Anexo 2: Matriz de operacionalizaciéon

Tabla 35.

Matriz de operacionalizacion

Titulo: Influencia de la cdscara de yuca en las propiedades fisico-mecéanicas del adobe artesanal, en la provincia de atalaya, Ucayali 2022

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unidades Escala
o { . . . 3% de adicion de .
R Segun Rosales y Paucar La variable independiente, . %- Razén
v 5 (1996) e d dicin de | cascara de yuca
S5 5 La cascara de yuca es un| Porcentaje de adicion de la
= $9 =3 subproducto que se obtiene| cascara de yuca, se analizé en Porcentaje de 5% de adicién de % Raz6n
=85 de la utilizacion de la raiz de| funcion a sus dimensiones de adicion de cascara de yuca
g « yuca, tanto en alimentacion| tipos de wusos en las cascara de yuca
humana directa como en la| caracteristicas y propiedades 7% de adicién de
H 1 1 1A 1A ’ . . A 0 :
mdustn.all,zamon (obtencién segun sus indicadores céascara de yuca % Razén
de almidon). (p. 2)
Resistencia a .
compresion kg/em? Razon
P Propiedades P
S = Segun Saroza B. et al. La variable dependiente, que es Mecéanicas . . y , )
55 (2008) _ Resistencia a flexion kg/cm Razon
SR Llama adobe, aquel material| el adobe artesanal se analizé de
Q_ el
o @ que se usa para lal 506140 a sus caracteristicas o i 0 5
Q construccion, que tiene forma Absorcion % Razon
% S de un ladrillo y se elabora en| propiedades mecanicas y
2 base a la tierra, pero que esta| qicas y a su vz, segin sus Granulometria ar. Razon
g constituido ademas por fibras ' ' Propiedades
organicas, arena, limo, agua| indicadores. Fisicas Limite de Atterberg % Razon
y arcilla. (p. 23)
Contenido de humedad % Razo6n
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Anexo: Ensayos del laboratorio

ila
732 - RPM #354853681- RUC N° 20393270668
@hotmai. com-geoservpuc@hotmal com

#720- Pucaipa

Jr
Te¥ 50-2880 - Cel. 954953681 -
Carreo Electron

GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.

L

UCAYALI
ENSAYO DE ABSORCION

[Cédigo : NTP 399.613: 2005

Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria

Metodo de

ensayo : Ensayo de absorcion

ARER % DE |
LARGO ANCHO ALTURA N MESS MESM
BRUTA |
IDENTIFICACION (cm) (em) (cm) s (em®) (ko) (ko) nsz:‘::éu
1 24.0 12.0 8 283.00 | 2304.00 | 409 | 507 23.9%
2 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 | 401 | 501 24.81
3 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 | 420 | 509 21.19
A 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 | 399 | 4.09 25.06
5 24.0 12.0 8 288.00 | 230400 | 416 | 510 22.60
6 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 | 400 | 4.99 24.75
7 24.0 12.0 8 288.00 | 230400 | 417 | 513 23.17
8 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 | 404 | 504 24.91
PROMEDIO DE ABSORCION 23.81
FORMULA: % DE —  (MESMMESS) x 100
ABSORCION MESS
DONDE:

MESS =Masa del especimen saturado con superficie seca , kg
MESM =Masa del especimen saturado sumergido , kg
V= Volumen m3

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN ADOBE ENTERO.

*ENSAYO REALIZADO EN ADOBES ENTERO: SE EFECTUA LA CORRECCION POR CORRELACION ENTRE
ESPECIMENES ENTEROS Y MEDIA UNIDAD.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL ESTUDIANTE

2) SEGUN LO INDICADO POR EL ESTUDIANTE, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION

3) SE REALIZO EN UNIDADES ADOBES ENTEROS.

LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUfA PERUANA INDECOPL:
GP:004: 1993)

TECNICOLEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 26/03/2022

Figura 28. Ensayo de absorcion de adobe patron
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GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L

Jr. Eduardo del Aguila # 728 - Pucallpa
Telf 53-2060 - Cel 854953081 — 961705732 - RP 953681- RUC N° 20303270868
Correo Electrénico hsmojalott2@hotmal com-geoservpuc@hotmail.com

UCAYALI
ENSAYO DE ABSORCION 3% ADICION DE CASCARA DE YUCA

Codigo - NTP 399.613: 2005

Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria

Metodo de

ensayo : Ensayo de absorcion 3% Adicion de Cascara de Yuca

ARER % DE |
LARGO ANCHO ALTURA v MESS MESM
BRUTA
DERTIEERCON (cm) (em) @ [ TV (et () | (cq) | ABSORCION
1 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 3.89 4.75 2227
2 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 3.93 4.84 23.16
3 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 4.04 4.97 23.14
4 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 4.40 5.38 22.22
5 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 3.89 4.69 20.59
6 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 4.00 4.91 22.63
7 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 381 4.61 21.00
8 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 4.21 5.11 21.49
PROMEDIO DE ABSORCION 22.06
FORMULA: % DE - (MEMMESS) x 409
ABSORCION MESS
DONDE:

MESS =Masa del especimen saturado con superficie seca , kg
MESS =Masa del especimen saturado sumergido , kg
V =Volumen m3

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN ADOBE ENTEROQ.

*ENSAYO REALIZADO EN ADOBES ENTERO: SE EFECTUA LA CORRECCION POR CORRELACION
ENTRE ESPECIMENES ENTEROS Y MEDIA UNIDAD.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL ESTUDIANTE

2) SEGUN LO INDICADO POR EL ESTUDIANTE, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION
3) SE REALIZO EN UNIDADES ADOBES ENTEROS.

LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA
INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICOLEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 27/03/2022

1 Vasque
© Civil

Bary .’ﬁjl%fp/naque
£ TORISTA

827
¥ SERVICIOS ELRL

Figura 29. Ensayo de absorcién de adobe con adicién del 3%
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GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L

Jr. Eduardo del Aguila # 728 - Pucallpa
Telf.59-2880 - Cel. 954953681 — 951705732 - RPM #954853681- RUC N* 20383270668

Correo Electrénico hsmojalott2@hotmail. com-geoserv puc@hotmail com

UCAYALI
ENSAYO DE ABSORCION 5% ADICION DE CASCARA DE YUCA

Codigo : NTP 399.613: 2005

Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria

Metodo

de ensayo : Ensayo de absorcién 5% Adicion de Cascara de Yuca

LARGO ANCHO ALTURA |AREA BRUTA v MESS | MESM
IDENTIFICACION (cm) n ) (em®) () (kg) (ke) nst{)qzcxén
1 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00| 4.11 5.01 21.78
2 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00| 413 4.97 20.36
3 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 | 4.14 5.00 20.92
4 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00| 4.12 5.02 21.99
5 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00| 4.08 4.98 22.08
6 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 | 4.27 5.17 21.22
7 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00| 443 5.27 18.9%
8 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 | 4.30 5.17 20.12
PROMEDIO DE ABSORCION 20.93
FORMULA: | B0E =  LMEMMES)x 44
MESS
DONDE:

MESS =Masa del especimen saturado con superficie seca , kg
MESS =Masa del especimen saturado sumergido , kg
V= Volumen m3

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN ADOBE ENTERQ.

*ENSAYO REALIZADO EN ADOBES ENTERO: SE EFECTUA LA CORRECCION POR CORRELACION
ENTRE ESPECIMENES ENTEROS Y MEDIA UNIDAD.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL ESTUDIANTE

2) SEGUN LO INDICADO POR EL ESTUDIANTE, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION
3) SE REALIZO EN UNIDADES ADOBES ENTEROS.

LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA
INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICO LEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 28/03/2022

7
¥ SERVICIOS ELR.L

Figura 30. Ensayo de absorcién de adobe con adicién del 5%
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GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L

Jr. Eduardo del Aguila # 728 - Pucallpa
Telf 592880 - Cel. 854953681 — 861705732 ~ RPM #954853681- RUC N° 20393270668
Coreo Electronico hs t2@hotmail. o servpuc@hatmail com

UCAYALI
ENSAYO DE ABSORCION 7% ADICION DE CASCARA DE YUCA

Cédigo : NTP 399.613: 2005

Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria

Metodo

de ensayo : Ensayo de absorcion 7% Adicion de Cascara de Yuca

ARER % DE_ |
LARGO ANCHO ALTURA v MESS MESM
Bl A
IDENTIFICACION (cm) (cm) (cm) {'::':\ (cm®) (kg) (ka) ABSORCION
1 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 3.88 4.67 20.23
2 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 4.05 4.76 17.68
3 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 3.99 4.77 19.42
4 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 4.06 4.78 17.76
5 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 4.01 4.74 18.23
6 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 4.00 4.73 18.25
7 24.0 12.0 8 288.00 2304.00 4.04 4.82 19.18
8 24.0 12.0 8 288.00 | 2304.00 3.90 4.62 18.33
PROMEDIO DE ABSORCIOI 18.64
FORMULA: % DE = (MESM-MESS ) x 100
ABSORCION = MESS
DONDE:

MESS =Masa del especimen saturado con superficie seca , kg
MESS =Masa del especimen saturado sumergido , kg
V= Volumen m3

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN ADOBE ENTERO.

*ENSAYO REALIZADO EN ADOBES ENTERO: SE EFECTUA LA CORRECCION POR CORRELACION
ENTRE ESPECIMENES ENTEROS Y MEDIA UNIDAD.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL ESTUDIANTE

2) SEGUN LO INDICADO POR EL ESTUDIANTE, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION
3) SE REALIZO EN UNIDADES ADOBES ENTEROS.

LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA
INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICOLEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 29/03/2022

Figura 31. Ensayo de absorcion de adobe con adicién del 7%
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GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L

Jr. Eduardo del Aguila # 728 - Pucalipa
Teif. 59-; 435[ Cel. 854953681 — 961705732 —~ RPM #9854853681- RUC N° 20383270668
orreo Electronico hsmojalott2@hotmail. com -geoservpuc@hotmail com

UCAYALI

RESISTENCIA A LA COMPRESION ADOBE PATRON
Codigo : NTP 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria
Metodo
de ensayo : Resistencia a la Compresion Adobe Patron
LARGO ANCHO A AC w C
[DENTIFICACION | (em) (cm) (em?) (em?) (g (kg/cm?)
1 24.0 12.0 288 188.69 2870 15.21
2 24.0 12.0 288 188.69 2810 14.89
3 24.0 12.0 288 188.69 2710 14.36
4 24.0 12.0 288 188.69 2400 12.72
5 24.0 12.0 288 188.69 3000 15.90
6 24.0 12.0 288 188.69 3070 16.27
7 24.0 12.0 288 188.69 2860 15.16
8 24.0 12.0 288 188.69 2900 15.37
PROMEDIO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION 14.98
FORMULA: o = W
A
DONDE:

C = Resistencia compresion del especimen, kg/crn7.

W = Maxima carga en kgf, indicada por la maquina de ensayo.
A = Promedio del area bruta en cm?

AC= area de carga efectuada a la muestra cm”

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERQ.

*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO: NO SE EFECTUA LA CORRECCION POR CORRELACION ENTRE ESPECIMENES
ENTEROS Y MEDIA UNIDAD POR NO CONTAR CON MUESTRA COMPLETA.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) SEGUN LO INDICADO POR EL PETICIONARIO, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION

3) SE REALIZO REFRENDADO CON YESO NACIONAL.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICO LEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 25/03/2022

GEOQ Sf Fg,v L r .
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Figura 32. Ensayo de la resistencia a la compresion del adobe patrén
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~""'-, GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L

Jr. Eduardo del Aguila # 728 - Pucallpa
Telf. 53-2680 - Cel 954953681 — 951705732 - RPM #35435368 1 RUC N° 20393270868
‘armeo Electranico hsmojalott2@hotmail com -geosery I com

RESISTENCIA A LA COMPRESION ADOBE 3% ADICION DE CASCARA DE YUCA
Cddigo : NTP 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria
Metodo
de ensayo : Resistencia a la Compresién Adobe 3% adicion de Cascara de Yuca
LARGO ANCHO A AC w C
IDENTIFICACION
(cm) (em) (em?) (cm?) (kgf) (kg/cm?)
1 24.0 12.0 288 188.69 2840 15.05
2 24.0 12.0 288 188.69 3110 1648
3 24.0 12.0 288 188.69 3100 1643
4 24.0 12.0 288 188.69 2920 1548
S5 24.0 12.0 288 188.69 3000 15.90
6 24.0 12.0 288 188.69 3010 15.95
¥ 24.0 12.0 288 188.69 3090 16.38
8 24.0 12.0 288 188.69 3050 16.16
PROMEDIO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION 15.98
FORMULA:

DONDE:

C = Resistencia compresion del especimen, kg/cm®.

W = Maxima carga en kgf, indicada por la maquina de ensayo.
A = Promedio del area bruta en cm’

AC= area de carga efectuada a la muestra cm?

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO: NO SE EFECTUA LA CORRECCION POR CORRELACION ENTRE ESPECIMENES
ENTEROS Y MEDIA UNIDAD POR NO CONTAR CON MUESTRA COMPLETA.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) SEGUN LO INDICADO POR EL PETICIONARIO, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION

3) SE REALIZO REFRENDADO CON YESO NACIONAL. "

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICOLEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 25/03/2022

lurcon Vasque
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Figura 33. Ensayo ala compresion del adobe con adicion de 3%
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Jr. Eduardo del Aguila # 728 - Pucallpa
Teif. 58-2680 - Cel. 854953681 ~ 861705732 - RPM #854953681- RUC N* 20393270668
Correo Electronico c com

f““"‘t
n@ GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L
=

UCAYALI
RESISTENCIA A LA COMPRESION ADOBE 5% ADICION DE CASCARA DE YUCA

Codigo : NTP 399.613: 2005

Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria

Metodo

de ensayo : Resistencia a la Compresion Adobe 5% Adicon de Cascara de Yuca

LARGO ANCHO A AC w C
IDENTIFICACION
(em) (cm) (cm?) (em?) (kgf) (kg/em?)
1 24.0 12.0 288 188.69 2920 15.48
2 24.0 12.0 288 188.69 3180 16.85
3 24.0 12.0 288 188.69 2990 15.85
4 24.0 12.0 288 188.69 3520 18.65
5 24.0 12.0 288 188.69 3260 17.28
6 24.0 12.0 288 188.69 3400 18.02
7 24.0 12.0 288 188.69 3500 18.55
8 24.0 12.0 288 188.69 3470 18.39
PROMEDIO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION 17.38 |
FORMULA: T
A
DONDE:

C = Resistencia compresion del especimen, kg/cm?.

W = Maxima carga en kgf, indicada por la maquina de ensayo.
A = Promedio del area bruta en cm’

AC= area de carga efectuada a la muestra cm?

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO: NO SE EFECTUA LA CORRECCION POR CORRELACION ENTRE ESPECIMENES
ENTEROS Y MEDIA UNIDAD POR NO CONTAR CON MUESTRA COMPLETA.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) SEGUN LO INDICADO POR EL PETICIONARIO, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION

3) SE REALIZO REFRENDADO CON YESO NACIONAL. .

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICOLEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 25/03/2022

827
CCNICA Y SERVICIOS ELRL
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Figura 34. Ensayo ala compresion del adobe con adicién de 5%
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Jr. Eduardo del Aguila # 728 - Pucallpa
Telt. 58-280 - Ce). 954853681 — 961705732 — RPM #854853681- RUC N* 20393270668
Correo Electronico hsmojalott2@hotmail com -geoservouc@notmail.com

“IIQQ
f@g GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L
=)

UCAYALI
RESISTENCIA A LA COMPRESION 7% ADICION DE CASCARA DE YUCA

Codigo : NTP 399.613: 2005

Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria

Metodo

de ensayo : Resistencia a la Compresion Adobe 7% Adicion de Cascara de Yuca

LARGO ANCHO A AC w c
IDENTIFICACION
(cm) (cm) (cm2) (em?) (kaf) (kg/cm?)
i 24.0 12.0 288 188.69 3890 20.62
2 24.0 12.0 288 188.69 3960 20.99
3 24.0 12.0 288 188.69 4740 25.12
4 24.0 12.0 288 188.69 4700 24.91
5 24.0 12.0 288 188.69 3900 20.67
6 24.0 12.0 288 188.69 4000 21.20
7 24.0 12.0 288 188.69 4400 23.32
8 24.0 12.0 288 188.69 4570 24.22
PROMEDIO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION 22.63
FORMULA: - w
A
DONDE:

C = Resistencia compresion del especimen, kg/cm?.

W = Maxima carga en kgf, indicada por la maquina de ensayo.
A = Promedio del area bruta en cm?

AC= area de carga efectuada a la muestra cm?

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO: NO SE EFECTUA LA CORRECCION POR CORRELACION ENTRE ESPECIMENES
ENTEROS Y MEDIA UNIDAD POR NO CONTAR CON MUESTRA COMPLETA.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) SEGUN LO INDICADO POR EL PETICIONARIO, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION

3) SE REALIZO REFRENDADO CON YESO NACIONAL.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICO LEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 25/03/2022

frcon Vasque,
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Figura 35. Ensayo ala compresion del adobe con adicién de 7%
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2 GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L

Jr. Eduardo del Aguila # 728- Pucallpa
Telf 50-2880 - Cel 954953681 961705732 ~ RPM #954953681- RUC N* 20393270668
Carreo Electronico hsmojalott2@hotmail com - geoservpuc@hotmail com

UCAYALI
RESISTENCIA DE FLEXION
Cédigo : NTP 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA, Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria
Metodo
de ensayo : Resistencia de flexion
SEPARACION DE BRESISTENCIA A
IDENTIFICACION PLNI‘OSle a:)vovo )| ‘mmf:“‘;” ) ES’E(::; ®) cAREA A(Plk;‘)CADA ® FLEXION (kg/em?)

1 18.0 24.0 8 640.00 11.30

2 18.0 24.0 8 660.00 11.65

3 18.0 24.0 8 560.00 9.88

4 18.0 24.0 8 570.00 10.06

5 18.0 24.0 8 590.00 1041

6 18.0 24.0 8 600.00 10.59

7 18.0 24.0 8 620.00 10.94

8 18.0 24.0 8 590.00 1041

PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION 10.66
5 JFL
FORMULA OFLEXION = D
2wh

DONDE:

F = Carga aplicada

L = separacion entre los puntos de apoyo
w = ancho de barra

h = espesor

SFLEXION = resistencia a flexin

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO CON BARRAS DE ACERO.

*ENSAYO REALIZADO CON BARRAS DE ACERO: SE EFECTUA LA CORRELACION ENTRE

ESPECIMEN

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL ESTUDIANTE

2) SEGUN LO INDICADO POR EL ESTUDIANTE, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION

3) SE REALIZO EN UNIDADES DE ADOOBES CON BARRAS DE ACERO PARA FLEXION

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICOLEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL ~ : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 25/03/2022

on Vasque
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Figura 36. Ensayo de la resistencia a la flexion del adobe patron
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% GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L

Jr. Eduardo del Aguila # 728 - Pucalipa
Telf, 53-2880 - Cel 954853681 - 961705732 - RPM #954953681- RUC N* 20393270668
Coreo Electrénica hsmojalott2@hotmail com-geoservpuc@hotmail. com

UCAYALI
RESISTENCIA DE FLEXION 3% ADICION DE CASCARA DE YUCA
Cédigo : NTP 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria
Metodo
de ensayo : Resistencia de flexién 3% Adicion de Cascara de Yuca
*”“R‘c:ggvf o Ancooeeara @ | espesor ) CARGA APLICADA (F) |  SRESISTENCIA A
=i (am) (am) (em) (k9) FLEXION (kg/cm®)

1 18.0 24.0 8 620.00 10.94

2 18.0 24.0 8 630.00 11.12

3 18.0 24.0 8 620.00 10.94

4 18.0 24.0 8 610.00 10.77

5 18.0 24.0 8 640.00 11.30

6 18.0 24.0 8 650.00 1147

7 18.0 24.0 8 630.00 11.12

8 18.0 24.0 8 620.00 10.94

PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION 11.08
FORMULA: 3FL
OFLEXION = S
2wh?

DONDE:

F = Carga aplicada

L = separacion entre los puntos de apoyo
w = ancho de barra

h = espesor

SFLEXION = resistencia a flexion

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO CON BARRAS DE ACERO.

*ENSAYO REALIZADO CON BARRAS DE ACERO: SE EFECTUA LA CORRELACION ENTRE
ESPECIMEN

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL ESTUDIANTE

2) SEGUN LO INDICADO POR EL ESTUDIANTE, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION
3) SE REALIZO EN UNIDADES DE ADOOBES CON BARRAS DE ACERO PARA FLEXION

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICOLEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 25/03/2022

GEO si X EAR.L.
LK it
cf To:ﬁsm

Figura 37. Ensayo a la flexiéon del adobe con adicién del 3%
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Jr. Eduardo del Aguila # 728 - Pucallpa

g Telf. 53-2880 - Cel 954953681 — 981705732 — RPM #95485368 1- RUC N* 20393270668
Correo Electrénico hsmojalot2@hotmail com -geo servpuc@hotmail com
UCAYALI
RESISTENCIA DE FLEXION 5% ADICION DE CASCARA DE YUCA
Cédigo : NTP 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria
Metodo de
£nsayo : Resistencia de flexion 5% Adicion de Cascara de Yuca
spmc:me (w) ESPESOR (h) CARGA APLICADA (F) |  SRESISTENGIA A
Pl (am) (cm) (ko) REXION (ko/cm?)

1 18.0 24.0 8 660.00 11.65

2 18.0 24.0 8 690.00 11.30

g 18.0 24.0 8 670.00 11.83

4 18.0 24.0 8 680.00 12.00

5 18.0 24.0 8 690.00 10.94

6 18.0 24.0 8 660.00 1147

7 18.0 24.0 8 670.00 11.83

8 18.0 24.0 8 670.00 11.83

PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION 11.61
FORMULA: 3FL
OFLEXION = =
2wh?

DONDE:

F = Carga aplicada

L = separacién entre los puntos de apoyo
w = ancho de barra

h = espesor

SFLEXION = resistencia a flexion

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO CON BARRAS DE ACERO.

*ENSAYO REALIZADO CON BARRAS DE ACERQ: SE EFECTUA LA CORRELACION ENTRE

ESPECIMEN

OBSERVACIONES:

1) MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL ESTUDIANTE

2) SEGUN LO INDICADO POR EL ESTUDIANTE, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION

3) SE REALIZO EN UNIDADES DE ADOOBES CON BARRAS DE ACERO PARA FLEXION

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICO LEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 25/03/2022

CiP 47827
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Figura 38. Ensayo a la flexiéon del adobe con adicion del 5%
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Jr. Eduardo del Aguila # 728 - Pucallpa
Telf. 59-2880 - Cel. 954853681 - 961705732 - RPM -#954853681- RUC N* 20393270668
Carren Electronico hsmojalott2@hotmail com-geoses com

UCAYALI
| RESISTENCIA DE FLEXION 7% ADICION DE CASCARA DE YUCA
Cddigo : NTP 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de muestreo y ensayo de adobe de arcilla usados en albafiileria

Metodo de ensay: : Resistencia de flexién 7% Adicion de Cascara de Yuca

SEPARACION DE

ooy [rsiosgaron o) T T [T | aovowery

1 18.0 24.0 8 500.00 8.83
2 18.0 24.0 8 710.00 12.53
3 18.0 24.0 8 640.00 11.30
4 18.0 24.0 8 650.00 12.00
5 18.0 24.0 8 690.00 12.18
6 18.0 24.0 8 700.00 12.36
7 18.0 24.0 8 £90.00 12.18
8 18.0 24.0 8 710.00 12.53

PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION 11.74

FORMULA: A
OFLEXION = Sk

DONDE:

F = Carga aplicada

L = separacion entre los puntos de apoyo
w = ancho de barra

h = espesor

SFLEXION = resistencia a flexién

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO CON BARRAS DE ACERO.

*ENSAYO REALIZADO CON BARRAS DE ACERO: SE EFECTUA LA CORRELACION ENTRE

ESPECIMEN

OBSERVACIONES:

1) MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL ESTUDIANTE

2) SEGUN LO INDICADO POR EL ESTUDIANTE, EL ADOBE SE REALIZO PARA UNA INVESTIGACION

3) SE REALIZO EN UNIDADES DE ADOOBES CON BARRAS DE ACERO PARA FLEXION

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

TECNICOLEM  : TEC. ROGELIO SHUPINGAHUA ANGULO
GERENTE ZONAL  : ING. ANTONIO HIDALGO VILLANUEVA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO : 25/03/2022

s Vasque)
© Civil
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Figura 39. Ensayo a la flexion del adobe con adicion del 7%
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Te 55,2000 ot as4oR0ent S ST s A1 EUC N 20950270563
it 59-7800 P TIST et #9SISIER RUC N° 2035027066
fi P e At e R S

|SOLICITA

UBICACION
MATERIAL

: JESUS MANUEL DE LA CRUZ CEBREROS

JOSE GERALDO MALPARTIDA GALAN

: UCAYALIWATALAYA

EXISTENTE

FECHA : MAYO - 2022
TECNICO LAB. BORIS M. SILVA IPANAQUE

TAMANO MAXIMO : N° 100
PESO INICIAL TOTAL : 48.80 ar

RETENIDO orcentaje
(Pulg.) Acumulado (%) i AS| ;
3 76.200 0.00 0.0C 0.00 0.00
F 50.800 0.00 0.0C 0.00 0.00 P
112 38.100 0.00 0.0C 0.00 0.00 A
T 25.400 0.00 0.0 0.0 0.00
374" 9.050 0.00 0.00 0.00 0.00
2" 2.500 0.00 0.0 0.00 0.00 \
378" 500 0.00 0.0 0.00 0.00 7
N° 4 4750 0.00 0.0 0.00 0.00 >’\
N° 8 2.360 0.00 0.00 0.00 0.00
N°10 2.00 0.00 0.0 0.00 0.00 / \
16 1.190 0.00 0.00 0.00 0.00 G N\
20 0.840 0.00 0.00 0.00 0.00 / X
30 0.600 0.00 0.00 0.00 0.00 / \
F 40 0.420 0.00 0.0 0.00 0.0 / \
N° 50 0.300 0.00 0.00 0.00 0.0 / osERvACiONES
N° 100 0.150 24.00 49.18 49.18 50.82
N° 200 0.074 8.00 164 6557 34.43 N/A
Fondo - 16.80 34. 700.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
' . 2 3
100 > - 2
£ 90
3 80
&
w 70
2
g 60
u A
2 %0 =
& 40
g 59 2
e
20
10
0
i 1 : 3 § L]
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
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DIRECCION: Jr. TENIENTE MEJIA N° 639 CIUDAD DE ATALAYA, RAYMONDI-ATALAYA-UCAYALI

Figura 40. Ensayo de granulometria

82



MATERIAL

BICACION

N® TARRO
TARRO + SUE]
"R U

GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L

O HUM

HUMERDAD

Jr. Eduardo del Aguila # 725 - Pucaiips
Telf. 53-2000 - Col. 954953601 — 961705732 — RPM #354353601- RUC IN° 20393270668

LIMITES DE CONSISTENCIA
(NORMA MTC E110 - MTC E111)

SILVA IPANAQUE

Ma

Figura4l. Ensayos de Limite de Consistencia
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GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.I.R.L
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DIRECCION. Jr TENENTE MEJIA

Figura 42. Certificado de
granulometria y ficha de

calibracion de laboratorio
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Anexo 4: Fotografias en el proceso de la investigacion

Figura 42. Eleccion del terreno

Figura 44. Adobes terminados separados
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Figura 47. Proceso de fabricacion
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Figura 50. Se junta el adobe sobrante
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Figura 53. Eleccion de adobe artesanal sin adicion
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ura 55. Cascara Eg_yégga liguadg

Figura 56.

Secado del adobe
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Figura 57. elegir la yuca

Figura 58. triturado de yuca
\:\\ ’ A § &
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Figura 61. sobrante del adobe
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Figura 63. ensayo de granulometria
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Figura 65. pesado de material
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Figura 66. pesado de particula

g 00

REDMI NOTE 9T
4

Figura 67. adobe terminado
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