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Resumen

En la presente investigacion se tuvo como objetivo general evaluar como influye la
adicion de ceniza de algodon-hoja de palmera datilera en las propiedades
fisicomecénicas en muros de ladrillo artesanal , en donde se realizaron los ensayos
de variacion dimensional, alabeo, absorcion, succion, resistencia a la compresion
simple, axial y diagonal con 4 dosificaciones diferentes de ceniza de tallo de
algodon (CTA) y de hoja de palmera datilera (CHPD) con una adicién en la
elaboracion de los ladrillos artesanales en porcentajes de 0.5%, 0.8%, 1.2% y
1.5% con respecto al peso de la unidad seca de una unidad de albafiileria artesanal.
Para desarrollar la investigacion se utilizé la siguiente metodologia; el de tipo
aplicada con un disefio de investigacion cuasi-experimental y un enfoque
cuantitativo. La poblacion esta constituida por un conjunto de 882 ladrillos y una
muestra de 392 ensayos. Los resultados muestran un cumplimiento de la norma
E.070 con respecto a las propiedades fisicas y con respecto a las propiedades
mecdanicas se aprecia un aumento de la resistencia a la compresion por unidad,
axial y diagonal al adicionar un 0.5% de ceniza de tallo de algodén y de hoja de
palmera datilera; sin embargo, al seguir aumentado el porcentaje de estas cenizas
las resistencias empiezan a disminuir. De esta investigacion se llego a la conclusion
general que la ceniza de tallo de algodén y de hoja de palmera datilera influyen
favorablemente en las propiedades mecanicas en un porcentaje de 0.5% de adicion

en un muro de ladrillo artesanal.

Palabras clave: Ceniza de tallo de algodon, ceniza de hoja de palmera datilera,

propiedades fisicas, propiedades mecanicas y resistencia.
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Abstract

In the present investigation, the general objective was to evaluate how the reduction
of cotton-date palm leaf ash influences the physical-mechanical properties in
artisanal brick walls, where the dimensional variation, warping, absorption, suction
tests were carried out. , resistance to simple, axial and diagonal compression with
4 different dosages of cotton stem ash (CTA) and date palm leaf ash (CHPD) with
an addition in the elaboration of artisanal bricks in percentages of 0.5%, 0.8%, 1.2%
and 1.5% with respect to the weight of the dry unit of an artisan masonry unit.To
develop the research, the following methodology was improved; the applied type
with a quasi-experimental research design and a quantitative approach. The
population is made up of a set of 882 bricks and a sample of 392 trials. The results
show compliance with the E.070 standard with respect to the physical properties
and with respect to the mechanical properties, an increase in the compressive
strength per unit, axial and diagonal, is appreciated when adding 0.5% of stem ash.
cotton and date palm leaf; however, when following the percentage of these ashes,
the resistance begins to decrease. From this investigation, it was concluded that
cotton stem ash and date palm leaf ash favorably influence the mechanical

properties in a percentage of 0.5% increase in an artisanal brick wall.

Keywords: Cotton stem ash, date palm leaf ash, physical properties, mechanical

properties and strength.
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l. INTRODUCCION

Con el paso de los afos, los métodos para la fabricacion de ladrillos han ido
cambiando, adaptandose a la evolucion de la construccion, sin embargo, siempre
ha sido un elemento importante debido a su capacidad como aislante térmico,
estructural y econémico, (El tiempo, 2016). Por ello se analiza como un material
imprescindible en el sector de la construccion y lo que ha llevado a mejorar dicho
elemento en las investigaciones del ladrillo artesanal, para mejorar sus

propiedades, en la construccion de muros de ladrillos confinada y armada.

A nivel internacional, (Sacoto Romo, 2016) detalla que los ladrillos artesanales han
sido utilizados como mayormente en la construccion de casas y edificios de todas
las ciudades en Ecuador, debido a sus propiedades mecanicas en construcciones
de albafileria. También (Sanchez Valdez, y otros, 2008) mencionan que uno de los
problemas que se presenta en Ecuador con la elaboracion de ladrillos artesanales
es que no se cumplen con las normas correspondiente a las propiedades
mecénicas, como es la disminucién de la resistencia la compresion.

El ladrillo artesanal viene siendo el méas frecuentado en las construcciones. Por ello
se han realizado investigaciones de nuevos materiales que junto con su
incorporacion influyan en las propiedades mecanicas, en diversos paises como:
Chile, Ecuador , Colombia entre otros; es por ello que utilizaron este material de
construcciéon mejorado en aspecto tales como econémicos, sociales y ambientales
donde se tuvo como principal objetivo elevar su resistencia a la compresion,

absorcion y la calidad del material. (Barranzuela Lescano , 2014).

A nivel nacional, (Arquifiigo Trujillo, 2015), menciona que en una investigacion que
refiere a las unidades de albafileria compuesto de arcilla en Huanuco, realizada
por el UNHEVAL en el afio 2000, detallo que en 08 ladrilleras artesanales (muestras
de 13 hornos artesanales), se obtuvo una resistencia a compresion de 25 Kg/cm 2,
lo cual no cumple con las exigencias de la Norma E. 070 del RNE.

(Cortéz Aquino, 2018) En Cajamarca, y como en las demas regiones del Perq, los
muros de albafileria son hechos con ladrillos artesanales que son elaborados

empiricamente con métodos tradicionales. Como su uso es proliferante en las



construcciones se desconoce informacion basica con respecto a sus caracteristicas
mecanicas de las unidades de albafiileria y como obtener mejores resultados al no
tener un alcance del comportamiento estructural, por lo tanto, nos conduce a un
disefio estructural inadecuado y una desinformacion con respecto a los muros de

albanileria.

A nivel regional, la gran cantidad de ladrilleras artesanales en el distrito de Ica, que
llevan sus procesos empiricamente y no tienen la suficiente informacién de que sus
materiales elaborados cumplan con la que indica E.070 albafileria. La falta de un
analisis de la propiedades fisicas y mecanicas en muros de albafileria lleva consigo
una incertidumbre de las construcciones en el distrito de Ica. Ademas, no se tiene
alcance de ladrillos artesanales con alguna incorporacion de materiales naturales
o alguno otro producto que influyan en sus propiedades y tengan un impacto

estructural, de calidad y econémico.

Por la problematica descrita, que refiere a la baja resistencia a la compresion de los
ladrillos artesanales elaborado empiricamente y la necesidad de mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas en muros de albafileria que cumplan con los
lineamientos segun RNE E.070 albafileria por lo cual se desarrollara el trabajo de

investigacion.

Por todo ello en esta investigacion se ha planteado como problema general lo
siguiente: ¢ Como influye la adicion de ceniza de algoddn-hoja de palmera datilera
en las propiedades fisico -mecénicas en muros de ladrillo artesanal, Ica- 20227 Por
tal motivo, se plantea responder los siguientes problemas especificos: ¢Como
influye la adicion de ceniza de algoddn- hoja de palmera datilera en las propiedades
fisicas en muros de ladrillo artesanal, Ica- 20227?,¢ Como influye la adicion de ceniza
de algodon-hoja de palmera datilera en las propiedades mecanicas en muros de
ladrillo artesanal, Ica- 20227, ¢ Como influye la adicion de ceniza de algodén-hoja
de palmera datilera en la resistencia a la compresion diagonal en muros de ladrillo

artesanal, lca- 20227



En base a lo expuesto, la presente investigacion manifiesta las siguientes
justificaciones: Justificacion tedrica: En esta investigacion se determinara que la
incorporacion de la ceniza de tallo de algodon y la ceniza de palmera de datil como
alternativa para mejorar las propiedades fisicas-mecénicas de los ladrillos
artesanales y servir como precedentes a las ladrilleras de la ciudad de Ica, en su
viabilidad y obtencidn mejores de resultados, lo que conlleva a su empleo y
produccion. Justificacion técnica: Las ladrilleras de la ciudad de Ica, suelen emplear
métodos empiricos para la elaboracion de los ladrillos artesanales, no cumpliendo
con los estandares de calidad o lo que se indica en el RNE 0.70 albaiiileria, por lo
gue en la presente investigacion se quiere alcanzar los correctos lineamientos de
la RNE 0.70 ,mejorando las propiedades fisicas y mecéanicas de los ladrillos
artesanales con la incorporacién de ceniza de tallo de algodon y ceniza palmera de
datil en la ciudad de Ica. Justificacidén social: es comun que, en la ciudad de Ica, y
los distritos cercanos se utilicen en mayor cantidad ladrillos artesanales para la
construccion de viviendas, por lo tanto, la investigacién quiere proporcionar datos
e informacion de los ladrillos artesanales y si cumplen con los estdndares de
calidad, y como con la investigacion mejorara las propiedades fisicas-mecanicas
para tener un producto de Optimas condiciones. Justificacion econdmica: los
productos como son la ceniza de tallo de algoddn y la ceniza palmera de datil, son
econdmicamente accesibles, ya que regularmente se descarta su empleo en el
ambito de la ingenieria, por lo que se quiere dar alternativa viable técnicamente y
econémicamente de buenos resultados a las ladrilleras artesanales, para su
aplicaciéon y produccién. Justificacidon ambiental: con la incorporacion de la ceniza
de tallo de algoddn y la ceniza palmera de datil, se quiere reutilizar el material que
comunmente se desecha y tener un disefio de ladrillo sostenible, ya que son
productos naturales. Y ademas de eso cumplira con los estandares de la E0.70

albanileria.

Por lo tanto, se plantea el siguiente objetivo general: Evaluar como influye la ceniza
de algoddn-hoja de palmera datilera en las propiedades fisico-mecanicas en muros
de ladrillo artesanal, Ica- 2022. Seguidamente, se tienen como objetivos

especificos: Determinar como influye la adicibn de ceniza de algodén-hoja de



palmera datilera en las propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal, Ica-
2022.

Determinar como influye la adicién de ceniza de algoddn-hoja de palmera datilera
en las propiedades mecanicas en muros de ladrillo artesanal, Ica- 2022. Determinar
coémo influye la ceniza de algoddn-hoja de palmera datilera en la resistencia a la
compresién diagonal muros de ladrillo artesanal, Ica- 2022.

Asimismo, se plantea como hipoétesis general: La adicion de ceniza de algodon hoja
de palmera datilera influye en las propiedades fisico-mecénicas en muros de ladrillo
artesanal, Ica- 2022. Por lo cual se establece las siguientes hipotesis especificas:
La adicién de ceniza de algoddn-hoja de palmera datilera influye en las propiedades
fisicas en muros de ladrillo artesanal, Ica-2022. La adicion ceniza de algoddn-hoja
de palmera datilera influye en las propiedades mecanicas en muros de ladrillo
artesanal, Ica- 2021. La adicion de ceniza de algoddn-hoja de palmera datilera
influye en la resistencia a la compresion diagonal en muros de ladrillo artesanal,
Ica- 2022.

Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional tenemos como antecedentes a (Aguilar Gutierrez, Jessica
Paola, 2019), cuyo objetivo fue analizar el comportamiento de la ceniza de carbén
proveniente de la ladrillera Bellavista, reemplazando la arcilla en la elaboracién de
ladrillos. La metodologia fue de tipo experimental, la poblacion que se tuvo en
cuenta para el presente estudio fueron ladrillos y cenizas de la ladrillera Bella vista
de Tunja-Boyaca. Los cuales fueron ensayados para definir sus propiedades fisicas
y mecanicas, el muestreo fue de tipo no probabilistico, se utilizaron equipos de
laboratorio y materiales obtenidos en la Ladrillera. Se tuvieron como resultados que
con la incorporacion de ceniza de carbon en porcentajes de 5 % y 10 % existe una
reduccion de la absorcion y un aumento de la resistencia del 16.10%. En la
investigacion se tuvo como conclusion una reduccién de la absorcion del 1.03% y

un incremento de la resistencia de 2%.

(Elver Sanchez-Vasquez, 2021) en su trabajo de investigacion que tenia como

objetivo elaborar y caracterizar ladrillos fabricado con adiciéon de diferentes



dosificaciones de ceniza de cascarilla de arroz (5%, 10% y 15%). El tipo de
metodologia era experimental, el experimento se realizd6 con un control absoluto
(sin adicion de ceniza) y tres dosificaciones de ceniza de cascarilla de arroz
calcinada adicion (5%, 10% y 15%), por cada dosificacion de hicieron 10 pruebas
los ladrillos que se obtuvieron del tipo diecisiete . Se tuvo como resultados que la
cantidad promedio de ceniza de cascarilla de arroz fue 79.08%. Asi mismo, en los
ensayos de compresion y absorcidn se vio que las cenizas influyeron en la
resistencia a la compresion y el % de absorcién. Ademas, la segunda prueba tuvo
en resultado mas bajo en comparacion del 5,24% de absorcion de agua. Se
concluyo que el reemplazo del 5% de ceniza de cascarilla de arroz fue la mejor

dosificacion para la elaboracion de ladrillos de concreto.

(DANIEL ENRIQUE AGUILAR LARA, 2016) en su tesis tuvo como principal objetivo;
elaborar un hormigon que en el cual se sustituya parte del cemento por cenizas de
la calcinacién del cuesco de la palma africana; la metodologia fue de tipo cuasi
experimental. El procedimiento se realizé de acuerdo al INECYC". Primero se
elabor6 dos muestras por cada porcentaje de ceniza y una muestra patrén sin
adicion para poder hacer las comparaciones; Los resultados que se obtuvieron en
base a una resistencia que se planeaba llegar de 136.5 kg/cm2 fue alcanzada por
la muestra patron y las dosificaciones de 5, 10y 15% y en las dosificaciones de 20
y 25%, la resistencia a la compresion no cumplié con la primera condicién del ACI
318, y también ningun resultado fue menor de 101.5 kg/cm2 con respecto a la
segunda condicién. Se tuvo como conclusién que ninguna mezcla alcanzo el 100%
del f'c , ni siquiera las que tuvieron un curado de 56 dias por lo que se concluye
gue la adicion de la ceniza de cuesco de la palma africana no es recomendable
para una mejora de resistencia del hormigo. Siempre y cuando se tengan las

mismas condiciones del presente estudio.

A nivel nacional, se tiene (Chuquimamani Condori, Ronald Jheison, 2021) en su
proyecto de investigacion que tuvo como objetivo evaluar como influye la
incorporacion de la ceniza de tallo de algoddén en las propiedades fisicas y
propiedades mecanicas (f'b,fm) en ladrillos de arcilla artesanal. La metodologia fue

aplicada con un disefio cuasi experimental ya que se tomaron valores definidos de



porcentajes de adicion de cenizas de tallo de algoddn. Se tuvo como resultados en
el ensayo de compresion axial que al adicionar 1% de ceniza se obtiene el resultado
mas favorable de 47.84kg/cm2 y al seguir adicionando hasta llegar a un 5% la
resistencia disminuye teniendo un resultado de 38.01 kg/cm2, se tuvo como
conclusion que existe una mejora en la resistencia a la compresion axial en pilas
de ladrillos de arcilla artesanal de 19.45% adicionando ceniza de tallo de algodén

en comparacion con el empleo de un ladrillo artesanal sin adicion.

(Alvarez Romero, Fran Yovany, 2021), en su proyecto de investigaciéon que tuvo
como objetivo determinar como influye la adicion de la ceniza de paja de trigo en
las propiedades fisicas y mecanicas en ladrillos de arcilla artesanal. La metodologia
fue de tipo aplicada, con un disefio cuasi experimental, se tuvo como poblacion los
ladrillos de arcillas con y sin adicién para los diversos ensayos (resistencia a la
compresién, compresion axial, y absorcion) y como muestra las unidades de
albanileria requeridas para los ensayos segun la norma (E-070). Se tuvo como
resultados en el ensayo de absorcidén con adicion de 0% CPT -15.78% , con
2%CPT-16.21%, con 4%CPT-17.60% y con 6%CPT-18.14% , se tuvieron como
resultado de resistencia a la compresién con 0%CPT-50.58kg/cm2, con 2%CPT-
52.31 kg/cm2, con 4%CPT-52.56kg/cm2 y con 6%CPT-51.98kg/cm2 y en el
ensayo de compresion axial en pilas con adicion de 0%CPT-58.11kg/cm2, con
2%CPT53.82kg/cm2 , con 4%CPT-51.71kg/cm2 y con 6%CPT-48.49kg/cm2, se
tuvo como conclusiones que con un porcentaje de 4% de adicién de CPT se
obtienen mejores resultados de resistencia a la compresién, también que mientras
mas se aumente el porcentaje de CPT mas aumenta la absorcién, y con lo que
respecta a la compresion axial en pilas tiene un efecto negativo la adicion de

CPT en mayor cantidad.

(Quispe Terrones, Elias, 2018), en su proyecto de investigacion que tuvo como
objetivo evaluar como influye la incorporacion de la ceniza de biomasa en las
propiedades fisicas y propiedades mecanicas (fm) en ladrillos artesanal compuesto
con arcilla. La metodologia fue de tipo experimental, se tuvo una poblacién muestral
y se usaron fichas técnicas para la recoleccion de datos. Se tuvo como resultados

adicionando ceniza de biomasa en porcentajes de 0%, 3%, 5%, 7% y 10% unos



resultados de 131.21 kg/cm2 , 94.94kg/cm2, 70.72kg/cm2, 63.47kg/cm2 vy
48.6kg/cm2 en el ensayo de resistencia a la compresion y adicionando 3%, 5%, 7%
y 10% en el ensayo de absorcion se obtuvieron unos resultados de 12.39%,
11.61%, 12.07% y 12.26%, se tuvo como conclusion que la adicion de la ceniza de
biomasa no mejora la resistencia a la compresion axial y aumenta la absorcion y
presenta una densidad menor a la de un ladrillo King Kong 14 sin adicion un ladrillo

artesanal sin adicion.

Para estudiar de mejor manera el tema se tomara en cuenta los articulos de
investigacion siguientes; estos desarrollados por; (ABDUL RACHMAN
DJAMALUDDIN , 2021) en su libro “INTERNATIONAL JOURNAL OF

SUSTAINABLE ENGINEERING” , vol. 14 nro 4, 852-864 se tuvo como objetivo la
inclusion de un desecho generado por la industria del aceite de palma , en la
produccioén de ladrillos como sustituto de la arcilla en dosis de 5, 10, 15y 20 % en
peso. La metodologia fue de tipo cuasi experimental, los especimenes de ladrillo
se produjeron en una fabrica local para estudiar la viabilidad de fabricar ladrillos
gue contienen POFA en condiciones reales de produccién industrial y se
compararon sus propiedades con ladrillos convencionales (0% POFA). Los
resultados muestran que se produce un ladrillo méas ligero cuando se mezcla con
POFA, pero la Resistencia a la flexion ya la compresién disminuye. La absorcion
de agua y la tasa inicial de absorcion aumentaron cuando la arcilla se mezclé con
POFA debido a la presencia de una estructura mas porosa que los ladrillos
convencionales. Ademas, las muestras de ladrillos que contenian POFA tenian una
mayor resistencia a la formacién de eflorescencias que los ladrillos convencionales;
sin embargo, su resistencia fue pobre cuando se sometieron al ataque de sulfatos.
Se concluyo que se puede usar hasta un 5 % de POFA como reemplazo de arcilla
para ladrillos producidos en una industria local de hornos de ladrillos para cumplir

con los estandares internacionales actuales para ladrillos

(D.ELICHE-QUESADA, 2017) en su libro “CERAMICS INTERNATIONAL “, Vol 43
Parte A, 463-475 se tuvo como obijetivo utilizar residuos de cenizas de combustion
de biomasa (cascara de arroz o cenizas de madera de tableros) como materia prima

secundaria en la fabricacién de ladrillos reemplazando en diferentes cantidades



(10-30% en peso) de arcilla en la fabricacion de ladrillos. La metodologia fue de
tipo cuasi experimental, las muestras de ladrillo se formaron por compresion a 54,5
MPa y se cocieron a temperaturas de 900 o 1000 °C durante 4 h, a una velocidad
de calentamiento de 3 °C/min. Las propiedades de los ladrillos se compararon con
productos convencionales que contienen solo arcilla y se prepararon siguiendo
procedimientos estandar. Las propiedades tecnoldgicas de los ladrillos dependian
del tipo y la cantidad de ceniza utilizada y de la temperatura de coccion. Los
resultados mostraron pequefias variaciones debido a la temperatura de coccion. La
coccion a 1000 °C logré una mayor densificacion y, por lo tanto, una menor
absorcion de agua y una mayor resistencia a la compresion. La coccién a 900 °C
produjo una mayor porosidad, lo que redujo la resistencia a la compresion. Con
base en los resultados, se seleccioné 1000 °C como la temperatura de coccién
optima; y 10% en peso de ceniza de cascara de arroz 'y 20% en peso de ceniza de
madera como las cantidades éptimas de residuos de ceniza de biomasa. Ademas,
los ladrillos que contenian ceniza de madera mostraron propiedades similares a los
ladrillos de control que contenian solo arcilla y mejoraron la conductividad térmica.
Se concluyo los ladrillos que contenian 10% en peso de ceniza de cascarilla de
arroz y 30% en peso de ceniza de madera cumplieron con los requisitos estandar

para unidades de mamposteria de arcilla.

(OLGAKIZINIEVIK, 2018) en el libro “Civil and Mechanical Engineering volume” Vol
18 Pag 1156-1165 se tuvo como objetivo investigar los efectos de los residuos
sélidos agricolas (cascara de avena y cebada y harinillas) sobre las propiedades
fisicas y mecéanicas y la porosidad de los ladrillos de arcilla cocida. La metodologia
fue de tipo cuasi experimental, Los compuestos para moldear ladrillos se
prepararon agregando 5%, 10% y 20% de cascarilla de avena o cebada y astillas y
se cocieron a 900 °C y 1000 °C de temperatura, manteniéndolas a la temperatura
mas alta durante 1 h. La cdscara de avena, la cascara de cebada y la harinilla se
incineran a una temperatura de 500 °C, formando asi una estructura porosa en el
cuerpo de arcilla. Los resultados muestran que la adicion de 5 a 10 % de cascara
de avena o cebada y harinilla al compuesto para moldear ladrillos produce ladrillos
de arcilla cocidos ecolégicos con una densidad de 1300 a 1800 kg/m3, una
resistencia a la compresion de 3,3 a 9,5 MPa y una porosidad abierta total de 34 —



49%, absorcién de agua 14-28%. Se concluyo que la cascara de avena o la
cascara de cebada y la harinilla reducen la resistencia a la compresion de los

ladrillos de arcilla cocidos ecolégicos.

In other languages as background we have (TERRONES SAETA, 2020) The
objective of his research was the addition of biomass bottom ash in clay bricks, in
order to reuse these currently disused residues and reduce clay extraction
operations. The methodology is quasi-experimental, it has as a population some
trials that reflect the viability of using this ash to clay brick, it began with samples
without addition, then the ash was increased by 10%, obtaining more samples.
Compressive strength results were obtained (standard UNE-EN 772-1). The sample
made only of clay and without addition has a compressive strength of 155.52 + 5.60
MPa. This result is due to the fact that the clay used was of good quality. Likewise,
even in the samples where the ash was added, the more boymase bottom ash was
added, the resistance decreased. However, the results exceed the minimum 10
MPa according to the European standard for ceramic materials for . It was
concluded that all the samples with addition of biomass bottom ash comply with the
minimum compressive strength according to the European standard. Even the
sample that was manufactured only with biomass bottom ash, obtained a resistance

of 21 MPa, exceeding the 10 MPa established by European standards.

(G.H.M.J. SubashiDe Silva, 2018) The objective of his research was to determine
the influence of the addition of rice husk ash on the mechanical properties of the
brick. The research was experimental. The population was taken as the necessary
amount of bricks to determine physical and mechanical properties with additions of
0, 2, 4, 6, 8 and 10% of hoop shell ash. Positive results were obtained, since the
bricks with the addition of rice husk ash show a compressive strength of 3.55 N /
mm?2 (percentage higher than that obtained by a brick without addition).

It was concluded that clay bricks with RHA residues showed better structural,

thermal and acoustic properties compared to conventional clay bricks.

(ANDELINA BUBALO, 2021) The objective of his research was to analyze clay

bricks with replacement in weight of clay by ashes from sewage sludge in a



proportion of 5%, 10% and 20% and make a comparison with a clay brick without
addition. An experimental methodology was had where the population was
composed of 7 groups of bricks, where one was the standard sample (without
addition) and the other 6 groups with different dosages of sewage sludge ash, the
bricks were analyzed in their physical properties and mechanical. The results were
that with an addition of 5% ash in percentage by weight, a compressive strength of
54.0-54.5 N/mm2, with 10% a strength of 50.2-51.0 N/mm2. mm2, the bricks without
addition had a resistance of 50.4 N/mm2 and with 20% a resistance of 37.0-43.9
N/mm2. Therefore, it was concluded that an increase of 5% in the percentage of
weight is recommended to obtain positive results and that an increase of 20% or

more results inferior to the standard sample.

Como bases tedricas tenemos: Las cenizas; son compuestos siliceos o aluminio-
siliceos los cuales quimicamente reaccionan en condiciones normales y con una
determinada humedad reaccionan quimicamente con la cal hidratada formando un
material de condiciones resistentes , las cuales tienen como una de sus
propiedades un endurecimiento.! En la norma ASTM C618,se tiene una definicién
de puzolanas a los “materiales artificiales o naturales silice-amorfos los cuales no
tienen propiedades cementantes pero en particulas mas pequefias son un tipo de
cemento que en compafiia de agua reaccion junto con el hidroxido de calcio a una
T° ambiente formando un caracteristicas cementantes . Los compuestos
puzolanicos son solidos inorganicos de naturaleza silicea o silice aluminosa de
origen natural o artificial, los cuales tienen una propiedad de endurecer en
presencia de agua y hidroxido célcico generando un compuesto hidratado estable
y con caracteristica cementante para la cuales es necesario que el silice este en

un estado sin forma (amorfo) .2

Clases de puzolanas; Las puzolanas se dividen en dos clases, artificiales y
naturales: a. Puzolanas Naturales: Son compuestos minerales silice — luminosos
de estructura amorfa y textura fina, usados mayormente como aditivos al cemento
. Este tipo de puzolana se obtienen mayormente de erupciones volcanicas,

asimismo también se pueden obtener de restos de esqueletos de microorganismos

1 (DANIEL MORALES, 2015)
2 (ASTMC618, 2019)
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encontrados en el mar . b. Puzolanas Atrtificiales, son compuestos obtenidos de un
resultado de un proceso térmico , los cuales se dividen en dos grupos, uno que
obtiene su caracteristica puzolanica por procesos térmicos y otros obtenidos por
procedimientos industriales mayormente constituidos por subproductos . c. Cenizas
Volantes, son el resultado de la combustion del carbén pulverizado obtenido en las
centrales termoeléctricas, La Norma ASTM C618 indica que existen dos grupos de
cenizas volantes: las cenizas de clase C y de clase F. La clase F se produce por la
combustion de carbdn bituminoso el cual no tiene propiedades aglutinantes pero si
puzolanicas d. Residuos Agricolas: Estos productos se producen por la combustién
de los residuos agricolas como la ceniza de bagazo , ceniza de cascarilla de arroz
y la paja de la cafia de azucar. Los cuales cuando entran en combustion se obtienen
productos que contienen aliminay silice .

Variable independiente: Ceniza de algodon y hoja de palmera datiler.

Definicidn 1: El tallo de algod6n es un desecho agrario el cual tiene una composicion
de celulosa fibrosa tipica la cual contiene silice. El SiO2 en modo de &cido silicico

mayormente se reline en las raices de las plantas.?

Figura 1 : Planta de algoddn

Fuente: Pecaltex (2013)

Definicion 2: Phoenix dactylifera, (palmera datilera), es una clase de la cual no se
sabe su verdadero origen, pero mayormente se piensa que sea del norte de Africa
o Arabia. Principalmente, la palmera datilera crece en lugares de climas célidos. Su

3 (WIKIFARMER, 2017)
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altura promedio es de 25 a 30 metros y su didmetro de 30 a 50 cm. Cuenta con
unas hojas pinnadas, presentando diferentes foliolos en diferentes tamarfios en el
raquis, siendo su medida de los inferiores mas cortos, en los intermedios presenta
una medida de 30 a 40 cm y los superiores un tamafo menor a los inferiores. En la
industria del comercio se aprovecha mayormente sus frutos. También tiene un uso
como elemento de decoracidn en zonas costeras ya sea usadas cada por separado
o agrupadas conformandose palmerales. 4

En paises como Africa , suele usarse sus hojas para la construccién de cabarias,
coberturas, abanicos, etc. También suele usarse la celulosa obtenida de los
peciolos de las hojas secas para la fabricacién de escobas, bastones, y elementos
de pesca (flotadores). Las fibras de sus hojas también usadas para la fabricacion
de telas, también se utiliza la madera como elementos estructurales en chozas
(columnas y vigas), aunque comparado con el coco presenta menos resistencia y
duracion. En el &mbito de la construccion también es usado para estructuras como

puentes y acueductos. Los residuos de madera se queman como combustible. °

Figura 2: Palmera de ddtil.
— e 3 o

Fuente: UrbaPalms (2017)

Ceniza de Planta. -Es un residuo que se obtiene al producirse la combustion de un

material. Predomina su alto contenido en minerales como calcio, magnesio y

4 (INFOJARDIN, 2020)
5 (VERDEAURORA, 2021) ¢
(SIGUAS, BETSY , 2014)
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potasio. También es muy usado en la agricultura como fertilizante siempre y cuando
no presente sustancias contaminantes. 8

Proceso de obtencion de las cenizas de productos agricolas; las cenizas se
obtuvieron al combustionar el tallo y hojas de palmera datilera , en el proceso se
generaran oxidos, siendo el principal el dioxido de silicio en un porcentaje mayor al
45 %, es importante considerar el tipo , temperatura y tiempo de combustién, con
el objetivo de combustionar todo en las mismas condiciones y tener un material

optimo para la fabricacion de los ladrillos artesanales.

Variable dependiente: Muros de ladrillo artesanal

Ladrillos, es el material de construccion con el mayor uso en el ambito de la
ingenieria especialmente los de arcilla cocida para construir muros portantes de
albanileria y aligerar las cargas en un techo. Principalmente se usa en edificaciones
debido a sus propiedades mecanicas, su versatilidad y durabilidad. Segun la E. 0.70
(2008), “la diferencia entre ladrillo y bloque es que el primero se puede manipular
con una sola mano y para el segundo se necesitan ambas manos debido a sus
dimensiones. ©

Ladrillos Artesanales: Son aquellos ladrillos elaborados manualmente o maquinas
simples. Para la fabricacién de este material se requiere de una combinacion de
arcilla con materiales (agua, arena) que permitan su moldeo y buen acabado. Tipos
de ladrillos segun el RNE, Mayormente se clasifican de acuerdo con su calidad para
ser usados en muros gue resistan cargas (portantes) teniendo un rango entre tipo
| con una resistencia de 50 kg/cm2 hasta el tipo V con una resistencia de
180kg/cm2.”

Tabla 1: Clasificacidn de los ladrillos segun su resistencia.

TIPO DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES
ESTRUCTURALES

TIPO RESISTENCIA CARACTERISTICA
A COMPRESION - Mpa (kg/cm?2)

6 (E.070, 2008)
7 (EDIFICACIONES, 2021)
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| 4.9(50) 6.9(70)
[ 9.3(95)

I 12.7(130)

\Y 17.6(180)

Vv 4.9(50)

P 2.0(20)

NP

Fuente: Norma Técnica E070 (2020 pdg. 13)

Propiedades fisicas

Variacion dimensional: El objetivo de esta prueba es poder evaluar el espesor de
junta entre unidades de albafileria. La prueba de Variacion Dimensional es
importante realizarla a fin de definir el espesor de las juntas del elemento de
albafiileria. Es muy importante cumplir con la medida maxima de juntas (1-1.5cm)
debido a que su aumento de espesor produce una disminucién en su resistencia a
la compresion y al corte (por cada 3 mm disminuye 15%).

Para este ensayo primero se tiene que determinar las dimensiones de los ladrillos

usando una regla milimétrica de acero graduada.

Se deben ensayar 3 unidades enteras, las cuales se determinara su largo, ancho y
altura, posteriormente se determinara la dimension promedio medida en la parte

media de cada una de las cuatro caras, utilizando la férmula:

D1+D2+D3+D4
DP= .,
4
Donde:
DP =  Dimension Promedio (mm).
Dimensiones tomadas en la parte D1,
D2, D3, D4 = media de cada cara (mm).

14



La RNE que corresponde a la E.070 albaiiileria nos indica que existen diversas
clases de ladrillos segun la variacion de su dimension, como se aprecia en la tabla
N°2. 8

Tabla 2. Variacion dimensional de las unidades de albariileria

VARIACION DIMENSIONAL EN UNIDADES
DE ALBANILERIA
CLASE Hasta 10 cm (%) Hasta 15 cm (%) Mas de 15 cm ()
I 8 6 4
I 7 6 4
I 5 4 3
v 4 3 2
\% 3 2 1
P 4 3 2
NP 7 6 4

Fuente: Norma Técnica E070 (2020 pdg. 13)

Alabeo: Es muy importante determinar el alabeo, ya que de esto depende el

aumento del espesor de la junta debido a las partes concavas y convexas lo que

también generaria una disminucion del area de contacto, esto generaria un peso
mayor en las hiladas superiores ocasionando fallas de traccion por flexién en la

unidad de albaiileria.

Figura 3. Medidas del alabeo

8 (E070, 2008)
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distancia
Borde céncavo

Mayor
distancia

Borde convexo

Mayor
distancia

" Promedio de
4 esquinas

Superficie cdncava Superficie convexa

Fuente: NTP 399.613 (2017 pdg. 22)

Para realizar este ensayo se requieren unidades que se encuentren enteras,
primero se debe colocar el ladrillo sobre un espacio plano, luego se coloca una
cufia milimétrica que sea metalica en la parte del ladrillo que se encuentre con
mayor alabeo, adicional también se necesita colocar una regla que pueda unir cada
uno de los extremos opuestos diagonales del ladrillo para luego insertar en el punto
de mayor deflexién la cufia. El promedio de esta medida se debera tomar en
milimetros.

Figura 4. Cufia para medir el alabeo

16 mum

15 mm
16 mm

- 12

see™

} ’ Cuna milimetrada

Fuente: NTP 399.613 (2017 pdg. 21)
Segun el RNE E.070 la convexidad y la concavidad de la unidad de ladrillo varia

segun el tipo de ladrillo utilizado, como se observa en la tabla 3.°

9 (E070, 2008)
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Tabla 3. Alabeo de las unidades de albaiiileria.

ALABEO
CLASE (méx. en mm)
I 10mm
Il 8mm
1] 6mm
v 4mm
V 2mm
P 4mm
NP 8mm

Fuente: Norma Técnica E070 (2020 pdg. 13)
Absorcion: La absorcion se cuantifica como el movimiento del agua, con relacién al
porcentaje del peso seco, valor que se obtiene al sumergir la unidad. La absorcién
tiene una relacion con la adherencia entre la unidad y el mortero, con la
permeabilidad de la unidad y con la resistencia alcanzada. Se comprende por
absorcién al contenido de humedad absoluta que se encuentra al interior de la
unidad que se encuentra en la condicion de saturado superficialmente seco 1°La
NTP 399.604 indica que se deben ensayar 3 unidades enteras codificadas,
teniendo en cuenta el siguiente procedimiento: primero se deben sumergir en agua
as unidades a una temperatura ambiente en un tiempo de 24 horas. Luego se debe
retirar del agua y drenar por un tiempo de 1 minuto introduciendo en una malla de
alambre grueso de 9.5 milimetros, luego se debe retirar el agua superficial y anotar
como peso saturado (Ws). Posterior a esto se deben secar en un horno las
unidades a una temperatura de 100°C -115°C en un tiempo de 24 horas y anotar el
peso secado al horno (Wd) . 1*Para la medida en porcentaje de la absorcién se usa

la siguiente formula:

10 (JAVIER ARIETA, 2001)
11 (NTP 399.604, 2017)
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Ws-Wd
A= x 100
wWd

Donde:

Segun NTP 331.017, el A%: Absorcion (%) porcentaje de
absorcion de las unidades de
e, Ws: Peso Saturado(gr) , 3 ,
albanileria puede cambiar segun el tipo
de ladrillo que se esté| Wd: Peso seco(gr) usando, como se

puede observar en la tabla 4. 12

Tabla 4. Absorcion de las unidades de albafiileria.

ABSORCION
TIPO (méxima. en %)
. No cuenta con
Tipo | L
[imite
. No cuenta con
Tipo Il L
[imite
Tipo 1l 25
Tipo IV 22
Tipo V 22

Fuente: Norma Técnica Peruana 331.017 (2015 pag.6)

Succidn : Es el peso del agua absorbida por las diferentes muestras expresada en
gramos , la cual tiene un procedimiento que consiste en primero en poner a secar
las unidades , luego se procede a medir las dimensiones del ladrillo de la parte que
estara en contacto el agua , posterior a esto se procede a sacar la unidad del agua
y a secarla con un trapo , para finalmente pesar el espécimen y calcular mediante
la resta del peso final menos el peso inicial absorbida en el intervalo de un minuto

que estuvo en contacto con el agua.'®

Propiedades Mecanicas

12 (NTP 331.017, 2019)
13 (NTP 399.613, 2017)
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Resistencia a Compresién unidad (fb) Para este ensayo se debe aplicar una carga
vertical que se encuentre paralela a la junta del mortero. El procedimiento mas
utilizado para este ensayo es cuando el eje de la aplicacion de la carga se
encuentra perpendicular a la junta del mortero.

Resistencia a compresion axial (f'm) Para este ensayo de necesita el valor de la
carga maxima aplicada y el area bruta de la seccion transversal de la unidad de
albanileria. Al resultado se debe agregar el factor de correccidn por esbeltez de

acuerdo a la norma E.070.

CargaMax. fm=................... xfe
Area bruta

Donde:
f'm= Resistencia a compresion (kg/cm?2)
fe=  Factor de correccion por esbeltez

Tabla 5. Factor de correccion por esbeltez

FACTORES DE CORRECCION POR ESBELTEZ (fm)
Esbeltez 20 25 3.0 40 4.5 50
Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00

Fuente: Norma Técnica E070 (2020 pdg. 26)

Segun la NTP 339.605 (2013) sugiere que los prismas deben poseer un minimo de
3 hiladas de ladrillos. Por lo tanto, si es que no se efectian los ensayos en prismas,
plantea los valores de resistencia para pilas que se observan en la siguiente Tabla
6.

Figura 5. Compresion uniaxial de una pila de albadileria
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Fuente:

Norma Técnica

Peruana ~ 399.605 (2013,
. N
pdg. 5) P
Tabla 6. Resistencias ':',‘ U caracteristicas a compresion
axial de pilas de it albaiiileria (kg/cm2)
Componente Designacion Pilas (f'm)
K.K.Artesanal 35 kg/cm2
ARCILLA K.K Industrial
65 kg/cm2
Rejilla industrial
85 kg/cm2

Fuente: Norma Técnica E070 (2020 pdg. 25)

Resistencia a Corte (v'm) -Este ensayo se ejecuta para saber la resistencia a corte

del murete y el modulo de corte. La carga que se aplica en las esquinas del murete

de ladrillos se debe realizar de manera que la resistencia diagonal vertical se ubica

en compresidbn maxima y en la direccion perpendicular al ladrillo, generando

traccion, como se observa en la Figura 7.

Segun la NTP 399.621, los muretes

deben tener una dimensién de 60x60 cm como minimo, y abarcar dos unidades de

albanileria por hilada. También, de la misma manera que para el caso de las pilas,

plantea los valores de resistencia para la albafileria que se presenta en Tabla 6.4

Figura 6. Compresion diagonal de un murete de albaiiileria

14 (NTP 399.621, 2017)
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Tabla 7. Resistencias caracteristicas a compresion diagonal de prismas de albadileria

(kg/cm2)

ooooo

.....

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.621 (2015, pag.10)

Componente Designacion Muretes (v'm)
K.K artesanal 5.1 kg-cm2
ARCILLA K.K industrial 8.1 kg-cm2
Rejilla industrial 9.2 kg-cm2

Fuente: Norma Técnica E070 (2020 pdg. 25)

21



Como enfoques conceptuales tenemos: ceniza en la construccion; son usadas
mayormente aquellas producidas por la combustion de residuos de biomasa, las
cuales antes de ser cenizas son secadas Y trituradas. Es muy importante también
el tamafo de las cenizas, mientras mas pequefias sean estas, se produce una
mejor reaccion en compaiiia del agua para formar un compuesto cementante.!®
Planta de algodén ; es una planta originaria de Asia y Africa, mayormente cultivadas
en climas calidos, la cual la semilla es plantada en primavera y cosechada en otofio
es un cultivo que actualmente genera muchos ingresos Fruto de algodon ; es de
una forma alargada y ovoide , demora 7 semanas en su proceso de maduracién y
alcanza su tamafio promedio después de 3 semanas mas, la cual varia de acuerdo
a la temperatura y humedad del ambiente , Hoja de datil ; Son por lo general largas
y de un color verde azulado , mayormente este tipo de palmera tiene en promedio
doce hojas nuevas, siendo las deméas de un color amarillento , tiene una
composiciéon de agua, fosforo, calcio , potasio ,sodio ,este tipo de planta es
denominada heliofilia porque se tiene un mayor desarrollo en lugares con gran
iluminacion 6. Alabeo; Es una prueba por la cual se mide la calidad de un ladrillo
al aplicarle una carga vertical, sirve para observar la deformacion de un ladrillo.
Absorcion; es el porcentaje de agua que absorbe la unidad de albafileria al estar
sometida en agua durante 24 horas, Variacion dimensional, son aquellas que se
producen ya sea por un cambio de temperatura o humedad, también producidas
por un mal proceso en la elaboraciéon generando una no homogenizacion de los
materiales cerdmicos. Resistencia a la compresion; es la mas importante de las
propiedades del ladrillo, medida en kg/cm2, definida como la maxima presion que
puede resistir el ladrillo al aplicarle una carga ,Prisma de ladrillo, es aquel elaborado
siguiendo los parametros tanto en medidas como en espesores de morteros, se

elaboran con fin de ser ensayadas para determinar las propiedades mecanicas. *’

15 (WIKIPEDIA, 2014)
16 (INFOAGRO, 2017)
17 (SOTO, GABRIELA SOFIA, 2017)
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lll. METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio de investigacion
Método: Cientifico

Segun (Borja, 2012) afirma que el método cientifico es un procedimiento que se
sigue con el fin de dar respuestas a cualquier incégnita que se presente en la

naturaleza.l®

El trabajo de investigacion se empez6 con la contemplacion directa del andlisis
mecénico Yy fisico en muros de ladrillos artesanales con incorporacion de ceniza
algodon y hoja de palmera datilera en distintas dosificaciones.

Segun las cuales esta investigacion se adaptara al método cientifico.

Tipo investigacion: Aplicada

Segun (Femenia, 2018) nos indica que la investigacion aplicada busca generar
conocimientos nuevos de acuerdo a una problematica de interés social , para la cual
se aplica al estudio de materiales y insumos siguiendo un objetivo general *°
.También (Borja, 2012) , menciona que la investigacion de tipo aplicada que tiene
como objetivo conocer y solucionar una problemética , esta méas ligada a la
aplicacién con respecto a una problematica en comparacion que con el desarrollo de
un conocimiento universal. 2°

Para el analisis fisico-mecanico en muros de ladrillo artesanal con adicion de ceniza
de tallo de algodon y ceniza de hoja de palmera de datil, se realizaran 3 tipos ensayos

de pruebas de resistencia (compresion unidad, axial y diagonal).

18 (BORJA, MANUEL, 2012)
19 (PAUL, FEMINIA, 2018)
2 (MANUEL, BORJA, 2012)



Por lo tanto y segun revisado el proyecto de investigacion se clasifica de tipo aplicada.

Disefio de lainvestigacion: Cuasi experimental

Segun (Agudelo, y otros, 2015) detalla que tienen similitud a los experimentos,
entonces se puede mencionar que existen casi tantos disefios cuasiexperimentales
como experimentales. Con la disimilitud que no hay asignacion al azar o

coincidencia.
22

El disefio indica el uso de la variable cenizas algoddn y ceniza de palmera de datil
en las siguientes dosificaciones; patron normal, 0.5% ,0.8%, 1.2%, 1.5% y 0.5, 0.8%,
1.2% y 1.5% respectivamente, para analizar las propiedades fisico-mecanicas de
muestras de muro de ladrillo artesanal. Segun este analisis, el disefio a realizar en

la investigacion es disefio cuasi experimental.

Nivel de Investigacion: Explicativo

Segun (Cata, 2018) en el nivel explicativo las investigaciones responden a la
interrogante del ¢Por qué? Por lo tanto, la realidad del objeto de indagacién. Son
fuentes que plantean hipétesis que mediante la relacion de variables los problemas
con la realidad probleméatica plantean propuesta de descripcién al problema causal

luego tendran que ser desarrolladas. 23

Para el andlisis de las propiedades fisico - mecanicas en muros de ladrillo artesanal
elaborado con adicién de ceniza de algodon y hoja de palmera datilera se efectu6 el
porqué de la variante de los resultados por cada tipo de ensayos a realizar.

Por lo tanto, el trabajo de investigacion corresponde al nivel explicativo.

25



3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Ceniza de algodon y hoja de palmera datilera

Definicién conceptual: Cenizas de tallo de algodon, de nombre comuin Gossypium
barbadense L, es originario de América del Sur; el tallo de algodén es un sobrante

2 (JAVIER, AGUDELO, 2015)
2 (RAUL, CATA, 2018)

de la planta que estan compuestos de celulosa que contienen silice. Las raices
absorben el silice para el desarrollo de las plantas. Regularmente después de la
cosecha de la planta de algodén, los tallos y el descarte se acumula para su
incineracion o en todo caso se deja en el lugar para su descomposicién y mejora del

campo de cultivo.

Ceniza de palmera de datil, de nombre comun Phoenix dactylifera, es una palmera
cuyo producto es el datil originario de Asia. Es considerada como una palmera dioica
que cuenta con un tronco Unico y que puede llegar a tener una altura de 25 a 30 m
cubierto con hojas viejas que normalmente se desechan. Hojas espinosas, de 1,3

hasta 6 m de longitud, con foliolos de 15-75 cm de longitud.

Definicién operacional, Las propiedades de la ceniza de algodén y hoja de palmera
datilera influirdn en resistencia del ladrillo artesanal en muros de albafileria con las

dosificaciones de patrén normal,0.5%,0.8%,1.2% y 1.5% respectivamente.

Variable dependiente: Muros de ladrillo artesanal

Definicion conceptual: Son un conjunto o sistema de construccion formado ladrillos
gue tiene una funcién de muro portantes, reforzado en los extremos por columnas y
en la parte superior por una viga de concreto. Que cumplen funciones estructurales

para la albafileria confinada.
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Las propiedades en muros de ladrillos artesanal estan indicadas en esta
investigacibn como la resistencia de compresion uniaxial, compresion axial y

compresion que se realizaran en los ensayos respectivos.

Definicion operacional: Se evaluara con respecto a los distintos ensayos detallados
en el presente trabajo de investigacidbn como son la resistencia a compresion y corte

(Pb, fm y v'm) en primas y muretes con adicidon de cenizas de algodén y datil.

3.3 Poblacién, Muestray Muestreo
Poblacion

Segun (Gonzales, y otros, 2008) nos dice que la poblacion reside en un conjunto de
datos en las cuales se habilita un definido estudio estadistico se le denomina poblacion
y estan intimamente relacionado a lo que se pretende realizar.?! Por lo cual se tomaran
la cantidad de ladrillos utilizados para los diferentes ensayos.

Propiedades fisicas: Variacion dimensional (90 und), alabeo (90 und), absorcion (45
und) y succién (45 und) en dosificaciones con ceniza de tallo de algodon de 0.5%,0.8%
,1.2% y 1.5% y con ceniza de palmera datilera de 0.5%,0.8%, 1.2% y 1.5% mas un
patron normal teniendo un total de : 270 unidades de ladrillos.

Propiedades mecanicas: Resistencia a la compresion unidad (45 und), resistencia a la
compresion axial (81 und ) y resistencia a compresion diagonal (486 und) en
dosificaciones con ceniza de tallo de algodén de 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% y con ceniza
de palmera datilera de 0.5%,0.8%, 1.2% y 1.5% mas un patron normal teniendo un total

de : 612 unidades de ladrillos.

Muestra
Segun (Gonzales, y otros, 2008) nos dice que la muestra tiene relacién directamente
con la poblacion de estudio es decir una cantidad de objetos seleccionados

cientificamente, de los cuales es un elemento del universo.

2L (SALAZAR, GONZALES, 2008)
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La muestra esta conformada de acuerdo a nuestros objetivos por ensayos de variacion
dimensional (90 und), alabeo (90 und) , absorcién (40 und), succién (40 und) ,
compresion en unidad de albafiileria (45 und) , compresién axial (27 und) y compresion
diagonal en prismas (27 und) fabricados con ladrillos artesanales con adicion de cenizas
de tallo de algoddn en patron normal,0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% y ceniza de palmera de
datil en patron normal, 0.5%,0.8%, 1.2% y 1.5% que se ensayaran a las pruebas de

resistencia a compresion uniaxial, axial y corte: 392 ensayos .

Muestreo

(Galmez, 1997) nos indica que el conjunto de muestras no probabilisticas no predomina
la probabilidad al momento de seleccionar los elementos muestrales; sino tiene una
relacion con el criterio del investigador. En este tipo de muestra no se tiene en cuenta
la probabilidad. La eleccion se hace de manera subjetiva tienen sustento sobre las

elecciones tomadas.??

En la presente investigacion se emple6 el muestreo no probabilistico.
3.4 Técnicas e instrumento de recolecciéon de datos.

Técnica: Observacién directa

Segun (Tamayo, 2019) estima que el investigador manipula las variables debido a que
la técnica de observacion experimental proyecta datos en situaciones relativamente
analizadas por el investigador.?®

En el actual trabajo de investigacion se aplicé la técnica de observacion directa para la

seleccién de informacion.

Instrumentos: Fichas de recopilacién de informacion

22 (MIGUEL, GALMEZ, 1997)
Z (MARIO, TAMAYO, 2019)
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Segun (Robledo, 2006) estima que las fichas son instrumentos que facilitan la
exploracion de las fuentes de informacion, asi como la recoleccion de datos.

En la presente investigacion se aplicara como instrumento la ficha de recopilacion de
datos de los ensayos de resistencia mecanica llevadas a cabo a las muestras de muro
con el equipo de la prensa hidraulica del laboratorio Epicret; especialista en suelos,
pavimentos y concreto.?*

Validez

Los instrumentos toman validez debido al discernimiento de especialistas como nos
indica (Alvira, 1992) , la cual argumenta que una investigacion tiene validez siempre y

cuando se analicen y se puedan generalizar a otras perspectivas.

Confiabilidad

Como argumenta (Martinez, 2006) la confiabilidad tiene por objetivo cerciorarse de que
un investigador, continuando con el mismo método usado por un anterior investigador
pueda tener resultados y conclusiones, sabe resalta que, a pesar de usar el mismo
método, se debe evitar hacer una copia del mismo.

Para la cual se considera la tabla para la interpretacion de la validez segin magnitudes

y rangos de validez.?®

Tabla 8. Parametros de confiabilidad.

2 (CESAR, ROBLEDO, 2006)
% (MIGUEL MARTINEZ, 2006)
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Parametro Validez
0.53 - menos | Nula

0.54 - 0.59 Baja

0.60 - 0.65 Buena
0,66 - 0,71 Muy Buena
0,72 - 0,99 Excelente
1,0 Perfecta

Fuente: (Martinez,2006)

Teniendo en cuenta los analisis de validez y confiabilidad se tomé como prueba
muestras de muro de albafiileria de ladrillo de arcilla artesanal con incorporacion de
ceniza de tallo de algoddn en porcentajes de patron normal,0.5%,0.8%,1.2% y 1.5% y
ceniza de hoja de palmera de datil en patron normal,0.5%,0.8%,1.2% y 1.5% los
instrumentos se aplicaran en forma sistematica inspeccionados por el investigador
recabando datos en las fichas de recopilacion de datos.

3.5 Procedimiento

Procedimiento de aplicacion

Figura 7. Procedimiento de aplicacion de producto
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Procedimiento de
aplicacion

S B E—

Obtencion de la ceniza
de tallo de algodon y
hoja palmera datilera

o

Ceniza de tallo de
algodon

Ceniza de palmera de
datilera

T

1.Recoleccion y acopio
de tallos de algoddn

2.Secado al sol por 07
ias.

_ 1.Recoleccion y acopio
de hojas de palmera

- 2.Secado al sol por 07
dias.

3.Combustién en horno
artesanal con termémetro
con termocuplas (150°C-
550°C}

4.Tamizado y
filtrado(pasa tamiz
#20,460,%#100 y #200
retenido al 100%)

3.Combustién en horno
artesanal con termémetro
" con termocuplas (150 °C-
550°C)

4 Tamizadoy
filtradp (pasa tamiz
T #20,#60,#100 y #200
retenido al 100%)

|
Elaboracion de los
Iadrillos artesanales con
adicidn ceniza de
algodén —palmera
datilera
—r

Ensayos de laboratorio

—

Preparacion de la mezcla del ladrillo con Fisicas
dosificaciones de acuerdo al peso.

Dosificaciones:0.5%,0.8%,1.2% y 1.5% -

— Variacion dimensional
Fabricacion de los
ladrillos artesanales 24

Secado de los ladrillos in
situ por 7 dias .

-Absorcidén

Coccidén en de los
ladrillos en horno — Succion
artesanal por 36 horas

——————

Enfriamiento de ladrillos
24 horas.

Fuente: Elaboracion propia

Mecanicas

compresion (b)

Alabeo ‘compresion axial(fm)

Resultados

Propiedades mecanicas
— del muros de ladrillos
artesanal

Propiedades fisicas de
muros de ladrillo artesanal

Comportamiento de
compresion diagonal en
muros de ladrillo artesanal

Resistencia a corte

El proceso para la obtencién de la ceniza de tallo de algodén y de palmera de détil los

cuales fueron adicionados a los ladrillos artesanales fueron en dosificaciones de 0.5%,

0.8%, 1.2% y 1.5% , estas cenizas se obtuvieron al incinerar el tallo de algoddn y hojas de

palmera datilera se producen éxidos, por ello, se tomé en consideracion la temperatura,

tiempo de la combustién, con el propésito de combustionar toda la masa y permitir

mantener el estado requerido para utilizarlo en la fabricacion de ladrillos artesanales. Los

productos, seran trasladados hasta un horno artesanal que tenia una temperatura inicial

150°C. En donde seran incineradas llegando hasta temperaturas superiores a 550°C hasta

obtener un color gris. La ceniza pasa por tamices para reducir su tamafo hasta obtener la

finura requerida. Se ejecuté el proceso de tamizado, donde se requiere que pase el tamiz
#20,#60, #100 a fin de obtener una buena calidad.

Figura 8. Procedimiento de elaboracion del ladrillo artesanal
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PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION
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Fuente: Elaboracion propia

1.Primero se identificaron las plantas de algodén y las hojas de palmera datilera en el fundo
Arcos en el distrito de Santiago, provincia de Ica , siendo importante identificarlas con
anticipacion para poder utilizar los tallos posterior a la cosecha y las hojas secas de
palmera datilera

Figura 9. Ubicacion de fundo Arcos.lca-Santiago.

Fuente: Elaboracion propia
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2. Luego se realizo la recoleccion en el fundo Arco y posterior a esto el acopio en un lugar
donde pueda secar los tallos de algoddn y las hojas de palmera datilera para luego

proceder a quemarlas y obtener la ceniza.

Figura 10. Recoleccion de tallos de algoddn y hojas de palmera datilera.

Fuente: Elaboracion propia

3.- El secado de los tallos de algoddn y las hojas de palmera datilera se hizo en un tiempo
estimado de 1 semana, para que estén en Optimas condiciones para el proceso de

combustion en el horno artesanal y obtener la ceniza.

Fuente: Elaboracion propia
4.- Luego se procedio a la preparacion del horno artesanal para la combustion de los

productos. El horno artesanal, contaba con las medidas de 2mx2.5 m en su interior, capas
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de barro, azucar y fibras de vidrio para la mejor contencion y resistencia a las temperaturas
altas. Se tomo6 en consideracion la perforacion de 04 puntos para el control de la

temperatura con las termocuplas.

Figura 12. Acondicionamiento del horno artesanal

Fuente: Elaboracion propia
5.- Luego se procedi6 a la combustién de los productos, controlando la temperatura con un
termémetro con 4 entradas con un rango de (-200°C~1370°C) proporcionado por el
laboratorio Epicret. El proceso de combustion de las hojas de palmera datilera fue
aproximadamente entre 3 a 4 horas en promedio y para el tallo de algodoén fue entre 4 a 5

horas.

Figura 13. Combustion de tallo de algoddn y hoja de palmera datilera
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Fuente: Elaboracion propia
6.- Luego se procede a la extraccion de la ceniza del horno artesanal. Se dej6 la ceniza

enfriar entre 24 a 36 horas en el horno artesanal, luego se extrajo y depositdé en un
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recipiente que tolere temperaturas altas. Luego se espero que enfrié las cenizas por rango

promedio de 2 a 3 dias para su utilizacion.

N

Figura 14. Extraccion de la ceniza del horno artesanal.

Fuente: Elaboracidn propia

7.- El tamizado que se realizo sirvio para limpiar impurezas, reducir y filtrar la ceniza, como
también la molienda de restos que faltaron deshacer. Los tamices que pasaron fueron,
tamiz N°20 pasa, tamiz N°60 pasa, tamiz N° 100 pasa y queda un porcentaje retenido y el
tamiza N°200 queda retenido en su totalidad.

Figura 15. Tamizado de la ceniza por la malla N°20 del tamiz.

e N2

Fuente: Elaboracion propia
8.-Luego se procedio a realizar el disefio de mezcla con adicion de ceniza de tallo de

algodoén y ceniza hoja de palmera datilera. Se procedié en pesar por baldes el material
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seco con respecto a un peso de 2300 g, con una respectiva balanza para posteriormente
agregar la dosificacion conveniente de acuerdo con el peso total.

Figura 16. Dosificacion de ceniza de acuerdo al peso por unidad

Fuente: Elaboracion propia

9.- Se procedio a hacer el batido y mezclado de la ceniza con la tierra en seco, para tener
una mejor homogeneidad en la mezcla. Se procedié a agregar el agua segun el disefio
de mezcla.

Figura 17. Mezclado

y incorporacion de agua para la mezcla.

18

Fuente: Elaboracion propia
10.- Luego se hizo la preservacién de la mezcla en un plastico para evitar pérdidas de

ceniza y agua, y se deja de un dia para otro para la correcta distribucién del agua en la

mezcla.
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Figura 18 . Mezclado y preservacion de la mezcla en bolsas de pldstico.
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Fuente: Elaboracidn propia

11.- Una vez tenida la mezcla con la incorporacion de la ceniza se procedio a la elaboracién
de los ladrillos, con unas gaveras donde contiene 04 moldes para la fabricacion del ladrillo,
primeramente, se moja con agua Yy luego se vierte arena fina para que la mezcla no se

pegue con los moldes.

Figura 19 . Elaboracion de los ladrillos artesanales con dosificaciones.

Fuente: Elaboracion propia
12.- Una vez realizados los ladrillos se marcaron cada ladrillo de acuerdo a la dosificacion

para lo cual se fabricaron moldes de acero del 0 al 9 para la marcacion de los ladrillos y

correcta identificacion segun las dosificaciones empleadas.
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Figura 20. Fabricaciéon y marcacion de ladrillos segun dosificacion.

Fuente: Elaboracidn propia

13.- Una vez elaborados los ladrillos se dejaron secar por 7 dias antes de llevar al horno.
Una vez secos se procedieron a llevar al horno ubicado en al Av.7-Parcona .Este horno
contaba con una capacidad de 10 millares.

Figura 2

1. Transporte y colocacion de ladrillos en el horno

Fuente: Elaboracion propia
14.- Una vez colocados en el horno se procedié a la coccion de ladrillos por 36 horas
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Figura 22. Coccion de ladrillos artesanales

Fuente: Elaboracion propia
15.- Finalmente una vez cocido los ladrillos se trasladaron al laboratorio Epicret donde se
realizaron los ensayos respectivos para determinar sus propiedades fisicas y mecénicas.

Figura 23. Obtencion y transporte de ladrillos cocidos
" v o "'," ‘:_' W :

Fuente: Elaboracion propia
Figura 24. Ladrillos en el laboratorio Epicret
| Tl
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Fuente: Elaboracidn propia
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3.6. Método de anélisis de datos

Los resultados que se obtendran en laboratorio Epicret se registraran a través de tablas
utilizada en Excel donde se detallaran las dosificaciones de ceniza de algodén y ceniza de
palmera de datil que se va a agregar a los ladrillos se realizaran los muretes y primas de
albanileria. Para verificar la hipétesis que se ha planteado en la presente investigacion es
cierta o nula, se realizara las respectivas pruebas en los ensayos de compresion en unidad,
axial y corte para cada prismas y murete elaborados. La produccién de ceniza de algodon,
se realizo con la obtencion de los tallos después de la cosecha del cultivo, se acopiara en
lugar con todas las medidas de seguridad y se procedié a la adquisicion de las cenizas de
algodén mediante Combustién por un tiempo de 2 horas y media en un horno artesanal
controlando con el termometro y las termocuplas una temperatura promedio de 390 ° C
verificando la temperatura hasta obtener la ceniza , luego de ello se procedera a pasar por

el tamiz #20 para su seleccion.

La produccién de ceniza de palmera de datil, se realizd con la obtencién de las hojas de
palmera, luego de la poda de la palmera, se debe resaltar que las hojas deben estar secas
luego se acopiara en lugar con todas las medidas de seguridad y se procedi6 a la
adquisicion de las cenizas de hoja de palmera datilera mediante Combustién por un
tiempo de 2 horas y media en un horno artesanal controlando con el termémetro y las
termocuplas una temperatura promedio de 400 ° C verificando la temperatura hasta

obtener la ceniza, luego de ello se procedera a pasar por el tamiz #20 para su seleccion.

Elaboracion de ladrillos con adicion de ceniza de algodon y ceniza de palmera de datil ;
con dosificaciones de patron normal,0.5%,0.8% y 1.2% y 1.5% del material obtenido
(cenizas de algodon y ceniza de hoja de palmera datilera ) previamente se coordiné para
la elaboracion de los ladrillos con la fabrica de ladrillos “Ladrillos Artesanales Zapata”
ubicados en Ica, para poder incorporar estas dosificaciones previamente disefiadas y
analizadas con respecto a su relacion de peso dentro de la etapa de mezcla de arena

humedecida y arcilla para su fabricacion.
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3.7 Aspectos éticos

En esta investigacion se consideran la validez de los resultados obtenidos, confiabilidad de

la informacion conseguida a través del proceso de investigacion y la autenticidad del
trabajo de investigacion.

IV.RESULTADOS
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Descripcion de la zona de estudio Nom

bre de la tesis

Propiedades fisico-mecanicas en muros de ladrillo artesanal adicionando ceniza de

algodon-hoja de palmera datilera, Ica-2022.

Ubicacion politica

La presente investigacion se realizo en la ciudad de Ica, en el distrito de Ica, provincia de

Ica, en el departamento de Ica.

Figura 25. Mapa politico del Peru

Fuente: Mapasdelmundo.net

Figura 26. Mapa politico del departamento de Ica

Fuente: Deperu.com

Figura 27. Mapa del distrito de Ica
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Fuente: Deperu.com

Limites

Norte : Con el Distrito de Subtanjalla y San Juan Bautista
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Sur : Con los distritos de Ocucaje y el océano pacifico
Este : Con el distrito de Santiago

Oeste : Con la provincia de Pisco

Ubicacién geografica
El distrito de Ica presenta las siguientes coordenadas geogréficas: Latitud Sur 14°03'50"S
y Oeste 75°43'45"0 contando con un area de 887.51 km? aproximadamente con una altitud
entre los 409 m.s.n.m .

Segun la INEI hasta el 2017 contaba con una poblacién de 150 280 habitantes.

Clima

El departamento de Ica predomina un clima desértico y templado, con una gran cantidad
de humedad en la litoral. Hay dos tipos de climas; seco y nubloso en los meses de mayo
hasta noviembre teniendo una temperatura promedio de 9°C y un clima caluroso en los
meses de enero hasta abril, en las ciudades de Ica y Pisco. Teniendo una temperatura
promedio 32.1°C en Ica y 28°C en Pisco. Teniendo una temperatura media anual de 21
°C.

En la zona costa se presentan precipitaciones bajas, mayormente en el mes de enero hasta
marzo. En Pisco predominan los fuertes vientos con una velocidad promedio de 80 km/h

generando areanles en los desiertos.

O.E 1: Determinar como influye la adicion de ceniza de algodon-hoja de palmera datilera

en las propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal, Ica- 2022.

Andlisis dimensional

En este ensayo se calculo la variacion en porcentaje de las diferentes dimensiones de cada
unidad ensayada, para luego procesar los resultados con las diferentes dosificaciones en
tablas y graficos. El procedimiento efectuado es el especificado en NTP 399.613, donde
se hizo una comparacion entre la norma y los resultados obtenidos. Se ensayaron diez
muestras de ladrillo artesanal para cada porcentaje de adicion de ceniza de tallo de
algodon (0 %, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5%) y diez unidades de ladrillo artesanal por cada

porcentaje de adicion de cenizas de hoja de palmera datilera (0 %, 0.5%, 0.8%, 1.2% y
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1.5%) en la composicion de la materia prima del ladrillo artesanal. Las unidades fueron

elegidas aleatoriamente con la finalidad de obtener una muestra representativa, los

resultados fueron:

Figura 28. Ensayo de variacion dimensional
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9. Resultados obtenidos de variacion dimensional de unidades con muestra

patron.
% % %
DESCRIPCION Largo(mm) Ancho(mm) Altura(mm)
N° Variacion Variacion Variacion
1 0% P -01 186.5 1.84 103.00 1.90 86.00 4.44
2 0% P -02 188.0 1.05 101.50 3.33 84.50 6.11
3 0% P -03 188.0 1.05 104.00 0.95 85.00 5.56
4 0% P - 04 187.0 1.58 103.50 1.43 85.50 5.00
5 0% P - 05 186.0 2.11 105.00 0.00 84.50 6.11
6 0% P - 06 184.5 2.89 100.50 4.29 85.50 5.00
7 0% P - 07 185.5 2.37 102.00 2.86 86.00 4.44
8 0% P - 08 184.5 2.89 102.00 2.86 83.50 7.22
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9 0% P -09 185.5 2.37 103.50 143 86.00 4.44
10 0% P -10 187.5 1.32 103.00 1.90 85.50 5.00
Dp 186.3 102.8 85.2
De 190.0 105.00 90.00
V% 1.95 2.10 5.33

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En la tabla 9 se denota los resultados obtenidos con la muestra patron, de

los cuales de observa que tienen una variacion dimensional promedio de 1.95 % de largo,

2.10 % en el ancho y 5.33 %en el alto, teniendo una clasificacion de Tipo Il segun la NTE

E.070 (2020) .

Tabla 10. Resultados obtenidos variacion dimensional de unidades con adicion de 0.5 % de ceniza

de tallo de algodon.

% % %
DESCRIPCION Largo(mm) Ancho(mm) Altura(mm)

N° Variacién Variacién Variacion
1 0.5% CTA-01 182.0 4.21 99.50 5.24 84.00 6.67
2 0.5% CTA - 02 186.0 2.11 102.50 2.38 85.00 5.56
3 0.5% CTA-03 181.5 4.47 101.50 3.33 84.00 6.67
4 0.5% CTA-04 183.5 3.42 103.00 1.90 85.00 5.56
5 0.5% CTA - 05 184.0 3.16 102.50 2.38 84.50 6.11
6 0.5% CTA - 06 183.0 3.68 100.00 4.76 85.00 5.56
7 0.5% CTA - 07 185.0 2.63 103.00 1.90 85.50 5.00
8 0.5% CTA - 08 186.0 2.11 102.00 2.86 84.00 6.67
9 0.5% CTA - 09 181.5 4.47 99.50 5.24 86.50 3.89
10 0.5% CTA-10 184.0 3.16 102.50 2.38 86.00 4.44

Dp 183.7 101.6 85.0

De 190.0 105.00 90.00

V% 3.34 3.24 5.61

Fuente: Elaboracidn Propia

Interpretacion : En la tabla 10 se denota los resultados obtenidos con una dosificacion de

0.5 de CTA, de los cuales de observa que tienen una variacion dimensional promedio de
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3.34 % de largo , 3.24 % en el ancho y 5.61 en el alto, teniendo una clasificaciéon de Tipo
Il segin la NTE E.070 (2020) .

Tabla 11. Resultados obtenidos de variacion dimensional de unidades con adicion de 0.5% de
cenizas de hoja de palmera datilera

) . % Ancho % Altura %
N DESCRIPCION [ Largo (mm) Variacién | (mm) Variacién | (mm) Variacién
1 0.5 % CHPD - 01 182.0 4.21 101.00 3.81 87.00 3.33
2 0.5 % CHPD - 02 185.5 2.37 103.00 1.90 86.00 4.44
3 0.5 % CHPD - 03 185.0 2.63 100.50 4.29 85.50 5.00
4 0.5 % CHPD - 04 186.5 1.84 101.50 3.33 85.00 5.56
5 0.5 % CHPD - 05 183.0 3.68 100.00 4.76 86.50 3.89
6 0.5 % CHPD - 06 185.0 2.63 102.50 2.38 87.50 2.78
7 0.5 % CHPD - 07 184.5 2.89 101.50 3.33 84.50 6.11
8 0.5 % CHPD - 08 186.5 1.84 102.00 2.86 87.50 2.78
9 0.5 % CHPD - 09 185.0 2.63 102.50 2.38 86.00 4.44
10 0.5% CHPD - 10 187.0 1.58 103.50 1.43 85.50 5.00
P 185.0 101.8 8i.1
e 190.0 105.00 90.00
V% 2.63 3.05 4.33

Fuente: Elaboracidn Propia

Interpretacion : En la tabla 11 se denota los resultados obtenidos con una dosificacion de

0.5 de CHPD , de los cuales de observa que tienen una variacion dimensional promedio

de 2.63 % de largo , 3.05 % en el ancho y 4.33 en el alto, teniendo una clasificacion de
Tipo Il segun la NTE E.070 (2020) .

Tabla 12. Resultados obtenidos de variacion dimensional de unidades con adicion de 0.8 % de
cenizas de tallo de algodon

. DESCRIPCION Largo % Ancho % Altura %
(mm) variacién | (mm) Variacién | (mm) Variacién

1 0.8% CTA-01 182.0 4.21 101.00 3.81 83.00 7.78

2 0.8% CTA - 02 186.5 1.84 103.00 1.90 85.50 5.00

3 0.8% CTA-03 185.0 2.63 102.00 2.86 87.00 3.33
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4 0.8% CTA - 04 187.5 1.32 103.00 1.90 86.50 3.89
5 0.8% CTA-05 185.5 2.37 102.00 2.86 85.00 5.56
6 0.8% CTA - 06 185.5 2.37 103.00 1.90 85.00 5.56
7 0.8% CTA - 07 185.5 2.37 103.50 143 86.50 3.89
8 0.8% CTA - 08 183.5 3.42 103.50 143 86.00 4.44
9 0.8% CTA - 09 182.0 4.21 96.50 8.10 81.50 9.44
10 0.8% CTA-10 185.5 2.37 102.50 2.38 87.00 3.33

Dp 184.9 102.0 85.3

De 190.0 105.00 90.00

V% 271 2.86 5.22

Fuente: Elaboracidn Propia

Interpretacion: En la tabla 12 se denota los resultados obtenidos con una dosificacion de

0.8 de CTA, de los cuales de observa que tienen una variacién dimensional promedio de

2.71 % de largo , 2.86 % en el ancho y 5.22 en el alto, teniendo una clasificacién de Tipo
Il segin la NTE E.070 (2020) .

Tabla 13. Resultados obtenidos de variacion dimensional de unidades con adicion de 0.8 % de

ceniza de hoja de palmera datilera

) ; Largo % Ancho % Altura %

N DESCRIPCION (mm) Variacion (mm} Variacion (mm) Variacion
1 0.8% CHPD - 01 187.0 1.58 102.50 2.38 86.00 4.44
2 0.8% CHPD - 02 187.0 1.58 104.00 0.95 86.50 3.89
3 0.8% CHPD - 03 184.0 3.16 101.50 3.33 85.50 5.00
4 0.8% CHPD - 04 186.5 1.84 103.50 143 87.00 3.33
5 0.8% CHPD - 05 187.5 1.32 103.50 1.43 85.50 5.00
6 0.8% CHPD - 06 183.0 3.68 101.00 3.81 86.00 4.44
7 0.8% CHPD - 07 187.5 1.32 101.00 3.81 86.00 4.44
8 0.8% CHPD - 08 187.0 1.58 103.50 1.43 87.00 3.33
9 0.8% CHPD - 09 187.0 1.58 102.50 2.38 88.50 1.67
10 0.8% CHPD - 10 189.0 0.53 102.00 2.86 86.00 4.44

Dp 136.6 102.5 86.4

De 130.0 105.00 90.00

V% .82 2.38 4.00

Fuente: Elaboracion Propia

47



Interpretacion: En latabla 13 se denota los resultados obtenidos con una dosificacion de
0.8 de CHPD , de los cuales de observa que tienen una variacion dimensional promedio
de 1.82 % de largo , 2.38 % en el ancho y 4.00 en el alto, teniendo una clasificacion de
Tipo IV segun la NTE E.070 (2020) .

Tabla 14. Resultados obtenidos de variacion dimensional de unidades con adicion 1.2 % de ceniza
de tallo de algoddn

i ) Largo % Ancho % Altura %

N DESCRIPCION ) Variacién (mm) Variacién (mm) Variacién
1 1.2% CTA-01 183.5 3.42 99.50 5.24 82.00 8.89
2 1.2% CTA - 02 186.0 2.11 102.00 2.86 86.00 4.44
3 1.2% CTA-03 187.0 1.58 103.00 1.90 85.50 5.00
4 1.2% CTA-04 185.0 2.63 102.50 2.38 86.00 4.44
5 1.2% CTA - 05 187.0 1.58 102.50 2.38 88.00 2.22
6 1.2% CTA - 06 143.5 24.47 102.00 2.86 86.50 3.89
7 1.2% CTA - 07 186.5 1.84 102.00 2.86 86.00 4.44
8 1.2% CTA - 08 187.5 1.32 102.00 2.86 83.50 7.22
9 1.2% CTA-09 185.0 2.63 102.50 2.38 87.50 2.78
10 1.2% CTA-10 185.5 2.37 102.00 2.86 87.00 3.33

Dp 181.7 102.0 85.8

De 190.0 105.00 90.00

V% 4.39 2.86 4.67

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion : En la tabla 14 se denota los resultados obtenidos con una dosificacion de
1.2 de CTA , de los cuales de observa que tienen una variacion dimensional promedio de
4.39 % de largo , 2.86 % en el ancho y 4.67% en el alto, teniendo una clasificacion de
ladrillo tipo | segun la NTE E.070 (2020) .

Tabla 15. Resultados obtenidos de variacion dimensional de unidades con adicion de 1.2 % de
ceniza de hoja de palmera datilera.
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i ) Largo % Ancho % Altura %

N DESCRIPCION (mm} Variacion {mm) Variacion (mm} Variacion
1 1.2% CHPD - 01 187.0 1.58 102.50 2.38 86.00 4.44
2 1.2% CHPD - 02 187.5 1.32 101.50 3.33 88.00 2.22
3 1.2% CHPD - 03 185.5 2.37 101.50 3.33 86.00 4.44
4 1.2% CHPD - 04 188.0 1.05 105.00 0.00 85.50 5.00
5 1.2% CHPD - 05 185.5 2.37 102.00 2.86 86.00 4.44
6 1.2% CHPD - 06 185.5 2.37 102.50 2.38 85.50 5.00
7 1.2% CHPD - 07 185.5 2.37 101.50 3.33 83.50 7.22
8 1.2% CHPD - 08 187.5 1.32 102.50 2.38 85.00 5.56
9 1.2% CHPD - 09 183.0 3.68 102.50 2.38 85.00 5.56
10 1.2% CHPD - 10 182.0 4.21 100.50 4.29 84.00 6.67

p 185.7 102.2 85.5

e 190.0 105.00 90.00

'% 2.26 2.67 5.06

Fuente: Elaboracidn Propia

Interpretacion : En la tabla 15 se denota los resultados obtenidos con una dosificacion de

1.2% de CHPD , de los cuales de observa que tienen una variaciéon dimensional promedio

de 2.26 % de largo , 2.67 % en el ancho y 5.06 en el alto, teniendo una clasificacion de
Tipo Il segun la NTE E.070 (2020) .

Tabla 16. Resultados obtenidos de variacion dimensional de unidades con adicion del.5 % de

ceniza de tallo de algododn.

N° DESCRIPCION Largo(mm) % Ancho(mm) % Altura(mm) %
Variacion Variacion Variacion

1 1.5%CTA-01 185.0 2.63 102.50 2.38 84.00 6.67
2 1.5% CTA-02 187.0 1.58 105.00 0.00 84.00 6.67
3 1.5% CTA-03 185.0 2.63 102.50 2.38 84.00 6.67
4 1.5%CTA-04 142.5 25.00 102.00 2.86 84.00 6.67
5 1.5% CTA-05 183.0 3.68 102.00 2.86 86.00 4.44
6 1.5% CTA-06 187.5 1.32 103.00 1.90 83.00 7.78
7 1.5% CTA - 07 185.0 2.63 102.00 2.86 84.50 6.11
8 1.5% CTA - 08 186.5 1.84 100.00 4.76 86.00 4.44
9 1.5% CTA-09 186.5 1.84 102.50 2.38 84.50 6.11
10 1.5%CTA-10 183.0 3.68 102.50 2.38 86.50 3.89
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Dp 181.1 102.4 84.7
De 190.0 105.00 90.00
V% 4.68 2.48 5.94

Interpretacion : En la tabla 16 se denota los resultados obtenidos con una dosificacion

Fuente: Elaboracion Propia

de 1.5% de CTA, de los cuales de observa que tienen una variacion dimensional

promedio de 4.68 % de largo , 2.48 % en el ancho y 5.94% en el alto, cumpliendo con la

clasificacion minima de ladrillo tipo | segun la NTE E.070 (2020) .

Tabla 17. Resultados obtenidos de variacion dimensional de unidades con adicion de 1.5% de
ceniza de hoja de palmera datilera

5 % % %
N° DESCRIPCION Largo(mm) Ancho(mm) Altura(mm)
Variacion Variacion Variacion

1 1.5% CHPD - 01 188.0 1.05 102.50 2.38 84.50 6.11
2 1.5 % CHPD - 02 187.0 1.58 103.50 1.43 85.50 5.00
3 1.5% CHPD - 03 185.0 2.63 102.00 2.86 85.50 5.00
4 1.5% CHPD - 04 184.5 2.89 113.00 -7.62 65.50 27.22
5 1.5 % CHPD - 05 186.0 2.11 103.50 1.43 84.50 6.11
6 1.5 % CHPD - 06 186.5 1.84 103.00 1.90 84.50 6.11
7 1.5% CHPD - 07 187.5 1.32 104.00 0.95 85.00 5.56
8 1.5 % CHPD - 08 186.5 1.84 95.50 9.05 86.50 3.89
9 1.5% CHPD - 09 185.5 2.37 102.50 2.38 86.50 3.89
10 1.5% CHPD - 10 179.0 5.79 99.00 5.71 82.00 8.89

p 185.6 102.9 83.0

Je 190.0 105.00 90.00

'% 2.34 2.05 7.78

Fuente: Elaboracidn Propia

Interpretacion: En la tabla 17 se denota los resultados obtenidos con una dosificacion de

1.5% de CHPD, de los cuales de observa que tienen una variacion dimensional promedio
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de 2.34 % de largo , 2.05 % en el ancho y 7.78 en el alto, teniendo una clasificacion de
Tipo | segun la NTE E.070 (2020) .

Tabla 18. Clasificacion segun NTP de las unidades de acuerdo con su variacion dimensional

con ceniza de tallo de algoddn y hoja de palmera datilera.

VARIACION DIMENSIONAL
LARGO ANCHO ALTURA CLASIFICACION
% DE SEGUN NTP
CENIZA E.070
L V.D. (%) A V.D. (%) H V.D. (%)
(mm) (mm) (mm)
PATRON | 186.30 1.95 102.80 2.10 85.20 5.33 Tipo Il

CENIZA DE TALLO DE ALGODON (CTA)

0.5% CTA 183.65 3.34 101.60 3.24 84.95 5.61 Tipo I
0.8% CTA 184.85 2.71 102.00 2.86 85.30 5.22 Tipo I
1.2% CTA 181.65 4.39 102.00 2.86 85.80 4.67 Tipo |
1.5% CTA 181.10 4.68 102.40 2.48 84.65 5.94 Tipo |l

CENIZA DE HOJA DE PALMERA DATILERA (CHDPD)

0.5% CHPD| 185.00 2.63 101.80 3.05 86.10 4.33 Tipo lll
0.8% CHPD| 186.55 1.82 102.50 2.38 86.40 4.00 Tipo IV
1.2% CHPD| 185.70 2.26 102.20 2.67 85.45 5.06 Tipo
1.5% CHPD| 185.55 2.34 102.85 2.05 83.00 7.78 Tipo |

Fuente: Elaboracidn Propia

Interpretacion: En la tabla 18 se observa un resumen de calculo de variacion dimensional
de las unidades con las diferentes dosificaciones de ceniza tallo de algodén y hoja de
palmera datilera, clasificando cada uno segun la NTP E.070 el tipo de ladrillo, de la tabla
18 también se puede inferir que con los porcentajes de 1.2% y 1.5% de CTA se encuentran
al limite de lo establecido en la NTP E-070 para un ladrillo de tipo | debido a su alta
variacion dimensional en el largo.
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Figura 29 . Resultados obtenidos de variacion dimensional de unidades con 0%, 0.5%, 0.8

1.2%y % 1.5% de ceniza de tallo de algoddn
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Fuente: Elaboracidn Propia
Interpretacion: De la fig. 29 se observa un mayor incremento de la variacion dimensional
con dosificaciones de 0.5 %y 1.5% de CTA ,estando al limite del cumplimiento de la norma

E.70 para un ladrillo tipo I.

Figura 30. Resultados del ensayo de variacion dimensional de unidades con 0%, 0.5%, 0.8

1.2% y % 1.5% de ceniza de hoja de palmera datilera
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Fuente: Elaboracidn Propia

Interpretacion: De la fig. 30 se observa un mayor incremento de la variacion dimensional
con dosificaciones de 0.5 %y 1.5% de CTA ,estando al limite del cumplimiento de la norma

E.70 para un ladrillo tipo I.

Resultado Estadistico

Se utilizo el programa SPSS para determinar los valore estadisticos.

Hipdtesis especifica 1

.Ho: La adicién de ceniza de algoddén no influye en las propiedades fisicas en muros de
ladrillo artesanal , Ica-2022. (Variacion dimensional)

.Ha: La adicion de ceniza de algodoén influye en las propiedades fisicas en muros de ladrillo

artesanal , Ica-2022. (Variacién dimensional)

Tabla 19 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de variacion dimensional con adicion

de CTA.
Pruebas de normalidad
Kolmogorovw-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
AD 367 50 ,000 375 50 ,000
CTA 74 50 001 886 50 ,000
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Fuente: Programa estadistico SPSS

Figura 31 . Grdfico de normalidad para la variable de variacion dimensional con adicion de CTA.
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Los datos de la variable propiedades fisicas (variaciéon dimensional) no tiene normalidad

con un nivel de significancia de 5%, debido a que 0.0001< 0.05 .Se utilizaron los valores

obtenidos por Shapiro-wilk debido a que la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 20 .Tabla de correlacion de variables de variacion dimensional y adicion de CTA

Correlaciones

AD CTA

Rho de Spearman  AD Coeficiente de .

correlacion 1,000 -,066

Sig. (bilateral) 649

N 50 50

CTA Coeficiente de

correlacion -,066 1,000

Sig. (bilateral) 649

N 50 50

Fuente: Programa estadistico SPSS
Segun la tabla 20 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.649122 |la
cual es superior a 0.05, por lo que se acepta la hipétesis nula y se rechaza la hipotesis
alterna, por lo que se afirma que : La adicién de ceniza de algodén no influye en las

propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (variacion dimensional)

.Ho: La adicion de ceniza de hoja de palmera datilera no influye en las propiedades fisicas
en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Variacion dimensional)
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.Ha: La adicion de ceniza de hoja de palmera datilera influye en las propiedades fisicas en

muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Variacién dimensional)

Tabla 21 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de variacion dimensional con adicion

de CHPD.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig
AD a4 50 014 910 50 001
CHPD 174 50 ,001 886 50 000

Fuente: Programa estadistico SPSS
Figura 32. Grdfico de normalidad para la variable de variacion dimensional con adicion de

CHPD.
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Los datos de la variable succion no tiene normalidad con un nivel de significancia de 5%,
debido a que 0.001052 < 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por Shapiro-wilk debido

a que la cantidad de datos es igual a 50.

Tabla 22. Tabla de correlacidn de variables de variacion dimensional y adicion de CHPD
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Correlaciones

AD CHPD
Rho de Spearman  AD Coeficiente de ~
correlacion 1,000 017
Sig. (bilateral) 908
N 50 50
CHPD Coeficiente de ~
correlacién 017 1,000
Sig. (bilateral) 908 ;s
N 50 50

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla 22 de correlacién de variables se puede observar que el p es 0.90797, la
cual es superior a 0.05, por lo que se acepta la hipétesis nula y se rechaza la hipotesis
alterna, por lo que se afirma que : La adicién de ceniza de hoja de palmera datilera no
influye en las propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Variacion

dimensional)

Alabeo

El ensayo de alabeo se basa en la Norma NTP 399.613. donde se determiné la unidad de
ladrillo que presenta mayor concavidad y convexidad.

Se usaron diez unidades de albafiileria por cada sustitucion de ceniza de tallo de algodén
(0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5 %) y diez unidades de ladrillo artesanal por cada adicion de ceniza
de hoja de palmera datilera ( 0.5 %, 0.8 %,1.2% y 1.5 %) adicionandole una muestra
patrén.

Figura 33. Ensayo de alabeo
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Tabla 23. Resultados obtenidos de alabeo de unidades en la muestra patron.

Fuente: Elaboracion propia

CONCAVO (mm) CONVEXO (mm) VALOR MAS

SUPERFICIE | BORDE | SUPERFICIE | BORDE | DESFAVORABLE
Patron-M-1 1 0 2 1 2
Patron-M-2 1 0 3 0 3
Patron-M-3 1 0 2 1 2
Patron-M-4 1 0 0 2 2
Patron-M-5 1 0 0 1 1
Patron-M-6 2 1 2 2 2
Patron-M-7 1 0 2 1 2
Patron-M-8 1 1 1 1 1
Patron-M-9 1 0 0 2 2
Patron-M-10 1 0 2 3 3

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 23 se puede inferir que el alabeo maximo obtenido de las

unidades ensayadas es de 3 mm . Cumpliendo con la NTP E-070 (2020) la cual nos indica

un alabeo méaximo de 10 mm para ladrillos tipo I.
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Tabla 24. Resultados obtenidos de alabeo de unidades con 0.5 % de CTA.

CONCAVO (mm)

CONVEXO (mm)

SUPERFICIE

BORDE

SUPERFICIE

BORDE

VALOR MAS
DESFAVORABLE

0.5%CTA-M-1

1

0

1

2

0.5%CTA-M-2

0.5%CTA-M-3

0.5%CTA-M-4

0.5%CTA-M-5

0.5%CTA-M-6

0.5%CTA-M-7

0.5%CTA-M-8

0.5%CTA-M-9

0.5%CTA-M-10

OIN[IN|RFRP|IFRP|IN|IN|[PFP|RF

o|lo|OoO|Rr|[|O|R|O|FR]|O

NININ|FRP|IN|FPRP|FPL|O

N|[Rr|[Rr|[RLR|N|R|R|RLr|O

N[NNI ER[N|ININR|W|N

Fuente: Elaboracion propia
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En la
Interpretacion: tabla 24 se puede inferir que el alabeo maximo obtenido con adicion 0.5%

de CTA de las unidades ensayadas es de 3 mm . Cumpliendo con la NTP E-070 (2020) la

cual nos indica un alabeo maximo de 10 mm para ladrillos tipo |.

Tabla 25. Resultados obtenidos de alabeo de unidades con 0.5 % de CHPD.
CONCAVO (mm) CONVEXO (mm) VALOR MAS
SUPERFICIE | BORDE | SUPERFICIE | BORDE | PESFAVORABLE

0.5%CHPD-M-1 1 0 2 2
0.5%CHPD-M-2
0.5%CHPD-M-3

0.5%CHPD-M-4

0.5%CHPD-M-5

0.5%CHPD-M-6

0.5%CHPD-M-7
0.5%CHPD-M-8
0.5%CHPD-M-9

NI N[NNI R R(W[FRWN

N|lrRr|lo|NvN|o|lo]| R | R
o|lo|o|lo|lo|o|lo|lo|o
N[NNI R w
N[NNI R RPlwR,|N

0.5%CHPD-M-10

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En la tabla 25 se puede inferir que el alabeo maximo obtenido con adicién
de 0.5% de CHPD de las unidades de albafiileria ensayadas es de 3 mm. Cumpliendo con

la NTP E-070 (2020) la cual nos indica un alabeo maximo de 10 mm para ladrillos tipo I.

Tabla 26. Resultados obtenidos de alabeo de unidades con 0.8 % de CTA

CONCAVO (mm) | CONVEXO(mm) | VALORMAS

SUPERFICIE | BORDE | SUPERFICIE | BORDE | DESFAVORABLE
0.8%CTA-M-1 1 0 1 1 1
0.8%CTA-M-2 1 0 0 5 5
0.8%CTA-M-3 1 0 0 4 2
0.8%CTA-M-4 0 0 0 3 3
0.8%CTA-M-5 1 0 2 5 2
0.8%CTA-M-6 1 0 0 1 "
0.8%CTA-M-7 0 0 1 5 5
0.8%CTA-M-8 1 0 1 0 "
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Interpretacion: En la se puede inferir que el alabeo maximo obtenido con adicion
0.8%CTA-M-9 1 1 3 2 3

0.8%CTA-M-10 0 1 0 2 2

Fuente:
Elaboracion propia

tabla 26
de 0.8% de CTA de las unidades de albafiileria ensayadas es de 4 mm. Cumpliendo con
la NTP E-070 (2020) la cual nos indica un alabeo maximo de 10 mm para ladrillos tipo I.

Tabla 27. Resultados obtenidos de alabeo de unidades con 0.8 % de CHPD

CONCAVO (mm) CONVEXO (mm) VALOR MAS
SUPERFICIE | BORDE | SUPERFICIE | BORDE | DESFAVORABLE
0.8%CHPD-M-1 1 0 2 3 3
0.8%CHPD-M-2 0 3 1 3 Fuente:
Elaboracion e e ;5 0 ) ) 2 propia
0.8%CHPD-M-4 1 1 2 2 2
0.8%CHPD-M-5 0 0 1 1 1
0.8%CHPD-M-6 0 0 2 1 2
0.8%CHPD-M-7 2 0 2 2 2
0.8%CHPD-M-8 2 0 2 2 2
0.8%CHPD-M-9 1 0 1 2 2
0.8%CHPD-M-10 2 0 2 1 2

Interpretacion: En la tabla 27 se puede inferir que el alabeo maximo obtenido con adicién
de 0.8% de CHPD de las unidades de albafiileria ensayadas es de 3 mm. Cumpliendo con

la NTP E-070 (2020) la cual nos indica un alabeo maximo de 10 mm para ladrillos tipo I.

Tabla 28. Resultados obtenidos de alabeo de unidades con 1.2 % de CTA.

CONCAVO (mm) CONVEXO (mm) VALOR MAS

SUPERFICIE | BORDE | SUPERFICIE | BORDE | PESFAVORABLE
1.2%CTA-M-1 1 1 2 2 2
1.2%CTA-M-2 0 2 1 2
1.2%CTA-M-3 2 0 1 1 2
1.2%CTA-M-4 1 0 0 2 2
1.2%CTA-M-5 1 1 2 1 2
1.2%CTA-M-6 1 0 1 2 2
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Interpretacion: En la se puede inferir que el alabeo maximo obtenido con adicion

1.2%CTA-M-7 0 0 1 3 3
1.2%CTA-M-8 1 0 1 1
1.2%CTA-M-9 0 0 1 1 1
1.2%CTA-M-10 0 0 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia
tabla 28

de 1.2% de CTA de las unidades de albafiileria ensayadas es de 3 mm. Cumpliendo con

la NTP E-070 (2020) la cual nos indica un alabeo maximo de 10 mm para ladrillos tipo I.

Tabla 29. Resultados obtenidos de alabeo de unidades con 1.2 % de ceniza de hoja de palmera
datilera.

CONCAVO (mm) CONVEXO (mm) VALOR MAS

SUPERFICIE | BORDE | SUPERFICIE | BORDE | PESFAVORABLE
1.2%CHPD-M-1 3 0 2 1 3
1.2%CHPD-M-2 2 2 2 2
1.2%CHPD-M-3 2 0 1 2 2
1.2%CHPD-M-4 3 1 2 2 3
1.2%CHPD-M-5 2 0 2 2 2
1.2%CHPD-M-6 2 1 2 1 2
1.2%CHPD-M-7 1 0 0 2 2
1.2%CHPD-M-8 2 0 2 1 2
1.2%CHPD-M-9 1 1 1 1 1
1.2%CHPD-M-10 2 1 2 3 3

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion : En la tabla 29 se puede inferir que el alabeo maximo obtenido con adicién
de 1.2% de CHPD de las unidades de albafiileria ensayadas es de 3 mm. Cumpliendo con

la NTP E-070 (2020) la cual nos indica un alabeo maximo de 10 mm para ladrillos tipo I.

Tabla 30. Resultados obtenidos de alabeo de unidades con 1.5 % de CTA.

CONCAVO (mm) | CONVEXO(mm) | VALORMAS
SUPERFICIE | BORDE | SUPERFICIE | BORDE | DESFAVORABLE
1.5%CTA-M-1 1 0 ) 1 1
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Interpretacion: En la se puede inferir que el alabeo maximo obtenido con adicion
1.5%CTA-M-2 2 0 2

1.5%CTA-M-3

1.5%CTA-M-4

1.5%CTA-M-5

1.5%CTA-M-6
1.5%CTA-M-7

1.5%CTA-M-8

1.5%CTA-M-9
1.5%CTA-M-10
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Fuente: Elaboracion propia
tabla 30

de 1.5% de CTA de las unidades de albafiileria ensayadas es de 3 mm. Cumpliendo con
la NTP E-070 (2020) la cual nos indica un alabeo méaximo de 10 mm para ladrillos tipo I.

Tabla 31. Resultados obtenidos alabeo de unidades con 1.5 % de CHPD.

CONCAVO (mm) CONVEXO (mm) VALOR MAS

SUPERFICIE | BORDE | SUPERFICIE | BORDE | PESFAVORABLE
1.5%CHPD-M-1 1 0 1 1 1
1.5%CHPD-M-2 2 0 2 2
1.5%CHPD-M-3 2 0 1 2 2
1.5%CHPD-M-4 2 0 1 1 2
1.5%CHPD-M-5 2 1 2 2 2
1.5%CHPD-M-6 2 1 2 2 2
1.5%CHPD-M-7 2 0 2 2 2
1.5%CHPD-M-8 3 0 3 2 3
1.5%CHPD-M-9 2 0 2 2 2
1.5%CHPD-M-10 3 1 1 2 3

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 31 se puede inferir que el alabeo maximo obtenido con adicién
de 1.5% de CHPD de las unidades de albafiileria ensayadas es de 3 mm. Cumpliendo con

la NTP E-070 (2020) la cual nos indica un alabeo maximo de 10 mm para ladrillos tipo I.
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Tabla 32. Resumen de resultados obtenidos de alabeo con adicion de CTA.

Alabeo maximo obtenido
Muestra
Concavo Convexo
(mm) (mm)
Unidades con muestra
patrén 2 3
Unidades con 0.5%
Cenizas de tallo de 2 3
algododn
Unidades con 0.8%
Cenizas de tallo de 1 4
algoddn
Unidades con 1.2%
Cenizas de tallo de 2 3
algoddn
Unidades con 1.5%
Cenizas de tallo de 3 3
algododn

Fuente: Elaboracidn propia
Interpretacion : En la tabla 32, se puede apreciar los alabeos maximos obtenidos de las
unidades de albafileria con una adicion de 0 %, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de CTA tanto

para la parte concava y convexa de la muestra ensayada.

Con una dosificacion de 0.5 % de CTA se tiene un alabeo maximo de 3mm en la parte

convexa de la unidad de albaiileria.

Con una dosificacion de 0.8 % de CTA se tiene un alabeo maximo de 4mm en la parte

convexa de la unidad de albaiileria.

Con una dosificacion de 1.2 % de CTA se tiene un alabeo maximo de 3mm en la parte

convexa de la unidad de albaiileria.
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Con una dosificacion de 1.5 % de CTA se tiene un alabeo maximo de 3mm tanto en la

parte cdncava y convexa de la unidad de albafiileria.

Tabla 33. Resumen de resultados obtenidos de alabeo con CHPD .

propia

Alabeo maximo obtenido

Interpretacion: En

apreciar los alabeos

de las unidades de

adicion de 0 9%,

1.5% de CHPD tanto

céncava y convexa

ensayada.

Con una dosificacion

Muestra =
Coéncavo Convexo
(mm) (mm)
Unidades con muestra
patron 2 3
Unidades con 0.5% Ceniza
de hoja de palmera 2 3
datilera
Unidades con 0.8% Ceniza
de hoja de palmera 2 3
datilera
Unidades con 1.2% Ceniza
de hoja de palmera 3 3
datilera
Unidades con 1.5% Ceniza
de hoja de palmera 3 3
datilera

Fuente: Elaboracion

la tabla 33, se puede
maximos obtenidos
albafiileria con una
0.5%, 0.8%, 1.2% y
para la parte

de la muestra

de 0.5 % de CHPD

se tiene un alabeo maximo de 3mm en la parte convexa de la unidad de albafiileria.

Con una dosificacion de 0.8 % de CHPD se tiene un alabeo maximo de 3mm en la parte

convexa de la unidad de albaiileria.

Con una dosificacion de 1.2 % de CTA se tiene un alabeo maximo de 3mm tanto en la

parte concava y convexa de la unidad de albaiileria.

Con una dosificacion de 1.5 % de CTA se tiene un alabeo maximo de 3mm tanto en la

parte concava y convexa de la unidad de albaiiileria.

Figura 34. Resultados obtenidos de alabeo de unidades con 0%, 0.5%, 0.8% , 1.2% y 1.5% de

ceniza de tallo de algodon
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5.00
4,50 Alabeo

400

3.50

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50 I
0.00

0.5% Cenizade 0.8% Cenizade  1.2% Cenizade 1.5% Cenizade
Patron tallo de tallo de tallo de tallo de
algoddén algodén algodon algodon

= CONCAVO 2.00 2.00 1.00 2.00 3.00
B CONVEXO 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00

ALABEO PROMEDIO mm (%)

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion: En la figura 34, se observa el alabeo maximo obtenido de los diferentes
especimenes ensayados con las diferentes dosificaciones 0.5% , 0.8%, 1.2% y 1.5% de
CTA , diagrama del cual se puede inferir que con una dosificacion de 0.5% y 1.2% existe
un mismo alabeo de 2mm en la parte concava y 3mm en la parte convexa, asi mismo para
la dosificacion de 0.8% existe un alabeo mayor en la parte convexa siendo este de 4 mm

y con la dosificacion de 1.5% existe un alabeo mayor en la parte concava de 3mm.

Figura 35. Resultados obtenidos de alabeo de unidades con 0%, 0.5%, 0.8% , 1.2% y 1.5% de

ceniza de hoja de palmera datilera.
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4.00

3.50

3.00

2.00

1.50

ALABEO PROMEDIO mm (%)

1.00

0.50

0.00

B CONCAVO
CONVEXO

Alabeo

Patron

2.00
3.00

0.5% Cenizade 0.8% Cenizade 1.2% Cenizade

hoja de
palmera
datilera

2.00
3.00

hoja de
palmera
datilera

2.00
3.00

hoja de
palmera
datilera

3.00
3.00

1.5% Ceniza de
hoja de
palmera
datilera

3.00

3.00

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion: En la figura 35, se observa el alabeo maximo obtenido de los diferentes
especimenes ensayados con las diferentes dosificaciones 0.5% , 0.8%, 1.2% y 1.5% de
CHPD , diagrama del cual se puede inferir que con una dosificacién de 0.5% y 0.8 % existe
un mismo alabeo de 2mm en la parte concava y 3mm en la parte convexa, asi mismo para
la dosificacion de 1.2% y 1.5% existe un mismo alabeo de 3mm en la parte concava y

3mm en la parte convexa.

Resultado Estadistico

Se utilizo el programa SPSS para determinar los valore estadisticos.

Hipotesis especifica 1

.Ho: La adicidon de ceniza de algoddn no influye en las propiedades fisicas en muros de
ladrillo artesanal , Ica-2022. (Alabeo)

.Ha: La adicion de ceniza de algodon influye en las propiedades fisicas en muros de ladrillo

artesanal , Ica-2022. (Alabeo)
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Tabla 34. Tabla de pruebas de normalidad para la variable de alabeo con adicion de CTA.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico ql Sig.
Alb 308 50 000 805 50 ,000
CTA 174 50 ,001 886 50 ,000

Fuente: Programa estadistico SPSS

Figura 36 . Grdfico de normalidad para la variable de alabeo con adicion de CTA.

Grafico Q-Q normal de Ald

Narmal esperade

Valor shaarvade

Fuente: Programa estadistico SPSS

Los datos de la variable propiedades fisicas (absorcion) no tiene normalidad con un nivel
de significancia de 5%, debido a que 0.000001< 0.05. Se utilizaron los valores obtenidos

por Shapiro-wilk debido a que la cantidad de datos es igual a 50.

Tabla 35. Tabla de correlacidn de variables de alabeo y adicion de CTA

Correlaciones

Alb CTA
Rho de Spearman  Alb Coeficiente de
correlacion 1,000 023
Sig. (bilateral) 875
N 50 50
CTA Coeficiente de .
correlacion 023 1,000
Sig. (bilateral) 875 ]
N 50 50
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Segun la tabla 35 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.874567 ,la
cual es superior a 0.05, por lo que se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis
alterna, por lo que se afirma que : La adicidon de ceniza de algodon no influye en las

propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Alabeo )

.Ho: La adicidn de ceniza de hoja de palmera datilera no influye en las propiedades fisicas
en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Alabeo)

.Ha: La adicién de ceniza de hoja de palmera datilera influye en las propiedades fisicas en

muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Alabeo)

Tabla 36 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de alabeo con adicion de CHPD.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig Estadistico gl Sig
Alb 319 50 000 J74 50 000
CHPD 174 50 ,001 886 50 000

Fuente:
Programa estadistico SPSS

Figura 37 . Grdfico de normalidad para la variable de alabeo con adicion de CHPD.

Grafice 0-0 normal de Al

Neemal asgerads

Valor abrervade
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Los datos de la variable succién no tiene normalidad con un nivel de significancia de 5%,
debido a que 0.0001 < 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por Shapiro-wilk debido a

gue la cantidad de datos es igual a 50.

Tabla 37. Tabla de correlacion de variables de alabeo y adicion de CHPD
Correlaciones

Alb CHPD
Rho de Spearman  Alb Coeficiente de
correlacion 1,000 M2
Sia. (bilateral) 438
N 50 50
CHPD Coeficiente de
correlacion 12 1,000
Sig. (bilateral) 438
N 50 50

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla 37 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.437743, la
cual es superior a 0.05, por lo que se acepta la hipétesis nula y se rechaza la hipotesis
alterna, por lo que se afirma que : La adicidon de ceniza de hoja de palmera datilera no
influye en las propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Alabeo)
Absorcién

Para este ensayo se tomaron 5 unidades de albafileria para cada dosificacacion
mas una muestra patron. Las unidades con las diferentes dosificaciones se dejaron
en el horno a una temperatura de 100°. Luego de esto se sumergieron en agua por
24 horas para luego proceder a pesarlos. Los datos obtenidos se presentan en
tablas y graficos donde se hace una comparacion con la NTP-E070 (2020) donde

nos indica como porcentaje minimo de absorcién 22%.

Figura 38. Ensayo de absorcion
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Fuente. Elaboracion propia

Tabla 38. Resultados obtenidos de absorcion de unidades con patron normal

PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION
PATRON-M - 1 2627 3033 15.5%
PATRON-M - 2 2659 3082 15.9%
PATRON-M - 3 2530 2926 15.7%
PATRON-M - 4 2629 3037 15.5%
PATRON-M - 5 2570 2977 15.8%
% ABSORCION PROMEDIO 15.7%

Fuente. Elaboracion propia
Interpretacion: En la tabla 38 se tiene una absorcién promedio de 15.7% para la muestra

patron, cumpliendo este valor con lo establecido por la NTP E-070 (2020) la cual indica
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una absorcion maxima de 22%, siendo la unidad aceptada debido a que el resultado es

menor a lo indicado por la norma.

Tabla 39. Resultados obtenidos de absorcion de unidades con 0.5 % de ceniza de tallo de

algodon.
PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION
0.5%CTA-M - 1 2555 3085 20.7%
0.5%CTA-M - 2 2509 3030 20.8%

0.5%CTA-M -3

2517

3041

20.8%

0.5%CTA-M - 4

2521

3050

21.0%

0.5%CTA-M - 5

2637

3178

20.5%

% ABSORCION PROMEDIO

20.8%

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 39 se tiene una absorcién promedio de 20.8% para una

dosificacion de 0.5% de CTA, cumpliendo este valor con lo establecido por la NTP E-070

(2020) la cual indica una absorcion maxima de 22%, siendo la unidad aceptada debido a

gue el resultado es menor a lo indicado por la norma.
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Tabla Resultados absorcion de unidades con % palmera datilera.

40. obtenidos de 0.5 de ceniza de hoja de

PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION
0.5%CHPD-M - 1 2615 3152 20.5%
0.5%CHPD-M - 2 2615 3145 20.3%
0.5%CHPD-M - 3 2523 3032 20.2%
0.5%CHPD-M - 4 2653 3194 20.4%
0.5%CHPD-M - 5 2580 3113 20.7%
% ABSORCION PROMEDIO 20.4%

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 40 se tiene una absorcién promedio de 20.4% para una
dosificacion de 0.5% de CHPD, cumpliendo este valor con lo establecido por la NTP E070
(2020) la cual indica una absorcion maxima de 22%, siendo la unidad aceptada debido a

gue el resultado es menor a lo indicado por la norma.

Tabla 41. Resultados obtenidos de absorcion de unidades con 0.8 % de ceniza de tallo de
algodon.

PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION
0.8%CTA-M - 1 2515 3023 20.2%
0.8%CTA-M - 2 2554 3079 20.6%
0.8%CTA-M - 3 2550 3072 20.5%
0.8%CTA-M - 4 2529 3042 20.3%
0.8%CTA-M - 5 2525 3047 20.7%
% ABSORCION PROMEDIO 20.4%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 41 se tiene una absorcién promedio de 20.4% para una
dosificacion de 0.8% de CTA, cumpliendo este valor con lo establecido por la NTP E-070
(2020) la cual indica una absorcion maxima de 22%, siendo la unidad aceptada debido a

gue el resultado es menor a lo indicado por la norma.

72



Tabla Resultados absorcion de unidades con % palmera datilera.

42. obtenidos de 0.8 de ceniza de hoja de

PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION
0.8%CHPD-M - 1 2541 3079 21.2%
0.8%CHPD-M - 2 2511 3055 21.7%
0.8%CHPD-M - 3 2530 3072 21.4%
0.8%CHPD-M - 4 2552 3101 21.5%
0.8%CHPD-M - 5 2530 3067 21.2%
% ABSORCION PROMEDIO 21.4%

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En la tabla 42 se tiene una absorcién promedio de 21.4% para una
dosificacion de 0.8% de CHPD, cumpliendo este valor con lo establecido por la NTP E070
(2020) la cual indica una absorcion maxima de 22%, siendo la unidad aceptada debido a

gue el resultado es menor a lo indicado por la norma.

Tabla 43. Resultados obtenidos de absorcion de unidades con 1.2 % de ceniza de tallo de

algodon.
PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION

1.2%CTA-M - 1 2505 3028 20.9%
1.2%CTA-M - 2 2543 3069 20.7%
1.2%CTA-M - 3 2496 3020 21.0%
1.2%CTA-M - 4 2474 2990 20.9%
1.2%CTA-M - 5 2444 2953 20.8%

% ABSORCION PROMEDIO 20.8%

Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion: En la tabla 43 se tiene una absorcion promedio de 20.8% para una
dosificacion de 1.2% de CTA, cumpliendo este valor con lo establecido por la NTP E-070
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Tabla Resultados absorcion de unidades con % palmera datilera.
(2020) la cual indica una absorcion maxima de 22%, siendo la unidad aceptada debido a

gue el resultado es menor a lo indicado por la norma.

44, obtenidos de 1.2 de ceniza de hoja de

PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION
1.2%CHPD-M - 1 2443 2921 19.6%
1.2%CHPD-M - 2 2450 2920 19.2%
1.2%CHPD-M - 3 2417 2891 19.6%
1.2%CHPD-M - 4 2426 2898 19.5%
1.2%CHPD-M - 5 2520 3002 19.1%
% ABSORCION PROMEDIO 19.4%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 44 se tiene una absorcién promedio de 19.4% para una
dosificacion de 1.2% de CHPD, cumpliendo este valor con lo establecido por la NTP E070
(2020) la cual indica una absorcién maxima de 22%, siendo la unidad aceptada debido a

gue el resultado es menor a lo indicado por la norma.

Tabla 45. Resultados obtenidos de absorcion de unidades con 1.5 % de ceniza de tallo de
algodon.

PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION
1.5%CTA-M - 1 2414 2935 21.6%
1.5%CTA-M - 2 2480 3005 21.2%
1.5%CTA-M - 3 2420 2937 21.4%
1.5%CTA-M - 4 2390 2904 21.5%
1.5%CTA-M - 5 2380 2885 21.2%
% ABSORCION PROMEDIO 21.4%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla Resultados absorcion de unidades con % palmera datilera.

Interpretacion: En la tabla 45 se tiene una absorcién promedio de 21.4% para una
dosificacion de 1.5% de CTA, cumpliendo este valor con lo establecido por la NTP E-070
(2020) la cual indica una absorcion maxima de 22%, siendo la unidad aceptada debido a

gue el resultado es menor a lo indicado por la norma.
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Tabla Resultados

absorcion de unidades con

%

46. obtenidos de 1.5 de ceniza de hoja de palmera datilera.

PESO SECO (g) PESO SAT. 24H (g) % ABSORCION
1.5%CHPD-M - 1 2570 3096 20.5%
1.5%CHPD-M - 2 2485 3004 20.9%
1.5%CHPD-M - 3 2629 3168 20.5%
1.5%CHPD-M - 4 2586 3124 20.8%
1.5%CHPD-M - 5 2603 3146 20.9%
% ABSORCION PROMEDIO 20.7%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 46 se tiene una absorcion promedio de 20.7% para una

dosificacion de 1.5% de CHPD, cumpliendo este valor con lo establecido por la NTP E070

(2020) la cual indica una absorcion maxima de 22%, siendo la unidad aceptada debido a

gue el resultado es menor a lo indicado por la norma.

Tabla 47. Resumen de resultados obtenidos de Absorcion con ceniza de tallo de algodon

Absorcion
Promedio
Dosificacion %
Ladrillos con 0% Ceniza de tallo de 15.70
algodon
Ladrillos con 0.5% Ceniza de tallo de 20.80
algodon
Ladrillos con 0.8% de Ceniza de tallo de 20.40
algodon
20.80

Ladrillos con 1.2% de Ceniza de tallo de

algodon
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Ladrillos con 1.5% de Ceniza de tallo de 21.40

algodén

Fuente: Elaboracidn propia
Interpretacion : En latabla 47 se aprecia un resumen de los resultados obtenidos

con las diferentes dosificaciones de CTA, donde se tiene una absorcién promedio
para 0.5%, 0.8% 1.2% y 1.5% de 20.80% , 20.40%, 20.80%, 21.40%, valores que
complen con la absorcién minima de 22% establecida en la NTP E-070 (2020), por

lo que las unidades son aceptadas,

Figura 39. Grafico de barras de resultados obtenidos de absorcidon de unidades con

0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de ceniza de tallo de algodon.

Absorcion

ABSORCON (%)

Fuente . Elaboracion propia

Figura 40. Grafico de lineas de resultados obtenidos de absorcion de unidades con

0%, 0.5%, 0.8% ,1.2% y 1.5% de ceniza de tallo de algodon.
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Absorcion (%)

Dosificacién

Fuente . Elaboracion propia

Interpretacion : En las figuras 39 y 40 se aprecia una comparacion de resultados con
diferentes dosificaciones de CTA , siendo la dosificacion de 1.5% de CTA la que presenta
mayor absorcién , asimismo del diagrama de barras se puede observar que todas las
dosificaciones ensayadas presentan un aumento con respecto a la muestra patron ,

valores que estan en el rango de aceptacion de acuerdo a la NTP-070 (2020).

Tabla 48. Resumen de resultados obtenidos de absorcion con ceniza de hoja de palmera
datilera

L Absorcion
Dosificacidn Promedio
%
Ladrillos con 0% Ceniza de hoja de 15.70
palmera datilera
20.4

Ladrillos con 0.5% Ceniza de hoja de
palmera datilera

Ladrillos con 0.8% de Ceniza de hoja de 21.40
palmera datilera

Ladrillos con 1.2% de Ceniza de hoja de 19.40

palmera datilera
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Ladrillos con 1.5% de Ceniza de hoja de 20.70

palmera datilera

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion : En la tabla 48 se aprecia un resumen de los resultados obtenidos
con las diferentes dosificaciones de CHPD, donde se tiene una absorciéon promedio
para 0.5%, 0.8% 1.2% y 1.5% de 20.40% , 21.40%, 19.40%, 20.70%, valores que
cumplen con la absorcion minima de 22% establecida en la NTP E-070 (2020), por

lo que las unidades son aceptadas,

Figura 41. Grafico de barras de resultados obtenidos de absorcidon de unidades con

0%, 0.5%, 0.8% ,1.2% y 1.5% de ceniza de hoja de palmera datilera.

Absorcion

ABSORCION (%)

Fuente . Elaboracion propia

Figura 42. Grafico de lineas de resultados obtenidos de absorcion de unidades con

0%, 0.5%, 0.8% ,1.2% y 1.5% de ceniza de hoja de palmera datilera.
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Fuente . Elaboracion propia

Interpretacion: En las figuras 41 y 42 se aprecia una comparacion de resultados con
diferentes dosificaciones de CHPD , siendo la dosificacion de 0.8% de CTA la que
presenta mayor absorcién , asimismo del diagrama de barras se puede observar que todas
las dosificaciones ensayadas presentan un aumento con respecto a la muestra patrén ,

valores que estan en el rango de aceptacion de acuerdo a la NTP-070 (2020).

Resultado Estadistico

Se utilizo el programa SPSS para determinar los valore estadisticos.

Hipdtesis especifica 1
.Ho: La adicién de ceniza de algodon no influye en las propiedades fisicas en muros de
ladrillo artesanal , Ica-2022. (Absorcion)

.Ha: La adicion de ceniza de algodon influye en las propiedades fisicas en muros de ladrillo
artesanal , Ica-2022. (Absorcion)

Tabla 49 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de absorcion con adicion de CTA.
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig,
A 369 25 ,000 646 25 ,000
CTA 172 25 054 891 25 012

Fuente: Programa estadistico SPSS

Figura 43. Grdfico de normalidad para la variable de absorcion con adicion de CTA.
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Los datos de la variable propiedades fisicas (absorcion) no tiene normalidad con un nivel

de significancia de 5%, debido a que 0.000002< 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos

por Shapiro-wilk debido a que la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 50 .Tabla de correlacion de variables de absorcion y adicion de CTA

Correlaciones

A CTA
Rho de Spearman A Coeficiente de o
correlacion 1,000 832
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25
CTA Coeficiente de -
correlacion 832 1,000
Sig. (bilateral) 000 .
N 25 25

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla 50 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.0001 ,la

cual es inferior a 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
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alterna, por lo que se afirma que : La adicién de ceniza de algodon influye en las

propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Absorcién)

.Ho: La adicién de ceniza de hoja de palmera datilera no influye en las propiedades fisicas
en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Absorcion)

.Ha: La adicién de ceniza de hoja de palmera datilera influye en las propiedades fisicas en

muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Absorcion)

Tabla 51. Tabla de pruebas de normalidad para la variable de absorcion con adicion de CHPD.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig
A 226 25 002 783 25 ,000
CHPD A72 25 054 891 25 012
Fuente:

Programa estadistico SPSS
Figura 44 . Grdfico de normalidad para la variable de absorcion con adicion de CHPD.

Gerafico Q.Q normal de A

Narmal ssperado

Valor sbservado

Fuente: Programa estadistico SPSS
Los datos de la variable succion tiene normalidad con un nivel de significancia de 5%,

debido a que 0.000118 < 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por Shapiro-wilk debido

a que la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 52 .Tabla de correlacidon de variables de absorcion y adicion de CHPD
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Correlaciones

A CHPD
Rho de Spearman A Coeficiente de .
correlacion 1,000 456
Sig. (bilateral) 022
N 25 25
CHPD  Coeficiente de i
correlacion 456 1,000
Sig. (bilateral) .022 ,
N 25 25

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla 52 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.022066, la
cual es inferior a 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alterna, por lo que se afirma que : La adicion de ceniza de hoja de palmera datilera influye
en las propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Absorcion)

Succibén

Se ensayaron cinco unidades de albafiileria con las diferentes dosificaciones de 0.5%,
0.8%, 1.2% y 1.5% de ceniza de tallo de algoddn y hoja de palmera datilera. Para este
ensayo se siguio el procedimiento establecido en la NTP 399.613 (2017). El cual consiste
en colocar sobre una bandeja a una temperatura constante y nivelado horizontalmente
mediante un nivel de burbuja. Una vez preparado la superficie se coloca la unidad sobre
los soportes por un tiempo de 1 minuto. Tiempo en el cual se tiene que ir regulando el

nivel de agua en el caso este disminuya.

Figura 45. Ensayo de succion en labptarotorio Epicret
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla  Resultados de unidades con
53. obtenidos de succion patron normal
LARGO (cm) ANCHO (cm) AREA (cm2) PESO SECO (g) PESO SATURADO (g) [SUCCION (g/min/200cm2)
M-1 19.0 10.4 197.60 2705 2792 88.1
M-2 18.5 10.3 190.55 2747 2835 924
M-3 18.5 10.5 194.25 2729 2810 834
M-4 18.5 10.5 194.25 2712 2793 834
M-5 18.5 10.6 196.10 2741 2835 95.9
SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm2) 88.6
Interpretacion: En la Tabla 53, se observa que la succién promedio obtenida con 0 % de
ceniza de tallo de algoddn es 88.6 g/min/200cm2.
Tabla 54. Resultados obtenidos de succidon de unidades con 0.5 % de ceniza de tallo de
algodon.
LARGO (cm) ANCHO (cm) AREA (cm2) PESO SECO (g) | PESO SATURADO (g) | SUCCION (g/min/200cm2)
M-1 184 10.9 200.56 2595 2688 92.7
M-2 18.7 10.3 192.61 2560 2647 90.3
M-3 18.6 10.4 193.44 2503 2595 95.1
M-4 18.6 10.6 197.16 2608 2692 85.2
M-5 18.6 104 193.44 2621 2714 96.2
SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm2) 91.9

Interpretacion: En la Tabla 54, se observa que la succién promedio obtenida con 0.5 %

de ceniza de tallo de algodéon es de 91.9 g/min/200 cm2 .
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Tabla Resultados obtenidos de succion de unidades con % hoja de palmera datilera.

55. 0.5 de ceniza de
LARGO (cm) ANCHO (cm) AREA (cm2) PESOSECO(g) | PESO SATURADO (g) [SUCCION (g/min/200cm2)

M-1 18.7 10.6 198.22 2643 2728 85.8
M-2 18.4 10.5 193.20 2664 2754 93.2
M-3 18.6 10.3 191.58 2678 2769 95.0
M-4 18.6 10.5 195.30 2617 2704 89.1
M-5 18.7 10.2 190.74 2608 2687 82.8

SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm2) 89.2

Interpretacion: En la tabla 55 se observa que la succién promedio obtenida con 0.5 % de

ceniza de hoja de palmera datilera es de 89.2 g/min/200 cm2.

Tabla 56. Resultados obtenidos de succion de unidades con 0.8 % de ceniza de tallo de

algodon.
LARGO (em) ANCHO (cm) AREA (cm2) PESO SECO (g) | PESO SATURADO (g) | SUCCION (g/min/200cm2)

M-1 19.0 10.4 197.60 2505 2600 96.2
M-2 18.7 10.6 198.22 2611 2689 78.7
M-3 18.5 10.5 194.25 2523 2612 91.6
M-4 18.5 10.5 194.25 2571 2664 95.8
M-5 18.4 10.2 187.68 2483 2563 85.3

SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm2) 89.5
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Tabla Resultados obtenidos de succion de unidades con % hoja de palmera datilera.

Interpretacion: En la Tabla 56 se observa que la succion promedio obtenida con 0.8 % de

ceniza de tallo de algodén es de 89.5 g/min/200 cm2 .

57. 0.8 de ceniza de
LARGO (cm) ANCHO (cm) AREA (cm2) PESOSECO (g) | PESO SATURADO (g) | SUCCION (g/min/200cm2)

M-1 18.8 10.6 199.28 2527 2629 102.4
M-2 19.2 10.5 201.60 2544 2641 96.2
M-3 18.4 10.4 191.36 2553 2662 113.9
M-4 18.6 10.3 191.58 2427 2527 104.4
M-5 18.5 10.4 192.40 2562 2655 96.7

SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm2) 102.7

Interpretacion: En la tabla 57 se observa que la succidén promedio obtenida con 0.8 % de

ceniza de tallo de hoja de palmera datilera es de 102.7 g/min/200 cm2.

Tabla 58. Resultados obtenidos de succion de unidades con 1.2 % de ceniza de tallo de

algodon.
LARGO (cm) ANCHO (cm) AREA (cm2) PESOSECO (g) | PESO SATURADO (g) [SUCCION (g/min/200cm2)

M-1 18.7 10.7 200.09 2517 2617 100.0
M-2 18.5 10.3 1590.55 2584 2691 112.3
M-3 18.7 104 194.48 2547 2649 104.9
M-4 18.5 10.3 190.55 2495 2598 108.1
M-5 18.4 104 191.36 2574 2668 98.2

SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm2) 104.7
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Tabla Resultados obtenidos de succion de unidades con % hoja de palmera datilera.

Interpretacion: En la tabla 58 se observa que la succion promedio obtenida con 1.2 % de

ceniza de tallo de algoddn es de 104.7 g/min/200 cm2 .

59. 1.2 deceniza de
LARGO (cm) ANCHO (cm) AREA (cm2) PESOSECO (g) | PESO SATURADO (g) | SUCCION (g/min/200cm?2)

M-1 18.5 10.5 194.25 2500 2598 100.9
M-2 18.7 10.9 203.83 2476 2578 100.1
M-3 18.5 10.3 190.55 2544 2643 103.9
M-4 18.5 10.5 194.25 2434 2592 111.2
M-5 18.6 10.4 193.44 2574 2667 96.2

SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm2) 102.5

Interpretacion: En la tabla 59 se observa que la succion obtenida con 1.2 % de ceniza de

hoja de palmera datilera es de 102.5 g/min/200 cm?2 .

Tabla 60. Resultados obtenidos de succion de unidades con 1.5 % de ceniza de tallo de

algodon.
LARGO (cm) ANCHO (cm) AREA (cm2) PESOSECO(g) | PESO SATURADO (g) | SUCCION (g/min/200cm2)

M-1 18.8 10.8 203.04 2430 2536 104.4
M-2 18.7 10.3 192.61 2490 2583 96.6
M-3 18.4 10.3 189.52 2469 2570 106.6
M-4 18.5 10.4 192.40 2488 2596 112.3
M-5 18.7 10.4 194.48 2380 2482 104.5

SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm2) 105.0
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Tabla Resultados obtenidos de succion de unidades con % hoja de palmera datilera.

Interpretacion: En la tabla 60 se observa que la succién promedio obtenida con 1.2 % de

cenizas de tallo de algodon es de 105 g/min/200 cm2 .

61. 1.5 de ceniza de
LARGO (cm) ANCHO (cm) AREA (cm2) PESOSECO (g) | PESO SATURADO (g) |SUCCION (g/min/200cm2)

M-1 18.6 10.4 193.44 2504 2609 108.6
M-2 18.8 10.5 197.40 2475 2573 99.3
M-3 18.7 10.5 196.35 2485 2592 109.0
M-4 18.5 10.5 194.25 2525 2624 101.9
M-5 18.4 10.3 189.52 2598 2697 104.5

SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm2) 104.7

Interpretacion: En la tabla 61 se observa que la succién promedio obtenida con 1.2 % de

ceniza de hoja de palmera datilera es de 104.70 g/min/200 cm2 .

Tabla 62. Resumen de resultados obtenidos de succidon con ceniza de tallo de algodon

Dosificacion

Succion

Promedio

%
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Tabla Resultados obtenidos de succion de unidades con % hoja de palmera datilera.

Muestra patron 88.60
0.5% Cenizas de tallo de algoddn
91.90
0.8% de Cenizas de tallo de algoddn
89.50
1.2% de Cenizas de tallo de algoddn
104.70
1.5% de Cenizas de tallo de algoddn
105.00
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Interpretacion: En la tabla 62 se indica los resultados obtenidos con las dosificaciones de
0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de CTA teniendo una succién promedio 91.90, 89.50, 104.70, y
105.00 g/min/200cm2. Siendo estos valores obtenidos por encima del valor obtenido con

la muestra patrén.

Figura 46. Grafico de barras de resultados obtenidos de succion de unidades con 0%,

0.5%, 0.8%,1.2%y 1.5% de ceniza de tallo de algoddn.

Succion

cm2/

SUCCION (g/200

Fuente . Elaboracion propia

Figura 47. Grafico de lineas de resultados del ensayo de succion de unidades con 0%,

0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de ceniza de tallo de algodon.
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Fuente . Elaboracion propia
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Interpretacion : En la figuras 46 y 47 se observa un resumen de los valores obtenidos,
teniendo una mayor succion con el porcentaje de adicion de 1.5% CTA, también se
observa un incremento de la succion a partir del 0.8% de CTA , siendo este el valor mas
bajo obtenido de las diferentes dosificaciones.

Tabla 63. Resumen de resultados obtenidos de Succion con ceniza de hoja de palmera
datilera

Succion
Dosificaciones Promedio
%
Unidades con 0% Cenizas de hoja de| 88.60
palmera datilera
89.20

Unidades con 0.5% Cenizas de hoja de
palmera datilera

Unidades con 0.8% de Cenizas de hoja de 102.70
palmera datilera

Unidades con 1.2% de Cenizas de hoja de 102.50

palmera datilera

Unidades con 1.5% de Cenizas de hoja de 104.70

palmera datilera

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 63 se indica los resultados obtenidos con las dosificaciones de
0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de ceniza de hoja de palmera datilera teniendo una succion
promedio 89.20, 102.70, 102.50 y 104.70 g/min/200cm2. Siendo estos valores obtenidos

por encima del valor obtenido con la muestra patron.
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Figura 48. Grafico de barras de resultados obtenidos de succion de unidades con 0%,

0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de ceniza de hoja de palmera datilera
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Fuente . Elaboracion propia

Figura 49. Grafico de lineas de resultados obtenidos de succion de unidades con 0%,

0.5%, 0.8%, 1.2%y 1.5% de ceniza de hoja de palmera datilera
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Interpretacion: En la figuras 48 y 49 se observa un resumen de los valores obtenidos,
teniendo una mayor succion con el porcentaje de adicion de 1.5% CHPD, también se
observa una curva ascendente de incremento de la succidn con respecto al aumento del
porcentaje de ceniza, habiendo una disminucién de la succién con la adicion de 1.2% con
respecto a 1.8% de CHPD.

Resultado Estadistico

Se utilizo el programa SPSS para determinar los valore estadisticos.

Hipotesis especifica 1

.Ho: La adicién de ceniza de algodon no influye en las propiedades fisicas en muros de
ladrillo artesanal , Ica-2022. (Succién)

.Ha: La adicion de ceniza de algodon influye en las propiedades fisicas en muros de ladrillo
artesanal , Ica-2022. (Succion)

Tabla 64 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de succion con adicion de CTA.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico ql Sig. Estadistico ql Sig.
S 112 25 200 970 25 647
CTA A72 25 054 ,891 25 012

Fuente: Programa estadistico SPSS

Figura 50. Grdfico de normalidad para la variable de succidn con adicion de CTA.

Grafco Q-0 normal de S

Narmal esperage

Valor absarvads

Fuente: Programa estadistico SPSS
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Los datos de la variable propiedades fisicas (succion) tiene normalidad con un nivel de

significancia de 5%, debido a que 0.647 > 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por

Shapiro-wilk debido a que la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 65 .Tabla de correlacion de variables de succion y adicion de CTA
Correlaciones

S CTA
S Correlacion de Pearson 1 713
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25
CTA  Correlacion de Pearson 713" 1
Sig. (bilateral) 000
N 25 25

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla 65 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.000063 ,la

cual es inferior a 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis

alterna, por lo que se afirma que : La adiciébn de ceniza de algoddn

propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Succion)

influye en las

.Ho: La adicién de ceniza de hoja de palmera datilera no influye en las propiedades fisicas

en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Succion)

.Ha: La adicién de ceniza de hoja de palmera datilera influye en las propiedades fisicas en

muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Succion)

Tabla 66 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de succion con adicién de CHPD.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig.
S 070 25 200 969 25 610
CHPD 72 25 054 891 25 012

Programa estadistico SPSS

Fuente:

Figura 51 . Grdfico de normalidad para la variable de succion con adicion de CHPD.
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Geafico QQ normal de §
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Los datos de la variable succion tiene normalidad con un nivel de significancia de 5%,
debido a que 0.610 > 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por Shapiro-wilk debido a

gue la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 67 .Tabla de correlacion de variables de succion y adicion de CHPD
Correlaciones

S CHPD
S Correlacion de Pearson 1 728
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25
CHPD Correlacion de Pearson 728" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.000038 ,la cual
es inferior a 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna,
por lo que se afirma que : La adicion de ceniza de hoja de palmera datilera influye en las

propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Succién)

O.E 2: Determinar como influye la adicion de ceniza de algodén-hoja de palmera datilera

en las propiedades mecanicas en muros de ladrillo artesanal, Ica- 2022.
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Resistencia a compresion simple

Se realizaron para el ensayo la utilizacion de cinco especimenes de ladrillo artesanal por
cada dosificacion (0 %, 0.5%, 0.8 %, 1.2% y 1.5 %) de ceniza de tallo de algodén (CTA) y
ceniza de hoja palmera datilera (CHPD), los cuales fueron indicados en los procedimientos
de la NTP 399.613. Las unidades o especimenes de ladrillo artesanal se escogieron
aleatoriamente con el fin de obtener un espécimen representativo de unidad de ladrillo
artesanal. La resistencia a compresion simple (fb) fue calculada restando la desviacion
estandar al valor promedio de la muestra ensayada, considerando la resistencia minima
(50 kg/cm2) requerida por la NTE E.070 Albafiileria (2020).

Figura 52. Ensayo de compresion por unidad en el laboratorio Epicret

PR MDOY 8570 AN mehbseAR
1 X33 = > B LR 1‘.‘ Santen w r ey
F SR - AT TRV TN B AL

< ol . : [el s, -fm
s AT P 5 RS

P
ot An U ALY ™
g ""“w{'fm = e £

precTaventa ANy ) LB = ia | iU AL
,...-umw-.‘;'gq) N'A m‘u&f-‘.' »

Elaboracion: Fuente propia
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Tabla 68 . Resultados del ensayo a compresion simple de unidades con muestra

patron
AREA BRUTA

LARGO (cm) ANCHO (cm) (cm2) CARGA (KN) CARGA (Kg) F'b (Kg/cm2)
M-1 18.3 10.25 187.58 127.16 12966.51 69.13
M-2 18.6 10.41 193.63 147.62 15052.81 77.74
M-3 18.35 10.43 191.3 178.76 18228.16 95.29
M-4 18.3 10.35 189.31 135.01 13766.97 7272
M-5 18.5 9.89 182.87 162.14 16533.42 90.41
F'b PROMEDIO (kg/cm2) 81.06
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 11.32
F’'mt (kg/cm2) 69.73

Fuente . Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla N°68, nos muestra que los ladrillos artesanales con 0 % de

dosificacion de CTA muestran una resistencia a compresion simple promedio de

(Pb=69.73 kg/cm2), por lo cual se clasifican como ladrillos Tipo |, segun la NTE E.070
(2020).

Tabla 69. Resultados del ensayo a compresion simple de unidades con 0.5 % de

CTA.
AREA BRUTA F'b
LARGO ANCHO CARGA (KN CARGA (K
(cm) (cm) (cm2) (B Ke) | (kg/em2)
M-1 18.45 10.66 196.58 177.9 18140.46 92.28
M-2 18.50 10.46 193.42 186.84 19052.07 98.50
M-3 18.40 10.64 195.68 233.98 23858.94 121.93
M-4 18.25 10.58 192.99 167.4 17069.78 88.45
M-5 18.85 10.95 206.31 193.57 19738.33 95.67
F'b PROMEDIO (kg/cm2) 99.37
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 13.16
F'mt (kg/cm2) 86.2
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Fuente:. Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla 69, nos muestra que los ladrillos artesanales con dosificacion

de 0.5 % de CTA muestran una resistencia a compresion simple promedio de (fb=86.20

kg/cm2), por lo cual se clasifican como ladrillos Tipo Il segun la NTE E.070 Albaiileria
(2020).

Tabla 70. Resultados del ensayo a compresion simple de unidades con 0.8 % de

CTA.
AREA BRUTA
LARGO (cm) ANCHO (cm) (cm2) CARGA (KN) CARGA (Kg) F'b (Kg/cm2)
M-1 18.2 10.38 188.92 176.22 17969.15 95.12
M-2 18.6 11.23 208.79 181.25 18482.06 88.52
M-3 18.5 10.67 197.3 144.12 14695.92 74.48
M-4 18.9 10.52 198.83 130.8 13337.68 67.08
M-5 18.1 10.63 192.31 132.94 13555.89 70.49
F'b PROMEDIO (kg/cm2) 79.14
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 12.1
F'mt (kg/cm2) 67.04

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla N°70, nos muestra que los ladrillos artesanales con 0.8 % de

dosificacion de CTA muestran una resistencia a compresion simple promedio de

(Fb=67.04 kg/cm2), por lo cual se clasifican como ladrillos Tipo I, segun la NTE E.070

(2020).
Tabla 71. Resultados del ensayo a compresion simple de unidades con 1.2 % de
CTA.
LARGO (cm) ANCHO (cm) ARE(’: r::)u TA CARGA (KN) CARGA (Kg) F'b (Kg/cm2)
M-1 18.15 10.35 187.85 152.17 15516.77 82.6
M-2 19.25 11.25 216.47 121.35 12374.06 57.16
-3 19.25 10.50 202.13 134.18 13682.33 67.69
-4 19.15 10.56 202.13 125.96 12844.14 63.54
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M-5 18.85 10.22 192.65 96.4 10135.82 52.61
F'b PROMEDIO (kg/cm2) 64.72

DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 11.55

F'mt (kg/cm?2) 53.17

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla N° 71, nos muestra que los ladrillos artesanales con 1.2 % de

dosificacion de CTA muestran una resistencia a compresion simple promedio de

(Pb=53.17 kg/cm2), por lo cual se clasifican como ladrillos Tipo I, segun la NTE E.070

(2020).

Tabla 72. Resultados del ensayo a compresion simple de unidades con 1.5 % de

CTA.
LARGO (cm) ANCHO (cm) ARE('::;UTA CARGA (KN) CARGA (Kg) F'b (Kg/cm2)
M-1 18.9 10.41 196.65 133.21 13583.42 69.07
M-2 18.9 10.8 204.12 107.65 10977.07 53.78
M-3 18.1 10.41 188.42 150.48 15344.05 81.44
M-4 19.1 10.86 207.43 147.63 15053.83 72.57
M -5 18.45 10.7 197.32 93.19 9502.58 48.16
F'b PROMEDIO (kg/cm2) 65

DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 13.73
F'mt (kg/cm2) 51.28

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla N°72, nos muestra que los ladrillos artesanales con 1.5 % de

dosificacion de CTA muestran una resistencia a compresion simple promedio de

(Fb=51.28 kg/cm2), por lo cual se clasifican como ladrillos Tipo I, segun la NTE E.070

(2020).

Tabla 73. Resultados del ensayo a compresion simple de unidades con 0.5 %de
ceniza de hoja de palmera datilera.

LARGO (cm)

ANCHO (cm)

AREA BRUTA
(cm2)

CARGA (KN)

CARGA (Kg)

F'b (Kg/cm2)
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-1 18.55 10.42 193.29 191.56 19533.37 101.06
M-2 18.95 10.54 199.73 154.11 14714.6 78.68
-3 18.75 10.65 199.69 196.04 19990.2 100.1
-4 18.7 10.56 197.38 205.3 20934.44 106.06
-5 18.8 10.79 202.85 168.62 17194.18 84.76
F'b PROMEDIO (kg/cm2) 94.13

DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 11.75

F'mt (kg/cm2) 82.38

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla N°73, nos muestra que los ladrillos artesanales con 0.5 % de

dosificacion de CHPD muestran una resistencia a compresion simple promedio de

(Pb=82.38 kg/cm2), por lo cual se clasifican como ladrillos Tipo Il, segun la NTE E.070

(2020).

Tabla 74. Resultados del ensayo a compresion simple de unidades con 0.8 %de

ceniza de hoja de palmera datilera.

AREA BRUTA

LARGO (cm) ANCHO (cm) (cm2) CARGA (KN) CARGA (Kg) F'b (Kg/cm2)
M-1 18.5 10.77 199.15 154.8 15784.96 79.26
-2 19.25 10.88 209.34 135.46 13812.86 65.98
-3 18.75 10.36 194.25 171.87 17525.58 90.22
M-4 19.35 11 212.85 147.31 15021.2 70.57
-5 19.45 11.15 216.77 127.68 13019.53 60.06
F'b PROMEDIO (kg/cm2) 73.22
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 11.81
F'mt (kg/cm2) 61.41

Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion: En la Tabla N°74, nos muestra que los ladrillos artesanales con 0.8 % de

dosificacion de CHPD muestran una resistencia a compresion simple promedio de

(Pb=61.41 kg/cm2), por lo cual se clasifican como ladrillos Tipo I, segun la NTE E.070

(2020).
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Tabla 75. Resultados del ensayo a compresion simple de unidades con 1.2 %de
ceniza de hoja de palmera datilera.

LARGO (cm) ANCHO (cm) ARE(': '::)U TA CARGA (KN) CARGA (Kg) F'b (Kg/cm2)
M-1 18.45 10.43 192.43 107.55 10966.87 56.99
M-2 19.35 11.23 217.3 123.7 12613.69 58.05
M-3 18.9 11.07 209.13 150.95 15392.37 73.6
M-4 18.95 11.01 208.54 127.9 13041.96 62.54
M -5 18.05 10.94 197.47 165.47 16872.98 85.45
F'b PROMEDIO (kg/cm2) 67.33
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 12.08
F'mt (kg/cm?2) 55.25

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla N°75, nos muestra que los ladrillos artesanales con 1.2 % de
dosificacion de CHPD muestran una resistencia a compresion simple promedio de
(Fb=55.25 kg/cm2), por lo cual se clasifican como ladrillos Tipo I, segun la NTE E.070
(2020).

Tabla 76. Resultados del ensayo a compresion simple de unidades con 1.5 % de
ceniza de hoja de palmera datilera.

AREA BRUTA

LARGO (cm) ANCHO (cm) (cm2) CARGA (KN) CARGA (Kg) F'b (Kg/cm2)
M-1 18.75 10.73 201.09 110.97 11315.61 56.27
M-2 19.25 10.67 205.4 106.25 10834.31 52.75
M-3 18.6 10.48 194.84 139.56 14230.93 73.04
M-4 18.8 10.48 197.02 161.58 16476.31 83.63
M-5 18.45 10.44 192.53 123.14 12556.59 65.22
F'b PROMEDIO (kg/cm2) 66.18
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 12.56
F'mt (kg/cm2) 53.62

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En la Tabla N°76, nos muestra que los ladrillos artesanales con 1.5 % de
dosificacion de CHPD muestran una resistencia a compresion simple promedio de
(Pb=53.62 kg/cm2), por lo cual se clasifican como ladrillos Tipo I, segun la NTE E.070
(2020).

Tabla 77. Resumen de resultados del ensayo a compresion simple con ceniza de tallo de

algodon

Muestras Resistencia a
Compresion
simple f'b
(kg/cm2)

Unidades con 0 % Cenizas de tallo
de algodon 69.73

Unidades con 0.5 % Cenizas de tallo
de algoddn 86.20

Unidades con 0.8 % Cenizas de tallo

de algoddn 67.04
Unidades con 1.2 % Cenizas de tallo
, 53.17
de algoddn
Unidades con 1.5 % Cenizas de tallo
51.28

de algodon

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla 77, se sefiala que la resistencia a compresion simple de las
unidades con 0 %, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de cenizas de tallo de algodén es 69.73
Kg/cm2, 86.20 Kg/cm2, 67.04 Kg/cm2, 53.17 Kg/cm2 y 51.287 Kg/cm2 respectivamente.

Las unidades con dosificaciones de CTA del 0%, 0.5 %, 0.8%, 1.2% y 1.5% segun la NTE
E.070 Albafileria (2020) para ladrillos artesanales, el cual supera a 50 kg/cm2; de la tabla
resumen tambien se infiere que la incorporacion de ceniza de tallo de algodén (CTA) en
ladrillo artesanal en un porcentaje de 0.5 % aumenta la resistencia a la compresion en

estas unidades de albafiileria en comparacion a una muestra patron sin adicion de ceniza.
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Tabla 78. Resumen de resultados del ensayo a compresion simple con ceniza de hoja de

palmera datilera.

palmera datilera

Muestras Resistencia a
Compresion
simple f'b
(kg/cm2)
Unidades con 0 % Cenizas de hoja de
palmera datilera 69.73
Unidades con 0.5 % Cenizas de hoja de
. 82.38
palmera datilera
Unidades con 0.8 % Cenizas de hoja de
palmera datilera 61.41
Unidades con 1.2 % Cenizas de hoja de
palmera datilera 55.25
Unidades con 1.5 % Cenizas de hoja de
53.62

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla 68, se sefiala que la resistencia a compresion simple de las
unidades de ladrillo artesanal con dosificacibn con 0 %, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de
cenizas de hoja de palmera datilera es 69.73 Kg/cm2, 82.38 Kg/cm2, 61.41 Kg/cm2, 55.25

Kg/cm2, 53.62 Kg/cm2.

Las unidades de ladrillo artesanal con dosificaciones de cenizas de hoja de palmera
datilera del 0%, 0.5 %, 0.8%, 1.2% y 1.5% cumplen segun la NTE E.070 (2020) para
ladrillos artesanales, el cual supera a 50 kg/cm2; de la tabla resumen tambien se infiere
gue la incorporacion de cenizas de hoja de palmera datilera en un pocentaje de 0.5 %

aumenta la resistencia a la compresion en estas unidades de albafileria en comparacion

a una muestra patron sin adicion de ceniza.

104



Figura 53 . Grdfico de barras de resultados del ensayo de compresion simple de unidades con 0%,
0.5%, 0.8%, 1.2% y % 1.5% de Cenizas de tallo de algodon.

Resistencia a Compresion Simple

RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION (KG/CM2)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 54 . Grafico de lineas de resultados del ensayo de compresion simple de unidades con 0%,

0.5%, 0.8%, 1.2% y % 1.5% de ceniza de tallo de algodon

Resistencia a compresion simple

86.20

o

]

Fb (kg/om2

G704

Dosificacion

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion : En las figuras 53 y 54, se observa que los ladrillos con 0 %, 0.5%,
0.8%,1.2 % y 1.5% de CTA en una proporcion de 0.5% presentd una mejor resistencia a
compresion,todas las unidades cumplen con la resistencia minima (50 kg/cm?2) requerida

por la NTE E.070 (2020), las unidades se clasifican como ladrillos tipo I, tipo Il y tipo IlI.

Figura 55 . Graficos de barras de resultados del ensayo de compresion simple de unidades con

0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y % 1.5% de Cenizas de hoja de palmera datilera

Resistencia a Compresion Simple

A A COMPRESION (KG/CM2)

RESISTENCIA CARACTERISTK

Fuente: Elaboracion propia

Figura 56 . Grafico de lineas de resultados del ensayo de compresion simple de unidades con 0%,

0.5%, 0.8%, 1.2% y % 1.5% de Cenizas de hoja de palmera datilera

Resistencia a compresion simple

F'b (kg/em2)

Patron CHPD 0.8 PC 2% CHPL

Dosificacion

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En las figuras 55 y 56 , se observa que los ladrillos con 0 %, 0.5%,

0.8%,1.2 % y 1.5% de cenizas de hoja de palmerda datilera en una proporcion de 0.5%

106



presentd una mejor resistencia a compresion,todas las unidades cumplen con la
resistencia minima (50 kg/cm2) requerida por la NTE E.070 Albafileria (2020), las

unidades de clasifican como ladrillos tipo | ,tipo 1l y tipo IlI.

Resultado Estadistico

Se utilizo el programa SPSS para determinar los valore estadisticos .

Hipdtesis especifica 2

.Ho: La adicién de ceniza de algodén no influye en las propiedades mecanicas en muros

de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a compresion simple)

.Ha: La adicién de ceniza de algoddn influye en las propiedades mecanicas en muros de

ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a compresion simple)

Tabla 79 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de resistencia a la compresion simple

con adicion de CTA.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R C ,098 25 ,200° ,968 25 ,586
CTA 172 25 054 .891 25 012

Fuente: Programa estadistico SPSS
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Figura 57 . Grafico de normalidad para la variable de resistencia a la compresion simple con

adiCion de CTA Grafico QQ np'rmxdeR_C

Nermal asperade
N\

T T e

Valor observade

Fuente: Programa estadistico SPSS

Los datos de la variable resistencia a compresion simple tiene normalidad con un nivel de
significancia de 5%, debido a que 0.587 > 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por

Shapiro-wilk debido a que la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 80 .Tabla de correlacion de variables de resistencia a la compresion simple y adicion de CTA
Correlaciones

R C CTA
Correlacion de Pearson 1 -524"
R_C  Sig. (bilateral) ,007
N 25 25
Correlacion de Pearson -.524" 1
CTA  Sig. (bilateral) ,007
N 25 25

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla 80 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.007163 ,la
cual es inferior a 0.05, por lo que se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis
alterna, por lo que se afirma que : La adicion de ceniza de algod6n influye en las
propiedades mecanicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a

compresion simple)

.Ho: La adiciéon de ceniza de hoja de palmera datilera no influye en las propiedades

mecanicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a compresion simple)
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.Ha: La adicion de ceniza de hoja de palmera datilera influye en las propiedades

mecanicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a compresion simple)

Tabla 81. Tabla de pruebas de normalidad para la variable de resistencia a la compresion simple

con adicion de CHPD.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Siq. Estadistico al Sig.
R_C 093 25 200 966 25 536
CHPD 72 25 054 891 25 012

Fuente: Programa estadistico SPSS

Figura 58 . Grafico de normalidad para la variable de resistencia a la compresion simple con

.. Grafico Q.0 normal de R_C
adicion de CHPD. ] =
i
: P &
H y
H

Vabor absarvade

Fuente: Programa estadistico SPSS

Los datos de la variable resistencia a compresién simple tiene normalidad con un nivel de
significancia de 5%, debido a que 0.536 > 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por

Shapiro-wilk debido a que la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 82 .Tabla de correlacion de variables de resistencia a la compresion simple y adicion de
CHPD
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Correlaciones

R_C CHPD
R_C Coarrelacion de Pearson 1 -509"
Sig. (bilateral) ,009
N 25 25
CHPD  Correlacion de Pearson -509 1
Sig. (bilateral) 009
N 25 25

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.009399 ,la cual
es inferior a 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna,
por lo que se afirma que : La adicion de ceniza de hoja de palmera datilera influye en las
propiedades mecanicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a

compresion simple)

Ensayo de compresién axial en pilas

Para realizar este ensayo se consideré 03 pilas de albafileria por muestra de ladrillos
artesanal de acuerdo a las dosificaciones, obteniéndose pilas con unidades de
dosificaciones al 0 %, 0.5 %, 0.8 %,1.2% y 1.5 % de cenizas de tallo de algodon (CTA) y
ceniza de hoja palmera datilera (CHPD), las cuales permanecieron por un tiempo de
curado de 28 dias establecido enla NTE E.070 (2020), para posteriormente ser ensayadas
a compresion axial (fm) y calcular su esfuerzo maximo promedio. También, la NTE E.070
Albanileria (2020) sefiala que la resistencia minima a compresion axial de pilas de
albariileria es de (Fm=35 kg/cm2) para pilas ladrillo artesanal. La resistencia caracteristica
a compresion axial se calculé como el promedio de los esfuerzos maximos menos la

desviacion estandar.

Figura 59 . Ensayo de compresion axial
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 83. Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de albafileria con muestra

patron.

p ) f'mt

EDAD | LARGO | ANCHO | ALTURA | AREA | CARGA | CARGA f'm RELACION | FACTOR | FACTOR m

(dias) | (cm) (cm) (cm) (cm2) | (KN) (Kg) (Kg/cm2) hp/tp hp/tp EDAD INDIV.
(Kg/cm2)

M-1.1 28 18.30 | 10.00 28.20 | 183.00 | 101.91 | 10391.76 56.79 2.82 0.87 1.00 49.43
M-1.2 28 18.40 | 10.20 27.50 | 187.68 | 94.52 | 9638.20 51.35 2.70 0.84 1.00 43.30
M-1.3 28 18.20 10.20 25.20 | 185.64 | 86.57 | 8827.54 47.55 2.47 0.80 1.00 37.85
PROMEDIO (Kg/cm?2) 43.52

DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 5.79

f'mt (kg/cm2) 37.73

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Tabla 83, se dispone que la resistencia promedio a compresion

axial de las pilas de albanileria (fm) con dosificacion patron es de ( fm=37.73 kg/cm2), el

cual supera a 35 kg/cm2, efectuandose lo indicado en la NTE E.070 Albaiileria (2020)
para ladrillos artesanales,considerandolo Clase I-Artesanal.

Tabla 84. Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de albadileria con 0.5% de
cenizas de tallo de algodon.
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EDAD | LARGO | ANCHO | ALTURA| AREA | CARGA | CARGA f'm RELACION| FACTOR| FACTOR | f'mt INDIV.
(dias) | (cm) (cm) (cm) (cm2) | (KN) (Kg) (Kg/cm2) hp/tp hp/tp | EDAD (Kg/cm2)
M-
1.1 28 19.00 | 10.10 29.00 |191.90| 90.30 | 9207.89 47.98 2.87 0.88 1.00 42.31
:llz- 28 18.50 | 10.00 30.00 |185.00| 103.52 | 10555.93 57.06 3.00 0.91 1.00 51.92
M-
13 28 18.30 | 10.30 29.10 |188.49| 85.90 | 8759.22 46.47 2.83 0.87 1.00 40.50
PROMEDIO (Kg/cm2) 44.91
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 6.14
f'mt (kg/cm2) 38.77

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Tabla 84, se dispone que la resistencia promedio a compresién
axial de las pilas de albadileria (fm) con dosificacion 0.5 % de CTA es de ( fm=38.77
kg/cm2), el cual supera a 35 kg/cm2, efectuandose lo indicado en la NTE E.070 Albafileria
(2020) cumpliendo la resistencia minima,considerandolo Clase I-Artesanal.

Tabla 85 . Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de albaiiileria con 0.8% de cenizas de
tallo de algodon.

L ) f'mt

EDAD | LARGO | ANCHO | ALTURA | AREA | CARGA | CARGA f'm RELACION | FACTOR | FACTOR INI::V

dias cm cm cm cm2 KN ¢ Kg/cm2 hp/t hp/t EDAD .

(dias) | (cm) (cm) (em) | (cm2) | (KN) (Kg) | (Kg/cm2) p/tp p/tp (Kg/cm2)
M-1.1 28 18.10 10.00 27.80 181.00 | 67.33 | 6865.64 37.93 2.78 0.86 1.00 32.68
M-1.2 28 18.30 10.50 28.90 192.15 | 83.59 | 8523.67 44.36 2.75 0.86 1.00 37.95
M-1.3 28 18.00 10.50 29.30 | 189.00 | 54.97 |5605.29 29.66 2.79 0.86 1.00 25.62
PROMEDIO (Kg/cm2) 32.08

DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 6.19

f'mt (kg/cm2) 25.90

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Tabla 85, se dispone que la resistencia promedio a compresion
axial de las pilas de albafiileria (fm) con dosificacion 0.8% de CTA es de ( fm=25.90
kg/cm2), el cual menor a 35 kg/cm2, incumpliendo la NTE E.070 (2020),por lo cual no
cumple con la NTE E.070 y no tiene clasificacion.
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Tabla Resultados del ensayo a compresion axial de pilas con

de cenizas de

86. de albanileria 1.2% tallo de algodon.
EDAD | LARGO | ANCHO | ALTURA | AREA | CARGA | CARGA f'm RELACION | FACTOR | FACTOR ":';:\t,-
(dias) | (cm) (cm) (cm) (cm2) (KN) (Kg) |(Kg/cm2) hp/tp hp/tp EDAD (Kg/cm2)
M-1.1 28 18.50 | 10.00 28.20 | 185.00 | 69.18 |7054.28 38.13 2.82 0.87 1.00 33.19
M-1.2 28 18.80 | 10.20 28.10 | 191.76 | 59.01 |6017.25 31.38 2.75 0.86 1.00 26.86
M-1.3 28 19.00 | 10.90 29.10 | 207.10 | 52.18 |5320.79 25.69 2.67 0.84 1.00 21.51
PROMEDIO (Kg/cm2) 27.19
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 5.85
f'mt (kg/cm2) 21.34

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Tabla 86 , se dispone que la resistencia promedio a compresiéon

axial de las pilas de albaiiileria (ffm) con dosificacion 1.2 % de CTA es de ( fm= 21.34

kg/cm2), el cual es menor a 35 kg/cm2, incumpliendo la NTE E.070 (2020),por lo cual no

cumple con la NTE E.070 y no tiene clasificacion.

Tabla 87. Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de albafileria con 1.5% de cenizas de

tallo de algodon.

p . f'mt

EDAD | LARGO | ANCHO | ALTURA AREA | CARGA | CARGA f'm RELACION | FACTOR | FACTOR m

(dias) | (cm) (cm) (cm) (cm2) | (KN) (Kg) | (Kg/cm2) hp/t hp/t EDAD INDIV.
g g p/tp p/tp (Kg/cm2)

M-1.1| 28 18.60 | 10.10 27.10 187.86| 41.71 |4253.17 22.64 2.68 0.84 1.00 19.02
M-1.2 | 28 19.10 | 10.00 28.00 191.00| 57.20 |5832.68| 30.54 2.80 0.87 1.00 26.45
M-1.3 | 28 18.80 | 10.30 28.40 193.64| 49.84 |5082.18 26.25 2.76 0.86 1.00 22.48
PROMEDIO (Kg/cm2) 22.65

DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 3.71

f'mt (kg/cm2) 18.94

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla Resultados del ensayo a compresion axial de pilas con

de cenizas de

Interpretacion: De la Tabla 87, se dispone que la resistencia promedio a compresion
axial de las pilas de albanileria (fm) con dosificacion 1.5 % de CTA es de ( fm= 18.94
kg/cm2), el cual es menor a 35 kg/cm2, incumpliendo la NTE E.070 (2020),por lo cual no
cumple con la NTE E.070 y no tiene clasificacion.

88. de albanileria 0.5% hoja de palmera datilera.

. a f'mt
EDAD | LARGO | ANCHO | ALTURA| AREA | CARGA | CARGA f'm RELACION | FACTOR | FACTOR INII;:V

(dias) | (cm) (cm) (cm) (cm2) | (KN) (Kg) (Kg/cm2) hp/tp hp/tp | EDAD (Kg/cm.Z)
M-1.1 28 18.50 10.00 29.00 | 185.00 | 90.43 | 9221.15 49.84 2.90 0.89 1.00 44.26
M-1.2 | 28 18.00 | 10.00 30.00 |180.00 | 70.44 | 7182.77 39.90 3.00 0.91 1.00 36.31
M-1.3 28 18.20 10.10 29.70 | 183.82 | 106.17 | 10826.15 58.90 2.94 0.90 1.00 52.83
PROMEDIO (Kg/cm2) 44.47
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 8.26
f'mt (kg/cm2) 36.21

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Tabla 88, se dispone que la resistencia promedio a compresién
axial de las pilas de albanileria (fm) con dosificacion 0.5% de CHPD es de ( fm=36.21

kg/cm2), el cual supera a 35 kg/cmz2, efectuandose lo indicado en la NTE E.070 Albaiiileria

(2020) cumpliendo la resistencia minima,considerandolo Clase I-Artesanal.

Tabla 89. Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de albarfiileria con 0.8% de cenizas de

hoja de palmera datilera.

EDAD | LARGO | ANCHO | ALTURA| AREA | CARGA | CARGA f'm RELACION | FACTOR| FACTOR II:II:::/

dias cm cm cm cm2 KN K Kg/cm2 hp/t hp/t EDAD )

(dias) | (cm) (cm) (em) | (cm2) | (KN) (Kg) | (Kg/cm2) p/tp p/tp (Kg/cm2)

M-1.1 28 19.30 10.80 29.20 |208.44 | 76.37 |7787.45 37.36 2.70 0.84 1.00 31.56
M-1.2 28 19.00 10.70 30.00 |203.30| 91.62 |9342.49 45,95 2.80 0.87 1.00 39.83
M-1.3 28 19.00 10.70 29.60 |203.30| 67.55 |6888.07 33.88 2.77 0.86 1.00 29.09
PROMEDIO (Kg/cm2) 33.50
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 5.63

f'mt (kg/cm2) 27.87
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Tabla Resultados del ensayo a compresion axial de pilas con de cenizas de

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Tabla 89, se dispone que la resistencia promedio a compresion
axial de las pilas de albanileria (fm) con dosificacion 0.8 % de CHPD es de ( fm= 27.87
kg/cm2), el cual es menor a 35 kg/cm2, incumpliendo la NTE E.070 (2020),por lo cual no
cumple con la NTE E.070 y no tiene clasificacion.

90. de albanileria 1.2% hoja de palmera datilera.

p ’ f'mt
EDAD | LARGO | ANCHO | ALTURA| AREA | CARGA | CARGA f'm RELACION | FACTOR | FACTOR IN;:V

(dias) | (cm) | (cm) (cm) | (cm2) | (KN) (Kg) |(Kg/em2)| hp/tp hp/tp | EDAD (Kg/cm-Z)
M-1.1 28 19.20 10.60 28.60 |203.52| 56.20 | 5730.71 28.16 2.70 0.84 1.00 23.75
M-1.2 28 19.20 9.90 29.40 | 190.08 | 59.34 | 6050.90 31.83 2.97 0.90 1.00 28.76
M-1.3 28 19.00 10.50 28.10 |[199.50| 65.11 |6639.27 33.28 2.68 0.84 1.00 27.91
PROMEDIO (Kg/cm2) 26.81
DESV. ESTANDAR (kg/cm2) 2.68
f'mt (kg/cm2) 24.13

Fuente: Elaboracion propio

Interpretacion: De la Tabla 90, se dispone que la resistencia promedio a compresion
axial de las pilas de albanileria (fm) con dosificacion 1.2 % de CHPD es de ( fm=24.13
kg/cm2), el cual es menor a 35 kg/cm2, incumpliendo la NTE E.070 (2020),por lo cual no
cumple con la NTE E.070 y no tiene clasificacion.

Tabla 91. Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de albafiileria con 1.5 % de cenizas de
hoja de palmera datilera.

EDAD | LARGO | ANCHO | ALTURA| AREA | CARGA | CARGA f'm RELACION| FACTOR| FACTOR ":I;:I'

(dias) | (cm) (cm) (cm) (cm2) | (KN) (Kg) | (Kg/cm2) hp/tp hp/tp EDAD (Kg/em2)
M-1.1| 28 18.50 | 10.10 28.80 |186.85| 56.20 | 5730.71 30.67 2.85 0.88 1.00 26.91
M-1.2 | 28 18.70 | 10.00 29.00 |187.00| 47.34 |4827.26 25.81 2.90 0.89 1.00 22.92
M-1.3| 28 18.80 | 10.30 27.40 |193.64| 47.11 | 4803.81 24.81 2.66 0.84 1.00 20.72
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Tabla Resultados del ensayo a compresion axial de pilas con de cenizas de

PROMEDIO (Kg/cm?2) 23.52
DESV. ESTANDAR (kg/cm?2) 3.14
f'mt (kg/cm2) 20.38

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Tabla 91, se dispone que la resistencia promedio a compresion
axial de las pilas de albanileria (fm) con dosificacion 1.5% de CHPD es de ( fm= 20.38
kg/cm2), el cual es menor a 35 kg/cm2, incumpliendo la NTE E.070 (2020),por lo cual no

cumple con la NTE E.070 y no tiene clasificacion.
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Tabla 92. Resumen de resultados del ensayo de resistencia a compresion axial con ceniza

de tallo de algodon
Resistencia a
Muestras Compresion
axial f'm
(kg/cm2)
Unidades con muestra patrén
37.73
Unidades con 0.5 % Cenizas de tallo
de algoddn 38.77
Unidades con 0.8 % Cenizas de tallo
de algodon 25.90
Unidades con 1.2 % Cenizas de tallo
, 21.34
de algodon
Unidades con 1.5 % Cenizas de tallo
, 18.94
de algodon

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla 92, se sefiala que la resistencia a compresion axial de las
unidades con 0 %, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de ceniza de tallo de algod6n es 37.73
Kg/cm?, 38.77 Kg/cm?, 25.90 Kg/cm?, 21.34 Kg/cm?y 18.94 Kg/cm?.

En la Tabla 78, las pilas con dosifiaciones de cenizas de tallo de algodén(CTA) del 0.5 %
cumple con lo establecido en la NTE E.070 (2020) , el cual supera a 35 kg/cm2; sin
embargo las dosificaciones con 0.8%, 1.2 %y 1.5 % de cenizas de tallo de algodon (CTA)
desobedecen con lo estipulado en la NTE E.070 Albaiileria (2020), el cual es menor a 35
kg/cm2. Entonces se concluye que la incorporacion de cenizas de tallo de algodon (CTA)
en una dosificacion de 0.5% incrementa la resistencia a la compresion axial en pilas de

albafiileria con respecto a la muestra patron.
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Tabla 93. Resumen de resultados del ensayo de resistencia a compresion axial con ceniza

de hoja de palmera datilera

Resistencia a
Muestras Compresion
axial f'm
(kg/cm2)
Unidades con muestra patron
37.73
Unidades con 0.5 % Ceniza de hoja
de palmera datilera 36.21
Unidades con 0.8 % Ceniza de hoja
de palmera datilera 27.87
Unidades con 1.2 % Ceniza de hoja
. 24.13
de palmera datilera
Unidades con 1.5 % Ceniza de hoja
. 20.38
de palmera datilera

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla 93, se sefiala que la resistencia a compresion axial de las
unidades con 0 %, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de ceniza de tallo de algod6n es 37.73
Kg/cm?, 36.21 Kg/cm?, 27.87 Kg/cm?, 24.13 Kg/cm? y 20.38 Kg/cm? respectivamente.

En la Tabla 78, las pilas con dosifiaciones de cenizas de hoja de pamera datilera (CHPD)
del 0.5 % cumple con lo establecido en la NTE E.070 (2020) , el cual supera a 35 kg/cmz2;
sin embargo las dosificaciones con 0.8%, 1.2 % y 1.5 % de cenizas de hoja de palmera
datilera (CHPD) desobedecen con lo estipulado en la NTE E.070 Albafiileria (2020), el cual
es menor a 35 kg/cm2. Entonces se concluye que la incorporacion de cenizas de tallo de
algodon (CTA) en una dosificacion de 0.5% incrementa la resistencia a la compresion

axial en pilas de albaiiileria con respecto a la muestra patron.
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Figura 60 . Grafico de barras de resultados del ensayo de Compresion Axial de

unidades con0%, 0.5%, , 0.8% ,1.2% y 1.5% de ceniza de tallo de algododn.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 61. Grafico de lineas de resultados del ensayo de Compresion Axial de

unidades con0%, 0.5%, , 0.8% ,1.2% y 1.5% de cenizas de tallo de algodon
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion : En las figuras 60 y 61 , se analiza que las pilas de albafileria con 0.5%

de cenizas de tallo de algodén (CTA) presentan un incremento en la resistencia a

119



compresion axial(fm), sin embargo, a medida que se incrementa CTA de acuerdo a la
dosificacion, la resistencia empieza a disminuir. Ademas, se establece que las pilas con
dosificaciones por unidades de 0.8 %, 1.2 %y 1.5% de CTA no cumplen con la resistencia
caracteristica de la albafileria, al no exceder los 35 kg/cm2 exigidos por la NTE E.070
(2020); siendo la de 0.5% la unica que cumple con la norma, siendo las demas
dosificaciones 0.8 %, 1.2 % y 1.5% no aptos para ser empleados como muros de

albanileria.

Figura 62. Grafico de barras de resultados del ensayo de Compresion Axial de
unidades con0%, 0.5%, , 0.8% ,1.2% y 1.5% de Cenizas de hoja de palmera

datilera.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 63. Grafico de lineas de rsesultados del ensayo de Compresion Axial de

unidades con0%, 0.5%, , 0.8% ,1.2% y 1.5% de Cenizas de hoja de palmera

datilera.
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Interpretacion: En las figuras 62 y 63 , se analiza que las pilas de albafileria con
incorporacion de cenizas de hoja palmera datilera(CHPD) presentan una disminucion en
la resistencia a compresion axial(fm), sin embargo a medida que se incrementa las
cenizas de hoja palmera datilera(CHPD) de acuerado a la dosifiacion, la resistencia
empieza a disminuir. Ademas, se establece que las pilas con dosifiaciones por unidades
de 0.8 %, 1.2 % y 1.5% de cenizas de hoja palmera datilera(CHPD) no cumplen con la
resistencia caracteristica de la albaileria, al no exceder los 35 kg/cm2 exigidos por la NTE
E.070 (2006); siendo la de 0.5% la unica que cumple con la norma, siendo las demas

dosificaciones 0.8 %, 1.2 % y 1.5% no aptos para ser empleados como muros de

albaiiileria.

Resultado Estadistico

Se utilizo el programa SPSS para determinar los valore estadisticos .

Fuente: Elaboracion propia
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Hipotesis especifica 2

.Ho: La adicion de ceniza de algodon no influye en las propiedades mecanicas en muros

de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a compresion axial)

.Ha: La adicion de ceniza de algodon influye en las propiedades mecanicas en muros de

ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a compresion axial)

Tabla 94 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de resistencia a la compresion axial

con adicion de CTA.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_CA 158 15 200 955 15 605
CTA 169 15 200 900 15 095

Fuente: Programa estadistico SPSS

Figura 64 . Grafico de normalidad para la variable de resistencia a la compresion axial con

adicion de CTA.

Normal esperado
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T +

Valer sbservade

Fuente: Programa estadistico SPSS

Los datos de la variable resistencia a compresion simple tiene normalidad con un nivel de
significancia de 5%, debido a que 0.605 > 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por

Shapiro-wilk debido a que la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 95 .Tabla de correlacion de variables de resistencia a la compresion axial y adicion de CTA
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Correlaciones

R_CA CTA
R_CA Correlacion de Pearson 1 -826
Sig. (bilateral) ,000
N 15 15
CTA  Correlacién de Pearson -826 1
Sig. (bilateral) 000
N 15 15

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla 95 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.000147 ,la

cual es inferior a 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis

alterna, por lo que se afirma que : La adicion de ceniza de algodon no influye en las

propiedades mecanicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a

compresion axial)

.Ho: La adicién de ceniza de hoja de palmera datilera no influye en las propiedades

mecanicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a compresion axial)

.Ha: La adicién de ceniza de hoja de palmera datilera influye en las propiedades mecanicas

en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a compresion axial)

Tabla 96 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de resistencia a la compresion axial

con adicion de CHPD.

Pruebas de normalidad

Kolmogarov-Smirnov? Shapira-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico al Sig
R_CA 169 15 2000 947 15 478
CHPD 169 15 200 900 15 095

Fuente: Programa estadistico SPSS
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Figura 65 . Grafico de normalidad para la variable de resistencia a la compresion axial con

Grafico -0 narmal de R_CA

adicion de CHPD.

Nermal esperode
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Fuente: Programa estadistico SPSS

Los datos de la variable resistencia a compresion axial tiene normalidad con un nivel de
significancia de 5%, debido a que 0.478 > 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por
Shapiro-wilk debido a que la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 97 .Tabla de correlacion de variables de resistencia a la compresion axial y adicion de CHPD
Correlaciones

R_CA CHPD
R_CA  Correlacion de Pearson 1 -831"
Sig. (bilateral) ,000
N 15 15
CHPD Correlacidn de Pearson -,831" 1
Sig. (bilateral) 000
N 15 15

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla 97 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.000125 ,la
cual es inferior a 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alterna, por lo que se afirma que : La adicién de ceniza de hoja de palmera datilera influye
en las propiedades mecanicas en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022. (Resistencia a

compresion axial)

O.E 3: Determinar como influye la adicion de ceniza de algoddn-hoja de palmera datilera

en la resistencia a la compresion diagonal en muros de ladrillo artesanal, Ica- 2022.

124



Ensayo de compresion diagonal

Para realizar este ensayo se consider6 03 muretes de albafiileria por muestra de ladrillos
artesanales de acuerdo a las dosificaciones, obteniéndose muretes con unidades de
dosificaciones de 0 %, 0.5 %, 0.8 %,1.2% y 1.5 % de cenizas de tallo de algodén (CTA) y
ceniza de hoja palmera datilera(CHPD) , las cuales permanecieron por un tiempo de
curado de 28 dias establecido en la NTE E.070 (2020), para posteriormente ser ensayadas
a compresion diagonal (v'm) y calcular su esfuerzo maximo promedio. Ademas, la NTE
E.070 Albaiiileria (2020) indica que la resistencia caracteristica minima a compresion
diagonal es de 5.1 kg/cm2 para muretes. La resistencia caracteristica a compresion

diagonal se calcul6 como el promedio de los esfuerzos maximos menos la desviacién

estandar.

Figura 66. Ensayo de compresion diagonal

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 98. Resultados del ensayo a compresion diagonal de muretes de albaiiileria con
muestra patron.

EDAD | LARGO | ALTURA | ESPESOR | DIAGONAL| AREA |CARGA| V'm | FACTOR| V'm (Mpa) | V'm INDIV.
(dias) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm2) (KN) | (MPa)| EDAD | INDIVIDUAL| (Kg/cm2)

M-1.1 28 610 612 99 864.09 | 85544.48 | 57.36 | 0.67 1 0.67 6.84
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M-1.2 28 605 600 103 852.07 87763.31 | 46.45 0.53 1 0.53 5.4
M-1.3 28 608 599 102 853.5 87057.16 | 56.19 0.65 1 0.65 6.58
PROMEDIO (Kg/cm2) 6.27

DESV. ESTANDAR (Kg/cm2) 0.77

V'm (Kg/cm2) 5.5

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Tabla 98 , se establece que la resistencia caracteristica promedio
a compresion diagonal de los muretes de albaileria (V'm) con la dosificacion patron es

de 5.5 kg/cm2, el cual es superior a 5.1 kg/cm2 , cumpliendo con lo establecido en la NTE
E.070 (2020) para una ladrillo artesanal.

Tabla 99. Resultados del ensayo a compresion diagonal de pilas de albariileria con 0.5%
de cenizas de tallo de algodon.

» A\
EDAD | LARGO | ALTURA | ESPESOR | DIAGONAL AREA CARGA | V'm | FACTOR| V'm (Mpa) INDrI':I
(dias) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm2) (KN) | (MPa)| EDAD | INDIVIDUAL (Kg/cm.z)
M-1.1 28 602 607 97 854.9 82925.24 | 52.07 0.63 1 0.63 6.4
M-1.2 28 597 603 99 848.54 84005.34 | 69.23 0.82 1 0.82 8.4
M-1.3 28 595 608 99 850.7 84219.21 | 57.37 0.68 1 0.68 6.95
PROMEDIO (Kg/cm2) 7.25
DESV. ESTANDAR (Kg/cm2) 1.03
V'm (Kg/cm2) 6.22

Fuente: Elaboracion propia
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De la la resistencia promedio a compresion kg/cmz2,
Interpretacion: Tabla 99, se establece que
diagonal (v'm) con 0.5 % de CTA es de 6.22 kg/cm2, el cual es superiora 5.1 de

acuerdo a lo indicado en la NTE E.070 (2020) para un ladrillo artesanal.

Tabla 100. Resultados del ensayo a compresion diagonal de pilas de albaiileria con 0.8%
de cenizas de tallo de algodon.

A V'm
EDAD | LARGO | ALTURA | ESPESOR | DIAGONAL| AREA |CARGA| V'm | FACTOR| V'm (Mpa) INDIV
(dias) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm2) | (KN) | (MPa)| EDAD | INDIVIDUAL (Kg/cm-Z)
M-1.1 28 592 601 100 843.6 84360.24 | 47.76 | 0.57 1 0.57 5.77
M-1.2 28 604 602 103 852.77 87835.51 | 64.53 | 0.73 1 0.73 7.49
M-1.3 28 605 610 104 859.14 | 89350.77 | 48.15 | 0.54 1 0.54 5.5
PROMEDIO (Kg/cm2) 6.25
DESV. ESTANDAR (Kg/cm2) 1.08
V'm (Kg/cm2) 5.17

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion : De la tabla 100, se establece que la resistencia promedio a compresiéon
diagonal (v'm) con 0.8 % de CTA es de 5.17 kg/cm2, el cual es superior a 5.1 kg/cm2, de
acuerdo a lo indicado en la NTE E.070 (2020) para un ladrillo artesanal.

Tabla 101. Resultados del ensayo a compresion diagonal de pilas de albariileria con 1.2%
de cenizas de tallo de algodon.

EDAD | LARGO | ALTURA | ESPESOR | DIAGONAL| AREA |CARGA| V'm | FACTOR| V'm (Mpa) II:III')TV.
(dias) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm2) (KN) | (MPa)| EDAD | INDIVIDUAL (Kg/cm2)
M-1.1 28 601 613 103 858.47 88422.37| 36.87 | 0.42 1 0.42 4.25
M-1.2 28 600 593 104 843.59 87733.66 | 42.85 | 0.49 1 0.49 4.98
M-1.3 28 609 612 98 863.38 84611.24 | 52.07 | 0.62 1 0.62 6.28
PROMEDIO (Kg/cm2) 5.17
DESV. ESTANDAR (Kg/cm2) 1.02
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De la la resistencia promedio a compresion kg/cmz2,

V'm (Kg/cm2) 4.14

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion : tabla 101, se establece que

diagonal (vm) con 1.2 % de CTA es de 4.14 kg/cm2, el cual es menor a 5.1 no cumple

con lo indicado en la NTE E.070 (2020) para un ladrillo artesanal.

Tabla 102. Resultados del ensayo a compresion diagonal de pilas de albafileria con 1.5
% de cenizas de tallo de algodon.

EDAD | LARGO | ALTURA | ESPESOR | DIAGONAL| AREA |CARGA| V'm | FACTOR| V'm (Mpa) | V'm INDIV.
(dias) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm2) (KN) | (MPa)| EDAD | INDIVIDUAL| (Kg/cm2)

M-1.1 28 609 614 97 864.8 83885.49 | 36.36 | 0.43 1 0.43 4.42
M-1.2 28 601 598 99 847.82 83934.54 | 41.28 | 0.49 1 0.49 5.01
M-1.3 28 599 601 99 848.53 84004.4 | 30.79 | 0.37 1 0.37 3.74
PROMEDIO (Kg/cm?2) 4.39
DESV. ESTANDAR (Kg/cm2) 0.64
V'm (Kg/cm2) 3.75

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion : De la Tabla 102, se establece que la resistencia promedio a compresion
diagonal (v'm) con 1.5 % de CTA es de 3.75 kg/cm2, el cual es menor a 5.1 kg/cm2, no
cumple con lo indicado en la NTE E.070 (2020) para una unidad artesanal.

Tabla 103. Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de albafileria con 0.5 % de
cenizas de hoja de palmera datilera.

EDAD | LARGO | ALTURA | ESPESOR | DIAGONAL AREA | CARGA| V'm | FACTOR| V'm (Mpa) II:IIII)TV.

(dias) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm2) (KN) | (MPa)| EDAD | INDIVIDUAL (Kg/cm2)
M-1.1 14 600 613 102 857.77 87492.52 | 59.04 0.67 1 0.67 6.88
M-1.2 14 606 601 100 853.49 85348.52 | 65.61 0.77 1 0.77 7.84
M-1.3 14 602 600 98 849.94 83294.47 | 48.15 | 0.58 1 0.58 5.89
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De la la resistencia promedio a compresion kg/cmz2,

PROMEDIO (Kg/cm2) 6.87
DESV. ESTANDAR (Kg/cm2) 0.97
V'm (Kg/cm2) 5.9

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion : Tabla 103, se establece que

diagonal (v'm) con 0.5 % de CHPD es de 5.9 kg/cm2, el cual es superior a 5.1 de acuerdo

a lo indicado en la NTE E.070 (2020) para un ladrillo artesanal.

Tabla 104. Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de albaiiileria con 0.8 % de
cenizas de hoja de palmera datilera.

. V'm
EDAD | LARGO | ALTURA | ESPESOR | DIAGONAL| AREA |CARGA| V'm | FACTOR| V'm (Mpa) INDIV
dias mm mm mm mm mm2 KN MPa EDAD | INDIVIDUAL )
(dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm2) | (KN) |(MPa) T—
M-1.1 28 620 620 103 876.81 90311.68 | 51.97 | 0.58 1 0.58 5.87
M-1.2 28 606 601 100 853.49 85348.52 | 42.85 0.5 1 0.5 5.12
M-1.3 28 602 600 98 849.94 83294.47 | 39.81 | 0.48 1 0.48 4.87
PROMEDIO (Kg/cm2) 5.29
DESV. ESTANDAR (Kg/cm2) 0.52
V'm (Kg/cm2) 4,77

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion : De la Tabla 104, se establece que la resistencia promedio a compresion
diagonal (v'm) con 0.8 % de CHPD es de 4.77 kg/cm2, el cual es menor a 5.1 kg/cm2,

no cumple con lo indicado en la NTE E.070 (2020) para un ladrillo artesanal.

Tabla 105. Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de albafiileria con 1.2% de
cenizas de hoja de palmera datilera.

z VI
EDAD | LARGO | ALTURA | ESPESOR | DIAGONAL| AREA |CARGA| V'm | FACTOR| V'm (Mpa) INDT:I
(dias) | (mm) [ (mm) (mm) (mm) (mm2) (KN) | (MPa)| EDAD | INDIVIDUAL (Kg/cm‘Z)
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De la la resistencia promedio a compresion kg/cmz2,

M-1.1 28 615 609 105 865.51 90878.46 | 47.07 0.52 1 0.52 5.28
M-1.2 28 619 607 98 866.95 84961.54 | 48.74 | 0.57 1 0.57 5.85
M-1.3 28 600 602 102 849.94 86694.24 | 37.17 0.43 1 0.43 4.37
PROMEDIO (Kg/cm2) 5.17

DESV. ESTANDAR (Kg/cm2) 0.75

V'm (Kg/cm2) 4.42

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion : De la Tabla 105, se establece que la resistencia promedio a compresion
diagonal (v'm) con 1.2 % de CHPD es de 4.42 kg/cm2, el cual es menor a 5.1 kg/cm2,

no cumple con lo indicado en la NTE E.070 (2020) para un ladrillo artesanal.
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Tabla 106. Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de albadileria con 1.5 % de
cenizas de hoja de palmera datilera.

EDAD | LARGO | ALTURA | ESPESOR | DIAGONAL| AREA |CARGA| V'm | FACTOR| V'm (Mpa) | V'm INDIV.

(dias) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm2) (KN) | (MPa)| EDAD | INDIVIDUAL| (Kg/cm2)
M-1.1 28 609 614 97 864.8 83885.49 | 36.36 | 0.43 1 0.43 4.42
M-1.2 28 601 598 99 847.82 83934.54 | 41.28 | 0.49 1 0.49 5.01
M-1.3 28 599 601 99 848.53 84004.4 | 30.79 | 0.37 1 0.37 3.74
PROMEDIO (Kg/cm2) 439
DESV. ESTANDAR (Kg/cm2) 0.64
V'm (Kg/cm2) 3.75

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion : De la Tabla 88, se establece que la resistencia promedio a compresion
diagonal (v'm) con 1.5 % de CHPD es de 3.75 kg/cm2, el cual es menor a 5.1 kg/cm2,

no cumple con lo indicado en la NTE E.070 (2020) para un ladrillo artesanal.

Tabla 107. Resumen de resultados del ensayo de resistencia a compresion diagonal con

ceniza de tallo de algodon

Resistencia a
Muestras Compresion
diagonal v'm
(kg/cm2)
Unidades con muestra patron
55
Unidades con 0.5 % Cenizas de tallo
de algoddn 6.22
Unidades con 0.8 % Cenizas de tallo
de algodon 5.17
Unidades con 1.2 % Cenizas de tallo
, 4.14
de algoddn
Unidades con 1.5 % Cenizas de tallo
, 3.67
de algoddn

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion : En la Tabla 107, se sefiala que la resistencia a compresion diagonal de
los muretes con 0 %, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de cenizas de tallo de algodén es 5.5
Kg/cm?, 6.22 Kg/cm?, 5.17 Kg/cm? , 4.14 Kg/lcm? y 3.67 Kg/cm? .

En la Tabla 107, las unidades con un porcentaje de cenizas de tallo de algodén del 0.5 %
y 0.8%, cumple con lo establecido en la NTE E.070 (2020 ), el cual es superior a 5.1
kg/cm2; sin embargo, las unidades con 1.2 % y 1.5 % de CTA incumplen, donde son
inferioriores a 5.1 kg/cm2. Por lo que se deduce que la incorporacion de CTA, incrementa
la resistencia a la compresiéon diagonal en porcentaje de 0.5% ;a mas dosificaciones

empieza a disminuir la resistencia a compresion diagonal.

Tabla 108. Resumen de resultados del ensayo de resistencia a compresion diagonal con

ceniza de hoja de palmera datilera.

Resistencia a
Muestras Compresion
diagonal v'm
(kg/cm2)
Unidades con muestra patron
55
Unidades con 0.5 % Cenizas de hoja
de palmera datilera 5.9
Unidades con 0.8 % Cenizas de hoja
de palmera datilera 4.77
Unidades con 1.2 % Cenizas de hoja
. 4.42
de palmera datilera
Unidades con 1.5 % Cenizas de hoja
. 3.75
de palmera datilera

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En la Tabla 108 , se sefiala que la resistencia a compresion diagonal de
los muretes con 0 %, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de cenizas de hoja de palmera datilera es
5.5 Kg/cm?, 5.9 Kg/cm?, 4.77 Kg/cm? , 4.42 Kg/cm? y 3.75 Kg/cm? .
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En la tabla 108 , las unidades con un porcentaje de cenizas de hoja de palmera datilera
del 0.5 % ,cumple con lo establecido en la NTE E.070 (2020 ), el cual es superior a 5.1
kg/cm2; sin embargo, las unidades con 0.8%,1.2 % y 1.5 % de CHPD incumplen, donde
son inferiores a 5.1 kg/cm2. Por lo que se deduce que la incorporacion de CHPD,
incrementa la resistencia a la compresion diagonal en porcentaje de 0.5%; a mas

dosificaciones empieza a disminuir la resistencia a compresion diagonal.

Figura 67. Grafico de barras de resultados del ensayo de compresion diagonal de

muretes con0%, 0.5%, , 0.8% ,1.2% y 1.5% de ceniza de tallo de algodon.

Resistencia a Compresion Diagonal

NAL

ICA A COMPRESION DIAGO

RESISTENCIA CARACTERIST

Fuente: Elaboracion propia

Figura 68 . Grafico de lineas de resultados del ensayo de Compresion diagonal de

muretes con0%, 0.5%, , 0.8% ,1.2% y 1.5% de cenizas de tallo de algodon .

Resistencia a compresion diagonal

v'm (kg/em2)

114

Doslificacién

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En las figura 67 y 68 , se observa que las muretes de albafiileria con 0.5
% y 0.8 % de ceniza de tallo de algodén presentan una mayor resistencia a compresion
diagonal y cumplen con lo establecido en la norma E-070 , sin embargo, a medida que se
aumenta las CTA , la resistencia empieza a disminuir. Ademas, se establece que los
muretes conformadas por las dosificaciones de 1.2 % y 1.5 % no cumplen con la
resistencia especificada en la norma E-070 , al no sobrepasar los 5.1 kg/cm2 impuestos

por la NTE E.070 (2020) ; siendo no aptos para ser usados como muros de albaiiileria.

Figura 69. Grafico de barras de resultados del ensayo de Compresion diagonal de unidades

con 0%, 0.5%, ,0.8% ,1.2% y 1.5% de Cenizas de hoja de palmera datilera.

Resistencia a Compresion Diagonal

PN

MON DIAGE

Fuente: Elaboracion propia

Figura 70. Grafico de lineas de resultados del ensayo de Compresion diagonal de

unidades con0%, 0.5%, , 0.8% ,1.2% y 1.5% de Cenizas de hoja de palmera

datilera. Resistencia a compresion diagonal

Dosificacidn

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En las figura 69 y 70, se observa que los muretes de albafileria con 0.5%

de ceniza de hoja de palmera datilera presenta una mayor resistencia a compresion
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diagonal compliendo con lo minimo especificado en la norma de 5.1 kg/cm2 , sin embargo,
a medida que se aumenta las dosificaciones cenizas de hoja de palmera datilera, la
resistencia empieza a disminuir . Ademas, se establece que los muretes conformadas por
dosificaciones de 0.8 %, 1.2% y 1.5 % de cenizas de tallo de algodon no cumplen con la
resistencia minima al no sobrepasar los 5.1 kg/cm2 impuestos por la NTE E.070 (2020)

siendo no aptos para ser usados como muros de albafileria.

Resultado Estadistico

Se utilizo el programa SPSS para determinar los valores estadisticos .

Hipdtesis especifica 3

.Ho: La adiciéon de ceniza de algoddn no influye en la resistencia a la compresién diagonal

en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022.

.Ha: La adicion de ceniza de algodon influye en la resistencia a la compresion diagonal

en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022.

Tabla 109 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de resistencia a la compresion
diagonal con adicion de CTA.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico ql Sig. Estadistico gl Sig.
R_CD ,099 15 200 980 15 967
CTA 169 15 200 900 15 ,095

Fuente: Programa estadistico SPSS
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Figura 71. Grafico de normalidad para la variable de resistencia a la compresion diagonal con

adicion de CTA. Grafico 0-Q normal de R_CD

Normal ssperado
5

Valor abservado

Fuente: Programa estadistico SPSS

Los datos de la variable resistencia a compresién diagonal tiene normalidad con un nivel
de significancia de 5%, debido a que 0.967 > 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por

Shapiro-wilk debido a que la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 110 .Tabla de correlacion de variables de resistencia a la compresion diagonal y adicion de
CTA

Correlaciones

R_CD CTA
R_CD Correlacion de Pearson 1 -,599'
Sig. (bilateral) 018
N 15 15
CTA  Correlacion de Pearson -599 1
Sig. (bilateral) 018
N 15 15

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla 110 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.018274 ,la
cual es inferior a 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alterna, por lo que se afirma que : La adicion de ceniza de algodén no influye en la

resistencia a la compresion diagonal en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022.

.Ho: La adicion de ceniza de hoja de palmera datilera no influye en la resistencia a la

compresion diagonal en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022.
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.Ha: La adicion de ceniza de hoja de palmera datilera influye en la resistencia a la

compresién diagonal en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022.

Tabla 111 . Tabla de pruebas de normalidad para la variable de resistencia a la compresion

diagonal con adicion de CHPD.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
R_CD 129 15 200 978 15 951
CHPD 169 15 200 ,900 15 ,085

Fuente: Programa estadistico SPSS

Figura 72 . Grafico de normalidad para la variable de resistencia a la compresion diagonal con

Grafico O-Q normal de R_CD

adicion de CHPD.

Normal wsgerado

Valer cbswrvade

Fuente: Programa estadistico SPSS

Los datos de la variable resistencia a compresiéon diagonal tiene normalidad con un nivel
de significancia de 5%, debido a que 0.951 > 0.05 .Se utilizaron los valores obtenidos por

Shapiro-wilk debido a que la cantidad de datos es menor a 50.

Tabla 112 .Tabla de correlacion de variables de resistencia a la compresion diagonal y adicion de

CHPD
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Correlaciones

R_CD CHPD
R_CD Correlacion de Pearson 1 -694
Sig. (bilateral) 004
N 15 15
CHPD  Caorrelacion de Pearson -694 1
Sig. (bilateral) 004
N 15 15

Fuente: Programa estadistico SPSS

Segun la tabla 112 de correlacion de variables se puede observar que el p es 0.004110 ,la
cual es inferior a 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alterna, por lo que se afirma que : La adicion de ceniza de hoja de palmera datilera influye
en la resistencia a la compresion diagonal en muros de ladrillo artesanal , Ica-2022.
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V.DISCUSION

O.E 1 : Determinar como influye la adicion de ceniza de algodén-hoja de palmera datilera

en las propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal, Ica- 2022.
1.1 Variacion Dimensional

Para (Chugquimamani Condori, 2021) en su tesis “Comportamiento mecanico de muros de
albanileria con ladrillos artesanales con adicion de cenizas de tallo de algodén, Puno 20217
gue tuvo como objetivo deteminar la influencia de la ceniza de tallo de algodén en las
propiedades fisicas y mecanicas en muros de albafileria donde tuvo como uno de sus
ensayos fisicos al ensayo de la variacion dimensional de unidades con adicion de 0%,
1%, 3% y % 5% de cenizas de tallo de algodoén; se tuvo como resultados que se tiene
menor variacion dimensional en el largo en la muestra patron con 0.78% , en el ancho se
tiene una menor variacion con la adicion de 3% y en el alto una menor variacion con 5%.
Hay un aumento de variacion dimensional con el aumento de ceniza de tallo de algoddn

como se observa en la figura 66 .

Figura 73. Resultados del ensayo de variacion dimensional con 0%, 1%, 3% y 5%

de CTA.

Variacion Dimensional

Fuente: (Chugquimamani, 2021)
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En nuestra investigacion de variacion dimensional en muros de ladrillo artesanal en la
muestra patron se tuvo una variacion de largo de 1.95 % ,2.10% de ancho y 5.33% de alto
y al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de ceniza de tallo de algodén aumenta la variacion
dimensional respecto a la muestra patron respectivamente como se observa en la tabla
de barras del resumen de variacion dimensional por dosificaciones teniendose como
menor variacion de largo con 0.8% con un valor de 2.71% , una menor variacion de ancho
con 0.8% con un valor de 2.86% y una menor variacion de alto con 1.2% con un valor de
4.67%.

Figura 74. Resultados del ensayo de variacion dimensional con 0% , 0.5%, 0.8% y

1.2% y 1.5% de CTA.

7.00

6.50 Variacion Dimensional
6.00

5.50
5.00
4.50
4.00
3.50

3.00
2.50
2.00
1.50 I I
1.00

0.5% Cenizade 0.8%Cenizade 1.2%Cenizade 1.5% Cenizade
Patron tallo de tallo de tallo de tallo de
algodon algodon algodon algodon

B LARGO 195 3.34 271 439 468

VARIACION DIMENSIONAL (%)

B ANCHO 2.10 3.24 2386 2.86 248
ALTO 5.33 5.61 5.22 467 554

Fuente: Elaboracion propia

En nuestra investigacion de variacion dimensional en muros de ladrillo artesanal en la
muestra patron se tuvo una variacion de largo de 1.95 % ,2.10% de ancho y 5.33% de alto
y al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de ceniza de palmera datilera aumenta la variacion
dimensional respecto a la muestra patron respectivamente como se observa en la tabla
de barras del resumen de varicion dimensional por dosificaciones teniendose como menor
variacion de largo con 0.8% con un valor de 1.82% , una menor variacion de ancho con
1.5% con un valor de 2.05% y una menor variacion de alto con 0.8% con un valor de
4.00%.
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Figura 75. Resultados del ensayo de variacion dimensional con 0%, 0.5%, 0.8% y

1.2% y 1.5% de CHPD.

Variacion Dimensional

VARIACION DIMENSIONAL (%)

Fuente: Elaboracion propia

Para (Chuguimamani Condori, 2021) en sus resultados obtenidos del ensayo de variacion
dimensional con unidades con adicion de 0%, 1%, 3% y % 5% de ceniza de tallo de
algodon se concluye que se tiene menos variacion dimensional en la muestra patron y que
hay un aumento de variacion dimensional con el aumento de ceniza de tallo de algodon
como se observa en la figura 66 y en nuestra presente investigacion al adicionar ceniza
de tallo de algodén al 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% en muros de albafiileria de ladrillos
incrementd  respectivamente, existiendo incidencia en los resultados. Tambien al
adicionar ceniza de hoja de palmera datilera al 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% en muros de
albanfileria de ladrillos increment6 en respectivamente logrando su clasificacion segun la
NTE EO.70.

Los resultados de (Chuguimamani Condori, 2021) cumplen con la Variacion

dimensional en todas sus dosificaciones estando en el rango de clasificacion de ladrillo
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tipo | hasta tipo IV segun la NTE E-070 (2020); en nuestro caso las dosificaciones que

también cumplen con lo especificado en la NTE E-070 (2020).

Los ensayos empleados de Variacion dimensional son adecuados, debido a que
permitié determinar los valores al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas de tallo
de algoddn y ceniza de hoja de palmera datilera al 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% para muros
de ladrillo artesanal pudiendo asi determinar el cumplimiento de la norma E-070 y su

clasificacion.

1.2 Alabeo

Para (Chuquimamani Condori, 2021) en su tesis de investigacion que tuvo como objetivo
determinar la influencia de la CTA en muros de albafiileria, en sus ensayos de alabeo con
una dosificacion de 0%, 1%, 3% y % 5%de CTA; obtuvo como resultados unas unidades
gue entran en la clasificacion de tipo |, pudiendo estar hasta en tipo 1V,ya que su alabeo
promedio es de 3mm; y en las otras dosificaciones (1%,3%,5%) estando en el rango de
clasificacion segun la NTP E-070(2020) para ladrillos de tipo | hasta de tipo IV. Por lo que
se llega a la conclusion que la incorporacion de CTA reduce el alabeo en las unidades de
albaniileria.

Figura 76 . Resultados del ensayo de alabeo con 0%, 1%, 3% y 5% de CTA.

Alabeo

0% Cenizas ce 1 Lenizas ge 1% Cenizas de : Lenuzas de
3ilo de tallo ¢ tallo d tallo ds
r{m

Fuente: (Chuguimamani, 2021)
En nuestra investigacion de Alabeo en muros de ladrillo artesanal la muestra patron tuvo

m) (%)

ALABEO PROMEDIO

un alabeo maximo de 3 mm vy al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas de tallo
de algodoén fue: manteniendose el alabeo respecto a la muestra con un valor de 3mm
.Tambien el Alabeo en muros de ladrillo artesanal la muestra patrén fue de 3 mm y al

adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas hoja de palmera datilera manteniendo el
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alabeo respecto a la muestra patrén; siendo la dosificacion de 0.8% la que presenta un

mayor alabeo de 4 mm .

Figura 77 . Resultados del ensayo de alabeo con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de

Alabeo
4.00
3.50
g 3.00
g 250
=]
8 2.00
s :
=]
-3
e 1.50 | | | |
o]
w
@Q
S 100 b , ‘ ‘
<
0.50
0.00 ' ' .
0.5% Cenizade 0.8%Cenizade  1.2%Cenizade 1.5% Ceniza de
hoja de hoja de hoja de hoja de
Patron
palmera palmera palmera palmera
datilera datilera datilera datilera
B CONCAVO 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00
! CONVEXO 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

Fuente: Elaboracion propia

Figura 78 . Resultados del ensayo de alabeo con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de
CTA.

143



450 Alabeo

3.00
2.50
2.00
150
1.00
0.50 I
0.00

0.5% Cenizade 0.8% Cenizade 1.2%Cenizade 1.5% Cenizade
Patron tallo de tallo de tallo de tallo de
algodon algoddn algodon algododn

= CONCAVO 2.00 2.00 1.00 2.00 3.00

ALABEO PROMEDIO mm (%)

B CONVEXO 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de (Chuquimamani Condori, 2021) cumplen con el alabeo minimo
especificado segun la NTE E.070 (2020) para un ladrillo de tipo | ; en nuestro caso el
alabeo obtenido con las dosificaciones de 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de CTA y CHPD

también cumplen con lo especificado por la NTE E.070 (2020) para ladrillos de tipo |.

Los ensayos empleados de alabeo son adecuados, debido a que permitié determinar
los valores al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas de tallo de algodon y
adicionar ceniza de hoja de palmera datilera al 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% para muros de

ladrillo artesanal.

1.3 Absorcion

Para (Chuquimamani Condori, 2021) en su tesis que busca determinar la influencia de la
adicion de CTA en sus propiedades fisicas y mecanicas, en sus resultados de absorcion
con una dosificacion de 0%, 1%, 3% y % 5% de CTA se observa que las unidades con
un porcentaje de 1% de CTA obtienen una menor absorcion a diferencia de las otra
dosificaciones, las cuales no cumplen con lo establecido por la NTP-070 (2020) para
aceptacion de una unidad de albafileria que es 22% como maximo.

Figura 79 . Resultados del ensayo de absorcion con 0%, 1%, 3% y 5% de CTA.
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En nuestra investigacion de absorcion en muros de ladrillo artesanal la muestra patrén fue
15.70% vy al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas de tallo de algodon fue:20.40%,
21.40%, 19.40% y 20.70% incrementando la absorcion respecto a la muestra patrén
respectivamente .Asimismo la absorcion en muros de ladrillo artesanal al adicionar 0.5%,
0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas hoja de palmera datilera fue: 20.80%, 20.40%, 20.80% Yy
21.40% incrementando la absorcion respecto a la muestra patron respectivamente siendo

la patron la dosificacion mas baja.

Figura 78 . Resultados del ensayo de absorcion con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de CTA
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16.00
15.00
14.00 . ) . .
0.5% Ceniza 0.8% Ceniza 1.2% Ceniza 1.5% Ceniza
Patron de tallo de de tallo de de tallo de de tallo de
algoddn algoddn algoddn algoddn
ABSORCION (%) 15.70 20.40 21.40 19.40 20.70

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 81 . Resultados del ensayo de absorcion con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de CTA
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Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de (Chuquimamani Condori, 2021) cumplen con la absorcion segun la
NTE E.070 (2020) con solo la dosificacion del 1% de CTA ; en nuestro caso, cumplen
al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas de tallo de algodon; 0.5%, 0.8%,1.2%
y 1.5% de ceniza de hoja de palmera datilera, cumpliendo con e NTE EO0.70 al no

sobrepasar el 22% de absorcion.

Los ensayos empleados de absorcion son adecuados, debido a que permitié determinar
los valores al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas de tallo de algodon y
adicionar ceniza de hoja de palmera datilera al 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% para muros de
ladrillo artesanal.

1.4 SUCCION

Para (Cerna Fernandez, 2018) en su tesis de investigacioén titulada “Influencia de la
arcilla de caolin en la resistencia a compresion axial de pilas de albafileria fabricadas
con ladrillo de arcilla artesanal King Kong, Huamachuco 2018” tuvo como resultados en
su ensayo de succidn que con una dosificacion de 10 % de arcilla de caolin, siendo este
el menor valor obtenido no cumple con lo especificado por la NTE E-070. Por lo que se
recomienda mojar los ladrillos antes de usarlos para hacer los muros.

Figura 82 . Resultados del ensayo de succion con 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de CTA
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Fuente: (Cerna ,2018)

En nuestra investigacion de Succion en muros de ladrillo artesanal la muestra patron fue
88.60 (g/200cm2/min) y al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas de tallo de
algodon fue: (89.20,102.70,102.50,104.70) g/200cm2 /min, superando los 20 g/200cm2
/min establecidos por la NTE E.070 (2020), por lo que estos tipos de ladrillos deben ser
mojados antes de ser empleadas para asentar muros .Asimismo la succion en muros de
ladrillo artesanal al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas hoja de palmera datilera
fue: (91.90,89.50,104.7,105) g/200cm2 /min, superando los 20 g/200cm2 /min

establecidos por la NTE E.070 (2020), por lo que estos tipos de ladrillos deben ser mojados

antes de ser empleadas para asentar muros.

Figura 83 . Resultados del ensayo de succion con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de CTA
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8 Patron de tallo de de tallo de de tallo de de tallo de
a algoddn algoddn algodon algodon
ABSORCION (%) 88.60 89.20 102.70 102.50 104.70

Fuente: Elaboracion propia
Figura 84 . Resultados del ensayo de succion con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de CTA
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Los resultados de (Cerna Fernandez, 2018) no cumplen con lo especificado por la NTE
E.070 (2020); debido a que los valores obtenidos con la adicién de 0%, 5%, 10%, 15%
y 20% superan a los 20g/200cm2/min .En nuestro caso tampoco cumplen al adicionar
0.5%, 0.8%,1.2%, 1.5% de cenizas de tallo de algodony 0.5%, 0.8%,1.2%, 1.5% de
ceniza de hoja de palmera datilera debido a que supera los 20 g/200cm2 /min
recomendado por la NTE E.070 (2020), por lo que estos tipos de ladrillos deben ser

mojados antes de ser empleadas para asentar muros.

Los ensayos empleados de succién son adecuados, debido a que permitié determinar
los valores al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de CTA y adicionar ceniza de hoja de
palmera datilera al 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% para muros de ladrillo artesanal.

Objetivo especifico 2. Determinar como influye la adicion de ceniza de algoddn-hoja de
palmera datilera en las propiedades mecanicas en muros de ladrillo artesanal, Ica- 2022.
2.1 Resistencia ala Compresion por Unidad

Para (Chuquimamani Condori, 2021) en su tesis de investigacion titulada
“Comportamiento mecanico de muros de albanileria con ladrillos artesanales con adicion
de cenizas de tallo de algodén, Puno 2021” en sus resultados obtenidos para la

determinaracion de la resistencia a la compresion simple de unidades se determino que
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las unidades con una adicion de 1%, 3% y 5% CTA obtienen una mejor resistencia a
compresion, las cuales tambien cumplen cumplen con la resistencia minima (50 kg/cm2)

especificada por la NTE E.070 (2020), calsificandolas como Tipo I.

Figura 85 . Resultados del ensayo de succion con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% de CTA

Resistencia a Compresion Simple

Fuente: (Chuquimamani, 2021)

En nuestra investigacion de resistencia a la Compresion por unidad en muros de ladrillo
artesanal la muestra patrén fue 69.73 kg/cm2 vy al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de
cenizas de tallo de algodon fue; 86.20 kg/cm?2 ,67.04 kg/cm2 ,53.17 kg/cm2 'y 51.28 kg/cm?2
superando los 50 kg/cm2 recomendado por la NTE E.070 (2020).Tambien la resistencia
a la compresioén por unidad en muros de ladrillo artesanal adicionando 0.5%, 0.8%,1.2%
y 1.5% de cenizas hoja de palmera datilera fue:(82.38, 61.41, 55.25, 53.62) kg/cm2
superando los 50 kg/cm2 recomendado por la NTE E.070 (2020), por lo que estas

unidades son aceptadas.

Figura 86 . Resultados del ensayo de resistencia a compresion simple con 0%, 0.5%, 0.8%,

1.2%y 1.5% de CTA
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Resistencia a Compresion Simple

RESISTENCIA CARACTERISTICA A
ON
o
o
o
S

Patrén 0.5% CTA 0.8% CTA 1.2% CTA 1.5% CTA
f'b (kg/cm2) 69.73 86.20 67.04 53.17 51.28

Fuente: Elaboracion propia

Figura 87 . Resultados del ensayo de resistencia a compresion simple con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2%

y 1.5% de CHPD.
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Fuente: Elaboracion propia
Los resultados de (Chuquimamani Condori, 2021) con una dosificacién de 0%, 1%, 3%

incremento en 14.84% , 9.78% y con 5% disminuyo en 4.68% con respecto a la muestra
patron, en nuestro caso al momento de adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de ceniza
de tallo de algoddn incremento en 23.62% con una dosificacion de 0.5% de CTA y con
0.8%, 1.2% y 1.5% disminuyo en ; 3.86%, 23.75% y 26.46% con respecto a la muestra
patrén y al adicionar ceniza de hoja de palmera datilera al 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5%

para muros de ladrillo artesanal incremento en 18.14% con una dosificacion de 0.5%
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de CHPD y con 0.8%, 1.2% y 1.5% disminuyo en ; 11.93%, 20.76% y 23.10% con
respecto a la muestra patrén existiendo coincidencia al obtenerse el mayor resultado
con la primera dosificacion y luego presentando una disminucion de la resistencia al

agregarse mas ceniza.

Las dosificaciones de chuguimamani de 0%, 1%, 3% y 5%cumplen con la resistencia
minima especificada segun la NTP E-70 de 50 kg/cm2 ; en nuestro caso también
cumplen todas las dosificaciones de 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y 1.5% tanto para CTAy

CHPD segun el minimo requerido por la norma, por lo que las unidades son aceptadas.

Los ensayos empleados de resistencia a la compresion por unidad son adecuados,
debido a que permitié determinar los valores al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de
cenizas de tallo de algodon y adicionar ceniza de hoja de palmera datilera al 0.5%,

0.8%,1.2% y 1.5% para muros de ladrillo artesanal.
2.2 Resistencia a la Compresion axial (Pilas)

Para (Chuquimamani Condori, 2021) en su tesis de investigacion titulada
“Comportamiento mecanico de muros de albanileria con ladrillos artesanales con adicion
de cenizas de tallo de algodén, Puno 2021”, obtuvo como resultados de resistencia a
compresion axial que con las dosificaciones de 1% y 3% de CTA se produce una mayor
resistencia y cumplen con lo estableciodo por la NTE E.070 , la cual va disminuyendo a
medida que aumenta la dosificacion .Asimismo las pilas con una dosificacion de 5% de
CTA no superan los 35 kg/cm2 establecidos por la NTE E.070 (2020 ).

Figura 88 . Resultados del ensayo de resistencia a compresion simple con 0% , 1%, 3% y 5% de CTA
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Resistencia a Compresion Axial

Fuente: Chuquimamani, 2021

En nuestra investigacion la resistencia a la compresion por axial en muros de ladrillo
artesanal la muestra patrén fue 37.73 kg/cm2 vy al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de
cenizas de tallo de algodoén fue: 38.77, 25.90, 21.34, 18.94 kg/cm2 incrementando la
resistencia en la dosificacion 0.5% respectivamente.Asimismo al adicionar 0.5%,
0.8%,1.2% y 1.5% de cenizas hoja de palmera datilera se obtuvo como resultados :36.21
,27.87 ,24.13y 20.38) kg/cm2 .Observandose una disminucion de la resistencia al agregar

mas CHPD con respecto a la muestra patron.
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Figura 89 . Resultados del ensayo de resistencia a compresion axial con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y

1.5%
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de CTA.

Figura 90 . Resultados del ensayo de resistencia a compresion axial con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y

1.5% de CHPD.
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Los resultados de (Chuguimamani Condori, 2021) cumplen con la resistencia a la

Compresion axial en pilas en la dosificacion 1% y 3% segun la NTE E.070 (2020); en

153



nuestro caso, solo cumplen al adicionar 0.5% de cenizas de tallo de algodony 0.5%

de ceniza de hoja de palmera datilera, segun la NTE E0.70 es 35 kg/cm2 minimo.

Los ensayos empleados de resistencia a la Compresion axial en pialas son adecuados,
debido a que permitié determinar los valores al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de
cenizas de tallo de algodon y adicionar ceniza de hoja de palmera datilera al 0.5%,

0.8%,1.2% y 1.5% para muros de ladrillo artesanal.

Objetivo especifico 3: Determinar como influye la adiciébn de ceniza de algodon-hoja de

palmera datilera en la resistencia a la compresion diagonal en muros de ladrillo artesanal,
Ica- 2022.

Para (Terrones Cotrina Jhenner, 2020) en su tesis de investigacion titulada
“Comportamiento mecanico de muros de albafileria con ladrillos artesanales con adicion
de cenizas de tallo de algoddn Cafiete; Lima 2020” en sus ensayos de compresion
diagonal de muretes se observa una resistencia mayor a corte con una adicion de 10% y
15% ,caso contrario sucede al aumentar la dosificiacion debido que la resistencia

comienza a disminuir , incluso hasta menor de la muestra patron.

Se tiene una mayor resistencia con una dosificacion de 15 % de CTA, porcentaje

adicionado en base al eso del ladrillo.

Figura 91. Resultados del ensayo de resistencia a compresion diagonal con 0%, 5%, 10%, 15% y

20% de CHPD.
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Fuente: (Terrones, 2021 )
Las muestras patron y 0.5 % de CTA obtienen una mayor resistencia a compresion

diagonal(v’'m) , se llego a la conclusion que a medida que se aumenta el porcentaje de

CTA, la resistencia empieza a decaer. Ademas, cumplen en pasar los 5.1 kg/cm2
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impuestos por la NTE E.070 (2020); menos las muestras con 1.2% y 1.5% de CTA, las
cuales no cumplen con la resistencia especificada en la norma , no siendo aptos para su

utilizacion.

Las muestras patréon y 0.5 % de CHPD presentan una mayor resistencia a compresion
diagonal , sin embargo, a medida que se aumenta CHPD, la resistencia empieza a decaer.
Ademas solo cumple en pasar los 5.1 kg/cm2 impuestos por la NTE E.070 (2020) la
dosificacion de 0.5% de CHPD; estando las dosificicaciones de 0.8%,1.2% y 1.5% CHPD
por debaje de la resistencia minima, siendo no aptos para ser usados como muros de

albanileria.

Figura 92. Resultados del ensayo de resistencia a compresion diagonal con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2%
y

1.5% de CTA.
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 93. Resultados del ensayo de resistencia a compresion

diagonal con 0%, 0.5%, 0.8%, 1.2% y

1.5% de CHPD.
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Los resultados de (Terrones Cotrina Jhenner, 2020) no cumplen con la resistencia a la
Compresion diagonal especificada segun la NTE E.070 (2020); en nuestro caso
cumplen en pasar los 5.1 kg/cm2 impuestos por la NTE E.070 (2020); menos las
muestras con 0.8%,1.2% y 1.5% CHPD no cumplen con la resistencia minima, siendo

no aptos para ser usados como muros de albafiileria.

Los ensayos empleados de resistencia a la compresion diagonal en muretes son
adecuados, debido a que permitié determinar los valores al adicionar 0.5%, 0.8%,1.2%
y 1.5% de cenizas de tallo de algodon y adicionar ceniza de hoja de palmera datilera

al 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% para muros de ladrillo artesanal.

VI. CONCLUSIONES

De las propiedades fisicas de la unidad de albafileria se concluye:
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« Las unidades de albafileria con adicion de CTA y CHPD con
dosificaciones de 0.5%, 0.8, 1.2% y 1.5% cumplen con lo establecido por
la NTP E.070, estando su clasificacion de ladrillo tipo | hasta tipo IV.

» Para las unidades de albafileria con 0.5%, 0.8%,1.2% y 1.5% de CTAy

CHPD clasifican como ladrillos Tipo |, pudiendo clasificar hasta ladrillos
Tipo IV, pues presentan un alabeo promedio maximo de 2 mm y 4 mm.
Por lo que se deduce que la incorporacion de CTA y CHPD en la mezcla
del ladrillo no tiene influencia en el alabeo presentado en estas unidades
de albafiileria segun la NTE E.070.

» Con respecto a la absorcion, contempla que la unidad de albafileria al
adicionar el 0.5%, 0.8 %, 1.2% y 1.5% de CTA y CHPD respectivamente,
siendo la muestra de la adicién patrén y 1.2% la mas baja, cumpliendo
con lo establecido por la NTE E.070 (2020), al no sobrepasar el 22 % de
absorcion, por lo cual todas cumplen con la norma.

« Se concluye que los ladrillos artesanales con dosificaciones
patron,0.5%0.8 %,1.2 %y 1.8 % de CTAy CHPD , presentan una succién
gue sobrepasa los 20 g/200cm2 /min recomendado por la NTE E.070
(2020) y existe un aumento de la succion con el aumento del porcentaje
de ceniza de CTA y CHPD adicionada.

De las propiedades mecanicas de la unidad de albafiileria se concluye:

+ La resistencia a la compresion unidad en el muro de ladrillos
artesanales con adicion de 0.5 %,0.8%,1.2% y 1.5% de CTA, tienen los
siguientes resultados: siendo patrén 69.73 kg/cm2 ; 86.20 kg/cm?2 , 67.04
kg/cm2 , 53.17 y 51.28 kg/cm2 respectivamente y con adicion de CHPD
0.5 %,0.8%,1.2% y 1.5% de CHPD, tienen los siguientes resultados:
siendo patron 69.73 kg/cm2 ; 82.38 kg/cm2 , 61.41 kg/cm2 , 55.25 kg/cm?2
y 53.62 kg/cm2 respectivamente, cumpliendo con la resistencia minima
(50 kg/cm2) requerida por la NTE E.070 (2020). Lo cual llegamos a la
conclusién de que la mayor resistencia se adquiere con la adiciéon de 0.5%
de CTA y CHPD, sin embargo a mayor porcentaje de CTA y CHPD
resistencia comienza a descender.

+ Laresistenciaalacompresion axial en el muro de ladrillos artesanales
con adicion de 0.5 %,0.8%,1.2% y 1.5% de CTA, tienen los siguientes
resultados: siendo patrén 37.73 kg/cm2 ; 38.77 kg/cm2 , 25.90 kg/cm2 ,
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21.34 y 18.94 kg/cm2 respectivamente y con adicion de CHPD 0.5
%,0.8%,1.2% y 1.5% de CHPD, tienen los siguientes resultados: siendo
patron 37.73 kg/cm2 ; 36.21 kg/cm2 , 27.87 kg/cm2 , 24.13 kg/cm?2 'y 20.38
kg/cm2 respectivamente, cumpliendo con la resistencia minima (35
kg/cm?2) requerida por la NTE E.070 (2020) las dosificaciones patron y
0.5% en ambas CTA-CHPD .Lo cual llegamos a la conclusion de que a
mayor porcentaje de CTA y CHPD la resistencia comienza a descender,

y la mayor resistencia es considera al 0.5% de CTA-CHPD.

Del ensayo de la resistencia a compresion diagonal se concluye:

+ La resistencia a la compresién diagonal en el muro de ladrillos
artesanales con adiciéon de 0.5 %,0.8%,1.2% y 1.5% de CTA, tienen los
siguientes resultados: siendo patron 5.50 kg/cm2 ; 6.22 kg/cm2 , 5.17
kg/cm2 , 4.14 kg/cm2y 3.67 kg/cm2 respectivamente y con adicion de 0.5
%, 0.8%,1.2% y 1.5% de CHPD, tienen los siguientes resultados: siendo
patron 5.50 kg/cm2 ; 5.9 kg/lcm2 , 4.77 kg/lcm2 , 4.42 kg/cm2 y 3.75
kg/cm2 respectivamente, cumpliendo con la resistencia minima (5.1
kg/cm?2) requerida por la NTE E.070 (2020) las dosificaciones patron y
0.5% en ambas CTA-CHPD .Lo cual llegamos a la conclusion de que a
mayor porcentaje de CTA y CHPD la resistencia comienza a descender,

y la mayor resistencia es considerada al 0.5% de CTA-CHPD.

VIl. RECOMENDACIONES

1.Se recomienda tomar las precauciones para la elaboracién de los ladrillos
artesanales para futuras investigaciones considerando aproximadamente de 30
dias, desde el inicio de la obtencion de las cenizas hasta la extraccion y

enfriamiento de los ladrillos del horno artesanal.

2. Se recomienda realizar el ensayo de compresion axial a unidades industriales

y artesanales para poder determinar la variacion que tienen y hacer una
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comparacién de como influye el material usado en la elaboracion de ladrillo de

arcilla.

3.Se recomienda utilizar un termoémetro con termocuplas para un control exacto
de la temperatura de incineracion de las cenizas, para tener la certeza de tener

una ceniza calidad con las propiedades adecuadas.

4. Se recomienda a los labradores de unidades artesanales adecuarse a los
parametros de la NTP 331.019,399.613 y la norma E.070 Albafiileria, para lograr
un producto con mejor proceso constructivo, antes, durante y post proceso de

fabricacion.

5.Se recomienda a la hora de elaborar los ladrillos artesanales la mezcla de
arcilla y la ceniza se realice en seco para optimizar las propiedades y control de

la mezcla.

6. Se recomienda ser muy cuidadosos al momento de la elaboracién de las pilas
muretes , tener muy en cuenta el ancho de las juntas, nivel y plomada ya que

estos factores pueden alterar los resultados obtenidos al momento de ensayarlo.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia
Titulo: “Propiedades fisico-mecénicas en muros de ladrillo artesanal adicionando ceniza de algodon- hoja de palmera datilera, Ica-2022”
. INSTRUMENTO
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES s
Problema General: Objetivo general: Hipdtesis general:
¢Como influye la adicién de ceniza 3 . . L, . 3 . INDEPENDIENTE Ceniza de Dosificacion 0% CTA y 0%CHPD
) ) Evaluar cémo influye la ceniza de | La adicién de ceniza de algodén-hoja .
de algodoén-hoja de palmera ) ) ) X ) algodén
. . L. algoddn-hoja de palmera datilera en | de palmera datilera influye en las .
datilera en las propiedades fisico - . L . ) . L (CTA)-hoja o o
- X las propiedades fisico-mecanicas en | propiedades fisico-mecdnicas en d I 0.5% CTAy 0.5%CHPD
mecdnicas en muros de ladrillo muros de ladrillo artesanal, Ica- 2022 muros de ladrillo artesanal, Ica- 2022 o
artesanal, Ica- 2022? ! ' ! ’ datilera
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Hipdtesis especificas: (CHPD) 0.8%CTA y 0.8%CHPD
Balanza de
medicién
¢Como influye la adicién de ceniza | Determinar cédmo influye la adicion de | La adicion de ceniza de algoddn-hoja 1.2% CTAy 1.2%CHPD
de algodon-hoja de palmera | ceniza de algoddn-hoja de palmera | de palmera datilera influye en las
datilera en las propiedades fisicas | datilera en las propiedades fisicas en | propiedades fisicas en muros de 1.5% CTA y 1.5%CHPD
en muros de ladrillo artesanal, Ica- | muros de ladrillo artesanal, Ica- 2022. ladrillo artesanal, Ica-2022.
20227
Variacion dimensional (%) | Ficha de
recolecciéon  de
Alabeo (mm) datos del
procedimientola
:Como influye la adicién de ceniza | Determinar cémo influye la adicion de , , ) ¥
c I L,Jy ) I . X I ,I UY 'c! La adicidn ceniza de algoddn-hoja de segun
de algodén-hoja de palmera | ceniza de algoddn-hoja de palmera . . . NTP339.613
) . ) ) , . palmera datilera influye en las Propiedades
datilera en las propiedades | datilera en las propiedades mecdnicas . L. L.
L. ) . propiedades mecdnicas en muros de Fisicas — -
mecdnicas en muros de ladrillo | en muros de ladrillo artesanal, Ica- X Absorcion (%) Ficha de
ladrillo artesanal, Ica- 2022. .,
artesanal, Ica- 2022? 2022. recoleccion  de
Succion (g/200cm2/min) datos segun
ensayos la NTP
Muros de 339.613
DEPENDIENTE ladrillo
artesanal Resistencia a la Ficha de
Compresion por Unidad registro NTP
(fb=kg/cm2) 399.613
¢Como influye la adicidn de ceniza | Determinar cémo influye la adicién de | La adicidn de ceniza de algoddn-hoja Resistencia a la Ficha de
de algodon-hoja de palmera | ceniza de algoddn-hoja de palmera | de palmera datilera influye en la . Compresion axial registro NTP
. . . . ; . . . L Propiedades ,
datilera en la resistencia a la | datilera en la resistencia a la | resistencia a la compresion diagonal Mecénicas (fm=kg/cm2) 399.605
compresion diagonal en muros de | compresion diagonal en muros de | en muros de ladrillo artesanal, Ica-
ladrillo artesanal, Ica- 20227 ladrillo artesanal, Ica- 2022. 2022. . . L, .
Resistencia a la compresién| Ficha de
diagonal registro NTP
(v'm=kg/cm2) 399.621




Anexo 2.

Matriz de operacionalizacion de la variable

VARIABLE DE LA DEFINICION DEFINICION
INVESTIGACION | CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
- Cenizas de algodon: el | -Las propiedades de la
tallo de algodén es un | ceniza del tallo del algoddn
residuo agricola formado | serviran para determinar la 0% CTA'y 0%CHPD
compuestos de celulosa | resistencia optima del
fibrosa tipica que | ladrillo artesanal en muros
0.5% CTAy 0.5%CHPD
contienen silice (SiO2). al ser adicionadas en 0%, ? v ?
(Rodriguez,D y J.M, 1991) 0.5%,0.8%, 1.2% y 1.5% del Tipo de investigacion:
volumen total de este. 0.8%CTA y 0.8%CHPD Aplicada
-Ceniza de hoja de palmera
de datilera: Es una palmera | -Las propiedades de la 1.2% CTAy 1.2%CHPD Nivel de investigacion:
dioica de tronco Unico a | ceniza de palmera de datil Explicativo
Ceniza de alzodén- hoia d menudo con brotes en su | serviran para determinar la Dosificaci . .
elnlza Z a.IgO on- hoja de base, de hasta resistencia optima  del ositicacion 1.5% CTAy 1.5%CHPD
palmera datilera 30mdealturay20a50cm | ladrillo artesanal en muros Razén Disefio de Investigacion:
de didmetro, cubierto con | al ser adicionadas en Cuasi Experimental
los restos de las hojas | 0%,0.5%,0.8%, 1.2% y 1.5%
viejas. Hojas pinnadas, | del volumen total de este.
espinosas. (Infojardin,
2002) Poblacién: 882 ladrillos
Variacién
Dimensional (%) Muestreo: No
probabilistico
- Las propiedades en muros | -Es la resistencia maxima a
de  albafiileria  estdn | los diferentes tipos de ) Alabeo (mm)
P .
indicadas en este estudio | cargasque vaasoportarlos rop’@dades Muestra: 392 ensayos
. . s Fisicas
como la resistencia de | muretes de albaiiileria
Muros de ladrillo artesanal compres!?n .unlaX|aI, fabricados con 'Ia'd‘rlllos Absorcion (%) Técnica: Observacion
compresion axial y | artesanales con adicién de directa
compresion diagonal a las | cenizas de tallo de algoddn
que se encuentra sometido | y ceniza de palmera de Succién (g/200cm2/min)
dicho elemento. (NTP datil. Resistencia a la Compresién Instrumento de
399.621, 2004) (fb=kg/cm?2) Investigacion:  Fichas  de
Razén recopilacion de datos
Resistencia a la Compresion
axial (Fm=kg/cm2)
Propiedades Resistencia a la compresién
Mecanicas

diagonal (v'm=kg/cm2)
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Anexo 3. Cuadro de Dosificaciones

Titulo: “Propiedades fisico-mecénicas en muros de ladrillo artesanal adicionando ceniza de algodon- hoja de palmera datilera, Ica-2022”

Ensayo a la
Ensayo |resistencia a Efisavo'a
AUTOR TITULO Aiio | Material Porcentajes Variacion Alabeo | Absorcién Resist; nca . :: . comprision
(%) Dimensional (%) (mm) (%) e B bR diagonal
compresion axial en (v'm=cone)
(Fb=kg/cm2) pilas
(Fm=kg/cm2)
Cara | Cara
Ancho |Largo| Altura
2 Sup | Inf
Normal 0.02%| -0.49 0.71 0.7 09| 9.72% 37.18 3.22
X Comportamiento mecanico de muros de albafileria con CENIZA DE 10.00% -0.25| -0.52 047 043 08| 449% 41.48 3.65
Br. Terrones Cotrina Jhenner : ) 9
Edynson ladrillos artesanales con adicion de cenizas de tallo de | 2020 TALLO DE 15.00% 025 -059| -005 073 075 9.30% 4426 402
algodon Cafiete; Lima 2020” ALGODON 20.00% 0.33] 0.01 0.05| 073] 098] 530% 2434 3.01
“Comportamiento mecanico de muros de albafileria con CENIZA DE 0.00% 2.21% |0.78%) 1.63% [ 2.300| 1.33 | 2265% 59.01 335
Br. Chuquimamani Condori, ladrillos s | Thione 1.00% 2.08% [1.21%] 2.05% [ 3.28 [ 1.9 20.11% 67.77 46.84
Ronald Jheison artesanales con adicion de cenizas de tallo de algodon, ALGODON 3.00% 2.00% (0.85% | 247% | 29 1.93 22.920% 64.78 414
Puno 2021" 5.00% 3.04% [0.94%] 1.14% [ 255 [ 35 24.13% 56.25 347
Influencia de |a ceniza de paja de trigo en las propiedades CENIZA DE D00% 1575% 058 S0:41
2.00% 16.21% 52.31 53.82
Alvarez Romero, Fran Yovany del 2021 PAJA DE 2.00%
Iadrilio de arcilla, Pomabamba, Ancash - 2021 TRIGO ' 17.60% 52.56 51.71
6.00% 18.14% 51.98 48.49
0.00% 15.78% 50.58 58.11
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA CENIZA DE 2.00% 16.21% 52.31 53.82
UANEJ:RX::';S?;%MOS DE ARROZ EN LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS 2021 | CASCARILLA 4.00% 17.60% 5256 5171
5 ) LADRILLOS DE CONCRETO" DE ARROZ 6.00% 18.14% 51.98 48.49
- ' . 2 3 1.50% 83.67
Coidova Tiao Ofves Evaluacion de la res:s;encua{lal la compresion del ladrillo 2019 C‘J)\ESCAA;:‘II(.)LZA 300% 8513
N e arcilla con 250% 7729
adicion de cascariila de arroz, Caizada, 2019
Normal 22.03%
2 . 3.00% 19.51%
INCIDENCIA DE LA ADICION DEL ASERRIN FINO EN LAS
ISTIAN DAVID DEULOFEUTH CARRH PROPIEDADES FiSICAS DE LOS LADRILLOS DE ARCILLA. 2016 ASERRIN 5.00% 19.48%
7.00% 18.36%
10.00% 20.65%
0 131.21
Evaluacion de la influencia de ceniza de biomasa en el CENIZA DE 5.00% 12.39% 94.94
Quispe Terrones, Elias ladritio para muros portantes en la ciudad de Tarapoto— | 2018 BIOMASA 10.00% 11.61% 7072
2018 15.00% 12.07% 63.47
[ 2000% | | | 1226% | 4886 | 1




ANEXO 4. Procedimiento de la investigacion.

PROCEDIMIENTO DE APLICACION

L

Ceniza de tallo de

algodon

L

l

datilera

Ceniza de palmera 'dej

b——1

3

_1
_*

1.Recoleccion y acopic
de tallos de algodon

1.Recoleccion y acopio
de hojas de palmera

2.Secado al sol per 07

‘Preparacion de la mezcla del ladrillo con
dosificaciones de acuerdo al peso.

|

Fabricacion de los
ladrillos artesanales 24

Secado de los ladrillos in
situ por 7 dias .

T

- 2.5ecado al sol por 07
dias. dias. |
3.Combustion en horno 3.Combustion en horno
artesanal con termometro artesanal con termoémetro
con termocuplas (150°C- .~ [ con termocuplas {150 °C-
550°C) 550°C)
4.Tamizado y 4 Tamizadoy
filtrado(pasa tamiz filtradp (pasa tamiz
#20,8#60,#100 y #200 #20,#60,8100 y #200
retenido al 100%) retenido al 100%)

Coccidn en de los
fadrillos en horne
artesanal por 36 horas

Enfriamiento de ladrillos
24 horas.

L

] 2 Propiedades mecanicas
el
Resistencia a la
A compresion (fb) i )
— Variacion dimensional || Propiedades fisicas de
muros de ladrillo artesanal
- Alab _l Resistenciaa la Comportamiento de
dBes Icompresmn axialifm) “— compresién diagonal en
muros de ladrillo artesanal
™ _Absorcidn Resistencia a corte
diagonal (v'm)
— Succion
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ANEXO 5. Ensayos de laboratorio
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MEDIDA DEL TAMARNO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339,613

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MURDS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

PROYECIOX HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. O€ ICA - DPTO. DE ICA
FEOWn MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.5% Centza de hoja de palmera datilera

TABLA 1: MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)

“LARGO (mm) T ANCHO (mem) | TALTURA (mm)
Wil | 180 | 3181 | 183 | 184 | 100 | 98 | o3 | 102 | ® 7 ) o7
W2 | 183 | 184 | 187 | 187 | 102 | 100 | 105 | 108 | & 3 2 85
w3 | 183 | s | 187 | 188 | 98 98 | 103 | 101 | 6a 7 o 3
Wis | 18+ | 185 | 187 | 190 | 00 | 99 | 105 | 3oz | ea 7] [3 55
w5 | 181 | 1 | 185 | 1ss | 99 s | 103 | 300 | a7 87 03 [
We | 182 | 184 | 186 | 188 | 101 | 301 | 104 | 303 | #a 86 B2 87
W7 | 180 | 180 | 188 | 1%0 | 100 | 400 | 10a | 1o | &3 4 7] &
W | 182 | 184 | 190 | 190 | 103 | 300 | 10a | 103 | so 7 3 7
W@ | 182 | 182 | 3ss | 1ss | 1ot | 301 | 103 | 104 87 B8 [ =
~wmap | 1sa | 185 | 390 | 185 | 103 | 102 | 103 | 15 | 6 7 8 s |

TABLA Z: PROMEDIO DE MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)

~ LARGO (mm) | “ANCHO {mm) | "ALTURA (mm)
T 182.0 1010 7.0
M2 1855 1030 #6.0

M3 165.0 1005 855
M 1865 1015 .0
M5 1830 100.0 86.5
M5 1850 1025 875
M7 1845 1015 [0
[T 166.5 102.0 875
L) 185.0 102.5 86.0
M-10 187.0 1035 [0

TABLA 3: VARIACKON DIMENSIONAL (LARGO - ANCHO - ALTURA)

LARGO (mm) ANCHO (mm) | ALTURA (mm]
~ De 1900 0.0
. Dp 1850
Ve 2.63 1 Proyectos
fcrota £ RL

Pralongacien Av, Matat Manze N 905, Ico

epicret peruggmoi.com
#519446 971128
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MEDIDA DEL TAMANO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
P PROPIEDADES FSICO - MECANICAS £ MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICONANDO CENZA DE ALGODSN -
% HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022
PROCEDENCIA:  DTTO, DE ICA - PAOV, DE ICA - DPTO. DE KA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 0.8% Ceniza de hoja de palimers datiers
TABLA 1: MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)
LARGD (mm) - ANCHO (mm) ALTURA (mm)
M-1 183 185 190 169 101 100 104 105 87 3 [5 &
M-2 185 185 188 189 103 102 105 | 106 B8 86 87 85
183 120 188 185 99 98 103 105 B6 85 87 83
-2 185 183 188 109 100 101 109 103 86 a7 88 87
-5 185 185 180 149 101 103 14 106 86 (S B [
180 130 185 47 55 200 103 102 88 87 B4 84
m-7 185 185 190 189 101 100 102 100 [ 87 85 3
M-8 185 185 189 187 100 101 105 107 87 19 [ 87
M3 185 184 190 188 100 100 105 104 30 88 ur &9
M-10 184 185 192 185 100 99 103 106 25 86 85 87
TABLA 2: PROMEDIO DE MEDIDAS INDIVIDUALES [LARGO - ANCHO « ALTURA)
LARGO {mm) ANCHO [mm) ALTURA {(mm)
M1 187.0 102.5 850
M2 187.0 104.0 86.5
M3 184.0 1015 855
M4 186.5 103.5 §7.0
M5 187.5 103.5 855
M- 183.0 1010 &0
M7 187.5 101.0 260
wa 187.0 103.5 0
M9 187.0 102.5 885
10 189.0 102.0 86.0
TABLA 3: VARIACION DIMENSIONAL (LARGO - ANCHO - ALTURA)
LARGO [mm) ANCHO (mm) |  ALTURA
De 1500 105.0 %
Op 1866 102.5 - _—
v 182 spacly #h Prove
ingen rayeclos

Foncroto ELR L
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“MEDIDA DEL TAMARO EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 339,613

SOLICITANTE[S):  ANDIA MACKAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DGO
PROYICTO: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENQA DE ALGODON -
: HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE KA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUEGSTRA: 1.2% Ceniza de hoja de palmera datdera
TABLA 1: MFDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)
- LARGO (mm) ANCHO(mm) | ALTURA (mm)
M-1 185 184 190 188 100 100 104 105 87 88 L 84
M2 185 185 189 190 102 100 102 101 90 83 28 84
M3 | 183 182 191 186 ) 104 102 101 /5 86 ) 87
WA | 185 188 194 185 98 109 107 105 85 L 87 84
M5 183 182 187 190 100 99 04 108 87 88 B4 85
M5 184 183 189 185 100 101 106 103 8 & 8% s
M-7 185 182 188 187 100 100 102 104 5 87 80 81
"Ma 185 185 190 150 100 101 104 105 85 8 83 86
M3 183 182 186 180 100 100 103 106 8 85 3 83
“Ma0. | 19 180 184 185 98 99 1 103 ) 43 83 "

Pralongacié
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TABLA 2: PROMEDIO DE MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO « ANCHO - ALTURA)

~LARGO {mm) ANCHO (mim) | ALTURA (mm)
TMa 187.0 102.5 BGA
M2 18715 1015 8.0
M3 1555 1015 6.0
M 1880 105.0 5.5
M5 1555 102.0 0
M 1855 1025 S5
T 1SS 1015 [
ms 1575 1025 &0
M-a 1810 102.5 =0
M-10 1820 100.5 8.0

TABEA 3: VARINCION DIMENSIONAL (LARGO - ANCHO - ALTURA)

LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA [mm)
Da 1900 1050 0.0 .
oy 187 1022/ cnges
L royaciod
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MEDIDA DEL TAMARNO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339,613

SOUCITANTE(S):  ANGIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
PROFIEDADES F1SICO - MECANICAS EN MUROS DE LADREO ATITESANAL ADICKONANDO CENIZA DE ALGODON -
SRAPCTO HOLA DF PALMERA DATILERA, KCA - 2022,
PROCEDENCIA:  DTTO. DE KA - PROV. DE ICA - DPTO, DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 1.5% Conviza de hojs de palmera datilers
TABLA 1: MEDIDAS INDIVIDUALES {LARGO - ANCHO - ALTURA)
LARGO {mm) ANCHO fmm) |t ALTURA (mim)
-1 183 184 182 153 105 | 106 100 98 85 B85 83 85
M2 | 185 186 187 190 104 106 101 102 87 85 25 5
M3 182 183 158 187 105 | 104 [ 45 85 85 85 5
M4 183 181 186 e | 10z 150 | 100 100 83 84 86 8
M5 185 | 184 | 188 187 105 107 100 102 84 [ 84 84
M6 181 184 | 138 150 106 105 100 100 85 85 84 83
M7 185 183 192 150 106 | 106 | 1m 102 3 [ 85 5
Ma | 125 188 188 186 102 106 u7 a7 S &7 87 86
M 182 182 189 189 104 105 100 101 [ 27 [ 86
‘M0 | 7% 174 181 185 103 102 [ % 24 [ £0 #2

TABLA 2: PROMEDIO DE MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)

~LARGO (mm) ANCHO (mem) | ALTURA [mm)

a1 188.0 1025 B1S
M2 187.0 1035 5
(w3 185.0 1020 BE
M4 184.5 730 5
WS 186.0 035 5
T 1855 1030 865
T 1875 108.0 5.0
Ma 1865 %5 6.5
) 1855 1025 855
M0 179.0 99.0 2.0

TABLA 3: VARIACION DIMENSIONAL (LARGO - ANCHO - ALTURA)

LARGO (mm) ANCHO {mm) ALTURA (mm)
De 150.0 1050 ot
bp 1856 1025 /51 “\ nl
v 234 i O
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MEDIDA DEL TAMARO EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 339,613

SOLICITANTE(S):  ANDIA MACHANUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRRLO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

PROYRCT: HOJA DE PALMERA DATILERA, KA - 2022.

PROCEDENCA: DTTO, D ICA - PROV, DE 1A - DFTO. DE A
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.5% Caniza de tallo de algodin

TADLA 1: MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA}

TARGO (mm) ANCHO (mim) E ALTURA (mm)
M1 179 181 183 185 8 99 100 100 5 B4 /S Lo
M-2 183 183 189 168 100 99 106 105 BS 85 85 )
m-3 180 181 183 182 101 101 102 102 L) s 81 22
WA 181 15 186 185 105 105 102 100 85 1) BS 85
M5 182 182 185 186 104 105 i 100 L) 8 87 82
M6 183 181 183 185 100 102 S& 3 82 87 2 82
M7 183 184 186 187 100 101 105 105 86 s 5 8BS
wm-3 188 189 183 184 100 100 104 103 0 as 43 s
Mo 181 181 181 183 100 100 58 100 B 88 L3 87
-Ma0 181 181 186 188 104 103 101 101 86 85 87 BS

TABLA 2: PROMEDIO DE MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)

" LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
84.0

ma 182.0 9295
M2 186.0 1025 #5.0
M-3 1815 1005 840
M2 1835 103.0 5.0
M5 184.0 1025 )
M- 183.9 100.0 85,0
M7 185.0 103.0 855
M3 186.0 102.0 840
M5 1815 95 B85
M-10 184.0 1025 56.0

TABLA 3: VARIACKON DEMENSHONAL (LARGO - ANCHO - ALTURA)

LARGO (mm) ANCHO{mm RA (mm)
150.0 0 e ™ w800 »
-
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MEDIDA DEL TAMARO EN UNIDADES DE ALBANILER/A
NTP 339.613

SOUCTANTE{S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

L HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: OTT0. DE XA - PROV. DE XCA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.8% Ceniza de tallo de aigodin

TABLA 1: MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)

LARGO [mim) ANCHO (mm) o= ALTURA (mm)
M-l 178 180 186 184 106 103 58 97 85 1<) 81 a2
M2 | 184 | 184 | 189 | 189 | 100 | 101 | 05 | 105 ¥5 % = [3
M-3 186 187 185 182 100 99 102 106 87 83 a7 86

- M4 1838 187 187 188 106 104 101 101 a5 &7 &8 RS
M5 | 189 | 189 | 182 | 182 | 100 | 100 | 103 | 104 86 6 8 [
W& | i8¢ | 182 | 188 | 1as | 100 | 100 | 108 | 105 84 57 £ 8
M-7 185 183 186 187 106 108 100 101 86 "o B6 L
M-8 160 180 185 188 106 107 101 100 86 ol 85 8e
M9 | 184 | 186 | 380 | 1e | @ a2 102 | 100 | 84 n1 50 80
mao | 1= | 1ma | 187 | 187 | 105 | 02 | 102 | 100 | &8 13 87 &

TABLA 2: PROMEDIO DE MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO ~ ALTURA)

“TLARGO (mm) ANCHO (mm) | ALTURA (mm)

Ma 182.0 101.0 83.0
M-2 186.5 103.0 855
M- 185.0 102.0 87.0
M4 187.5 103.0 BES
M5 1855 102.0 85.0
M& 1855 103.0 850
M7 1855 103.5 885
M- 1835 10315 8.0
M9 182.0 965 815
M-10 185.5 1025 7.0

TABLA 3: VARIACION DIMENSIONAL (LARGO - ANCHO - ALTURA)

LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA {mm)
De 190.0 10650 _A -
Dp 184.9 1020 /254 “Espociof Proyectos
™ 286 If ~ o Ingan nereto EIRL
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'MEDIDA DEL TAMANO EN UNIDADES DE ALBANILER(A
NTP 339.613

SOUCITANTE(SE:  ANDMA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
PROPEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENTA DE ALGODON -
pRONeCD: HOM DE PAIMERA DATILERA, ICA - 2022,
PROCEDENCIA:  DTTO, DE KA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DFL 2022
MUESTRA: 1.2% Ceniza de tallo de algodén
TABLA 1: MEDIDAS INDIVIDUALES {LARGO - ANCHO - ALTUSA)
LARGO (mm) ANCHO (mm) et ALTURA (mm)
M1 | s | 187 | 180 | 181 | 100 | 100 | sa 1w | & &3 a1 81
M2 | 190 | w7 | ame | 183 | 100 | 102 | 103 | 12 85 86 3 86
M3 | 185 | s | ms | 190 | 103 | 104 | 103 | 1w 85 [3 & 87
M4 | 183 | aes | 386 | e | 102 | 102 | 102 | 103 | 85 3 &7 3
s | 183 | 186 | 389 | 190 | 108 | 105 | oo | 100 | %0 [H = 57
ME | s | a4 | 187 18 14 | 102 | 101 | 1on s 3 & &7
M7 | 184 | e | 300 | 387 | 308 | 103 | 100 | o1 [ 3 86 86
M8 | 187 | 190 | e | a7 | 101 | 101 | 102 | 104 | &3 s & 5
Mo | 1as | 1s¢ | s | 87 | 103 | 104 | 101 | 301 87 5 &7 3
a0 | wee | 183 | e | 186 | 02 | 102 | 102 | 1 (3] &7 &7 [

TABLA 2: PROMEDIO DE MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)

~ LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
= - 1835 1S 2o
M-2 186.0 1020 6.0
M3 187.0 103.0 855
mMa 185.0 1025 6.0
M-5 187.0 1025 850
M-0 1435 1020 865
- M7 1865 102.0 2.0
M-8 187.5 102.0 235
M9 185.0 1025 575
M-10 185.5 102.0 7.0

TABLA 3: VARIACION DEIMENSIONAL (LARGO - ANCHO - ALTURA)

439

LARGO (mm} ANCHO (mm) (mm)
De 1300 WED A W
Dp 1817 102.0 /& A
vx

286 [3 = (3
THEr

et L

Angel R
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Manzonia N* %05 ko e o
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MEDIDA DEL TAMANO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
J NTP 339,613

SOUCITANTELS):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, MON DIEGO

PROPIEDADES FISKO - MECANICAS EN MURDS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENEZA DE ALGODON -
HOM DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROGDENOA: DT70, DE ICA - PROV. DE ICA - DFTO. DE ICA
FECHA MARZO DEL 2022

MUESTRA: Patrdn

TABLA 1: MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO - ALTURA)

"LARGO {mm) = ARCHO (mm) ] ALTURA (mm)
M-1 180 186 188 191 105 105 100 0 s na 86 B3
M2 | 185 | 186 | 190 | 191 | 104 | 100 | 101 | 100 B84 [T 3 a6
™3 | 18 | 187 | 1s1 | 1ss | 107 | 105 | 302 | 302 3 a5 3 i
“m4 | 185 | 185 | 188 | 187 | o7 | 105 | 100 | 101 3 W7 85 =
M5 | 185 | 187 | 186 | 185 | o7 | 108 | 102 | 102 [3 3 %) )
M6 184 182 186 185 102 102 100 58 85 85 8 88
- M-7 185 164 1856 186 103 103 100 101 B 88 85 8
Mmsa 182 183 187 185 102 104 100 101 83 82 B84 [
M-S 154 185 187 185 104 109 100 100 B84 85 87 37
- M0 185 185 180 190 105 113 103 100 o5 20 85 L)

TABLA 2: PROMEDIO DE MEDIDAS INDIVIDUALES (LARGO - ANCHO < ALTURA)

“LARGO (mm) ANCHO [mm] ~ ALTURA (mm)
CoMa 186.5 1030 250
M-2 188.0 1015 5
[T 188.0 1040 850
"wa 187.0 1035 B85
M5 - 186.0 105.0 M5
M5 1845 1005 85
7 - 185.5 102.0 56.0
T 1845 102.0 835
M9 1855 1015 6.0
M-10 1875 1030 855

TABLA 3: VARIAGON DIMENSIONAL (LARGO - ANCHO - AETURA)




o

¥ )EPICR=T

Eapmvia s 04 Comerwom, boaims § Porbmasicn

MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 339,613

SOUCITANTE{SE  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGOD

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRED ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

PROYECYO: HOIA DE PALMERA DATILERA, A - 2022,

PROCEDENQA: DTTO. DE ¥CA - PROV, DE ICA - DFTD. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.5% Ceniza de hoja de palmera datdera

.“\i‘i\- VALOR MAS
1| . DesTAvoRasLe
M 1 0 2 2 2
M2 0 0 3 2 3
M3 1 ) 1 1 1
M4 1 0 2 3 3
M-5 0 0 0 1 1
M6 0 o 1 1 1
-7 2 0 2 2 2
Ma o 0 2 2 2
Mo 1 0 2 1 2
10 2 0 1 2 2
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MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 335,613

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, AUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILD ARTESANAL ADICIONANDO CENZA DE ALGODON -

PROYRCIO: NOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2027.

PROCEDENOA: DTTO, DF ICA - PROV, DE ICA - DFTO, DE ICA

Fow: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 0.8% Ceniza de hoja de palmera datllera
cduuvo L v VALOR MAS
SUPERRGE BORDE | ket

M 1 0 2 3 3

"2 1 0 3 1 3

[ 2 0 2 2 2

"4 1 1 2 2 2

" o a 1 1 1

"o 0 0 2 1 2

"7 2 0 2 2 2

[ F o 2 2 2

Mo 1 0 1 2 2
m10 2 a 2 1 2

EPICRET/ GRBO




[* _EEre e R T e A S|
& )EPICR=T

g mbomas 04 Tire o, famien 4 Pyt ves e

MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 339,613

SOUCITANTELS):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENZA DE ALGODON -
HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: OTTO. DE KA - PROV. DE ICA - DPTO. DE 1A

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 1.2% Ceniza de hoja de palmers datdera
CONTAVO () CONVEXO () Yo | ". : VALOR MAS
SUPERACIE BORDE sueennce | © Somonpe. [ DESPAVORARE
M 3 Q 2 1 3
M2 2 0 2 2 2
M3 2 0 1 2 2
M4 3 1 2 2 3
"s 2 0 2 2 2
me 2 1 2 1 2
M7 1 9 0 2 2
M-8 2 0 2 1 2
M 1 1 1 1 1
M-10 2 1 2 3 3
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Dt'ln:::!‘ 5135 En py,

P Y<ry

EPICRET/ RN




F°)EPICR=T

Bl ]

MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 339.613

SOUCITANTES):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, IHON DIEGO
A PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MURDS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -
; HOJA DE PALMERA DATILERA, 0CA - 2022,
PROCEDENCIA:  DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO, DE ICA
FECHA: MARZO DFL 2022
MUESTRA: 15% Ceniza de hoja de paimana datdors
CONCAYO {mm] ; VALOR MAS
SUPERRGE BORDE B e
M1 3 1 3 2 3
M2 1 1 2 0 2
M-3 1 1 2 2 2
ma 2 1 2 1 2
"5 1 0 2 2 2
M6 2 1 2 2 2
M7 2 0 1 2 2
M8 2 [ 3 1 ’
Mg 3 1 1 2 3
M-10 2 0 2 2 2
N

oo UC ity
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o
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MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 339,613

SOUCITANTE(SE:  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS £N MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENZA DE ALGODON -
HOJA DE PALMERA DATRERA, ICA - 2022,

PROCEDENGA: OTTO. DE ICA - PROV, DE ICA - DIFTO. DE KA

FECMA: MARZO DEL 2002
MUESTRA: 0.5% Ceniza de tallo de algoddn
O {rm) VALOR MAS
surcnna - = DESFAVORABLE
M1 1 ] 1 2 Fs
w2 1 0 3 0 3
M3 | 1 o 1 1
" 2 ) 1 1 2
[ 2 1 1 1 2
M6 1 0 2 2 2
"7 1 1 1 1 1
wa 2 o 2 1 2
M3 2 o 2 1 2
M-10 0 0 2 2 2
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MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 339.613

SOLCTANTE(SK

ANDW MACHAKUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPEDADES FISI0 - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICONANDO CENIZA DE ALGODON -
HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

DTTO. DL ICA - PROV, DE ICA - DPTO. DE ICA
MARZO DEL 2022

0.8% Cenka de tallo de algedén

VALOR MAS

DESFAVORABLE
"1 1 ] 1 1 1
M2 1 0 0 2 2
"3 1 ) 0 A 4
m 0 o [ 3 3
u-s‘ 1 0 7 2 2
"e 1 ] 0 1 1
M7 0 o 1 2 2
"." 1 0 1 0 1
M3 1 1 3 2 3
M0 0 1 0 2 2
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MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613

SOUCITANTE{SE  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENZA DE ALGODON -

R ' HOIA DE PALMERA DATRERA, XA - 2022,

PROCEDENCIA: OTTO. DE KCA - PROV. DE ICA - DPTO. DE KA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 1.2% Cenlza de tallo de algoddn
CONCAYO (mr) | o

M-l 1 1 2 2 2
M-z 1 0 2 1 2
M3 2 0 1 1 2
] 1 0 0 2 2
"o 1 1 2 1 2
M6 1 0 ] 2 2
M7 0 0 1 Y 3
Ma 3 0 1 1 1
] 0 0 1 1 1
M-10 0 0 1 1 1
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MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROFIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

. HOA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCA DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE KA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 1.5% Cenita de tallo de algoddn
m‘m (men) ’ s VALOR MAS
SUPERACE boRDE | seowiak |- oTeomoe || ETAVORAME
"1 1 0 1 1 1
"2 2 0 0 2 2
M3 2 0 1 2 2
Ma 2 o 1 1 2
"5 2 1 2 2 2
M5 2 1 2 2 2
w7 2 ) 2 2 2
" 3 0 3 2 3
ws 2 0 2 2 2
W10 3 1 1 2 3

Especialita

Angel vanca Baorga
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MEDIDA DEL ALABEO EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 339,613

SOUCITANTESE:  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
AR PROFIEDADES FISICO - MECANICAS EN MURDS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENZA DE ALGODON -
HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022.
PROCEDENCIA:  DTTO. DE ICA - POV, DE ICA - DFTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: Patrén
Gl “cowootmnl 0| yuionms
SUPERHOE BORDE - supeRnce - | N PR
M1 1 0 2 1 2
M2 1 0 3 0 3
"3 1 0 2 1 2
M4 1 0 0 2 2
M5 1 v 0 1 1
™ 2 1 2 2 2
m-7 1 0 2 1 2
ma 1 1 1 1 1
M 1 [ 0 2 2
M0 1 0 2 3 ]

S1946 971172
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ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399,613

SOUCITANTE(S): ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEY, JHON DIEGO
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS £N MURDS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE

Lordioiond ALGODON - HOA DE PALMERA DATIERA, ICA - 2022,
PROCEDENCIA DTTO. DE ICA - PROV. DE KA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.8% Caniza de hojs de pakmera datdorn

PESO SECO (g) PESO SAT, 248 () | % ABSORCON
M-1 2541 1079 212%
M-2 FLY b 3055 21.0%
M-3 2830 37 21.4%
M4 852 10 21.5%
M-5 530 3067 212%
% ABSOROON PROMEDIO 21.4%
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ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARILERIA

NTP 399,613
SOUCTANTE[S): ANDUA MACHATUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS OF LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE
PROYECTO: ALGODON - HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE KCA
O MARZO DEL 2022
MUESTRA: Q5% Ceniza do hoja de pabmers datliers
PLSO SECO (g) PESO SAT, 24H (g} % ASSORCION
M-3 2618 ns2 205%
ph -2 615 345 203%
M-1 2523 3032 202%
M-4 2653 3194 204%
M-5 2680 3113 207%
% ABSORCION PROMEDIO 204%
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ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARILERIA

NTP 399.613

SOUCITANTE(S):
PROYECTO:
PROCEDENCIA:

FECHA:

ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRISUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRLC ARTESANAL ADICKONANDO CENIZA DE
ALGOOON - HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE XA

MARZO DEL 2022

1.2% Cenlza de hoja de palmen datiera

PESOSECO(g) PESO SAT. 240 () % ARSORCION
2443 291 19.6%
_ 2450 2920 19.2%
M-3 2417 285 19.6%
M '-_c 2426 2898 195%
M5 2520 3002 19.1%
19.4%

AngefRos Huanca Bords
MSGLING. CNIL. Cip 53304

EPICRET / IBQD
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ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399.613

.

SOUCITANTE(S): ANDSA MACHAHUAY, IUAN AGUSTIN - SAYRITUPAL RODRIGUEZ, JHON DIEGO
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MURDS DE LADRILO ASTESANAL ADICIONANDO CENZA DE

™ i ALGODON - HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022
PROCEDENCA: DTTO. DE ICA - PROV, DE ICA - DFTO, DE XA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 1.5% Ceniza de hojs de palmera datilera

PESOSECO(j) PESOSAT.24H(g | % ABSORION
2570 3096 05%
2485 3004 209%
2624 3168 205%
mM-a : 7586 3124 208%
M-S 2603 3146 200%
o~ -sinmouhommog-;“” - 0.7%

B En Proyectos
Concreto EIRL

anassitn Av. Matias Manzonilla N* 905, Ica

et.peruEgmol.com

EPICRET / GIM @

451545 971128
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ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399,613

SOUCITANTE(S): ANDIA MACHASRUAY, JUAN AGLISTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ THON DIEGD
PROPHDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENUA DE

PROYICIO: ALGODON - HOIA DF PALMERA DATILERA, KCA - 2022.
PROCIDENGA: DTYO. DEICA - PROV, DE ICA - DPTO. E ICA

FEOWA: MARZO DEL 2022

MUESTRA 0.5% Coniza de tallo de algodén

PESO SECO (g} PESOSAT (0| % ABSONCION
?} 555 3088 207%
" 2 § 309 3030 208%
M3 517 3041 208%
"_M' -4 b33 3050 210%
3 2857 317 2050
X ABSORGION PROMIDIO | 200%

sanilla N* 905, Ico

EPICRET/ lIB DD
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ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARILER(A
NTP 399,613

SOUGCTANTE[S): ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MURQS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DF

PROJECTS ALGODON - HOM DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022.
PROCEDENQA: DITO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.87% Ceniza de tallo de agodén

PISOSECO() |  PESOSAT.2@Hld | . % ABSORCION
m-1 15 3023 202%
M-z 2554 073 206%
M-3 550 3072 205%
':9‘-7.‘ =529 1042 203%
M-5 55 3047 07%
% ABSOROON PROMEDIO . . 204%

0% B 1y,
& nato “g‘_
N

gacion Av. Motios Manzonisa N* 903, ko

omo com EPICRET/ IR DD
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ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILER(A

NTP 399.613
SOUCITANTE(S): ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGD
PROYECTO: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE
ALGODON - HOIA DE PALMERA DATRERA, ICA - 2022,
PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV, DE ICA - DPTO. DE KA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 1.7% Ceniza de tallo de 2lgoddn

PESOSECO(R)! néont.zqc(_;)" x‘i‘. xa_lsonoo'd
7505 1028 209%
2543 1058 207%
2496 3020 21.0%
2404 990 20.9%
2428 253 208%

| % agsoncitn promeDio [ - 20.8%

ilanca &5 rda
L CIP 53304

acion Av, Mation Manzordia N* 905, ley

EPICRET/ HEDO
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ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 399,613
SOUCITANTELS): ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
PROYECTO: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE
; ALGODON - HOM DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,
PROCIDENGA: DTTO. DE KA - PROV. DE ICA - DFTO. DE KA
FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 1.5% Cenlza de tale de algedan

PESO SECO (g) PESO SAT, 24 8) Y
u’-x 2014 2035 216%
2080 3005 212%
2420 2537 21.4%
'i’f AT 23%0 2504 21.5%
A 2380 285 21.2%
1 % ABSORGON PROMEDIO | 214%

0C 4y,
2
-'np,o‘ﬁo

ot
#
0

ot

°
acen *

2
upiy b

EPICRET/ BRAMO
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ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARILERIA

NTP 399,613
SOLICITANTE(S): ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC ADDRIGUEZ, JHON DIEGO
PROYECTO: PROPIEDADES FEICO - MECANICAS N MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE
’ ALGODON - HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTTC. DE ICA - PROV, DE ICA - DFTO. DE KCA
FECHA: MARZD DEL 2022
MUEBSTRA: Patrén

PESOSECO (g) raosnr.zqid'l_d":’ i ‘-' xmn
2627 ELES) 155%
2659 300 159%
3, 2530 1976 15.7% '
i 2629 3037 155%
ii-fs 2570 1977 155%
% ABSORCION PROMEDIO * 15.7%

Bro, :
yace
Jicreln E??} L
Uanca Borgs
Cip 53304 3

ket parvgigralicom ) EPICRET/ BREO

251044 8
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PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399,613

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, MON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DF LADRILO ARTESANAL ADSCIONANDO CENIZA DE ALGODOM -

™ o HOIA DE PALMERA DATRERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: OTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 0.5% Cenlza de hoja de palmera datlers
TN T [ - e — e - b NIPEET Y = [ ] = m ~
RGO (am) | o ) | Aneaent) | pesosecata) | TR | ey

M-l 187 106 198.22 2643 78 X
‘M-2 184 105 193.20 2664 754 932
"-3 185 103 191.58 2678 7768 %0
M-4 185 105 195,30 2617 2704 21
M-5 187 102 190.74 2608 2687 08
i  SUCCON PROMEDIO (g/min/200amz) - Ry > 892

nitig N* 905, ico

EPICRET/ IR
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pERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCIGN) EN UNIDADES DE ALBARILER(A
NTP 399.613

SOUCITANTE{S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, IHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICKONANDO CENRA DE ALGODON -
HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022

PROCEDENQA DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DFTO. DE ICA

RO MARZIO DEL 2022
MUSTRA: 0.8% Ceniza de hoja de patmera datilers
LARGO () ANCHD (em) Axgafamz) | Pesosecole) 'm‘:’m wm”
M-3 188 108 199238 2507 629 1024
M-2 192 105 20160 2544 1641 962
M-3 124 104 19156 2553 1662 1119
M-4 186 103 19158 247 na 1024
M-5 185 104 192.50 562 1655 9.7
w7

“Especials) royectos
Do Ingenioy reto ELRL
Angel Reh anca Borda

MsC, 2Ig. CIP 53304

angocitn Av. Matios Manzamila N*

epcreT/ (IMDID

51948 97
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PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399.613

SOUCTANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENZA DE ALGODON -
HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO, DE KA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 1.2% Cenira de boja de palmera datliera
ARGO(an) | AWOMO(am) | ARFA(am2) | PesosEcO(e) m"“‘;’m w:’m, m:' >
M-1 185 105 19425 1500 2598 100.9
M-2 187 109 203.83 7% 578 1001
“ -3 185 103 15055 2544 2643 1039
M-a 1a5 105 15425 2454 %90 112
M5 185 104 19342 LY 2667 9%.2

3 N° 905, len

ot perusom : ePcReT / MDD

1946 971128
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PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613

SOUCTANTES):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, IHOM DIEGO

PROFEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENGA DE ALGODON -
HOUA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROYECTO:

PROCEDENQA: OTTO, DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FEOIA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 1.5% Ceniza de hoja de palmera dotdera
anGo(an) | AncHO(om) |  AEA(mz) | essoseco(n m"““‘:{’“’" wm
M-1 1856 104 193.44 2504 2609 1085
M-2 188 105 197.40 2475 573 253
M-3 187 105 196.35 2488 252 109.0
M-4 185 105 194,25 %25 2604 1019
M.5 R4 103 18952 pat 2697 oas
SUCOGN PROMEDIO (g/min/200cm2) - 1047

Eapecialist
De ingenief! ‘\‘ e
I\ supnca Borda,

EPICRET/ EIFIDD
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PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399.613

SOUCITANTE(SE  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON 0%GO

PROYECTD. PROFIEDADES FISIC0 - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE AL
. MOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

GODON -

PROCEDENCIA DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO, DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 0.5% Ceniza de tallo de slgodén
Gaco o) | ANao@n) | Aaonn | peosecata |50 (N S
M1 184 109 20056 2595 2688 027
M-2 187 103 192,61 2560 2647 903
-3 1856 104 18344 2503 7595 5.1
m-4 186 106 19716 2608 2692 852
M-S 186 104 193.44 2821 714 96.2
1 T SUCOOMPROMEDIO (g/min/200em) T 19

En Proyectos
bocroto ELRL

uanca Barda
CIP 53304

Prolengocdn Av. Mota Manranillo N* 905, o
epicret porvEgmail.com
+51 9044

EPICRET/ lIMD0O

TARPL




-

F)EPICRET

pERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) EN UNIDADES DE ALBANILER(A
NTP 399.613

SOUCITANTE{S):  ANDIA MACHAMUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, IHON DIEGD

PROPIEDADES FIS)C0 - MECANICAS EN MUROS DE LADRLO ARTESANAL ADICIONANDO CENRA DE ALGODON -

PROYECTO:
o HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO, DE ICA - PROV. DE XCA - DFTOD, DE ICA

FEOA: MARZ0 DEL 2022
MUESTRA: 0.6% Cervica de tallo de algoddn
ey 1) Ty re————yy ] | Sucacn
LARGO (am) /| ANCHO (an) Antafama) | pesoseco(n | Tn:m S a0a)
M-1 150 04 197.60 2505 2600 %2
M-2 187 106 19822 2611 2689 787
M-3 185 105 19425 223 2612 616
M-4 185 105 19425 %7 2664 %58
M-5 184 102 18768 83 2563 &3
Y. SUCOON PROMEDIO (g/mis/200cm) s

s Manzonilla N* 905 1o

EPICRET/ IO
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PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399,613

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHANUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENUA DE ALGODON -
HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO, DE ICA - PROV, DE ICA - DFTO. DE ICA

FEOiN: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 1.2% Ceniza de 1allo de algodén
(ARGO (aw) | ANCHO(em) | AneA(mz) | Pesosecols) "“""é"m m-m
M-1 187 107 200.09 %17 2617 100,0
M -_l 185 103 190.55 2584 2691 1123
M-3 107 104 194.48 547 2643 1049
M-4 185 103 15055 2495 2588 1081
M-5 184 104 19136 mn 1668 98.2
SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm3) g 1047

Espoclaist
Do lng:ni(‘ '“.
Angal Rgha anca Borda

MSC. ING. CIVIE] CIP 53304

royocios
greto EIRL

v. Matios Manzonilia N* 905, ico




& )JEPICR=T

e i e e

PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399.613

SOUCITANTE(S:  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, IHON DNEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DF LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

o HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE KCA

FEOIA MARZO DEL 2022
MUESTRA: 1.5% Ceniza de tallo de algeddn
oo (an) |~ ancuom) | Mrsa(onn) | psosccot| 0T e
M-1 188 108 20304 2430 %36 1044
M-2 187 103 192.61 2490 583 9%5
m-3 184 103 18952 2469 770 1066
M-4 185 104 19240 1488 2596 123
M-5 1187 104 15458 2380 2482 1049
SUCCION PROMEDIO (g/min/200cm2) 105.0

Proyectos
croto EJRL

unnca Borda
CIP 53304

Prolongacion Av, Matias Monzo nillo N* 905 1co
EPICRET/ IR DO

epicret peru@gmail com
WS1046 971128
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PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCIGN) EN UNIDADES DE ALBANILER{A
NTP 399.613

SOUCITANTE(S):  ANDSA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

FHOmE: 1014 DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - OPTO, DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: Patrén
(ARG (am) | AncHO am) | Ameafema) | pesosecol [T g wmu
M2 190 104 19760 270 2792 881
M-2 15 103 16055 2747 2835 924
M-3 185 105 19475 2729 2810 834
M-4 185 108 194325 2 7793 834
M-5 185 106 196.10 2 2838 959
3 SUCCION PROMEDIO (/min/200cm2) & 85

Proyectos
r.mly;0 EILRL

uanca Borda

v. Matias Manzonillo N* 905 ica

afigmail cam

EPICRET/ (IMIDID
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399.613

SOUCITANTE[S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROFIEDADES FISICO « MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGOOON -

PROYRCION HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE KCA

FEOHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA:! Patrén
LARGO {cm) ANCHO (am) | AREA BRUTA (on!‘ CARGA (KN) CARGA (Xg) F'b (Xg/cm2)

M-1 18.30 10.25 167.58 127.16 12066 51 69.13
M-2 18,60 10.41 193.63 147.62 1505281 .74
Mm-3 1835 10.43 19130 178.76 18228.16 95.29
M-a 1830 10.35 18%9.31 135.01 13766.97 nn
M-5 18.50 9.89 18287 16214 16533.42 90.41

I 1'b PROMEDIO (Ke/em2) ] #1.06 I

I DESV, ESTANDAR (Kg/cm2) I 132 l

I f'b (Kg/em2) | .73 ]

Profangoodn Av, Matios Manzandio N* 905, ko
epitret peru@gmaoailcom

+51546 971128

EPICRET / (1M DO
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399,613

SOUOTANTE(S):  ANDIA MACHAMUAY, FUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC ROORIGUEZ, JHON DIEGO

PROYECTO: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MURDS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -
2 HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022

PROCEDENCIA: DTTO, DE ICA - PROV. DE ICA - DFTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.5% Ceniza de hojs de palmera datilera

LARGO (crm) ANCHO {am)  |AREA BRUTA (cm4 CARGA (XN) CARGA (Kg) b (Xg/em2)
M-1 1855 10.42 19329 191.56 1953337 101.06
M-2 1895 10.54 199.73 154.11 15714.60 7868
M-3 18.75 10.65 199,65 196.04 19950.20 100.11
M-4 1870 1056 197.38 205.30 20934.44 106.06
M-S 1280 10.79 202.85 168.62 1719418 84.76

I ‘A _fsﬁmommz; | u.n—]

I DESV. ESTANDAR {Ke/cm2) ] TR 1

[ b (Ke/em2)

Especialisfas
De Ingeniag,

ronilla N* 905, Ica

epicret.peru e mm/ nﬂﬂﬂ

+515459
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399.613

SOUCTANTE{SE:  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
PROYECTD: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDQ CENIZA DE ALGODON -
. HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022

PROCEDENCIA:  DTTO. DE ICA - PROV, DE ICA - DPTO. DE ICA

FECMA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.8% Ceniza de hoja de palmera datilers

LARGO (em) ANCHO (cm)  |AnEa uuu(anz;l CARGA (KN} CARGA (Xg) F'b (Xg/cm2)

M-1 1850 10.77 199.15 154.80 15784.96 79.26
M-2 1925 10.88 20034 135.46 1381286 65,98
M-3 18.75 10.36 194.25 171.87 1752558 90.22
m-4 1935 11.00 21285 147,31 15021,20 70.57
M-5 19.45 1115 2677 127.68 1301953 €0.056

+51946 90

128

I b PROMEDIO (Kg/cm3) I B2 j

I DESV. ESTANDAR (Kg/cm2) I 1181 1

T

oL 4
Ao .

!
AT,
J.M‘ o

3 Monzonilla N* 908, ka

EPICRET/ GIMIQID
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399,613

SOUCTANTE{S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PAOPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

S HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENQA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DFTO, DE ICA d
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 1.2% Ceniza de hoja de palmera datilera

LARGO (cm) ANCHO (em)  |AREA BRUTA (m‘ CANGA (KN |  CARGA (Kg) Fb (Ke/cm2)
M-1 1845 10.43 192.43 107.55 10066.87 56.99
M-2 1935 1123 217320 123.70 12613.69 5805
M-3 18.90 1107 209.13 150.95 1539237 7260
M-4 18.95 11.01 208.5 127.80 13041.96 6254
M-S 1805 10.94 197.47 165.47 16872.98 8548
I S ﬁm_wcmi] I 67.33 I

I DESV. ESTANDAR (Kg/cam2) I 12.08 I

[ e [ == |

P NGO v. Matios Monzoamilk 905, Ico
epecret perufiigmail.com EPICRET / aﬂ D

51946 971128
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARNILERIA
NTP 399.613

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, IHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICICNANDO CENIZA DE ALGODON -

PRONELIO: HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2072,

PROCEDENCA: DTTO, DE ICA - PROV. DE ICA - DPFTO, DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: L.5% Cenlza de hoja de palmera datilers
LARGO [cm) ANCHO (cm)  |AREA BRUTA |¢m1J CARGA (KN) CARGA (Kg) b (Kg/em2)

M1 1875 10.73 20109 11097 1131561 56.27
M-2 19.2% 1067 205.40 106.25 10834.31 5295
M-3 1260 10.48 154.38 1339.56 1423093 73.04
M-4 1880 1048 197.02 16158 1647631 8363
M-5 18.45 1044 15253 12314 1255659 65.22

[ 2 b PROMEDIO (Xg/em2) ] 6.18 l

I DESV. ESTANDAR (Kg/em2) © . I 1256 —I
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399.613

SOUCTANTE(S):  ANDIA MACHANUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPFEDADES FISICO - MECANICAS EN MURCS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODGN -

HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022
PROCEDENQA: DTTO. DEICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022
MUESTRA: 0.5% Ceniza de taila de algodin
LARGO (cm) ANCHO (am)  JAREA BRUTA {cm2)|  CARGA (KN) CARGA (Xg) F'b (Kefcm2)

M-1 18.45 10.66 196.58 177.90 18140,46 92.28
M-2 1850 10.46 19342 166,84 15052.07 9850
mM-3 18.40 1064 195.68 233.98 23858 94 12193
mM-a 18.25 10.58 19298 167,40 17069.78 88.45
M5 18.85 10.95 206.31 19357 1973833 95.67

| roenowsmio p/ena)

—

-]

’ DESV, ESTANDAR (Xg/cm2) I 1316 I

Prolongacion Av. Matias Manzanilla N* 904, ica
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILER[A
NTP 399.613

SOUCITANTE({S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROFIEDADES FISICO - MECANICAS EN MURODS DE LADAILO ARTESANAL ADICXONANDO CENIZA DE ALGODON -

e 0 HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO, DE A - PROV. DE ICA - DFTO, DEICA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.8% Ceniza de talla de algoddn

LARGO {om) ANCHO (cm)  [AREA BRUTA (u-zJ CARGA (XN) CARGA (Kg) Fb (Kg/em?)
M-1 18.20 10.38 188.92 176.22 1756915 95.12
M2 18,60 11.23 208,79 181.25 18482.06 Bu52
M-3 18.50 1067 18730 144,12 14695.92 74.98
M-4 16.90 1052 198.83 130.80 13337.68 67.08
M-S 18,10 1053 19231 13294 13555.89 70,49
[ ~ b PROMEDIO {Ke/cm2) | 7944 l

e T

|
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399,613

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPALC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO « MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGOOON -

PROVECTON HOJA DF PALMERA DATILERA, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO, DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 1.2% Ceniza de tallo de algoddn

LARGO (cm) ANCHO (em)  |AREA BRUTA (sz CARGA (KN) - CARGA (Xg) F'b (Kg/em2)
Mm-1 1815 1035 18785 152.17 1581677 82.60
Mm.2 19.25 11.25 21647 121.35 1237406 5716
M-3 1625 10.50 202.13 134.18 13682.33 6769
M4 19.15 10356 20213 125.96 1284414 6354
M-5 1885 10.22 192,65 95.40 1013582 52861

| B PROMEDIO (Ke/em2) ] w472 |

[ 'b (Kg/em2) l a7 ]
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399,613

SOUCTANTELS):  ANDIA MACHAMUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, IHON DIEGO
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

PROTICIO: HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2072,

PROCEDENOA; DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

FEOHA; MARZO DEL 2022

MUESTRA: L.5% Cenlza de tallo de algodén

LARGO {em) ANCHO (cm) | AREA BRUTA (cm2)|  cARGA KN | caraa (kg b (Ke/em2)

M-1 1890 10.41 195.65 1331 13583.42 65,07
M-2 18,50 10,80 W12 107,65 10977.07 5378
M-3 1810 10,41 18842 15048 1534445 8l.44
M-4 19.10 1046 207.43 147.63 15053.83 7257
M-5 1845 10.70 187.32 93.19 650258 4816

[ 1 PROMEDIO (Kg/em2) I

I DESV. ESTANDAR (Kg/om2) - l

I b (Kg/em2) [

0N Ay, Matios Mo
. peruigmail.com
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA
NTP 399,605

SOUCITANTE:  ANDUA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, IHON DIEGO

PROPEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENZA DE ALGODON -

PRCPECYO HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTD. DE A
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.5% Ceniza de hoju de paknura dathera

DETALLES DEL PRISMA
NUMERO DE JUNTAS DE MORTERD: 2
NOMERO DE UNIDADES DE MAMPOSTERIA UTILIZADAS: 3
FECHA DE ELABORACTION DF LA PILA: 13/02/2022
FECHA DE ENSAYO! 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERO
MARCA Y TIPO DE CEMENTO: CEMENTO SOL-TIPO |
PROPORCION: 1:3
FDAD | LARGO | ANCHO[ALTURA] - AREA | CARGA | CARGA | - f'm  |RELACION| FACTOR | FACTOR | Fmt INDIV.
(dias) | fam) | fem) | (am) | (em2).| (XN) | (kx) |(Kw/em2)| hoftp .| hefte | EDAD | (Kg/om2) .
Mm-1| 28 | 1850 | 1000 | 2900 | 18500 | 9043 | 922115| 4984 290 0.89 1.00 4426
m-2| 28 | 1800 | 1000 | 30.00 | 18000 | 7044 | 718277 | 39.90 3.00 051 1.00 3631
M-3| 23 | 1220 | 1010 | 20.70 | 183.82. | 10637, |3082615| S8.90 204 0.90 100 5283
PROMEDIO (Xg/cm2) 4447

e

I f'mt Mml J 1621
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA
NTP 399.605

SOUCITANTE:  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICKINANDO CENZA DE ALGODON -

PAO¥EC: HOIA DE PALMERA DATIERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE KA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: O.E% Coniza de hoja de paimera datilera

DETALLES DEL PRISMA

NOMERD DE JUNTAS DE MORTERD: 2

NOMERD DE UNIDADES DE MAMPOSTERIA UTILRZADAS: 3

FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 13/02/2022
FECHA DE ENSAYO: 13/ 2022
DETALLES DEL MORTERO

MARCA Y TIPO DE CEMENTO: CEMENTO SOL-TIPO |

PROPORCION: 1:3

0AD | LARGO [ ANCHO[ALTURA]  AREA [ CARGA | CARGA | Fm  [RELACION] FACTOR [ FACTOR | Tt INDIV,

(dias) | (om) | fom) | (ow) | (em2) | (kM) | (Kg) |(kgfem2)| Mofte- | hp/tp | EDAD | (Kg/em2)
m-1| 28 | 1930 | 1080 | 29.20 | 20844 | 7637 |778745| 3736 | 270 082 1.00 3156
M-2| 28 | 1900 | 1070 | 3000 | 20230 | o162 | 934249 4535 | 280 087 | 1.00 3983
m-3| 28 | 1900 | 10,70 | 2960 | 20330 | 6755 |68sRo7| 3388 | 277 o8 | 100 29.08
PROMEDO (Kg/com2) 3350

|ntsv.mkuwcxumz)| 5.63 l

e I Frot (Ke/cm2) a7 |
;"-:ﬂ..nuq;‘:
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILER(A
NTP 399.605

SOUCITANTE:  ANOIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRGUEZ, IHON DIEGD

PROFIEDADES FSICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENCZA DE ALGODON -

4 HOMA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO. DEICA - PRCV. DE ICA - DFTO. DE ICA
oW MARZO DEL 2022

MUESTRA: 1.2% Conlza de hoja de palimers datilers

DETALLES DEL PRISMA
NOMESO DE JUNTAS DF MORTERD: 2
NUMERD DE UNIDADES DE MAMPOSTERIA UTILZADAS: 3
FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 13/02/2022
FECHA DE ENSAYO: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERD
MARCA ¥ TIPO DE CEMENTD: CEMENTO SOL-TRO |
PROPORCION: 1:3
EDAD | LARGO | ANCHO | ALTURA|  AREA | CARGA | CARGA | f'm  [RELAQON| FACTON | FACTOR| Pt INDIV.
{dims) | fem) | (am) | (cm) | (am2) | tkn) | (¥g/em2)| ba/tp | hpfta | EDAD | {Ka/cem2)
M-1| 25 | 1920 | 1060 | 2860 | 20352 | 5620 |573071| 2816 | 270 | oss | 100 23,75
m-2| 22 | 1920 920 | 2040 | 19008 | s34 |eosoco| 3183 | 297 | 090 | oo 8.76
M-3| 22 | 1900 | 1050 | 7830 | 19950 | &1 |6s3827| 3328 | 268 | 084 | 10 PR
PROMEDIO (Kg/cm2) 2681

,"“ yeclos
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILERIA
NTP 399.605

SOUCITANTE:  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MURDS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENGA: OTTO. DE ICA - PROV, DE ICA - DFTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 1.5% Ceniza de hojs de palmera datilers

DETALLES DEL PRISMA
NUMERD DE JUNTAS DE MORTERD: 2
NOMERO DE UNIDADES DE MAMPOSTERIA UTILIZADAS: 3
FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 13/02/2022
FECHA DL ENSAYO: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERD
MARCA Y TIFO DE CEMENTO:; CENENTO SOL-TIPO
PROPORCION: 1:3
EDAD | LARGO [ ANCHO[ALTURA] ' AREA | CARGA | RELACION| FACTOR | FACTOR | Fimit INDIV.
(dian) | (em) | {em) | [am) | (am2) | (kN) «m (Ka/s “hefto | he/w | FDAD {Xe/cm2)
M-1 28 1850 | 1010 | 2380 | 18685 | 5620 | S73072 85 0S8 100 26.91
M-2| 28 16.70 | 1000 [ 2900 | 187.00 | 4734 |4a26| 5851 130 0.89 1.00 295
M-3| 28 | 1880 | 1030 [ 2740 | 19368 | 4201 |aemm| 248 | 266 | oss | 100 2072
PROMEDIO (Ke/em2) 2352

| oesv.mommeens | 210 |

l et (e cm2) ] 2038 l
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILERIA
NTP 399.605

SOUCITANTE:  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROFIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

PROYECTO: 10\/A DE PAUMERA DATILERA, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO, DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DL KA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.5% Ceniza de tallo de slgoddn

DETALLES DEL PRISMA
NUMERO DE JUNTAS DE MORTERD; 2

NOMERO DE UNIDADES DE MAMPOSTERIA UTRIZADAS: 3

FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 13022022
FECHA DE ENSAYO! 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERO

MARCA ¥ TIPO DE CEMENTO: CEMENTO SOL-TIO |

PROPORCION 1:3

EDAD | LARGO | ANCHO[ALTURA  AREA | CARGA | CARGA [ 'm . |RELACION| FACTOR | FACTOR | f'imt INDIV.
(dias) | (om) | (cm) | (am) | (om2) | (KN) | (K&} |iKs/ he/tp | boftp | EDAD |  (Ke/om2)

M-1 28 1900 | 1020 | 22.00 | 19190 | 9030 | 9207.89| 4798 .87 0.88 100 Q23
M-2| 28 1850 | 1000 | 30,00 | 18500 | 10352 |10555.53] S7.06 3.00 on 1.00 51.92
M-_3 % 1830 | 1030 | 2910 | 18849 | 5590 | 875922 | 4647 283 0.87 1.00 4050

PROMEDIO (Xg/cm2) 4491

| pesv.esrivoms aremy | 514 |

| Tmt (Kg/cm2) 3877 I
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILERIA
NTP 399.605

SOUCITANTE:  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICKINANDO CENIZA DE ALGODON -
HOJA DE PALMERA DATRERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.5% Cenlza de tallo de algodin

DETALLES DEL PRISMA
NOMERO DE JUNTAS DE MORTERO: 2
NUMERO DE UNIDADES DE MAMPOSTERIA UTILZADAS: 3
FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 13/02/2022
FECHA DE ENSAYO: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERO
MARCA ¥ TIPO DECEMENTO:  CEMENTO SOL-T#O |
PROPORCION: 1:3
€0AD [ LARGO [ ANCHOTALTURA] AREA | CARGA | CARGA |  f'm . [RELACION| FACTOR | FACTOR | fmt INDIV,
(dias) | {em) | fom) | (om) | (cm2) | (o) | (Kg) - {(Ke/em2)| Bo/tmo| b/t | EDAD | (Xg/om2).
m-1| 28 1810 2000 | 27.80 | 181.00 | 67.33 |686564| 3793 | 278 °| 086 | 100 3268
M-2| 28 [ 1830 | 1050 [ 2890 | 15215 | 8355 |ms2367| 4436 [ 275 | o085 | 100 3798
M-3| 28 | 1800 | 1050 | 2930 | 189.00 | 5497 |560529| 2966 | 273 | o085 | 100 2562
PROMEDIO (Kg/cm) 32.08

| oesvssrinomnegrens) [ 620 |

fmt (Kg/em2) I 2590 *I
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NTP 389.605

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILERIA

SOUCITANTE:  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODIIGULZ, IHON DIEGO

PROYECTO: |11 DE PAUMERA DATRERA, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DITO. DE XCA - PROV. DE ICA - DFT0. DE KCA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 1.5% Caniza de tallo de algodén

DETALLES DEL PRISMA

NOMERO DE JUNTAS DE MORTERD: 2

NOMERD DE UNIDADES DE MAMPOSTERIA UTILZADAS: 3

FECHA DE ELABORACION DE LA PRA: 13/02/2022
FECHA DE ENSAYOD: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERO

MARCA ¥ TIPO DE CEMENTO: CEMENTO SOL-TIFO |

PROPORCION. 1:3

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DF LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENGA DE ALGODON -

EDAD [ LARGO [ ANCHO[ALTURA] - AREA | CARGA | CARGA | F'm RELACION| FACTOR | FACTOR | I'mt INDIV,
{dias) | (cm) | (ew) | (om) | (cm2) |- (KN) | (k&) |(Kg/cm2)| beftp .| hpftp | EDAD | (Kg/cm2)
m-1| 28 | 1860 | 1030 | 2720 | 18786 | 4171 |425307( 2284 | 268 084 1.00 1902
m-2| 28 | 1210 | 1000 | 2800 | 19100 | $7.20 |5832.58| 3054 | 280 0.87 1.00 26.45
M-3| 28 | 1880 | 1030 | 2840 | 19364 | 4984 |S08218| 2625 | 276 0.86 100 2248
PROMEDIO {Kg/cn2) 255

| DESV. ESTANDAR Mml{l i —I
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILER(A
NTP 399,605

SOUCITANTE:  ANDSA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, #ON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LAORILO ARTESANAL ADICICNANDO CENTA DE ALGODON -

e HOM DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022

PROCEDENCIA: DTTO, DE ICA - PROV. DE XCA - DFTO. DE KA
FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 1.2% Cenlaa de talfo de algoddn

DETALLES DEL PRISMA
NOMERD DE JUNTAS DE MORTERO: i
NOMERD DE UNIDADES DE MAMPOSTERIA UTILIZADAS: bl
FECHA DE ELABORACION DE LA PILA: 13/02/2022
FECHA DE ENSAYO: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERO
MARCA ¥ TIPO DE CEMENTO: CEMENTO SOL-TIPO |
PROPORCION: 1:3
EDAD | LARGO | ANCHO [ ALTURA FACTOR | F'mt INDIV.
{dims) | (cm) | (am) | (cm) _EDAD | (Kg/em2)
m-1| 28 | 1850 | 1000 | 2820 | 10500 | 6918 |7054.28| 3213 | 282 0.87 100 3319
m-2| 28 | 1880 1020 | 2840 | 19176 | 5901 |£017.25| 3138 | 275 035 1.00 26,86
M-3| 28 | 1900 ( 1050 | 2910 | 207.10 | 5218.|5320.79| 2589 | 267 084 1.00 ns1
PROMEDIO (Xg/em2), | 2719
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA
NTP 398,605

SOUCTANTE:  ANDIA MACHAMUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICONANDO CENIZA DE ALGODON -

e HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022.

PROCEDENCGIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE XA - DFTO, DE ICA
FEQHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: Patrin

DETALLES DEL PRISMA

NUMERD DE JUNTAS DE MORTERD: ]

NOMERD DE UNIDADES DE MAMPOSTERIA UTRIZADAS: 3

FECHA DE FLARORACKIN DE LA PRA: 13/02/2022
FECHA DE ENSAYO: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERO

MARCA ¥ TIPO DE CEMENTO: CEMENTO S0L-TWO |

PROPORCION: 1:3

TARGO | ANCHO|ALTURA]  AREA | CARGA | CARGA | m . [RELACION| FACTOR | FACTOR | It INDIV.

DAD

(aias) | (am) | fom) | (cm) | fom2) | oxN) | (Ke) |afomd)| beftp | heftw | EDAD | (Ke/cm2)
m-1| 28 | 1230 | 1000 | 2320 | 183.00 | 10091 |1039176 S679 | 242 087 | 100 4043
sm-2| 28 | 1840 1020 | 2750 | 19768 | 452 |963820| 5135 | 270 | 08¢ | 100 4330
M-3| 23 | 1820 1020 | 25.20 | 155,64 | 8657 |B827S4| 4755 | 2@ s | 100 785

PROMEDIO (Kg/cm2) 4352

Iut;v.‘tsrm(wm)] 539 I

F'mt (Xg/em2) J 7N |
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBARILERIA
NTP 399.621

SOUCITANTE(S):  ANDEA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENZA DE ALGODON -

oo HOM DE PAUMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTT0. DE ICA - PROV, DE ICA - DFTO, DE ICA

FECHA: MASZO DEL 2022

MUESTRA: 0.5% Carvza de hoja de paimera datilera
DETALLES DEL MURETE

MATERUAL DE LA UNIDAD: ANCIULA

UNIDAD DE ALBARILERIA: SOUIDA (O MACZA)
FECHA DE ELADORACION DEL MURETE:  13/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTFRO

MARCA Y TIPO DE CEMENTD:  CEMENTO SOL-TIPO Y
PROPORCION: 1:4

EDAD | TARGO | ALTURA [ ESPLSOR] DIAGONAL| - AREA | CARGA| - V'R | FACTOR | Vit (FApa] | V'fei TROIV,

(dlas) | (mm) | (mm) | {mm) {mm) (mm2) | (KN) | (MPa) | EDAD | INDIVIDUAL|  (Kg/cm2)
m-1 | 2 | 600 | &13 | 102 | @777 | sremesz| ssoe| oer | 100 0er 5.53
M-2 28 606 601 100 8345 &534452 | 6581 o7 1.00 o 784
M-3 28 602 €00 9% 84994 | 8320447 | 4815 | osa 100 ass 559
PROMEDIO (Kg/cm2) 657

T
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBARILER(A
NTP 399,621

SOUCTANTE(S):  ANDIA MACHAMUAY, JUAN AGUSTIN - SAYIUTUPAC RODRIGUEZ, IMON DIEGD

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADAILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -
HOUA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCIA: DTTO. DE KCA - PROV, DE KCA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 1.2% Cenita de hojs de paimers datiera
DETALLES DEL MURETE

MATERIAL DE LA UNIDAD: ARCILLA

UNIDAD DE ALBARSLERIA; SOUIDA (O MACIZA)
FECHA DE ELABORACION DEL MURETE:  13/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERO

MARCA Y TIPO DE CEMENTO: CEMENTO SOL- TR0 |

PROPOACION: 1:4
EDAD | LARGO mmﬂmn ARER | CARGA| Vol | FACTOR | Vo (Mpa) | Ve VDIV,
(o) | (mm) | (mem) | (wm) | (mm) | {mm2) | (KN} | (MPs)| EDAD |INOIVIDUAL| (Kefcm2)
M-1 28 (549 w9 105 #6551 J0ETBAS | 4707 0s2 1.00 052 528
M-2 8 619 07 S8 B66.95 8456154 | 4074 057 100 os7y 58
m:3 | 28 | eoo | e02 | 102 | sasss |esese2a| 3717 | o043 | 100 043 437
PROMEDIO (Kg/cm2) 517

I'mv.mAuwpum) I 07s I
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBARNILERIA
NTP 399.621

SOLCITANTELS):

PROYECTO:

ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODMIGUEZ JHON DEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO AHTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGOOON -
HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022

DTTO. DE ICA - PROV, DE KA - DFTO, DE ICA
MARZO DEL 2022

1.5% Cenita de hoja de palmera datilera

DETALLES DEL MURETE
MATERIAL DE LA UNIDAD:
UNIDAD DE ALBARILERIA:
FECHA DE ELABOSACKON DEL
FECHA DE ENSAYO:
DETALLES DEL MORTERO

MARCA Y TIPO DE CEMENTO:

MURETE:

ARCILLA

SOUDA {0 MACIZA)
13/02/2022
13/03/2002

CEMENTO SOL-TIRO |

PROPORCION: 1:4
EDAD | LARGO | ALTURA [ ESFESOR] DIAGONAL|  AREA | CARGR |- V' | FACTOR | V' (M) | V" INDIV.
(dias) | tmem) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm2) | (%N) | (MPa)| EDAD |INDIVIDUAL| (Kg/em2)
M-1 b 605 | 614 97 554,80 | 388549 | 3636 | 043 | 100 043 042
M-2 b 601 598 93 847,82 | 8393454 [ 4128 | 049 | 100 0.49 5.01
M-3 3 599 | &0 L3 54853 | 8400440 | 3079 | 037 | 100 0.37 374
PROMEDIO (Kg/cn2) 439

V'm (Kg/cm2) J.\ 17 l
Espociaké EnProyecios
De Ingonier eto .EIRL
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILER(A
NTP 399.621

SOUCITANTE[S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISKCO « MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -
HOUA DE PALMERA DATRLERA, ICA - 2022

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE KCA - DFTO, DE XCA

FEOA MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.5% Centza de tallo de algodién
DETALLES DEL MURETE

MATERIAL DE LA UNIDAD: ARCILLA

UNIDAD DE ALgARILERIA: SOLIDA (O MACZA)
FECHA DE ELABORACION DEL MURETE:  13/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 13X83/2022
DETALLES DEL MORTERO

MARCA Y T90 DE CEMENTO: CEMENTO SOL-TWO |

PROPORCION; 1:4
TDAD | LARGO | ALTURA | ESFESOR| DIAGONAL|  AREA | CARGA| Vil | FACTOR | Vel (Mpa) | Vs MNDIV.
{disg) | (mem) | tmm) | fmem) | (mm) | (mm2) | (kN) | (MPa) | EDAD | miDivioual| (Ke/om2)
M-1 28 602 607 97 £54.90 | 8282524 | 5207 | 063 100 Q.63 640
M-2 28 597 603 94 B4854 | BAOO534 | 6923 | 082 100 0.8 840
‘“-3 28 595 608 9 85070 | 8421921 | 5737 | Q&S 100 n.68 695
PROMEDIO (Xg/cm2) 725

I'mv.mAumnwmu] 103 I
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILER(A
NTP 399.621

SOUCITANTE{SE  ANDIA MACHAMUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, IHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MURQS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENZA DE ALGODON -

- i HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022.

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DFTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: 0.8% Cenviza de tallo de sigodin
DETALLES DEL MURETE

MATEHIAL DE LA UNIDAD: ARCILLA

UNIDAD DE ALBARILER(A: SOLDA (O MACIZA)
FECHA DE ELABORACION DEL MURITE:  13/02/2002

FECHA DE ENSAYO: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERO

MARCA Y TIPO DE CEMENTO:  CEMENTO SOL-TRO |

PROPORCION: 1:4
TDAD | LAHGO | ALTURA [ESPESOR] ~Anea [canga| v'm | PACTOR | v'm(Mpa) | Ve INDIV.
(dias) | (mm) | (mm) | (mem) | (mm) (mm2) | (xN) | (MPa) | EDAD | INDIVIDUAL| (Ke/em2)
M-1 28 s92 | 601 | 100 | 84360 | 8436024 4776 | 057 | 100 0s? 877
M-2 28 6ot | 602 | 103 | ss277 | s/M3s51 (6453 | 073 | o0 073 749
M-3 28 6os | €10 | 104 | @594 | 2935077 | 4815 | 054 | 100 054 550
PROMEDIO (Kg/cm2) 625

V'm (Kg/cmd) 1}/ 217 l

+Espaclajiftas P
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
NTP 389,621

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, IHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRILO ARTESANAL ADICIONANDO CENIZA DE ALGODON -

PROYSCYC: HOJA DE PAUMERA DATILERA, ICA - 2022,

FROCEDENCIA: DITO, DE ICA - PROV, DF ICA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DFEL 2022

MUESTRA: 1.2% Ceniza de tallo de a'godan
DETALLES DEL MURETE

MATERAL DE LA UNIDAD; ARCILLA

UNIDAD DE ALBARILERIA: SOLIDA (O MACIZA)
FECHA DE ELABORACION DEL MURETE:  13/02/2027

FECHA DE ENSAYO: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTERO

MARCA Y TIPO DE CEMENTO:  CEMENTO SOL- TIPO |
PROPORCION: 1:4

EDAD | LARGO | ALTURA | ESPESOR] DIAGOMAL| - AREA | CARGA| V'm | FACTOR | V' (Mpa) | V'emINDIV.

(dlas) | (mm) | (mm) | (mm) | (me) | (mm2) | (N) | (MPa) | EDAD |INDIVIDUAL| (Ke/em2).
M-1 3 601 | 613 |- 103 | 85847 | =822237 3687 | 042 | 100 0.42 45
M-2 b 60 | 593 104 | sa359 | 8773366 | 4285 | 049 | 100 049 498
M-3 8 gos | 612 55 #5338 | 8461124 | 5207 | 062 [ 100 0.62 628
PROMEDIO (Kg/cm2) 517

An Qs
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILER(A
NTP 399,621

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
PROPEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADRRLO ARTESANAL ADICXONANDO CENIZA DE ALGODAN -
oro: 19014 DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

PROCEDENCA DTTO. DE ICA - PROV. DE KA - DPTO. DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

MUSTRA: 1.5% Ceniza de tallo de algoddn
DETALLES DEL MURETE

MATERIAL DE LA UNIDAD: ARCILLA

UNIDAD DE ALBARILERIA: SOUDA (O MACRZA)
FECHA DE ELABORACION DEL MURETE:  13/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 13fuapon
DETALLES DEL MORTERO

MARCA Y TIPO DE CEMENTO.  CEMENTD 50L-TIPO |
PROPORCION: 1:4

EDAD | LARGD uﬂllm DIAGONAL| AREA | CARGA| Vi | FACTOR | v'm (Mpa) | V' INDIV.

(diss) | (mom) | (mm) | (mm) (mm) (mm2) | (XN) | (MPa) | EDAD | INDIVIDUAL| (Kg/em2)
M-1 bl 592 598 % 84147 | 7993944 | 4364 | 055 | 100 0ss 557
mM-2 b1 606 597 97 85067 | 8251531 | 3109 | 038 | 100 038 EXTy
Mm-3 2 593 Gos 0 #4930 | #6626.75 | 3638 | 042 100 0.42 428

PROMEDIO (Kg/em2) 456

l  DESV, ESTANDAR (Kg/cm3) l o.oo~|

Especialsifs An royectos
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
NTP 399.621

SOUCITANTE(S):  ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JIMON DIEGD

PROPIEDADES EISICO - MECANICAS EN MUNOS DE LADRILD ARTESANAL ADICIONANDO CENTA DE ALGODON -
HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022

PROCEDENCIA: DTTO. DE ICA - PROV. DE ICA - DIFTO, DE ICA

FECHA: MARZO DEL 2022

MUESTRA: Patrén

DETALLES DEL MURETE

MATERIAL DE LA UNIDAD: ARCILIA
UNIDAD DF ALBARILERIA: SOLIDA (O MACIZAY
FECHA DE ELABORACION DEL MURETE:  13/02/2022

FECHA DE ENSAYO: 13/03/2022
DETALLES DEL MORTEROD

MARCA ¥ TI#0 DE CEMENTO: CEMENTO SOL-TWO |
PROPORCION: 1:4

e0AD | tARGO | ALTURA|ESPESOR| DIAGONAL]  AREA | CARGA| V' | FACTOR | W' (hapa) | vt INDIV,

(dlas) | (mm) | (mm) | (mem) {mm) (mm2) | (KN) | [MPa) | EDAD | INDOVIDUAL | (Xgfem2)

-1 28 510 612 o 86409 | 855%446 | 5736 | 067 | 100 0.67 684
M-2 28 605 600 103 85207 BI7633]1 | 4845 | 08 100 os3 540
M-3 28 sos | 599 102 | &350 | 8706716 | 5619 | 06s | 100 oes 658
PROMEDIO (Kg/cm2) €2

Angel Rofa
oCon Av. Motas Mong
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ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D6913 - NTP 339.128

SOUICITANTE(S): ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUBOS DE LADAILO ARTESANAL ADICKONANDO CENZA DE
Bt ALGOOON - HOIA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022.
PROCEDENCIA: DTT0. DE ICA - PHOV. DE ICA - DFTO. DE A
FECHA: MARZO DEL 2022
MATERIAL: SUELO CON FINES DE USO EN UNIDADES DE ALBARILER(A
AASHTO PESO % % RET, % QUE h
TAMZ | .27 (mm) | ReTENIDO | RETENIDD | ACUM. PASA et 7 e
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100,00 : )
2" 50800 0.00 0.00 0.00 100.00 Rommde i v
1%° 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCUIPOON DE LA MUESTRA
344" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 Contenido de Hurnedad (%), %
1/2* 12500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite liqpudo 37
e 8500 0.00 0.00 0.00 100.00 Urnite plistico: 21
Ne 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00 Indice de plasticidad: 16
N® 10 2.000 0.26 0.09 0.09 99.51
N? 20 0.840 141 0.50 0.59 99.41 I= OBSERVACIONES :
Nt 40 0425 397 1.41 2,00 98.00 {Baloneris o blogues >3"; NO PRESENTA
NF 6O 0.250 5,09 1.81 3.81 96.19 Grava [%): .00
N2 100 0,150 678 241 6.21 9379 Arena (%). 1353
NP 140 0.106 8.35 2.56 9.17 90.83 Finos [%): 8547
NP 200 0.075 12.28 436 1353 9647 Cu: =
<N2200 | FONDO 243,76 9647 100.00 0.00 Ce: 3
2819 100.0
[ CURVA GRANULOME TRICA ]
Forun e e o nant “ ] &0 @ o 1w 200
e oanr, 111 100
[ | e w0
4 | = ®
2 |
&[] L]
T s i ' @
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

NTP 339,129 - ASTM D 4319
SOUCTTANTI(S): ANDUA MACHANUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO
a PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADIULO ARTESANAL ADICIDMANDO CENIZA DE
bl ALGODON - HOUA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,
PROCEDENCIA: DTTO. OE ICA - PROV. OE KCA - DPTO. DE ICA
FECHA: MARZO DEL 2027
MUESTRA: SUELO CON FINES DE USO EN UNIDADES DE ALBARI ERLA
LiMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|Tara T-12 T-6 3 x4 ¥-3
|Measa de latara(g) 1207 11.23 18.24 5.76 £.36
|Masa muestra humeda + tara (5) 27.26 2814 37,08 10417 9,25
Masa muestra seca + tara (g) 2320 23562 31.92 940 856
Masa muestra humaoda (g) 15.19 16.90 18.85 341 389
Mass muestra seca (g) 1113 12348 1368 364 3.20
Masa del agua (g) 4.05 452 5.17 077 063
Contenido de humadad (%) 3648 3651 17.79 2L15 2156
|Nimnero de golpes 18 23 18
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
n% UMITES DE CONSISTENGA
- u 7
E A » 2
w 16
3 s

Especlalistay & Proyectos
Ingonieg crofo ELRL

pL
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CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS Y AASHTO
NTP 339.134 - NTP 339.135

SOUCTANTE(SE

ANDIA MACHAHUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODRIGUEZ, JHON DIEGO

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DE LADHILO ARTESANAL ADICKONANDO CENGA DE ALGODOM -
HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

DITO, DE KA - PROV. DE ICA - DPTO. DE ICA

MARZO DEL 2002

SUELO CON FINES DE USD FN UNIDADES DE ALDARILER(A

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DATOS DE LA MUESTRA
ASTM DG913 / DO913M - 17 W - Peso asp. (g/om3) -
ABEATURA 1L 37 KGrava 0,00
TAMIZ P
(mm) | ®QUEPASA [T 21 SArens 1353
¥ 76200 100.00 P 16 %Finas 86,47
I 50,800 100.00
1%° 38.100 100.00 | . CLASINCACION SUCS
1" 25400 100.00 Suelo de gramo: |FIND (C) | Gradacion: |-
ES 19.000 100.00 <15% Grava: [Bolomes o blogues: | NO PRESENTA
12" 12500 100.00
— cL ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTION
3/8" 9,500 100.00 L OAD
NEd 4750 100.00
N®10 2.000 99.91 CARTA DE PLASTICIDAD
NG 20 0.840 99,41 5 » l I
NP a0 0425 98.00 K ey
Wi €0 0.250 96.19 i w e ,‘g\"
= :
Wi 100 0.150 93,79 S cuo | A
NF 140 0.106 20.83 & L~
NE 200 0.075 86.47 Iw WHIOH
” '
< N 200 - 0.00 ‘! 1w b———-—J—-) o 3
. — L —
5  —
= r— N EEEE
I e g )
& CLASIFICACION (AASHTO)
£ F - CLASIFICACION AASHTO
0 +— ‘ AT 5!
i P Ass A6 (14) I IG 34
£ 2 {— AYS
- AR 2
j ] 5 — Jic-(r-:sm.amu-uj.m;/-u
0
< A4 1A-24 A5 I|A2-5 P n
¢ W W W & W & W W % croto ELR L
Umite Liqutda jL1) ese
anca Borda
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INFORME DE CONTROL DE TEMPERATURA

SOLCITANTE ANDIA MACHMANUAY, AIAN AGUSTIN « SAYRITUFAC NOORGUEE, MON DEGO
PROPEDADES FINCD - MECAMICAS TN MURDS DE LADRILO ARTESANAL ADIDOMANDO CENIZA O2

MROYECTC: A .
ALGODON - HOM DL PALMERA DATILERA, KA - 2022
URICACION DT DE XA - PROV, DE KEA - DFTD. DE ICA
mwoesa TYRRESO O Yo
DATOS

DAL EQUPO DE MEDICION: HORND ARTESANAL

MARCA NO PRESERTA

MOOELC: NO PRESENTA

RUMIND DL Sealc L SENTA

PROCEDINCIA NO PRESENTA

IDENTIFICACION O PRESERTA

FECHA Y LUGAR:

5& hizo el control ol 02 de febirnrp det 2002

1] e 0 W alty, el hovno estae ubicade wn PARCONA - ICA

CONDIGONES AMBIENTALES.

Temperatura °C 23°C

11 N
[QANPO USADC xu WA e VO Se Hnditauan Sgre! Lon Datslogge: de 3
canglestermocupias,

Range de medicion 200°CH1A0 A2FF-24587

Precision Q3%rdg+0. 7°C, 20 2% 0g~1 A'F

Resolucion

Condiciones de funcionamientn D C23507C (<BO N MR)

UBICACION DE LOS SENSORES
| e |
n Ta
“ : -
N 1 > Lo l
¥ ‘ n
—-— M P
J! %
+ T ) A
- '
- / -
- 4 o3
- 120 - -
v v ‘
£ )

Ay. Mation

il com

Manzanilla N* 905 ico

Frolongacior
apicret pacui

o511 946 971 128

CRET/ GIMOI D




SOUCITANTE:
PROYECTO:

UMCADION
FECHA:

23 v\hﬁ. PR

ol

o1
¥

RESUMEN

Prolongacion Av. Matias Monzonilla N* 905 ico
opicre pearua f]!“’ﬂ’ tom
+51946

INFORME DE CONTROL DE TEMPERATURA

ANDIA MALCHAHUAY, TUAN AGLISTIN - SAYHITUPAL RDORIGUEZ, IHON DIEGD
PROMEDADES FISICO - MECANICAS EN MUROS DI LADRE O ARTESANAL ADICIONARDO CENZA DI
ALGODOM - HOIA BE PALMERA DATILENA, ICA - 2022
OITO DE WA PROU 06 A TWED DEICA
FIRRERD DEL 2002
DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA - QUEMA DE HOIAS DE PALMERA DE DATIL
Hora de Inio: 1100 am.
Hors final 01:30 p.m
Grafico ve U et WLur o sl
e —— —_— —
™ (r) T T4

™

T1 MAX:
T2 MAX;
T3 MAX:
T4 MAX:

Ynus

- i —— e ——

N e g O Pl ——y

Grafico de control de tarnperaturs - comparative

— —— —_—
12 ™ Té

1130 == 200 B o F 1200 1
751 % PROMEDIO T1 6.7 *C
$36.3 °C PROMEDIO TZ: 4080 °C
$528 ¢ PROMEDIO TR 410.8 °C
6366 ¢ PROMEDIO T4: 400.0 *C
E aci
2\ A
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SOUCITANTE
PROYECTD:

UBICACION
FECHA

o

Prolongacian Ay

apicrot por

+51 9486

INFORME DE CONTROL DE TEMPERATURA

ANDIA MACHAMUAY, IUAN AGLISTIN - SAYRITUPAL RODRIGUEZ, IMON INEGD

PROPEDADES FISICO - MECANICAS EN MURGS DE LADNILO ARTESANAL ADSCKINANDO CENIZA DF
ALGODON -+ HOJA DE PALMERA DATILERA, ICA - 2022,

DTTO. DE ICA - PROV. DF ICA - DITO. OF ICA

ISRAERN DEL M2

DATOS

DEL EQUIPO DE MEDICION:
MARCA

MODELO

NUMERC DL ST
PROCEDENCIA
DENTIRICACON

HORANO ARTESANAL
NOD PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRISINTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA

FECHA Y LUGAR:

Se hizo el control of 03 de febirero del 2022

Clcantrol se realiza in sity, of horna asta yblcada en PAR

CONDIOONES AMBIENTALES:
Temperatura *C 30.2°C
Humedad Relativa % 9%

LQUIPS ¢

S¢ Wilizo un termometro de indicacion digital con Detologger de 4
canales/tsrmocuplag

Rango de medicion

Precision

Resolucion:

Conditiones de Funcianaméento

200°CV18N0°C; 332498
0.1%rdgr0.7°C; 20.1%rdg+1.4"F
01°C; 0.2°F
0°Cas0"C(<RO% HR)

UBICACION DE LOS SENSORES
=T L}
T T4
— N A i
4 - : .
120
™ |
' ol | T2 ™
>l ~ ‘ ) (
< i X
! | -
L S !
p >
- 1.20 _ -
v ¢
R b L
SIEF

Matine Moanaonilin N* Q0K ca
ggmaoll com

.
v

MO0

_/epicrer /
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INFORME DE CONTROL DE TEMPERATURA

SOLIOTANTE: ANDIA MATHAMUAY, JUAN AGUSTIN - SAYRITUPAC RODIIGUEZ, IHON DIEGO
PROPIEDADES FISICO - MECANSCAS EN MURDS DE LADRILO ANTESANAL ADICIONANDO CENZA DE

s ALGOOON - HOJA DE PALMERA DATRERA, ICA - 2022
UBMCACION: DTTO. DE ICA < PROV. DE A - DPTO. DE ICA
FECHA FLURLNO DL 2022
DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA - QUEMA DE TALLO DE ALGODON
Hora ce Inicio 0500 p.m
Hora finat 07:30 p.m
Grafico de control de temperaturs individual
— — [— ——
Tt T2 T T4
™ e — —— ,‘
500 NN
%0 Oy omeiag
:?‘ : |~.
r5d
800 il =l -— i ——————— —_—
™0l —— -
7507
8004
2504
o
750
800
2504
0.l . 3 f
1730 1300 w0 1900
Grafico de control de temperaturs - comparative
rem— JRS——— — —
) g i T T4
7004 |
800 4

a4 . + ’
173 "o mWae 19'00
RESUMEN:
T1 MAX: 4766 °C PROMEDIO T1: 3835 "C
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ANEXO 6. MAPAS Y PLANOS
TITULO: “Analisis de las propiedades fisicas-mecénicas en muros de ladrillo artesanal

adicionando ceniza de algodén-datil, Ica-2022”
AUTOR: Br. Andia Machahuay Juan Agustin, Br. Sayritupac Rodriguez Jhon Diego
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ANEXO 7. Panel fotografico.

Foto 01. Plantas de algodon

Foto 03. Acopio de plantas de algodén Foto 04. Acopio de palmera datilera



Foto 06. Transporte de palmera datilera
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Foto 09. Horno artesanal,perforacion 04 puntos. Foto 10. Prueba de termometro.
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Foto 11. Combustion tallos de algoddn. Foto 12. Combustio de hoja palmera
datilera.

Foto 13. Ceniza tallos de algodon.




Foto 15. Tamizado Foto 16. Tamizado
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Foto 21. Mezclado, | Foto 22. Mezcla homogenea.



Foto 23. Mezcla con agué
homegeneidad.
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Foto 25. Mezcla con agua




Foto 27. Material seco + ceniza Foto 28. Material seco + ceniza

W o .
[ S}

A o
K5 KA €% T T

Foto 29. Material seco + ceniza + agua Foto 30. Ladrillos artesanales.



Foto 33. Horno artesanal para coccion. Foto 34. Horno artesanal para coccion.
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Foto 39. Ensayo de Succion. Foto 40. Ensayo de Succion
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Foto 40. Ensayo de Alabeo
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Foto 44. Ensayo de compresion unidad

Foto 47. Ensayo de compresion axial Foto 48. Ensayo de compresion axial




Foto 49. Ensayo de compresion axial Foto 50. Pilas luego de ensayar.

Foto 53. Elaboracion de muretes. Foto 54 Elaboracion de muretes



Foto 55. Elaboracion de muretes. Foto 56 Elaboracion de muretes
ANEXO 8. Certificado de calibraciéon



LABORATORIO S.AC,

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA

OBJETO DE PRUEBA:

n=trurpnd

Serie

iderticaton nurber

Ubicacion de la maquina
Locator of [he npONe

Norma de referencia
Nomof weed Iefrence

Intervalo calibrado
aitwated terval

Solicitante

Qustomer

Direccion

Adress

gudad

aty

PATRONES) UTILZADO(S)
Measiurereys standod

Tipo / Modelo
Tvoe / Moo

Rangos

Moas) et rvge

Fabricante

Marcfactursy

No. serie

.r?n'ffp.u::‘ meer e 32
Certificado de calibracion
orat \’:'V oatfication X
Incertidumbre de medida
L\‘(_f":f\‘. of "l‘:zu‘.!‘."t.‘f 2
Método de calibracion
M!W).\t of camration A
Unidades de medida

Unts of measuronees

FECHA DE CALIBRACION
O of caftvanon

Calibration Certificate — Laboratory of Force

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
1 000 kN Pag. 1de 3
YU FENG
STYE - 2000
110910

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPECIALISTAS EN
PROYECTOS DE INGENERIA Y CONCRETO ELLR.L

NTC - ISO 7500 - 1 ( 2007 - 07 -25 )
Del 10% al 100% del Rango

ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE INGENIERIA Y

CONCRETO ELR.L
PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 805 ICA - ICA - ICA

ICA

TP | 2SC

150 tn

OHAUS / KEU

B504530209 / 5SM56609

N INF-LE-618-21

0.060 %

Comparacion Directa

Sistema Intemacional de Unidades ( S1 )
2022-01-19

202-01-22

TIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 3

CER
SCUTRIRS attached

B Comeo Ay Miraflores M2 E L. 60

Urth. Santa Elisa || Etapa Los Olwos
Lima

gyllat oigrmallcom




LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

LABORATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION )
NUMERO [018-2022 GLF,
Pag. 2de 3

Método de Calibracion: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE CONCRETO

DATOS DE LA CALIBRACION

Direccion de la Carga: COMPRESION Resolucion: 0.002 kN
Indicacion de la Méquina Series de meadicion: Indicacion del Patron

1 (ASC) 2 (ASC) 2 (DESC) | 3(ASC) 4 (ASC)

% kN kN kN No Aplica kN No Aplica
10 100.00 100.15 100.20 100.09
20 200.00 200.51 200.17 200.27
30 300.00 300.80 300.55 300.58
40 400.00 400.27 400.20 400.23

50 500.00 500.81 500.65 No Aplica 500.61 No Aglica
60 600.00 600 44 600.26 600.27
70 700.00 700.70 700.55 700.89
80 800.00 800.20 800.00 800.14
20 900.00 900.33 900.75 800.60
100 1 000.00 1001.30 1001.28 1001.21

Indicacion después da Carga: 0.00 0.00 0.00 No Aplica

RESULTADO DE LACALIBRACION

indicacitn de la Méquina Ermores Relatvos Caloulados Resolucionfincertidumbre
Exactitud |Repetibilidad |Reversibilidad|Accesonios | Relativa Relativa
% kN q (%) b (%) v (%) Acces. (%)] a(%) Uz (%) k=2
10 100.00 -0.15 0.11 0.002 0.093
200.00 -0.16 0.17 0.001 0.122

30 300.00 -0.21 0.08 0.001 0.086
40 400.00 -0.06 0.02 0.001 0.084
50 500.00 -0.14 0.04 No Aplica Nao Aplica 0.000 0.084
60 600.00 -0.05 0.03 0.000 0.084
70 700.00 -0.10 0.05 0.000 0.084
80 800.00 -0.02 0.01 0.000 0.084
20 900.00 -0.06 0.05 0.000 0.084
100 1 000.00 -0.13 0.01 0.000 0.084

Error Relativo de Cero fo (%) 0.00 0.00 0.00 No Aplica

Técnico de Calibracion: Gilmer Huaman Poquioma

CONDICIONES AMBIENTALES
La calibracion se realzd bajo las siguientes cpp

45.0 %Hr

Temperatura Minima 285°C 4
4 45.0 %Hr

Temperatura Maxima: 28.7 "

Ay, Mirafiores M2 E Lt 60
Urb. Santa Elisa il Etapa Los Olvos
Lima




LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR CARANTIA

LABORATORIO S.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION 5
NUMERO | 018-2022 GLF
ag. 3 de

CLASIFICACION DE MAQUINADE ENSAYOS A COMPRESION

Errores relativos absolutos maximos hallados
Exactitud jRepotibiVdad |ReversibWdad] Accesorios Cemo Resolucion
q{%%) b(%) V(%) acces(%) #8(%) |an)en si2om
0,21 0.17 No Aplica No Aplica 0,00 0,001

De acuerdo con los datos antenores y segin las prescripciones de la norma técnica Peruana NTC-S0 7500-1
la maquina de ensayos se clasifica CLASE 0.5 Desde el 20%

METODO DE CALIBRACION

Procedimiento de calibracion se realizd por el método de comparacion directa utiizado patrones trazables de Si
calibrados en las Instituciones del LEDI-PUCP tomando como referencla el metodo desarito en la norma UNE-EN ISO
7500-1 “Venficacion Magquinas de Ensayo Uniawales Estaticos Parte 1: Maquinas se ensayo de tracdon / compresion.
vertficacion y calibracion del sistema de medida de fuerza™ - Jullo 2006.

PATRONES DE REFERENCIA
El laboratono de Metrologia ds G & L LABORATORIO S A C. asegura al mantenimiento y la trazabilidad ds nuestra

Celda de Carga HBM, #Sene: B504530200 / SM56609, Patron utifizado Celda de carga de 150 L. con incertidumbre
dal orden de 0,060 % con INFORME TECNICO LEA - PUCP, INF —LE - 518 - 21

OBSERVACIONES .

1. Se reslizo una inspeccion general de Ia maquina encontrandose en buen estado de uncionamiento

2. Los certificados de calibracidn sin las fimas no tienen alidez

3. El usuano es responsable de la recalibracion de los Instrurmentos ds medicion. “El tiempo entre las wrficaciones

depende del tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que se

especifque lo contrano, se recomienda que se realicen verificaciones a intenalos no mayores a 12 maesas.” (NTC-

ISO 7 500-1)

4. "En cualquer caso, la maguina debe verficarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o

si 58 somele 8 ajustes o repargciones importantes.” (NTC-ISO 7 500-1)

5. Este cedificado expresa felmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido

parcialments, exceplo cuando se haya obtenido permiso prevamente por escrito del laboratorio que Jo emite

6 Los resultados confenidos parcialmente en este certificado se refieren al momente y condiciones en que se

realizaron las mediciones. El laboratono que o emite no se responsabiiza de los perjuicios que puedan demarse

del uso inadecuado de los instrumenios

7. La calibracion se realizd bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO 7 500 - 1 de 2007, numeral 64.2. La cual
<ig temperatura comprendido entre 10 *C y 35 °C; con una variacion maxima de 2 °C durante

0182022 GLF
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°020-2022 GLT

Pagima 1 de 3

Feoha de Emision 2022.01.22 La Incerbdumbre reporiada en o

gresente carificado es la ncertidumtine

° 1ALIS’ apancida de medicon gue resuta o

- SOUICITANTE : ESPEC TAS PROYECTOS DE mutttpicar |a iIncersoumes :;:v por
Incersoumere estandar

INGENIERIA Y CONCRETO ELR.L o suighepiosrataaedol

Inceridumbes fue delecminada segon &a

DIRECCION : PROMATIAS MANZANILLANRO. 90SICA—| -guis paa ® Expreson e &

ICA -ICA ncerSdumbes  en fa medicion”

2. EQUIPO DE MEDICION: HORNO ELECTRICO Generarmertie, ol valor de & magniug

esta deniro dal intervalo de los valores

MARCA AZA INSTRUMENTES Osterminados con la  incertidusnbe

cpancida con e probabiided de
DELO ATHX.2A aproxmadaments 83 %

MO

NUMERO DE SERIE 15787
Los resuflacos son vdldos en el

PROCEDENCIA NO FRESENTA momenio ¥y en s condlocnes de
IDENTIFICACION NO PRESENTA caltracion. Al solcitanis ie comesponde
dasponar an su momerio ta ejecucion de

UBICACION LABORATORIO ona recalbracon, @ cus esta en
Ancion  del  uso y

mardernimiento  del L -

n g .. aa meciciin @ a  reglamentaciones

P del T o del Equipo vigenies

Too Owgnai G & L LABORATORIO BAC, no o
Aloance o= Indicacman 1"Ca23 'C responsatiiiza de los perjuicios  Que
Dmsion de Escala 01°C puada ccasionar o uso Inadecuado de
esle meirumento, nl de una Incorrecta

3. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION RowPRCIO) 14 K uesindn: -l

caltracion aqul deciarados

Calibraco ef 2022.01-15

La calibracion se realizo en of LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE
INGENIERIA Y CONCRETOELRL

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calbracion se efeciud por comparacion directa con lermomeltros patrones calitvacos que Uenen Fazabiidac a
in Escain infermmacional de Temperatura de 1980, se uso ¢l procedimiento PC.016 "Calibracion oe Medios con Are
como Medio Termostatico®, edicion Z. Junio 2008; dei SNM-INDECOF! - Perd

5. CONDICIONES DE CALIBRACION

indcial Finat
Temperatura *C 300 300
Humedad Relativa WHR 30 38

6. TRAZABILIDAD

Los resultados Os calibracion Bonen trazatiicad a Jos patrones nacionaies. reportados de acuerdo con ef Sistema
inmernacional ce Unidades (S1)

— —
Patron utiiizado
Termametro de ndicacan
Sotx o M temmocgias

TOTAL WEIGHT

& Coreo Ay, Miraflores M2 E L 80
I llab a@gmallcom Urb. Santa ENsa || Etapa Los Olvos
seniclos@gyllaborstoriocom Uma




o LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
A ) | & 4d |METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N'020-2022 GLT

Pagnad4de &

DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C ¢ 10°C

——

e —— A TN L e———
—— "

Temparaturs {°C)

00 G O4 DO OB 10 13 34 10 18 JO 37 J4 1% I8 30 52 34 3 10 40 47 44 30 35 %0 02 53 % W

Tiempo {man)

—a— Temperatura de dos patrones (°C) —a— Termametro del equioe (*C)

UBICACION DE LOS SENSORES

A / 14 o Vista Frontal
/ i J 4 v
S/ Ak e M =X n RS /{ - et .
£ .Y i I. // e E 1o I
: // 12om Bom 295cm Wow
e re
—
38 cm L] . ey oos 181m
1 i I———T
- U=
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N'020-2022 GLT

Pagina 3de d

8. OBSERVACIONES

Los resultacos colemados correspanden @l promedio de 31 lecturas por purio de medicion consideranca, luego del
tiempo de estatsitzacion

Las ecturas s= nicamn ilego de un srecalentamienio y estabizacion de 2 min

El esguema de GsXhocion ¥ posicion de jos termocupias callixacas en 08 puntos de medicion s moesira en la
pagina 4

("} Coogu asignado par GAL LABORATORID SAC

Para la temperatura de 110°C

La calbracikon s& realizo sin carga

El promedio de iemperatura garante ta madicion fue 110 °C

Con fines de deniicaciaon se colocd una eliquela autcachesiva con ia indcackon “CALIBRADO"
La periocicidad de la caltracion dapende det uso, manierimienio y conservacion del instrsmenio de medicion

NOTA:

Los resuliados confenidos en ef presents cocumanto son valkios Gnicaments pam tas condicianes def egLipo
duranie [a calibracion. GAL LABORATORID SAC. no se responsabiitza de ningdn peruicio gue puedca demvarse
det uso INadecuano del ohieto callbado

Una copin de esie cocumenio ser manienido en archive elecironico en ef labofatona por an periodo de por o
menos 4 afcs

9. FOTOGRAFIA DEL INTERIOR DEL EQUIPO

Ay, Miraflores M2, E (.60
Ink iagyllat “ofgrmailcom Urt. Santa Elsa || Etapa Los Olvos

seniclosggyliaborstariocom Lima
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l LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
y

d ‘, METROLOG (A | ESNUESTRA MAYOR GARANTIA
WG B> LABORATORIOSAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N*020-2022 GLT
Pagmaloed

7. RESULTADOS DE MEDICION

TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C &t 10°C

Tiempo e T. Prom.
{min ) 1 2 3 & 5 [ == = s 10 *
oC 30 1540 1124 1167 11137 1100 1139 13182 1203 1163 1150
o2 1943 1123 11043 11137 1120 11893 1382 11658 1104 1152
o4 1349 1123 1100
e 1144 1124 1100
oo 1140 1127 1107
G 1342 1126 1107
1143 1125 11042
1941 1123 1102
10 1340 1124 1100
1 1141 1120 1100 9
1944 1125 11038 23
13406 1127 1108 ]
1441 1124 11040 an
1140 1124 1147 20
1343 1123 1104 ae
1941 1122 1100 an
1144 1124 1100 3
40 27 17 -8
k. 4.z 61187 R
k. 43 o 1104 at
40 4 31102 92
a2 4 4 1100 ER
£ 4 e 1168
40 i) S 1108
a0 7 1108 3
80 4 1108 o4 an
52 3 1100 1154 a8
o4 4 11040 4 3
e T 1167 &8
2 e 1107 sS4
o 5 1104 8.1
e ——
T. PROM. 3 1100 1159
T. MAX 71108
T.MIN 2.3 116.2
oTT 0.7
2. INCERTIDUMBRE
PARAMETRO VALOR ("C) EXPANDIDA ["C)
Maxima Temperatura Medida 1205 03
Minima Temperatura Mecida 1111 03
Desgviacian de Temperatura en ef Tiempo 15 0.1
Desviackin de Tesnperatura en o a1 03
Estabiddad Modda (1) 0r: 0.04
Uniformicag Mecicda 39 03

T: PROM Promedio de la fempratura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracid
T. Prom Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicidn en un instante dadp

T. MAX Temperatura maxoma
TN Temperatura minema.
oTT Desviacidin de femperatura en &l tempo

= Correo Ay, Miraflores M2 E Lt 60
I Hab a@gmallcom Urb. Santa Elisa il Etapa Los Olvos

seniclos@gyllaboratoriocom Uma




LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

LABORATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 022-2022 GLM

Fagina 1 ce 3

FECHA DE EMISION 2022.01.22 La incectidumbre reportada en el
presente  cerfificado es  [a
ncertidumbra  expandida de

1. SOLICITANTE ESPECIALISTAS EN PROYECTOS DE mediaén gque resulfa de
INGENIERIA Y CONCRETO ELRL multplicar la  inceridumbre
estandar por e factor de
DIRECCION PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA — ICA cobertura k=2. La incertidumbre
~-1CA fue determinada segun la "Guia
paa la Expresidn de Ia
2. INSTRUMENTO DE BALANZA incertidumbre en |la medicon”
MEDICION Generaimente, el valor de la
magnitud esta dentro del
MARCA - OHAUS nervalo de los  vabores
delermsnados con la
MODELO © R21PE30ZH ncerbdumbre expandida con una
probabdidad de
NUMERO DE SERIE B846372653 aproximadaments 95 %
ALCANCE DE 30000 g Los resultados son validos en el
INDICACION momenio y en las condicones de
la calbracion. Al solicitante le
DIVISION DE ESCALA 1g corresponde  disponer en  su
! RESOLUCION momento la ejecucidn de una
recalibracin, la cual esta en
DIVISION DE 10g funcién del uso, conservacion y
VERIFICACION{ e ) mantersmiento del instrumento
de medician o a
PROCEDENCIA CHINA reglamentaciones vigenies.
IDENTIFICACION : NO PRESENTA G & L LABORATORIO SA.C no
se responsabiliza de los
TIPO ELECTRONICA penjuicios que pueda ocasionar
el uso inedecuado de este
UBICACION LABORATORIO nstrumento, ni de una incorrecta
mierpretacion de los resultados
FECHA DE - 2022-01-19 de la calibracion aqui
CALIBRACION declarados,

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatioo Clase lil y [HI; PC - D01 del
SNM-INDECOPI, EDICION 3" - ENERO, 2000

4. LUGAR DE CALIBRACION

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ESPEG
PRO.MATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA #

& Coreo Ay, Miraflores M2 E L 80
I iagyllab a@gmallcom Urb. Santa Elisa il Etapa Los Olvos
seniclos@gyllaborstoriocom Lima




LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ESNUESTRA MAYOR CARANTIA

WG B> LABORATORIO SA.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 022 - 2022 GLM

= Paginn 3de 3
2 §
1
b} 4l
— d ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vats Prontsd ol P
Termg. (°C D 300
[e—— Deturmenaciom deo B, Desermminacian el Erac comugiss
de 1a Cwgs Carga
g tas Ay Foig) [ diwt L ezl
=
1 10 0.3 G0 8,529 0.3 1.0 10
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR CARANTIA

LABORATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 022 - 2022 GLM
Fignaloe 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inacial Final
Temperatura 300°C | 171°C
y 39 % 41 %

6. TRAZABILIDAD
Este cerificado de calibracion documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia de LM-C - 428 - 2021
DM - INACAL Pesas CM-1411-2021
0 C M1/ -1412-
TOTAL WEIGHT (exacttud E2/ M1/ M2) CM - 1412 - 2021

CM - 1413 - 2021

7. OBSERVACIONES
Para 30000 g. |a balanza indicd 30002 g. Se sjustd y se procedit a su calibracion
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no aulomético de clase de exactitud N, segun ia Norma Metroldgica Peruana 003 - 2000
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico
Se colocd una ebqueta auloadhesiva con & indicacidn de "CALIBRADO"

8. RESULTADOS DE MEDICION

MEPECTION VISUAL
PAUSTE D= CEMO Lo ETCALA NO TiIENE
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TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALISRACION N” PDLS-1001
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NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Ep y Rp son of Emor P ya e la citada Noma:
Ep~ IA-B) / B) *100 Ro~Emor (2) - Esar (1)
2~ L2 normm sxpe gue Ep y Rp no excecan of 1.0 %
3.- Coefdente Comelagan " -1
Ecuacon de sjuste y= 0.5997x + 16.726 Donde:  Y-Lectum de Pantafia X Fusem promedio (kg9
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@msm‘m LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° PDLS-1001

Pagne tdel
Expedients TLOS00M0I22.100010
Facha de emisicn 13032022
1. Bolicitante
Empeesa | ESPECIAUISTAS EN PROYECTOSDE IMaEneRia ¥ concreTos1 AL El indicador uiilzada ha sido calibrado,
20808099579 aprobado y venficado usando patrones
o ) certificados con trazabiidad def Laboratorg
de Estructuras de [a Ponficifia Universidad
2 Descripeion del Equipo: Catélica del Penih
Eque : PRENSA HIDRAULICA
Marca de Prorsa : SAFARS Los resultados son validos en el momento y
Marca de Transsuctor : ZENSC en las condiciones de ia calibracion. Al
Madels te Transsucssr YB3 edidmn:wmm dedilpuumiu
Croatig . g mamento ia elscucon de una nueva
% o calibracion en funcion al uso, consarvacion
Sere de Transcucior I YB13-G1-70-38 ymmdﬂw
M e indcadsr | WEIGHING INDICATOR
Madets de Indcador  XKBIOAT-E Termasendoe Laboratorio Peni SR.L no se
responsabiiza de los perjucios que pueda
ocasionar &l uso nadecuado de este
3. Lugat y fecha de Caleackn :sm@n:;uwd’h
PROLONGATION AY MATIAS MANZANILLA N 803, ICA ICA. :p""'.amm" id I'“'mm .
ICAICAICA
130V
4 Método de Gallbracion
L2 Caitwacion se realted 0¢ acusran a la noma ASTM E4,
s,
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO O INFORME TRAZABE IDAD
CELDA I cAmaA TN O bt SONTIFICIA UNWERSDAD
NDCADOR WEGHT X235 CATOLICA Db
. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatum *C M4 18.0
[Humadon % o L4

7. Resultados de Ia Medicion
Los emrores de k2 pransa se n A Jgna
Con fines ge icenSficacin se ha CODCAGD Wa etigueh Bua(thesiva e colr verde con & hamero de Certficacion ¥ lecha ¢

B 01 3239468
@) 538 385 327 / 980 646 072 / 927 526 207
B Cate Colastine Avila Godoy 933 Urh. B Ragario
San Martin de Porres - Uima
RUC 20603356701 {
wwiy temrasericelaboratonopery com




ANEXO 9. Fichas de recoleccion de datos




























ANEXO 10. Turnitin
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