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Resumen

La investigacion, tuvo como objetivo determinar la variacion del
comportamiento estructural de la edificacion esencial mediante métodos sismicos
lineales convencionales en la Institucién Educativa Villa Gloria N° 54009, que se
encuentra situado en el distrito y provincia de Abancay del departamento de
Apurimac, la presente tesis es de tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo,
asimismo con un disefio cuasiexperimental y nivel aplicativo. Donde la poblacion
de la presente son las 9 Instituciones Educativas nivel primaria y secundaria de la
ciudad de Abancay, y la muestra es la Institucion Educativa Villa Gloria N°54009
del distrito de Abancay, también se tomd en consideracibn un muestreo no
probabilistico, la técnica que se tomé en consideracion para la tesis es la
observacion directa y como instrumento se hizo uso de fichas de recoleccion de

datos que se plasmaron en la tesis.

El maximo desplazamiento lateral se observo en la azotea en ambas direcciones
con un resultado de 4.23cm AEFE, asimismo las maximas derivas se pudieron
observar en el tercer nivel con 0.004284 AEFE, y un minimo de 0.003309 con el TH
Lima 1966 y fuerzas cortantes 326.72Tn con el método AEFE y el minimo con
meétodo TH Lima 1974 con un resultado de 242.46Tn, respectivamente con los
resultados obtenidos se concluye que mediante los métodos de analisis sismico
lineal convencional, se puede observar con claridad la variacion que presentan los

resultados. Aplicando los diferentes métodos que son AEFE, ADME y TH.

Palabras clave: métodos sismicos lineales, edificaciones esenciales.
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Abstract

The objective of the research is to determine the variation of the structural behavior
of the essential building through conventional linear seismic methods in the Villa
Gloria Educational Institution No. 54009, which is located in the district and province
of Abancay in the department of Apurimac, the present thesis it is of an applied type,
with a quantitative approach, also with a quasi-experimental design and application
level. Where the population of the present is the 9 Educational Institutions of the city
of Abancay, and the sample is the Villa Gloria Educational Institution No. 54009 of
the district of Abancay, a non-probabilistic sampling was also taken into
consideration, the technique that was taken in Consideration for the thesis is direct
observation and as an instrument, data collection sheets were used that were

reflected in the tesis.

The maximum lateral displacement was observed on the roof in both directions with
a result of 4.23cm AEFE, likewise the maximum drifts could be observed in the third
level with 0.004284 AEFE, and a minimum of 0.003309 with the TH Lima 1966 and
shear forces 326.7165Tn with the AEFE method and the minimum with the TH Lima
1974 method with a result of 234.0402Tn, respectively with the results obtained, it
is concluded that by means of the conventional linear seismic analysis methods, the
variation that the results present can be clearly observed. Applying the different
methods that are AEFE, ADME and TH.

Keywords: Spectral modal analysis, essential building.



I. INTRODUCCION

En el lapso de 1960, la conformacion de las estructuras fue disefiados y
examinados mediante un enfoque de aproximacién, estos métodos que realizaban
solo podian satisfacer el criterio de igualdad a comparacion de las fuerzas estéticas,
sin embargo, se ignoraba las fuerzas internas en relacion a las fuerzas dinamicas,

por consiguiente, sin tener en consideracion el analisis sismico de la estructura [1].

Asi mismo, es comunmente aceptado que los sismos tengan como procedencia la
fractura repentina de la corteza terrestre, sucesivo a este evento viene la descarga
casi fugaz de la energia reunida en lo profundo de la tierra, ocasionando este la
formacién de las cortantes basales, a causa del mismo se producen colapsos en
las edificaciones, a tal efecto, la norma de edificaciones debe avalar la seguridad
de las vidas humanas, cuando, es obligatorio realizar un analisis minucioso en la
conducta que pueda presentar la estructura de mayor importancia o esencial
propiamente dicha, afin de, que este pueda conservar su uso en presencia de los
eventos sismicos [2]. Las construcciones y particularmente las edificaciones
esenciales requieren tener mayor cuidado en cuanto al disefio del mismo, debido
gue esta edificacion debe salvaguardar la seguridad de las personas y el dafio

material que ocasione sea en tanto despreciable [3].

Teniendo en cuenta la importancia de lo ya la expuesto, la realidad problematica se
originé debido a que en los recientes eventos sismicos ocasionados en nuestro
territorio. Esto conllevo a que la norma E.030 sufra un cambio para contribuir en la
mejora de las construcciones, resultado a ello, se obtuvo asi distintas versiones de
la E.030. Complementario a esto, esta norma no fue la Unica que sufrio
modificaciones, efectivamente quien también 1sufrié actualizaciones fue el Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, se dedicaba a
efectuar estudios de preinversion, posteriormente el desarrollo del ET, después la
ejecucion fisica y como ultimo el analisis de ex post, siendo causa a que se dilata
mucho mas tiempo, siendo el suceso de la estructura esencial que esté situada en

el distrito de Abancay, provincia de Abancay en la Region de Apurimac.



Siendo estas las circunstancias de que lo expuesto anteriormente y el andlisis de
la realidad problemética, planteamos como variable a los métodos sismicos lineales
convencionales y al comportamiento estructural de edificaciones esenciales, asi
pues, es conciso presentar el planteamiento del problema general, estimando como
problema general: ¢cuanto varia el comportamiento estructural de edificaciones
esenciales mediante meétodos sismicos lineales convencionales, Institucion
Educativa Villa Gloria N° 54009 — Abancay-Apurimac-2022?, asimismo, como
problemas especificos: ¢En cuanto oscila los desplazamiento de edificaciones
esenciales examinadas por el métodos sismicos lineales convencionales,
Institucion Educativa Villa Gloria N° 54009 — Abancay-Apurimac-2022?; ¢ Qué tanto
cambia las fuerzas cortantes de edificaciones esenciales examinadas por el
métodos sismicos lineales convencionales, Institucion Educativa Villa Gloria N°
54009 — Abancay-Apurimac-20227? y finalmente; ¢CoOmo varia la irregularidad
estructural de edificaciones esenciales examinadas por el métodos sismicos
lineales convencionales, Institucion Educativa Villa Gloria N° 54009 — Abancay-
Apurimac-20227?.

Del mismo modo, la tesis presenta la justificacion practica, debido a que al terminar
se pudo saber, que si la edificacion en analisis satisfacia con los 3 estandares de
control ante la perspectiva de la norma E.030-2018 examinados con métodos
referidos, a la par, presenta como justificacion tedrica, debido a que a la culminacion
del estudio pudo efectuarse el debate de los resultados, dicho de otro modo, se
comparo los resultados que se obtuvo con la metodologia planteada y antecedentes
indicados, de la misma manera se planteé las debidas recomendaciones para
realizar el adecuado empleo del andlisis, asi como también la modelacion

estructural.

A continuacion, teniendo en consideracion de lo ya prescrito, pasamos a platear el
objetivo general; Identificar la variacion del comportamiento estructural de
edificaciones esenciales mediante métodos sismicos lineales convencionales,
Institucién Educativa Villa Gloria N° 54009 — Abancay-Apurimac-2022 y los
objetivos especificos: Determinar la oscilacibn de los desplazamiento de

edificaciones esenciales examinadas por el métodos sismicos lineales



convencionales, Institucion Educativa Villa Gloria N° 54009 — Abancay-Apurimac-
2022; cuantificar la modificacion de las fuerzas cortantes de edificaciones
esenciales examinadas por el métodos sismicos lineales convencionales,
Institucion Educativa Villa Gloria N° 54009 — Abancay-Apurimac-2022, por ultimo,
Determinar la variacion de la irregularidad de edificaciones esenciales examinadas
por el métodos sismicos lineales convencionales, Institucion Educativa Villa Gloria
N° 54009 — Abancay-Apurimac-2022.

Por dltimo, formulamos la hipo6tesis general; La variacion del comportamiento
estructural de edificaciones esenciales mediante métodos sismicos lineales
convencionales es considerable, Instituciéon Educativa Villa Gloria N° 54009 —
Abancay-Apurimac-2022. seguido a ello presentamos las hipoétesis especificas, La
oscilacion de los desplazamiento de edificaciones esenciales examinadas por el
métodos sismicos lineales convencionales es insignificantes, Institucion Educativa
Villa Gloria N° 54009 — Abancay-Apurimac-2022; La modificacion de las fuerzas
cortantes de edificaciones esenciales examinadas por el métodos sismicos lineales
convencionales es despreciable, Institucion Educativa Villa Gloria N° 54009 —
Abancay-Apurimac-2022 y por ultimo La variacion de la irregularidad de
edificaciones esenciales examinadas por el métodos sismicos lineales
convencionales es desestimable, Institucion Educativa Villa Gloria N° 54009 —

Abancay-Apurimac-2022.



. MARCO TEORICO

Referente a los antecedentes nacionales. Segun Bernudo y Cruz (2021).
Propusieron como objetivo realizar una evaluacion comparativa de la
bidireccionalidad sismica en estructuras escalonadas, de la misma manera,
tuvieron como resultados con AME tuvieron una variacion en las coordenadas Xy
Y del 33% y 34% respectivamente, en el ALTH la variacion en los ejes Xy Y fue de
13% y 34%, las derivas en los ejes Xy Y fueron de 38% en ambas coordenadas
concluyeron que las respuestas de las derivas reflejan un incremento notorio desde
el punto de vista del AME y ALTH [4].

Por otro lado, Huaripa y Torres (2021). Consolidaron como objetivo evaluar el efecto
gue causan los espectros de sitio en la respuesta sismica en una estructura
esencial y una estructura comun con respecto al analisis modal espectral, asi
mismo llegaron a los resultados donde la cortante en la base en los ejes Xy Y
fueron de 174 tn y 225 tn, asimismo los desplazamientos laterales en Xy Y fueron
de 7.41cmy 21.61cm, también en andlisis dinamico espectral en las coordenadas
X'y Y fueron de 0.3 y 0.45 y con respecto a tiempo historia la cortante en la base
en los ejes Xy Y fueron de 116.98 tny 234.7 tn, se obtuvo los desplazamientos en
las coordenadas Xy Y fue de 5.64 cm y 20.58 cm, concluyeron los autores a que
el modelo estructural presenta irregularidades y segun la norma E.030 no debe

presentar irregularidades en estructuras esenciales[5].

Desde otra perspectiva, Rosales y Sandivar (2020). presentaron como objetivo
realizar una comparacion entre las normas NCH 2745, E.030 Y ASCE-7, asimismo
llegaron a los resultados donde la cortante basal en X con normativa chilena,
peruana y norteamericana son de 1571.07 tn (NCH 2745), 1671.42 tn (E.030) y
1270.31 (ASCE) yen Y, 1460.04 tn (NCH 2745), 1489.22 tn (E.030) y 1263.90 tn
(ASCE), esto con respecto al analisis modal y tiempo historia en eje X es de
1316.55 tn (NCH 2745), 1430.01 tn (E.030) y 1480.22 tn (ASCE), asimismo en el
eje Y 1505.94 tn (NCH 2745), 2046.63 tn (E.030) y 1251.37 tn (ASCE). Los tesistas

llegaron a la conclusién que realizo la identificacion de los principales parametros



segun los criterios establecidos por las normativas estos brindaron resultados

conservadores [6].

Seguido a ello, Quezada y serrano (2020) consolidaron como objetivo desarrollar
una verificacion de las derivas y una comparacion de la cortante en la base
mediante el andlisis estético, el analisis dinamico modal espectral y analisis lineal
tiempo historia, los resultados obtenidos fueron con el AE en X y Y la deriva
0.000219 y 0.000004, ADME en los ejes X y Y fueron de 0.000333 y 0.000012
respectivamente, llegaron a la conclusion que las derivas encontradas en el analisis

de TH son menores [7].

Por otro lado, Ancevalle y Coronel (2020). Consolidaron como objetivo efectuar una
comparacion entre el ADME y el TH lineal de una edificacion que incluye tabiqueria
y la otra que presenta ausencia de tabiqueria, ellos llegaron a los resultados; en los
ejes Xy Y no se presto la consideracion de tabiques, en la primera planta la corte
basal fue de 14975 kg y 12013 kg, respecto al ADME y TH de 15510 kg y 16800
kg. finalmente, llegaron a una conclusion que el Tiempo Historia, incrementa los
esfuerzos sismicos en un cierto porcentaje a comparacion del ADME, siendo el

caso de que el ADME toma en cuenta el factor para la reduccion de mismo [8].

Desde otra perspectiva, Castillo y Young (2019). Estos tesistas formularon su
objetivo efectuar el ADME y de TH en cuatro viviendas construidas, de esa manera
llegaron a los resultados. Que en la edificacion denominada Marisol ubicado en el
cercado de Lima la ruptura en relacion a la altura del primer nivel condujo a un
resultado de 1383800 kg con el AEFE, 1052600 kg con el ADME y 673904 kg
teniendo en cuenta el andlisis de tiempo historia, llegaron a la conclusion los
tesistas que el ADME y Tiempo historia, facilitan el reconocimiento de la reaccion
de la edificacion en estudio, siendo asi, el TH permite realizar una andlisis
minucioso de la alteracion de las reacciones que se presentan en un lapso de
tiempo, empero, la cortante con mayor presencia fue ocasionada debido al AEFE,

sucesivo a este fue el ADME y ultimamente fue el TH [9].



Seguidamente, Espinoza y Quinto (2018). Fijaron como objetivo analizar y
comparar la conducta sismica entre el analisis DME vy andlisis dindmico TH de una
edificacion de 16 pisos, dichos tesistas llegaron a los resultados siguientes
mediante andlisis DME en el nivel 15 presenta unas desplazas en los ejes Xy Y fue
de 71.2 mmy 35.4 mm, asimismo tomaron con resultado la deriva maxima que fue
de 0.0014y 0.000629 en el nivel en mencidn y respecto al analisis dinamico tiempo
historia con el evento sismico ocurrido en Huacho de 1966 las desplazas que se
presentaron son 1398.3 mmy 2511.1 mm, de la misma manera se efectud con la
deriva del registro que mostro la aceleracién, fueron de 0.003 y 0.006
equivalentemente, los tesistas llegaron a la conclusion de que andlisis realizados
mediante los métodos de ADME y TH son de mucha importancia en cuanto al rubro
de ingenieria civil ya que estos permiten reconocer la afectacion de las estructuras
[10].

Por ultimo. Rojas (2017). Determino como objetivo la categorizacion de resultados
del andlisis sismico segun la norma E.030, llegaron a los siguientes resultados con
relacion al analisis estatico de fuerzas equivalentes lo cual dio como resultado una
cortante basal de 68074.17 Kg, de un periodo fundamental de 0.173 seg, por otro
lado con el Andlisis dinamica modal espectral la cortante basal en los ejes de Xy Y
fue 88990.4 kg y 71599.1 kg, por medio del analisis dindmico tiempo historia, con
la ayuda del registro sismico de Chimbote suscitado en 1970, seguido a este
tomaron como resultado al fuerza de la cortante basal se presencié en numero de
33.48 Tn en X y 25.77 Tn, asimismo la deriva que se obtuvo en el 3 nivel en las
direcciones Xy Y fue de 0.0000549 y asimismo la deriva en el piso 4 en los ejes X
y Y se mostraron con una magnitud de 0.000521 y 0.000938. finalmente, el tesista
concluye que el analisis realizado arroja resultados semejantes descritos al
desplazamiento y con respecto a la cortante de la AEFE se promedia con
porcentaje de 23% superior al porcentaje del ADME y el mismo superior en un

porcentaje de 183% con respecto al TH [11].



Desde otro punto de vista, precedente internacional. Lizcano y Tobo (2019).
Propusieron como objetivo realizar la comparacion de resultados del andlisis EFE,
andlisis DME y seguido a ello el AD de tiempo historia en la edificacion constante y
discontinuo segun la norma de modelamiento sismorresistente del pais de
Colombia, asi es, que realizaron el calculo de los resultados, por medio del AEFE
de la estructura constante se obtuvo la cortante basal de 8607.25 KN,
sucesivamente realizaron el andlisis dinamico modal espectral donde obtuvo como
resultados en las direcciones Xy Y 6666.91 KN,y 8607.25 KN y como factor de
escala del ADME 7349.99 KN, de misma forma, con respecto al andlisis dindmico
tiempo historia, segun los registros sismicos obtenidos de Los Santos en el afio
2015, hallaron como resultado el esfuerzo de cortante, las direcciones Xy Y de
8440.20 KN y 6041.79 KN, de esta manera los tesistas llegan a la conclusién, de
gue la reaccion de la estructura siempre estara sujeto a los resultados de periodos
de la edificacion, asimismo, al tiempo de vibracion del evento sismico, también
dieron como resultado la cortante basal haciendo el uso del AEFE en el cual vieron
gue fue mayor, en relacion al ADME y que el TH llego hacer moderado apoyado al

acelerograma [12].

Asimismo, Cardona (2017). Formulo como objetivo la evaluacion de la conducta
dindmica de la estructura peculiar en la urbe de Medellin, haciendo el uso del
analisis de sismicidad teniendo en cuenta la norma de NRS-10, donde el tesista
tuvo como resultado; que las facciones que sufrieron fisura con relacion al suelo,
mediante el AEFE hallo a la deriva con un resultado de 10.1, respecto al analisis
TH la deriva resulto como 11.3 y consecutivamente el analisis DME con una deriva
1.05, finalmente llego a concluir, mencionando que la deriva mediante el analisis
DTH sufrié un incremento, con respecto a la deriva del analisis Dinamico ME, lo
gue da a conocer que las estructuras podrian sufrir variedades en cuanto a los
espectros de respuesta, puesto que esto llevara a que las edificaciones tiendan a

estar en indecision en cuanto a los eventos sismicos [13].



La teoria en referencia a la variable Métodos sismicos lineales convencionales.
Este método convencional de disefio, son los mas usados en la actualidad puesto
que segun argumentos de la normatividad de disefio, estdn sujetas al uso de
fuerzas sismicas, ya que este, permite realizar un analisis de respuesta de una
edificacion ante fuerzas de eventos sismicos [14]. Otro punto es, que este método
lineal se recomienda y da mayor confiabilidad en estructuras regulares y es eficaz
para realizar verificaciones en cuanto comportamiento de las edificaciones,

haciendo mencion la verificacién de la cortante en la base [15].

Ts
A . : )
; Sistema lineal correspondiente
£
o
! - . .
£ / Sistema elastoplistico
¥

Y

i, U, Ly,

Figura 1. Sistema elastoplastico y su sistema lineal correspondiente.
Fuente: Chopra, 2004.

Asimismo, la dimension dos que es el Andlisis dinamico modal espectral. Este
analisis se fundamenta en espectros de respuestas, ya que se toma en cuenta las
caracteristicas de una estructura que son consideradas como el amortiguamiento,
modos de vibrar y frecuencias [16]. Es asi que, para este método modal espectral
se realiza exdmenes para la verificacion de grados de libertad, el amortiguamiento
y la rigidez, en este disefio se debe realizar una verificacion en cual se debe
identificar las respuestas de la estructura frente a fuerzas que participan [17].
También es definido el espectro de respuesta como la maxima de osciladores que
presentan un amortiguamiento idéntico, sujetas a una historia de aceleraciéon
establecida [18].
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Figura 2. Esquema de calculo de espectros de respuesta.
Fuente: Aguiar, 2008.

Por otro lado, El analisis estatico de fuerza equivalente se define que en este
analisis se realiza una aplicacion de esfuerzos periodicos fundamentales que
oscilan entre un segundo y tres segundos, el criterio que se realiza para precisar
las fuerzas estaticas esta sujetas a la zonificacion sismica [19]. Asimismo, la norma
E0.30 define a este analisis como la que escenifica los esfuerzos sismicos y las

mismas intervienen en la parte central de la edificacion [20].

La fuerza cortante basal se determina:

ZU.CS

V= P

Donde:

O
v
o
—
—

P = Peso de la estructura

También, la variable de comportamiento estructural de edificaciones esenciales, se
define como aquellas edificaciones, que, puestas a esfuerzo dinamico y estatico,
estan deben cumplir ciertos criterios de ductilidad y derivas, cumpliéndose estos
criterios se asegura un apropiado desempefio de la edificacidbn ante eventos

sismicos [21]. Las edificaciones esenciales deben afianzar ductilidad en la



estructura ante eventos sismicos de elevada magnitud, ya que estas estructuras
deben proteger a las personas [22]. La dimensién considerada para la verificacion
de una estructura esencial es el desplazamiento ya que, es direccionado por el
tamafio de la cortante basal, también indican que los desplazamientos son
considerados como la alteraciéon de lugar de un nodo a otro, causado por esfuerzos

provenientes de cargas estética y dinamica [23].

Acelerograma del sismo

!
1
E Appgx = 3.66 cm
} Modelo 1
1
L}
! Apge=321 cm
' *'* ¥ Modelo2
i
1
i . ,
Sistema de un grado A - Appay =422 cm
de libertad Mix Modelo 3
Periodo = 1.0 seg

Relaciones carga-deformacion

Amortiguamiento de 5%
Historia de desplazamientos
de los tres modelos

Figura 3. Respuesta elastica e inelastica de un sistema de un grado de
libertad.
Fuente: Bazan y Meli, 2003.

Para fines de analisis sismico es importante el conocimiento de las respuestas de
la edificacion, estas son, la cortante basal, la aceleracion y desplazamiento. La
cortante basal esta sujeta al periodo fundamental, siendo este el caso el periodo
debe ser estimado con mucha exactitud [24]. Por otro lado, la cortante basal es

considerado como un sistema elastico lineal por el movimiento del suelo [25].
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Figura 4. Comparacion de los coeficientes de cortante basal del espectro de
disefo elastico y del codigo internacional de construccion.
Fuente: Chopra, 2014

Finalmente, las edificaciones también presentan discontinuidades en planta y
altura, estos hacen mencion a las irregularidades que puede presentar una
estructura en cuanto a su forma geométrica y la concentracion de esfuerzos a la

gue pueda estar sometida [26].

Irregularidades en Altura

&

Figura 5. Irregularidad en altura
Fuente: Norma E.030, 2018.
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Irregularidades en Planta

Irregularidad por
Esquinas Entrantes, I,, =0.90

(a>024) y (b>0.28B)

Figura 6. Irregularidad en planta
Fuente: Norma E.030, 2018.
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Se considera una investigacion aplicada aquella que da referencia a las
investigaciones que presentan problemas especificos en circunstancias
determinadas [27]. Por otra parte, mencionan que la investigacion aplicada tiene el
fin de formar dichos conocimientos teniendo en consideracién a los problemas que
se plantean [28]. Prescrito a lo que antecede con respecto al tipo de investigacion
la presente investigacion pretende realizar un analisis de la conducta estructural
mediante métodos lineales, también desde otro punto, la presente investigacion se
iniciara mediante una observacion de manera directa del lugar a estudiar, del cual

suscitaran las interrogantes e hipotesis.

Enfoque de investigacion

Se considera enfoque cuantitativo a las que tienen el propoésito de narrar,
manifestar, pronosticar y exponer desastres o fenOmenos, asimismo tiene el
proposito de recolectar datos, realizar analisis de datos, esto lleva hacer
comparaciones de teorias [29]. La presente investigacion pretende poner a prueba
los métodos lineales sismicos y asi llegar a un resultado en cual se pueda

pronosticar la variacion de la dicha estructura en andlisis.

El disefio de la investigacion

La investigacion experimental tiene como proposito realizar una
manipulacion de una o mas variables de estudio, la investigacion experimental tiene
la intension de registrar las conductas y variaciones del objeto en estudio [30]. El
disefio cuasiexperimental tiene como propdésito comparar las hipétesis, por otro
lado, el disefio cuasiexperimental identifica la variacidn que pueda presenciar una
variable con respecto a las otras variables respectivamente [31]. Haciendo mencion
las teorias del disefio de investigacion, en la presente tesis se hara la manipulacion
de la variable de métodos sismicos lineales, haciendo uso de 3 dimensiones a partir

de la cual se determinara el comportamiento de la estructura.
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El nivel de lainvestigacion:

La investigacion de nivel explicativo esta encargada de sustentar el porqué
de los hechos, esta sujeta a la causa y efecto, por otro lado, también el nivel
explicativo se ocupa en determinar las causas Yy los efectos, poniendo en tentativa
las hipotesis, la investigacion explicativa realiza un andlisis y una verificacion en
cuanto a las dimensiones de los problemas que se plantean en la investigacion [32].
Teniendo en cuenta lo expuesto en el parrafo, la presente tesis tendra que realizar
el andlisis de la conducta de la estructura, sujetos a los procesos del método

sismico lineal.

3.2. Variables y operacionalizacion:
La variable es una propiedad que puede sufrir variaciones lo que indica que

puede adquirir un sin fin de valores y dichas variaciones puedan medidas [33].

Variable 1 : Métodos sismicos lineales convencionales

Variable 2 : Comportamiento estructural de edificaciones esenciales

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion:

La poblacion o universo es un conjunto de esencias definidas limitados y
accesibles, este sera parte de la seleccion de la muestra que se rige a cumplir una
serie razonamientos [34]. Por otro lado, la poblacion da referencia a un contiguo de
objetos determinados que pueden ser observados [35]. Haciendo mencion la parte
tedrica de la poblacién, la tesis tiene el propésito con la presente investigacion
tomar como poblacion a las 9 instituciones educativas de la ciudad de Abancay de

nivel primario y secundario.

Muestra:

La muestra es subconjunto de la poblacion donde se realizara la
investigacion [36]. Asimismo, la muestra es definida como la que delimita la
poblacién para sistematizar el resultado que genere, de misma manera, proponer

medidas [37]. Ya mencionando las definiciones de la muestra en el presente trabajo
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de investigacion se tomard como muestra a la institucion educativa Villa Gloria
N°54009 del distrito de Abancay.
Muestreo:

El muestreo no probabilistico también conocidas como muestreos dirigidos,
para la toma del muestreo no probabilistico, se requiere una seleccion de sintesis
que satisfaga y cumpla con criterios y rasgos del universo o poblacion [38]. Ya
teniendo en consideracion los fundamentos del muestreo no probabilistico, en la

presente tesis se hace el empleo del muestreo no probabilistico.

Unidad de analisis:

La unidad de analisis se encarga de indicar que objetos seran medidos, es
decir, a quienes se les hara la aplicacion del instrumento que podra medirlos [39].
Ya prescrito la teoria de la unidad de analisis, en la presente investigacion se tomo
como unidad de analisis a las instituciones educativas calificadas como esenciales

del distrito de Abancay.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas

Las técnicas son criterios para poder proceder con la recoleccion de datos
del area en estudio, donde la técnica de la observacion directa es cuando el
investigador forma parte del area en estudio, donde el individuo asume conductas
gue presenta el objeto estudiado [40]. De lo ya expuesto con referencia a la técnica,
la técnica a usar en la investigacion sera la observacion directa pues que habra una
participacion continua en la recopilacion de datos, en el procesamiento, en la

discusion de resultados

Instrumentos de recoleccion de datos

Todo instrumento debe satisfacer 3 criterios, para la recoleccion de
informacioén, los cuales son la confiabilidad, objetividad y validez, ya que en estas
se pondran datos relevantes [41]. Ya prescrito lo que antecede, en la ficha de

recoleccion de datos de la investigacion se plasmara datos de suma importancia.
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Validez

La validez da referencia a la exactitud que debe presentar un instrumento
gue pretende medir un objeto, es decir, debe garantizar eficacia del estudio [42]. El
tipo de validez que presentara los instrumentos en la investigacion serd por la

sensatez o juicio de competitivos expertos. Por la apreciacion que les den a las

variables.
Tabla 1. Valides de contenido del instrumento de la ficha de recoleccion de
datos
Experto Grado Nombres y apellidos CIP Dictamen
académico
1 Ingeniero Edwin Meza Tintaya 171827 | 0.95
2 Ingeniero Margoth Meza Tintaya 270383 | 0.93
3 Ingeniero Walter Quispe Cervantes | 280252 | 0.88
Tabla 2. Interpretacion de la validez de los instrumentos de recoleccion de
informacion.
=0.53 Validez Nula

0.54-0.59 Validez baja
060-065 Valida
0.66—-0.71 Muy valida
0.72-0.71 Excelente validez
1.00 Validez perfecta
Fuente: Reproducida por Oseda (2011).

Confiabilidad de los instrumentos.
La confiabilidad de los instrumentos a utilizar da referencia a que al realizar

la utilidad reitera a la misma persona o materia origina resultados idénticos [43].
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Tabla 3. Interpretacion de la confiabilidad
0.81-1.00 Muy alta
061-0.80 Alta
0.41-060 Moderada
021-0.40 Bajo
0.001-020 | Muy baja

Fuente: Reproducida de Lao & takakuwa (2016).

3.5. Procedimientos:

La estructura en estudio se localiza en el distrito de Abancay, provincia de
Abancay de la region de Apurimac. La institucion educativa N° 54009, esta
conformado por 04 bloques de 3 niveles, con un area construida de 6121.73m2, el
bloque en estudio es el bloque 01 que estd conformado de un area total de
1783.07m2, donde el area de circulacion y muros es de 540.02m2.

Tabla 4. Distribucién arquitecténica de la Institucion Educativa N°54009

03 Aulas de 656m2
01 Sala de uso multiple de 108m2
PRIMER NIVEL 01 Guardiania 10m?2
01 55.HH 3.8m2
01 Topico de 17m2
SEGUNDO NIVEL 07 Aulas de 65m2
02 Aulas de 65m2
01 Modulo de conectividad de 26m2
TERCER NIVEL 01 Sala de telecomunicaciones de 26m?2
01 Aula de innovacion pedagogica de 78m?2
01 Terraza de 202 m2

AREA TOTAL 1783.07 m2
AREA DE CIRCULACION Y MUROS 540.02 m2

Fuente: Adaptado de la memoria descriptiva del expediente técnico.
“Mejoramiento del servicio educativo en la Institucion Educativa Integrada Villa
Gloria de nivel primario N° 54009 y nivel secundario Villa Gloria del distrito de
Abancay-Apurimac”

En la presente investigacion, se realizaron los estudios previos para la
continuacioén del desarrollo del trabajo de investigacion, donde el lugar de estudio,
es la institucion educativa N° 54009, que se encuentra situado en el distrito de
Abancay, provincia de Abancay del departamento de Apurimac. El trabajo

preliminar para esta investigacion es el reconocimiento de las estructuras
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esenciales, seguido a ello, se realizo el estudio de suelos para obtener la capacidad
portante del suelo, asimismo posterior a este estudio se realizd el ensayo del
esclerbmetro para estimar la resistencia del concreto donde estos datos servirdn
para realizar el modelamiento en el programa de ETABS, este trabajo de
investigacion es aplicable en el bloque en estudio, asimismo cabe recalcar que la

investigacion no intenta efectuar un control en el desempefio de la estructura.

Figura 7. Estudio de suelos

Figura 8. Reconocimiento de elementos estructurales (ensayo esclerémetro)

Posterior a estos estudios se hizo el modelo en el software ETABS, para procesar
se tuvo que conocer el material de los compuestos de la estructura, que de acuerdo
a la estimacion que se obtuvo con el ensayo del esclerometro, la resistencia del

concreto es de 250 kg/cm?2.
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Asignacion de cargas.

Por ultimo, se realizé el modelamiento tridimensional.

Figura 12.

Modelamiento en 3D del bloque en estudio.

ey
QLMK R
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Figura 13. Comportamiento estructural mediante el método AEFE y
ADME en el eje X.

Los parametros que se haran uso en la andlisis sismico seran de la Norma E-030-
2018, donde el factor de zona de la Institucion Educativa N° 54009 como se
encuentra en el distrito de Abancay le corresponde un Z= 0.25 ( Zona 2), segun al
estudio de mecéanica de suelos, el perfil de suelo que le corresponde un suelo
intermedio de tipo S2, asimismo los parametros de sitios donde TP es igual a 0.60s
y TL es igual a 2.00s, donde el factor de ampliacion sismica estara sujeto al periodo
fundamental de la estructuray de los TP Y TL, y segun la categorizacion el factor
de uso que le corresponde es igual a U=1.50. Para el analisis estructural se tuvo
gue analizar la estructura tomando en cuenta las dos fuerzas sismicas en las

coordenadas Xy Y.

Tabla 5. Factor de ampliacion sismica.
T<Tp C=25
Tp<T=<T, C=25(T./T)
T>TL C=25(T: xTU T?)

Fuente: reproducida de la norma E0.30 (2018).
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Tabla 6. Parametros sismicos.

Z 0.25
U 15
S 12
Rx 6
Ry 5]
Tp 0.60
TL 2.00

Fuente: Elaboracion propia

El andlisis estatico de fuerzas equivalentes, se realiz6 un célculo del periodo
fundamental de vibracion, donde se tuvo que considerar la altura total de la

estructura y a este incrementarle la profundidad de la cimentacion.

El analisis dinamico modal espectral, donde el espectro de respuesta se obtuvo

tomando en cuenta los parametros de analisis segun la norma E.030.
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Modos de vibracion segun lo que rige la norma E0.30 (2018), indica que en cada

direccién se toma en consideracion los modos de vibracion que presenta una

acumulacién de masas efectivas de un minimo de 90 porciento de masas efectivas

totales.

El andlisis de tiempo historia, para el tratamiento de registros sismicos, los registros

sismicos usados para este andlisis son aquellos registros sismicos histéricos, los

cuales son de la ciudad de Lima el de 1966 y 1974, también se hizo uso del registro

sismicos de la ciudad de Huaraz de 1970.

1.2

Fuente: CISMIP

ESPECTROS NO ESCALADOS

Figura 16.

—— E0.30

EW

PGA Magnitud | Duracion
Registro Fecha |NS EW (Mw) (seq.)
Lima 03/10/1974 180.09 194.21 6.6 97.96
Huaraz 31/05/1970 97.7 104.8 6.6 45.16
Lima 17/10/1966 268.24 180.56 8.1 65.64
Figura 15. Registros sismicos para el analisis TH.

Espectro no compatible Huaraz 1970

Espectro no compatible Huaraz 1970 NS

Espectro no compatible Lima 1966 EW

Espectro no compatible Lima 1966 NS !
Espectro no compatible Lima 1974 EW

Espectro no compatible Lima 1974 NS

Espectro de respuesta del blogue en estudio.
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ESPECTRO COMPATIBLE

1.6

1.4

1.2

~———E.030

Espectro compatible 1370 Huaraz EW

o
"g 0.8 Espectro compatible Huaraz 1970 NS
® Espectro compatible Lima 1966 EW
0.6 Espectro compatible Lima 1966 NS
Espectro compatible Lima 1974 EW
0.4
Espectro compatible Lima 1974 NS
0.2
0]
0 1 2 3 4 = B
T (seg)
Figura 17. Espectro de respuesta del blogue en estudio.

3.6. Método de anélisis de datos:

Realizare un modelamiento tridimensional, el desplazamiento que se
estimaran seran los max, realizando el producto de 0.85R. de la misma manera, la
distorsion se calculard de desplazamientos max relativos fraccionado de la altura
de entrepiso. Para esto se hara uso del programa de ETABS, puesto que, ayudara

a verificar la alteracion de la conducta de la estructura.

3.7. Aspectos éticos:

En la tesis desarrollada se respetd estructura facilitada por la universidad
Cesar Vallejo las cuales contienen las normas y guias, y también la validez de los
instrumentos y resultados, de la misma manera, se respeta la pertenencia
intelectual del autor, la ciencia imputada en el desarrollo de la investigacion fue
neutral, propio, privado y con autorizacion de los entes e individuos que participaron

en la investigacion de la tesis.
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V. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacién politica

La investigacién se ubica en la provincia de Apurimac, politicamente se ubica en la
ciudad de Abancay, entre las avenidas Antonio Salas Berti, avenida Bella
Abanquina, avenida los Amancaes y jirbn las Intimas, préximo al estadio de
Condebamba, jurisdiccion politica del distrito y provincia de Abancay de la region

de Apurimac.

CH

“A
ﬁﬁ/ AYACUCHO

COTABAMBAS

ANTABAMBA

< )
- i \& Figura 19. Mapa politico del
. N Departamento de Apurimac.
Figura 18. Mapa politico
del Peru.
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I.E VILLA GLORIA N° 54009

Ubicacién del proyecto

Figura 21. Ubicacion de la
ol 2 o
A S Institucién Educativa N° 54009.
\\ b
\ }
Figura 20. Mapa de la

provincia de Abancay.

Limites

Norte : Con la provincia de Andahuaylas.

Sur : Con la provincia de Aymaraes y Grau.

Este : Con la provincia de Cotabambas, departamento de Cuzco.
Oeste : Con la provincia de Andahuaylas.

Ubicacién geografica
El terreno se encuentra a una Altura de 2,411.152 m.s.n.m. con coordenadas UTM
Norte 8491736.633 Este 730331.552, lugar de estudio, Jiron Los Amancaes, Bella

Abanquina, del distrito y provincia de Abancay, de la region de Apurimac.

Clima
El clima de la zona donde se ubica el Levantamiento Actual del |.E. Villa Gloria Nro.
54009 esta emplazado a una altura promedio 2,411.152 m.s.n.m. Variado con

presencia de lluvias entre la primavera y el verano es decir desde el mes de
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setiembre a marzo, mientras de mayo a julio existe la presencia de friajes propio de
la sierra sur los meses mas célidos son de agosto a diciembre.

La temperatura media anual es de 23° con temperaturas media maxima a 28° y
media minima a 12 ° zona calida templada. Los meses adecuados para la

construccion de las obras, son durante los meses de mayo a noviembre.

Objetivo especifico 1. Determinar la oscilaciéon de los desplazamientos de la
estructura esencial.

Tabla 7. Desplazamientos laterales del blogue 01 en la direccion X
DESPLAZAMIENTO (cm)
NIVEL TH - HUARAZ TH - LIMA TH - LIMA

AEFE | ADME 1970 1966 1974

4 - Azotea | 4.23 3.37 3.19 3.34 3.26
3 3.93 3.25 2.99 3.17 3.13

2 2.41 1.97 1.83 1.90 1.90

1 0.85 0.69 0.64 0.66 0.66

Fuente: Elaboracion propia

AEFE: Analisis estatico de fuerzas equivalentes
ADME: Analisis dinamico modal espectral

TH: Analisis tiempo historia

DESPLAZAMIENTO LATERAL - XX

4
3
2 2
=
——AEFE
— ADME
1 ——TH - Huaraz 1970
TH - Lima 1966
——TH-Lima 1974

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

Desplazamiento (cm)

Figura 22. Desplazamientos laterales del bloque 01 en la direccién X.
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De la Tabla 7, se observa que el maximo desplazamiento en la direccién “X” ocurre
en la azotea, y que el método de analisis que produce el mayor desplazamiento es
el AEFE con un valor de 4.23cm; por otra parte, se observa de la Figura 22 que
existe poca variacion entre los desplazamientos obtenidos del ADME vy los analisis
TH, esto es debido a que los registros son espectros compatibles.

Tabla 8. Desplazamientos laterales del bloque 01 en la direccién Y
' DESPLAZAMIENTO (cm)
NIVEL TH - HUARAZ TH - LIMA TH - LIMA

AEFE | ADME 1970 1966 1974

4 - Azotea 423 3.61 3.19 3.12 2.97

3 3.59 3.04 2.72 2.68 2.46

2 2.11 1.76 1.61 1.61 1.39

1 0.74 0.61 0.56 0.57 0.48

Fuente: Elaboracion propia

AEFE: Analisis estatico de fuerzas equivalentes
ADME: Analisis dinamico modal espectral

TH: Analisis tiempo historia

DESPLAZAMIENTO LATERAL - YY

Nivel
M

—— AEFE

— ADME

~——TH - Huaraz 1970
TH - Lima 1966

——TH - Lima 1974

0
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

Desplazamiento (cm)

Figura 23. Desplazamientos laterales del bloque 01 en la direccién Y.
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De la Tabla 8, se observa que el maximo desplazamiento en la direccion “Y” ocurre
en la azotea, y que el método de analisis que produce el mayor desplazamiento es
el AEFE con un valor de 4.23cm; por otra parte, se observa de la Figura 23 que
existe ligera variacion entre los desplazamientos obtenidos del ADME y los analisis
TH, esto es debido a que los registros son espectros compatibles.

Tabla 9. Distorsién de entrepiso del bloque 01 en la direccién X
DISTORSION DE ENTREPISO
NIVEL
TH - HUARAZ| TH-LIMA TH - LIMA
AEFE ADME 1970 1966 1974

4 - Azotea 0.002664 0.00219 0.002229 0.002115 0.002019
3 0.004284 0.003672 0.003309 0.003623 0.003526

2 0.004128 0.003678 0.003406 0.003568 0.003536

1 0.002238 0.001956 0.001836 0.001875 0.001882

Fuente: Elaboracion propia

AEFE: Analisis estatico de fuerzas equivalentes
ADME: Analisis dinamico modal espectral

TH: Analisis tiempo historia

DISTORSION DE ENTREPISO - XX

4
—— AEFE
3 | ——ADME
~———TH - Huaraz 1970
TH - Lima 1966
E 2 ——— TH - Lima 1974
= === [eriva Limite E.030

=  r T T T T T T IT T T I T T T T T T T T

0
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0 006 0.007 0.008
Desplazamiento (cm)
Figura 24. Distorsion de entrepiso del bloque 01 en la direccion X.
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De la Tabla 9, se observa que la maxima deriva ocurre en el tercer nivel para el
caso de AEFE con un valor de 0.004284; por otra parte, se observa también que
ningun caso de analisis se supera la deriva limite que establece la NTE E.030. Por
otro lado, al igual que en el caso de los desplazamientos se observa en la Figura
24 que existe poca variacion en los resultados entre el ADME y los andlisis TH, esto
es debido a que los registros seleccionados fueron escalados para que sean
espectros compatibles.

Tabla 10. Distorsion de entrepiso del bloque 01 en la direcciéon Y

DISTORSION DE ENTREPISO
NIVEL
ere | aowe | ™M oA | s
4 - Azotea 0.002928 0.002862 0.002362 0.002307 0.002152
3 0.004002 0.003654 0.003209 0.003184 0.002976
2 0.003636 0.003294 0.002884 0.002894 0.002817
1 0.001848 0.001746 0.001572 0.001541 0.001536

Fuente: Elaboracion propia

AEFE: Analisis estatico de fuerzas equivalentes
ADME: Analisis dinamico modal espectral

TH: Analisis tiempo historia

DISTORSION DE ENTREPISO - XX

—— AEFE

— ADME

~———TH - Huaraz 1970
TH - Lima 1966

——— TH - Lima 1974

= = = [Deriva Limite E.030

sy r I L I T T I T I I T r T I I T T T T T

0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.0056 0.006 0.007 0.008

Desplazamiento (cm)

Figura 25. Distorsion de entrepiso del bloque 01 en la direccion Y.
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De la Tabla 10, se observa que la maxima deriva ocurre en el tercer nivel para el

caso de AEFE con un valor de 0.004002; por otra parte, se observa también que

ningun caso de analisis se supera la deriva limite que establece la NTE E.030. Por

otro lado, al igual que en el caso de los desplazamientos se observa en la Figura

25 que existe poca variacion en los resultados entre el ADME y los analisis TH, esto

es debido a que los registros seleccionados fueron escalados para que sean

espectros compatibles.

Objetivo especifico 2: Cuantificar la modificacién de las fuerzas cortantes de la

estructura.
Tabla11l. Cortantes basales del bloque 01 en la direccion X
CORTANTE DE ENTREPISO (Tn)
NIVEL
TH - HUARAZ TH - LIMA TH - LIMA
AEFE ADME 1970 1966 1974
4 - Azotea| 26.55 26.51 24.52 23.44 24 .11
3 140.97 122.73 119.63 114.74 121.75
2 262.26 208.39 213.55 206.56 199.25
1 326.72 246.74 288.18 242.46 258.28
CORTANTE DE ENTREPISO (Tn) - XX
4
3
)
z
—— AEFE
—— ADME
1 ~=TH - Huaraz 1970
TH - Lima 1966
—— Lima 1974
0
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00
Fuerza cortante (Tn)
Figura 26. Cortantes basales del blogue 01 en la direccién X.
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Segun la tabla 11 y figura 26. Se puede observar claramente las cortantes basales

en la direccion X, obtenidas por los métodos aplicados que son el AEFE, ADME y

el de TH de la ciudad de Huaraz en el afio 1974 y Lima de afios 1966 y 1970, la

cortante basal méxima se obtuvo en el primer nivel mediante el analisis de AEFE

con un resultado que arrojo como 326.72 tn, y con un valor minimo en analisis TH

Lima 1966 que arroj6 un resultado de 242.46Tn.

Tabla12. Cortantes basales del bloque 01 en la direccion Y
CORTANTE DE ENTREPISO (Tn)
NIVEL 1 ere | Apme | TH-HUARAZ | TH-LIMA | TH-LIMA
1970 1966 1974
4 - Azotea| 26.55 28.75 26.77 24.56 26.88
3 140.97 121.66 116.27 104.97 119.93
2 262.26 206.08 212.38 197.27 188.06
1 326.72 242.00 261.10 254.76 230.96
CORTANTE DE ENTREPISO (Tn) - YY
4
3
T
H
——AEFE
—— ADME
1 ~——TH - Huaraz 1970
TH - Lima 1966
~—TH - Lima 1974
0
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00
Fuerza cortante (Tnh)
Figura 27. Cortantes basales del blogue 01 en la direccién Y.
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Segun latabla 12 y figura 27. Los resultados de las cortantes basales en la direccion
Y, indican que el valor maximo obtenido mediante los métodos aplicados,
concuerda con la coordenada X, ya que en esta también se pudo evidenciar que en
el primer nivel se tuvo la maxima cortante basal con un resultado de 326.72 Tn
aplicado el método AEFE y asimismo se evidencia el valor minimo en el método TH

Lima 1974 que tuvo un resultado de 230.96Tn.

Objetivo especifico 3: Determinar la variacion de la irregularidad de la estructura.

Tabla 13. Irregularidad en altura del bloque 01 en la direccién X.

RIGIDEZ LATERAL DE ENTREPISO (Tn/m)
NIVEL
AEFE ADME
4 - Azotea 29,095.83 34,881.00
3 57,992.54 60,597.20
2 110,093.94 107,056.84
1 254,762.93 239,396.33
RIGIDEZ LATERAL DE ENTREPISO (Tn/m) -
4 XX
3
[
2
——AEFE
1 —— ADME
0
0.00 50,000.00  100,00000 150,000.00  200,000.00 250,000.00  300,000.00
Rigidez lateral (Tn/m)
Figura 28. Rigideces del bloque 01 en la direccién X.
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Segun la tabla 13 y figura 28. En el bloque de investigacion se puede observar la
variacion de las rigideces en la coordina de X, mediante los métodos de AEFE vy
ADME, donde la mayor concentracion de rigidez se encuentra en el primer nivel del
método AEFE con un resultado de 254,762.93Tn/m, donde estos resultados nos
ayudan a verificar la irregularidad en dicho bloque. Haciendo uso de la norma E030
(2018), donde indica que, hay presencia de irregularidad si las rigideces en
cualquiera de las coordenadas de analisis en el entrepiso la rigidez lateral es menor
gue el 70% de la rigidez lateral del entrepiso inmediato superior. Por otro lado, la
norma E030 (2016) indica que existe irregularidad cuando la distorsion de entrepiso

es mayor que 1.4 veces el correspondiente valor en el entrepiso inmediato.

Tabla 14. Irregularidad en altura del bloque 01 en la direccién Y.

RIGIDEZ LATERAL DE ENTREPISO (Tn/m)
NIVEL
AEFE ADME
4 - Azotea 31,587.65 29,195.32
3 63,549.51 66,401.87
2 119,850.70 134,599.74
1 271,346.37 320,704.40

RIGIDEZ LATERAL DE ENTREPISO (Tn/m) - YY

Nivel

—— AEFE
—— ADME l

0.00 50,000.00 100,000.00 150,000.00 200,000.00 250,000.00 300,000.00 350,000.00
Rigidez lateral (Tn/m)

Figura 29. Rigideces del bloque 01 en la direccién Y.
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Segun la tabla 14 y figura 29. En la coordenada Y se obtuvo una méxima rigidez en
el primer nivel con el método de AEFE que resulto 271,346.37Tn/m y el resultado
minimo en dicha coordenada se presencid en la azotea mediante el método de
ADME que resulto 29,195.32 Tn/m. También se hace la contrastacion de la norma
E030, para la verificacion de irregularidad de piso blando en cual segun los graficos
nos indica que no hay presencia de irregularidad.

Tabla 15. Irregularidad en planta del bloque 01 en la direccion X.

NIVEL RELACION (Deriva maxima/Deriva promedio)
AEFE ADME
4 - Azotea 1.02 1.01
3 1.08 1.09
2 1.10 1.10
1 1.10 1.11

RELACION (Deriva maxima/Deriva promedio) - XX

— AEFE
—_— ADME
1 === Relacion Limite E.030

Nivel

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40
RELACION (Deriva maxima/Deriva promedio)
Figura 30. Ratio del bloque 01 en la direccion Y.

Segun la tabla 15 y figura 30. Mediante ambos métodos no hay presencia de
distorsion extrema. Ya que los limites permisibles segun la norma E030 (2016)
indica que si el desplazamiento relativo es mayor a 1.2 del centro de masas y para

la norma actualizada el desplazamiento relativo debe ser mayor 1.3.
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Tabla 16. Irregularidad en planta del bloque 01 en la direccion Y.

NIVEL RELACION (Deriva maxima/Deriva promedio)
AEFE ADME
4 - Azotea 1.16 1.12
3 1.18 1.12
2 1.19 1.12
1 1.21 1.14
RELACION (Deriva maxima/Deriva promedio) - YY
4
3 ~——— AEFE

— ADME
== = Relacion Limite E.030

Nivel
%]

1.10 1.12 1.14 1.16 1.18 1.20 1.22 1.24 1.26 1.28 1.30 1.32
RELACION (Deriva méxima/Deriva promedio)

Figura 31. Ratio del bloque 01 en la direccion Y.

Segun la tabla 16 y figura 31. No hay presencia de distorsion extrema. Ya que los
limites permisibles segun la norma E030 (2016) indica que si el desplazamiento
relativo es mayor a 1.2 del centro de masas y para la norma actualizada el

desplazamiento relativo debe ser mayor 1.3.

Contrastacion de hipoétesis

Seguidamente, se analizara la correlacién de las variables que ayudara a validar
las hipétesis planteadas en la investigacion

Hipotesis 1. La oscilacion del desplazamiento de edificaciones esenciales
examinadas por el método sismico lineal convencional es insignificante, Institucion
Educativa Villa Gloria N° 54009 — Abancay-Apurimac-2022.
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Pruebas de normalidad

Kolmogorav-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Metodo_de_analisis_sismi 219 3 . 887 3 780
co_lineal
Desplazamientos 222 3 . 885 3 768

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 32. Prueba de normalidad del spss.

Se hizo la prueba de la normalidad donde el valor de P=0.768 el cual es mayor que
el 0.05 que es el nivel de significancia, asimismo pasamos a decir que se acepta la
hipotesis nula.

Correlaciones
Metodo_de_an
alisis_sismico Desplazamient
_lineal 0s
Metodo_de_analisis_sismi Correlacion de Pearson 1 1,000”
L L Sig. (bilateral) 004
N 3 3
Desplazamientos Correlacién de Pearson 1,000" 1
Sig. (bilateral) 004
N 3 3

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Figura 33. Correlacion de significancia del spss.

Con respecto a las correlaciones pues tenemos como resultado el valor de P= 0.04
donde tenemos que realizar la verificacion con respecto al valor del nivel de
significancia donde este debe ser <= 0.05 para que se rechace la hipétesis nula,
pero en el caso el valor es igual a 0.04, entonces decimos que se acepta la hipotesis
alterna.

En conclusién, decimos que los métodos sismicos lineales convencionales estan
relacionados directamente con la variabilidad de los desplazamientos que presenta
la estructura en estudio (r=1).

Hipotesis 2. La modificacion de las fuerzas cortantes de edificaciones esenciales
examinadas por el método sismico lineal convencional es despreciable, Institucion
Educativa Villa Gloria N° 54009 — Abancay-Apurimac-2022
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico ql Sig. Estadistico gl Sig.
Metodos_de_analisis_sis 359 3 . 810 3 138
micos_lineal
Fuerza_cortante 366 3 . 795 3 104

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 34. Prueba de normalidad del spss.

Se hizo la prueba de la normalidad donde el valor de P=0.795 el cual es mayor que
el 0.05 que es el nivel de significancia, asimismo pasamos a decir que se acepta la

hipotesis nula.

Correlaciones

Metodos_de_a

nalisis_sismic = Fuerza_cortant

os_lineal e

Metodos_de_analisis_sis  Correlacidn de Pearson 1 1,000

l LU Sig. (bilateral) 011

M 3 3

Fuerza_corante Correlacion de Pearson 1,000° 1
Sig. (bilateral) 011

N 3 3

* La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
Figura 35. Correlacion de significancia del spss.

Con respecto a las correlaciones pues tenemos como resultado el valor de P=0.011
donde tenemos que realizar la verificacion con respecto al valor del nivel de
significancia donde este debe ser <= 0.05 para que se rechace la hipétesis nula,
pero en el caso el valor es igual a 0.011, entonces decimos que se acepta la

hipétesis alterna.
En conclusién, de los analisis estadisticos que se obtuvieron, decimos que los

métodos sismicos lineales convencionales estan relacionados directamente con la

variabilidad de las cortantes basales que presenta la estructura en estudio (r=1).
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\Yj DISCUSION

Discusion 1: En la presente investigacion se realizd6 la determinacion de
desplazamientos de la edificacion esencial en el cual se efectué un analisis con los
métodos lineales convencionales en la institucion educativa N° 54009 del distrito de
Abancay, se calcul6 los resultados maximos y minimos en las coordenadas de X'y
Y de la edificacién en estudio, asimismo se pudo evidenciar que los datos mas
significativos lo pudimos presenciar con método de AEFE en ambas coordenadas
Xy Y con un resultado de 4.23cm de desplazamiento lateral también es necesario
plasmar que este desplazamiento se pudo evidenciar en la azotea de la edificacion
en estudio, de la misma manera se pudo notar que el valor minimo del
desplazamiento realizando mediante los métodos de andlisis lineales
convencionales, se obtuvo con el analisis TH Huaraz 1970 con un resultado de
03.19cm. De la misma manera se realizaron los calculos de las distorsiones de los
entrepisos, en los cuales se pudieron evidenciar que la maxima distorsion se
produjo con el método AEFE en el tercer nivel con un resultado en el eje X de
0.004284 y en el eje Y con 0.004002, y el minimo fue con el andlisis (TH Huaraz
1970 y TH Lima 1966) con resultados en las coordenadas X y Y de 0.003309 y
0.003209. donde esto indica que las distorsiones y desplazamientos con mayor
significancia que se obtuvieron fueron mediante el método de AEFE, es necesario
mencionar que dichas distorsiones (derivas) en el bloque en estudio han satisfecho
lo que estipula la norma E030 (2018) donde el valor maximo de distorsiones es de
0.007, y los resultados obtenidos son inferiores a este parametro. Frente a los
prescrito se acepta la hipotesis de investigacion donde se menciona que la
oscilacion de los desplazamientos mediante los métodos sismicos lineales
convencionales es insignificante. Asimismo, Rojas (2017) indica mostrando los
resultados que los desplazamientos de una estructura que se analiza mediante los
métodos AEFE (0.00282m), ADME(0.001817m) y TH 1966 (0.000746m), que son
muy similares, por otro lado, concluye que los resultados por el método AEFE
muestran datos superan con un valor minimo a los demas procedimientos

empleados para el analisis sismico.
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Discusion 2. Seguido a ello, se determind la modificacion de las fuerzas cortantes
de la edificacion esencial analizada con el método sismico lineal convencional de
la institucion educativa N°54009 del distrito y provincial de Abancay, se
evidenciaron los datos maximos y minimos en la coordenada X, donde la cortante
basal maxima fue evidenciada en el primer nivel donde tenemos como resultado
326.72n con el método AEFE y el minimo con método TH Lima 1966 con un
resultado de 242.46Tn, en la coordenada Y se tiene como maximo valor con el
método de analisis AEFE donde se presenta un resultado de 326.72Tn y un minimo
de 230.96Tn con el andlisis TH Lima 1974, posterior a este andlisis se pudo
determinar las fuerzas cortantes en altura y se pudo verificar que al incremento de
la altura de la edificacion estas fuerzas tienden a disminuir, de los resultados que
se obtuvieron se puede evidenciar que existe una variacion de las fuerzas
cortantes en cada coordenada donde se realizé los analisis, es claro que el método
de andlisis que resulto con los valores maximos son el analisis de AEFE y los
valores minimos por el analisis TH, dado el contexto los demés valores obtenidos
por el analisis ADME son intermedios, donde se puede dar mencién que las fuerzas
cortantes en una edificacion esencial analizada por los métodos sismicos lineales
convencionales se tienen que tomar en consideracion para el analisis, ya prescrito
lo que antecede Castillo & Young (2019) tuvieron como resultado una cortante
basal mediante el método de andlisis estatico de fuerzas equivalentes con un
resultado de 13838Tn, 10526 Tn con el analisis dinamico modal espectral y en tanto
al anadlisis de tiempo historia tuvieron como resultado 6739.04Tn, como se puede
apreciar podemos confirmar que las fuerzas cortantes varian y son distantes de un
analisis lineal a otro, y podemos apreciar como valores intermedios a los datos

obtenidos por el método de andlisis dinamico modal espectral.

Discusion 3: Para a la continuacion al trabajo de investigacion, se determiné la
variacion de la irregularidad estructural de edificaciones esenciales estas que
fueron analizadas mediante los métodos sismicos lineales convencionales de la
institucion educativa Villa Gloria N°54009 del distrito y provincia de Abancay, en
primera instancia se hizo el célculo de la irregularidad en altura donde la edificacion
esencial en estudio no presento irregularidades de piso blando, asimismo se hizo

la verificacion de irregularidad planta del bloque en estudio el cual donde se puedo
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realizar la verificacion de irregularidad torsional donde tampoco hay presencia de
irregularidad torsional que establece la normativa E0O30 (2018) donde indica que no
deben exceder el 1.3 del desplazamiento relativo, asi mismo hace la verificacion de
la irregularidad torsional mediante la normativa EQ30 (2016) el cual estipula que los
valores no deben exceder 1.2 veces el desplazamiento relativo del centro de
masas, donde los resultados que se obtuvieron estuvieron dentro de lo establecido,
lo cual indica que no existe irregularidad torsional, en el eje Y con el método de
analisis ADME. asimismo, Huaripa y Torres (2021). Llegaron a los resultados que
las edificaciones esenciales no deberian presentar irregularidad en planta y altura
donde en su investigacion obtuvieron resultados de irregularidad de masa de 0.90,
irregularidad torsional 0.75 estas analizadas con AEFE, donde la estructura en
estudio pues no tiene presencia de irregularidades, por otro lado, también indican
gue las irregularidades van en aumento cuando hay mayor presencia de actividad

de sismo,

Discusion 4: Por ultimo, al realizar la determinacion de la variacion del
comportamiento de edificaciones esenciales analizadas mediante los métodos
sismicos lineales convencionales de la institucion educativa Villa Gloria N°54009
Abancay — Apurimac — 2022, en primer lugar el bloque en estudio tuvo como
maximas derivas en el tercer nivel en la coordenada X, fue de 0.004284 con el
meétodo de analisis estatico de fuerzas equivalentes, 0.003672 con el anélisis modal
espectral, 0.003309 con el andlisis de tiempo historia (Huaraz 1970), 0.003623 TH
(Lima 1966), 0.003526 TH (Lima 1970) y en la coordenada Y, fue de 0.004002
AEFE, 0.003654 ADME, 0.003209 TH(Huaraz 1970), 0.003184 TH(Lima 1966) y
0.002976 TH (Lima 1970). Asimismo, en el analisis de fuerzas cortantes basales
los valores que se obtuvieron datos de 326.72tn en el X (AEFE) y 242.46tn (TH
Lima 1966) y finalmente la estructura analizada no presento ninguna Irregularidad
en planta y tampoco en altura, ya presentado el proceso de analisis sismico lineal,
se puede observar con claridad de la variacion que presentan los resultados
analizados con los distintos métodos sismicos lineales convencionales, donde
Cardona (2017) indica que la variaciones de los resultados evidencia la variabilidad
de los espectros para el analisis de la edificacion, el cual ayuda a identificar la

indecision o duda de una amenaza sismica. Por otro lado, Lizcano & Tobo (2019)
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dan como resultados que el 8607.25 KN (AEFE) y 6666.91KN (ADME), son datos
mas conservadores que el andlisis de TH 8440.20 KN, donde también indican que
la capacidad de una edificacion esta relacionada con la regularidad de la estructura,
dados estos alcances pues la edificacion cumple con el pardmetro que estipula la
norma E030-2018.
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VI CONCLUSIONES

Conclusion 1: Los resultados con maximo desplazamiento laterales se observaron
en la azotea en ambas direcciones con un resultado de 4.23cm AEFE, asimismo
las maximas derivas se pudieron observar en el tercer nivel con 0.004284 AEFE, y
un minimo de 0.003309 con el TH Lima 1966, donde estos resultados obtenidos
ayudan a evidenciar que el maximo el desplazamiento ( distorsiones) obtenidos
fueron por el método de andlisis AEFE, es necesario dar mencién que la verificacion
gue se hizo en los tres métodos rigiéndose con la normativa E030 cumplen con los

parametros de los métodos sismicos lineales.

Conclusion 2: La fuerza de la cortante basal en la edificacion en estudio, mostro
como resultado una cortante maxima en el eje X en el primer nivel mediante el
meétodo de AEFE con 326.72Tn y el minimo de 242.46Tn TH Lima 1966, y en el eje
Y un maximo de 326.72Tn AEFE y un minimo de 230.96Tn TH Lima 1974, de estos
resultados se pudieron evidenciar que las fuerzas cortantes en cada direccion de
analisis varia segun el método de analisis, donde el AEFE nos brinda resultados
de las cortantes basales maximas Yy el valor minimo nos brinda el TH, donde el

ADME por los resultados que nos muestra son valores intermedios.

Conclusion 3: De la verificacidon que se pudo realizar para el reconocimiento de
irregularidades en planta y en altura pues segun lo estipulado por la norma E030 la
institucion educativa Villa Gloria no presenta ningan tipo de Irregularidad torsional

y tampoco de piso blando.

Conclusion 4: Finalmente, con los resultados obtenidos por los distintos métodos
de analisis sismico lineal convencional, se puede observar con claridad la variacion
gue presentan los resultados. Aplicando los diferentes métodos que son AEFE,
ADME y TH.
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Vi RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Los desplazamientos de una edificacion se debe efectuar
obligatoriamente teniendo en cuenta que una actividad sismica actda en las dos

coordenadas.

Recomendacion 2: Para realizar un andlisis y disefio de una estructura se tiene que
tomar en consideracion la conmutacion de fuerzas cortantes por cada piso, ademas
se tiene que tomar en consideracion el factor de escala entre fuerza cortante
estatica y dindmica, de la misma manera el coeficiente basal deberd ser

apropiadamente graduado el programa que se hara uso para el analisis.

Recomendacion 3: Los resultados para realizar el calculo de las irregularidades

deberan estar regidas de acuerdo a los parametros establecidos por la norma E030.

Recomendacion 4: Para realizar un analisis de comportamiento de una estructura
sometidos a los métodos lineales estos deberan ser compatibles y necesariamente
el andlisis de tiempo historia debera estar escalado al espectro que indica la norma
EO030.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE METODOS SISMICOS LINEALES CONVENCIONALES

Autor: Brith Cintia Meza Tintaya

VARIABLES DE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADOR

ESCALA DE MEDICION

ESTUDIO
e Registro sismico
Analisis sismico tiempo-
historia PGA
) Magnitud
Los metodos lineales se desarrollan - i
i - Los metodos sismicos lineales
para realizar un analisis a las i i i
i convencionales se operacionalizaron de
Variable 1 respuestas que pueda dar la . i T ;
- i ; : i acuerdo al analisis dinamico modal Analisis dinamico modal
Metodos sismicos edificacion que son sometidas a varios o o ) i Espectro de respuesta Razon
i ) - : espectral, analisis dianmico tiempo historia espectral
lienales convensionales| eventos sismicos esto tiene que estar .
; i ) y las fuerzas equivalentes que resultan ser
sujeto a tener en cuenta la linealidad - o
i ; de tipo de metodos de analisis sismico.
de |a esdificacion (Chopra, 2012)
Analisis estatico de
; Cortante basal
fuerzas equivalentes
Fuerza de cortante basal
. fuerzas cortantes
Es la reaccion gue da la estructura Fuerza de cortante en altura
cuando se somete a fuerzas sismicas, y .
' . ) El comportamiento estructural se
Variable 2 como efecto de las mismas se tiene . ) .
: - operacionalizo mediante las fuerzas
Comportamiento una contemplacion de que debe . .
cortantes desplazamientos e Desplazamiento lateral Razon

estructural de
edificaciones
gsenciales

respetar criterios de rigidez,
ductibilidad. debe salvaguardar vidas
humanas y presentar un correcto
comportamiento ante sismos. (swaymy
y prasad, 2015)

irregularidades, las dimenciones en
mencion son caracteristicas del
comportamiento de una estructura.

desplazamientos

Distorcion de entrepiso

irregularidad estructural

Irregularidad en planta
Irregularidad en altura




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE METODOS SISMICOS LINEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION EDUCATIVA VILLA GLORIA N° 54008 ABANCAY-APURIMAC-2022"

Autor: Brith Cintia Meza Tintaya

Problema Objetivos Hipdtesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipdtesis general: D1:Andlisis sismico n: Reg|sl.tr0 sismica Tipo de i
i -histori 12: PGA investigacidn
tiempo-historia. .
; 13: Magnitud Aplicad
] - - - - Variable 1 Aplicada
 cuanto varia el comportamiento estructural de Identificar la variacion del comportamiento La variacion del comportamiento estructural de Métodos sismicos D2:Andlisis dindmi 11: Spectro d Ficha d lecei
< . . p R ; P estructural de edificaciones esenciales mediant edificaciones esenciales mediante métodos sismicos R “Analisis dinamico s Spectro ae e a_ereco ?CC'OH
edificaciones esenciales m métodos sismicos . PR ) - - - - . lineales modal espectral respuesta de informacion
] : . ) - ] métodos sismicos lineales convencionales, lineales convencionales es considerable, Institucion - Enfoque de
lineales convencionales, Institucién Educativa Villa Gloria I - X e . " e . convencionales. —— — . HHE
N° 54009 — Abancay-Apurimac.2022? Institucién Educativa Villa Gloria N® 54009 — Abancay- | Educativa Villa Gloria N® 54009 — Abancay-Apurimac- D3: Analisis estatico investigacidn
) Apurimac-2022. 2022, de fuerzas 11: Cortante Basal Cuantitativo

equivalentes

Problemas Especificos:

Objetivos especificos:

Hipdtesis especificas:

£En cuanto oscila los desplazamiento de edificaciones
esenciales examinadas por el métodos sismicos lineales
convencionales, Institucién Educativa Villa Gloria N® 54009
— Abancay-Apurimac-20227

Determinar la oscilacion de los desplazamiento de
edificaciones esenciales exami por el métodos
sismicos lineales convencionales, Institucion
Educativa Villa Gloria N® 54009 — Abancay-Apurimac-
2022

La oscilacion de los desplazamiento de edificaciones
esenciales examinadas por el métodos sismicos
lineales convencionales es insignificantes, Institucién
Educativa Villa Gloria N® 54009 — Abancay-Apurimac-
2022

¢Qué tanto cambia las fuerzas cortantes de edificaciones

esenciales examinadas por el métodos sismicos lineales

convencionales, Institucién Educativa Villa Gloria N® 54009
— Abancay-Apurimac-20227

cuantificar la modificacion de las fuerzas cortantes
de edificaciones esenciales exami por el
métodos sismicos lineales convencionales,
Institucién Educativa Villa Gloria N® 54009 — Abancay-
Apurimac-2022

La modificacion de las fuerzas cortantes de
edificacione por el métodos
sismicos lineales convencionales es despreciable,
Institucion Educativa Villa Gloria N°® 54009 — Abancay-
Apurimac-2022

esenciales exami

£Coémo varia la irregularidad estructural de edificaciones

esenciales examinadas por el métodos sismicos lineales

convencionales, Institucién Educativa Villa Gloria N® 54009
— Abancay-Apurimac-20227

Determinar la variacion de la irregularidad de
edificaciones esenciales examinadas por el métodos
sismicos lineales convencionales, Institucion
Educativa Villa Gloria N® 54009 — Abancay-Apurimac-
2022

La variacion de la irregularidad de edificaciones
esenciales examinadas por el métodos sismicos
lineales convencionales es desestimable, Institucién
Educativa Villa Gloria N® 54009 — Abancay-Apurimac-
2022

Variable 2
Comportamiento
estructural de
edificaciones
esenciales

D1: Desplazamienta.

1: Desplazamienta
lateral
12: Distorsion de
entrepizo

D2: Fuerzas cortantes.

11:Fuerza cortante
basal

12: fuerzas cortantes en

altura

D3: Irreqularidad estructural.

1M:Irregularidad en
planta

12: Irregularidad en
altura

Ficha de recoleccion
de informacion

El disefio de la
investigacidn
Causiexperimental

El nivel de la
investigacidn:
Explicativo

Pablacidn:
78 Instituciones
Educativas de la
ciudad de Abancay

Muestra:
Instituciones
Educativas Villa
Gloria N°54009

Muestreo:
Mo probalistico




Anexo 3. Cantidad de Instituciones educativas (Poblacion)

PROVINCIA: ABANCAY NUMERO DE LOCALES EDUCATIVOS POR TIPO DE GEST[GN Y AREA
GEOGRAFICA, SEGUN ETAPA, MODALIDAD Y NIVEL EDUCATIVO OFRECIDO SEGUN DISTRITO, AREA

URBAMNA 2020
Basica Reqular 1/ . Salo . Solo Sup. No Universitaria 3/
Solo Basica Salo
Distrito | Total P . . - P - Inicial Basica ; Técnico-
Solo Solo Solo Inicialy | Primana y Inicial y L : Especial : .. - .
Total Inicial | Primaria | Secundaria | Primaria | Secundaria | Secundaria F‘nmanay Alternativa 2 Productiva | Total | Pedagogica | Tecnologica | Artistica
Secundaria
Total 134 108 54 10 10 ] 10 : 18 Y 2 4 1
I Abancay 102 78 40 4 ] 5 ] - 14 13 G 2 3

Chacoche - - - - - - - - - - - - - - - -
Circa - - - - - - - - - - - - - - - -
Curahuasi 17 18 & 3 ] - 1 - a - 1 - 1 - 1 -
Huanipaca - - - - - - - - - - - - - - - -
Lambrama - - - - - - - - - - - - - - - -
Pichirhua - - - - - - - - - - - - - - - -
San Pedro
de - - - - - - - - - - - - - - - -
Cachora
Tamburco 15 15 8 3 2 1 - - 1 - - - - - - -

Hola: Excluye locales en que funcionan programas no escolarzados de educacion inicial. La categoria gestion pablica N

comprende locales escolares en que funciona al menos una instilucion educativa pl.'lblica.l /

1/ Incluye locales en los que se ofrece ademas ofra modalidad de la educacion basica o técnico-productiva.

2/ Incluye locales en los que se ofrece ademas educacién bisica o técnico-productiva, - [ PXY_A

¥ Incluye locales en los que se ofrece ademis algln nivel de 1a educacion basica o técnico-productiva, u ofra modabdad de la 4 A! COLEGH OE INGEN L1 f

educacion superior. A i h 1%

Fuenla: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones Educativas. T DWINME ZA FINTAYA
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Anexo 4. Validez

|

ML DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
o Institucién Educativa Villa Gloria N° 54009 ~ Abancay- VALIDEZ DE 0 A 1
e g TITUD: 2411 msnm
TATITUD NORTE. _|8491736.633 0. g8
SO U LATITUD ESTE: 730331.552
lacion ¢ en base a los estudios previos referidos a la estructura y la
le las secciones de los elementos estructurales insitu, del bloque 1 de la institucion
. 'M’MbslnewhnmdohmrmaPmEoso. o - ?9
= Corte basal Und
s cm 326.7165 Tn




N7 e
i %&'ﬂ SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

asencia m m
leoo Ilnulu convonclonaln, Institucién Educaﬂva Villa Gloria N° 54009 - Abancay- VALIDEZ DE 0 A 1
OR: Brith Cintia Meza Tinta
J UBICACION: Av Bella Abanquina SIN - Av Los Amancaes
B RTO: Abancay JALTITUD: [2411 msnm 0.95
| ROVINCIA: Abancay |LATITUD NORTE: _ [8491736.833
REGION: urimac LATITUD ESTE: 730331.552
N mﬂzﬁhncopﬂadéndedmmbmabsesmdloopmv‘osrefendoulaostrucmrayla
acion de las secciones de los elementos estructurales insitu, del bloque 1 de la institucion
educat 2. E modelamiento numérico seguira los lineamientos de la norma Peruanda E030. 0-93
|—|Despia teral _JUnd (cm [Corte basal JOnd (Tn)
; == [ e 423 cm 326.7165 Tn
o : recopilacion de datos de las secciones estructurales insitu, el modelamiento
4 en funcion a los lineamientos de la norma E030. 0.95
ento lateral _[Und Corte basal Und (adimension
Y ~cm 246.7392 Tn
acién de las secciones estructurales insitu, el modelamiento
X de la norma E030. O c) 0
Corte basal Und (adimensional)
| 251 £ Tn
:_r—;_ - — -
o S
| (',

\y




D: 2411 msnm
D NORTE 8491736.633

enbmabsutudmpmmddmahmmnyla
s elementos estructurales insitu, del bloque 1 de la institucion
seguiré los lineamientos de la norma Peruanda E030.




Anexo 5. Mapas y Planos

Plano de arquitectura, elevacién principal
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Plano de estructura del primer nivel y segundo nivel
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Plano de estructuras del tercer nivel
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Detalle de columnas

FLAUCAS
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FLACAS

FLACAS

FLACAS

FLACAS

NIVEL

M-2

M-4

M-4

M-6

M-7

10

M-1

M-4
TR

M-5

[%J

2&

=y

[ﬁ]

36

Bl

...............................

ED ZA FINTAYA
N RO CIVIL

= viL
C \P 171827




COLUMNAS| COLUMNAS| COLUMNAS | COLUMNAS
NIVEL C-1 C-2 C-3 C4
603/4" Do
JE— T
1° GMMZI :;:J:;ﬂ"f \j} PZ < ]:[ d o o :[
e el | SR S
603/4" Do
E— S Lot
> | =G VAT | B3| =0
S ST | =
6o3/4" 4@3/4"
905/8" P
403/4"
3 el LY | G101 =301
6@3/4"
< 905"
- SR 434" ., )
5 t 5 ]J 1095#3"F j} :z?;;,, 3 |3]




Anexo 6. Panel fotogréfico

1. Estudio de mecanica de suelos

calicata.

2. Estudios de mecéanica de
suelos.

3. Estudios de mecanica de
suelos.

NSN\HDN U
RO\
ABRNCAY - APURT #AEIO,EA

Granglomereia

v
Y

4. Estudios de Granulometria.




5. Estudio de limite plastico

6. Estudios de limite liquido.

INSTUTUCTON EDUCATIVA

Y SECUNDARIO VELLA-GIDRIA
RBANCAT - APURLMAC

HUMEDAD

7. Estudios de mecanica de

suelos.

8. Mediciones estructurales.




9. Realizando mediciones de los
elementos estructurales.

10. Realizando el ensayo de
esclerémetro en C-1
(columna).

11. Realizando mediciones de los
elementos estructurales.

12. Realizando el ensayo de
esclerdmetro en V-1(viga).




13. Realizando el ensayo de
esclerometro en V-2 (viga).

14. Realizando el ensayo de
esclerémetro en C-2
(columna).

15. Realizando el ensayo de
esclerémetro en V-3 (viga).

16. Realizando el ensayo de
esclerometro en V-4 (viga).




18. Esclerémetro (equipo)

S

17. Realizando el ensayo de
esclerometro en C-4 (viga).




Anexo 7. Solicitud y autorizacion por la empresa y/o entidad

publica (referencial)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

SOLICITO AUTORIZAC!éN PARA REALIZAR ENSAYO DE
ESCLEROMETRO EN VIGAS Y COLUMNAS.

Ing. Juan José Aymara Palomino

Residente de la obra “Mejoramiento del servicio educativo en la institucién
educativa integrada villa gloria de nivel primario 54009 y nivel secundario
villa gloria del distrito de Abancay, provincia de Abancay, region Apurimac”

Yo, Brith Cintia Meza Tintaya Identificado, con DNI:
72293741 con domicilio en Jirén Unién N°® 216 ,
Distrito, Abancay, provincia, Abancay,
Departamento Apurimac. Ante usted me presento
y expongo con el debido respeto.

Que mediante este documento es grato dirigirme a Ud. Con el propésito de
solicitarle, facilidades para realizar el ensayo de esclerémetro para elaborar la
tesis de investigacion, titulado: “Comportamiento estructural de edificaciones
esenciales mediante métodos sismicos lineales convencionales,
Institucién Educativa Villa Gloria N° 54009 — Abancay-Apurimac-2022".

POR LO EXPUESTO.
Solicito a usted acceder a mi peticion. Sln mas que

anadir, me despido

Abancay 05 de mayo del 2022.

- R
S|DE C CB»(A
e 19726

TINTAYA peligho. (L/OS) R



Anexo 8. Hoja de calculos

ESPECTRO DE DISENO SEGUN LA NORMA E.030-2018

Ingreso de datos
Salida de datos
1 Zonificacion, articulo 10°

Zona : 2 Z= 0.25g

2 Pardametros de Sitio, articulo 13°

Perfil Tipo : 5 s=" 120
Te="  0.60
=" 200

3 Categoria del Edificio, articulo 15°

" Edificaciones

Categoria :
g Esenciales

u=".50

.

4 Coeficiente Bdsico de Redu e Fuerzas Sismicas, articulo 18° 1

Sistema Estructural : aC @ Ei: m a
QA r S

5 Restricciones de Irregularidad, articulo 21°

P— r R -
Restricciones : Mo se permiten irregularidades

6 Factores de lrregularidad, articulo 20°

Tomar en consideracidn el punto 5 sobre restricciones.,

Irregularidad en Altura, |, : Regular
! E =| 1 .|
Irregularidad en Planta, I, : Regular
F

7 Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, articulo . /

| /
=X COLEG GENLHuf
?A" wm@o‘(fuuﬁ £hj
r $ | (A (\,/‘
R=Rgxlxl = 8 Eowwzmez/uwmm
! IN HERT CIvil

| &P 171827
¥



8 Calculo y Grdfico del Espectro de Sismo de Disefo(5a/q)

Facler o -
Ampliicac | Pericde Sada ESPECTRO DE DISENIO NORMA E.030 2018
;F--ﬂ 0.1650
& T fei ST
250 000 0.141 0150
250 0.0z 0.141 - l'a —
250 11.04 0141 \
250 .05 1.141 s 010 —_T
250 .05 014 a \ —_—
250 0.0 014 “ ome
250 0.1z 0.141 - \
250 014 .14
250 .16 .14 0.0 \\
250 0.1z 0141 \
250 0.20 0.1 A By e DO R
250 .25 .14 -
250 030 0141 oL 1.0 2. 3m 2 i)
250 .35 0.141 PERIODO T
250 040 0.141
250 045 0.141
250 050 0.141
250 .55 1.141 _
2 il ] 0141 T<Te £=2%
| .65 Tp)
M a0 T,<T<T, €=2-5-{?]
200 075 !
188 0.0
176 .35 1.033
167 [E] 0034
158 .35 1.033
150 1.00 0054
135 110 0077 ,
1.25 1.20 1.070 N
115 130 .06 t
107 140 1.0E0 oo {»
1.00 150 1.056 473 S\COHRGPOEINGEN L
@ T
0.28 1.70 0.050 EDV\"L ME{;{E (lmmw\
0.53 1.80 0.047 [ ez
0.73 1.40 0044
0.75 Z.00 004z
062 z.20 0035
052 Z.40 0023
044 ZE0 1.0Z6
0.3% Z.30 noze
0.33 300 R
0.23 320 .01
.26 340 10.015
0.23 160 TR
[H] 130 noiz
[E] 400 a1
015 450 0.00%
niz RN nnnz?




Anexo 9. Certificados de laboratorio de los ensayos

- SOICITANTE: BACHILLER BRITH CINTLA, MEZA TNTAYA

=

o PROYECTO pe | “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES W

g INVESTIGACION: MEDIANTE METODOS SISMICOS LINEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION CORPORATIVO
: EDUCATIVA VILLA GLORIA N 54008 - ABANCAY - APURIMAC - DE 2022°

& OBREGON S.CR.L

] UBICACION APURINAL —ABANCAY — ABANCAY s ¢ o

[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (VIA SECA) - ASTM D421-58 |

PROYECTODE  : "COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE METODOS SiSMICOS
INVESTIGACION ) | NEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION EDUCATIVA VILLA GLORIA N* 54009 - ABANCAY - APURIMAC -
DE 2022"
Ublcacidn : DISTRITO DE ABANCAY - ABANCAY - APURIMAC.
Lugar © LE VILLA GLORIA N" 54009
Solicitante * BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA
Fecha : MAYO DEL 2022
Pazo N2 : C-01 Prof.  3.00m. Muestra N2 : M-3
Célculas ©ING. OSCAR A. MORON ROMERD Prof.:  1B0-3.00m
Peso de la Muastra Seca 651.00  for
65100 |or
— Tamiz || Diam|mm) | Peso Ret. | Peso Corr.| % Ret. | % Pasa
3" 732 0.00 0.00 0.00 100.00 5% GRAVAS 13.26%
™ 50.8 0.00 0.00 0.00 100.00 5; ARENAS 33.13%
112" 381 0.00 0.00 0.00 100.00 5% FINOS 5361%
= 1" 54 0.00 0.00 0.00 100,00
= 3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00 GRANULOMETRIA
= 1/2" 127 1130 1131 174 98.26 ‘
38" 953 1950 1951 300 9527
1/4" 6.35 27.24 27.25 419 91.08
[ 4.75 2B.28 28.29 435 8674 * %GRAVAS = % ARENAS
10 19 BO.34 B0.35 12 34 7439 %FINDS
20 084 17.17 17.18 264 7176
&l 30 059 10.40 10.41 160 70.16 D60 = 0.20
] 40 0.45 31.92 3193 490 65.25 D30= NO TIENE
-] &0 025 1170 11.71 180 63.45 D10= MO TIENE
100 0.15 41.15 41.16 6.32 57.13
200 0.075 22.95 2296 353 5361 Cu= NoExiste
=|| CAzuELa ] 34897 34898 5361 D.00 Ce= Mo Existe
650.92 6510 100
Material Perdido 0.08 gr.
Porcentaje de Perdida 0.01 % CONTENIDG DE HUMEDAD ASTM D 22 16
P S0 SUELO HUMEDDST ARA 756
P iSO DEL SUBLD SECOHTARA 651
P S0 DE TARA i
PESC DEL AcUA 104.5]
PESO DEL SUELOD SECO 651
[(CONTINIDG DE HUMEDAD (% 16.10%]
- ~
ram G;anmnmamal
110
100 -—J—-(L—O—-O—c—v.,\l‘“ | —v—c:':.:;nc.gn
=11 1 a m.
* K“m__
0 Oty
2 a0 W‘O‘-cn-._
= "‘R}-.._o
£ 50
a
2
£l
20
10
D
100 10 1 0.4 oo
Diametrode Tamices en m.m.
\
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SOICITANTE: BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA
PROVECTO pe | "COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES W
NVESTIGACION MEDIANTE METODOS SISMICOS LIMEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION CORPORATIVO
- EDUCATIVA VILLA GLORIA N* 54009 - ABANCAY - APURIMAC - DE 2022°
OBREGON S.C.R.L
UBICACION BPURIMAC ~ABANCAY — ABANCAY e

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM 423-66 Y ASTM D424-59 |

FROVECTODE " cOMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE METODOS SISMICOS LINEALES
INVESTIGACION cONVENCIONALES, INSTITUCION EDUCATIVA VILLA GLORIA N” 54009 - ABANCAY - APURIMAC - DE 2022”

Ubicacidn: DISTRITO DE ABANCAY - ABANCAY - APURIMAC.
Lugar: LE. VILLA GLORLA N° 54009
Solicitanta: BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA
Fecha: MAYO DEL 2022
Pozo Ne: Cc-01 Prof. 3.00 m. Muestra N9 : M-3
Calculos: ING. OSCAR A. MORON ROMERO Prof.: 1.80- 3.00 m
LIMITE LIQUIDO
Muestra 1 2 3 4
W° da Capsula T01 T02 T-03 T-04
Caps + 5. hilmedo 38 99 40.11 41.62 36.80
Caps + 5. saco 34 40 35.79 36.99 33.36
Agua 4.59 4.32 4.63 3.44
Peso Capsula 19.71 20 B3 20.37 20.38
Peso 5. seco 14.69 14.96 16.62 12.98
% Humedad 31.25 28.84 27.86 26.50
N* de golpes 12 22 27 36
LIMITE PLASTICO
Muestra 1 2 3 4
N® da Capsula T-05 T06 T-07 T-08
Caps + 5. hilmedo 21.19 2353 19.68 22.09
Caps.+ 5. seco 20.15 22.05 18.64 20.91
Agua 1.04 1.48 1.05 1.18
Peso Capsula 13.45 12.30 11.89 13.24
Peso S. seco 6.70 9.75 6.75 7.67
% Humedad 15.52 15.18 15.49 15.38
~ =)
LIMITES DE ATTERBERG - LIMITE LIQUIDO
LMITE Louno -] 2B.46 % [y =-2.25338331n (x) + 41 5817566
LIMITE FLASTICO=] 15.39 %
INDICE DE = 12.77 % |
PLASTICIDAD {%)
g ‘N“\-"‘H‘_
=
=2
I ‘\\.
25 100
. NUMERO DE GOLPES J
Clasificacion fraccién limoso- Abaco de Casagrande SUSC
arcillosa (AAHSTO)
TO &0 v
a0 i ineaB / /
4 /
50 / Sl A" Lineaa
40 AL gw oL / //—
=g =0
o 3 /
= A6 AT B p
20 fa
Ardd LS L~ o oM
10 - = -§10 P
2_2_ ’:3_ *ﬂ#’ X E=%
0 T = 0 |~
0 10 20 30 40 50 60 TO 8O 90 100 O 10 20 30 40 SO B0 70 &0 %0 100
LL (%) Limite liguide

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
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SOICITANTE: BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA

PROVECTD pe | COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACKINES ESENCIALES f 5 GRUPO
MEDIANTE METODOS SISMICOS LIMEALES CONVENCIONALES. INSTITUCION CORPORATIVO
INVESTIGACION:
EDUCATIVA VILLA GLOWIA N* 54008 - ABANCAY - APURIMAC - DE 2022

OEREGON £.C.R.L

UBICACION APURIMAL ~ABANCAY — ABANCAY

COTEETTINL W L

CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO 1971 Y SUCS |

PROYECTO DE “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE METODOS SiSMICOS
INVESTIGACION LINEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION EDUCATIVA VILLA GLORIA N* 54009 - ABANCAY - APURIMAC -

Ubicacidn: DISTRITO DE ABANCAY - ABANCAY - APURIMAC.
Lugar: I.E. VILLA GLORIA N° 54009
solicitante: BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA
Fecha: MAYO DEL 2022
Pozo N2: Cc-01 Prof. : 3.00 m. Muestra N2 : M-3
Caleulos: ING. OSCAR A. MORON ROMERO Prof.: 1.80 - 3.00 m
ITEM PROPIEDAD RESULTADO DE ENSAYOS
01.01 3 CIUE PASA EL TAMIZ N94 86.74
01.02 % QUE PASA EL TAMIZ N910 74.39
01.03 3 QUE PASA EL TAMIZ N24D 65.25
01.04 % QUE PASA EL TAMIZ N9100 57.13
01.05 3% QUE PASA EL TAMIZ N9200 53.61
01.06 (COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Mo Existe
01.07 (COEFICIENTE DE CONCAVIDAD Mo Existe
01.08 INDICE DE GRUPO (%) 4
02.01 LIMITE LIQUIDO (%) 28.16
02.02 LIMITE PLASTICO (3) 15.39
02.02 {NDICE DE PLASTICIDAD (%) 12.77
03.01 HUMEDAD NATURAL{%) 16.10%
CLASIACACION AASHTO A (4)
CLASIFICACION SUCS CL
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COM GRAVA

Longitudinal aproximadamente.

CONCLUSION: H suelo en andlisis consiste en un suelo FINO consistente en ARCILLA DE BAJA
PLASTICIDAD, conGrava enun 13.27 %, sin presencia de PIEDRAS ni BOLONERIA, con un color
MARRON OSCURO y una topografia con 2 % de pendiente Transversal y 1 % de pendiente

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
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SOICITANTE: BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA
“COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDFICACIONES ESENCIALES Mm

T eaosoN:. E | MEDIANTE METODOS SISICOS LINEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION CORPORATIVO
: EDUCATIVA VILLA GLORIA N" 54008 - ABANCAY - APURIMAC - DE 2022°

OBREGON S.C.R.L

UBICACION APURIMAC -ABANCAY — ABANCAY oL 1 oo i

REGISTRO DE EXCAVACION

PROYECTO DE  *COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE METODOS SISMICOS LINEALES
INVESTIGACION CONVENCIONALES, INSTITUCION EDUCATIVA VILLA GLORIA N* 54009 - ABANCAY - APURIMAC - DE 2022

Ubicacidn: DISTRITO DE ABANCAY - ABANCAY - APURIMAC.

Lugar: LE. VILLA GLORIA N* 54009

Solicitante: BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA

Fecha: MAYO DEL 2022

Pozo Ne: c-01 Prof.:  3.00m. Muestra N2 : M-3
Calculos: ING. OSCAR A. MORON ROMERO

NF. M| PROF. | MUESTRA |CARACTERISTICAS GEITECNICAS | cLasiCACION |

RELLENO ANTROPICO YSUELOS ALTAMENTE
ORGANICOS

M1 SISC

GRARCOD
SISC
M

M2
L0 m,
SISC
CL
M3
AASHTO
ARCILLA DEBAJA PLASTICIDAD CON GRAVA A (4)
Arcilla: Tamaho maximo de 12.70 mm, la forma de ks particulas son
sub redondeados sin presencia de oxidos y de consistencia media
compacta a suclta con humedad media poco plastica, con incrustaciones
300 de pequefios gravas
CONSISTENCIA DEL PORCENTAJE DEL TIPO DE MATERIAL PARA LA EXCAVACION
PENDIENTE SUELO ROCASUELTA
CALICATA PROMEDIO | SUELTO PIEORNS 0 BOLONERIA ROCARI
C-01 2% 70.00% 0.00% 0.00% 0.00%

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION




SOICITANTE: BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA | E
“COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDFICACIONES ESENCIALES

-

[

= PROYECTO DE

3 MeSTRACOR | Ok ot ko0 ABACAY A Dy | [ oRATIvO

= OBREGON $.C.R.L

E UBICACION APURIMAC -ABANCAY - ABANCAY covrmseT 7
| DENSIDAD IN SITU CONO DE ARENA ASTM D-1556 |

PROYECTO DE  “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE METODOS SISMICOS LINEALES
INVESTIGACION  cONVENCIONALES, INSTITUCION EDUCATIVA VILLA GLORIA N° 53009 - ABANCAY - APURIMAC - DE 2022"

Ubicacion: DISTRITO DE ABANCAY - ABANCAY - APURIMAC.
Lugar: LE. VILLA GLORIA N* 54009
Solicitante: BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA
Fecha: MAYO DEL 2022
Pozo N®: c-01 Prof.:  3.00m. Muestra N?: M3
Calculos: ING. OSCAR A. MORON ROMERO
DETERMINACION DELA DENSIDAD NATURAL
Tipo de arcna utilizada: Guamo (Pinzuar)
Peso Unitano de la Arena= 1.34 gr'em3
M DATOS DEL ENSAYO
1 MUESTRA M-3
2 DENSIDAD N°® 1
3 PROFUNDIDAD (m) 1.80-3.00
- PESO DEL FRASCO + ARENA  (gr) 7000
5 PESO DEL FRASCO + ARENA QUEQUEDA  (gr) 2839
6 PESO DE LA ARENA EMPLEADA (gr) 4161
7 PESO DE ARENA ENELCONO  (gr) 1600
8 PESO DE LA ARENA EN LA EXCAVACION  (gr) 2561
9 DENSIDAD DELA ARENA  (gr/cm3) 1.34
10 |VOLUMEN DELMATERIAL EXTRAIDO (cm3) 1911
11 |PESO DEL RECIPIENTE + SUELO + GRAVA  (gr) 3259
12 |PESO DEL RECIPIENTE  (gr) 0
13 |PESO DEL SUELO + GRAVA (gr) 3259
14 |DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.71
15 |HUMEDAD % 16.10%
16 |DENSIDAD SECA (gr/em3) 1.473
DENSIDAD NATURAL:
)
%unu'ub Thoyo ymlml = 1.710 gr."cm3
Phumeda
Ya = RETO N yd = 1.473  gr/em3

NOTA : Muestra extraido y obtenida de la calicata.
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL) NTP 339.159
PROYECTO:  "COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE METODOS SISMICOS
LINEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION EDUCATIVA VILLA GLORIA N° 54009 - ABANCAY - APURIMAC

- DE 2022"
UBICACION Lugar: LE. VILLA GLORIA N° 54009 Provincia: Abancay Fecha: Mayo-2022
Distrito: Abancay Region: Apurimac
HECHO POR Muestreo: O.AM.R. Calicata: C-01 Profundidad: 3.00 m.
Solicitante: BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA Profuni. NF. NP
l SONDAJE: DPL N° 1 J
Numero de Golpes DPL CORRELACION. E_._S'
golpes P v - » - = Prot. N N
0 ¢ 1T DPL SPT il
2 0.0 0 0 0
2 A e . T 0.1
2 0.2 20 2 213
2 s 0.3
2 I_ 0.4
2 i g 1 0.5 20 2 213
3 0.6
3 - 0.7
3 0.8 3.0 2 213
3 o I | 0.9
4 1.0
4 o | 1.1 a7 3 27
4 _ 12
4 E Y 13
5 B 1.4 43 3 22.75
5 = | 15
5 S 16
5 E 1.7 5.0 4 239
5 : | 18
6 19
6 sl | | 2.0 6.0 5 248
2.1
12 CORRELACION ENTRE DPL Y SPT
l WomNoWeH=quesAsE
= s Nepr * Wopr » Hspr = Nope * Wope * Hopg
2 - Agpr * Egpy Appr * Eppy
Noopio Wiipg.$ Wope * Hopr Ager * Eser
15 ’ " Appu* Eppr Wspr * Hspr
Sb | Penet [e= V(zo-~) +14
Indice i posesttdes | Sadozs) (cm) Relacidn de Ohsahi (1959)
1 63.50 76.20 20.27 30.00 NSPTa N° de golpes obkenidos del SPT
2 10.00 50.00 4.99 10.00 NDPL= NN de goipes oblenidos del DPL

NOTA : El ensayo se realizo desde una profundidad de 0.00 m y terminando en 2.10 m, profundidad de
interes para la caracterizacion del suelo segun la cota de fundacion recomendada. El ensayo se da por
finalizado cuando se alcance el rechazo (30 golpes para un tramo de 10 cm).
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DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA |

PROYECTO:

Ubicacidn:
Lupgar:

Solicitante:

Fecha:
Pozo Me:
Caleulos:

"COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE METODOS SISMICOS
LINEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION EDUCATIVA VILLA GLORIA N° 54009 - ABANCAY - APURIMAC -
DE 2022

DISTRITO DE ABANCAY - ABANCAY - APURIMAL.

I.E. VILLA GLORIA N* 54009

BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA

MAYO DEL 2022
C-01 Prof. 3.00 m. Muestra N2 : M-3
ING. OSCAR A. MORON ROMERO
DATOS INICIALES DE LA MUESTRA TIPO DE FALLA
Diametro (cmj 4.7
Area (cm2) 17.35
Altura {cm) 9.4
Volumen (cm3) 183.09
Masa del suelo himeado (g) 2B0.15
Masa del suelo seco (g) 240.8
Contenido de humedad (%) 16.34%
Densidad humeda (g/'cm3 1.72
Densidad seca (g/lom3) 1.48
Deform acidn Deformacion Carga axial Araa corregida Esfuerzo axial
(0.001") unitaria ([mm/mm) {kg) {cm 2) {kglem 2)
0.00 0.000 0.00 17.35 0.00
5.00 0.001 15.18 17.37 0.87
10.00 0.003 28.10 17.40 1.67
15.00 0.004 36.69 17.42 21
20.00 0.005 37.85 17.44 2.18
25.00 0.007 44.28 17.47 2.53
30.00 0.008 50.60 17.49 2.89
35.00 0.009 54.40 17.51 ER D
40.00 0.011 B0.72 17.54 346
45.00 0.012 B63.25 17.56 3.60
50.00 0.014 B60.72 17.59 3.45
60.00 0.016 51.87 17.63 2.64
72.00 0.018 44.28 17.68 2.50
B80.00 0.022 36.69 17.73 2.07
20.00 0.024 25.30 17.77 1.42
100.00 0.027 17.71 17.82 0.89
Resistencia no confinada a la compresidn (qu) = 3.54 (kgicm2)
Resistencia al corte o Cohesidn (C) = 1.77 (kofcm2)
Resisfencia al corte o Cobesidn corregido (C) = 1.18 (kgicmi2)
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o1 PROYECTD pE | COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES %

? IVESTIGACION: MEDIANTE METODOS SISMICOS LINEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION CORPORATIVO
) EDUCATIVA VILLA GLORIA N* 54009 - ABANCAY - APURIMAC - DE 2022

= OEREGON 5.C.A.L

- UBICACION APURIMAL ~ABANCAY - ABANCAY [ATELETIL Y AL

[ DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA |

PROYECTD: " COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE
METODOS SEMICOS LIMEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION EDUCATRGA VILLA
GLORLA N* 54009 - ABANCAY - APURIMAL - DE 2022"

Ubi cacién: DISTRITO DE ABANCAY - ABANCAY - APURIMAL.

Lugar: LE. VILLA GLORLA N" 540059
Salicitante: BACHILLER BRITH CIMTIA, MEZA TINTAYA
Fascha: MAYD DEL 2023
Poza Ni: €.l Prof.| A080m. | Muwestra HNE: M3
Calewlas: ING. DSCAR A. MORON ROMERD
PROPIEDAD DE MATERIAL SIMBOLO VALOR LMIDAD |
COHESION [5 177 Trimz F
COHESION CORREGDG - ©'= (230 [= 1.18 Trmy
PSS LMITA RO SINIVEL DIE FONDO D ZAPATA, ysum 1473 Truma
PRSI LT R DR ) DE L, ZAFM T Ynat 1473 T | (e 7
A NGULO DE FRICCON & 24.76 d |
A HGELLE BE FRICCION CORRESDO  +=arc Tg( 23T L3 17.09 ¥ 4T3 ghen |
FACTORES e [PORLSOBRECARGA EFECTHVY Mg 4 o] 1m = "Lag [ugieat’
CAPACIOADDE  [PORPESO DEL SUBLO »y 157 ‘ B = 2]
G RGA .
[POR COHESIDN N
#e 220 CIMENTACION
FACTOR DE SEGURIDAD FS 300
1 1
A & / -— f B=V J mar= 473 glem
g, =N, yD_r.."\" ¥ Z'V BN T T-“L&_' T

CAPACIDAD DE CARGA PARA DIFERENTES PROFUNDIDADES ¥ ANCHOS

(kglem2) Tipa de firlla: CIMENTACHON RECTANGULAR
Df. (m) Desplante| ancho {m) ii.’:‘:.}rlr genreal (sseles demsas)
del Cimienta .60 1.00 120 1.50 1.80 Carie local (smelos smelbes comn anenas poc
0.80 073 0.77 D.78 0.81 0.B4 densas. limws blandes, eec.)
1.00 0.78 0.81 0.83 0.86 0.58 L N
120 0.62 0.85 0.88 0.80 0.93 N, =g (45+ Sle
1.40 0.67 0.91 0.92 0.95 0.98 =
180 [E] 0.85 0.97 1.00 1.02
180 0.97 4.00 1.02 1.05 1.07
2.00 1.01 1.05 1.07 1.08 1.12 No =(N_ —Dpcorg

OBS ERVACIONES: Se ha determinado los valores de cohesidn por metodos indirectos|
(de tablas referenciales) para las caracteristicas del suelo analizado y el angulo de|
friccion mediante el ensayo DPL y correlacion al SPT. Para determinar la Capacidad de|
Carga se ha utilizado la formula empidca de TERZHAGI, por corte local, con los valores|
de ancho y profundided de cimentacidn que se indican, debido & |a zona de corte en lal
gue se encuentra la callcata.
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3 PROYECTO  DE | 'COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDFICACIONES ESENCIALES w

E B i MEDIANTE METODOS SISMICOS LINEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION CORPORATIVO
: EDUCATIVA VILLA GLORIA N* 54009 - ABANCAY - APURIMAC - DE 202"
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@ UBICACION APURIMAC -ABANCAY - ABANCAY e L

I CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO |

Proyecto: "COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES MEDIANTE METODOS SISMICOS LINEALES
CONVENCIONALES, INSTITUCION EDUCATIVA VILLA GLORIA N° 54009 - ABANCAY - APURIMAC - DE 2022"

Ubicacion:  DISTRITO DE ABANCAY - ABANCAY - APURIMAC.

Lugar: LE. VILLA GLORIA N° 54009

Solicitante:  BACHILLER BRITH CINTIA, MEZA TINTAYA

Fecha: MAYO DEL 2022

Pozo N%: c-01

Calculos: ING. OSCAR A. MORON ROMERO Prof. 3.00m. Muestra N¢: M-3
Ecuacion de Terzaghi y Peck (1967): S—g*n* '—,“‘ N

St Df = B se considerara 75% del asentamiento
St Df > B se considerara 50% del asentamiento
Donde:
S = Asentamiento Total. en ¢m ( Maximo Permisible < 1" = 2.54¢m )
q = Presion de contacto, en Kg/cm2
B = Ancho del area cargada, en cm
E = Modulo de elasticxdad del suelo, en Kg/em2
N = Valor de influencia que depende de la relacion largo a ancho (L/B) del area cargada
p = Modulo de poisson que depende del tipo de suelo
Para:
E= 250.00 Kg/em2 N= 1.53 En el centro del cimento
= 035 Adimensional N=0.77 En h esqumna del cimiento

A.~ Asentamiento Total en el centro y esquina de la zapata a diferentes profundidades seran:

ASENTAMIENTOS en cm
DL (m) Ancho B (m)

Desplante del 0.60 1.00 1.20 1.50 1.80
Cimiento | Centro | Fsquina | Centro | Fsquina | Centro | Fsquina | Centro | Fsquina | Centro | Esquina
0.80 .24 0.06 0.83 0.21 1.01 025 130 033 1.62 041
1.00 025 0.06 0.65 0.16 1.07 .27 0.00 0.35 1.70 043
1.20 026 0.07 0.46 0.12 0.85 021 1.45 0.36 1.80 0.45
140 028 0.07 049 0.12 0.59 0.15 153 0.39 1.89 048
1.60 030 0.07 0.51 0.13 0.63 0.16 081 0.20 1.97 (.50
1.80 031 0.08 054 0.14 0.66 0.17 0.85 0.21 155 0.39
2.00 033 0.08 0.56 0.14 0.69 0.17 088 0.22 108 0.27

[ CALCULO DEL COEFICIENTE DE BALASTRO |
Formula de Bowles: k["—g) — 40+ FS = Ugdm(kpa)
Q= Carga adnusible = Variabk KPa
FS= Factor de Seguridad = 3.00
Coeficiente de Balasto (Ks) para diferentes profundidades segiin Terzaghi
"Kg/cm3"
Df. (m) del Ancho B (m) = 1.50 Ancho B (m) = 1.850
Desplante Ng ,, (kgiem*} q .. (KPa) Ky 9 wsu (kgem | g o (KPa) Ks
0.80 081 79.43 0.97 0.84 238 1.01
1.00 0.86 84.34 1.03 (.88 86.30 1.06
120 0.90 8826 1.08 0.93 91.20 1.12
140 0.95 93.16 1.14 0.98 96.11 L18
1.60 1.00 9R.07 120 1.02 100.03 122
1.80 1.05 102.97 126 1.07 104.93 1.28
2.00 1.09 106.89 131 1.12 109.83 1.34

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
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ANEXO0 1
HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
Nombre del solicitante: BACH. BRITH MEZA TINTAYA.

ESTUDIO DE MECANICA SUELOS PARA DISENO DE LA CIMENTACION

Nombre del proyecto: "COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES ESENCIALES
MEDIANTE METODOS SISMICOS LINEALES CONVENCIONALES, INSTITUCION
EDUCATIVA VILLA GLORIA N° 54009 - ABANCAY - APURIMAC - DE 2022

CALICATA C-1. (Construccion de EDIFICACION)

De conformidad con la Norma Téenica E050 “Suelos y Cimentaciones™ la siguwiente informacion debera
transcribirse literalmente en los planos de cimentacion. Esta informacion no es limitativa, deberd cumplir con
todo lo especificado en el presente Estudio de Mecdnica de Suelos (EMS) v con el Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE).

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable (PR): Oscar A. Moron Romero Ing. Civil CIP: 85005

Tipo de Cimentacion: Zapatas Con vigas de Cimentacidén y/o Combinadas.

Estrato de apove de la cimentacion: Arcilla de baja Plasticidad con Grava (CL; A-4 1))

Profundidad de la Napa Fredtica: No presenta Fecha: Mayo 2022

PARAMETROS DE DISENO DE LA CIMENTACION

Profundidad de la Cimentacidon (Minimo): 1.80 metros

Ancho de la cimentacion (Minimo) . 1.50 metros

Presion Admisible : 105 kg/em.

Factor de Segunidad por Corte (Estdtico, Dindmico): 3.0 (Mas Conservador)

Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable: 1.91 em

Asentamiento Producido :En el Centro = 0.85em  ; En las Esquinas = 0.21 ¢m

PARAMETROS SISMICOS DEL SUELO (DE ACUERDO A LA NORMA E.030)

Zona Sismica 12

Tipo de perfil del suclo: 83 (Suelos Blandos)
Factor del suelo (3) - 1.40

Periodo Tr (s) - 100

Peniodo TL (s) - 160

AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA CIMENTACION

(En caso de suelos agresivos se debe indicar tipo de agresion, tipo de cemento portland, relacion afc v e
mimmo, recubrimiento minimo y otros)

El presente informe no incluye un analisis de agresividad; pero de los antecedentes del entorno, se considera
un suelo de moderada agresividad. Asi mismo el cemento que se recomienda es el Portland Tipo |

PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION

Licuacion: Probabilidad de Licuacion Bajo
Colapso: Bajo
Expansion: Medio

Indicaciones Adicionales: El presente Estudio de Mecanica de Suelos, se realizd con ensayos de campo DPL,
ensayo de Compresion Simple para la determinacion de los parametros mecinicos. El suelo de fundacion
soportara el peso de la estructura de la Edificacion, asi mismo deberd de considerar material de préstamo para
las dreas de relleno con buenas caracteristicas geolécnicas.

Fecha: Mayo del 2022
Nombre del PR: Oscar A. Moron Romero.

Ingeniero Civil CIP N°® 85005

Sello v firma
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS SAYWITE APURIMAC.S.AC

ASTSORAMYINTD TECAVCD IV RANCANACA DI SANLOS, GEDTICNM T A VIRMTRTD

SAYWTTT APLAMLAC LA C
ENSATOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUSLOS T 0CONCRETO

DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE CON ESCLEROMETRO - ASTM C BO0B |
[PROvECTE - .
SCOMPORTAMIENTE EXTRUCTURAL DE EXFHACIONES EXENCIALES MEDUNTE METODOT SEMNOY LINEALES
CONVENCIORCALES, INSTITOCNON EDUCATIV PILLY GLORLA N 54000 - 4R8N EAPURILIC- 20227
UBICACKN @ [E FILLA GLORL NS 4008 ABANCA V- PURILAE
LOCALIDAD @ ABANCAY FECHA :MEFDDEL 2003
|BOUCITAMTE = BiCH Brish Cinria Meza Tinraya HECHO POR -
ELEMENTO PRIMER WIVEL BLOGLE 1
EETRUCTURA COLUMNA W01
FuNTO SECTER TIRG BE W DE Lec'rmul frano e = >
EPB.AEE'I\'.'I mooE | o | EsrreTiRa | Bmare “;:m! ESEL EROMETRO oty | CORRESEED | Premadio R EEN
o] 45| 0 |+45] +90] fokgiom®] | fokgiom® | kglom? Mpa
1 1.5 X 0.0 preds]
2 B u 370.0 predi]
3 x Y 360.0 234.00
4 325 X /5.0 =)
5 =] x 400.0 2400
& = . 80.0 2340
7 ey X B0.0 234.0
1 | PRMER | i L = L ne a0 2293 22.49
MIVEL B a X 400.0 240.0
10 a0 x 360.0 2100
11 Eel X 400.0 2400
12 n % 360.0 2100
13 ey X 60.0 4.0
14 az X 80.0 234.0
15 EE] X 400.0 240.0
16 = X ] 158.0
SRR ACIONES -
ANGULO DE LSO DEL
_‘ ESCLEROMETRO:
nl:l

ot Muoéan Sulla




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS SAYWITE APURIMAC.S.A.C

ASTSORARAMKTO TECKICO EN MECANICA OF SLELOS, SEOTFCNUL ¥ PAVIMENTD

S5k P A PLANAS £ 4L
ENSATOS DE LABIRATORIC DE MECANICA DE SUELOS T OONCRETO

DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE CON ESCLEROMETRO - ASTM C 808 |
PROYECTO
COMPOR 10 EXTRUCTURAL I EDFMCACTONES ESENCLLES MEDN fETOGS SEARTOS LN
CONVENCRINALES, INSTITUCION EDUTATIVA FILLA GLORLE N™ 54008 - 484 LFT IR =
UEBCACION @ LE PILLA GLORL N5 AN A RANCAT APURIMAC
LOCALIDED @ fBANCAY FECHA | MEYD DEL 3123
BOUCITANTE @ BACH Brith Cistio Meza Tintss HECHOD POR :
ELEMENTD  : PRIMER: NIVEL BLOGUE 1
ESTRUCTURA : COLLMMNA N2
PUNTD ARETOR o wpp [LESTURACE AMGILD DB T
ELOOuE ESCL ERDMIET MO £+l
llEm UESGACION | ESTURCTURA | EMSATD Enr:g" ™ -
-oo| 45+ 0" | +457 +80] Ncikgicm'] | Folkg/om)
1 kL u 450.0 2040
2 as x 430.0 2640
] ar x AT0.0 2820
£ a5 E 430.0 2640
5 ar x AT0.0 2820
& a5 ® 440.0 2640
7 ar Y 470.0 2820
3 b » a 8 as 8 430.0 2640 741 25,88
a ar kY 470.0 2820
10 38 x A450.0 2840
" ar Y A70.0 2820
1z az x 350.0 7340
12 a7 x AT0.0 2820
o ar E 470.0 2820
15 a5 ® 440.0 2540
1B 36 X 450.0 700
DESEY A IONES
AMGULO DE USO DEL
ESCLEROMETRO:
—e 0°

yullg

SAYWITE APURIMAC 5.A.C., Ruc: 20602693423 REALIZA LOS SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
DE MECAMICA DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ OTRAS CONSULTORIAS EM OBRAS CIVILES.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS SAYWITE APURIMAC.SA.C

ASFEORARANTE TECARD EMMETARACA DV SUITL 0K, SICTEERMA. ¥ FAVMAINTD

ENBATOS DE LABMOEATORIO DE MECANICA DE FUELOS T CONCRAETO

DETERMINAGION DEL INDICE DE REBOTE CON ESCLEROMETRO - ASTM C BOS5

PROYECTD .
SOEPOR TAMIEN T ERTRUCTURAL D EDFRCACKONES ESENCULES METRANTE METODOS SIEMICOS LINEALES
CONFENCIONALES, SNSTITTCRN EDDTATIVA FILLA LRI V™ S4009 - ARANCAT-APURIMAC-29227
LERCACKN ¢ LE FHIA GLORN N340 -ARANCAV-APURIMAT
LOCALIDAD @ ARINCAT FECHA =WMEYD DEL 202
SOLICITANTE BACH Britk Cinbis Miczo Tombarva HECHO POR :
ELEMENTD PRIMIER NIVEL BILOGLE 1
ESTRUCTURA WIdA K01
FUNTD ARCTOR neane wen WLEC TURS DE ANGAD DE Lt
BEEL
BEm BLOGLE ey . e w::wp INETU CORRESIDG | PROMENO RN ENO
A0°| 45" O | 457 Fofiegicm”] | Fojkgiem | fiogiem lipa
1 3B x 430.0 2540
H ® ® 2900 2980
3 3B o 4300 354 0
4 a K 3300 3340
5 - -3 x 4400 2640
L] 38 K 4300 2940
T Tl i 47040 3|20
3 o [ [ L = ® 400.0 230.0 723 =70
a -ri X 4700 2820
kil 3B x 450.0 3540
n = x 2800 2680
12 33 W A00.0 340.0
13 38 B A30.0 2040
14 or K 470.0 2820
15 35 B 4400 2640
k] 3 K A000 240.0
DESER ACIONES:
ANGULODE USODEL
ESCLEROMETRO:

ﬂn

densiafdrensanes

ier Huoman Sullo




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS SAYWITE APURIMAC.S.AC

ASTSORAMVENTO TECRICCEN MTTA RACA DESUTLO, GROTECALY ¥ PAVIMINTD

SAFWITTAPURIMAL SA
ENSATOS DE LABPORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS T CONCRETO

FrovesTe “COMPORTAMENTE ESTRUTTURAL DE EDACACHONES EXENCIALES MEDUUNTE METODS SEMICOE LNEALES
CONVENCHINALES, INSTITUCKIN EDUCATIVA FILLA GLORI N° 54008 - ABANCAF-A PURDAC-20227
UEBCACION @ L WILLA GLORI N°54008 ABANCATAPLRIMAC
LocALDAD 1 aBANCAT FECHA  MAYDDEL 2022
BOLKITANTE @ f0CH firick Cintin Mezs Tintavs HECHD POA :
ELEMENTD :  PRIMERNVELBLOGLE1
ESTRUCTURA:  WVIGANDZ
te | oo | ETon | meom | wee [EVERCH mu: BETU oc::::“:mm . PROMEDID
e umcacace | EsTimcTuRa. | Bar |5
B a5 0 [=45] =90 T cikgiem | Tengromy|_pwgrom'y Wpa
1 35 ] 4400 4.0
z 6 x 400 | zmo
3 6 x 400 | zmo
4 a7 x 4o | @30
5 an x 0.0 3180
[ 35 x SI0.0 360
T 38 x ason | 20
4 o o 0 2 38 X 4200 | 940 =60 Zav
] a7 P ammo | zms0
10 35 P aan0 | 2640
11 34 P amp | ms0
12 34 P amp | ms0
13 5 . aan0 | 2540
12 ar x 4o | @ss0
B 36 : 500 | Fmo
16 35 P FET Y
CESERYALIOHES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS SAYWITE APURIMAC.SA.C

SIS ORA RMNTT TECAICD N BATCANMCA DF SUTLON, GEOTICAMGA ¥ AALTRAINTD

ZAVRITEAPLAMWALSA.C
EMNSATOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE FUELOS T COMCRETD

FROYECTO
“COMIPOR TAMENTO ESTRUCTURAL DE EDFACACINES ESENCLILES MEDLINTE METODOS SIEMNOF LINEALES
CONVENCHIN LES, INSTITUCTON EDUCATIVG VLA GLORL N 54009 - ABANCA FAPURINAC- 20227
UBICACKIN @ LE VI GLORL N5 4009 -ARANCA FAPURILIE
LOCALIDAD @ ARANCAF FECHA :MAID DEL 2033
SOLICITANTE :© BACH Brith Cieio Mizs Takive HECHD POR =
ELEMENTO :  SECUNDO NWEL BLOGUE1
ESTRUCTURA : COLUMNA N 01
SECTOR TG 0B N DE LECTLIA DF, o e — =
GoUE . S LR ETRO crmEGion | Promedio M
E‘:“D b= uscacion | ETuRcTiRe | Beavo !M:m o s | B )
o0¢| 4g°| 0° |+a5q] +00] fopgiom | Fomglem | tgiome) Mpa
1 o] ® 5100 306.0
2 ) x 5100 060
a k-] ® £50.0 =40
4 £ x 540.0 3240
5 k] N £30.0 4.0
[ ) « 2800 4.0
T 2 x 5400 4.0
5 — |PRMER| colimna |8 0 x EhLo L HLE n.45
NMEL g - X 580.0 X24.0
10 ) x 510.0 060
n = ® 5600 D
12 3= x 280.0 2.0
13 3= N £30.0 Z4.0
14 ) ® 5300 3180
15 40 x 530.0 3180
16 3] x 530.0 3180
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS SAYWITE APURIMAC.SAC

ASTSOAARALNTE TECARCD [N RANCAMCA D SLELOS, GEOTECAGA W A4 VIMENTD

SAYSTIT APLANAAC EA O
ENSATON DE LARORATORIO DE MECANICL DE SURLOS T CONCAETO
DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE COMN ESCLEROMETRO - ASTM C 803 I
FAOYECTD )
CEMPORTAMIENTD EXTRICTURAL 16 EDFICACIONES ESEVCLILES MEDLINTE METORNS SISMICOS LIVELES
CONVENCRINALES, INSTITUCKEY EDUCATIVA JTLLA GLORES N* 34009 - | RANCAT-APURIMAC. 20227
UBICACION  © LE PILLE GLORLI NS 5005 A BANCA A PURIVAC
LOCALDAD  :  ARANCAT FECHA  :MMYD DEL 2022
BOLICITANTE = B4CH Britk Cinrks Miesa Tintyer HECHD POR :
ELEMENTD :  SECUNDOMIVEL BLOOUE1
ESTRUCTURA:  COLUMMA W02
FES15T B 1A DE CORCRETD
e | mowe | SESTOR | TIPODE s H mu:‘-e:; bite | ComEsns | Momedie | PROMEDD
o umscacan | EsTuncTURA | Exmavn | S=ELE
Ehs =] 257 0 [+a5] +80] roikgicmy | Tomgiem | (kgremy Wpa
1 = P 5100 060
F] n x 000 2800
3 rr P T FCT
4 a x 530.0 380
5 m P 5300 a0
G I P 500 380
7 ] « 00 140
. _ | PEnER| e 2 a P w00 320 o -
MIVEL B I * 5300 a0
0 Y . Bl 0
[ o P [T 2820
[E = P mnn AN
] I . 500 380
1 = P 2200 260
i5 = P 2200 N
5 = x 00 FECT
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ANGULO DE USO DEL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS SAYWITE APURIMAC.SAC

ASCFORAMNNTC TICMACT TN M TTARACA DF SULOS, GIOTICNMA TRA VN ENTD

FATTARRMASAL g nos IE LABORATORIO DE MECAWICA DE SUELOS T CONCAETO
DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE CON ESCLEROMETRO - ASTM C 803 |
PROYECTO B B
"CIASPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE I RCACKONES EXENCIALES MEINANTE METINWE SNMICOE LINEALES
CONVENCIONALES, INSTITUCMN EDLCATIVA FRLLA GLOREL N 54000 - ARINCAYAFURNAC. 2022
LUEICACKMN H LE PR GLORE NS3009 4 BANCA CAPURMAC
LOCALIDAD H ARANCAY FECHA WD DEL 2022
BOLICITANTE - BACH Braoh Cinnig Mico Tetsa HECHD POR @
ELEMENTD :  SEOUNDO NWEL BLOOUE 1
ESTRUCTURA:  WIGA W81
- - e r—— . ™ FESI ST BNCiA DE CONCRETO
SECT o ESC LERDM ETRO
I!Em HOOUE e, —— o M.hlr:\il in-aftu CORRESIDD | Promedio RO ENG
B 80°| 457| 0 [+45] +20] romgiom® | olkgiemn | kgiomy Mpa
1 a2 u 380.0 2340
2 2 u 3300 188.0
a s ' 4400 a0
a 0 . 3E0.0 H00
-] 30 s 3500 0.0
B 30 ks 350.00 0.0
T a0 ks 350.0 0.0
7 — |PRIMER | oo inana B 28 X 320.0 182.0 1
MNVEL 5 1z x 3500 234.0
10 12 s 250.0 2340
1 12 'y 250.0 2340
1z a5 u 4400 6410
[E] 2 . 330.0 188.0
14 35 N 4B0.0 2700
15 33 N 400.0 250.0
16 3_! o 440.0 2540
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS SAYWITE APURIMAC.S.AC

ASEEOAAM LINTO TECRACD IV Al ECA RACA DI SUELOE, GEOTICAA ¥ AAWTRAINTD

AT APCRMAL S AL
ENSATOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOE T CONCAETO

[FROVECTD - )
“COMPORTAMIENTE EXTRUCTURAL DE EDFMCATTONES ESENCLILES MEDLANTE METONNIS SIELNCOS LINEALES
CONVENCHIWALES, INSTITUCKIN EDUCATIVA FILLL GLORLE N S0009 . ARANCAY-APURDLAC- 20227
UERCACEON @ LE VILLA GLORD N'RA00F A BANCAT-APURIMAC
LOCALIDAD @ ABANCAT FECHA  :WMOYD) DEL 2022
BOLICITANTE :  BACH .Brith Cintis Meza Tintava HECHO POR :
ELEMENTD :  TERCER WVEL BLOGOLE 1
ESTRUCTURA:  VBGA M O1
AT R =T TN e P P s
ExEnvD umcackm | ESTURCTURA | Bmavo Lo
a0 45| o | +a5] +80] romgiom®) | romkgiomy | (kgiome) Mpa

1 ET] X aran =20

z a3 X 4000 240.0

3 33 X 4000 0.0

4 33 X 4000 240.0

5 a0 X 3500 Z10.0

B a0 . as00 Z10.0

T a0 X as0o Z10.0

a — | PRMER | o miren B 30 x as0 0.0 2306 TTET
NNVEL 5 az X 300 4.0

10 an x 00D 4.0

11 ] i 3300 158.0

12 30 x 00 200

13 a5 X £400 264.0

14 = X 4000 240.0

15 38 x 2500 4.0

5 EF] X 300 4.0
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Anexo 10. Certificado de calibracion del equipo

OBREGON S.C.R.L

CONFTRUCTORS ¥ CONUL TORLA
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
ASESORAMIENTO TECNICO EN MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y GEOTECNIA

COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU ||
N -A-0425208

Certificado de Habilidad

Los que suscriben certifican que:
Bgesero(s _____ MORON ROMERO, OSCAR ALBERTO
Adscrs al Consa Departamentsl de- APURIMAC
Con Registro de ) el CP NP, m, Fecha de Incorporacion:___ 2500112006

CIvIL : AT
ol ot S opaie o e, $8 T o B e ol vl et o Ext)
ejercer 13 Profesidn de Ingeniero (a). ) gl ’
soe | EJERCICIO PROFESIONAL iR
mmgweo[ } \ j

3| T |20

ABANCAY, 23 4, Diclembre cdéo_ﬁ "
VALIDO SOLO ORIGINAL

ZE5% 2otntis 0%, vy

83

Direccion: Av. Ci rio Lt. 9B PP.JJ. Centenario - Abancay Apurimac. CELULAR: 976987990
945848366

RUC N*® 20604807175
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CORPORATIVO
OBREGON S.C.R.L

SONITROCTORA F CONNUL TOMIA

ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ASESORAMIENTO TECNICO EN MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y GEOTECNIA

% LABORATORIO DE CALIBRACION CON
F43 IMREQUIPOS S.AC.
o ars Lotornsense . TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
Be Dsenn, Coictew | Aslato DE ACREDITACION INACAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° L0221043
Expodiente N 01812021 Pagina | oe 2
Facha de Emiseon 20211018
1. SOLICITANTE GRUPO CORPORATIVO OBREGON SOCEDAD El 00w00 00 medion osgecihcade en esle
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA COCUMEMO Pa B0 Calbrads. orobsco ¥
YWITCAdo Uando Datrones certficados con
DIRECCION - AV. CENTENARIO MZA 8 LOTE § P.J. PUEBLO ak s Matriogle‘dul
JOVEN (2 CORAS ARRIBA DE PARQUE PROCHAS)  TACAL y oves
APURIMAC - ABANCAY - ABANCAY Los 20k ot
e Berm calbrados y son valdon em el
moments y en S CondiCoNs Of I

2. INSTRUMENTO DE : Prensa CBR con Sistema Digeal
MEDIOON
Pranse
Mavca Na exhica
Modeio No edice
Numero de Sena No exdca
Colda de Coma
Waice Zemx:
Modelo HY-CH-SOT 88
Numes de Sens F2Con60e9
Capocaad 51
indicador digaal
Marca Hioh Wewght
Modelo 14 X8
Numero de Sene 23279
Uniciad g
Procedencia No naca
foentfcacion Q221043
Ubicaoon instalaciones oo JMR EQUIPOS SAC

3 LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha
Lugae

4 PROCEDIMIENTO O CALRACION

£ procecimento 10M3 COMO MISENCIa 3 & nama ASTM £4-01 y 13 Norma NTP ISONEC 17025 2017, S splicaon es sanes de
<arpa 2 @ colda medania & Mama prorsa £n cade sere se regisicaron las lechurss Oe s Cargas

i CONDICIONES AMBMENTALES

2021-10-15
Laboratone de JMR EQUOS SAC

JMR EQUIPOS SAC no se responsabauzs
de (08 DAECIOS Oue Deld Ocasiny of
B0 NCECURIO (e esle wsinamentis. ™ de

confosmdad con nomas de produclo O
oMo canificedo del sisterma to calided de
- entiad Que 0 produce

nicasl Fina
Temperatura °C} 181 201
Humedad Rewtva (%) 7 78
Sello Laboratorio de Metrologia
o or
a 1, =
- h AMK FOE Z'l-p;‘s. \C
« - IMR EQU C W A R
o MR IQUIRS | 1 e gha ﬂ{
- | - -
R E TR B RS
— . ATOEIN
Merpouo®
FELOR Revd0 Euboraso AJPM Rewsado GAMS Aprovado PF5F

DORLCCION TSCAL CAL JANGAS W 60 BnERa

LIS - LIV

Tet 3000730/ 562 B972 Col. IWISETF74 /T mad wervicouPimvensipos Com, ventas@PIry eoupct oo | Wed |mreguipos com
PROHIBIDO LA REPRODUCON PARCIAL DE £5TE DOCUMINTO

Direccion: Av. Centenario Lt. 9B PP.JJ. Cent

rio - Ab

y Apuri

CELULAR: 976987990

945848366
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUKLOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
ASESORAMIENTO TECNICO EN MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y GEOTECNIA

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
mwﬂﬂﬁmmuc. TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
90 Duena, Corc1Eme ¥ AStato DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* L0221043
Pags 2de 2
& TRAZABILIDAD

Este conificaso de calibracsn Bocuments (8 122abldad 8 o8 Datonss AscoNIes gue reakoan tas inrates de meGC de acuerdo
con e Sisterma Intemacional de Unidades (51

e

7. OBSERVACIONES

|

A RESULTADO DB MEDICION
TABLA N 01

i
;@sﬂ:ﬁi{
T

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1 - La Catbracon se hizo segun of Motodo C

de 3 nomma ASTM £4.01.

2-Ep y Rp som ol Envor Porcantusl y n

| Repetbhasd definidos en (s ctads Nomas
Ep = ((AS) | 81" 100
Rp = B 2) - Ermontt)

3 - L8 morma enige que Ep y Rp no excedan

CIREA N

OWECCION FISCAL: CAL IANGAS A 520, SRERA - UMA ~ LINMA
Tel: DOOO20 / 562 8977 Col.: 989 589 974 7 E-ma: wervicioud o @ m com | Web:

PROMIBINO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO

Direccién: Av. Centenario Lt. 9B PP.JJ. Centenario - Abancay Apurimac. CELULAR: 976987990
945848366
RUC N° 20604807175
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CONSULTORA

ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUKLOS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ASESORAMIENTO TECNICO EN MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y GEOTECNIA

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
IMREQUIPOS S.AC.
Bouipes pate Latmatoric TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
@€ Sueion, Conciew ¥ AMato DE ACREDITACION INACAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LO721205
- Tigra 1003
Fochas de Emmion 2 20291098
1. SOLICITANTE | GRUPO CORPORATIVO OBREGON SOCIEDAD Lo incerigumbre sponade on et presente
COMERCIAL DE RESPONSASILIDAD LIMITADA CRNACEI0 8% @ rOenuTtre eapandias de
Mmedicion que meute o Meliplcsr
ncemdumbee  estiedar por o facior de
DRECCION : AV, CENTENARIO MZA. 8 LOTE. § P.J. PUEBLO cobertura W2, La incerSidembie fue
JOVEN (2 CORAS ARRIBA DE PARGUE PIICHAS) m.-r = Oule e :
e medoon. Genersinante, of veior e ln
2. SISO 08 " mﬂ.tn:r-b.u
MEOICION wpandkds  oon  una  probebiidad  de
aprommadamente 95 %
: l:—*: vakson &
3 ¥ »on - ol
e 1 TARR oS y A s comicasss @ o
Nurmero de Sere | B432431070 Gaporer en su ) do
:Mpuﬂ“nm“
Neaice 06 Ingicatise 3 U0, COTBEV3TON y manterements
- e isrumentc de  medicke o »
Dwsion de Escala Real i) 001 g . v
JMR EQUIPOS BAC 1o se responsstiizi
@8 105 PEpINS QUi PG3 OC3SI0NE el
Dwinion de e :mum-—:..-:
L resURAdOs t-. -.nn; -l
deciaradon. rosutason o0
Procesencia - CHvA certificado de calbracin nO debs ser
whilzade como wna  oedificacion de
AsentAcRcOn 0721208 condormiced con mormas de producte ©
Como crificaco del sistema Ge calidad de
oo  Elecitnics @ ontitad Que 10 produce.
Ubicacen - instataciones de JMR EQUIPOS SAC
3. LUGAR Y PECHA DE CALIBRACION
Techa 202010.18
Lagar * Laboratorio de JMR EQUIPOS SAC

4. PROCEDIMIENTO DE CALISRACION
Procedimieno pare s Caleacion de Batanzas de Funconamento no Autométics Clase Il y It PC - 001 del SNM INDECOP! Jera

Laboratorio de Metrologls

DIRECOON FISCAL CAL, JANGAS W* 628, BRERA -~ UMA - LINA
Ted: 3002230/ 562 8372 Cel - 989 589 974 / E-makt srvicosijmrequipen.

e /Wl wom

PROHIBIOO LA ALPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO

Direccién: Av. Centenario Lt. 9B PP.JJ. Centenario - Ab

ay Apuri
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OBREGON S.C.R.L

CONMETROCTOMA ¥ OOWILE TR

ENSAYOS DE LABORATORIC DE MECANTCA DE SUKLOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
ASESORAMIENTO TECNICO EN MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y GEOTECNIA

: LABORATORIO DE CALIBRACION CON
L IMREQUIPOS S.AC,
B iyas v oroiarre | TRAZABILIOAD AL ORGANISMO PERUANO
e Be08, ConcIine § Astato DE ACREDITACION INACAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LO721205
Pagina 2 de 3
6 TRAZABILIDAD
Este de ] als que realzan (33 umdades do madida de acserdo
con ol Satema Imemacional de Unidades (51)
Trazstuiidad Patron dtilzado Cortificado de Casbiracen
AC Pasa 5 kp (Exacttod M2) G267 MPE S C2021
FEATEC PERUSAC Fess 01s s et e
AC Pesa 20 kg CeoMPESC021 |
PESATEC PERUSAC Puaa 13 3 1 g (Exachlod W3) G270 MPES C 2021
AC o L0210
7 OBSERVACIONES
™) Los smores maxmos penmaass (8 m p ) pars esta DAIANZS Comesponds @ los & m D pars en wso de no
SAOMBECO Oe clase do oxacttud UL segun (8 Normas Melrologcs Perusns 003-2009
8 RESULTADO DE MEDICION
TiENE £ NO TIEN
LIBRE [TIENE CUR NO TIENE
o
DE TRABA Wii_‘
ENSAYO DE REPE THILIDAD
[ Yemporstura (01 Il | Toar TRITIES
[ Weooen  Jcagalis W03 2= 509
N Tigh ailig) Eig i atlg | Eip
[] 300 000 013 g I# -0 005
P 350 %00 ) 600 5600 018 |
300 000 018 600 000 025
0 %0 o % | oo |
350 500 05 590 ) 005
30 000 ) 500 000 005 |
30 00 3 500 00 005 |
[ 30 o0 2] 650 008
[ 500 000 505 500 %00 005
10 30 000 005 500 00 005
Ewmm 4 10 * 10
Laboratorio de Metrologia

A

- =
~ | \ 7]
ol M X|n
19| MK I\‘\?"\ 12 JMI[IQW(
P SAL o -
N\ P
N Aqm"’ — P 4
“\..?f‘/
FEMNOT Revd0 Elaborado AFM

DINECOON FSCAL CAL JANGAS N 628 BRENA - LIMA ~ LIMA
Tet: 3000230 7 S62 RI72 Cod - 909 SRS 974 / §-mad i

Aevaace GAMP

W i’x ;E )
‘.' | N
JEFE DE L/ ATORIN

Ageavato PFSP

o,

PQUDOL (oM [ Web |

mum'mu DE ESTE DOCUMENTO

Direccion: Av. Centenario Lt. 9B PP.JJ. Centenario - Abancay Apurimac.

CELULAR: 976987990
945848366
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CONSULTORA A ——

ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANTCA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ASESORAMIENTO TECNICO EN MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y GEOTECNIA
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LABORATORIO DE CAUBRACION CON
JMREO:J:‘PQS&A.C. TRAZ DAL : .

Y Y e DF ACREDITACION INACAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION N*" LD721205
2 s Phgna 3de 3
1
3 4
ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
[ Yoopeston 10 Vo =
Poscion Delerminacon de £0 Determinacion de Etrer corregedo
Soln [Carge Minemal AL ¥ [
0.’. g} [} 9 (o) aga | ) i alig Eig Ectyp
1 1.00 000 008 1 000 -0 005 001
100 000 008 100 000 0008 201
10 1.00 000 005 1000 100 000 2005 0 01
[ 1.00 000 008 00 000 2008 [10)
5 1.00 000 005 100 000 3 0010
("} valor entre Oy 10 0 P TILSO. + 10
— ENSAYO DE PESAR
Temperatues (*C) incial / Fins e8I
Cama L 5 DECHECENTES -y (™)
O 1) L L ) g
= 1 000 o%na
B [} [ b 500 000 0% 000 1.000
) 0 %00 | @ 5010 i 000 58 000 | 1000 |
(N S 000 | ooos 060 T 000 000 1000 |
0 20 [ 0005 0010 30 000 2] @0 | 1000 |
= ) ] 085 Fo) 000 005 000 1 000
3 ) 000 () 000 50 000 () () 1000
[ ) 000 005 00 00 000 005 800 | 1000 |
200 300 0008 300 200 1000 |
a0 ) 000 1 20010 00 008 000 1000 |
%00 | %0 000 000 %00 | 10600 ]
550 550 000 005 000 550 [ 905 000 3 000
U - L)
7™7) ST0r MAXING parmmboa
LECTURA CORREGIDA £ INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
e D LA BALANZA
Lectura Comegida = R 488603 xR
oadituniies Bpendde N 2 % (2.386-05 mg2 + 2.99€-06 x R*) 1/2
Donde ol simbolo £-xx sgrtica potencia oe 10 Ejompeo E03 = 1077

=

ICAOoN de ln batenza 3 o encontrado e Enor corregen
aL Carga Incrementaca Es Error en cero

O

< % IMR EQUIPOS SAC

= | B4 e L%
S| MR EQUIRCS | o) oa =5
\‘..‘.‘.-. SAL j ‘O y ”'

\S 23

oS
FELOT FevO0 Elaborado AJPM Revaacdo GAMP Agrovado PFSP

DNRECOON FISCAL CAL IANGAS A 678 WIERA - LMA - LMA
Tl 3000200 / 562 8972 Cel.: 589 589 374 / £-mait o com | Wes: ) com

PROMIBIDO LA REPRODUCON PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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N P —— OBREGON S.C.R.L
S CONSULTORA P ——

ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ASESORAMIENTO TECNICO EN MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y GEOTECNIA

JIMREQUIPOS S.AC.
Eoeips pota hotmrotorie  TRAZASILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

cad LABORATORIO OF CAUSRAOON CON
éﬂ Buciad, Cinic ! 450 ¥ Aslato DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* L1722006
Expadionte N 0008-2032 Fagra | oe 3
Fecha de Emision 02810

1. SOUICITANTE GRUPO CORPORATIVO OBREGON SOCIEDAD CON £ equepo de madicion se0ecicaco en e
GOCuTano Ne MO CMILIS0O probedl

OIRECCION AV, CENTENARIO MZA 8 LOTE 9 P.J PUEBLO \piicado “"‘. ;" “"""*"""’" :
JOVEN (2 CORAS ARRISA DE PARQUE PIICHAS) s
INACAL y otros.
APURIMAC - ABANCAY - ABANCAY
Los 204 G won
2. WSTRUMENTO DE - Humedometro (Speedy) s dems caltvacos y son valdos an of
MEDCION momarto y en las condicones de e
LY e
AROONS: #0 e MOMBO Ia HecUOEn e
Sotate Uns CAtracon (5 cual esta 00 nCin
Marca PALIO et US0, CONSENEaOn y Mantenimiento ded
Modelo PETO4 PR oo mediodn ° .
Numeso de Sene 1720000 FEPAMIOEACINES WSy
L]
Coppaine e MR EQUIPOS 5 A C 50 1a meponastiize
Oe 08 penuACIos QuUe puUSda OCESINDl o
Vanomstre W80 INRGRCUSAO 30 Bele NSirematio 1 G
Marcs PALO Uha  INCOMBCIE  Inteprelacen de  los
Modelo No maca edtados de cabacion  agul
N0 de sene PSO12010111 deciarsdon  Los  resulndos  Ue  eale
Aicance de maCacon S CUNCHBD (o CAROoN MO Gete e
M:( ia :,20 wNzade como una cenficacke  de
- confonmeded Con NorMmes de Drodecto
Lecturs * Hemedes como centificade del satema de caldod O
@ entidad qQue Y0 0roduce
Procecencia PERU
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CONTROL TECNOLOGICO

REGISTRO DE VERIFICACION INTERMNA

EMERAL

NOM BRE DEL INSTRUM ENT O

CAZUEL A CASAGRAMDE

FECHA DE
VERIFIGACION

IDENT IFICACION

SERIE B21

ZEOEZ0Z2

FECHA DE PROXIMA
VERIFICACION

M ODELD

COmMGD LA 3715

RESPONSIBLE DE LA
VERIFICACION

ERIC K ENRIQUE MORDN ROLIN

MARTA
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REFERENCLA

MTC E110 - 2000
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ESPECIFICACIONES CASAGRANDE

DIM ENSIONES ESPECIFIGADAS
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SECCION DIM ENSIGN TOLERANCIA | o manae
{mm} frnommi}

RADIOD DE COP#, (8 54 2 x

CONJUNTO DE CABEZUELA ESPESCOR DE COPA(B) 2 0.1 X
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ANCHO (c) 13.5 0.1 x
BARRA DE METAL | ESPESOR (d} [ 10 0z | x

EATREMG CURVADD

VERIFICAGION ACEPTADA

DESERV ACIONES

FIRM & W ERFICADOR

Direccion: Av. Centenario Lt. 9B PP.JJ. Centenario - Abancay Apurimac.

CELULAR: 976987990
945848366

RUC N° 20604807175



PALO JMR EQUIPOS S.A.C. LABORATORIO DE CALIBRACION CON
Zquipoe para Laborstorio  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
de Sueios, CONCreto ¥ Astaito DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° V5322001
Expediente : 0024-2021 Pagina 1de 2
Fecha de Emisién : 2022-02-25
1. SOLICITANTE : NEIRA VELAZCO JOSE LUIS El equipo de medicion especificado en este
documento ha sido calibrado, probado y
IR ‘ i 3 i % verificado usando patrones certificados con
DIREGCION I&' N L e & trazabilidad a la direccion de Metrologia del
INACAL y otros
4 Los resuitados sélo estan relacionados con
2. INSTRUMENTO DE : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL) los items calibrados y son validos en el
MEDICION momento y en las condiciones de la
y calibracién. Al solicitante le corresponde
::ﬁ :';2';:]%5 " disponer en su momento la ejecucion de
IR ; ' 2 una recalibracion, la cual esta en funcién
Numero de Serie : 5322001 del uso. conservacion y mantenimiento del
Estructura : Metdlica instrumento de medicién o a
Acabado : Zincado reglamentaciones vigentes
Procedencia . PERU
. JMR EQUIPOS S AC. no se responsabiliza
Identificacion N0 Indica de los perjuicios que pueda ocasionar el
Ubicacién . Instalaciones de JMR EQUIPOS SAC. uso inadecuado de este instrumento, ni de

una incorecta interpretacion de  los
resultados de la calibracion  aqui

LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION declarades. Los resultados de este
cerificado de calibracion no debe ser

utiizado como una cerificacion de

Fecha et conformidad con nommas de producte ©
3. Lugar : Laboratorio de JMR EQUIPOS SAC. como certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo produce.
4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La Calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el método descrito en el PC-012: “Procedimiento de Calibracion
de Pie de Rey" del SNM-INDECOPI. Segunda Edicién y la Norma del NTP 329 159 y DIN 4049

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 234 245
Humedad Relativa (%) 79 70
6. TRAZABILIDAD b
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
METROSYSTEMS S.R.L. Vernier (Pie de rey) MS-0052-2021
METROIL SAC. Flexdmetro (wincha) L-1269-2021
PESATEC PERU S.AC. Pesa 5 kg (Exactitud M2) 0267-MPES-C-2021
PESATEC PERU S A.C. Pesa 10 kg (Exactitud M2) 0268-MPES-C-2021
PESATEC PERUSAC. Pesa 20 kg (Exactitud M2) 0269-MPES-C-2021
PESATEC PERUSAC. Pesa 1 g a 1 kg (Exactitud M2) 0270-MPES-C-2021
JMR EQUIPOS SA.C. Termohigrometro 11021056
Sello Laboratorio de Metrologia
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DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N* 628, BRENA - LIMA ~ LIMA
Tel.: 3000230/ 562 8972 Cel.: 989 589 974 / E-mail: servicios@jmrequipos.com, ventas@jmrequipos.com / Web: jmrequipos.com
PROHIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO



A LABORATORIO DE CALIBRACION CON
PALO JMR EQUIPOS S.A.C.
SRR VA TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
JE Sucios, CONCIEto y Asfallo DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V5322001
Pagina 2 de 2

7. OBSERVACIONES

No presenta ninguna observacion

. RESULTADO DE MEDICION
Comp del Equipo Cantidad Longitud (cm) _ Dia (em)
|Vaniia de Sandaje ] 10 | 100 | 22
|Varilia Guia | 1 | 85 | 22 |
Puntas Conicas Cantidad Area (cm2)
[Punta conica de 10 cm2 | 3 | 10
|Punta conica de 5 cm2 | 2 | 5 |
Altura de Caida Longitud {cm)
[Longitud (mm) | 50
OPERATIVIDAD

* Las caracteristicas del Equipo se encuentran dentro de las epecificaciones segun NTP 339.158, DIN 4049

* Este método describe el procedimiento generalmente conocido como ensayo de penetracion ligera, consiste en
introducir al suelo una varilla de acero, en una punta se encuentra un cono metalico de penetracion, mediante la
aplicacion de golpes de un martillo de10 kg que se deja caer desde una altura de 0.50m. Como medida de la
resistencia a la penetracion se registra el numero N, ha sido correlacionado con algunas propiedades relativas al
suelo, particularmente con sus parametros de resistencia al corte, capacidad portante, densidad relativa, etc.

RECOMENDACIONES
* Todas la pieza para ensamblar debe ajutarse correctamente para evitar malograr los hilos de las varillas o de
los adaptadores de los conos de penetracion.

* Realizar el ensayo lo mas vertical posible para evitar que se arquee las varillas.
* Realizar el mantenimiento preventivo pericdicamente.

* Cuando se encuentre con roca que impide seguir penetrando para el ensayo o cambiar de punto

Sello Laboratorio de Metrologia
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 219 - 2022

Pagina :1det
Expedients : T158-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fechadeemision  : 2022-04-18 ndmero de serie abajo. Indicados ha
sdo calbrado probad L

1. Solicitante : SAYWITE APURIMAC S.AC. % 2y =
Direccidn : MZA.E LOTE 7 URS. VICTOR ACOSTA RIOS - trazablided a la Dieccin de

ABANCAY - APURMAC Metrologla del INACAL y otros.

2. Instrumento de Medicion : ESCLEROMETRO Los resultados son valdos en el
momento y en fas condiciones de la

Marca : A& AINSTRUMENT caklibracién. Al solictante  le

corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcibn del uso,
conservacion y mantenimiento  del
Alcance de Escala : 10 - 100 Rockwell instumento de medidn o a
reglamentaciones vigentes.

Modelo : ZC3-A

Serie : NO INDICA

Cadigo de identificacién : NOINDICA
Punto de Precision SAC no se

responsabiliza de los perjuicios que

pueda el uso inad do de
esie Instrumento, ni de una
P ion de los de la

calibracion aqul declarados.
3 Lugar y fecha de Callbracion
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC.
18- ABRL - 2022

4. Método de Callbracién
La calibracion se realizo por comparacidn con yunque patron

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTFICADO TRAZABILIDAD
TERMOHIGROMETRO | RADIO SHACK | 1-2227-2022 INACAL - DM
YUNGUE PATRON EFP-11
6. Condiciones Amblentales
FINAL
Tem C 202 202
% 66 67
7. Observaciones
Los Itados de las efectuadas se muestran en Ia pagina 02 del presente documento.

Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacidn "CALIBRADO"

Jefe B Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puniodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



Anexo 11. Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente)

Realiza los servicios de .n.lilm RUC 20602693423\
{TADE VENTA

de laboratorio de mecanica de
l | suelos, pavimetos, concreto y otras
consultorias en obras civiles
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MORON ROMERO OSCAR ALBERTO RU.C. 10215349069

INGENIERD RECIBO POR HONORARIOS ELECTRONICO
AV. CENTENARIO MZA. B LOTE. 8 P.J. CENTENARIO APURIMAC ABANCAY Nro: E001- 113

ABANCAY

TELEFONO:

Recibi de:  BRITH CINTIA MEZA TINTAYA

Identificado con SN DOCUMENTO namero

Forma de Pago: AL CONTADO

Domiciliado en .
La suma de: CIENTO CINCUENTA Y 001100 SOLES

Por concepto de SERVICIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA VILLA GLORIA NUMERD 54009

Observacion PROYECTO DE INVESTIGACION

Inciso A  DEL ARTICULD 33 DE LA LEY DEL IMPLUESTO A LA RENTA
Fecha de emisién 0z de Juie del 202z

Total por honorarios: 150.00
Retencién (8 %) IR:  (0.00)

Total Neto Recibido: 150.00 SOLES




MORON ROMERO OSCAR ALBERTO R.U.C. 10215349069

INGENIERO RECIBO POR HONORARIOS ELECTRONICO
AV. CENTENARIO MZA. B LOTE. 9 P.J. CENTENARIO APURIMAC ABANCAY Nro: E001- 114

ABANCAY

TELEFONO:

Recibi de: BRITH CINTIA MEZA TINTAYA

Identificado con SIN DOCUMENTO namero -

Forma de Pago: AL CONTADO

Domiciliado en .

La suma de: CIENTO CINCUENTA Y 00/100 SOLES

Por concepto de SERVICIO DE ASESORAMIENTO TECNICO PARA LA CARACTERIZACION E INTERPRETACION DEL ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA VILLA GLORIA NUMERO 54009

Observacion PROYECTOQ DE INVESTIGACION DE TESIS

Inciso A DEL ARTICULO 33 DE LA LEY DEL IMPUESTO A LA RENTA

Fecha de emision 03 de Junio del 2022

Total por honorarios:  150.00
Retencién (8 %) IR: (0.00)

Total Neto Recibido: 150.00 SOLES



Anexo 12. Pantallazo del turnitin
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Comportamiento estructural de edificaciones esenciales

medianta métadnes ciemirne lineales fonvencinnales



