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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general Evaluar como
influye la adicidn de la fibra de cdscara de papa triturada en las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad — 2022, En esta investigacion
aplicada se uso6 el método Cuasi — Experimental, siendo un nivel de investigacion
correlacional de enfoque cuantitativo y nivel explicativo. La poblacién esta
conformada por toda la mezcla disefiada con la adicion de fibra de cascara de papa
triturada en la dosificacion de 0%, 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00% con respecto al
peso del cemento. Se realizo las propiedades fisicas de concreto en estado fresco
trabajabilidad que fue de: 7.62cm, 8.89cm, 8.25cm, 7.62cm y 8.89cm
respectivamente para las muestras en dosificacion 0%, 0.25%, 0.50% y 0.75% y
1.00%, contenido de aire 2.00%, 2.1%, 2.3%, 2.4% y 2.5%, la exudacion del
concreto 1.44%,1.75%,1.64%,1.51% y 1.72% y peso unitario del concreto en
estado fresco 2285 kg/m3, 2278kg/m3, 2273 kg/m3, 2267 y 2262 kg/m3, juntos
con las propiedades mecanicas se realizd los ensayos para el esfuerzo a
compresion los resultados fueron 254.23 kglcm 2. 246.96 kglcm?. 240.13 kglcm?,
233.50 kgl/cm?y 227.60kg/cm?, para el esfuerzo a traccion fue 27.00 kg/cm?, 29.46
kglcm?, 31.20 kglcm?, 33.06 kg/cm? y 36.36kg/cm? y por Ultimo ensayos de flexion
a los 28 dias se obtuvo 37.90kg/cm2, 42.63 kglcm2, 46.66 kg/lcm2, 51.16 kg/cm?2
y 55.46kg/cm2 respectivamente que son propiedades mecanicas del concreto,
finalmente se llegdé a la conclusién de que la dosificacion de 1.00% de fibra de
cascara de papa triturada en el concreto favorece de manera 6ptima con mejores
resultados y positivamente a este en los esfuerzos a traccion y flexion.

Palabras clave: Concreto, cemento, fibra de cascara de papa, compresion,

traccion y flexion.
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Abstract

The general objective of this research work was to evaluate how the addition of
crushed potato peel fiber influences the physical and mechanical properties of
concrete 210kg/cm2, La Libertad - 2022. In this applied research, the Quasi-
Experimental method was used. being a correlational research level with a
quantitative approach and an explanatory level. The population is made up of the
entire mixture designed with the addition of crushed potato peel fiber in the dosage
of 0%, 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00% with respect to the weight of the cement. The
physical properties of concrete in fresh state workability were made, which was:
7.62cm, 8.89cm, 8.25cm, 7.62cm and 8.89cm respectively for the samples in
dosage 0%, 0.25%, 0.50% and 0.75% and 1.00%, air content 2.00%, 2.1%, 2.3%,
2.4% and 2.5%, the exudation of the concrete 1.44%, 1.75%, 1.64%, 1.51% and
1.72% and unit weight of the concrete in fresh state 2285 kg/m3, 2278kg /m3, 2273
kg/m3, 2267 and 2262 kg/m3, together with the mechanical properties, the tests for
the compression stress were carried out, the results were 254.23 kg/cm?2. 246.96
kglcm2. 240.13 kg | cm2, 233.50 kg / cm2 and 227.60kg / cm2, for traction effort
was 27.00 kg / cm2, 29.46 kg [ cm2, 31.20 kg / cm2, 33.06 kg / cm2 and 36.36kg /
cm2 and for the last trials of bending at 28 days, 37.90 kg/cm2, 42.63 kg/lcm?2, 46.66
kglcm2, 51.16 kg/cm2, and 55.46 kg/cm2 were obtained, respectively. 1.00%
crushed potato peel fiber in the concrete optimally favors with better results and
positively to it in the tensile and bending efforts.

Keywords: Concrete, cement, potato peel fiber, compression, traction and vending.
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IINTRODUCCION

A nivel internacional, Con el pasar de los afios la humanidad se ha incrementado
de igual forma la tecnologia y las estructuras de construccién en todo el mundo
debido a las construcciones los elementos que mas se utiliza para las obras de
construccion de muchas estructuras es el concreto por tal motivo esto nos anima
a buscar distintas formas de reforzar y buscar un mejor comportamiento de este
frente a los esfuerzos, se sabe que el concreto da una buena contestacion a los
esfuerzos de compresién, sim embargo si se realiza los ensayos como la flexién
y la traccidon es ahi donde se hallara las dificultades; en el trascurso del paso de
tiempo las construcciones a nivel mundial vienen adicionando en el concreto
patrén diversos tipos de aditivos como la adicién de reforzamiento al concreto,
entre ellas se encuentran las fibras que se clasifican en: fibras naturales, fibras
metalicas, esto es para aumentar su resistencia frente a los esfuerzos a los que
sera sometido, debido que al adicionar estas fibras generalmente reduce y
controla la propagacion de las grietas generadas por la retraccion plastica. Por
otro lado, los paises de Malasia, Ecuador y Francia observaron y se han visto en
la obligacion de hacer la mejora del concreto debido que el cemento se ha
incrementado en los dltimos afios y esto ocasiona la alta contaminacion por las
fabricas de cemento, de tal manera que estos paises buscan experimentar con
estas fibras por motivos ambientales y econdmicos donde se busca aumentar la
capacidad de la resistencia del concreto. Estos paises antes mencionados y otros
mas han tomado estas fibras ya que han sido estudiadas y han dado resultados
positivos a sus propiedades tanto fisicas como mecanicas, una de las fibras mas
utilizadas es la llamada fibra de coco, fibras de cafia de azlcar, cascara de café y
las fibras de zanahoria, las cuales estas fibras han cambiado el comportamiento
mecanico del concreto de manera muy eficiente.

A nivel nacional, En el Pera también el proceso constructivo ha ido mejorando
debido a la estabilidad economica. En las diversas zonas del Perd como en
Chimbote, Cajamarca, Lima, Puno y cuzco. Los ingenieros civiles han ido
buscando y hasta la actualidad siguen buscando las innovadoras técnicas de
mejoramiento del concreto en su resistencia, como se sabe que el concreto es
muy utilizado e importante para la construccion, con el transcurrir de los afos se

adicionado distintos tipos de aditivos y otros materiales para asi hacer la mejora



de las propiedades fisicas como mecanicas. Estas aplicaciones de aditivos se dan
para el concreto para la construccion de zapatas, losas, vigas, columnas y demas
partes estructurales. En donde para tener una gran resistencia a las propiedades
mecanicas es una obligacion utilizar aditivos para que la estructura no pueda sufra
estructuralmente y tenga fallas como cangrejeras, agrietamientos, fisuraciones u
otros tipos de situaciones (Toirac, Jose, 2004).

Dentro del &mbito local, La regién La Libertad se encuentra en el noroeste del
pais. Su ciudad y capital mas poblada es Trujillo Actualmente se sigue poblando
y las construcciones de estructuras se hacen diariamente y esta ciudad no es
ajeno al crecimiento econémico, grandes empresas privadas llegan para hacer
inversion de sus negocios construyendo centros comerciales, zonas industriales,
sector inmobiliario entre otros. Produciendo asi mayor empleo para las familias de
necesidad de esta ciudad. En la ciudad de Trujillo en su mayoria existen viviendas
construidas de manera informal ya sea por falta de un ingeniero civil o Arquitecto
gue les garantice con un buen disefio estructural o un buen disefio de mezcla.
Siendo eso un problema notorio debido a esta problematica, lo que se desea
buscar es la mejora de la resistencia del concreto. Es por eso que con la tecnologia
gue se tiene en la actualidad se puede experimentar para tener resultados
positivos, en este presente trabajo se realizara el estudio de la cdscara de papa
triturada donde se busca aumentar la capacidad de la resistencia del concreto con
la finalidad de tener buenos resultados dentro de los ensayos de probetas.
Conociendo la problematica del concreto se plantaron los siguientes problemas
general y especificos, Problema general, En el presente trabajo de investigacion
el problema general se basa en: ¢ Cémo influye la adicion de la fibra de cascara
de papa triturada en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210kg/cm2,
La Libertad — 2022?; Problemas especificos, cuyos problemas especificos son; 1).
¢,Como influye la adicion de la fibra de cascara de papa triturada en las
propiedades fisicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad — 2022?, 2). ¢(Como
influye la adicion de la fibra de cascara de papa triturada en las propiedades
mecdanicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad — 20227, 3). ¢ La dosificacion de
la adicién de la fibra de cascara de papa triturada influye en las propiedades del
concreto f'c=210kg/cm2, La Libertad - 20227



Justificacion de investigacion. En el presente trabajo se utilizara la fibra de cascara
de papa triturada como la adicion parcial del peso del cemento, para hacer la
realizacion del concreto. Estas fibras como la papa que es un tubérculo llamada
también patata, es un alimento que contiene vitamina C, B6, B3 Y B9. Posee un
alto nivel de nutrientes y es un alimento antinflamatorio. Por lo cual se desea
aprovechar las propiedades de este tubérculo para utilizarla en el presente trabajo
y asi poder saber sus caracteristicas tanto fisicas como mecanicas. Justificacion
social, Esta tesis de averiguacion es muy importante para toda la sociedad debido
gue se busca mejorar el concreto, por lo cual este tubérculo al dar resultados
positivos toda la sociedad se beneficiaria de forma directa ya que podrian utilizar
en sus construcciones para sus estructuras este tubérculo, ademas de ser
econdmico ayudaria con el impacto ambiental. Este trabajo lograra producir
conocimientos nuevos y antecedentes para poder desarrollar las caracteristicas
del concreto. Justificacion practica, La presente investigacion colaborara en poder
obtener un concreto con una mayor resistencia adicionando la cascara de papa
(tubérculo) y quedara como un antecedente si otros investigadores desearan usar
otro tipo de tubérculo obteniendo parecidos resultados al presente trabajo de
investigacion. Justificacion teorica, La presenta investigacion sera dirigida en
hacer la realizacién del estudio de las propiedades del concreto, adicionando fibra
de cascara de papa triturada adicionando al cemento en cantidades de
porcentajes. Justificacibn metodoldgica; La presente investigacion se utiliza la
papa(tubérculo) como adicion ademas de los materiales tradicionales, siendo una
ayuda para la humanidad y elaborar un concreto a bajo precio, igualmente permite
gue se pueda investigar utilizando otras fibras similares. Este presente trabajo de
investigacion apoyara a los futuros investigadores, debido que se le facilitara los
respectivos calculos que se realizaron, la recoleccion de los datos también las
probetas o ensayos de forma comprensible y se detallara para que los futuros
investigadores puedan aplicar en sus trabajos de otras fibras.

Para un mejor entendimiento del presente trabajo de investigacion sobre la
finalidad que se busca alcanzar se plantearon los siguientes enunciados. Objetivo
general, Evaluar como influye la adicion de la fibra de cascara de papa triturada
en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad —
2022. Objetivos especificos: son 1). Determinar como influye la adicion de la fibra



de cascara de papa triturada en las propiedades fisicas del concreto 210kg/cmz2,
La Libertad — 2022. 2). Determinar cémo influye la adicién de la fibra de cascara
de papa triturada en las propiedades mecénicas del concreto 210kg/cm2, La
Libertad — 2022. 3). Determinar la influencia de la dosificacion con la adicion de
la fibra de cascara de papa triturada en las propiedades del concreto
fc=210kg/cm2, La Libertad — 2022.

Hipétesis general, La adicion de la fibra de cascara de papa triturada influye en
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad — 2022.
Hipotesis especificas, 1). La adicion de la fibra de cascara de papa triturada
influye en las propiedades fisicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad — 2022.
2). La adicién de la fibra de cascara de papa triturada influye en las propiedades
mecénicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad — 2022. 3). La dosificacion de la
adicion de la fibra de cascara de papa triturada influye en las propiedades del
concreto f'c=210kg/cm2, La Libertad — 2022.



II.MARCO TEORICO
Se tiene a nivel internacional; BRISENO (2016), tiene como objetivo general de su
investigacion Analizar el comportamiento a flexion de las vigas reforzadas con
fibra de cabuya. Su metodologia fue de tipo descriptivo exploratorio teniendo como
muestras 27 probetas prismaticas que se utilizan para el ensayo a flexibn como
como resultado se tuvo que la compresion se encontrd dentro del alcance de la fc
de disefio y por ultimo se llegd a la conclusién que al afiadir la fibra de cabuya
aumenta la flexién en los dias catorce veintiocho y sesenta en un porcentaje de
20.1%, 19.5% y 14.7% respecto a la muestra patrén.?
TERREROS, CARBAJAL (2016), tiene como objetivo general de su investigacion
determinar y analizar las propiedades mecanicas (compresion y flexion) de un
concreto convencional adicionando fibra de cafiamo en condiciones normales. Su
metodologia es un estudio experimental teniendo como muestra 12 briquetas para
el ensayo a la compresion a los dias 7,14,28, Como resultado se obtuvo que el
78.58% relativo al concreto patron que tuvo 76.36%, al dia nimero 14 se tuvo el
resultado 93.34% con la adicion de fibra y el 91.63 sin fibra y por ultimo se
concluye que respecto a las pruebas al adicionar la fibra de cafiamo evita el
fisuramiento, este genera que haya una mayor adherencia y evita la rotura.?
BARRIOS (2016), en su informe final del proyecto tiene como objetivo general de
su investigacion fue comprobar la aplicabilidad de residuos agricolas en la
construccién, como material alternativo para la elaboracion de elementos
constructivos. Su metodologia del proyecto fue un estudio tedérico y bibliografico
como resultado de los residuos agricolas en la arquitectura poseen un gran
potencial y por ultimo se llegd a la conclusion que la cafia de azucar por si misma
no tiene propiedades estructurales como la cafia gradda sin embargo sus residuos
con otros materiales poseen optimas propiedades constructivas.?
Se tiene a Nivel Nacional; CABELLO, POLO (2020), en su trabajo de investigacion
su objetivo general fue determinar de la influencia de la adicion de las fibras de
papa y zanahoria triturado en las propiedades mecanicas del concreto fc=210

kg/cm2 Puente Piedra 2020. Su metodologia de estudio es de tipo Aplicada y el

1 (Brisefio Sanchez , Daniela Yajaira, 2016)
2 (TERREROS ROJAS, y otros, 2016)
3 (Laura Cristina Barrios Mogollén, 2016)



disefio de investigacion sera experimental teniendo como muestra 42 muestras
para la compresion y a la traccién y 21 probetas para el ensayo a la flexion. Como
resultado obtuvimos que afadiendo la fibra de zanahoria y papa triturada
incrementa las caracteristicas mecanicas y por ultimo se concluye que en una
similar averiguacion se sugiere usar una dosificacién no mayor que 1.30%. 4
MACHUCA (2021), El objetivo general de su trabajo de investigacion es
Determinar el efecto a la incorporacion de fibra de polipropileno sobre las
propiedades fisico — mecanicas de un concreto 210kg/cm2. Su metodologia es
aplicada y es un programa de investigacion cientifica y experimental que ensaya
48 especimenes controlados de 4"x8" en estado plastico y rigido. La Intencién de
la tesis se basa en las respuestas que se consiguieron del laboratorio con
diferentes dosificacién de fibras de polipropileno, se concluyé que afiadiendo
fibras de polipropileno al hormigén convencional, resulta un cambio significativo
en las caracteristicas fisicas y mecanicas de 210g/hormigén cm?.5

BAQUERIZO, LAZO (2019), El objetivo general de su trabajo de investigacién es
Evaluar si la adicion de la fibra de tallo del platano aumenta en la resistencia del
concreto F'¢c 210 kg/cm2 Lima -2019. Su metodologia es de tipo aplicada, es una
investigacion cientifica y un disefio experimental teniendo como muestra 36
probetas para el ensayo a la compresion y 36 muestras en forma de viga de 15
cm de alto por 15 cm de ancho por un largo de 60 cm para realizar la los ensayos
a flexion. Como resultado En la proxima grafica observamos que, afiadiendo la
fibra de vastago del platano, con adiciones del 0.5%, 1.0% determinando a los 28
dias de secado hace que la resistencia sea mayor con relacion al prototipo,
entretanto que afadiendo el 1.5% la resistencia menora. Contemplamos que
afladiendo vastago de tallo de platano con proporciones de 0.5% y 1% si favorece
en comparacioén al prototipo, incrementando la resistencia a flexion al terminar los
28 dias de secado, en cambio, el afiadir el 1.5% de vastago de tallo del platano
ocasiono una reducciéon del 1.43% en comparacion al prototipo. Al terminar, se

concluye que al emplear vastago de tallo de platano se generd6 el incremento en

4 (Cabello Magquin, Wilander Kevin; Polo Heredia, César Augusto;, 2020)
> (MACHUCA CAMPOS, 2021)



la flexion de 4.67% en comparacion al prototipo afiadiendo el 0.5% y concluye la
f'c de 3.2% en relacién al prototipo afiadiendo el 0.5%. ©

QUISPE (2021), en su trabajo de investigacion el objetivo general Evaluar las
propiedades fisico mecanicas del concreto de f’c=210kg/cm2 con reforzamiento
de fibra de lino en la ciudad de Juliaca Dentro de la metodologia, esta investigacion
adopta un disefio experimental, cuasi experimental, de tipo aplicada, con enfoque
cuantitativo y nivel explicativo. Teniendo como poblacion la cantidad de muestra
12 prismas para la flexion y 72 probetas para la compresion y traccion. Como
resultado los ensayos de la resistencia a la flexion se obtuvieron 30.94 kg/cm2,
38.97 kglcm2, 35.01 kg/cm2 y 31.43 kg/cm?2 respecto a la muestra patron, para
la compresion los resultados fueron 241.88 kg/cm2. 289.31 kglcm2. 225.65
kglcm2y 250 kg/lcm?2 , para la traccion: 23.12 kglcm2, 26.7 kglcm?2, 23.65 kg/lcm?2
y 23.69 kg/cm?2 que son las propiedades mecanicas, junto con las caracteristicas
fisicas de la trabajabilidad que fue: 9.144cm, 8.89cm, 7.62cm y 2.54cm
respectivamente con la siguiente dosificacion de: 0%, 0.25%, 0.50% y 0.75%, el
contenido de aire fue: 1.5%, 1.7%, 1.9%y 2.1% y peso unitario: 2188.416 kg/cms3,
2146.656 kg/lcm3, 2120.065 kg/cm3 y 2142.565 kg/cm3, se concluye de que la
dosificacion de 0.25% de la fibra beneficia de forma positiva con aumento de
resultados a la resistencia a la compresion, traccion vy flexion.”

Se tiene en otros Idiomas; ASHRAF (2020), Its objetive is to determine the
behavior of self-compacting concrete with the incorporation of flax fiber. The
methodology used within the investigation is experimental. The results were given
after generating specimens without incorporation, 2 kg / m3 fibers, 4 kg / m3 fibers,
when subjected to the compression test, values of 33.00 Mpa, 42.80 Mpa and
40.80 Mpa respectively were determined according to the amount of incorporation
of the On the other hand, when adding 20% lime to the conventional mix plus flax
fiber, values of 30.60 MPa, 31.20 MPa and 27.80 MPa were determined. While
when the specimens were subjected to the tensile test, ultimate stress values were
determined given in 3.40 Mpa, 4.00 Mpa and 3.80 Mpa these given after the
incorporation of 0.00, 2.00 and 4.00 kg / m3 of flax fiber. The unit weights obtained

6 (Baquerizo Perez, y otros, 2019)

7 (JORGE ANTONY, QUISPE YUCRA, 2021)



from each specimen were derived in values of 2214.00, 2229.00 and 2198.00.
Concluding that a great characterization was denoted on the properties of the
concrete as a function of the flax fiber, while when incorporating lime there was a
decrease on said mechanical characteristic, in terms of the tensile test a slight
variation on said values was denoted.®

ABASS OKEOLA (2018), aims to investigate the behavior of sisal fiber reinforcing
concrete (SFRC) in external beam - column joints under monotonic load. The
methodology used in the present investigation is experimental. The results
obtained for a standard concrete through the compression test developed at 28
days were 37.68 MPa, while incorporating the amount of (0.50%, 1.00%, 1.50%
and 2.00%) gave values (36.04 MPa, 34.30 Mpa, 32.76 Mpa and 31.56 Mpa), in
terms of the deflection values achieved, values of (4.75 kN, 5.02 kN, 8.26 kN, 9.13
kN and 9.30 kN) were reached after 28 days of concrete life. Concluding that the
application of flax fibers does not provide feasible values in terms of resistance to
compression, generating a progressive decrease according to the percentage of
incorporation. Regarding the results to flexion, progressions were seen in terms of
resistance.®

SEKHAR, ASHALATHA, MADHURI AND SUMALATHA (2015), aimed to use
sugarcane bagasse ash concrete, as a partial cement replacement the
methodology is experimental in focus. The results of compression of the M20
concrete sample were 143.98, 238.92 kg/cm2 respectively in the 7 and 28 days,
and by adding sugarcane bagasse ash to 5%, 10%, 15% and 20% compressing
resistances of (7 days) 190.99, 182.84, 155.20 and 140.82 kg/cm2 and (28 days)
303.37, 311.73, 277.57 and 235.86 kg/cm2. In conclusion, the results obtained
indicate that with the addition of ash of sugarcane bagasse increased the
resistance to compression notoriously in reference to the control sample, thus
concluding that the replacementof cement in partial form with this ash is 10%.°
Se tiene como articulos cientificos, DIAZ (2016), su objetivo principal es

determinar el contenido 6ptimo de las fibras en el concreto teniendo en cuenta la

8 (Impact and Performance of Linen Fiber Reinforced Concrete in Slender Columns, 2020)

® (OKEOLA Abass Abayomi, 2018)
10 (Incorporation of Waste Glass Powder as Partial Replacement of Fine Aggregate in Cement Concrete,
2015)



inhibicidon que se causa por la contraccion plastica. La metodologia se denotara
tras el empleo de métodos aplicada — experimental. Los resultados manifestaron
con respeto a la prueba de asentamiento que, si hubo reduccion de datos dados
en 2", 1 1/4 y 4 74" los que se revelaron al utilizar la proporcion de (300, 700 y
1100) manifestados en gr/m3 de fibra sintética, respecto a la adicion con fibras de
procedencia animal apreciamos datos de 34", 1 V%", 5”, los que obtuvimos luego de
la adicién (300, 700 y 1100) manifestados en gr/m3 de fibra animal. Concluimos
que la fibra sintética aumenta el rendimiento ya que evita el fisuramiento originado
por el factor de la disminucion plastica manifestadas en valores de 84% y 88%, en
cambio las fibras de los animales no pueden aplicarse porque no pueden impedir
el problema de disminucion plastica, esto se manifiesta en valores de 49% y 62%.
11

KUMARI, CHANDER Y WALIA (2018), su objetivofue Investigar la idoneidad de la
ceniza de la mazorca de maiz (CCA) como materialpuzolanico para la sustitucion
parcial del cemento. Estudiar la durabilidad del hormigén modificado a un nivel
Optimo de ceniza de la mazorca de maiz y ceniza de la cascarilla de grano de
arroz (CR). La metodologia fue de enfoque experimental. Los resultados de
compresion la muestra fue 96.26, 177.94, 208.43, 280.52 kg/cm2 respectivamente
enlos 3, 7, 14 y 28 dias, y al adicionar (CCA) al 2.5%, 5%, 75%, 10% y 12.5% se
obtuvieron resistencias a la compresién de (3 dias) 168.56, 118.39, 117.37, 106.76
Y 115.43 kg/cm2, (7 dias) 172.33, 136.74, 128.59, 123.69 y 147.86 kg/cm2, (14
dias) 191.81, 199.76, 205.06, 191.60 y 181.10kg/cm2 y (28 dias) 276.65, 273.39,
272.57, 256.46 y 210.78 kg/cm2 respectivamente. Ademas, se adiciono 5% (CCA)
+ 5% (CR) en combinacion en lasedades 3, 7, 14 y 28 dias obteniendo una
resistencia a compresion de 166.66, 163.46, 217.71, 287.05 kg/cm2
respectivamente. Concluyeron Los resultados indican que el 7,5% (CCA) fue el
porcentaje optimo de sustitucidon en un concreto M20=210kg/cm2 mejorando en
las practicas de resistencia a compresion. Como también la adicion del 5% (CCA)
+ 5% (CR) obtuvo resultados similares.'?

11 (REINFORCED CONCRETE WITH NATURAL FIBER OF ANIMAL ORIGIN (PIGS OF BIRDS),
2016)
12 (Durability and Strength analysis of Concrete by Partial, 2018)



PACCO (2019), tiene por objetivo evaluar la influencia de la incorporacion de fibra
de bagazo de cafa de azucar en la resistencia del concreto fc = 210 kg/cm2”. La
metodologia empleada en la presente investigacidbn es experimental. Los
resultados proporcionaron datos a la compresién para un prototipo de 167.30,
114.90, 121.00 manifestados en kg/cm2 a los 7 dias. Por otro lado, afiadiendo el
0.5% de fibra se aprecio lo siguiente (66.60, 61.90, 65.70) manifestados en kg/cm2
a los 7 dias. Al afiadir un 1.0% de la fibra de cafia de azucar apreciamos lo
siguiente (26.50, 25.60, 27.30) manifestados en kg/cm2, al final afiadiendo el 1.5%
de fibra apreciamos lo siguiente (13.20, 11.40, 8.90) manifestados en kg/cm?2.
Concluimos que afiadiendo mas fibra vegetal se disminuye considerablemente las
propiedades del concreto por tal motivo no es recomendable afadir esta fibra
sobre el campo de la construccion. 3

Se tiene como Como bases Teodricas: El concreto reforzado con fibras naturales:
este concepto se refiere a los materiales de origen, como el coco, la cafa, el
bamb los diametros de estas fibras varian entre 0.5 y 0.2 milimetros.'# Las fibras
son hebras de distintos materiales como también existen las fibras naturales que
son incorporados al concreto como un aditivo.

El colegio de Ingenieros conceptualiza que las fibras se utilizan en las aplicaciones
estructurales buscando beneficiar en reducir la mano de obra, incrementar su
dureza y reducir el refuerzo convencional. El concreto recibe esfuerzo a traccion
siendo transmitido por la consistencia en las fibras cuando se produce un micro —

fisura, controlan la fisuracion.1®

13 (Julio Rolando Pacco Chuquitarqui, 2019)
14 (Técnicas, Sika Informaciones, 2011)
15 (Propiedades mecanicas del concreto reforzado con fibras metalicas, 2017)
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Figura N°01: Los Tipos de las fibras de refuerzo que se adiciona al concreto

Fibras

Artificiales Naturales

I_I_I I [ I

Celulosicas ‘ No Celulésicas‘ Vegetales Animales J Minerales
I 1
Pelo, Seda, Amianto
Lana (Asbesto), Fibra
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acetanico

Polietileno,
Nylon, ) By de vidrio, Fibra
Poliamida, Sisal, Cafia de ——

Poliester

azucar, Yute,
Kenaf, Abca,
Maguey

Fuente: (Cabreros Rodriguez).

Fibras Naturales; hace muchos afios atras ante el uso de estructuras de acero
tradicionales, los bloques de barro conocidos como adobe, estaban elaborados y
reforzados con crin de caballo y paja asi dandole una mejor resistencia a la flexion
y adherencia, eliminando la aparicion de las fisuras.16

La papa es un producto alimenticio (tubérculo) que corresponde al &mbito de la
familia de las solanaceas que son de plantas con flores. Se dice que es el tercer
cultivo de alimentos mas primordial en el mundo, el hombre utilizo este tubérculo
dese hace 7000 mil afios en el alrededor del Lago Tititicaca, al sur del Peru, donde
las personas muy antiguas empezaron la domesticacion de papas donde dieron 7
especies y 4 subespecies de papa en el cultivo, que en la Actualidad ya son mas
de cuatro mil especies. Ademas, en nuestro territorio peruano existe una
biodiversidad de tubérculos que llega alcanzar casi 100 especies, que son los
parientes silvestres de las papas cultivadas.!’ En el afio 2005 se establecio el Dia
nacional de la papa que se celebraria todos los 30 de mayo mediante la
Resolucion SupremaN°009-2005-AG. 18

16 (Analisis esfuerzo-deformacion de concreto reforzado con fibras metélicas y polimeros, 2020)
17 (MINAM, 2019)
18 (Sistema de Informacion Ambiental Regional (SIAR), 2019)
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Figura N°02: Imagen propia

Fuente: Andina/Difusion

Composicion quimica; Este cultivo desde la raiz es incomparable con cualquier

otro producto contiene vitaminas vitales y muy Gtiles macro y micronutrientes. La

siguiente tabla de la composicidén quimica de la papa o patata tiene los siguientes

indicadores energéticos y fisicos. Que se calcularon por cien gramos de producto.

Figura N°03: composicion quimica de la papa

MINERALS VITAMINS
(per 100g) ENERGY /4 77 keal (per 100g)
421mg (T (per 100g) z
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ESE

12mg l:a :

ﬁmg \Na m
078ms ‘Fe m
029mg “

0 153 mg ml" %
0.108 mg [y

CARBOHYDRATES FAT PROTEIN

17.47 g 0.09g 202g

Fuente: Farmer.
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Beneficio del producto de cascara de papa; Segun los médicos, este producto
alimenticio de raiz no solo es muy util, sino también dietético. Los médicos les
recomiendan a sus pacientes que le diagnosticar enfermedades como: Diabetes,
Gastritis, ulcera, péptica, Inflamacién del pancreas y artritis y artrosis.

La cascara de papa es poco valorada a pesar de eso tienen bastantes beneficios
gue por desgracia las personas no saben aprovechar, por lo que se pierden sus
propiedades y en la gran mayoria de veces terminan en la basura desechandolas.
La piel de la papa tiene muchas propiedades curativas y son grandes aliadas en
materia de belleza y en la limpieza del hogar.

Figura N° 04: Andlisis quimico en 100 gramos de muestra de cdscara de papa

Componentes , -Base hiimeda Base seca
Humedad (%) 91,90
Ceniza (%) 0,96 11,85
Proteina (%) 0,59 7,28
Grasa (%) 0,04 0,49
Fibra (%) 0,88 10,86
Carbohidratos (%) | 5,63 69,51

~ Fuente: Quispe Centeno, 2014
Céscara de papa, Un 50% de la cascara de papa estd compuesta de
polisacaridos, conocidos por ser una fibra de dietética. También contiene hierro,
calcio, manganeso potasio y zinc los cuales son beneficiosos para el bienestar de
las personas para su salud. Greg cooper y los disefiadores Rowan Minkley y
Robert Nicoll, son los que crearon chips Board, una alternativa ecolégica al MDF.
Los creadores buscaban una solucién combinada al desperdicio de material y el
desperdicio de alimentos. Como resultado obtuvieron un sustito sostenible de la
madera hecho con cascara de patata. Este material se puede utilizar para fabricar
diferentes productos como muebles o materiales de construccion. Estos
productos, una vez finalizada su vida util, se pueden compostary usarse

como fertilizantes. 1°

19 (Board, Chip[s])
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https://mamaslatinas.com/healthy-you/150571-remedios-caseros-para-reforzar-sistema-inmunologico
https://ecoinventos.com/guia-para-el-compostaje-casero/
https://ecoinventos.com/fertilizantes-organicos-caseros/

Figura N°05: Cdscara de papa

D S &

-

Chip[s] Board

Fuente: Chip(s) Board.

Sabemos que la industria de la construccibn mundial es uno de los mayores
consumidores de materias primas del planeta; Tomemos un ejemplo basico de la
construccion, que es la segunda materia prima mas consumida por el ser humano
después del agua. Esto significa que cada vez mas empresas estan invirtiendo
recursos en encontrar y desarrollar materiales de construccion sostenibles a partir
de residuos y subproductos que, ademas de ser de bajo costo, Cuidar también el
medio ambiente reduciendo las emisiones de dioxido de carbono y la escasez de
materias primas. Una de estas empresas, en concreto Arup, ha publicado un
estudio con el titulo The Urban Bio-Loop: Growing, Making and Regenerating, en
el que Sefala que al utilizar desechos organicos, como platanos, arroz y papas,
no solo se puede tratar la gran cantidad de desechos que generan las ciudades,
sino que también se pueden desarrollar materiales de construccion sostenibles
tales como paneles aislantes repelentes al agua, absorbentes acusticos y
resistentes al fuego utilizando la cascara de patatas prensadas. El informe de Arup
Desarrollar un sistema completamente ciclico donde el proceso de disposicion
desaparezca durante el periodo de vida de los materiales de construccion, ya que
luego de su vida util los nutrientes de los materiales son devueltos al suelo,
Ejemplos de materiales de construccion sostenibles obtenidos a partir de residuos
organicos, entre los que destacan los residuos de cascara de patata son: Paneles
hidréfugos con particulas resistentes a la humedad, fabricados con las cascaras

de patatas, Paneles de gran durabilidad y absorcion acustica, fabricados con la

14


https://www.arup.com/publications/research/section/the-urban-bio-loop

piel de la patata, Paneles ignifugos también fabricados con la piel de la patata

prensada.?°

El concreto, se dice que el cemento es un material compuesto que esta
conformado generalmente por la combinacién de 3 componentes que es el
cemento, agregado y el agua, el cemento al estar en contacto con el agua
comienza a endurecerse debido a la reaccion quimica entre ambos materiales.21
“Concreto es un componente muy trabajable que se utiliza en toda construccion,
este concreto se obtiene por la mezcla que se realiza de los siguientes materiales:
el cemento ocupa el siete por ciento y el quince por ciento de la combinacion, el
agua ocupa el: catorce por ciento y dieciocho de la mezcla por ultimo el agregado
grueso y agregado fino ocupa: cincuenta y nueve por ciento y setenta y seis por
ciento del volumen de mezcla por otro lado se puede adicionar materiales como

los aditivos o las fibras entre: 1% al 7%.%

Figura N°06: El concreto

Fuente: ARDA Excellent Bonding

Los componentes del concreto; es un material trabajable, moldeable cuando se
encuentra en estado fresco es decir cuando recién se ha realizado la mezcla y aun

no inicio el proceso del endurecimiento, lo que le permite tener distintas formas?3.

20 (SOSTENIBLE, 2017)

2L (N.T.E. E. 0.60 CONCRETO ARMADO, 2020)
22 (Tecnologia del concreto y el mortero, 2001)

23 (ABANTO, 2009)
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Figura N°07: La composicion del concreto

1Bolsa arena piedra
gruesa chancada

Fuente: Juan Seguro (2018)

El concreto conforme va endureciendo o llegando a su estado mecanico este
aumenta su esfuerzo a la compresién y por eso ayuda a mejorar las caracteristicas
de la adhesion con otros materiales ya sea las fibras de acero o vegetales. Por
esas propiedades es que el concreto tiene bastante aplicacion en la construccion
de las estructuras como: reservorios, obras de saneamiento, puentes,
edificaciones, puentes, pavimentos y muchas mas. Se puede apreciar en la
siguiente figura N°06 el porcentaje de los componentes.

Figura N°08: Componentes del c° porcentualmente

REPRESENTACION DE LOS COMPONENTES DEL C°
PORCENTUALMENTE(%)

Aire 1% -3%
Agua 14%-18%

M Cemento portland 7% - 15%
M Agregados (AG+AF) 60% - 75%
M Agua 14%-18%

M Aire 1% -3%

Fuente: Abanto (2017)

El cemento, material resultante de la molienda de materiales extraidos

masivamente, su propiedad principal es que debido al afadir una cantidad

16



proporcional de agua formara finalmente una mezcla con caracteristicas
aglomerantes siendo capaz de endurecerse bajo cualquier medio en el que
interactlie, entiéndase por condiciones climaticas o ambientales. ¢ La NTP

establecid los parametros para las diferentes clases de cemento.

Figura N°09: Tipo de cementos

TABLA 1.7 CARACTERISTICAS DE LOS CEMENTOS PORTLAND*

Caracteristicas
Opcionales

I so General 1.6
Il Uso general; calor de hidratacian
moderado y resistencia moderada a los 1,4, 4
sulfatos
I Alta resistencia inicial 1,2,3,58
1% Bajo calor de hidratacidn 5

i Alta resistencia a los sulfatos 5, hB
Caracteristicas Opcionales
Ajre incluido, 14 114 118,
Resistencia moderada a los sulfatos: C:A méaximo, 5%.
Alta resiztencia @ los sulfatos: .8 maximo, 59%.
Calor de hidratacion moderado: calor méaximo de 290 klkg (Flcalig)a los 7
diss, 0 la suma de G55y Ca, méximo 58%.
Alcali bajo; maximo de 0.60%, exprezadocomo Ma-D eqguivalente.
El limite de resistencia Atternativa de sulfatos esta basado en el ensayvo de
exparsion de berrss de mortero.
[*) Para cementos especificados en la ASTM.C 150,

Tipo™® Descripcidn

Bloby =

min

Fuente: ASTM.C 150

Existen distintos tipos de cementos con distintas caracteristicas:
Tipo I: Es de uso frecuente y normal; este tipo de concreto no requiere niveles de
adaptacion especiales.

Figura N°10: Cemento Tipo |
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Fuente: Cementos Pacasmayo.

24 (SENCICO, 2014)
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Tipo II: Este cemento presenta algunas caracteristicas que son especiales como
temperatura de humidificacion moderada y llevadera o media en entorno con el
sulfato.

Figura N°11: Cemento Tipo Il

ANTH

SALITRE

il & Bene
453 L2

Fuente: Cementos Pacasmayo
Tipo Ill: Este cemento es de altas resistencias iniciales, este tipo de cemento se
usa cuando se requieren de ganancias rapidas de resistencia al comenzar un
trabajo.

Figura N°12: Cemento Tipo Il

O.LNIAINID)
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Fuente: Cemento Inka
Tipo IV: Este cemento se usa para elaborar concretos de gran volumen.
Tipo V: En este tipo estan los que presentan resistencias por encima de lo normas
a los sulfatos, se usan en los lugares donde existen demasiada presencia de
sulfatos.

18



Figura N°13: Cemento Tipo V

Fuente: Cementos Pacasmayo
Los agregados, deben cumplir con la NTP correspondiente. Sin embargo, los que
no cumplan con los requerimientos de la NTP pueden utilizarse si la constructora
demuestra que mediante pruebas de laboratorio que se produce concreto con la
durabilidad y la resistencia que se requiere. El agregado fino y grueso debera
manejarse independientemente. Tienen que ser transportado, procesado y
pesados de forma que la perdida de los finos tenga que ser lo mas minima, deben
mantener su uniformidad y deben de estar fuera de sustancias dafiinas para evitar

la contaminacién y por ultimo que no presente alguna rotura.

Los agregados, estos materiales provienen basicamente de la erosion de las
rocas, estas se forman por accién natural, aunque también son obtenidas
mediante procesos de trituracion mecanica que a su vez pasan por tamizados de

rocas.?®

Se presentan en formas de agregado fino y grueso, el primero en cuestion, la
arena es el componente pasante por la malla estandar N° 4 (4.75mm), por lo

consiguiente el agregado grueso queda atrapado en dicha malla.

Estos agregados estan constituidos por particulas de diversos tamafios, cada vez
gue se hace una distribucion de tamafos de estas particulas se le otorga el
nombre de granulometria, esto se obtiene posteriormente mediante ensayos ya

normalizados, consistiendo que estas particulas pasen por mallas estandarizadas

25 (SENCICO, 2014)
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y se van clasificando de acuerdo a los porcentajes retenidos respecto al peso total

de la muestra.

Los agregados son considerados componentes inertes dispersados por el
concreto, creando consistencia y asi aumentando la fortaleza y contenido
volumétrico, aumentando la permanencia, el presente componente repercute de
forma que la resolucién quimica ocasionada al cemento no intervenga sobre los

esfuerzos producidos.

El agregado fino es arena triturada o natural, sus particulas deberén ser totalmente
puras, compactadas y resistentes tiene que estar limpia de sustancias dafinas y
sus particulas pasan completamente el tamiz n°04 (4.75 mm) y se retiene en el
tamiz n° 200. Este aditamento proviene tras la degradacion normal o pasando la
malla N°4.

Granulometria; la norma ASTM C33 nos proporciona los lineamientos para realizar
dicho ensayo, la granulometria mas idonea para el A. fino, dependera de la
finalidad para la que es elaborada la combinacion y la mayor dimension del

Agregado grueso.

La definicion de granulometria son particulas que se distribuyen mediante
tamafios maximos nominales, estos deberan estar establecidos por la separacién
de unas mallas normalizadas que son especiales para esto, que son
#4 #8,#16,#30,# 50, y #100.2

Tabla N°01: Andlisis granulométrico del agregado fino

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA

3/8” —9.5mm 100

N°4 —4.75mm 95 -100
N°8 —2.36mm 80-100
N°16 —1.18mm 50 -85
N°30 — 600 um 25-60
N°50 — 300 um 05-30
N°100 — 150 um 0-10

Fuente: NTP 400.037, 2014

26 (ABANTO, 2009)
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Modulo de fineza; es un niamero o factor el cual nos define como su mismo
nombre dice, que cantidad de grueso o fino es un arido. Esto se determina
mediante de la suma de (%) que son retenidos por el grupo de tamices. Se deduce

como se aprecia a continuacion:

Tabla N°02: Clasificacion de agregados finos por valor de Modulo de Fineza

MODULO DE FINEZA AGREGADO FINO
Menor que 2.00 Muy fino o extra fino
2-2.30 Fino

2.30-2.60 Ligeramente fino
2.60-2.90 Mediano
2.90-3.20 Ligeramente grueso
3.20-3.50 Grueso

Mayor que 3.50 Muy grueso o extra grueso

Fuente: Rivera 2002, pdg. 60.

Si en 2 tamices juntos, la proporcion de agregado fino no sobrepasara el 45%, el
MD segun lo sefiala la norma ASTM, el agregado fino no podra ser menor a 2,3 ni
sobrepasar a 3,1.%’

El agregado grueso consta de piedra triturada y estas deberan ser totalmente
puras de prioridad resistentes, angular y compactas, por ultimo, duras, debera

estar limpia de sustancias dafiinas y sus particulas.

son retenidas por el tamiz N°04 (4.75 mm) que son fragmentos de piedras o rocas
mayor de 3” (75mm) normalmente se utiliza para la preparacién de hormigon
ciclopeo. Las particulas de los agregados finos y gruesos tienen que cumplir con

los limites estandar que ordena el ASTM C-33.28

Granulometria del agregado grueso, se tendra que graduar previamente el
agregado grueso, teniendo en cuenta los limites que establecen los tamices de la
serie Tyler. Esta granulometria obtenida tiene que ser uniforme para que de esta

manera resulte una maxima densidad en el concreto para que esta mezcla sea

27 (NTP 400.037, 2018)
2 (Rivva, 2000)
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trabajable de acuerdo a la condicion de aplicacion de esta pasta. La misma
granulometria trabajada no tendra un porcentaje de agregado retenido en la malla
1 1/2" que supere el 5%, de la misma forma no superara el 6% del agregado que
pasa por el tamiz de ¥4".%°

Las mallas normadas que son empleadas para el ensayo de agregados grueso
son las de: 4", 31/2", 3", 2 1/2", 2", 1 1/2", 1", 3/4", 1/2", 3/8" y N°4 0

Tabla N°03: Limites permisibles del agregado grueso

REQUISITOS UND
CARACTERISTICAS MINIMO MAXIMO
Pasante de la malla N2 200 N.A. 1 %
Cloruros solubles N.A. 1000 Ppm
Sulfatos solubles N.A. 10000 Ppm
Terrones de arcilla y particulas N.A. 5 %
deleznables
Abrasion por la maquina de los N.A. 50 %
angeles
Inalterabilidad por sulfato de N.A. 18 %
magnesio

Fuente: Carrillo & Chdvez, (2017 pdg. 3)

2% (Roman, 2016)
30 (ABANTO, 2009)
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Figura N°14: Los requisitos para la granulometria del A. grueso.

. PORCENTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS
TAMANO MAXIMO
uso 100 90 75 63 50 37.50 25 19 12.5 9.5 4,75 2.36 1.18 300
NOMINAL
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (um)
90a
1 90 mm a 37.50 mm 100 - 25a60 - Oail5 - Oa5
100

2 63 mm a 37.50 mm - - 100 90a 100 35a70 Oal5 - Oa5

3 50 mm a 25 mm - - - 100 90 a 100 35a70 0al5 - Oas
357 50mma4.75 mm - - - 100 95a 100 - 35a70 - 10a30 - Oab

4 37.50 mma 9 mm - - - - 100 90 a 100 20a55 0a15 - Oas
467 | 37.50 mma 4.75 mm - - - - 100 95a 100 - 35a70 - 10a30 Dab

5 25 mm a 12.50 mm - - - - - 100 90 a 100 20a55 Oa10 Da5

56 25 mma 9.50 mm - - - - - 100 90 a 100 40a85 10a40 0a15s Das

57 25mma4.75 mm - - - - - 100 95a 100 - 25a60 - 0a10 Oab

6 19 mm a 9.50 mm - - - - - 100 90 a 100 20a55 0a15 Dab

67 19 mma475mm - - - - - - 100 90 a 100 - 20a55 0a10 Oa5

7 12.50 mm a 4.75 mm - - - - - - - 100 90 a 100 40a70 Oa15 ODab

8 9.50 mm a 2.56 mm - - - - - - - 100 85a100 10a30 0a10 0ab5

89 9.50 mma 1.18 mm - - - - - - - - 100 90 a 100 20a55 5a30 0al0 0ab

9 4.75mma 1.18 mm - - - - - - - - - 100 85a100 | 10a40 0al0 0ab

Fuente: Carrillo & Rojas
El agua empleada para hacer el curad tendra que ser agua limpia, se puede

emplear el agua no potable Unicamente si; esta limpia, libre de aceites, sales y

materia organica que cause dafio al concreto o acero de refuerzo.

El agua tiene que ser utilizada para la combinacién o mezcla del concreto y debe

cumplirse con los requerimientos minimos de la NTP 339.088 y ASTM C 109M. 31
En enfoques conceptuales; Propiedades fisicas del concreto

Peso Unitario: Esta prueba es ejecutada segun la NTP 339.046. para determinar
la el valor total de la densidad que se expresa en unidades de kg/cm3.32

31 (NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.088, 2006)
32 (NORMA TECNICA PERUANA 339.046, 2008)
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La trabajabilidad: Es una cualidad la cual el concreto obtiene al encontrarse
fresco lo que permite manipularlo, colocar y mezclar uniformemente, y asi no

presente la exudacion ni tampoco la segregacion en el desarrollo”. 33

Mientras que otros autores han demostrado el comportamiento del concreto fluido
bajo la influencia de la gravedad, esta también es una propiedad muy importante
del concreto porque el hormigén se puede adaptar facilmente para realizar
encofrados si son factibles.®* El método tradicional para hacer la medicion de la
propiedad fisica del concreto como es la trabajabilidad desde muchos afios se da
por el “asentamiento de slump”, la prueba que se desarrollé por Duft Abrams en
1921 por el ASTM. La prueba se basa en aplicar concreto fresco en un molde para
medir la compresibilidad de la combinacion después de no haberla vertido y poder
ensayarla mediante troncos de cono y varillas de acero.

Figura N°15: Medidas cono de Abrams

10cm & =S5/8"

- =

30 em 60 cm

20cm

Fuente: NTP 339.03

33 (ABANTO CASTILLO, 2016)
34 (Prachum, y otros, 2016)
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Figura N°16: Asentamiento del concreto

Fuente: NTP 339.03

La Exudacién: es el sangrado del concreto con los agregados, puede llegar a
desarrollar cuando pasa las 2 horas que se da el fraguado y esto implica el analisis
de la manifestacion por lo tanto debe tomarse la prevencion y asi vigilar la
manifestacion, de no prevenir, tendremos problemas de fisuramiento cuando el
concreto se endurezca.®*Por otro lado, se dice que se da de forma inevitable en
todos los concreto, unas en mayor grado que otras ya que es una propiedad
perteneciente a la estructura en si. La exudacion dependera exclusivamente de la
cantidad de agregados finos y cemento que tendra la mezcla, ya que a mayor
porcentaje de estos mismos se podra retener mucha mas agua al final del proceso

constructivos3®

Figura N°17: Exudacion del concreto.

Fuente: propiedades del concreto fresco, 2016.

% (ABANTO, 2009)
% (SCRIBD, 2021)
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Contenido de aire: Continuamente se obtiene cuando se hace la preparacion del
mortero, pero cuando existe bastante aire esto se debe a la mala compactacion y
mala colocacion del concreto, eso da como resultado que el concreto tenga poca
resistencia y cuando el concreto este seco exista cangrejeras.

La norma nos dice que cuanto mayor sea la cantidad aire que tenga la mezcla del
concreto su resistencia se disminuye progresivamente, sin embargo, el contenido
de aire es necesario para el hormigén en climas con baja temperatura.®’ Para
obtener el contenido de aire se utilizan las normas ASTMC 231 — ASTMC 173 —
ASTMC138.

Figura N°18: Materiales para el contenido de aire.

Bombaaire _ / & Mandmetro calibrado

(5) Camara de aire
@ In(e)greso de agua

5 (@) Tapa

(1) Recipiente ~ 8 Its

Fuente: Julio Baltazar, 2011 pdg. 76

Propiedades mecanicas del concreto; Las cualidades del concreto pueden ser
observadas en los esfuerzos por compresion, esfuerzos a traccion y esfuerzo a

flexion.

Resistencia a la compresiéon, Esta prueba es ejecutada segun lo que se
establecio en la NTP 339.034- Norma ASTM C39, Este comprende en comprobar
la resistencia a compresion de una probeta de forma cilindrica a fuerza axial. La

unidad de medida de este.

37 (NTP 339.083, 2003)
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Figura N°19: Tipos de rotura del ensayo a compresion.

I e Y
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Fuente: Quizzes, (2016).
Resistencia a la traccién, Esta prueba se realiza conforme a la NTP 339.084.
cuya prueba de laboratorio consta en emplear fuerzas de compresion diametral
dentro de la probeta hasta que la falla ocurra, Herramientas que se utilizan es una
maquina de pruebas y probetas cilindricas.
Esta prueba se basa en aplicar los esfuerzos axiales a un testigo de concreto de
moldes cilindricas con una relacion de h/d de 1.6 a 1.8. 38

Figura N°20: Ensayo de resistencia a la traccion

Fuente: Adderl, (2013 pdg. 1)

Figura N°21: Ensayo de la resistencia a la traccion.

BLOQUE DE
APOYO
PLACA DE CARGA
PLACA DE CARGA
SUPLEMENTARA TIRA DE CARGA
(St E REQUIERE)
ESPECIMEN

TIRA DE GARGA

PLACA DE APOYO
BLOQUE DE CARGA

Fuente: IMCYC, 2014 pdg. 63

38 (Utilizacion de la ceniza volante en la dosificacion del concreto como sustituto del cemento, 2018)

27



Resistencia a la flexion, Es realizada con la NTP 339.079, Esta norma consiste
en poder resolver el esfuerzo tolerado a la flexion del concreto, por ello se realiza
una prueba de vigas sometidas a tensiébn y compresion. (NTP.079,2012).
Respecto a la norma la prueba es realizar una viga para después sobre la viga
poder sobreponer el peso en el tercio de la luz hasta que falle.

Figura N°22: Tipos de rotura para el ensayo a la flexion.

Fuente: INV. E—414 —07 (2017 pdg. 3).
Al estar la viga soportando un peso del costado transversal, este peso ira

aumentando hasta que se dé la rotura, existen tres fases: primero es la fase
cuando el concreto todavia fisura, segunda fase se da al esforzar por lo cual
resulta la elasticidad del concreto agrietado y la tercera fase o también conocida
como resistencia Ultima. El modulo de falla es el esfuerzo de traccion debido a la
flexion, a partir del cual el concreto comienza a agrietarse, por lo que no podemos
exceder el peso, creando un esfuerzo de traccién que excede el modulo de

ruptura.®

39 (Jack C. McCormac, 2011)
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

Es aplicada debido a que se aplicara conocimientos establecidos y comprobados.
Disefio de lainvestigacion: Es el plan de estrategia que se realizara para poder
tener la averiguacion que se necesita para asi dar respuesta al problema generado
dentro de la presente tesis.

El disefio es experimental que pertenece a la familia cuasi experimental debido
gue para nuestro estudio se va a manipular una sola variable (la variable
independiente), para poder obtener el resultado.

Nivel de investigacion: Es explicativo debido que se podra demostrar los
ensayos hechos en laboratorio, el proceso que se utilizé en el presente trabajo y

asi poder adquirir nuevos conocimientos.

Enfoque de investigacidn: Es cuantitativo debido que se hara la comparacion y
explicacion de los distintos resultados que seran en nameros y se obtendran
mediante pruebas del laboratorio. 4°

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: fibra de cascara de papa triturada

Definiciébn conceptual: cascara de papa esta compuesta de polisacéaridos,
conocidos por ser una fibra de dietética. También contiene hierro, calcio,
manganeso potasio y zinc los cuales son beneficiosos para el bienestar de las
personas para su salud.

Definicién operacional:

Indicadores: 0.00%, 0.25%, 0.50%,0.75% Y 1.00% fibra de cascara de papa
triturada.

Escala de medicidn: Razén
Variable Dependiente: Concreto

Definicion conceptual: es una combinacién del cemento portland u cemento con

el agregado grueso, agregado fino y agua con o sin aditivos.*!

40 (Guillermina Baena Paz, 2014)
4 (N.T.E. E. 0.60 CONCRETO ARMADO, 2020)
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Definicién operacional: se hara la elaboracién de concretos con las distintas
dosificaciones, es por eso que la variable independiente tiene una dimensién y
seis indicadores

Indicadores: Propiedades fisicas: Peso unitario, trabajabilidad, contenido de aire
y exudacion y las caracteristicas mecanicas: compresion, traccion y flexion.
Escala de medicion: razén

3.3 Poblacion, Muestray Muestreo

Poblacion; “Es un medio global, que consta de regiones indicativas de elementos
de investigacion, que se dan en regiones espaciales”. 42

esta constituida por el concreto de resistencia 210 kg/cm2 donde se realizara la
investigacion el cual se le adiciono fibras de cascara de papa triturada con el fin
de dar més resistencia al concreto 210kg/cm2.

Muestra; Es una parte de la poblacidn, en este presente trabajo de investigacion,
La muestra es la cantidad de probetas que se realizaran 45 de los cuales 36 son
con la adicion de fibra de cascara de papa y 9 de concreto sin adicién de fibra. La
muestra de la investigacion queda constituida por:

Tabla N°04: Distribucion de muestras para las propiedades fisicas.

0.00% 1 1 1 1 4
0.25% 1 1 1 1 4
0.50% 1 1 1 1 4
0.75% 1 1 1 1 4
1.00% 1 1 1 1 4

Fuente: Elaboracion del autor

42 (FIDIAS G. ARIAS, 2012)
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Tabla N°05: Distribucion de muestras para las propiedades mecdnicas.

28 dias d 28 dias Briquetas
0.00% 3 3 3 6 3
0.25% 3 3 3 6 3
0.50% 3 3 3 6 3
0.75% 3 3 3 6 3
1.00% 3 3 3 6 3

Fuente: Elaboracion del autor

Muestreo; Consiste en seleccionar parte de un grupo, examinar una de sus
propiedades.(lllanes Obregon, 2019) El presente trabajo no tiene un apariencia de
muestreo, debido que se dotara de un disefio de mezcla dice ser probabilistica. Al
obtener la probeta de forma aleatoria y no probabilistico se consigue a través del
autor, tiene que elegir lo mas conveniente para poder representar a la poblacion,
por lo cual se le da el nombre de muestra por conveniencia de la persona. por lo
tanto, es no probabilistico porque existe una intencion en seleccionar la muestra

para mi conveniencia.

Unidad de analisis: Concreto.
3.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos.

Técnicas de Investigacion

“Consta en aplicar y/o elaborar proyectos especificos que puedan ayudar a juntar
los datos que se necesita. En esta investigacion se utilizard, el uso de la técnica
de tomas de datos y las muestras de laboratorio por ultimo andlisis e interpretacion
de resultado”. se utilizara la técnica de toma de datos, las pruebas de laboratorio

y el analisis e interpretacion de resultados.

Instrumentos de recoleccion de datos
Para obtener un instrumento que obtenga una exactitud fiable es el que anota toda

la informacion debido a esto se describira el objetivo de la investigacion planteada.

31



Garcia (2004), Las herramientas de recopilacion de datos son materiales
fisicamente observables que ayudan a los autores a realizar su trabajo y recopilar
informacion, Se observaran las herramientas de recopilacion de datos utilizadas
en el trabajo de investigacion junto con las Ultimas herramientas de software,

equipos y formularios de recopilacion de datos.

Validez

“Se entiende por exactitud el grado en que un instrumento de medida de un objeto o
variable necesita medir o pesar lo que debe pesarse.”3,

La validez se puede medir por la variable de estudio, el investigador o autor mide las
variables de estudio con

los respectivos instrumentos, este presente trabajo se realizar4 en laboratorio

mediante los ensayos de las probetas, se adjunta en anexos.

Confiabilidad

“Este término no es mas que la propiedad en la que se utiliza aquellos instrumentos
de los cuales al ser medibles y aplicables varias veces a las personas u objetos en
diferentes ocasiones, se puede obtener de ello resultados que sean similares o

indiferentes” 44

La confiabilidad incluye garantizar que el laboratorio cumpla con los certificados
de calibracion validos y las normas ASTM para el equipo utilizado durante las

pruebas de muestras de laboratorio, que se adjuntan a continuacion en Anexos.

3 (Hernandez, Fernandez, Baptista, 2014)
44 (Carrasco, 2006)
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3.5 Procedimiento

PROCEDIMIENTO
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Seleccion de residuos de

la cascara de papa. Lavado con lejia para
9 eliminar las impurezas.

Secar al aire libre en un
manta de lona.

Cortar la cascara de

papa en long. De 2 cm El secado se hara por 5 dias en un clima

calido v se le dara vuelta peridbdicamente.




Adicion al C°

C° reforzado con FCP
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Seleccion del material

Se analizaran los agregados de la cantera cerro blanco donde se encuentra ubicado
el distrito de Laredo en la provincia de Trujillo del departamento de La Libertad.

Aproximadamente a 23.5 Kilémetros del centro de la ciudad, 35 mnts en vehiculo.

Figura N°23: Cantera donde se encuentra el material a utilizar
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Fuente: Google earth

1. Anadlisis y ensayos de los agregados
El agregado es importante ya que constituye el 75% de la masa asfaltica. Asi como

determina la resistencia, sus propiedades quimicas y mecénicas afectan en gran

medida su desempefio.

Para obtener los resultados de los agregados, se desarrollara un ensayo apropiado
para NTP. Se realizaron las siguientes pruebas de laboratorio, primero se determiné
el tamafio de particula, se obtuvo experimentalmente el peso unitario suelto y el
peso unitario compactado, y se calculé experimentalmente la densidad y absorcion

de los agregados.

2. Aparatos - equipos
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Balanza: se utilizan al transcurso de los trabajos de laboratorio de los agregados

deberan tener un aproximado de 0.1gr.

Los tamices: se emplean segun la NTP 400.0124, los que tienes que estar ubicados
unos encimas de otros es decir montados sobre armaduras para poder evitar las

posibles pérdidas del agregado durante el momento del tamizado.
Horno: Esto deberia ser uniforme a una temperatura de 110°C + 5°C.

Por lo que en el transcurso de realizar las pruebas utilizamos taras de diversos

tamafos y cucharon.
3. Del muestreo

Es muy importante, por lo que se considera la NTP 400.010.5, se tendra especial
cuidado en recolectar muestras que describan las propiedades y condiciones del
material que representan. En esta etapa, luego del presecado del material, se
realiza el amasado de muestras para proceder a la trituracién de agregados finos y
gruesos, utilizando instrumentos para lograr muestras reducidas representativas de
los respectivos ensayos. Realiza incluso la division de volumen. Finalmente,
combine las 2 partes de los respectivos cuadrantes y repita hasta obtener el

volumen requerido para la prueba de tamafio de particula.
Analisis de los agregados

MTC E204/NTP400.012 proporciona la préactica de descomposicién de materiales
luego del proceso de andlisis del tamafio de particulas. El propésito de este paso
es que ocurra luego de que el material se haya descompuesto de acuerdo con las

clasificaciones de convivencia como ASSHTO o SUCS.

Para evaluar la medida de los agregados, se usa la cuadricula dada en orden
descendente, obtenemos numeros estandar usando la cuadricula dada en la parte
decreciente se obtienen nameros estandar de 2", 1 %", 1", 3/4", 1/2", 3/8", 1/4" El
tamiz da N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100 y N°200.

% (NTP 400.012, 2001, pag. 3)
% (NTP 400.010, 2016, pag. 4)
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1. Granulometria agregado grueso

Las medidas de tamafo de particula de los agregados gruesos se realizan de
acuerdo a la NTP400.012 y ASTM C33. Para tal efecto, se ha definido de acuerdo
a los requisitos de la NTP 400.037. #’. Por lo que se utilizé la ASTM N° 4
determinado por el juego de mallas # 2°, 1 2 “, 17, 3/4 “, 3/8”, #4. Después del
tamizado, se obtienen resultados maximos para cada Tamafio nominal y porcentaje

de retencion en el tamiz.
2. Granulometria agregado fino

Para medir el tamafio se fabrica segun la NTP 400.012 y ASTM C33. Los agregados
se analizaron pasando por tamices estandarizados de 3/8", #4, #8, #16, #30, #50,
#100, #200 segun NTP 400.037 “8y luego se obtuvo el médulo de cada La finura 'y
el porcentaje de retencion de malla.

Contenido de humedad de los agregados

Encontrar el contenido de humedad de los agregados expresado como la cantidad
de agua que se encuentra en el agregado, como % de la muestra que esta
completamente seca, conocer este resultado es fundamental para controlar la

cantidad de agua que existe en la combinacién en general. Segiin NTP 339.185.4°
Ensayo de peso unitario

Obtenemos los pesos unitarios compactados y los pesos volumétricos de los
agregados tanto gruesos como finos teniendo que seguir los procedimientos que
establece la NTP 400.017.%° en donde primeramente se tiene la masa unitaria suelto
gue resulta de la divisién del peso del agregado colocado hasta la altura del borde
en una olla cilindrica, por ultimo, se nivela con una varilla rodando por encima del

borde del recipiente; entre el volumen de este recipiente.

Asimismo, el peso unitario compactado se realiza compactando en 3 capas el

agregado, con 25 apisonadas por cada capa utilizando una varilla de diametro de

47 (NTP 400.012, 2001, pag. 13)
4 (NTP 400.037, 2018, pag. 08)
49 (NTP 339.185, 2013, pag. 05)
50 (NTP 400.017, 2011, pag. 08)
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16 milimetros y de largo de 60 centimetros, para después terminar de nivelar el

exceso de la ultima capa compactada.
1. Ensayo de peso especifico del agregado grueso

Segun sus calculos, se rastrearon 400.021 NTP. y MTC E-206. El mismo material
se calculara a una temperatura estdndar especifica determinada por la relacién de

masa.
2. Ensayo de peso especifico del agregado fino

Para realizar el calculo se sigue la NTP 400.022.5! y las normas MTC E-205. Para
tener la densidad de grano promedio del agregado fino, no incluya vacios

intergranulares.
Disefio de mezcla de concreto

Se elaborara el disefio de mezcla teniendo los respectivos resultados del laboratorio
y se realizara la determinacion del disefio de la mezcla segin el Comité ACI 21152
Para hacer un concreto de f'c=210kg/cm?, se debe tener la proporcién adecuada
en volumen de todos los componentes del concreto, por udltimo ya estando
preparado el disefio, se hard el célculo de las dosis de la FCPT : 0.25%, 0.50%

0.75% y 1.00% en funcién al peso de cemento.

3.6 Método de anélisis de datos

“describe las diversas operaciones que se realizaran sobre los datos adquiridos:
clasificacion, registro, tabulacion y codificacién.”.>2

El trabajo fue realizado por el método inductivo porque los trabajos en gabinete y
en campo son los que concretaran las conclusiones, después se realizara el
resultado de conclusiones de los antecedentes, por Gltimo, se analiza los datos de
los materiales que se ordenan en una secuencia para poder evaluarlos en el

laboratorio y normas para los analisis y conclusiones.

En este estudio se utilizardn métodos inductivos debido a que estos métodos

servirdn de base para nuestras conclusiones luego de realizar una investigacion en

51 (NTP 400.022, 2013, pag. 10)
52 (American Concrete Institute, 1987, pag. 48)
53 (ARIAS, 2012)
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campo y en laboratorio, los resultados de laboratorio seran analizados comparando
las variables independientes de estos datos mediante un software y sus resultados

estadisticos empleando tablas.

Primeramente, aplicaremos una prueba de normalidad debido a que nuestras

variables y el enfoque de investigacion es cuantitativo.

Prueba de normalidad: Esta sirve para saber si los datos que se obtuvieron tienen
una distribucion normal, es decir si estdn agrupados en una razon o no. Si es

estadistico paramétrico o no paramétrico.

3.7 Aspectos éticos

Lo que describe en el presente trabajo de investigacion se ha realizado con mucha
originalidad respetando los antecedentes que es la fuente fundamental para obtener
conocimientos importantes para desarrollar el presente trabajo, detallando las citas
de acuerdo a la informacion descrita se pueden encontrar detallado en las

referencias bibliogréficas.
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V.

RESULTADOS

Aspectos Generales del Proyecto

En la presente tesis se ensefia los resultados que se obtuvieron de las
investigaciones realizadas, las cuales se basaron en informaciones recopiladas a
través de las técnicas como los métodos de recoleccion de datos a los que se
recurrio. Las mismas que han sido plasmadas mediante graficos y cuadros, los
cuales son presentados teniendo en cuenta el orden en que fueron planteados los
objetivos especificos del siguiente proyecto.

Localizacion Geografica
Titulo del proyecto:

El presente proyecto lleva por titulo: “Evaluacion de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc = 210 kg/cm2 adicionando fibra de cascara de papa
triturada, La Libertad — 2022".
El objetivo general del proyecto es analizar como influye la adicion de la fibra de
cascara de papa triturada en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
210kg/cm2, La Libertad — 2022. Elaborados con materiales que provienen de la
cantera Cerro blanco.
La cantera se encuentra ubicada en:

e Distrito : Laredo

e Provincia : Trujillo
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Figura N°24: Mapa de ubicacion geogrdfica
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Ubicacién Geografica
El departamento de La Libertad, se encuentra situada en la costa nor-occidental del

pais. Los limites se pueden observar en la siguiente imagen:

Figura N°25: Limites del departamento de La Libertad.
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Fuente: Google
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Clima

Posee un clima semitropical con una temperatura promedio de 18° C y una
precipitacion anual de menos de 50 o 20 mm, En la zona andina tiene un clima
variable con temperatura, precipitacion y vegetacién cambiando con la altitud, por
lo que las temperaturas invernales fluctian entre 14°C y 2°C, mientras que en
verano fluctian entre 24°C y 13°C.

Recopilacion de informacion

Trabajos de campo

Se recolectaron los agregados de la cantera cerro blanco la cual se encuentra
ubicada en el distrito de Laredo de la provincia de Trujillo del departamento La
Libertad.

Ensayos de los materiales

Con la finalidad de conocer las propiedades de los agregados se efectuaron las
siguientes pruebas:

a) Analisis granulométrico del agregado fino

Lo realizamos acorde a MTC E 204, basado en ASTM C136 y NTP 400.012. La
granulometria se realizé teniendo en consideracion que el material ensayado se
halle respetando estos limites:

Tabla N°06: Granulometria del agregado fino

TAMIE ABERT. mm.| PES0O RET. {%RET. PARC.! %RET.AC. ! % @ PASA FECIFICACIO

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°26: Curva granulométrica del agregado fino
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Fuente: Elaboracion propio
Resultado: De la curva se desprende que el agregado que se ensay0 se encuentra
dentro del limite establecido en la norma; es por ello que, el agregado fino
seleccionado para realizar la mezcla del concreto es aceptable y presenta un
moédulo de fineza de MF=2.53
b) Analisis granulométrico del agregado grueso
Se efectu6 acorde a MTC E 204, que esta basado en ASTM C136 y NTP 400.012,
cuyo resultado del ensayo se observa en la siguiente curva granulométrica.

Tabla N°07: Granulometria del agregado grueso

ABERT. mm.| PESO RET.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°27: Curva granulométrica del agregado grueso
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Fuente: Elaboracion propia

Resultado: De la curva granulométrica se desprende que el agregado ensayado se
halla dentro del limite constituido que da la norma con relacion al tipo de material;
de tal manera, el agregado grueso seleccionado para preparar el concreto es
aceptable y exhibe un médulo de fineza de MF=6.33

c) Peso especifico y absorciéon del agregado fino

Se desarrollo acorde a MTC E 206, basado en ASTM C1217 y NTP 400.021, cuyo
resultado del ensayo se observa en el siguiente cuadro.

Tabla N°08: Gravedad especifica y absorcion del agregado fino

AGREGADO FINO

A Peso metenis| ssturado superficisiments s=co | en Aie ) (gr) 2014 2048

B Fezo frasoco + agua (gr) 8620 660

C Fezo frasoco + 3gua+ A (gr) 8534 8348

D Peso del meterisl + sgus =n el frasco (gr) TET 5 TET 4

E olumen de masa + wolumen de vacio = C-D{ond) 75.9 Tr.4

F Peso de maersl seco enestufa (105°C) (gr) 15830 2023

] Volumen demasa=E- [ A-F) {cml3) 728 T4.9 RO EDHD
Fe buk | Bases=ca) = FE 2813 2a14 2813
P buk [Bssssstursds )= AE 2853 2 548 2.850
Pz aparente | Baze secs3 ) =FG 2724 2701 2712
% de absorcion = {{A - FVF 100 1.563 1238 1.40%

Fuente: Elaboracion propia
Resultado: El peso especifico de la arena gruesa es 2650 kg/m3 y el % de

absorcion es de 1.40 %.
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d) Peso especifico y absorciéon del agregado grueso
Se desarrollo acorde a MTC E 206, que se basa en ASTM C1217 y NTP 400.021,

cuyo resultado del ensayo se observa en el siguiente cuadro.

Tabla N°09: Peso especifico y absorcion del agregado grueso

AGREGADO GRUESO

A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) 650.0 G60.0 651.0

B Peso material saturado superficialmente seco (enagua ) (ar) 401.0 406.0 402

C \ olurren de masa + volumen de vacios =A-B (cnf) 2490 2540 2490

D Peso material seco en estufa( 105° C)(gr) 644.0 654.0 645

E Volumende masa=C- (A -D)(cn¥) 2430 2480 2430 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca) =DiC 2.586 2575 2.580 2581
Pe bulk ( Base saturada) =A/C 2.610 2598 2.614 2.604
Pe Aparente ( Base Seca ) =DIE 2.650 2637 2 654 2644
% de absorcion =({A -D)/D*100 ) 0.932 0.917 0.930 0.92%

Fuente: Elaboracion propia

Resultado: El peso especifico de la piedra chancada es 2600 kg/m3 y el % de

absorcion es de 0.92 %.

e) Peso unitario suelto del agregado fino
Se realiza acorde a MTC E 203, que se basa en ASTM C29y NTP 400.017, cuyo

resultado del ensayo se observa en el siguiente cuadro.

Tabla N°10: Peso unitario del agregado fino

PESO UNITARIO SUELTO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso delrecipiente + muestra {gr) 16650 16635 16629 16685
Peso delrecipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 8117 8102 8096 8152
Volumen (cm?) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario suelto (kginr) 1547 1544 1543 1553
Peso unitario suelto promedio (kg/m) 1547

Fuente: Elaboracion propia

Resultado: El peso unitario suelto de la arena gruesa es 1547 kg/m3.

f) Peso unitario compacto del agregado fino

Se realizo acorde a MTC E 203, basado en ASTM C29 y NTP 400.017, cuyo

resultado del ensayo se observa en el siguiente cuadro.
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Tabla N°11: Peso unitario compacto del agregado fino

PESO UNITARIO VARILLADO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso delrecipiente + muestra {ar) 17215 17203 17211 17220
Peso delrecipiente (gr) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra {gr) a682 8670 8678 8687
Volumen (cm?) 5248 5243 5243 5248
Peso unitario compactado (kainr) 1654 1652 1654 1655
Peso unitaric compactado promedio (kg/m’) 1654

Fuente: Elaboracion propia
Resultado: EI PU compactado de la arena gruesa es de 1654 kg/m3
g) Peso unitario suelto del agregado grueso
Se realizo acorde a MTC E 203, basado en ASTM C29 y NTP 400.017, cuyo
resultado del ensayo se observa en el siguiente cuadro.

Tabla N°12: Peso unitario suelto del agregado grueso

PESO UNITARIO SUELTO
DE SCRIPCION Und. IDENTIACACION
1 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 16301 16261 16290 16274
Peso del recipients (gr) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra {gr) 7768 7728 77aT 7741
Wolumen [cm-’_: 5248 5248 5248 5248
Peso unitario suelto fkgdm™) 1480 1473 1473 1475
Peso unitario suelto promedio (kgim’) 1476

Fuente: Elaboracion propia
Resultado: El peso unitario suelto del piedra chancada es 1476 kg/m3
h) Peso unitario compactado del agregado grueso
Se realizo acorde a MTC E 203, basado en ASTM C29 y NTP 400.017, cuyo
resultado del ensayo se observa en el siguiente cuadro

Tabla 13: Peso unitario compactado del agregado grueso

PESO UNITARIO VARILLADO
DE SCRIPCION Und. IDENTIRCACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra {gr) 16850 16842 16847 16856
Peso del recipiente (gr) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra {gr) 8317 2309 8314 8323
Vblumen {em’) 52438 5248 5248 c248
Peso unitario compactado fkgim’) 1585 1583 1584 1586
Peso unitario compactado promedio [I-cg.-'m‘"] 1585

Fuente: Elaboracion propia

Resultado: El peso unitario compacto de la piedra chancada es de 1585 kg/m3.
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i) Contenido de humedad del agregado fino
Lo realizamos acorde a ASTM C566 y NTP 339.185, cuyo resultado del ensayo se
observa en el siguiente cuadro.

Tabla N°14: Contenido de humedad del agregado fino

7. Peso del suelo humedo.+ capsula gr 500.0
8. Peso del suelo seco+capsula ar 483.6
9. Peso del agua gr 164
10. Peso de la capsula gr 0.0

11. Peso del suelo seco gr 48386
12. Contenido de humedad % 3.39
13. Promedio de cont. de humedad % 3.39

Fuente: Elaboracion propia
Resultado: El contenido de humedad de la arena gruesa es 3.39 %
j) Contenido de humedad del agregado grueso
Elaborado acorde a ASTM C566 y NTP 339.185, cuyo resultado del ensayo se
observa en el siguiente cuadro.

Tabla N°15: Contenido de humedad del agregado grueso

PROGRESVA KM Piedra
7. Peso del suelo humedo.+ capsula ar 500.0
8. Peso del suelo seco+capsula ar 492.6
9. Peso del agua gr 74
10. Peso de la capsula gr 0.0
11. Peso del suelo seco gr 492 6
12. Contenido de humedad % 1.50
13. Promedio de cont. de humedad % 1.50

Fuente: Elaboracion propia
Resultado: El contenido de humedad de la piedra chancada es 1.50 %
k) Peso especifico del cemento
El cemento utilizado en este proyecto es el cemento portland Pacasmayo tipo I, que
posee un peso especifico de 3.11 g/cm3, valor obtenido de la respectiva hoja
técnica.
) Agua
El agua que se ha empleado en esta investigacion es la de consumo humano
(potable); por lo que, su calidad se halla dentro del limite establecido segun la NTP
339.088.
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m) Fibra de cascara de papa

Se tomo lo establecido en la respectiva hoja técnica. Esta fibra de cascara de papa
fue procesada de forma manual por el tesista, los cuales se tomaron dosificaciones
de 0.25%, 0.50%, 0.75%,1.00% en relacion al peso del cemento. Expresando estos
valores en gramos resulta lo siguiente 106gr, 213gr, 319gr y 425gr para cada
dosificacion.

Dosificacion del disefio de mezclas adicionando fibra de cascara de papa

Se hicieron 5 tandas de concreto fresco correspondientes a las dosificaciones de
0.00%, 0.25%, 0.50% y 0.75% y 1.00% al ser porcentajes muy pequefios, se conto
con una balanza graduada al 0.01 gr, un recipiente tarado y espatula plana tipo
cuchara.

La cantidad de cascara de papa triturada fue a razon del peso del cemento, para
posteriormente adicionarlo en seco o en polvo a la mezcladora. Para esto ya se
deben tener todos los materiales pesados y listos para su mezclado.

Figura N°28: Peso de la fibra de cdscara de papa.

Fuente: Elaboracion propia

Disefio de mezcla

Habiendo obtenido las caracteristicas de los agregados, se prosiguié con el disefio
de mezcla del concreto patron, el mismo que se realizo de acuerdo a lo establecido
por ACI 211, cuya dosificacion final se observa en los siguientes cuadros

graficados.
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Disefio de Mezcla concreto patrén

Tabla 16: Disefio de mezcla concreto patron f'c=210 kg/cm2

‘s Correccion Pesos
) Pesos Correccion ]
Materiales secos or humedad por corregidos
P absorcion | Por humedad
Cemento 393 kg/m3 - - 393 kg/m3
Arena gruesa 757 kg/m3 | 783 kg/m3 - 783 kg/m?3
Piedra chancada | 903 kg/m3 | 917 kg/m3 - 917 kg/m3
Agua 216 It/m3 - - 192 It/m3

Fuente: Elaboracion propia
Disefio de mezcla para las diferentes dosificaciones
Antes de la preparacion de cada uno de nuestros concreto, debemos calcular el

peso de los materiales por tanda de concreto, segun la cantidad de testigos

cilindricos y rectangulares (vigas) que se plante6 elaborar.

Tabla 17: pesos de materiales por tanda para concreto patron

Peso de Materiales por tanda de
. Pesos
Materiales concreto (kg)
1m3 0.15m3
Cemento 393 kg/m3 425
Arena Gruesa 783 kg/m?3 85
Piedra chancada 903 kg/m3 99
Agua 192 It/m3 20.8

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 18: pesos de materiales por tanda para concreto 210 kg/cm2 + 0.25% de fibra de

cdscara de papa

Pesos de los Peso de Materiales por tanda de

Materiales materiales concreto

1m3 0.15 m3

Cemento 393 kg/m3 42.5 kg
Arena gruesa 776 kg/m?3 84 kg
Piedra chancada 917 kg/m3 99 kg
Agua 192 It/m3 20.8 It
Aditivo F.C.P.T (0.25%) 0.98 kg/m?3 106 gr

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N°19: pesos de materiales por tanda para concreto 210 kg/cm2 + 0.50% de fibra de

cdscara de papa

Pesos de los Peso de Materiales por tanda de

Materiales materiales concreto

1m3 0.15m3

Cemento 393 kg/m3 42.5 kg
Arena gruesa 769 kg/m?3 83 kg
Piedra chancada 917 kg/m3 99 kg
Agua 192 It/m3 20.8 It
Aditivo F.C.P.T (0.50%)  |1.96 kg/m?3 213 gr

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°20: pesos de materiales por tanda para concreto 210 kg/cm2 + 0.75% de fibra de

cdscara de papa

Pesos de los Peso de Materiales por tanda de

Materiales materiales concreto

1m3 0.15 m3

Cemento 393 kg/m3 42.5 kg
Arena gruesa 762 kg/m3 83 kg
Piedra chancada 917 kg/m3 99 kg
Agua 192 It/m3 20.8 It
Aditivo F.C.P.T (0.75%) 2.95 kg/m3 319 gr

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°21: pesos de materiales por tanda para concreto 210 kg/cm2 + 1.00 % de fibra de

cdscara de papa

Pesos de los Peso de Materiales por tanda de

Materiales materiales concreto

1m3 0.15 m3

Cemento 393 kg/m3 42.5 kg
Arena gruesa 756 kg/m3 82 kg
Piedra chancada 917 kg/m?3 99 kg
Agua 192 It/m3 20.8 It
Aditivo F.C.P.T (1.00%) 3.93 kg/m3 425 gr

Fuente: Elaboracion propia
Habiendo obtenido la proporcion de materiales a usar por m3 de concreto
proseguimos a determinar las dosificaciones de la fibra de cascara de papa
respecto al peso del cemento.
Al concreto patron se ha incorporado fibra de cascara de papa triturada fue

procesada de forma manual por el tesista, los cuales se tomaron los siguientes
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porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75%,1.00% en relacion al peso del cemento, cuya

dosis final se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla N°22: Diseiio de mezcla concreto patron f'c=210 kg/cm + la adicion de FCP

Materiales Concreto Concreto + f_o(;' ;:)e;’ 2033:;0 Concreto +

Patron 0.25% FCP FCP FCP 1.00% FCP
cemento (kg/m3) 393 393 393 393 393
Agregado fino (Kg/m3) 783 776 769 762 756
Agregado grueso (Kg/m3) 917 917 917 917 917
Agua (lts/m3) 192 192 192 192 192
Fibra de cascara de papa (gr) - 106 213 319 425

Fuente: elaboracion propia

Resultados de los objetivos
Finalizado el procesamiento y analizado los datos, se realiz6 la interpretacion de
los resultados con la finalidad de determinar si el trabajo de investigacién ha

cumplido o no los objetivos propuestos.

OE1: Determinar como influye la adicion de la fibra de cascara de papa
triturada en las propiedades fisicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad —
2022

Determinacion de la densidad del concreto

Este procedimiento esta normado por las NPT 339.046 la cual se basa en la Norma
ASTM C138/C138M. El procedimiento para hacer la determinacién de la densidad
del concreto en su estado inicial es por el método de consolidacion del concreto por
apisonado, esto quiere decir que utilizaremos un recipiente con peso y volumen
conocido al cual se le vertié concreto en 3 capas, cada capa fue apisonada con la
ayuda de una varilla de 16mm de didmetro x 600mm de longitud con 25 golpes, asi
mismo fue golpeada exteriormente con la ayuda de un mazo de goma unas 10 a 15
veces usando la fuerza para de esta forma cerrar cualquier vacio que haya dejado
el varillado. Una vez terminada la consolidacion se procede al alisado o enrasado
del recipiente con la ayuda de una placa plana de alisado, finalmente se procede al
pesado para determinar la masa del concreto. Conociendo el peso del recipiente se
pudo calcular el peso de la masa del concreto la cual fue dividida por el volumen

del recipiente, obteniendo el peso unitario o densidad por metro cubico de concreto.
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Tabla N°23: Peso unitario del concreto para diferentes dosificaciones de FCP (kg/cm3)

Peso unitario del concreto
Descripcion Und. Identificacion

0% |0.25% | 0.50% | 0.75% |1.00%
Peso del recipiente + muestra (gr) 19611 |19565|19531| 19488 |19453
Peso del recipiente (gr) 3398 | 3398 | 3398 | 3398 | 3398
Peso de la muestra (gr) 16213 |16167 (16133 | 16090 | 16055
volumen (cm3) | 7097 | 7097 | 7097 | 7097 | 7097
Peso unitario (kg/m3)| 2285 | 2278 | 2273 | 2267 | 2262

Fuente: Elaboracion propia
Figura N°29: Grafico del Peso unitario del concreto para cada una de las dosificaciones
PESO UNITARIO (KG/M3)
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Adicion de fibra de cascara de papa

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos ver en la figura que al adicionar fibra de cascara de papa
triturada al concreto conforme se incrementa el % de la fibra el peso unitario del
concreto se reduce.

Determinacion de la Trabajabilidad (Asentamiento del concreto — SLUMP)
Antes de ser empleado el cono de Abrams, se ha humedecido el lado interno y
posteriormente se ha llenado con la muestra de concreto (patron con aditamento
de fibras) en 3 capas, cada una alrededor de 1/3 del volumen del molde. Cada capa
se ha compactado con la ayuda de una varilla de 5/8” empleando 25 golpes entre
capas de concreto, alisando al ras del molde la ultima capa. Finalizado la actividad,

se ha retirado el molde, alzandolo con cuidado en direccion vertical, rapidamente
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luego se ha medido el slump, determinando la desigualdad de la altura de la base

superior del molde y la base superior de la muestra.

Tabla N°24: Resultados del Asentamiento del concreto para cada una de sus dosificaciones

Descripcién SLUMP SLUMP
(pulg) (cm)
Concreto patrén 3” 7.62
C° con adicion de fibra de cdscara de papa triturada al 0.25% 3% 8.89
C° con adicion de fibra de cdscara de papa triturada al 0.50% 3% 8.25
C° con adicion de fibra de cdscara de papa triturada al 0.75% 3”7 7.62
C° con adicion de fibra de cdscara de papa triturada al 1.00% 3% 8.89

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°30: Grafico del Asentamiento del concreto
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Adicion de fibra de cascara de papa

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos observar que para el ensayo del asentamiento se obtuvo
gue agregando fibra de cascara de papa triturada en un 0.25% y 1.00% aumenta la
trabajabilidad del concreto.

Determinacion del Contenido de aire

Esta prueba fue elaborada con ayuda de la Norma ASTM C231 — contenido de aire,
meétodo de presion, el cual fue elaborado vertiendo una prototipo representativo de
concreto en un envase cuyas paredes internas fueron humedecidas, este recipiente
fue puesto sobre una superficie plana y nivelada, enseguida se fue colocando el
concreto en tres capas iguales, varillandolo 25 veces teniendo cuidado de golpear
el fondo del envase con una varilla, a cada capa vaciada y compactada se le dieron

de 10 a 15 golpes por fuera con un mazo de goma, una vez concluido el vertido del
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concreto al recipiente se enraso la superficie y se limpié cuidadosamente los filos
del recipiente para que de esta manera la tapa que tiene un sello cumpla su funcion
de hermetizar dicho recipiente con la finalidad de que no haya fugas de agua o aire
al momento de adicionar agua con un embudo, dicha agua sera adicionada de tal
forma que salga por una de las valvulas de purga, una vez haya salido el agua por
la valvula de purga se procedio a cerrar dichas valvulas y a bombear aire dentro del
recipiente, una vez que la aguja de mandmetro marque en cero (0), se abre la
vélvula principal que esté ubicada entre la camara de aire y el tazon, registrar la
lectura que muestra el manometro.

Tabla N°25: Resultados del Contenido de aire para las siguientes dosificaciones

Concreto Contenido de aire (%)
C° Patron 2.00

C° Patrén + 0.25% FCPT 2.1

C° Patrén + 0.50% FCPT 2.3

C° Patrén + 0.75% FCPT 2.4

C° Patrén + 1.00% FCPT 2.5

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°31: Grafico de Contenido de aire para las siguientes dosificaciones
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Adicion de fibra de cascara de papa

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: se observa que conforme se va adicionando la fibra de cascara

de papa triturada al concreto aumenta el contenido de aire.
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Exudacién MTC 713 o sangrado del concreto (%)

Tabla N°26: Resultado de la exudacion del concreto para las siguientes dosificaciones

Concreto Exudacién (%)
C° Patrdn 1.44

C° Patron + 0.25% FCPT 1.75

C° Patrén + 0.50% FCPT 1.64

C° Patrén + 0.75% FCPT 1.51

C° Patron + 1.00% FCPT 1.72

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°32: Grafico de la exudacion del concreto para las siguientes dosificaciones
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Adicion de fibra de cascara de papa

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Asimismo, podemos observar que la exudacién para el concreto
patrén y las dosificaciones con aditamento de fibra, segun lo que se demuestra. Los
valores que resultan cuando la muestra patron presenta una exudacion igual a
1.44%, la exudacion con adicién de FCPT al 0.25% es de 1.75%, el concreto con
adicion del 0.50% muestra una exudacion de 1.64%, entretanto con la adicion del
0.75% es 1.51% y por ultimo la adicion de 1.00% es de 1.72%. La exudacion o
sangrado de mezcla de concreto fresco es un fenémeno que se produce cuando el
agua se eleva a la superficie en nuestro caso estamos dentro de parametro menor
a 2%.
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OE2: Determinar como influye la adicion de la fibra de cascara de papa
triturada en las propiedades mecanicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad
- 2022.

Resistencia a la compresién

Este ensayo sirve para hacer la determinacién de la resistencia de un material
superponiendo un esfuerzo de compresidon en dicho material, segun la NTP
339.034. Para averiguar las caracteristicas del concreto en estado duro, se
realizaron probetas cilindricas de concreto segun lo que indica el manual de prueba
de materiales (MTC E 702), como producto de realizar pruebas de MTC E 704
Resistencia a la Compresion Testigos Cilindricos, de igual manera sugerido en el
manual, para determinar la resistencia a la compresion, de la mezcla de concreto
convencional y de las mezclas de concreto con adicién de 0.25 %, 0.50 %, 0.75 %
y 1.00% de fibra de cascara de papa triturada. El ensayo de 28 dias de la resistencia
a la compresion se utilizaron 45 probetas con una longitud de 30 cm
aproximadamente estas probetas estaban separadas 3 por cada dosificacion ya
antes mencionada respecto al peso del cemento, se colocaron y se colocé una
fuerza, brindandonos la resistencia de cada una de ellas. Los valores obtenidos
fueron.

Tabla N°27: Resultados de la resistencia a la compresion del concreto patron

1. Numero de Testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISERO PATROM | DISERIO PATRON ELS'I'E{%C:\I
3. Fecha de Vaciado 10/02/2022 10/02/2022 10/02/2022
4. Fecha de Rotura 10/03/2022 10/03/2022 10/03/2022
5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 300

8. Peso (kg) 12.62 1284 12.78

9. Volumen (em3) 5301 .45 5301.45 530145
10. Esbeltez 20 20 20

11. Facter de Comeccion 1.0 10 10

12. Tipa de Falla 5.00 2.00 500

13. Peso Ezoecifico Concreto (ka/m3) 23805 24220 24107
14. Carga Maxima (kg) 44960.0 44810.0 45012.0
15. Seccion Transwersal (cm’) 17672 17672 176.72
16. Resistencia Diseiio (kg/cm2) 2100 2100 2100

17. Resistencia Obtenida (kgfem2) 2544 2536 2547
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2495 24 87 2498
19. Porcentaje Obtenido(%) 121.1% 120.7% 121.3%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°28: Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion del 0.25%

1. Mumero de Testigo 1 2 3
P— osemocon | oemtocon | omsio con
3. Fecha de Vaciado 10/02/2022 10/02/2022 10/02/2022
4. Fecha de Rotura 10/03/2022 10/03/2022 10/03/2022
5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 300 300

8. Peso (kg) 12.51 1263 1257

9. Yolumen (cm3) 5301 .45 5301.45 530145
10. Esbeltez 20 20 20

11. Factor de Comeccién 1.0 1.0 10

12. Tipa de Falla 200 5.00 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23597 23824 2371.0
14_ Carga Maxima (kg) 43562 .0 438950 434750
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 2100 2100 2100
17. Resistencia Obtenida (kg/iem2) 2465 248 4 2460
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2417 24 36 2413
19. Porcentaje Obtenido{%) 117 .4% 118.3% 117.1%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°29: Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion del 0.50%

1. Numero de Testigo 1 2 3

2 esuen o etk poioo | pemoc | podieca
3. Fecha de Vaciado 10/02/2022 10/02/2022 10/02/2022
4. Fecha de Rotura 1000372022 10/03/2022 10/03/2022
5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 300 300 300

8. Peso (kg) 1247 1263 12.60

9. Volumen (cm3) 530145 530145 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20

11. Factor de Comeccion 1.0 1.0 10

12. Tipa de Falla 5.00 5.00 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23522 23824 23767
14. Carga Mésxima (kag) 421230 426530 425120
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Dizefio (kglem2) 2100 2100 2100
17. Resistencia Obtenida (kgfcm2) 2384 2414 2406
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2338 2367 2359
19. Porcentaje Obtenido(%) 1135% 114.9% 114.6%

Fuente: Elaboracion propia



Tabla N°30: Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion del 0.75%

1. Numero de Testigo 1 2 3

2. Estuctura o Wentfcacicn Ursurcp. | orswrce | orswrce.
3. Fecha de Vaciado 10/02/2022 10/02/2022 10/02/2022
4. Fecha de Rotura 10/03/2022 10/03/2022 10/03/2022
5. Edad (dias) 28 28 28

. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 300 300 300

8. Peso (kg) 1253 1261 12.71

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 530145
10. Esbeltez 20 20 20

11. Factor de Comeccién 1.0 10 1.0

12. Tipa de Falla 200 200 5.00

13. Peso Esocecifico Concreto (kg/m3) 23635 23786 23975
14. Carga Méxima (kg) 412530 40986.0 415630
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/em2) 2100 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 2334 2319 2352
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2289 2274 2306
19. Porcentaje Obtenido(%) 111.2% 110.4% 112.0%

Tabla N°31: Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion del 1.00%

Fuente: Elaboracion propia

1. Numero de Testigo 1 2 3
S osetc o o oo 0w o con
3. Fecha de Vaciado 10/02/2022 10/02/2022 10/02/2022
4. Fecha de Rotura 10/03/2022 10/03/2022 10/03/2022
5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 300 300 300

B. Peso (kg) 1271 1274 1256

9. Volumen (cm3) 530145 530145 530145
10. Esbeltez 20 20 20

11. Factor de Comeccion 10 10 10

12. Tipa de Falla 200 200 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23975 24031 23692
14. Carga Méxima (kg) 39875.0 401230 40653.0
15. Seccitn Transversal (cn) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 2100 2100 2100
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 2256 2270 2300
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2213 2227 2256
18. Porcentaje Obtenido(%) 107 4% 108.1% 109.5%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°32: Resultados de la resistencia a la compresion a los 28 dias

Tipo de muestra % de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
M Patrén C° patron 254.23
M 0.25% C° patrén + 0.25% 246.96
M 0.50% C° patréon + 0.50% 240.13
M 0.75% C° patrén + 0.75% 2335
M 1.00% C°® patrén + 1.00% 227.6

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°33: Grafico de la resistencia a la compresion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Una vez obtenido las resistencias promedio en la tabla, realizamos

la semejanza de cada una de las dosificaciones llegando a interpretar que con la

adiciéon de la fibra de cascara de papa tanto en la dosificaciones 0.25%, 0.50%,
0.75% y 1.00% los valores que se obtuvieron fueron 246.96kg/cm2, 240.13 kg/cm2,

233.5 kg/lcm2 y 227.6 kg/cm2 estos productos fueron menores que el concreto

convencional que fue de 254.23 kg/cm2, disminuyendo la compresion respecto a la

muestra patrén en: -7.27%, -5.54%, -8.15% y -10.47% respectivamente. con esto

se podria decir qgue mientras se le adicione mas % de fibra la resistencia disminuye.
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Resistencia a la traccion

El concreto convencional y reforzado con fibra de cascara de papa triturada, las

muestras seleccionadas para los ensayos, en un primer instante se ha marcado el

diametro del cilindro en cada extremo y posteriormente se ha medido el diametro

del espécimen en los extremos y uno al centro con los cuales se ha obtenido el

didmetro promedio. Del mismo modo se ha obtenido la longitud promedia del

espécimen de dos medidas realizadas. Estas muestras han sido ubicadas en la

plataforma de la maquina en forma recostado con la marca en sentido vertical sobre

dos placas curvas. Una vez posicionado correctamente en la maquina la probeta y

verificado que el indicador de carga esté ajustado a cero, se ha accionado la prensa

hidraulica aplicando sobre la probeta una fuerza continua constante hasta la ruptura

del testigo. Finalmente se ha registrado el mayor peso soportado por el prototipo

durante la prueba en el momento de la rotura, lo mismo que el tipo de rotura.

Tabla N°33: Resultados de la resistencia a la traccion del concreto patron

Registro L d Fecha de Ec'iad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Rug)tura
({Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (ka) (Kag/cm®)
1 30.00 15.00 12/03/2022 28 19126 19066 27.0
2 30.00 15.00 12/03/2022 28 19020 18960 268
3 30.00 15.00 12/03/2022 28 19256 19195 272
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°34: Resultados de la resistencia a la traccion con la adicion del 0.25 %
Registro L d Fecha de EQad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Ru?tura Obsenaciones
(Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kg/cm*)
1 30.00 15.00 12/03/2022 28 21235 21169 299
2 30.00 15.00 12/03/2022 28 20412 20348 288
3 30.00 15.00 12/03/2022 28 21032 20966 297
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°35: Resultados de la resistencia a la traccion con la adicion del 0.50%
Registro L d Fecha de EQad Lect Pantalla | Carga Total |Madulo Rugtura Obsenacionss
(Cm) (Cm) Ensayo (dias) (ka) (kg) (Kg/cm®)
1 30.00 15.00 12/03/2022 28 22452 22383 317
2 30.00 15.00 12/03/2022 28 21785 21717 30.7
3 30.00 15.00 12/03/2022 28 22145 22076 312

Fuente: Elaboracidn propia

61




Tabla N°36: Resultados de la resistencia a la traccion con la adicion del 0.75%

Registro L d Fecha de E(':Iad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Rugtura
(Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kq) (kg) (Kg/cm®)
1 30.00 15.00 12/03/2022 28 23542 23470 332
2 30.00 15.00 12/03/2022 28 23146 23075 326
3 30.00 15.00 12/03/2022 28 23675 23602 334

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°37: Resultados de la resistencia a la traccion con la adicion del 1.00%

Registro L d Fecha de E(?Iad Lect. Pantalla | Carga Total |Modulo Rugtura
(Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Ka/cm®)
1 30.00 15.00 12/03/2022 28 25875 25796 36.5
2 30.00 15.00 12/03/2022 28 25463 25385 359
3 30.00 15.00 12/03/2022 28 25987 25908 36.7

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°38: Resultados de la resistencia a la Traccion a los 28 dias

Tipo de muestra % de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
M Patrén C°® patrén 27.00
M 0.25% C°® patrén + 0.25% 29.46
M 0.50% C°® patrén + 0.50% 31.20
M 0.75% C°® patrén + 0.75% 33.06
M 1.00% C° patréon + 1.00% 36.36
Fuente: Elaboracion propia
Figura N°34: Resistencia a la traccion a los 28 dias
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Interpretacion: se aprecia en la imagen que la traccion a los 28 dias conseguimos
para el concreto patron el resultado es de 27.00 kg/cm2, para la dosificacion de
0.25% es 29.46 kg/cm2, 0.50% obtuvo 31.20 kg/cm?2, 0.75% obtuvo 33.06 % y para
la ultima dosificacion de 1.00% fue de 36.36 kg/cm2, es asi que deducimos que la
fibra de cascara de papa actua de forma eficaz a la traccion, ya que en todas las
dosis obtuvimos un resultado de resistencia superior a la de la muestra patron,
Incrementando la resistencia a la traccion en relacién a la muestra patron en:
9.11%, 15.50%, 22.44%,34.66% respectivamente.

Resistencia a la flexion

Una vez retirada la viga de la posa de curado procedemos a secar el espécimen
superficialmente para realizar las medidas correspondientes y trazas las lineas que
corresponden a los apoyos del espécimen, asi como también definir el tercio central
de la viga. Inmediatamente después de haber definido las zonas donde se aplicara
la carga a la viga se procede a comprimirla axialmente hasta que ocurra la falla, se
registrara la zona de fisuramiento y posterior quiebre de la viga teniendo en cuanta
gue si la falla fue dentro del tercio central se aplicara la siguiente formula para definir
el modulo de rotura de la viga. Para el ensayo de resistencia a la flexion, se
realizaron briquetas que fueron ensayadas las fechas 10, 11 y 12 de febrero del
afio 2022, debiendo realizar las roturas (28 dias), los dias 09 y 10 de marzo del afio
2022, los testigos son de 16cm x 16cm x 60cm, se realizaran 3 roturas para cada
una de mis dosificaciones teniendo un total de 15 testigos sometidos a flexion a los
28 dias. Las vigas estuvieron 28 dias sumergidas en agua para lograr una
adecuada hidratacion o curado del concreto.

Tabla N°39: Resultados de la resistencia a la flexion con el concreto patron

Registro L b d Fecha de Eglad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Rugtura Resistencia
(Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kglem®) (%)
1 4500 15.00 15.00 10/03/2022 28 2878 2861 382 1192
2 4500 15.00 15.00 10/03/2022 28 2870 2853 380 118.9
3 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 2832 2816 3715 173

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°40: Resultados de la resistencia a la flexion la adicion del 0.25%de FCP

Reqistro L b d Fecha de Edad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Ruptura] Resistencia
9 (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kg/cm?) (%)
1 4500 15.00 15.00 10/03/2022 28 3232 3215 429 1339
2 4500 15.00 15.00 10/03/2022 28 3214 3197 426 133.2
3 4500 1500 15.00 10/03/2022 28 3199 3182 42 4 132 6

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°41: Resultados de la resistencia a la flexion la adicion del 0.50%de FCP
Registro L b d Fecha de Edad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Ruptura] Resistencia
J (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (ka) (Kg/em?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3510 3492 4656 1455
2 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3498 3480 464 1450
3 4500 15.00 15.00 10/03/2022 28 3542 3524 470 1468
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°42: Resultados de la resistencia a la flexion la adicion del 0.75%de FCP
Redisiro L b d Fecha de Edad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Ruptura] Resistencia
g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kglem?) (%)
1 4500 15.00 15.00 10/03/2022 28 3823 3804 507 1585
2 4500 15.00 15.00 10/03/2022 28 3845 3826 510 159.4
3 4500 15.00 15.00 10/03/2022 28 3901 3882 518 1617
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°43: Resultados de la resistencia a la flexion la adicion del 1.00 %de FCP
Redisito L b d Fechade Edad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Ruptura| Resistencia
J (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (ka) (ka) (Kgfem?) (%)
1 4500 15.00 15.00 10/03/2022 28 4123 4103 547 1710
2 4500 15.00 1500 10/0312022 2 4212 4192 559 1747
3 45.00 15.00 15.00 10/0312022 2 4205 4185 558 1744

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°44: Resultados de la resistencia a la flexion a los 28 dias

Tipo de muestra % de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
M Patrén C° patron 37.90
M 0.25% C° patron + 0.25% 42.63
M 0.50% C° patron + 0.50% 46.66
M 0.75% C° patréon + 0.75% 51.16
M 1.00% C° patréon + 1.00% 55.46

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°35: Resistencia a la flexion a los 28 dias
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Interpretacion: se aprecia que la flexion de los 28 dias obtuvimos para el C°
convencional el resultado de 37.90 kg/cm2, para la dosificacion de 0.25% es 42.63
kglcm2, 0.50% obtuvo 46.66 kg/cm2, 0.75% obtuvo 51.16 % y para la dltima
dosificacion de 1.00% fue de 55.46 kg/cm2, con ello deducimos que la fibra de
cascara de papa actiua de forma eficaz a la flexion, ya que en todas las dosis
obtuvimos un valor de resistencia superior al de la muestra patron, Incrementando
la resistencia a la compresién en relacién al prototipo en: 12.48%, 23.11%, 34.98%,
46.32% respectivamente.
OE3: Determinar la influencia de la dosificacion con la adicion de la fibra de
cascara de papa triturada en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2, La
Libertad — 2022.
Influencia de las dosificaciones en el Asentamiento
El presente trabajo de investigacién manifiesta que la dosificacion empleada de
fibra de cascara de papa triturada se obtuvo que adicionando los porcentajes de:

0.25% y 1.00% aumenta la trabajabilidad del concreto.
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Figura N°36: Grafica de resultados del Asentamiento
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Fuente: elaboracion propia

Influencia de las dosificaciones en la resistencia la compresién

El presenta proyecto de investigacion manifiesta que la dosificacion empleada de
0.25%, 0.50%, 0.75 % y 1.00% de fibras de cascara de papa triturada respecto a la
muestra patrén tiende a disminuir por lo que la mejor resistencia tiene la muestra
patrén, llegando alcanzar 254.23kg/cm2 kg/cm2 y la menor resistencia la dosis de
1.00% con una resistencia de 227,60 kg/cm2 es por ello que la dosificacion de la
muestra patrén actia de forma eficaz para la resistencia a la compresion sin
embargo mientras se le adicione el % de fibra esta tiende a disminuir.

Tabla N°45: Cuadro de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
resistencia a la compresion

% de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
C° patron 254.23
C° patrén + 0.25% 246.96
C° patréon + 0.50% 240.13
C° patron + 0.75% 2335
C° patréon + 1.00% 227.6

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°37: Grafica de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
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Fuente: Elaboracion propia

Influencia de las dosificaciones en la resistencia la traccién

Esta averiguacion revela que la dosificacion usada de 0.25%, 0.50%, 0.75 % y

1.00% de fibras de cascara de papa triturada en relaciéon a la muestra convencional

tiende a aumentar la resistencia a la traccién del C° por lo que es el que obtiene

mayor resistencia la dosificacion de 1.00% llegando a obtener 36.36 kg/cm2 y la

menor resistencia la dosificacion la muestra convencional con una resistencia de

27.00 kg/cm2 es por ello que la dosis del 1.00% de fibra de cascara de papa

triturada actia de forma positiva para la resistencia a la traccion.

Tabla N°46: Cuadro de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la

resistencia a la traccion.

% de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
C° patron 27.00
C° patréon + 0.25% 29.46
C° patréon + 0.50% 31.20
C° patron + 0.75% 33.06
C° patron + 1.00% 36.36

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°38: Grafico de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
resistencia a la traccion.
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Influencia de las dosificaciones en la resistencia la flexion

Esta averiguacion denota que la dosificacién usada de 0.25%, 0.50%, 0.75 % y
1.00% de fibras de cascara de papa triturada en relacion al prototipo tiende a
aumentar la resistencia a la flexién del c® por lo que el que tiene mayor resistencia
es la dosificacion de 1.00% llegando a obtener 55.46 kg/cm2 y la resistencia menor
la dosificacion del prototipo con una resistencia de 37.90 kg/cm2 es por ello que la
dosificacion del 1.00% de fibra de cascara de papa triturada actia de forma eficaz
para la flexion.

Tabla N°47: Cuadro de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
resistencia a la flexion.

% de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
C° patron 37.90
C° patréon + 0.25% 42.63
C° patréon + 0.50% 46.66
C° patron + 0.75% 51.16
C° patron + 1.00% 55.46

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°39: Grafica de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la

resistencia a la flexion.
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V.

DISCUSION
OEL1: Determinar como influye la adicion de la fibra de cascara de papa
triturada en las propiedades fisicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad —
2022.
Peso unitario
Para Quispe Yucra, Jorge Antony (2021), en su tesis titulada “Evaluacion de las
propiedades fisico mecanicas del concreto de f’c=210 kg/cm2 con el reforzamiento
de fibra de lino, Juliaca- 2021”, realizo las caracteristicas fisicas del C° en estado
inicial el peso unitario el cual cumplié con lo especificado en el disefio de mezcla
del concreto segun el ACI para su resistencia de 210 kg/cm2 en las tres dosis de
0.25%,0.50% y 0.75% de fibra de lino.

Tabla N°48: Peso unitario (QUISPE).
Peso unitario (kg/m3)
fibra de lino
0% |2188.416

0.25%|2146.656

0.50% | 2120.065

0.75% | 2142.565
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°40: Grafica del Peso unitario (QUISPE).
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Fuente: Elaboracion propia
En esta investigacion los resultados que obtuvimos en el laboratorio si cumplen con
el peso unitario tedrico de disefio. en las cuatro dosificaciones de 0.25%, 0.50%,

0.75% y 1.00% de fibra de cascara de papa respecto a la muestra patrén, teniendo
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como resultados positivos 2285kg/m3, 2278 kg/m3, 2273kg/m3, 2267kg/m3 y
2262kg/m3, se observa que conforme se le adiciona el % de la fibra disminuye el
peso unitario del concreto.

Tabla N°49: Peso unitario del concreto segun mis dosificaciones

Peso unitario del concreto
Descripcion Und. Identificacion

0% |0.25% | 0.50% | 0.75% |1.00%
Peso del recipiente + muestra (gr) 19611 | 19565 (19531 | 19488 | 19453
Peso del recipiente (gr) 3398 | 3398 | 3398 | 3398 | 3398
Peso de la muestra (gr) 16213 |16167 (16133 | 16090 | 16055
volumen (cm3) | 7097 | 7097 | 7097 | 7097 | 7097
Peso unitario (kg/m3)| 2285 | 2278 | 2273 | 2267 | 2262

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°41: Grafico del peso unitario del concreto segun mis dosificaciones
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Para QUISPE (2019), el ensayo de peso unitario del concreto cumplié con los
especificado en el disefio de mezclas para el concreto segun el ACI para su
resistencia 210kg/cm2 en las dosificaciones de: 0%, 0.25%,0.50%, 0.75% dando
resultados positivos de: 2188.416kg/m3, 2146.656kg/m3, 2120,065kg/m3 vy
2142.565kg/m3 y para esta investigacion en las dosis de 0.25%, 0.50%, 0.75% y
1.00% de fibra de cascara de papa triturada respecto a la muestra patrén dio
resultados positivos de: 2278 kg/m3, 2273kg/m3, 2267kg/m3 y 2262kg/ms3,
cumpliendo con el peso unitario teérico de disefio Por lo tanto, en ambos casos
existe una SIMILITUD.
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Figura N°42: Grdficos de comparacion de resultados del peso unitario del concreto.
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Para Quispe Yucra, Jorge Antony (2021), en su tesis titulada “Evaluacion de las

propiedades fisico mecanicas del concreto de f'c=210 kg/cm2 con el reforzamiento

de fibra de lino, Juliaca- 2021”, realizo las caracteristicas fisicas del concreto en

estado fresco, el asentamiento en la dosificacion de 0.25%,0.50% y 0.75%.

Respecto a la muestra patrén al adicionar la fibra de lino disminuyo respecto a la

muestra patrén en: -2.73%, -16.62% y -72.17%, se fue disminuyendo la

trabajabilidad a medida que se adiciona la dosis de la fibra de lino de 9.144cm hasta
2.54cm.

Tabla N°50: Resultados del slamp (QUISPE).

Asentamiento del concreto
Slump Slump
Muestra| (pulg) {em) Apariencia
buena,
P-0% 9.144 3 3/5| cohesiva
buena,
P-0.25% 8.89 3 1/2| cohesiva|
buena,
P-0.50% 762 3| cohesiva
mala, no
P-0.75% 2.54 1| cumplid

Fuente: Quispe 2021.
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Figura N°43: Grafica de Resultados del slamp (QUISPE)

Asentamieto - QUISPE (cm)

=
o

CM
O R, N WA U OO N O O

0% 0.25% 0.50% 0.75%
DOSIFICACION DE FIBRA DE LINO

Fuente: Elaboracion propia
Por otro lado, en el presente proyecto de investigacion los resultados que obtuvimos
con las cuatro dosis de 0.25%, 0.50% y 0.75%, 1.00% respecto a la muestra patron
teniendo las variaciones de: 16.66%, 8.26%, 0%, 16.66% respectivamente teniendo
mayores resultados en las dosificaciones de 0.25% y 1.00% incrementando en
16.66 % respecto a la muestra patron. Para la trabajabilidad cumple con todos los

porcentajes que se adiciona al concreto.

Tabla N°51: Asentamiento del concreto segun mis dosificaciones

Descripcién | SLUMP | SLUMP | Apariencia
(pulg) | (cm)
Concreto 37 7.62 Buena
patron cohesiva
FCPT al 0.25% 3% 8.89 Buena
cohesiva
FCPT al 0.50% 3V 8.25 Buena
cohesiva
FCPT al 0.75% 3” 7.62 Buena
cohesiva
FCPT al 1.00% 37 8.89 Buena
cohesiva

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°44: Grafica del asentamiento segun mis dosificaciones
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Para QUISPE (2019), en el ensayo del asentamiento del concreto al adicionar la
fibra de lino al 0.25%, 0.50% y 0.75% al concreto 210kg/cm2 disminuyo en -2.73%,
-16.62% y -72.17% respectivamente y para este trabajo de investigacion en las
dosis de 0%, 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de fibra de cascara de papa triturada
para la trabajabilidad cumple con todos los porcentajes que se adiciona al concreto
teniendo las variaciones de: 16.66%, 8.26%, 0%, 16.66% teniendo mayores
resultados en las dosificaciones de 0.25% y 1.00% incrementando en 16.66 %,
existiendo DISCREPANCIA en los resultados.

Figura N°45: Grdficos de comparacion de resultados del asentamiento del concreto.
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Fuente: Elaboracion propia
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Contenido de aire

Para Quispe Yucra, Jorge Antony (2021), en su tesis titulada “Evaluacion de las
propiedades fisico mecanicas del concreto de f'c=210 kg/cm2 con el reforzamiento
de fibra de lino, Juliaca- 2021”, realizo las caracteristicas fisicas del concreto en
estado fresco el contenido de aire el cual cumplié con lo especificado en el disefio
de mezcla de concreto segun el ACI para su resistencia de 210 kg/cm2 en las tres
dosificaciones de 0.25%,0.50% y 0.75%.

Tabla N°52: Resultados del contenido de aire (QUISPE)

Contenido de aire (%)
0% 1.5%
0.25% 1.7%
0.50% 1.9%
0.75% 2.1%
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°46: Grafica del contenido de aire (QUISPE)
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Fuente: Elaboracion propia
En esta averiguacion los resultados que obtuvimos en el laboratorio cumplen con el
contenido de aire teérico de disefio. en las cuatro dosificaciones de 0.25%, 0.50%,
0.75% y 1.00% de fibra de cascara de papa respecto a la muestra patrén teniendo
como resultados positivos: 2.1%,2.3%,2.4%,2.5% y se observa que conforme se le
adiciona la fibra aumenta el contenido de aire del concreto.

Tabla N°53: Contenido de aire del concreto seguin mis dosificaciones

Concreto Contenido de aire (%)
C° Patron 2.00

C° Patrén + 0.25% FCPT 2.1

C° Patrén + 0.50% FCPT 2.3

C° Patrén + 0.75% FCPT 2.4

C° Patrén + 1.00% FCPT 2.5

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°47: Contenido de aire del concreto segun mis dosificaciones
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Para QUISPE (2019), el ensayo de contenido de aire cumplio con los especificado
en el disefio de mezclas para el concreto segun el ACI para su resistencia
210kg/cm2 en las dosificaciones de 0%, 0.25%,0.50%, 0.75% dando resultados
positivos de:1.5%, 1.7%,1.9%,2.1% incrementando el contenido de aire conforme
se le adicione mas fibra de lino y para esta investigacion en las dosis de 0%, 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.00% de fibra de cascara de papa triturada dio resultados positivos
de: 2.1%, 2.3%,2.4%, 2.5% respecto a la muestra patrén y cumplié con las
especificaciones del disefio de mezcla de concreto segun el ACI. Por lo tanto, en
ambos casos existe una COINCIDENCIA.

Figura N°48: Grdficos de comparacion de resultados del contenido de aire del concreto.
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Fuente: Elaboracion propia
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Exudacion

Para Machuca Campos, Yeferson Alfredo (2021), en su tesis titulada “Efecto de
la incorporacion de fibra de polipropileno en las propiedades fisico — mecéanicas de
un concreto 210 kg/cm2” se muestra el resultado de la exudacion en la muestra
patron de 0.058% y al adicionar 0.10%, 0.25%, 0.50%, 0.70%, 1.00% la fibra de
polipropileno fue 0.069%, 0.082%, 0.099%, 0.083%, 0.069% respectivamente.
Incrementa de forma positiva incorporando 0.10%, 0.25%, 0.50% de fibra y con la
incorporacion del 0.70% y 1.00% de fibra las variaciones disminuyen, Siendo las
variaciones que existen iguales a 18.97%, 41.38%, 70.69%, 43.10% y 18.97%

respectivamente a los concretos con incorporacion de fibra de polipropileno.

Tabla N°54: Resultados de la exudacion (Machuca)

Contenido de Aire

Mezclas de Concreto Muesira MN® 01
(3% ariacion
Concreto Convencional 0.058 o

Concreto con 0.10% de polipropileno 0.069 18.97%
Concreto con 0.25% de polipropileno 0.D82 41.38%
Concreto con 0.50% de polipropileno 0.099 T0.69%
Concreto con 0.70% de polipropileno 0.083 43 10%
Concreto con 1.00% de polipropileno 0.9 18.97%

Fuente: Machuca

Figura N°49: Exudacion del concreto patron + las dosificaciones (Machuca)
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Fuente: Elaboracion propia
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De otro modo, en esta averiguacion los resultados que obtuvimos del laboratorio en
las pruebas de la caracteristica fisica de la exudacion del concreto en la muestra
patron de 1.44% respecto en las cuatro dosificaciones de 0.25%, 0.50% y 0.75%,
1.00% los cuales fueron los resultados: 1.75% ,1.64%, 1.51%, 1.72%
respectivamente incorporando la fibra de cascara de papa. Incrementando la
propiedad de la exudacion respecto a la muestra patrén siendo las variaciones
iguales a 21.53%, 13.88%, 4.86% y 19.44% respectivamente.

Tabla N°55: Exudacion del concreto segun mis dosificaciones

Concreto Exudacién (%)
C° Patrén 1.44

C° Patrén + 0.25% FCPT 1.75

C° Patrén + 0.50% FCPT 1.64

C° Patrén + 0.75% FCPT 1.51

C° Patrén + 1.00% FCPT 1.72

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°50: Exudacion del concreto segun mis dosificaciones
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Fuente: Elaboracion propia
Para Machuca (2021), al adicionar la fibra de polipropileno al 0%, 0.10%, 0.25%,
0.50%, 0.70%, 1.00% en la exudacion del concreto teniendo las variaciones de
18.97%, 41.38%, 70.69%, 43.10% y 18.97% respectivamente y para el presente
trabajo de investigacién en las dosis de 0%, 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de fibra
de cascara de papa triturada para la exudacion del concreto cumple con todos los

porcentajes que se adiciona al concreto teniendo las siguientes variaciones de: a
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21.53%, 13.88%, 4.86% y 19.44% respectivamente, existiendo DISCREPANCIA en
los resultados.

Figura N°51: Grdficos de comparacion de resultados de la exudacion del concreto.

EXUDACION (%) EXUDACION (%)
0.12 2
01 1.5
;\? .
0.08 <
o
X 0.06 3 1
]
3
0.04 S 05
0.02
0
0 0% 0.25% = 0.50% 0.75%  1.00%
0% 0.10% 0.25% 0.50% 0.70% 1.00% M Exudacion 1.44 1.75 1.64 1.51 1.72
DOSIFICACION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Adicidn de fibra de cascara de papa

Fuente: Elaboracion propia
OE2: Determinar como influye la adicion de la fibra de cascara de papa

triturada en las propiedades mecénicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad
- 2022.

Resistencia a la compresion

Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020),
en su tesis titulada “Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto fc 210
kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020”
realizo el analisis comparativo de la resistencia a la compresion a los 28 dias
adicionando la fibra de papa con las siguientes dosificaciones: 0%, 0.30%, 0.80%,
1.30% lo cual tuvieron como resultado 263.36 kg/cm2, 259.81 kg/cm2, 256.50
kg/cm2 y 259.31kg/cm2 respectivamente, siendo las variaciones iguales a -1.35%,
-2.60%, -1.53% respecto a la muestra patron, llegando a deducir que la muestra
patrén tiene mas resistencia y la dosificacién de 0.80% la menor resistencia a la
compresion.

Tabla N°56: Resultados de Resistencia a la compresion (CABELLO-POLO)

Edad 0% 0.30% 0.80% 1.30%
28 263.36kg/cm2 | 259.81kg/cm?2 | 256.50kg/cm2 | 259.31kg/cm?2

Fuente: Cabello-Polo
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Figura N°52: Resistencia a la compresion a los 28 dias — papa (CABELLO- POLO)
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Fuente: Elaboracion propia
En esta averiguacion los resultados que obtuvimos del laboratorio respecto a la
resistencia a la compresion a los 28 dias del concreto 210 kg/cm2 adicionando fibra
de cascara de papa al 0%, 0.25%, 0.50%, 0.75 % y 1.00% los resultados fueron:
246.96kg/cm2, 240.13 kg/cm2, 233.5 kg/cm2 y 227.6 kg/cm2 cuyos valores fueron
menores que el concreto convencional y fue de 254.23 kg/cm2, disminuyendo la
compresion respecto a la muestra patron en: -2.85%, -5.55%, -8.15% y -10.47%
respectivamente.

Tabla N°57: Resistencia a la compresion a los 28 dias segun mis dosificaciones

Tipo de muestra % de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
M Patrén C°® patrén 254.23
M 0.25% C°® patrén + 0.25% 246.96
M 0.50% C° patrén + 0.50% 240.13
M 0.75% C° patron + 0.75% 2335
M 1.00% C° patron + 1.00% 227.6

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°53: Grafica de Resistencia a la compresion a los 28 dias segun mis dosificaciones
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Fuente: Elaboracion propia

Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020), al
adicionar la fibra de papa en la resistencia a la compresién en los porcentajes de
0%, 0.30%, 0.80%, 1.30% tuvo como variaciones iguales a -1.35%, -2.60%, -1.53%
respecto a la muestra patrén y en el presente trabajo de investigacion al adicionar
la fibra de cdscara de papa triturada en porcentajes de 0%, 0.25%, 0.50%, 0.75%,
1.00% disminuyendo la compresion respecto a la muestra patrén en: -2.85%, -
5.55%, -8.15% y -10.47% respectivamente, existiendo SIMILITUD en los
resultados.

Figura N°54: Grdficos de comparacion de resultados de la resistencia a la compresion.
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Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la traccién

Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020),
en su tesis titulada “Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210
kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020”
realizo el andlisis comparativo de la resistencia a la traccion a los 28 dias
adicionando la fibra de papa con las siguientes dosificaciones de: 0%, 0.30%,
0.80%, 1.30% lo cual tuvieron como resultado 28.12 kg/cm2, 33.72 kg/cm2, 35.19
kg/cm2 y 34.88 kg/cm2 respectivamente, siendo las variaciones iguales a 19.91%,
25.14%, 24.04% respecto a la muestra patrén, llegando a deducir que la muestra
de 0.80% tiene mayor resistencia y la muestra patrén la menor resistencia a la
traccion.

Tabla N°58: Resistencia a la traccion a los 28 dias (CABELLO- POLO)

Edad 0% 0.30% 0.80% 1.30%
28 |28.12kg/cm?2 | 33.72kg/cm?2 | 35.19kg/cm?2 | 34.88kg/cm?2
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°55: Resistencia a la traccion a los 28 dias (CABELLO — POLO)
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Fuente: Elaboracion propia
En la presente investigacion la resistencia a la traccion de los 28 dias obtuvimos
para el prototipo el resultado de 27.00 kg/cm2, para la dosificacion de 0.25% es
29.46 kg/cm2, 0.50% obtuvo 31.20 kg/cm2, 0.75% obtuvo 33.06 % y para la dltima
dosificacion de 1.00% fue de 36.36 kg/cm2, con ello deducimos que la fibra de

cascara de papa actua de forma eficaz a la resistencia a la traccion del concreto,
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por lo que con todas las dosificaciones obtuvimos un valor de resistencia superior
al de la muestra patron, Incrementd la resistencia a la traccion respecto al prototipo
en: 9.11%, 15.50%, 22.44%,34.66% respectivamente.

Tabla N°59: Resistencia a la Traccion a los 28 dias segtin mis dosificaciones

Tipo de muestra % de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
M Patrén C°® patrén 27.00
M 0.25% C°® patrén + 0.25% 29.46
M 0.50% C° patron + 0.50% 31.20
M 0.75% C° patron + 0.75% 33.06
M 1.00% C° patréon + 1.00% 36.36

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°56: Resistencia a la traccion a los 28 dias segun mis dosificaciones
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Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020), al
adicionar la fibra de papa en la resistencia a la traccién en los porcentajes de 0%,
0.30%, 0.80%, 1.30% tuvo como variaciones iguales a 19.91%, 25.14%, 24.04%
respecto a la muestra patron y en el presente trabajo de investigacion al adicionar
la fibra de cascara de papa triturada en porcentajes de 0%, 0.25%, 0.50%, 0.75%,
1.00% Incrementé en: 9.11%, 15.50%, 22.44%,34.66% respectivamente, existiendo
SIMILITUD en los resultados.
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Figura N°57: Grdficos de comparacion de resultados de la resistencia a la traccion.
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Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la flexion

Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020),
en su tesis titulada “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210
kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020”
realizo el analisis comparativo de la resistencia a la flexion a los 28 dias adicionando
la fibra de papa con las siguientes dosificaciones de: 0%, 0.30%, 0.80%, 1.30% lo
cual tuvieron como resultado 110.07 kg/cm2, 125.11 kg/cm2, 125.64 kg/cm2 y
127.25 kg/cm2 respectivamente, increment6 en 13.66%, 14.14%, 15.60% respecto
a la muestra patrén, llegando a deducir que la muestra de 1.30% tiene mayor
resistencia y la muestra patron la menor resistencia a la flexion.

Tabla N°60: Resistencia a la flexion a los 28 dias (CABELLO- POLO)

Edad 0% 0.30% 0.80% 1.30%
28 1110.07 kg/cm2 | 125.11kg/cm2 | 125.64kg/cm2 | 127.25kg/cm?2
Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°58: Grafica de Resistencia a la flexion a los 28 dias (CABELLO- POLO)
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Fuente: Elaboracion propia

En la presente investigacion la resistencia a la flexion de los 28 dias obtuvimos para
el prototipo un resultante de 37.90 kg/cm2, para la dosificacion de 0.25% es 42.63
kglcm2, 0.50% obtuvo 46.66 kg/cm2, 0.75% obtuvo 51.16 % y para la ultima
dosificacion de 1.00% fue de 55.46 kg/cm2, con ello deducimos que la fibra de
cascara de papa actia de forma eficaz a la resistencia a la flexion del concreto, ya
gue con todas las dosificaciones obtuvimos un valor de resistencia superior a la del
prototipo, Incrementando la resistencia a la flexion respecto al prototipo en: 12.48%,
23.11%, 34.98%, 46.32% respectivamente.

Tabla N°61: Resistencia a la flexion a los 28 dias segun mis dosificaciones

Resistencia a la flexion kg/cm2 a los 28 dias
Tipo de muestra % de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
M Patrén C° patron 37.90
M 0.25% C°® patrén + 0.25% 42.63
M 0.50% C° patrén + 0.50% 46.66
M 0.75% C° patréon + 0.75% 51.16
M 1.00% C° patrén + 1.00% 55.46

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°59: Grafica de resistencia a la flexion a los 28 dias segun mis dosificaciones
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Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020), al
adicionar la fibra de papa en la resistencia a la flexion en los porcentajes de 0%,
0.30%, 0.80%, 1.30% incrementdé en 13.66%, 14.14%, 15.60% respecto a la
muestra patrén, llegando a deducir que la muestra de 1.30% tiene mayor resistencia
y la muestra patrén la menor resistencia a la flexion y en la presente investigacion
al adicionar la fibra de cascara de papa triturada en porcentajes de 0%, 0.25%,
0.50%, 0.75%, 1.00% Incrementé en: 12.48%, 23.11%, 34.98% y 46.32%
respectivamente, existiendo COINCIDENCIA en los resultados.

Figura N°60: Grdficos de comparacion de resultados de la resistencia a la flexion.
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Fuente: Elaboracion propia
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OE3: Determinar la influencia de la dosificacion con la adicion de la fibra de
cascara de papa triturada en las propiedades del concreto f’c=210kg/cm2, La
Libertad — 2022

Influencia de las dosificaciones en la resistencia a la compresion

Para Quispe Yucra, Jorge Antony (2021), en su tesis titulada “Evaluacion de las
propiedades fisico mecanicas del concreto f'c = 210kg/cm2 con el reforzamiento de
fibra de lino, Juliaca — 2021”, realizo el ensayo del asentamiento y demuestra que
adicionando la fibra de lino disminuye respecto a la muestra patron.

Figura N°61: Grafica de resultados para determinar la influencia de la dosificacidon en el
asentamiento del c”.
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Fuente: elaboracion propia
El presente trabajo de investigaciébn manifiesta que la dosificacibn empleada de
fibra de cascara de papa triturada se obtuvo que adicionando los porcentajes de:

0.25% y 1.00% aumenta la trabajabilidad del concreto.
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Figura N°62: Grafica de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en el
Asentamiento

ASENTAMIENTO (CM)

8.5

7.5

6.5

0% 0.25% 0.50% 0.75% 1.00%

H0% M0.25% Mm0.50% MO0.75% M1.00%

Fuente: elaboracion propia
Para el antecedente Quispe (2021), demuestra que la adicion de la FCPT en las
dosis de 0.25%, 0.50% y 0.75% el asentamiento del C° disminuye. Y en el presente
trabajo de investigacion en las dosificaciones del 0.25 y 1.00 el asentamiento
incrementa respecto a la muestra patron es por eso que existe una
DISCREPANCIA en los resultados.

Figura N°63: Comparacion de resultados de la influencia de la dosificacion en el

Asentamiento
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Fuente: elaboracion propia
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Influencia de las dosificaciones en la resistencia la compresién

Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020),
en su tesis titulada “evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210
kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, puente piedra 2020”
demuestra que la adicion de fibra de papa con las dosificaciones de 0%, 0.30%,
0.80%, 1.30% siendo el que tiene mejor resistencia la muestra patron, llegando
alcanzar 263.36 kg/cm2, y a menor resistencia la dosificaciéon de 0.80% con una
resistencia de 256.50 kg/cm?2.

Tabla N°62: Cuadro de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
resistencia a la compresion (CABELLO -POLO).
Edad 0% 0.30% 0.80% 1.30%
28 263.36kg/cm2 | 259.81kg/cm2 | 256.50kg/cm2 | 259.31kg/cm?2
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°64: Grafica de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
resistencia a la compresion (CABELLO -POLO).
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Fuente: Elaboracion propia

De otro modo, esta averiguacion denota que la dosificacién usada de 0.25%, 0.50%,
0.75 %y 1.00% de fibras de cascara de papa triturada tiende a disminuir es por ello
gue el que tiene mejor resistencia es la muestra patron, alcanzando 254.23kg/cm2
kg/cm2 y la resistencia mas baja la dosificacion de 1.00% con una resistencia de
227,60 kg/cm2.
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Tabla N°63: Cuadro de resultados para determinar la influencia de la dosificacion de la

FCPT
% de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
C° patrén 254.23
C°® patrén + 0.25% 246.96
C°® patrén + 0.50% 240.13
C° patron + 0.75% 233.5
C° patréon + 1.00% 227.6

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°65: Grafico de resultados para determinar la influencia de la dosificacion de la
FCPT
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Fuente: Elaboracion propia
Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020),
demuestra que la adicién de fibra de papa con las dosificaciones de 0%, 0.30%,
0.80%, 1.30% siendo el que tiene mejor resistencia la muestra patron, llegando
alcanzar 263.36 kg/cm2 y la menor resistencia la dosificacion de 0.80% con una
resistencia de 256.50 kg/cm2 y en la presente investigacion la dosificacion
empleada de 0.25%, 0.50%, 0.75 % y 1.00% para fibras de cascara de papa
triturada tiende a disminuir siendo el que tiene mejor resistencia la muestra patron,
llegando alcanzar 254.23kg/cm2 kg/cm2 y la menor resistencia la dosificacion de
1.00% con una resistencia de 227,60 kg/cm2, se aprecia en ambos casos que la
dosificacion de la muestra patron influye de manera positiva para la resistencia a la
compresion sin embargo mientras se le adicione el % de fibra esta tiende a

disminuir, existiendo SIMILITUD en los resultados.
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Figura N°66: Grdficos de comparacion de resultados de la influencia de la dosificacion de
FCPT.

CABELLO - POLO RESISTENCIA A LA COMPRESION
260.00
—
263.36 250.00
%‘ 240.00 '
O
g o3-83 259.31 % 23000 | 0% 254.23 | 0.25%,
246 9% @ 50" 0 i
220.00 24013 Lo 1.00%,
256.50 227.60
|
210.00 —
0% 0.25% 0.50% 0.75% 1.00%
Adicion de fibra de cascara de papa
0% 0.30% 0.80% 1.30%

Fuente: Elaboracion propia

Influencia de las dosificaciones en la resistencia la traccion

Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020),
en su tesis titulada “evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210
kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, puente piedra 2020” en su
investigacion demuestra que la adicion de fibra de papa con las dosis de 0.30%,
0.80% mejora positivamente a la traccion del concreto.

Tabla N°64: Cuadro de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la

resistencia a la traccion (CABELLO -POLO).

Edad 0% 0.30% 0.80% 1.30%
28 |28.12kg/cm?2 | 33.72kg/cm?2 | 35.19kg/cm?2 | 34.88kg/cm?2
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°67: Grafica de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
resistencia a la traccion (CABELLO -POLO).
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Fuente: Elaboracion propia
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De otro modo, esta averiguacion denota que la dosificacion usada de 0.25%, 0.50%,
0.75 % y 1.00% de fibras de cascara de papa triturada influye de manera positiva
debido al aumento a la traccion.

Tabla N°65: Grafico de resultados para determinar la influencia de la dosificacion de la
FCPT en la resistencia a la traccion

% de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
C° patron 27.00
C° patrén + 0.25% 29.46
C°® patrén + 0.50% 31.20
C°® patrén + 0.75% 33.06
C°® patrén + 1.00% 36.36

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°68: Grafico de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
resistencia a la traccion.

RESISTENCIA A LA TRACCION

40.00
35.00 -~
30.00

25.00 N . . .
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0%, 27.00 | 0-25%,
10.00
NN
0.00

0% 0.25% 0.50% 0.75% 1.00%

Adicion de fibra de cascara de papa triturada

kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020),
demuestra en su investigacion demuestra que la adicion de fibra de papa con las
dosificaciones de 0.30%, 0.80% mejora positivamente a la traccion del concreto y
en el presente trabajo de investigacién demuestra que la dosificacion empleada de
0.25%, 0.50%, 0.75 % y 1.00% de fibras de cascara de papa triturada influye de
manera positiva debido al incremento de la resistencia a la traccion, existiendo
SIMILITUD en los resultados.
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Figura N°69: Grdficos de comparacion de resultados de la influencia de las dosificaciones
de la FCPT
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0.30% 0.80% 1.30% Adicion de fibra de cascara de papa triturada

Fuente: Elaboracion propia
Influencia de las dosificaciones en la resistencia la flexion
Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020),
en su tesis titulada “evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto f'c 210
kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturado, puente piedra 2020”, en
su investigacion demuestra que la adicion de fibra de papa con las dosis de 0.30%,
0.80% y 1.30%, mejora positivamente a la flexion del concreto.

Tabla N°66: Cuadro de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
resistencia a la flexion (CABELLO -POLO).
Edad 0% 0.30% 0.80% 1.30%
28 |110.07 kg/cm2 |125.11kg/cm2 | 125.64kg/cm2 | 127.25kg/cm2
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°70: Grdfica de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
resistencia a la flexion (CABELLO -POLO).
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Fuente: Elaboracion propia
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De otro modo, esta averiguacion denota que la dosificacion usada de 0.25%, 0.50%,
0.75 % y 1.00% de fibras de cascara de papa triturada influye de manera positiva
debido al aumento de la flexion.

Tabla N°67: Grafico de resultados para determinar la influencia de la dosificacion de la
FCPT en la resistencia a la flexion

% de FCPT Promedio final (Kg/cm2)
C° patron 37.90
C° patrén + 0.25% 42.63
C°® patrén + 0.50% 46.66
C°® patrén + 0.75% 51.16
C°® patrén + 1.00% 55.46

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°71: Grdfico de resultados para determinar la influencia de la dosificacion en la
resistencia a la flexion.

RESISTENCIA A LA FLEXION (KG/CMZ)
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0.75%, 51.16 1.00%, 55.46

0.50%, 46.66
20 oy 379 |0-25% 4263
0

0% 0.25% 0.50% 0.75% 1.00%

Adicion de fibra de cascara de papa triturada

Fuente: Elaboracion propia
Para Cabello Maquin, Wilander Kevin — Polo Heredia, César Augusto (2020), ”,
en su investigacion demuestra que la adicion de fibra de papa con las dosis de
0.30%, 0.80% y 1.30%,mejora positivamente la flexion del concreto y el presente
trabajo demuestra que las dosis empleada de 0.25%, 0.50%, 0.75 % y 1.00% de
fibras de cascara de papa triturada influye de manera positiva debido al incremento
de la flexion, existiendo COINCIDENCIA en los resultados.
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Figura N°72: Grdficos de comparacion de resultados de la influencia de las dosificaciones
de la FCPT.
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Fuente: Elaboracion propia

95



VI. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados que se obtuvieron del laboratorio para las
propiedades mecanicas y fisicas del concreto llegamos a las proximas

conclusiones:

La fibra de cascara de papa triturada si influye en las propiedades fisicas-mecénicas
del concreto, presentando una incidencia de mejorar sus propiedades del concreto

tanto en su estado inicial, asi como en su estado final.

La influencia de las dosificaciones de la FCPT en las propiedades fisicas del c°en
su estado inicial actia de manera positiva para el peso unitario con la muestra
patrén teniendo como resultado 2285 kg/m3, el asentamiento con los % del 0.25%
y 1.00% teniendo como resultado 8.89 cm para ambas dosis, en el contenido de
aire con 1.00% teniendo como resultado 2.5%, finalmente para la exudacion la dosis
gue mas incrementa fue de 0.25% teniendo como resultado 1.75%.

La influencia de las dosificaciones de la FCPT en las propiedades mecanicas del c°
actla de manera positiva cumpliendo con la resistencia disefio del concreto
210kg/cm2, para la resistencia a la compresién incremento con el concreto patron
tuvo como resultado 254.23 kg/cm?2 conforme se le adicionaba las dosificaciones
de la FCPT disminuia la resistencia en: -2.85%, -5.55%, -8.15% Y -10.47%. Para
la traccion se obtuvo valores de resistencia superior a la de la muestra patréon
incrementando en 9.11%, 15.50%, 22.44% y 34.66%. y por ultimo la flexion
incremento en: 12.48%, 23.11%, 34.98% y 46.32% respecto a la muestra patron

con la dosificacién de la FCPT.

La dosificacion de la FCPT si influye en las caracteristicas del concreto, en las
propiedades fisicas aumenta en el asentamiento(cm), contenido de aire (%),
exudacion (%) y disminuye en el peso unitario (kg/cm2), en las propiedades
mecanicas disminuye en la resistencia a la compresion y incrementa en la traccién

y flexion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda emplear un aditivo como la lejia para eliminar las impurezas de la
fibra, también poner a secar en una temperatura ambiente y darle vuelta

periodicamente por 5 dias hasta completar su secado.

Se recomienda seguir con las investigaciones usando fibra de cascara de papa
triturada y mas residuos organicos, que se desechan frecuentemente, teniendo
como finalidad favorecer a la sociedad, tener un aporte para la ingenieria civil y

reducir la contaminaciéon ambiental.

Se recomienda realizar un seguimiento y monitoreo de la resistencia a la
compresion transcurrido los 28 dias para determinar el comportamiento en la
resistencia en vista que en esta presente investigacion disminuye la resistencia al
adicionar la FCPT.

En vista que se obtuvo buenos resultados en la resistencia a la traccion y flexién en
esta investigacion se recomienda realizar investigaciones como en: losas, vigas y
pavimentos rigidos en estructuras que el concreto sufran esfuerzos a flexion y

traccion.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia
TITULO: “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2 adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022”
AUTOR: Br. Nuiiez Sanchez, Claudia Marielit

Problema General

Objetivo General

Hipdtesis General

¢ Coémo influye la adicién de la fibra de cascara de papa
triturada en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
210kg/cm2, La Libertad — 2022?

Evaluar como influye la adicion de la fibra de
cascara de papa triturada en las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad —

2022

La adici6n de la fibra de cascara
de papa triturada influye en las
propiedades fisicas y mecanicas
del concreto 210kg/cm2, La
Libertad — 2022

Variable Independiente

fibra de cascara de papa
triturada

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Dosificacion

0.00% de fibra de
cascara de papa

0.25% de fibra de
cascara de papa

0.50% de fibra de
céscara de papa

0.75% de fibra de
cascara de papa

1.00% de fibra de
cascara de papa

Balanza de medicion

Problemas Especifos

Objetivo Especifico

Hipétesis Especifico

Variable Dependiente

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

¢ Coémo influye la adicién de la fibra de cascara de papa triturada
en las propiedades fisicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad
—2022?

Determinar cémo influye la adicién de la fibra de
cascara de papa triturada en las propiedades fisicas
del concreto 210kg/cm2, La Libertad — 2022

La adicion de la fibra de cascara
de papa triturada influye en las
propiedades fisicas del concreto
210kg/cm2, La Libertad — 2022

¢Como influye la adicion de la fibra de cascara de papa triturada
en las propiedades mecénicas del concreto 210kg/cm2, La
Libertad — 20227

Determinar como influye la adicién de la fibra de
cascara de papa triturada en las propiedades
mecanicas del concreto 210kg/cm2, La Libertad —
2022

La adicién de la fibra de cascara
de papa triturada influye en las
propiedades mecanicas del
concreto 210kg/cm2, La Libertad
- 2022

¢La dosificacion de la adicién de la fibra de cascara de papa
triturada influye en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2,
La Libertad - 20227

Determinar la influencia de la dosificacion con la
adicion de la fibra de cascara de papa triturada en
las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2, La
Libertad - 2022

La dosificacion de la adicion de
la fibra de cascara de papa
triturada influye en las
propiedades del concreto
f'c=210kg/cm2, La Libertad -
2022

Propiedades del concreto

Propiedades Fisicas

Peso Unitario (kg/cm3)

Ensayo de concreto en estado
fresco
ASTM C138M / NTP 339.046

Trabajabilidad (cm)

NTP 339.035 / ASTM C143 Ensayo Asentamiento

contenido de aire (%)

ASTM C231 / NTP 339.083

Exudacion (%)

Ficha de recoleccion de datos del ensayo de
Exudacioén segin Norma ASTM C232 / NTP
339.077

Propiedades Mecéanicas

Resistencia a la
compresion (kg/cm2)

NTP 339.034-2015/ASTM C39 Ensayo
Resistencia a la Compresion

Resistencia a la traccion
(kg/cm2)

NTP 399.084 Ensayo de Traccion Norma (ASTM
C496)

Resistencia a la flexién
(kg/cm2)

NTP 339.078/ Ensayo de flexion Norma (ASTM
C78)




Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables
TITULO: “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?2 adicionando fibra de céscara de papa triturada, La Libertad — 2022”
AUTOR: Br. Nuiiez Sanchez, Claudia Marielit

Variable dependiente:
concreto

es una mezcla del cemento portland o
cualquier cemento hidraulico (material
indispensable), con el agregado fino, agregado
grueso y agua con o sin aditivos.

se determinard el
comportamiento de las
propiedades del concreto
fisicas y mecénicas es por
eso que la variable tiene dos
dimensiones y seis
indicadores.

Propiedades Fisicas

Trabajabilidad (cm)

Contenido de aire (%)

Exudacion (%)

Propiedades
Mecénicas

Resistencia a la
compresion (kg/cm?2)

Resistencia a la traccién
(kg/cm2)

Resistencia a la flexion
(kg/cm?2)

VARIABLE DE LA < DEFINICION
INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
0.00%
es un tubérculo comestible que se extrae de la . L
g . se hara la elaboracion de 0
planta herbacea americana solanum concretos con las distintas 0.25%
Variable Independiente: fibra (HpCIREmiT), €IS 6 66 enlgle e i dosificaciones, es por eso
P i Pertenece a la familia de las solanaceas de X > €5 Por € Dosificacion 9
de cascara de papa triturada lantas con flores. Es el tercer cultivo de que la variable independiente 0.50%
P . : . tiene una dimensiones y seis
alimentos mas importante del mundo después L
. indicadores 0.75%
del arroz y el trigo
1.00%
Peso Unitario (kg/cm3)
De Razén




Anexo 3. Andlisis estadisticos de resultados

Asentamiento
ETAPA 1: Determinar la Normalidad y la prueba estadistica.

1. Formulacién de hipotesis

HO(Hipotesis nula): El asentamiento del concreto tiene normalidad
H1(Hipotesis alterna): El asentamiento del concreto no tiene normalidad

2. Nivel de significancia

Es igual a 5% que equivale a 0.05.

3. Prueba estadistica
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion ,136 5 ,200" ,987 5 ,967
asentamiento 242 5 ,200" ,821 5 -

Se trabaja con shapiro-wilk cuando se ingresa menos de 50 nimeros al programa.

4, Regla de decision

Si p-valor es menor o igual que 0.05 = se rechaza la hip6tesis nula

Si el p-valor es mayor que 0.05 = se acepta la hipétesis nula

El resultado del asentamiento fue de .118 Entonces se acepta la hipétesis nula

5. Conclusion

Los datos de la Variable del asentamiento del concreto fresco tienen normalidad
con un nivel de significancia de 5% se utiliza la correlacion de Pearson debido a

tiene normalidad.
ETAPA 2: Coeficiente de correlacion de Pearson

1. Planteamiento del problema

HO: Las pruebas de asentamiento del concreto tienen homogeneidad
H1: Las pruebas de asentamiento del concreto no tienen homogeneidad
2. Nivel de significancia

Es igual a 5% que equivale a 0.05.



3. Eleccion de la prueba estadistica

Correlaciones

Dosificacion asentamiento
Correlacion de Pearson 1 ,316
Dosificacion Sig. (bilateral) ,604
N 5 5
Correlacion de Pearson ,316 1
asentamiento Sig. (bilateral) ,604
N 5 5
P-valor= 0.604
4. Regla de decision

Si p- valor es menor o igual que 0.05 se rechaza la hipétesis nula.

Mi resultado es 0.604 > 0.05 no se rechaza la hipétesis nula (HO).

5. Conclusion

Existe evidencia estadistica para decir que la variable del asentamiento del concreto

esta relacionada de manera directa y tiene homogeneidad.

Resistencia a la compresion

ETAPA 1: Determinar la Normalidad y la prueba estadistica.
1. Formulacién de hipotesis

HO: Las resistencias a la compresion de los ensayos a los 28 dias tienen normalidad
H1: Las resistencias a la compresién de los ensayos a los 28 dias no tienen

normalidad

2. Nivel de significancia

Es igual a 5% que equivale a 0.05.

3. Prueba estadistica
Tabla N°: Pruebas de Normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl
Dosificacién ,136 5 ,200" ,987
Resistencia ,146 5 ,200" ,984




Se trabaja con shapiro-wilk cuando se ingresa menos de 50 nimeros al programa.

4, Regla de decision

Si p-valor es menor o igual que 0.05 = se rechaza la hipotesis nula

Si el p-valor es mayor que 0.05 = se acepta la hipotesis nula

El resultado de la resistencia fue de .957 Entonces se acepta la hipétesis nula

5. Conclusion

Los datos de la Variable resistencia a la compresion a los 28 dias tiene normalidad

con un nivel de significancia de 5% se utiliza la correlacion de Pearson.
ETAPA 2: Coeficiente de correlacion de Pearson

1. Planteamiento del problema

HO: El incremento de la resistencia del concreto 210kg/cm2 no estan relacionados
a la adicion de la cdscara de papa

H1: El incremento de la resistencia del concreto 210kg/cm2 si estan relacionados a
la adicion de la cascara de papa

2. Nivel de significancia

Es igual a 5% que equivale a 0.05.

3. Eleccién de la prueba estadistica

Correlaciones

4.

Dosificacion Resistencia
Correlacion de Pearson 1 -,999"
Dosificacion Sig. (bilateral) ,000
N 5 5
Correlacién de Pearson -,999” 1
Resistencia Sig. (bilateral) ,000023
N 5 5

Regla de decision

P-valor= 0.000023

Si p- valor es menor o igual que 0.05 se rechaza la hipétesis nula.

Mi resultado fue 0.000023 < 0.05 entonces se acepta la hipotesis alterna.




5. Conclusion
Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a la
compresidn esta relacionada de manera directa también influye en la disminucion

de la resistencia con la adicién de la cascara de papa (r= - 0.999).

Resistencia a la traccion

ETAPA 1: Determinar la Normalidad y la prueba estadistica.
1. Formulacién de hipoétesis

HO: Las resistencias a la traccion de los ensayos a los 28 dias tienen normalidad

H1: Las resistencias a la traccion de los ensayos a los 28 dias no tienen normalidad

2. Nivel de significancia

Es igual a 5% que equivale a 0.05.

3. Prueba estadistica
Tabla N°: Pruebas de Normalidad
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacién ,136 5 ,200" ,987 5
Resistencia a 124 5 ,200" ,995 5
la traccion _

P valor = 0.994
Se trabaja con shapiro-wilk cuando se ingresa menos de 50 nimeros al programa.

4. Regla de decision
Si p-valor es menor o igual que 0.05 = se rechaza la hipétesis nula
Si el p-valor es mayor que 0.05 = se acepta la hipétesis nula

El resultado de la resistencia fue de .994 Entonces se acepta la hipétesis nula

5. Conclusion
Los datos de la Variable resistencia a la compresion a los 28 dias tiene normalidad
con un nivel de significancia de 5% se utiliza la correlacién de Pearson debido a

gue las dos variables son cuantitativas.



ETAPA 2: Coeficiente de correlacion de Pearson

1. Planteamiento del problema

HO: El incremento de la resistencia del concreto 210kg/cm2 no estan relacionados
a la adicion de la cdscara de papa

H1: El incremento de la resistencia del concreto 210kg/cm2 si estan relacionados a
la adicion de la cascara de papa

2. Nivel de significancia

Es igual a 5% que equivale a 0.05.

3. Eleccion de la prueba estadistica

Correlaciones

Dosificacion Resistencia
Correlacién de Pearson 1 ,993”
Dosificacién Sig. (bilateral) ,001
N 5 5
Correlacién de Pearson ,993™ 1
Resistencia Sig. (bilateral) _
N 5 5
P-valor=0.01
4. Regla de decision

Si p- valor es menor o igual que 0.05 se rechaza la hipétesis.

Mi resultado es 0.001 < 0.05 se rechaza la hipétesis nula entonces se acepta la
hipotesis alterna.

5. Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a la
traccion esta relacionada de manera directa y positiva con la adicién de la fibra de

cascara de papa triturada (r=0.993).

Resistencia a la flexion
ETAPA 1: Determinar la Normalidad y la prueba estadistica.

1. Formulacién de hipétesis



HO(Hipdtesis nula): Las resistencias a la flexion de los ensayos a los 28 dias tienen
normalidad
H1(Hipotesis alterna): Las resistencias a la flexion de los ensayos a los 28 dias no

tienen normalidad

2. Nivel de significancia
Es igual a 5% que equivale a 0.05.

3. Prueba estadistica

Tabla N°: Pruebas de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico | gl Sig. Estadistico | gl Sig.
Dosificacion ,136 5 ,200" ,987 5 ,967
Resistencia ,138 5 ,200" ,989 5 ,976

Se trabaja con shapiro-wilk cuando se ingresa menos de 50 niumeros al programa.

4, Regla de decision

Si p-valor es menor o igual que 0.05 = se rechaza la hipoétesis nula

Si el p-valor es mayor que 0.05 = se acepta la hipétesis nula

El resultado de la resistencia fue de .976 Entonces se acepta la hipétesis nula

5. Conclusion

Los datos de la Variable resistencia a la compresion a los 28 dias tiene normalidad
con un nivel de significancia de 5% se utiliza la correlacién de Pearson debido a

tiene normalidad.
ETAPA 2: Coeficiente de correlacion de Pearson

1. Planteamiento del problema

HO: El incremento de la resistencia a la flexion del concreto 210kg/cm2 no estan
relacionados a la adicion de la cascara de papa

H1: El incremento de la resistencia a la flexion del concreto 210kg/cm2 si estan
relacionados a la adicion de la cascara de papa

2. Nivel de significancia

Es igual a 5% que equivale a 0.05.

3. Eleccion de la prueba estadistica



Correlaciones

Dosificacion Resistencia
Correlacion de Pearson 1 1,000™
Dosificacion Sig. (bilateral) ,000
N 5 5
Correlacion de Pearson 1,000™ 1
Resistencia Sig. (bilateral) ,0000004
N 5 5

P-valor= 0.0000004

4, Regla de decision

Si p- valor es menor o igual que 0.05 se rechaza la hipétesis.

Mi resultado es 0.0000004 < 0.05 se rechaza la hipétesis nula entonces se acepta

la hipotesis alterna.

5. Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a la
flexion esta relacionada de manera directa y positiva con la adicion de la fibra

cascara de papa triturada (r=1,000).




Anexo 4. Ensayos de laboratorio

INFORME TECNICO | —
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

SOLICITANTE

Br. Nunez Sanchez, Claudia Marielit

TESIS : “Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2
adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad - 2022”

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
f'C =210 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPO I (PATRON)
f' C =210 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPO I (0.25 % F.C.P.)
f' C =210 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPO I (0.50 % F.C.P.)
f' C =210 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPO I (0.75 % E.C.P.)

f'C=210 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPO (1.0 % F.C.P.)

AGREGADO GRUESO CANTERA: CERRO BLANCO - TRUJILLO
AGREGADO FINO CANTERA: CERRO BLANCO - TRUJILLO
PIEDRA CHANCADA DE1/2” Y ARENA GRUESA

MUESTRAS DE AGREGADOS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

ENERO DEL 2022

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo

CLARO: 949172510 BITEL:990282012




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.l.R.L.

Estudios Geotécnicos, laboraterio de de Suelos, Concreto y

RESULTADOS DE ENSAYOS DEL AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA MEZCLA DE

CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnic ratol i de Suelos, Concreto y

ANALISIS GRANULOMETRICO PO TAMIZADO
MTC E107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

“Evaluacién de las propiedades fisicas ymecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2 \\
TESIS “adicionando fibra de cdscara de papa triturada, La Libertad — 2022"“ NP REGISTRO :
NOMBRE : Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit TECNICO
MATERIAL : Grava chancada 1/2" para concreto ING® RESP. :ABG.
CALICATA : acopio FECHA 1 31/01/2022
MUESTRA :1 HECHOPOR :FLG
UBICACION : CANTERA CERRO BLANCO CARRIL
TAMIZ ABERT.mm.| PESORET. {%RET.PARC.{ %RET.AC. i %Q' PASA HUSO AG-1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2 76.200 PESO TOTAL = 23100 gr
21/2" 63.500
2% 50.800 MODUL O DE FINURA = 6.33 %
11/2" 38.100 PESO ESPECIFICO:
1" 25.400 P_E.Bulk (Base Seca) = 258 gricm®
3/4" 19.050 100.0 100 - 100 | P.E.Bulk (Base Saturad: = gricm®
172" 12.700 53.0 23 23 97.7 95-100 | P.E.Aparente (BaseSet = gricm®
3/8" 9.525 1,000.0 433 45.6 54 .4 40 - 70 Absorcion = 0.92 %
#4 4.760 1,020.0 442 89.7 103 0-15 PESOUNIT. SUELTO = U776 kg/m*
#8 2.360 174.0 75 97.3 2.7 0-5 PESOUNIT.VARLLADO = 1585 kg/m*
<#8 FONDO 63.0 2.7 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
1cara o mas = %
2 caras 0 mas = %
IND. APLANAMENTO = %
IND. ALARGAMIENTO = %
% HUMEDAD i PSH. | PSS }%Humedad
OBSERVACIONES:
TOTAL 2,310.0
CURVA GRANULOMETRICA
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3
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Abertura (mm)
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____INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.1.R.L.

Estudios Geotécnicos, tabGraterio de de Suelos, Concreto y

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
TESIS : “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecénicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 N°REGISTRO  : \\
. adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022™ TECNICO
MATERIAL : Grava chancada 1/2" para concreto ING® RESP. :ABG.
CALICATA : acopio FECHA : 31/01/2022
MUESTRA :1 HECHO POR :FLG
UBICACION : CANTERA CERRO BLANCO CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado superfici seco (en aire ) (gr) 650.0 660.0 651.0
B Peso material do superfici seco (en agua ) (gr) 401.0 406.0 402
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm’) 2490 L2540 2490 e,
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 644.0 654.0 645
E Volumen de masa=C- (A -D) (cm®) 2430 248.0 2430 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) =D/C 2.586 2575 2.590 2.581
Pe buk ( Base saturada) = A/C 2610 2598 2614 2.604
Pe Aparente ( Base Seca ) =DE 2.650 2637 2.654 2644
% de absorcion = ((A-D)/D*100) 0.932 0.917 0.930 0.92%
OBSERVACIONES:

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
CLARO: 949172510 BITEL:990282012



INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

PESO UNITARIO DE LOS AGREDOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

TESIS * “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2 N° REGISTRO
: adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022™ TECNICO
MATERIAL  :Grava chancada 1/2" para concreto ING® RESP. : ABG.
CALICATA  :acopio FECHA : 31/01/2022
MUESTRA =4 HECHO POR : FLG
UBICACION : CANTERA CERRO BLANCO CARRIL
PESO UNITARIO SUELTO
2 IDENTIACACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16301 16261 16290 16274
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 7768 7728 7757 7741
Volumen (cm®) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario suelto (kg/m®) 1480 1473 1478 1475
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1476
PESO UNITARIO VARILLADO
5 IDENTIAICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16850 16842 16847 16856
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 8317 8309 8314 8323
Volumen (cm®) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario compactado (kg/m?) 1585 1583 1584 1586
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1585
OBS.:

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
CLARO: 949172510 BITEL:990282012




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

“Evaluacién de las propiedades fisicas ymecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 \\\
TESIS g N° REGISTRO :
adicionando fibra de cdscara de papa triturada, La Libertad —2022”
NOMBRE : Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit TECNICO
MATERIAL : Arena para concreto ING® RESP. : ABG.
CALICATA : FECHA : 31/01/2022
MUESTRA : 1 HECHOPOR :FLG.
UBICACION : CANTERA CERRO BLANCO CARRIL
TAMIZ ABERT.mm.| PESORET. {%RET.PARC.! %RET.AC. %Q' PASA [SPECIFICACIO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 8830 gr
21/2" 63.500 PESOLAVADO = 8533 gr
2" 50.800 PESOFNO = 8479 gr
11/2" 38.100 LIMITELIQUDO = NP. %
1" 25.400 LIMTEPLASTICO = NP %
3/4" 19.050 INDICEPLASTICO = NP. %
12" 12.700 Ensayo Malla #200 _: P.S.Seco. [P.S.Lavadoj %200
3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0 100 {8830 | 8533 | 3.36
#4 4.760 35.1 4.0 4.0 96.0 95-100 |[MODULO DEFINURA = 2.53 %
#8 2.360 64.3 73 11.3 88.7 80 -100 |EQUIV. DEARENA = 78.0 %
#16 1.180 88.2 10.0 21.3 788 50 - 85 PESO ESPECIFICO:
#30 0.600 2253 255 46.8 532 25 - 60 P_E.Bulk (Base Seca) = 261 griem®
#50 0.300 256.0 29.0 75.8 242 10 - 30 P_E.Bulk (Base Saturad: = 265  grcm®
#100 0.150 164.3 186 944 56 2-10 P E Aparente (Base Se( = 271 gricm®
#200 0.075 20.1 23 96.7 3.3 0-5 Absorcion = 1.40 %
<#200 FONDO 29.7 34 100.0 0.0 PESOUNIT. SUELTO = 1547 kg/m*
FINO 8479 PESOUNIT.VARLLADO = 1654 kg/m?*
TOTAL 883.0 % HUMEDAD i PSH ! psSs }%Humedad
4850 | 4640 § 2.5%
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
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______INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotéc ¢ de Suelos, Concreto y

EQUIVALENTE DE AREN
MTC E114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176

TESIS * “Bvaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 N° REGISTRO : \\\
. adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022" TECNICO
MATERIAL : Arena para concreto ING. RESP. :ABG.
CALICATA B FECHA 1 31/01/2022
MUESTRA  : 1 HECHO POR (FLG.
UBICACION  : CANTERA CERRO BLANCO CARRIL =
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3 4
Hora de entrada a saturacion 09:35 09:37 09:39
Hora de salida de saturacién (mas 10') 09:45 09:47 09:49
Hora de entrada a decantacion 09:47 09:49 09:51
Hora de salida de decantacion (mas 20') 10:07 10:09 10:11
Altura maxima de material fino cm 3.80 3.81 3.69
Altura maxima de la arena cm 290 2.90 2.90
Equivalente de arena % 77 77 79
Equivalente de arena promedio % 777
Resultado equivalente de arena % 78
Observaciones:

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Taboratesio de de Suelos, Concretoy

GRAVEDAD ESPECIFICAY ABSORCION DE OS AGREGABOé
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS \\
TESIS : “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2 N° REGISTRO
. adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022" TECNICO
MATERIAL : Arena para concreto ING® RESP. :ABG.
CALICATA : FECHA : 31/01/2022
MUESTRA :1 HECHO POR :FLG.
UBICACION : CANTERA CERRO BLANCO CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 2014 204.8
B Peso frasco + agua (gr) 662.0 660
C Peso frasco +agua + A (gr) 863.4 864.8
D Peso del material + agua en elfrasco (gr) 787.5 7874
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 75.9 774
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 198.30 202.3
G Volumen de masa =E- (A - F) (cm3) 728 749 PROMEDIO
Pe buk ( Base seca ) =F/E 2613 2614 2613
Pe buk ( Base saturada ) = A/E 2653 2.646 2.650
Pe aparente ( Base seca) =FI/G 2.724 2.701 2712
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.563 1.236 1.40%
OBSERVACIONES:

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnic b o de Suelos, Concreto y

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

TESIS * “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2 N° REGISTRO
: adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022" TECNICO
MATERIAL  :Arena para concreto ING® RESP. : ABG.
CALICATA FECHA : 31/01/2022
MUESTRA =4 HECHO POR : FLG.
UBICACION : CANTERA CERRO BLANCO CARRIL
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
2 IDENTIACACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16650 16635 16629 16685
Peso del recipiente (gr) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 8117 8102 8096 8152
Volumen (cm®) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario suelto (kg/m®) 1547 1544 1543 1553
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1547
PESO UNITARIO VARILLADO
= IDENTIACACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 17215 17203 17211 17220
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 8682 8670 8678 8687
Volumen (cm®) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario compactado (kg/m?) 1654 1652 1654 1655
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1654
OBS.:
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 339.127,ASTM D 2216)

= - — — —— = = -
PROYECTO Liv::::c':mzozez ias pr fisicas y fc =210 kg/cm2 adicionando fbra de cascara de papa friturada, La \\
NOMBRE : Br.Nufiez Sanchez, Claudia Marielit REVISADO POR : AB.G.
MUESTRA : AGREGADOS PARA CONCRETO APROBADO POR : AB.G.
FECHA: 31-Ene-2
CERTIFICADO: CM-001
CALCULO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

PROGRESVA KM Arena

7. Peso del suelo himedo.+ capsula ar 500.0

8. Peso del suelo seco+capsula ar 483.6

9. Peso del agua ar 164

10. Peso de la capsula ar 0.0

11. Peso del suelo seco gr 483.6

12. Contenido de humedad % 3.39

13. Promedio de cont. de humedad % 3.39

CALCULO DE HUMlEDAD AGREGAD(I) GRUESO

PROGRESVA KM Piedra

7. Peso del suelo humedo.+ capsula ar 500.0

8. Peso del suelo seco+capsula ar 492.6

9. Peso del agua ar 74

10. Peso de la capsula ar 0.0

11. Peso del suelo seco gr 492.6

12. Contenido de humedad % 1.50

13. Promedio de cont. de humedad % 1.50

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
(DISENO PATRON)

“Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210 kg/ecm2
do fibra de ca: ra de papa triturada, La Libertad — 2022”
NOM BRE Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 31/01/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 m
Agua = 0.216 '
f'c= 210 kg/em2 Aire total = 0.025 '
Desviacion standart estimada 49.5 kg/cm2 Aditivo 0.000 m
f'c (promedio disefio) = 290 kg/cm2 Agregado grueso = 0.347 e
Sub-total 0.714 m
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo 1 ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.286 m
Agregado Fino Peso fino seco = 467 kg/m®
Tam Max Nominal 3/8™
Peso especifico (saturada) 2.650 Tn/m?
Peso unitario compactado 1654 kg/m?® 0.00 I/m?
Peso unitario suelto 1547 kg/m?® Cemento = 393 kg/m®
Absorcion 0.90 % Agua = 216 /e
Humedad (w ) 3.40 % Aditivo F.C.P. (0%) 0.0 ka/m?
Modulo de fineza 2.53 Agregado fino seco = 757 kg/m®
Agregado grueso seco = 903 kg/m®
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 172" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1585 kg/m?®
Peso unitario suelto 1476 kg/m?® Agregado fino hiumedo = 783 kg/m®
Peso especifico (base saturada) 2.604 Tn/m? Agregado grueso humedo = 917 kg/m®
Absorcion 0.92 %
Humedad (w) 1.50 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.50 %
Agregado grueso seco = 0.58 %
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 30-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 t/m? Agregado fino = 18 93 /e
Agregado grueso seco = 5.24 /e
Aire atrapado 2.50 % Aporte de humedad agregad 2417 /e
Aditivo % Agua efectiva | 191.83 I/m?
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
e
Factor cemento 392.7 kg/m?® Cemento = 393 kg/m®
9.2 bls Agua efectiva = 192 It/
Aditivo F.C.P. (0%) 0.00 ka/n?
Contenido agregado grueso 0.57 pes o/m* Agregado fino himedo = 783 kg/m®
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 917 kg/m®
Peso agregado grueso = 903 kg/m?®
RESULTADOS FINALES
Proporcién en peso (hiumedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393] 783 I 917 1 2.0 23 0.5
Oerrento] Ag. Fino IAg. Grueso kgs. kgs . kgs . It/kg.
Relacién a/c Peso por tanda
a/c disefio 0.55 | cemento = 42.5 kg/saco
[a/c éfectivo i} 049 | lagua efectiva = 20.8 f/saco
Observaciones : agregado fino humedo = 85 kg/saco
oS vaiores o btenidos de peso s especifico, peso unitario y absorcio n agregado grueso humedo = 99 kglsaco
son obtenidos de promedio s de 2 0 mas ensayos Aditivo F.C.P. (0%) 0 gr./saco
Proporcién en Volumen pie3 (Hiumedo)
9.2 17.9 21.9 C AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 19 24 208
It/saco
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
(DISENO PATRON)
[:ll -LABORATORIO: MECANICA DE SUELOS 'CONCRETO Y PAVIMENTOS | ‘|

TESIS “Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2
adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022”
NOM BRE Br. Nuiiez Sanchez, Claudia Marielit
AGREGADOS Fino :Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 31/01/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 m
Agua = 0.216 m
fe= 210 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Des viacion standart estimada 49.5 kg/em2 Aditivo F.C.P. (0.25%) 0.003 ne
f'c (promedio disefio) = 290 kg/cm2 Agregado grueso = 0.347 m
Sub-total| 0.717 nm
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo 1 ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.283 m
Agregado Fino Peso fino seco = 751 kg/m®
Tam Max Nominal 3/8™
Peso especifico (saturada) 2.650 Tn/m*
Peso unitario compactado 1654 kg/m?® 0.00 It/m?
1547 kg/m?® Cemento = 393 ka/n?.
0.90 % Agua = 216 m®
Humedad (w ) 3.40 Y% Aditivo F.C.P. (0.25%) 1.0 kg/m®
Modulo de fineza 2.53 Agregado fino seco = 751 kg/m®
Agregado grueso seco = 903 kg/m®
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 12" Correcciéon por humedad
Peso unitario compactado 1585 kg/m?®
Peso unitario suelto 1476 kg/m?® Agregado fino hiumedo = 776 kg/m®
Peso especifico (base saturada) 2.604 Tn/m? Agregado grueso humedo = 917 kg/m®
Absorcion 0.92 %
Humedad (w) 1.50 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.50 %
Agregado grueso seco = 0.58 %
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 30-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 18.77 It/m?
Agregado grueso seco = 5.24 I/m?
Aire atrapado 2.50 % Aporte de humedad agregad 24 .01 /e
Aditivo F.CP. (0.25%) 0.25 % Agua efectiva | 191.99 I/m®
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos %or humedad
X [ e |
Factor cemento 392.7 kg/m?® Cemento = 393 kg/m?
9.2 bls | |Agua efectiva = 192 e
Aditivo F.C.P. (0.25%) 0.98 kg/m®
Contenido agregado grueso 0.57 peso/m’® Agregado fino humedo = 776 ka/m?
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 917 kg/m®
Peso agregado grueso = 903 kg/m?®
RESULTADOS FINALES
Proporcién en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393] 776 | 917 1 2.0 23 0.5
Cemento| Ag Fino |Ag. Grueso kgs. kgs. kgs. Ithkg-
Relacién a/c Peso por tanda
0.55 | cemento = 425 kg/saco
| G648 | ‘agua efectiva™= 5078 it/sacs
Observaciones : agregado fino humedo = 84 kg/saco
los valores o btenidos de peso s especifico, peso unitario yabsorcion agregado grueso humedo = 99 kg/saco
son obtenidos de promedio’s de 2 0 mas ensayos Aditivo F.C.P. (0.25%) 106 gr./saco
Proporciéon en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 17.7 21.9 [¢] AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 1.9 24 20.8
It/saco
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

(DISENO PATRON)
([ {EABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRE IO Y PAVIM ENTOS:

TESIS “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2
fibra de ca: a de papa triturada, La Libertad — 2022
NOM BRE Br. Nuiiez Sanchez, Claudia Marielit
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 31/01/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 e
Agua = 0.216 m
f'e= 210 kg/em2 Aire total = 0.025 n’
Desviacion standart estimada 49.5 kg/cm2 Aditivo F.C.P. (0.50%) 0.005 me
f'c (prom edio disefio) = 290 kg/cm2 Agregado grueso = 0.347 e
Sub-total| 0.719 m
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo 1 ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.281 me
Agregado Fino Peso fino seco = 744 kg/m®
Tam Max Nominal 3/8"
Peso especifico (saturada) 2.650 Tn/m?
Peso unitario compactado 1654 kg/m?® 0.00 /me
Peso unitario suelto 1547 kg/m?® Cemento = 393 kg/m®
Absorcion 0.90 % Agua = 216 /e
Humedad (w) 3.40 % Aditivo F.C.P. (0.50%) 20 kg/m?®
Modulo de fineza 2.53 Agregado fino seco = 744 kg/m®
Agregado grueso seco = 903 kg/m®
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 172" Correccion por humedad
|Peso unitario compactado 1585 kg/m?®
Peso unitario suelto 1476 kg/m* Agregado fino himedo = 769 kg/m®
Peso especfifico (base saturada) 2.604 Tn/m* Agregado grueso humedo = 917 kg/m?
Absorcion 0.92 %
Humedad (w ) 1.50 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.50 %
Agregado grueso seco = 0.58 %
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 30-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 18.60 W
Agregado grueso seco = 524 1Wm?.
Aire atrapado 2.50 % Aporte de humedad agregad 2384 /e
Aditivo F.C.P. (0.50%) 0.5 % Agua efectiva = I 192.16 Wm?
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 nv
Factor cemento 392.7 kg/m?® Cemento = 393 kg/ne.
9.2 bls Agua efectiva = 192 I/
Aditivo F.C.P. (0.50%) 1.96 Kkg/m?
Contenido agregado grueso 0.57 pes o/nm® Agregado fino humedo = 769 kg/m®
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 917 kag/m®
Peso agregado grueso = 903 kg/m?*
RESULTADOS FINALES
Proporcién en peso (hiumedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393] 769 T 917 1 2.0 23 0.5
Cemento| Ag. Fino  |Ag. Grueso kgs. kgs. Kgs. It/kg.
Relacién a/c Peso por tanda
a/c disefio 0.55 | cemento = 425 kg/saco
alc etecive | G648 | a 2078 i/saco
Observaciones: agregado fino humedo = 83 kg/saco
oS valores o blenidos de peso s especifico, peso unitario y absorcio n agregado grueso humedo — 99 ka/saco
sonobter de s de 20 mas ay Aditivo F.C.P. (0.50%) 213 gr./saco
Proporcién en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 17.6 21.9 [¢] AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 1.9 24 20.8
Wsaco
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
(DISENO PATRON)
([l -LAHORATORIO: MECANICA DE SUELOS 'CONCRETO Y PAVIMENTOS | ||

TESIS “Evaluaciéon de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2
adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022
NOM BRE Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit
AGREGADOS Fino :Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 31/01/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Voliumenes absolutos
Cemento = 0.126 m
Agua = 0.216 m’
f'c= 210 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Des viacion standart estimada 49.5 kg/em2 Aditivo F.C.P. (0.75%) 0.008 ne
f'c (promedio disefio) = 290 kg/cm2 Agregado grueso = 0.347 m
Sub-total] 0.722 nm
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo 1 ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volamen absoluto fino = 0.278 m
Agregado Fino Peso fino seco = 737 kg/m®
Tam. Max Nominal 3/8™
Peso especffico (saturada) 2.650 Tn/m?®
Peso unitario compactado 1654 kg/m? 0.00 /e
Peso unitario suelto 1547 kg/m?® Cemento = 393 kg/m®
Absorcion 0.90 % Agua = 216 1730
Humedad (w) 3.40 % Aditivo F.C.P. (0.75%) 29 kg/m®
Mbédulo de fineza 2.53 Agregado fino seco = 737 kag/m?
Agregado grueso seco = 903 kg/m®
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 172" Correcciéon por humedad
Peso unitario compactado 1585 kg/m?®
1476 kg/m?® Agregado fino hu.[redo = 762 ka/nv,
Peso especifico (base saturada) 2.604 Tn/m? Agregado grueso humedo = 917 kg/m®
Absorcion 0.92 Y%
Humedad (w) 1.50 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.50 %
Agregado grueso seco = 0.58 %
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 30-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 /e Agregado fino = 18 .44 I/
Agregado grueso seco = 524 /e
Aire atrapado 2.50 % Aporte de humedad agregad 2368 It/
Aditivo F.CP. (0.75%) 0.75 % Agua efectiva = I 192.32 m®
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 IV
Factor cemento 392.7 kg/m?® Cemento = 393 kg/m®
9.2 bls Agua efectiva = 192 It/
Aditivo F.C.P. (0.75%) 2.95 kg/n?
Contenido agregado grueso 0.57 pes o/nm® Agregado fino himedo = 762 kg/m®
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 917 kg/m®
Peso agregado grueso = 903 ka/m?
RESULTADOS FINALES
Proporcién en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393] 762 | 917 1 1.9 23 0.5
Oemnto] Ag. Fino |Ag. Grueso kgs. kgs . kgs . It/kg.
Relacién a/c Peso por tanda
0.55 | cemento = 42 5 kg/saco
| 648 | ‘agua efectiva™= 208 t/saco
Observaciones : agregado fino humedo = 83 kg/saco
los valores obtenidos de peso s especifico, peso unitario yabsorcion agregado grueso humedo = 99 kg/saco
son obtenidos de promedio s de 2 0 mas ensayos Aditivo F.C.P. (0.75%) 319 gr./saco
Proporciéon en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 17.4 21.9 [¢] AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 1.9 24 20.8
It/saco
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
DISENO PATRON

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIM ENTOS |

TESIS “Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210 kg/em2
adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022
NOM BRE Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit
AGREGADOS Fino :Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 31/01/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Voliumenes absolutos
Cemento = 0.126 m?
Agua = 0.216 m
f'e= 210 kg/em2 Aire total = 0.025 m
Des viacion standart estimada 49.5 kg/em2 Aditivo F.C.P. (1.0%) 0.010 m’
f'c (promedio disefio) = 290 kg/cm2 Agregado grueso = 0.347 '
Sub-total| 0.724 m*
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo 1 ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.276 m*
Agregado Fino Peso fino seco = 731 kg/m®
Tam Max Nominal 8"
Peso especlifico (saturada) 2.650 Tn/m?
Peso unitario compactado 1654 kg/m?® 0.00 /e
Peso unitario suelto 1547 kg/m?® Cemento = 393 kg/m?
Absorcion 0.90 % Agua = 216 I/m?
Humedad (w ) 3.40 Y% Aditivo F.C.P. (1.0%) 39 kg/m®
Modulo de fineza 2.53 Agregado fino seco = 731 kg/m®
Agregado grueso seco = 903 kg/m®
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 1/2" Correcciéon por humedad
Peso unitario compactado 1585 kg/m?®
Peso unitario suelto 1476 kg/m?® Agregado fino humedo = 756 kg/me
Peso especifico (base saturada) 2.604 Tn/m? Agregado grueso humedo = 917 ka/m?
Absorcion 0.92 Y%
Humedad (w ) 1.50 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.50 %
Agregado grueso seco = 0.58 %
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 1827 /e
Agregado grueso seco = 5.24 /m?
Aire atrapado 2.50 % Aporte de humedad agregad 23:51 /e
Aditivo F.C.P. (1.0%) 1 % Agua efectiva = 192.49 Wm?
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
g m?
Factor cemento 392.7 kg/m? 393 kg/m®
9.2 bls 192 Im?
3.93 kg/m?®
L lado grueso, 0:57 pesa/nr 758 kq/ne,
(Tabla 1.4) 917 ka/n?
Peso agregado grueso = 903 kg/m?*
RESULTADOS FINALES
Proporciéon en peso (hiumedo) Cemento Agr. Grueso Agua
393 756 | 917 1 1.9 23 0.5
Oen'ento] Ag. Fino |Ag, Grueso kgs. kgs. kgs. It/kg.
Relacién a/c Peso por tanda
a/c disefo 0.55 l cemento = 42 5 Iﬁ/saco
[a/c efecivo. 1 049 | [agua efectiva = 208 Saco
Observaciones : agregado fino humedo = 82 kg/saco
los valores obtenidos de peso s especifico, peso unitario yabsorcion agregado grueso humedo = 99 kg/saco
son obtenidos de promedio s de 2 0 mas ensayos Aditivo F.C.P. (1.0%) 425 gr./saco
Proporciéon en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 17.2 21.9 C AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 19 24 20.8
I/saco

CLARO: 949172510 BITEL:990282012
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Taboratesio de de Suelos, Concreto y

ASENTAMIENTO DE CONCRETO Y CONTENIDO DE ARRE

MTC 705 ,MTC 706,MTC 713

TESIS *“Evaluacion de las propiedades fisicas y anicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 adicionando fibra de cascara N° REGISTRO
: de papa triturada, La Libertad — 2022 TECNICO :
MATERIAL  :MEZCLA DE CONCRETO ING° RESP. : ABG.
FECHA : 31/01/2022
HECHO POR +ELRG
CARRIL g
PESO UNITARIO DE CONCRETO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
0% 0.25% 0.50% 0.75% 1.00%
Slump MTC 705 (pulg.) 3" 31/2" 31/4" 3" 312"
Contenido de aire MTC 706 (%) 20 21 2.3 24 25
Exudacion MTC 713 (%) 144 175 1.64 151 172
OBS.:

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Taboratesio de de Suelos, Concreto y

PESO UNITARIO DE CONCRETO
ASTM C - 138
TESIS *“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm adicionando fibra de cascara |N° REGISTRO
:de papa triturada, La Libertad — 2022" TEiace

MATERIAL  : MEZCLA DE CONCRETO ING® RESP. : ABG.
FECHA 1 31/01/2022
HECHO POR 1FIEG
CARRIL

PESO UNITARIO DE CONCRETO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
0% 0.25% 0.50% 0.75% 1.00%

Peso del recipiente + muestra (gr) 19611 19565 19531 19488 19453

Peso del recipiente (gr) 3398 3398 3398 3398 3398

Peso de la muestra (gr) 16213 16167 16133 16090 16055

Volumen (cm?) 7097 7097 7097 7097 7097

Peso unitario (kg/m?) 2285 2278 2273 2267 2262

OBS.:

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concrebo fc = 210 kglem2 adicionando fibra de cascara de papa friturada,

REALIZADO: FLG. |

TESIS La Libertad - 2022 \\
REVISADOPOR : AB.G.

DISENO 210 KGICM2
SOLICITA Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit APROBADOPOR : ABG.
FECHA: 10-Mar22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO PATRON | DISERIO PATRON E/Eri’\c‘)ON
3. Fecha de Vaciado 10/02/2022 10/02/2022 10/02/2022
4. Fecha de Rotura 10/03/2022 10/03/2022 10/03/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.62 12.84 12.78
9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 5301.45
10. Esbeltez 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2380.5 2422.0 24107
14. Carga Maxima (kg) 44960.0 44810.0 45012.0
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 254.4 2536 254.7
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2495 2487 24.98
19. Porcentaje Obtenido(%) 121.1% 120.7% 121.3%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE BNSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
BL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DE. TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DE. PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN BN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. A.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA BN ESPECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)

“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concrebo fc = 210 kgiem2 adicionando fibra de cascara de papa friturada, o -
TESIS REALIZADO : F.LG. ——

La Libertad - 2022° \H_‘\
DISENO 210 KGICM2 REVISADO POR : AB.G.
SOLICITA Br. Nuiez Sanchez, Claudia Marielit APROBADOPOR : ABG.
FECHA: 10-Mar-22
210 (kglcm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
R, DISENO CON DISENO CON DISENO CON
2. Estructura o Identificacion P i SR P
3. Fecha de Vaciado 10/02/2022 10/02/2022 10/02/2022
4. Fecha de Rotura 10/03/2022 10/03/2022 10/03/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.51 1263 12.57
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 5.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2359.7 23824 2371.0
14. Carga Maxima (kg) 43562.0 43895.0 43475.0
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 246.5 2484 246.0
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2417 24.36 24.13
19. Porcentaje Obtenido(%) 1174% 118.3% 117.1%
OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO
TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).
TIFO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIVEN DE FRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECED.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIPO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE FRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICEENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DELAS PLACAS DE CARGA
TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDENDO ESTA
TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. Al.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA
TIPO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS BN MATERAL DE CABECED
” RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concrebo fc = 210 kglem2 adicionando fibra de cascara de papa friturada,

REALIZADO : FLG.

TESIS La Libertad - 2022 —— \\
DISENO 210 KGICM2 REVISADO POR : AB.G.
SOLICITA Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit APROBADOPOR : ABG.
FECHA: 10-Mar22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

E— s | peciocm | oo

3. Fecha de Vaciado 10/02/2022 10/02/2022 10/02/2022

4. Fecha de Rotura 10/03/2022 10/03/2022 10/03/2022

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 1247 1263 12.60

9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 5301.45

10. Esbeltez 2.0 20 20

11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 5.00 5.00 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23522 23824 2376.7

14. Carga Maxima (kg) 42123.0 42653.0 42512.0

15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 210.0

17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 238.4 2414 240.6

18. Resistencia Obtenida (MPa) 23.38 2367 23.59

19. Porcentaje Obtenido(%) 113.5% 114.9% 114.6%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE BNSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
BL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DE. TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DE. PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN BN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. A.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA BN ESPECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concrebo fc = 210 kglem2 adicionando fibra de cascara de papa friturada,

REALIZADO: FLG. |

TESIS La Libertad - 2022 \\
REVISADOPOR : AB.G.

DISENO 210 KGICM2
SOLICITA Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit APROBADOPOR : ABG.
FECHA: 10-Mar22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
A — pectocen | gesdoo | mecino
3. Fecha de Vaciado 10/02/2022 10/02/2022 10/02/2022
4. Fecha de Rotura 10/03/2022 10/03/2022 10/03/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.53 1261 12.71
9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 5301.45
10. Esbeltez 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23635 2378.6 23975
14. Carga Maxima (kg) 41253.0 40986.0 41563.0
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 233.4 2319 235.2
18. Resistencia Obtenida (MPa) 22.89 2274 23.06
19. Porcentaje Obtenido(%) 111.2% 110.4% 112.0%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE BNSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
BL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DE. TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DE. PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN BN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. A.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA BN ESPECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)

“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concrebo fc = 210 kglem2 adicionando fibra de cascara de papa friturada, o
TESIS La Libertad — 2022° REALIZADO : F.LG. )

DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : ABG. \\

SOLICITA Br. Nuiez Sanchez, Claudia Marielit APROBADOPOR : AB.G.
FECHA: 10-Mar-22
210 (kglem2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2 Estctua o eticacn syeefo cows.on pmefip conrow preh con
3. Fecha de Vaciado 10/02/2022 10/02/2022 10/02/2022
4. Fecha de Rotura 10/03/2022 10/03/2022 10/03/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.71 1274 12.56
9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 5301.45
10. Esbeltez 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23975 2403.1 23692
14. Carga Maxima (kg) 39875.0 40123.0 40653.0
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 225.6 227.0 230.0
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2213 2227 22.56
19. Porcentaje Obtenido(%) 107.4% 108.1% 109.5%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE BNSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DE. TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PFRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIVENES QUE PRESBNTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECED.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESTECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DE. PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN BN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.

POR DEFICIENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. A.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIVENES QUE PRESBNTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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RIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicc bo i de Suelos, Concreto y

(NORMA AASHTO T-192, ASTM C-496, MTC E-708) —
fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2 adicionando fibra de cascarade papa ]

1 dad.

de las propi

TESIS ;riturada, LaLibertad - 2022” \\
Disefio : F'C 210 kg/Cm2 - (PATRON)
Fecha de Fabricacion : 12/02/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones : 30.0 x 15.0 REALIZADO F.LG.
SOLICITA: Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit
Caodigo : ) Registro: 1
Registo L d Fechade E(?ad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Ru;z)tura i —
(Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kg/cm®)
1 30.00 15.00 12/03/2022 28 19126 19066 27.0
2 30.00 15.00 12/03/2022 28 19020 18960 26.8
3 30.00 15.00 12/03/2022 28 19256 19195 272

Observaciones :

esfuerzo de traccion :

T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/pulg?).
T P = Carga maxma indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).
L = Longitud del cilindro, m (pulg).

d = Diametro del cilindro, m (pulg).

T = 2P/aLd

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
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RIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicc bo i de Suelos, Concreto y

(NORMA AASHTO T-192, ASTM C-496, MTC E-708) —
fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2 adicionando fibra de cascarade papa ]

1 dad.

de las propi

TESIS ;riturada, LaLibertad - 2022” \\
Disefio : F'C 210 kg/Cm2 - (0.25%F.C.P.)
Fecha de Fabricacion : 12/02/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones : 30.0 x 15.0 REALIZADO F.LG.
SOLICITA: Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit
Caodigo : ) Registro: 1
Registo L d Fechade E(?ad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Ru;z)tura i —
(Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kg/cm®)
1 30.00 15.00 12/03/2022 28 21235 21169 299
2 30.00 15.00 12/03/2022 28 20412 20348 288
3 30.00 15.00 12/03/2022 28 21032 20966 297

Observaciones :

esfuerzo de traccion :

T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/pulg?).
T P = Carga maxma indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).
L = Longitud del cilindro, m (pulg).

d = Diametro del cilindro, m (pulg).

T = 2P/aLd
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RIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicc bo i de Suelos, Concreto y

(NORMA AASHTO T-192, ASTM C-496, MTC E-708) —
fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2 adicionando fibra de cascarade papa ]

1 dad.

de las propi

TESIS ;riturada, LaLibertad - 2022” \\
Disefio : F'C210 kg/Cm2 - (0.50%F.C.P.)
Fecha de Fabricacion : 12/02/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones : 30.0 x 15.0 REALIZADO F.LG.
SOLICITA: Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit
Caodigo : ) Registro: 1
Registo L d Fechade E(?ad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Ru;z)tura i —
(Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kg/cm®)
1 30.00 15.00 12/03/2022 28 22452 22383 317
2 30.00 15.00 12/03/2022 28 21785 21717 307
3 30.00 15.00 12/03/2022 28 22145 22076 312

Observaciones :

esfuerzo de traccion :

T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/pulg?).
T P = Carga maxma indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).
L = Longitud del cilindro, m (pulg).

d = Diametro del cilindro, m (pulg).

T = 2P/aLd
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RIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicc bo i de Suelos, Concreto y

(NORMA AASHTO T-192, ASTM C-496, MTC E-708) —
fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2 adicionando fibra de cascarade papa ]

1 dad.

de las propi

TESIS ;riturada, LaLibertad - 2022” \\
Disefio : F'C 210 kg/ICm2 - (0.75%F.C.P.)
Fecha de Fabricacion : 12/02/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones : 30.0 x 15.0 REALIZADO F.LG.
SOLICITA: Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit
Caodigo : ) Registro: 1
Registo L d Fechade E(?ad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Ru;z)tura i —
(Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kg/cm®)
1 30.00 15.00 12/03/2022 28 23542 23470 332
2 30.00 15.00 12/03/2022 28 23146 23075 326
3 30.00 15.00 12/03/2022 28 23675 23602 334

Observaciones :

esfuerzo de traccion :

T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/pulg?).
T P = Carga maxma indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).
L = Longitud del cilindro, m (pulg).

d = Diametro del cilindro, m (pulg).

T = 2P/aLd

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
CLARO: 949172510 BITEL:990282012



RIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicc bo i de Suelos, Concreto y

(NORMA AASHTO T-192, ASTM C-496, MTC E-708) —
fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm2 adicionando fibra de cascarade papa ]

1 dad.

de las propi

TESIS ;riturada, LaLibertad - 2022” \\
Disefio : F'C210 kg/Cm2-(1.0%F.C.P.)
Fecha de Fabricacion : 12/02/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones : 30.0 x 15.0 REALIZADO F.LG.
SOLICITA: Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit
Caodigo : ) Registro: 1
Registo L d Fechade E(?ad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Ru;z)tura i —
(Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kg/cm®)
1 30.00 15.00 12/03/2022 28 25875 25796 36.5
2 30.00 15.00 12/03/2022 28 25463 25385 359
3 30.00 15.00 12/03/2022 28 25987 25908 36.7

Observaciones :

esfuerzo de traccion :

T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/pulg?).
T P = Carga maxma indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf).
L = Longitud del cilindro, m (pulg).

d = Diametro del cilindro, m (pulg).

T = 2P/aLd

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
CLARO: 949172510 BITEL:990282012



(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS = i0 de“ las propiedades fisicas y a del f'c =210 kg/cm2 adicionando fibra de cascara de papa triturada, I::"~_.\N
Libertad — 2022 \\
Disefio : F'C 210 kg/Cm2 - (PATRON)
Fecha de Fabricacién : 10/02/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
SOLICITA : Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marie it
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 32 kg/em?
Registo L b d Fecha de Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Modulo Ruptura| Resistencia
g (Cm) Cm) (Cm) Ensayo (dias) (ka) (ka) (Kglem?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 2878 2861 38.2 119.2
2 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 2870 2853 38.0 1189
3 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 2832 2816 375 1173
Observaciones :

(*) PENDIENTE POR EDAD DE CURADO.

Falla en el tercio medio:
L: luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PL
bd *

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
CLARO: 949172510 BITEL:990282012



(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709) — e
: “BEvaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c =210 kg/cm 2 adicionando fibra de cascara de papa tri urada,—lia"x___H

Libertad —2022" \\

TESIS

Disefio : F'C 210 kg/Cm2 - (0.25% F.C.P.)

Fecha de Fabricacion : 10/02/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.

Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.

SOLICITA : Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marielit

Codigo : 1 Registro: 1 Mr Disefio: 32 kg/em?

Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Modulo Ruptura| Resistencia
g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (k) (Kglem?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3232 3215 429 1339
2 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3214 3197 426 1332
3 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3199 3182 424 1326

Observaciones :

Falla en el tercio medio:

L:luzlibre entre apoyos (pulg)

,,f b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

; Al ,(v’ R PL2
= L o e S bd

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
CLARO: 949172510 BITEL:990282012



(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS = i0 de“ las propiedades fisicas y a del f'c =210 kg/cm2 adicionando fibra de cascara de papa triturada, I::"~_.\N
Libertad — 2022 \\
Disefio : F'C210 kg/Cm2 - (0.50% F.C.P.)
Fecha de Fabricacién : 10/02/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
SOLICITA : Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marie it
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 32 kg/em?
Registo L b d Fecha de Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Modulo Ruptura| Resistencia
g (Cm) Cm) (Cm) Ensayo (dias) (ka) (ka) (Kglem?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3510 3492 46.6 1455
2 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3498 3480 46.4 145.0
3 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3542 3524 47.0 146.8
Observaciones :

Falla en el tercio medio:

L: luzlibre entre apoyos (pulg)

A - b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

- A P
o il L X bd

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
CLARO: 949172510 BITEL:990282012



(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TEsIS i6 de las propiedades fisicas y a del 'c =210 kg/cm2 adicionando fibra de cascara de papa tnturada [ —
Libertad — 2022 \\
Disefio : F'C 210 kg/Cm2 - (0.75% F.C.P.)
Fecha de Fabricacién : 10/02/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
SOLICITA : Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marie it
v
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 32 kg/em?
Registo L b d Fecha de Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Modulo Ruptura| Resistencia
g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (ka) (Kglem?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3823 3804 50.7 158.5
2 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3845 3826 51.0 1594
3 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 3901 3882 518 1617
Observaciones :
Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre a| s (pul
" — poyos (pulg)
- g b:ancho promedio de muestra (pulg)
T T T | °
i ; ¥ : ! d: altura promedio de la muestra (pulg)
1 1 ", 1
3 3 3 PL
1 8 1.5 L =
AT . bd 2

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
CLARO: 949172510 BITEL:990282012



(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS = i0 de“ las propiedades fisicas y a del f'c =210 kg/cm2 adicionando fibra de cascara de papa triturada, I::"~_.\N
Libertad — 2022 \\
Disefio : F'C210 kg/Cm2 - (1.0% F.C.P.)
Fecha de Fabricacién : 10/02/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
SOLICITA : Br. Nufiez Sanchez, Claudia Marie it
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 32 kg/em?
Registo L b d Fecha de Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Modulo Ruptura| Resistencia
g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (ka) (Kglem?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 4123 4103 547 1710
2 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 4212 4192 55.9 174.7
3 45.00 15.00 15.00 10/03/2022 28 4205 4185 558 1744
Observaciones :

Falla en el tercio medio:

L: luzlibre entre apoyos (pulg)

A - b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

- A P
o il L X bd

Urb. Covicorti Lote N.2 28 - trujillo
CLARO: 949172510 BITEL:990282012



Anexo 5. Confiabilidad

)

O I l I O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 018-21 DPC

SOLICITANTE : INGEOCAL E.LR.L.

TITULO : Calibracion de Sistema Digital
para Prensa de Concreto
PRENSA
Marca : ORION
Capacidad :100 TN
Serie R
Indicador
Marca : MCC
Modelo " : SAFIR
Serie Ll e
Bomba : ELECTRICA
Marca : POWER TEAM
Serie : 2712AP77907
FECHA :Huachipa, 24 de Enero de 2022

fott ton e
7 Lk Taboud Pulacio
S =FE 6‘3 LAEL JIKRATORIO

L &P wEn5

Los Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 894 - 945 101 989
laboratorio@orionrcp.com |areatecnica@orionrcp.com ]venlas@orionrcp.comIwww.orionrcp.com



@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R l O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 018-21 DPC

INFORMACION DEL EQUIPO

1.- GENERALIDADES.
A solicitud de INGEOCAL E.I.R.L. se procedid a calibrar el Sistema Digital
de Prensa de Concreto, realizado en Trujillo el dia 24 de Enero del 2022.

2.-SISTEMA A CALIBRAR

Prensa : ORION
Indicador . MCC
Bomba :  POWER TEAM

3.- SISTEMA DE CALIBRACION PATRON
Dispositivo :  Celda de Carga
Fabricante : AEP Transducers
Tipo : C2S-100TN
Serie N° : 223686
Carga Nominal : 100,000 Kg
Modalidad : Compresion
Indicador : MPIO.N®6390-2013-10

Calibrado en el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la Pontificia
Universidad Catolica - (INF-LE 023-21A).

4.- PROCEDIMIENTO
El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 y la Norma

NTP ISO/IEC 17025, Se aplicaron dos series de carga al Sistema Digital
mediante la misma prensa. En cada serie se registraron las lecturas de las

cargas.

5.- RESULTADOS
En la Tabla N° | se muestran los promedios de las series de verificacion y los

errores correspondiente.
En el Grafico N°1 se muestra la curva de regresion y la ecuacion de ajuste

correspondientes a la presente calibracion.

L 7Z Tubouda Pulacios

(s
A0
“FE DE LABURATOF
EFE PATETTS

g
J

Los Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Luriganch0| Telf. 371 0531 - 371 ()475| Entcl: 971 707 204 - 936 601 894 - 945 101 989
laboratorio@orionrcp.com Iarentecnica@orionrcp.com |ventasfa?orionrcp.com| www.orionrcp.com
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TABLA N° 1

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 018-21 DPC

CALIBRACION DE PRENSA DIGITAL
Marca ORION, Indicador Digiltal MCC

SISTEMA SERIES DE CALIBRACION  (KG) PROMEDIO
DIGITAL ERROR RPTBLD
A" SERIE ( 1) SERIE (2) ERROR (1) ERROR (2) “B" Ep Rp
KG % % KG % %
10,535 10,576 5.76
20,033 19,996 | -0.02
29,843 29,763 e -0.79
39,600 39,507 Y -1.23
49,551 49,611 ) -0.78
59,339 59,410 -1.10 . -0.98
69,205 69,208 -1.14 -1.13
79,508 79,550 -0.62 -0.56
89,590 89,615 -0.46 -0.43
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1. - La Calibracién se hizo segin el Método C de la norma ASTM E4-01 Coeficiente Correlacion: R? = 0.9999

2.- Ep y Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)

3. - La norma exige que Ep y Rpnoexcedanel +/- 1.0%

ORION LABO RATOR

Luis Tabouda Pulacios
' [EFE DE LABURATORIO
CiP 56551

Ecuacion de ajuste:
Donde:

y = 0.9889x + 244 49

X : Lectura de la pantalla
Y :fuerza promedio (KG)
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Az INFORME N°018-21 DPC

ORION LABORATOR GRAFICO N° 1

CALIBRACION DE PRENSA DIGITAL
Sip 8551 Marca ORION , Indicador MCC
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Anexo 6. Dosificacion y resultados de antecedentes

AUTOR: NUNEZ SANCHEZ CLAUDIA

Resistenciaa la compresion (kg/ cm2)

Resistencia a la Traccion (kg/cm2)

Resistenciaa la Flexion (kg/cm2)

AUTOR TITULO ANO RESISTENCIA (kg/cm2) FIBRA % de Fibra
7dias | 14 dias 28 dias 7dias | 14 dias 28 dias 7dias | 14 dias 28 dias
0.00% 223060 | 246.84 263.36 2.9 25.06 28.12 25.1 105.04 110.07
i 0.30% 23337 | 269.73 259.81 u | am 3N 06 | 1632 12511
E4Cn el SRR s 080% | woss | mas | 65 | W% | 36 319 197 | 8657 | sl
CABELLO, POLO a’;ifg:::;:;';;::?:a;: iﬁiiﬁi 200 210 130% | mes | mn| ma | 8% | wn %8 2% | ma 127,25
triturado, Puente Piedra 2020 0.30% m2 | w8 27301 BY% | 05 2.3 1577 | 1519 119.46
ZANAHORIA 080% | 2635 | w15 2699 806 | 875 3054 B33 | 104 12131
1.30% 25398 | 26494 . %2 | B 30.73 849 | 1178 12247
“Estudio del comportamiento de la 0.0% 14668 | 180.94 228 37.07 | 3161 21.75
BAQUERIZO, LAZO resistencia del concreto F'c 210kg /cm2 019 10 PLATANO 0.5% 14933 | 18341 219.69 388 3198 2646
adicionando fibras de tallo del platano, 1.0% 15023 | 187.11 223.66 4008 | 3263 26.87
Lima 2019"
1.5% 13545 | 163.12 205.1 36.54 26.87 26.24
ko _ E PATRON 201,88 B 3094
Evalu'acl|on de las propledadels fisico 025 28931 %7 3897
QUISPE T | i 210 FIBRA DELINO 0.50% 2565 B8 3501
kg/cm2 con el reforzamiento de fibra
de lino, Juliaca- 2021"
0.75% 250 2.69 3143
Utilizacion de capa de platano, como 0.0% 197.12 | 21592 280.635
adicion en lamejora de las 2.0% 293.96
HUALANCHOZ, ESLEYTER| propiedades fisicas y mecanicas del | 2019 210 CEPA DE PLATANO 3.0% 31371
concreto en Nuevo Chimbote - Santa 4.0% - - 265.715
Ancash 5.0% 7024 | 21592 242.0325
“Resistencia del concreto F'c 210 0.0% 1481 | 194.28 21.93
kg/cm2, sustituyendo el 15% y 25%
BALDEON, QUISPE  |del cemento por cascara de huevoy cal, | 2020 210 CASCARA DEHUEVO Y CAL 15.0% 15248 | 20555 2411
Nuevo Chimbote, Ancash -
200" 25.0% 14438 | 18665 21758
ADICION DE FIBRA DE AGAVE PARA 0.0% 2418 55 49
MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y 0.5% 2538 2.2 49
CHINCHAYHUARA 2020 210 FIBRA DE AGAVE
MECANICAS DE CONCRETO 210 % 2178 56 4.7
KG/CM2, LA LIBERTAD - 2020 1.5% 2384 2.9 454
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Anexo 7. Procedimientos

Seleccion de residuos de

1 la cascara de papa. Lavado con lejia para
2 eliminar las impurezas.

Secar al aire libre en un
manta de lona.

C° reforzado

con FCP El secado se hard por 5 dias en un clima

Adicional Co Cortar la cascara de calido y se le dara vuelta periédicamente.
Adicional L papa en long. De 2 cm



Anexo 8. Ficha de recoleccion de datos

FEOLECCION DD ATOST

e

CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO (ASTM
€136, NTP 400.037

TITULO : “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210
kg/cm?2 adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022”".

ELABORADO : Nufiez Sanchez, Claudia Marielit.

UBICACION  : Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

CANTERA : MATERIAL: Agregado Fino
FECHA
TAMIZ gﬁf‘g‘ﬁ? RETENIDO EN EL TAMIZ PASA POR EL TAMIZ % QUE PASA
al ‘(mm) | GRAMOS | %PARCIAL | %ACUMULADO|  GRAMOS % NORMA ASTM C-33
3/8" 9.500 100 100
N°4 4,750 95 100
N°8 2.360 80 100
N°16 1.180 50 85
N°30 0.590 25 60
N°50 0.297 5 30
N°100 0.149 10
Cazoleta
Peso Total + Caz. 0.00

IM.F=
CURVA DE ANALISIS GRANULOMETRICA
1a - rem— Y = T T
| FetmsL b s o
2 5 0 D et i i i
¥ : + ~ § § !
H { ‘l fased A\ H i | | i
£ FEE . | B
<« 70 ¥ s ezt Ut :1‘ b o il 258 B o et s B e ;___,A_.,Aw,
R L MiA s
P i 2 ; : :
w i § A N ; }
3 @ % A ‘ g
* 4 | | REEER Y ,
i e N | :,
e ' f o 1 :
§ ! o % i |
20 4~ - i —-»— L e : é“‘}“ k:__ § A 1 e B .,_~ 7S BRO T R
10 =+ 1 et - B + :
o ! ! | i | | Y e i i
10000 1000 120 .19 B.01
ABERTURA fmm} /

(G o

Victor David Cabaliere’Jesus
ING: CIVIL CO'R oL
Zammlm Loredu R. CIP. N* 231571 bt

ING. CiviL
R.CIP. N® 231605




' UNIVERSIDAD
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO (ASTM EI CESARVALLEID

C136, NTP 400.037)

TITULO : “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210
kg/cm?2 adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad —2022".

ELABORADC : Nuifiez Sanchez, Claudia Marielit.

UBICACION  :Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

CANTERA } MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA
ABERTURA RETENIDO EN EL TAMIZ PASA POR EL TAMIZ % QUE PASA
TAMIZ N° | DEL TAMIZ
(mm) GRAMOS | %PARCIAL | %ACUMULADO GRAMOS % NORMA ASTM C-33
21/2" 63.000
2" 50.000
11/2" 37.500 100 : 100
1" 25.000 20 100
3/4" 19.000 20 55
1/2" 12.500 50 85
3/8" 9.500 0 10
N°4 4.750 0 5
N°8 2.360
Cazoleta
Peso Total + Caz. 0.00

CURVA DE ANALISIS GRANULOMETRICA

100 s

G0

% QUE PASA

100.00 10.00
ABERTURA {mm}

IN
R.CIP. N° 231571

....... LISTISYRNS

ake Isabel Zgg{-_n_a_dm Lardigy




CESAR VALLEJO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (ASTM
€128, NTP 400.022)

S

TITULO : “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210
kg/cm2 adicionando fibra de cdscara de papa triturada, La Libertad —2022".

ELABORADO : Nufiez Sanchez, Claudia Marielit.

UBICACION  : Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

CANTERA : MATERIAL: Agregado Fino
FECHA
I. DATOS
N° DESCRIPCION UND. M-1 |M-2 PROMEDIO
1 Peso de la arena sss + Recipiente + Agua g
2 Peso de la arena sss + Recipiente g
3 Peso del agua (W = 1-2) g
4 Peso de arena seca al horno + Recipiente g
5 Peso del recipiente g
6 Peso de la arena seca al horno (A = 4 -5) g
7 Volumen del recipiente (V =500) cm3
1. RESULTADOS
N° | DESCRIPCION UND. M-1 |M-2 | PROMEDIO
1 | Peso especifico muestra seca (A/(V-W)) g
2 |Peso especifico muestra sss (500/ (V - W) g
3 | Peso especifico aparente (A/((V-W)-(V-A)) g
Porcentaje de absorcion (%) %

CL T T T PR PR T TP YT )

Heike Isubel Zamudio Lur:'du k«:m

ING. CIVIL Victor David ¢/aballero/Jesus

INGICIVIL
RGN R0 R. CIP. N* 231571




DERECONE CHON BEDATOS
| — ‘j“‘ UCV
! ~\| UNIVERSIDAD

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO e
(ASTM C127, NTP 400.021)

TiITULO : “Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210
kg/cm2 adicionando fibra de céscara de papa triturada, La Libertad —2022".

ELABORADO : Nufiez Sanchez, Claudia Marielit.

UBICACION  :Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

CANTERA 3 MATERIAL: Agregado grueso
FECHA
N°® DESCRIPCION UND. M-1 |M-2 PROMEDIO
1 Peso de la muestra sumergida (A) g
2 Peso muestra sat. Sup. Seca (B) g
3 Peso muestra seca (c). g
4 peso especifico sat. Sup. Seca (B/(B-A) g/cm3
5 Peso especifico de masa (C /(B-A) g/cm3
6 peso especifico aparente (C/C-A) g/cm3
Absorcién de agua ((B-C/C)*100) %

ING. CIVIL - C
R. CIP. N® 231605 R. CIP. N* 231571




RECOUECCIONDEDATOS T

PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS (NTP 400.017) m

TITULO : “Evaluacion de las propiedades fisicas y

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm?2 adicionando fibra de cdscara de papa

triturada, La Libertad — 2022”.
ELABORADO : Nufiez Sanchez, Claudia Marielit.

UBICACION : Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

CANTERA : MATERIAL: Agregado Fino

FECHA

1.PESO UNITARIO SUELTO

N°® DESCRIPCION UND. M-1 M-2 M-3
1 |Peso de la Muestra + Molde g
2 | Peso del Molde g
3 | Peso de la Muestra (1-2) g
4 |Volumen del Molde cm3
5 | Peso Unitario Suelto de la Muestra g/cm3
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO kg/m3
II.LPESO UNITARIO COMPACTADO
N° DESCRIPCION UND. | M-1| M-2 M-3
1 | Peso de la Muestra+ Molde g
2 [Peso del Molde g
3 | Peso de la Muestra (1-2) g
4 {Volumen del Molde cm3
5 | Peso Unitario compacto de la Muestra g/cm3
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTO kg/m3
IILHUMEDAD
N° DESCRIPCION UND. | M-1
1 |Peso de la tara + Muestra Himeda g
2 | Peso de la tara + Muestra seca g
3 |Peso del Agua Contenida (1-2) g
4 | peso de la Muestra seca g
contenido de Humedad (3/4)*100 %

asssvesseriTessresenonTe

¢ Isabel Zamudio Lnr('d(. { [ |
ING. CIviL &

R. CIP. N® 231605 Victor David Caballero Jesus
INS. CIVIL
R. CIP. N° 231571

SEGUNDB ABDIAS
CORREA CHOLAN
Ingeniero Civi
CIP N° 233250



UCV

UNIVERSIDAD

PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS (NTP 400.017) i\l CESAR VALLEJO

TITULO : “Evaluacion de las propiedades fisicas y

mecénicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 adicionando fibra de cdscara de papa

triturada, La Libertad — 2022”.
ELABORADO : Nuiiez Sanchez, Claudia Marielit.
UBICACION  :Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

FECHA : MATERIAL: Agregado grueso

I.PESO UNITARIO SUELTO

N° DESCRIPCION UND. M-1 M-2 M-3
1 |Peso de la Muestra + Molde g
2 | Peso del Molde g
3 | Peso de la Muestra (1-2) g
4 | Volumen del Molde cm3
5 | Peso Unitario Suelto de la Muestra g/cm3
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO kg/m3
11.PESO UNITARIO COMPACTADO
N° DESCRIPCION UND. M-1 M-2 M-3
1 | Peso de la Muestra + Molde g
2 | Peso del Molde g
3 |Peso de la Muestra (1-2) g
4 | Volumen del Molde cm3
5 | Peso Unitario compacto de la Muestra g/cm3
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTO kg/m3
H.HUMEDAD
N° DESCRIPCION UND. | M-1
1 | Peso de la tara + Muestra Himeda g
2 {Peso de la tara + Muestra seca g
3 | Peso del Agua Contenida (1-2) g
4 | peso de la Muestra seca g
contenido de Humedad (3/4)*100 %

..............

.mt:l.tml;'.abd Zamudio Loredo a
PR ING.CWVIL Nt el

CIP. N° 231605 Victor Davif Cabaii
R ING. CIVIL
R. CIP. N* 231571

SEGUNDO ABDIAS
COR OLAN
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CIP N° 233250



MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO i\\l

DEL CONO DE ABRAMS (ASTM C143, NTP 339.035)

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

TITULO : “Evaluacidn de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210
kg/cm2 adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022”.

ELABORADO : Nufiez Sanchez, Claudia Marielit.
UBICACION : Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

FECHA : MATERIAL: Agregado grueso

Muestra Asentamiento N° Asent. Asent.
Dosificacion{ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 Promedio | Promedio
(%) {em) | (em) | (em) | (em) | (ecm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) (cm) (in)
Concreto Patron

o0 | | [ | [ V[ 1 [ i |
Fibra de cascara de papa triturada
0.25
0.50
0.75
1.00
AN
Tioike Isabel Zumudio Loredo U‘ ; /
ING. CiViL David Caballero’Jesus
R. CIP. N° 231605 b5 (‘"‘:,\%:5” e =
R. CIP. N* 231571 CORR LAN
Ingeniero Civil

CIP N° 233250




MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO (ASTM C138, NTP

TITULO

ELABORADO

UBICACION

FECHA

339.046)

CESAR VALLEJO

N LSV

: “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210
kg/cm?2 adicionando fibra de céscara de papa triturada, La Libertad —2022”.

: Nufiez Sanchez, Claudia Marielit.

: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

MATERIAL: Agregado grueso

PESO UNITARIO DEL CONCRETO (PUC)

peso
fesamaide 4 pesodel | unitario p.e so' sekees Verificacién
e Peso del concreto unitario | Rendimiento
Dosificacion (%) concreto del o (cumple/ no
molde (kg) | compactado (ke) P tedrico | del concreto comple]
(k) o e | e P

Concreto Patrén

0.00 | | |
Fibra de céscara de papa triturada
0.25
0.50
0.75
1.00

ING. CIviL

R. CIP. N* 231605

Fivike Teabel Zamudio Laredo

Vicior Daviil Cabaltero Jesus

R. CIP. N* 231571

ING. CIVIL




RECOLECCIONDE

CESAR VALLEJO

MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO (ASTM C231,
NTP 339.046)

& LSV

TITULO : “Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 210
kg/cm?2 adicionando fibra de céscara de papa triturada, La Libertad — 2022”.

ELABORADO : Nufiez Sanchez, Claudia Marielit.
UBICACION : Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

FECHA : MATERIAL: Agregado grueso

Contenido de aire del concreto fc = 210 kg/cm?

contenido de aire Verificacion
de olla de (cumple/ no
washington (%) cumple)

contenido de aire de

Dosificacion (%) disefio (%)
0

Concreto Patron
0.00 | | I

Fibra de cascara de papa triturada

0.25
0.50
0.75
1.00

Vlididaecasescecrnirsaranans st f [ )
Hvike Isabel Zamudio Lored) NARYIVA

ING. CIVIL Vicior Davdlabalboidsis - ;
R: €IP. N* 231605 ING. CIVIL %%%UN \ OL'AAS
R. CIP. N*® 231571 Ingen Civil
CIP N° 233250



" FICHIA DE RECOLECCIONDEDATOS

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (ASTM C42, NTP
339.079)

v

BT S R

g/cm?

~ CONCRETO fc=2

e

TITULO : “Evaluacién de las propiedades fisicas y mecdnicas del concreto f'c = 210
kg/cm2 adicionando fibra de céscara de papa triturada, La Libertad — 2022".

ELABORADO : Nufiez Sanchez, Claudia Marielit.

UBICACION : Ciudad de Truijillo, Departamento de La Libertad

FECHA

Dosificacion curado |EspEcimen Hipnepsiones Carga :::::::Z promedio
(%) Alto (cm) Ancho {cm) | Luzlibre (cm) (kg) 2 (kg/cm?)
(kg/cm?)
Concreto patrén
0.00 28 dias
Fibra de cascara de papa triturada
0.25 28 dias
0.50 28 dias
0.75 28 dias
1.00 28 dias
&
e -
eike Isabel Zamudio Loredo
ING. CIVIL LCQ
R.CIP.N*231503 Victor Davifl Cabhllero Jesus
ING. CIVIL SEGUN IAS
R. CIP. N° 231571 CORRE LAN
Ingeni ivil

CIP N° 233250




“FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CESAR VALLEJO

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL
CONCRETO (ASTM €496, NTP 339.084)

LY

~ CONCRETO f'c = 210 kg/cm?

TITULO : “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecénicas del concreto f'c = 210
kg/cm?2 adicionando fibra de cdscara de papa triturada, La Libertad —2022".

ELABORADO : Nufez Sanchez, Claudia Marielit.

UBICACION  : Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

FECHA
Dimensiones
- w Resistencia .
Dosificacion — Carga L promedio
é curado | Espécimen . . traccion 5
(%) Didmetro {cm) | Longitud (cm) |  (kg) 2 (kg/cm?)
(kg/cm?)
Concreto patron
28
oLe dias
Fibra de ciscara de papa triturada
28
Bl dias
28
S dias
28
O3 dias
28
e
Heike Isabel Zamudio Loredy :
ING. CiviL Victor David Caballero Jestis
R. CIP. N° 231605 ING. CIVIL
R. CIP. N* 231571 SEGUNDD ABDIAS
CORREA CHOLAN
ingeniero Civil

CiIP N° 233250



RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS
CILINDRICAS DE CONCRETO (ASTM C39, NTP

ELABORADO

TITULO

UBICACION

FECHA

339.034)

L

UCVv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

: “Evaluacidn de las propiedades fisicas y mecénicas del concreto f'c =210
kg/cm2 adicionando fibra de cascara de papa triturada, La Libertad — 2022”.

: Nufiez Sanchez, Claudia Marielit.

: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

Dimensiones ; ; )
T Resistencia f'c
Dosificacion - .. Tipo de Y ;
(%) curado | Espécimen| Didmetro Area falla Carga (kg) compresion | promedio
(1]
{cm) {cm) f'c (kg/cm?) | (kg/cm?)
Concreto patrén
0.00 28 dias
Fibra de cdscara de papa triturada
0.25 28 dias
0.50 28 dias
0.75 28 dias
1.00 28 dias
Heike Tsabel Zamudio Lorcdo /
ING. CIVIL .C
R.CIP. N*® 231605 R. CIP. N* 231571 SEGUN S
CORR OLAN
Ingen i

CIP N° 233250
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Anexo 10: Normativa

@ PERU mt:'txz&on\cgmmmm giL[ ]['“w[]

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA E.060
CONCRETO ARMADO

LIMA - PERU
2009

PUBLICACION OFICIAL




NORMA TECNICA NTP 400.037

PERUANA 2002
Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Liina 41) Apartado 145 Lima, Perti

AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en hormigén (concreto)

AGGREGATES. Standard specification for concrete aggregates

2002-02-14
2* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.022

PERUANA 2013
Comision de Normalizacion vy de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado fino

AGGREGATES. Standard test method Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of
Fine Aggregate

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C 128-2012
Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine
Aggegate. Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA
19428, USA. -Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2013-12-26
3* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.021

Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales - INDECOPI
Calle dc La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pera

AGREGADOS. M¢todo de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado grueso

AGGREGATES. Standard test method for specific gravity and absorption of coarse aggregate

2002-05-16
2* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.017

PERUANA 1999
Comision de Reglamentos Técnicos v Comerciales-INDECOPI
Calle De La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Per

AGREGADOS. Metodo de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado

AGGREGATE. Standard Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate

1999-04-21
2* Edicion




NORMA TECNICA NTP 339.035

Comision de Normalizacién y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peni

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la

medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland

CONCRETE. Standard test method for mesure slump of Portland cement concrete

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI estid basada en la Norma ASTM C 143/C143-
2008 Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizacién
de ASTM International

2009-12-23

3* Edicién

R.034-2009/INDECOPI-CNB. Publicada el 2010-02-20 Precio basado en 09 paginas
L.C.S.: 91.100.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto. cono. consistencia. plasticidad. asentamiento. trabajabilidad




NORMA TECNICA
PERUANA

NTP 339.046
2008

Comision de Normalizacion v de Fiscalizacion de Barmreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI

Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145

Lima, Perd

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del hormigon

(concreto)

HORMIGON. Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire

hormigén

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C138 / C138M
- 08 Método de prueba estandar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (gravimétrico) «
Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428 EE. UU.

-Reimpreso por autorizacion de ASTM International

2008-09-03
2% Edicion

R.003-2008 / INDECOPI-CNB. Publicada el 2008-09-26
1CS:91.100.30

Precio basado en 10 paginas
ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Contenido DelaBmreontenido Delesmaeato, concreto, rendimiento relativo, peso unitario,




NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 2008
Comision de Reglamentos Téanicos y Comerciakes-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

é}‘}
>
oi
N,
>

HORMIGON (CONCRETO). N@g de ensayo
normalizado para la determinacic a resistencia a la

compresion del concreto, en mu ilindricas

CONCRETE . Standard Test method for Compressive cylindrical concrete specimens

Esta Noma Técnica Peruana adoptada por o | i basada en la Norma ASTM C39/C39M-05¢c1
Standard Test Method for Compressive Stren indrical Concrete Specimens, Derecho de autor de

ASTM International, 100 Barr Harbor D’lb Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por

2008-01-02 QQ‘

3* Edicién \
&

R g

.g@

&

R.001-2008 INDECOPI-CRT. Publicada ¢l 2008-01-25 Precio basado en I8 paginas
1LC.S: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Hormigon, concreto, resi u, res 1a a la compresion, mucstras cilindncas
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NORMA TECNICA NTP 339.084-

PERUANA 2012 (revisada el 201}‘)
Direccion de Normalizacion - INACAL s
Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) uvh

R
E o
o
~
o
-
~
~N
>
»

r\«'
CONCRETO. Método de ensayo nor‘ﬁ\anzaao para la
determinacion de la resistencia a traccuén simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta

. . 3'
cilindrica g
&

CONCRETE. Standad test method for sphiting of concrelf by chametral compression of cylindrical tes
specimen >

S
2017-11-29 g
¥ Edicion N

&
&
S
\\'

RD.N* 047:2017- Wwammu Precio basaco en 12 pigiras

1CS:9110030 ~ ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
wmmumww.mmm




NORMA TECNICA NTP 339.079

PERUANA 2012
Comusion de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perii

CONCRETO. M¢étodo de ensayo para determinar la
resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas en el centro del tramo

CONCRETE. Standard test method for flexural strength of concrete (using simple beam with center-point
loading)

2012-09-26

3* Edicion

R.0092-2012/CNB-INDECOPI. Publicada ¢l 2012-10-31 Precio basado en 09 pamnas
LCS: 9110030 ESTA NORMAES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, vigas, resistencia a la flexion, ensayo




Anexo 11: Mapas y planos




Anexo 12: Panel fotografico

realizando calculos junto con el
especialista del laboratorio

realizamos el ensayo de
asentamiento slump.




se realizo el ensayo de granulometria

peso de los agregados

afiadimos el agregado grueso a la
mezcla




medimos las probetas con el bernier

ingresamos el testigo de concreto
para realizar la prueba

realizamos el ensayo a compresion




T s

probeta luego de haber

A

pasado la p

rueba a compresion

preparacion de la viga de concreto
para el ensayo a flexion

ensayo de viga a flexion




