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Resumen

La contaminacion sonora en las ciudades es un problema constante debido a la
presencia de ruido en el ambiente generado por la cogestion vehicular, la industria,
el comercio ambulatorio, entre otros. Actualmente se viene adoptando diversas

medidas para mitigar con la contaminacién sonora.

La presente investigacion se enfoca en avaluar los niveles de contaminacion
acustica y elaborar un modelo de un sistema de insonorizacion para minimizar el

impacto acustico el en Hospital San José — Callao.

La evaluacion consiste en recoger datos en 10 puntos de monitoreo en torno a dicho
nosocomio mediante el uso de un sonémetro calibrado que posteriormente fueron
analizados y procesados obteniendo que en todos los puntos se sobrepasa lo

establecido en la normativa nacional vigente.

Una vez demostrado que existe contaminacion acustica en el Hospital San José y
un posterior analisis costo-beneficio se disefidé un modelo den un sistema de
insonorizacion acustica, el cual tiene un valor a la fecha de S/. 204,395.10,
reduciendo los niveles de ruido a niveles inferiores que establece la normativa

nacional vigente.

Palabras clave: modelo, sistema, insonorizacion.
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Abstract

Noise pollution in cities is a constant problem due to the presence of noise in the
environment generated by vehicle co-management, industry, outpatient commerce,
among others. Various measures are currently being adopted to mitigate noise

pollution.

The present investigation focuses on evaluating the levels of noise pollution and
developing a model of a soundproofing system to minimize the noise impact in

Hospital San José - Callao.

The evaluation consists of collecting data at 10 monitoring points around said
nosocomio through the use of a calibrated sound level meter that was later analyzed
and processed, obtaining that what is established in the current national regulations

is exceeded at all points.

Once it was demonstrated that there is noise pollution in the San José Hospital and
a subsequent cost-benefit analysis, a model was designed for an acoustic
soundproofing system, which has a value to date of S/. 204,395.10, reducing noise

levels to lower levels than established by current national regulations.

Keywords: model, system, soundproofing.



l. INTRODUCCION

La contaminacion sonora en las ciudades es un problema constante debido
a la presencia de ruido en el ambiente generado por la cogestién vehicular, la
industria, el comercio ambulatorio, entre otros. La Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) seiiala que el principal efecto de la contaminacion sonora son los problemas
de salud que pueden llegar a ser irreversibles debido a multiples factores como la
intensidad del ruido, el tiempo de exposicion y la distancia a la fuente de generacion.

Segun la investigacion realizada por el OEFA (2016) en la provincia del Callao, la
contaminacion sonora genera riesgos para la salud y bienestar general; siendo la
principal actividad generadora de ruido ambiental la generada por los vehiculos
debido a su falta de mantenimientos y al mal uso de bocinas.

Aun cuando la contaminacion sonora es un asunto que nos aqueja dia a dia, hay
que ser reflexivos que se puede prevenir; ante ello en el pais se establecieron los
estandares nacionales de calidad ambiental para ruidos, asi como las
zonificaciones de aplicacion para estos, aprobado con D.S. N° 085-2003-PCM. No
obstante, las autoridades locales siendo responsables de velar el acatamiento de
las normas aplicables en materia de contaminacién sonora y de prescribir normas
para prevenir y controlar las molestias por ruido en las actividades comerciales, de

servicio y domésticas, no muestran importes avances.

Actualmente Carmen de la Legua Reynoso cuenta con un aproximado 42409
habitantes, sin embargo, focaliza graves problemas ambientales, siendo una de

ellas la contaminacién sonora.

El Hospital San José esta ubicado en una zona de proteccién especial, presentando
mayor vulnerabilidad a la exposicion del ruido por la gran carga automotriz y
comercio ambulatorio presente a sus alrededores, también por su cercania al
Aeropuerto Internacional Jorge Chéavez. Este nosocomio alberga a una gran
cantidad de personas, entre trabajadores y pacientes, los cuales podrian estar

siendo afectados por la exposicion al ruido presente en dicha zona. Este nosocomio



no cuenta con ninguna medida para minimizar el impacto producido por la

contaminaciéon sonora.

De acuerdo a la problemética ambiental detallada en el parrafo precedente se
plantea como problema general: determinar el modelo de un sistema de
insonorizacion para minimizar el impacto acustico en el hospital San José - Callao;
y como problemas especificos: ¢ Qué procedimientos técnicos son necesarios para
implementar un sistema de insonorizacién para minimizar el impacto del ruido
ambiental a niveles inferiores de los estandares de calidad ambiental para ruido en
el Hospital San José?; ¢ Cuales son las fuentes generadoras de ruido ambiental
que afectan al Hospital San José — Callao?; ¢, cudles son los niveles de ruido
ambiental que afectan al Hospital San José?; ¢Qué manera un mapa de ruido

contribuye al Hospital San José?.

En ese orden respondiendo a las preguntas de investigacion se formula como
objetivo general: elaborar un modelo de un sistema de insonorizacion para
minimizar el impacto acustico el en Hospital San José — Callao. Como objetivos
especificos: Determinar las fuentes generadoras de ruido ambiental que afectan al
Hospital San José — Callao; evaluar los niveles de ruido ambiental que afectan al
Hospital San José — Callao; Disefiar un mapa de ruido ambiental del Hospital San
José — Callao; disefiar un modelo de Insonorizacion para minimizar el impacto del
ruido ambiental a niveles inferiores de los estandares de Calidad Ambiental en el

Hospital San José — Callao.

Se tiene como hipétesis de estudio, la implementacion de un modelo de
insonorizacion reducira el ruido ambiental en el Hospital San José — Callao.



Il. MARCO TEORICO

Cahuefias, en 2018, realizé en ecuador, un estudio de tipo descriptivo. Cuyo
objetivo fue disefiar una cabina insonorizada teniendo en cuenta los niveles
méaximos permisibles de ruido ambiental en octavas para pruebas audiometrias,
con el fin de presidir de un espacio aislado del ruido ambiental presente en un
laboratorio de calibracion de equipos de medicion de ruido. Llego a la conclusion
de que la implementacion de una cabina insonorizada permitira mejorar la calidad
de los resultados emitido por el laboratorio, ya que al tener un &rea acusticamente
controlada se lograra disminuir o eliminar la componente de incertidumbre de

medicién de ruido.

Gloria, en el 2018, realizé en Colombia, un estudio de tipo tedrico investigativo,
cuyo objetivo fue proponer sistemas de insonorizacién para viviendas, mediante el
uso de materiales sostenibles y no contaminantes que pueda disminuir el impacto
de la contaminacion sonora hacia las viviendas. Concluyé que existen diferentes
tipos de sistemas de insonorizacion para viviendas, que pueden estar fabricados
con materiales sostenibles y renovables que, segun sus especificaciones técnicas
cumplen los requisitos de aislamiento y absorcién acustica que algunos altamente
contaminantes y habitualmente materiales utilizados. Por medio de sistemas de
insonorizacion ambientalmente amigables se puede aislar acusticamente por

completo cada area de las habitaciones.

Rodriguez, desarroll6 en 2016, una investigacion cuantitativa; en alumnos de
bachillerato de la ciudad de Zaragoza, Espafia. Cuyo objetivo fue valorar las
actitudes de los alumnos hacia las molestias por ruido y brindar un tratamiento
educativo que permita mejorar los componentes de las actitudes desfavorables.
Llego a la conclusién que lo estudiantes presentan una actitud desfavorable frente

a la contaminacion sonora.

Saquisili, en 2015, desarroll6 en la Localidad de Azogues, Ecuador, un trabajo
exploratorio con disefio de investigacion de campo, cuyo objetivo fue cuantificar,
representar y evaluar los niveles de presion sonora en diferentes puntos de la zona.

Concluy6 que en la mayoria de los puntos de medicion se superan los estandares



nacionales, determinando que el trafico vehicular es la principal fuente generadora

de ruido.

Lara, en 2015, realiz6 en Espafia, una investigacibn con disefio de estudio
prospectivo de intervencion cualitativa en hospitalizados de una unidad de cuidado
intensivos del Hospital Clinico Universitario Virgen de la Victoria Malaga. El objetivo
fue saber la percepcidn gue tienen los pacientes que se encuentran en la Unidad
de Cuidados Intensivos con respecto al ruido en presente en esta area especifica.
Llego a la conclusion que la sensibilidad de la precepcion del ruido es mayor en los
pacientes que se encuentran ingresadas en la UCI.

Céardenas, en 2021, desarroll6 una investigacion de tipo no experimental y
descriptiva en del distrito de Chulucanas, Piura, con una muestra de 27 puntos de
monitoreo. El objetivo fue determinar la contaminacion sonora en la zona. Llego a
la conclusién que los monitoreos realizados en el horario diurno en la zona de
proteccion especial evaluados son mayores a los estandares establecidos en la
normativa nacional, obteniendo en el punto RA — 01 74.1 dB, siendo este el nivel
de ruido mas alto. Con respecto al horario nocturno, solo se obtuvieron valores en
los puntos RA — 01y RA — 04, de 66.2 dB y 55.7 dB respectivamente, estos puntos

superaron los ECA para ruido.

Tineo, en el 2020, realizé una investigacion de tipo aplicada, en la empresa Skuda
E.l.R.L. El objetivo fue disefiar una propuesta de un sistema de insonorizacion para
reducir el ruido a un nivel aceptable en la empresa Skuda E.I.LR.L., llego a la
conclusién que la empresa puede verse beneficiada por la implementacion de un
sistema de insonorizacion, permitiendo reducir la contaminacion del exterior en un
30%.

Ting, desarrollé en 2020, una investigacion explicativa en el Hospital Victor Larco
Herrera del distrito de Magdalena del Mar, cuyo objetivo fue elaborar un estudio de
ruido ambiental, llegd a la conclusion que en todo el periodo de monitoreo diurno

se registro una alta afectacion por ruido ambiental.

Villegas P., et al, el 2020, realizaron una investigacién aplicada en 920 metros de

tramo de via en la zona del puente Atogongo, la muestra fue de 752 personas entre



comerciantes y transeuntes y el instrumento fue una encuesta validada. Cuyo
objetivo fue definir la relacion entre el ruido ambiental y la percepcion de
comerciantes que desarrollan sus actividades en la zona. Llegaron a la conclusion
que la percepcion de los de los transeuntes y comerciantes en relacion al ruido

ambiental es moderada.

Gonzales, desarroll6 en 2019, una investigacion aplicada en las personas que
residen en el Hospital de Barranca, la muestra fue de 146 personas. Tuvo como
objetivo evaluar el nivel de ruido y conocer la influencia que tiene este en las
condiciones 6ptimas de vida de los residentes del Hospital de Barranca. Concluyo
gue la presencia de ruido afecta las condiciones de vida de los que residen en el
Hospital de Barranca. La principal actividad que genera ruido fue la cogestion

vehicular.

Medina, desarrollé en 2019, una investigacion descriptiva correlacional en las areas
de cuidados criticos y cuidados intermedios del servicio de neurologia del Hospital
Nacional Carlos Alberto Seguin. Tuvo como objetivo precisar el rango de
contaminacion sonora. Llego a la conclusion que en las areas de estudio  se tiene
valores por encima de los limites permisibles, constatando que, en las areas de

mas vulnerabilidad, es mayor el grado de contaminacién acustica.

Idrogo, en el 2019, realiz6 una investigacion en el Hospital Provincial Docente Belén
de Lambayeque, cuya muestra fue los niveles de ruido registrados en 46 puntos,
cuyo objetivo fue medir los valores de ruido y relacionarlos con la contaminacion
acustica. Llego a concluir que los resultados registrados excedieron al LMP de 50
dBA para zona de proteccion especial, por lo tanto, en la gran cantidad de

ambientes del hospital, existe contaminacién acustica.

Zanini T., et at, realiz0 en 2019, una investigacion de tipo no experimental
descriptivo correlacional, cuantitativo en 5 puntos de la Av. Los Incas en la ciudad
de Trujillo cuyo objetivo es estimar los niveles de ruido provocados por vehiculos
motorizados. Concluyo que los niveles de ruido de la av. los incas supera la ECA
de ruido para las zonas comerciales lo que se determina que excede los limites

maximos permisibles lo cual genera una contaminacién acustica en la zona.



Machuca P, desarrollo en el 2018, una investigacion no experimental transeccional
en hospital Cayetano Heredia e Instituto Nacional de Salud Mental Hideyo Noguchi.
La muestra fue de 100 personas, cuyo objetivo fue conocer y representar los puntos
criticos de ruido ambiental y conocer alteraciones mentales que produce en los
pacientes y trabajadores. El cual concluy6 que durante el tiempo de monitoreo se
sobrepasan los estandares establecidos en la normativa nacional vigente, asi
mismo concluyo que existe perturbacion por ruido ambiental en los pacientes y
trabajadores a causa del ruido generado por la congestion vehicular, siendo los mas

afectados los del Instituto de Salud Mental.

Colque, en el 2018, realizdé una investigacion descriptiva y observacional en el
Hospital Goyeneche, cuyo objetivo fue valorar los niveles de presion sonora
mediante la elaboracion de mapas de ruido. Llego a la conclusién que los mapas
de ruido ambiental proporcionan la informacion visual de como el ruido se comporta

en variacion al tiempo y espacio.

Saufie R., realiz6 en 2018 una investigacion. El objetivo fue comparar los niveles
de ruido de cuatro localidades en Loreto con la normativa peruana vigente,
considerando tres presiones sonoras "maxima", "minima" y "equivalente" durante
su disminucion y el aumento en el dia y la noche, durante tres dias seguidos.
Concluy6 que para cada punto de muestreo el ruido ambiental es mantenido
permanentemente por las condiciones naturales sin causar problemas para la

salud de las personas y la vida silvestre, no se ven afectados ecolégicamente.

Del castillo, desarrollé en 2017, una investigacion en la Empresa Weir Minerales
Vulco Peru S.A. cuyo objetivo fue elaborar e instaurar un sistema para moderar el
ruido en el cuarto del proceso de granallado, para cual realizo el aislamiento externo
utilizando lana de roca. Llego a la conclusion de que, al implementar el aislamiento
acustico en la cabina, este permite estar por debajo de los valores que establece la

normativa nacional.

Huillcahuari A., en el 2017, realiz6 en la tesis la generacion del ruido ambiental y su
percepcion por la poblacion del distrito de Ayacucho, cuyo objetivo es con el fin de

caracterizar si contaminacién sonora tiene relacién con lo ocurrido en octubre del



2017 por la poblacién del distrito, por lo cual se utiliz6 un método aplicada donde
se realizdé monitoreos en los diferentes puntos estratégicos, se llegé a la conclusién
que las diferentes zonas de monitoreo sobre pasa los limites permisibles se

encontré también un grado de nivel alto con respecto al ruido ambiental.

Antiporta C. en 2017, desarrollé una investigacion experimental, pre experimental
con enfoque cuantitativo en una industria de tubos en Huachipa. La Muestra fue un
molino y utilizo como instrumento un dosimetro y fichas de observacion. El objetivo
fue conocer laimportancia de materiales acusticos reutilizados en el control de ruido
en la empresa de tuberias. Llegd a concluir que el uso de estos materiales se logré

moderar el ruido de la empresa con el bien de salvaguardar a la vida.

Lachira V., en 2017,desarroll6 una investigacion no experimental de tipo descriptiva
en Av. Abancay con Jr. Montevideo, cuyo objetivo fue determinar la contaminacion
provocado por los ruidos de vehiculos y como atentan contra la calidad de vida de
los comerciantes de la avenida Abancay, por lo que se utiliz6 un método no
experimental de tipo descriptiva correlacional, llegd a concluir que los resultados
obtenidos de la investigacion daban que estos sobrepasaban la ECA lo que afecta

la calidad de vida de los comerciantes de dicha zona.

Didac D, et at, realiz6 en 2017, una investigacion aplicada mediante la clasificacion
de las carreteras segun el volumen de trafico, el horario, el espacio y uso de suelo.
El objetivo fue recopilar informacion sobre la contaminacién acustica y cuantificar
el problema mediante mapas de ruido y una encuesta subjetiva estructurada.
Llegaron a la conclusion que el mapa de ruido muestra niveles de ruido excesivos

en diferentes areas, de dia y de noche (valores de 65 dBA a 70 dBA).

Licla, realiz6 en 2016, una investigacion en la zona comercial de Lurin, realizando
el monitoreo de los niveles acustico y un estudio de percepcion mediante la
utilizacidbn de un cuestionario. Cuyo objetivo fue saber los niveles de ruido
generados por el flujo vehicular y la percepcién que presentan las personas a este.
Concluy6 que en la zona de estudio se superan los limites maximos establecidos
en la normativa nacional para ruido de 70 dB. El ruido generado por los vehiculos

genera molestia a las personas de la zona.



La presente investigacion se realizé en el Hospital San José que es en un
nosocomio de un nivel de complejidad mediana II-2 que brinda atenciones
preventivo, promocionales, recuperativas y de rehabilitacién, adscrito al Ministerio
de Salud (MINSA), el cual se encuentra ubicado en el Jr. Las Magnolias N° 475,
altura de la cuadra cuatro de la Av. Elmer Faucett, por su ubicacion se encuentra
junto a dos vias troncales de gran transito vehicular tal como es la Av. EImer Faucett

y la Av. Vicente Morales Duarez.

Para esta investigacion se define las siguientes teorias: Se entiendo como sonido
a toda energia que es transmitida en el aire u otros medios materiales que son
percibidas por el oido humano o un instrumento especializado de medicién. El ruido
viene a ser un sonido que perjudica y produce impactos en la salud de las personas
y el ambiente. (MINAM, 2013, p. 6).

La contaminacion sonora es la presencia de niveles de ruido en el ambiente el cual
genera inconvenientes, riesgos, pudiendo dafiar o afectar la salud y el bienestar
humanos. La principal causa de la contaminacion sonora es la cogestion vehicular,
la industria, el comercio ambulatorio, entre otros. El principal efecto de la
contaminacion sonora son los problemas de salud que pueden llegar a ser
irreversibles debido a multiples factores como la intensidad del ruido, el tiempo de
exposicién y la distancia a la fuente de generacion. La contaminacion sonora
interfiere en la tranquilidad de las personas, perturbando la tranquilidad y lo que es

mas complicado genera estados de cansancio y estrés. (OEFA, 2016).

La intensidad se define como la potencia del sonido, donde el oido puede encontrar
al sonido como fuertes o débil. Se pueden diferenciar en dos: intensidad fisica que
es la transmisién de energia por unidad de tiempo perpendicularmente por donde
se propaga, Y la sensacion acustica que percibe el oido conocido como intensidad

fisiologica. (Evan, 2009).

La intensidad del sonido se puede apreciar en la escala desde 0 como el umbral de

audicion hasta los 140 dB como altamente doloroso.

La presion sonora se define como la variacion de diferencia entre el nivel del sonido

y la presién del aire existente. Este es un nivel constante de atenuacion del sonido,



siendo su unidad de medida los decibelios A, durante el mismo periodo de tiempo
(T) que contiene la energia total del sonido medido. (MINAM, 2013, p. 5).

El nivel de presion sonora se registra en nivel minimo y en un nivel maximo durante
el lapso de medicion determinado. Es el mayor nivel registrado utilizando la curva
ponderada A (dBA) durante un lapso de medicion determinado. (MINAM, 2013, p.
6).

El intervalo de medicién es el tiempo en que el nivel de presion del sonido es

registrado por el medidor de nivel de sonido. (Miyara, 2012).

La emisién es la presion sonora emitida por una fuente, generalmente medida a

una distancia de 1 m., y la emisién se siente. (Martinez y Peters, 2015, p. 11).

Hay diferentes fuentes de generacion de ruido, las cuales son cualquiera actividad
que probable que genere ruido al final del limite de la propiedad. (MINAM, 2013, p.
5).

Con el fin de regular la contaminacion sonara en el pais se aprobaron los
Estandares de Calidad Ambiental para Ruido, los cuales establecen valores que no

se deben superar para el bienestar humano.

Tabla 1. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

ECA pararuido

Valores en Laeqt

Zona donde se aplica Periodo dia Periodo noche
Zona de proteccién especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

Los ECAs especifican las siguientes zonas de aplicacion: zona de proteccion

especial, considerada como un area de mayor sensibilidad al ruido, incluye las



instalaciones de atencion médica, las instalaciones educativas, las residencias de
ancianos y el orfanato. Zona residencial el cual comprende una determinada area
donde esta permitido las concentraciones poblacionales, contando con su
respectiva autorizacion. Zona comercial, area aprobada para la realizacion de
actividades de comercio y prestacion de servicios, respectivamente autorizadas.
Zona industrial donde se realiza diferentes procesos industriales. (MINAM, 2013).

El sondbmetro es un instrumento de medicién para medir los niveles de presion
sonora. Los sondmetros se pueden clasificar de la siguiente manera: Sonémetro de
clase 0 utilizado para obtener valores referenciales. Sonémetro clase 1 se pueden
realizar trabajos en campo que sean con resultados precisos y confiables.
Sondmetro clase 2 se puede realizar trabajos de campo obteniendo resultados para
hacer calculos aproximados. Sonémetro clase 3 realiza mediciones que solo

permiten una estimacién aproximada, debido a su naja exactitud. (MINAM, 2013).

A la accion de medir y recolectar datos se entiende como monitoreo de ruido
ambiental. Para un adecuado monitoreo se debe seguir la metodologia del
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental como es al encontrarse
superficies reflectantes se debera conservar una distancia considerable, ante
condiciones climéticas desfavorables se cancelara la evaluacion, estar atento a
cualquier ruido que pueda haber en el exterior y de acuerdo al tipo de ruido que se
quiere medir se tendran que adecuar los diferentes procedimientos de medicion.
(MINAM, 2013).

El mapa de ruido representa los niveles de presidn sonora presentes en un areay
periodo en particular. La utilidad de los mapas acusticos es determinar el nivel de
exposicion de un determinado grupo poblacional al ruido ambiental, con el fin de
proporcionar instrumentos de gestidbn necesarios para precaver y aminorar el ruido
ambiental, especialmente cuando hay riesgo de causar consecuencias irreversibles
en el bienestar poblacional. (MINAM, 2013).

El ruido afecta el bienestar de uno, siendo necesario hacer el menor ruido posible.
Se sugieren acciones como la distribucion de las ciudades, realizar capacitacion y

sensibilizacién en materia de ruido ambiental, realizar soluciones técnicas para la
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reduccion del ruido ambiental y hacer instrumentos técnicos legales para garantizar

su cumplimiento y correccion de brechas identificadas.

La insonorizacion acustica es un proceso que reduce que las ondas sonaras se
trasmitan de un espacio a otro, esto es para prevenir la generacioén de ruido en
diferentes ambientes y lograr que el sonido producido en un lugar o zona de un
area especifica a la que se propagara. En cuanto el aislamiento acustico es el
principal método para controlar la transmision del sonido de una a otra estructura.
(Texsa, 2009).

Las técnicas de control de ruido se pueden clasificar segun la finalidad de las ondas
sonoras o el tipo de vibraciéon al que estan asociadas: en la propia fuente, en la
linea de transmision o en el objeto receptor. Las soluciones con mayor eficiencia
son las realizadas en una fuente analdgica, es decir, con niveles reducidos de
vibracion o sonido. La logica basica es que el sonido que no se reproduce no se
propagara y, por lo tanto, no llegara al oyente. En el caso de plantas o equipos ya
operativos, las soluciones son mas costosas y con una mayor complejidad para
obtenerlas ya que implica modificaciones importantes, por ejemplo, desmontaje o
desmontaje, interrupciones del proceso de servicio o produccion, etc. Por otro lado,
en la fase de disefio, hay mas libertad para tomar decisiones y opciones disponibles
y necesidades a cumplir. Los medios de transmision incluyen insonorizacion,
tratamientos superficiales permeables, superficies de escudos o pantallas e
ilustraciones. Este es el tipo de remediacion que casi siempre se realiza en sitios
terminados oficialmente con problemas de ruido imprevistos durante la mision. Las
actividades van desde la finalizacién o implementacion hasta seguridad sélida o
tiempo de presentacion reducido. (Miyara, 2012).

Sistema absorbente tenemos a paneles vibrantes, una metodologia en la que las
superficies en movimiento son absorbidas por ondas sonoras. Cuando la energia
del sonido golpea una superficie, esta sujeta a vibracion y, en algunos casos, estos
dependeran del material afectado por la energia del sonido con rigidez y el peso es
el factor mas importante, la superficie o placa transmite movimientos oscilantes
(movimiento en la direccion de oscilacion) y resonadores absorbentes que es un

mecanismo que cuenta de una cavidad que se comunica con el ambiente exterior
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a través de una guia de ondas acusticas activas. Siendo su uso limitado. El sistema
realiza una funcién de absorcion cuando el movimiento de la masa de aire es
resistido por friccion en el cuello del resonador, desperdiciando energia acustica

convirtiéndola en calor. (Miyara, 2012).

Sistema aislante, el cual puede ser aislamiento por tabiques simples en lo que se
refiere a paredes simples o0 mono capa, la superficie del tabique esta obligada a
constar de una sola seccién, pero no necesariamente uniforme, ya que puede estar
formada por varias capas interconectadas. En el caso de aislamiento con
deflectores rectos, los dos primeros factores importantes que son considerados y
controlados por el contratista son la densidad de los materiales utilizados, mientras
gue la capa exterior es responsable del aislamiento acustico, por lo que el material
se calcula en bloques. Dependiendo de la frecuencia de octava, puede proporcionar
un aislamiento de 6 dBA a 45 dBA.

Aislamiento por tabiques dobles esto esta determinado por una operacion masa-
resorte-masa, donde dos deflectores exteriores deben tener diferentes
caracteristicas de elaboracion para evitar un efecto armonico, donde dos placas
iguales deben operar lo mismo antes de que la misma frecuencia pierda el efecto
deseado. aislado porque puede ocurrir el efecto de polimerizacion antes

mencionado. (Miyara, 2012).

Existen sistemas complementarios como el aislamiento en areas abiertas

(Ventanas y Puertas), aislamiento en techos y aislamiento arboreo.

Conforme a sus caracteristicas del material de elaboracion y sus propiedades de
aislamiento acustico. En general, es importante utilizar materiales y disefios con
formas Unicas o personalizadas para lograr propiedades acusticas notables. A
continuacion, se detallan los materiales aislantes mas usados: lanas Minerales, la
lana mineral se divide en dos familias: lana mineral y lana de vidrio, que son roca
fundida y arena basaltica, respectivamente. Tiene propiedades minerales que lo
convierten en un material estable y respetuoso con el medio ambiente, las
propiedades flexibles del material aseguran una excelente dispersion del sonido.

energia, convertirla en calor, reducir el ruido hasta 70 dBA. Tableros de madera de
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alta densidad que es un tablero fabricado con fibras de varios tipos de madera, las
cuales han sido desfibradas y libres de su lignina; las fibras resultantes se combinan
con resinas sintéticas en los procesos de alta presion y tratamiento térmico. Los
procesos mencionados anteriormente generan HDF con densidades desde mas de

850 kg/m3 hasta = 1400 kg/m3. Espumas plasticas, los productos sintéticos

1

provienen de la carbonatacion o de la petroquimica, entre las espumas
insonorizantes mas utilizadas se encuentran el poliestireno, polietileno, poliuretano.
Placas de yeso laminado (PYL), estan elaborados en base a 2 laminas superficiales
de celulosa que cubren un nucleo de yeso presentado en formas rectangulares con

espesores y dimensiones variables. (Cabrera, 2010).
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3.1.

3.2.

3.3.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Ya que se pretende resolver un problema conocido, asi como explicar las
posibles soluciones, se realizd una investigacion aplicada; conforme con el

Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica.

La investigacion fue de un disefio no experimental pues involucré datos
existentes y recolectados sin generar primero una manipulacion de los
eventos, el modelo se basoé en los resultados y no se tomaran resultados

posteriores.

Variables y operacionalizacion

Se consider6 como variable independiente: modelo de un sistema de
insonorizacién y como variable dependiente el impacto de la contaminacién

sonora.

Poblacién, muestray muestreo

Se entiende como poblacién a todos los casos que se ajustan a un conjunto
de caracteristicas (Hernandez et al., 2014). En esta presente investigacion
se us6é como poblacion al total de trabajadores méas lo pacientes que se
encuentren hospitalizados en el hospital San José, un total de 558

trabajadores y 55 pacientes.

Criterios de inclusion: todo aquel que esta dentro del hospital; en el
modelo de sistema de insonorizacion se incluira procedimiento abocados a

mitigar y controlar la contaminacion sonora en el Hospital San José, Callao.

Criterios de exclusidn: caracteristicas que no cumplen la poblacién y que
genera sus exclusiones de la investigacion, es decir todos los que no se

encuentren el hospital.

Muestra: se considerd a 70 usuarios que acuden al hospital.
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3.4.

3.5.

Técnica de muestro: se desarrolld6 un muestreo no probabilistico por
conveniencia transversal, ya que los componentes son seleccionados a
conveniencia del investigador, conforme a las condiciones de la

investigacion (Hernandez et al., 2014).

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Se utilizé la observacién directa, como técnica de recoleccion de datos, ya
gue se realizé la busqueda de la informacion in situ para resolver la presente

investigacion.

Como instrumento se utilizé una ficha de observacion de campo, el cual
permitira llevar un registro ordenado y la descripcion especifica de los datos
de observacién, asi mismo se utilizé una ficha de medicion en los que se
registraran los resultados obtenidos con el sonGmetro; un cuestionario para
conocer la percepcion de los trabajadores y pacientes al ruido, registro

fotografico y un equipo de medicion (sonémetro).

Procedimientos
Se consider6é dos etapas: trabajo de campo y trabajado de gabinete,

conforme al siguiente procedimiento:
Trabajo de campo
Recopilacion de informacion

Se realiz6 la recopilacion de informacion, directamente en el Hospital San
José, con el fin de conocer zonas de riesgo, cantidad y tipo de maquinas y

equipos que puedan generar ruido.
Evaluacion y monitoreo

Se realiz6 la identificacion de fuentes generadores de ruido, teniendo en

consideracion a fuentes mdéviles y fuentes fijas.
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3.6.

3.7.

Se realizd el monitoreo de los niveles de ruido con un equipo de medicién
(sonémetro), considerando la fuente generadora, segun los procedimientos
establecidos en el protocolo nacional para la medicion de ruido ambiental,
también se utilizara un cuestionario para conocer la percepciéon de los

trabajadores y pacientes al ruido.

Trabajo de gabinete

Se realiz6 el procesamiento de datos recolectados en el cuestionario
mediante el programa IBM SPSS, asi mismo se disefié un mapa de ruido

utilizando el programa ArcGIS.

Posteriormente se disefid un modelo de insonorizaciéon conteniendo los

procedimientos, modificaciones y estructura de costos especificada.

Método de anélisis de datos
Se realizo el procesamiento de datos obtenidos mediante el programa IBM

SPSS, asi como tablas y graficos que fueron procesados por hojas de
calculo Excel y el programa ArcGIS para la elaboracion del mapa de ruido y
la georreferenciacion de la zona de estudio.

Aspectos éticos

Todo lo presentado en este proyecto de investigacion cumple con los
derechos de autor, las citas de texto apropiadas, se recopilaron informacién

de diferentes autores para determinar cuél es nuestro contexto real.

Todos los resultados obtenidos durante este estudio son auténticos y el
muestreo se realiz6 con confianza de acuerdo con el procedimiento
especificado en el manual, lo que garantiza que la informacion esté

actualizada.
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IV. RESULTADOS
4.1. Percepcion de los trabajadores y pacientes al ruido ambiental

Tabla 2. Distribucion de frecuencias de la interferencia del ruido ambiental

en la tranquilidad de los usuarios del Hospital San José.

Niveles de Frecuencia Porcentaje valido
interferencia (fi) (%)
Segun usuarios del i
_ i Bajo 2 2.9
hospital San José
Medio 19 27.1
Alto 49 70

Fuente: elaboracion propia

B0

40

Porcentaje

20

Bajo Medio Alto

Interferencia del ruido ambiental en la traquilidad de los susuarios del hospital

Figura 1. Niveles de la interferencia del ruido ambiental en la tranquilidad de los usuarios

del Hospital San José.

Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 1, los usuarios del Hospital San José, pacientes y trabajadores,
en su mayoria consideran que el ruido ambiental, principalmente generado
por la congestion vehicular, interfiere en su tranquilidad durante su

permanencia en dicho nosocomio.
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4.2.

Identificacion de fuentes de generacion y puntos de monitoreo de ruido
ambiental.

Fuentes de generacion
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Proyecto: Modelo de un sistema de insonorizadén
para minimizar el impacto actstico en el Hospital San
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271500

Figura 2. Mapas de ubicacién del area de estudio.

Fuente: elaboracion propia.

Una vez realizada la observacion in situ de las posibles fuentes de
generacion de ruido ambiental se identificé lo siguiente:
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Ficha de observacion de campo

Distrito: Carmen de la Legua
Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Av. Elmer Faucett

Coordenadas UT™M
(referenciales)

E:211468
N:8667997
Altitud: 74

Tiempo de analisis

Fechade inicio:30/04/2022
Fecha fin: 30/04/2022

Objetivo de la observacion

Determinar las fuentes de
generacion de ruido ambiental
gue afecten al hospital San
José.

Principales acontecimientos:

Se observo en la avenida Elmer Faucett cruce con la Av. Primero de mayo una gran

congestion vehicular generando ruido debido al uso de bocinas, motores.

Figura 3. Ficha de observacion de campo donde se evidencio la congestién vehicular.

Fuente: elaboracién propia
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Ficha de observacién de campo

Distrito: Carmen de la Legua
Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccion

Av. José S. Chocano

Coordenadas UTM E
(referenciales)

E: 271585

N: 8667827

Altitud: 73

Tiempo de analisis

Fechade inicio:30/04/2022
Fecha fin: 30/04/2022

Objetivo de la observacion

Determinar las fuentes de
generacion de ruido ambiental
gue afecten al hospital San
José.

Principales acontecimientos:

Se observd gran cantidad de comercio ambulatorio alrededores del Hospital,
principalmente en la primera Cuadra de la Av. José S. Chocano, frente al Hospital san
José, que generan ruido por el uso de altoparlantes.

Figura 4. Ficha de observacion de campo donde se evidencio comercio ambulatorio.

Fuente: elaboracion propia
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Ficha de observacion de campo

Distrito: Carmen de la Legua
Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccion

Av. 28 de julio

Coordenadas UTM
(referenciales)

E: 271591

N: 8667501

Altitud: 66

Tiempo de analisis

Fechade inicio:30/04/2022
Fecha fin: 30/04/2022

Objetivo de la observacién

Determinar las fuentes de
generacion de ruido ambiental
gue afecten al hospital San
José.

Principales acontecimientos:

Se observo una zona industrial donde existen maquinas industriales que generan ruido
el cual podria afectar al Hospital san José.

Figura 5. Ficha de observacion de campo donde se maquinas industriales.

Fuente: elaboracion propia

Se determind que las principales fuentes de generacién de ruido ambiental,

son las generadas por la congestion vehicular, el comercio ambulatorio y las

actividades industriales presente en la zona.
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Puntos de monitoreo.

Tabla 3. Puntos de monitoreo de ruido ambiental

CORDENADAS UTM

CODIGO DESCRIPCION DE LA UBICACION

ESTE NORTE
R-1 Calle Barriga con Av. 1° de Mayo 271532 8667995
R-2 Av. Faucett con Av. 1° de Mayo 271523 8668002
R-3 Hospital San José — R3 271508 8667939
R-4 Hospital San José — R4 271537 8667941
R-5 Hospital San José — R5 271543 8667860
R-6 Hospital San José — R6 271512 8667857
R-7 Hospital San José — R7 271539 8667773
R-8 Jr. Atahualpa cuadra 1 271579 8667913
R-9 Av. José Santos Chocano cuadra 1 271600 8667827
R-10 Calle Barriga con Jr. Ancash 271560 8667671

Fuente: elaboracion propia
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Figura 6. Mapa de ubicacién de puntos de monitoreo.

Fuente: elaboracion propia.
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4.3. Resultados de los puntos de monitoreo de ruido ambiental
- Resultados periodo diurno (07:01 horas hasta las 22:00 horas)

Tabla 4. Resultados de periodo diurno.

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL (DIURNO)

CORDENADAS NIVEL DE dBA®
DESCRIPCION DE LA UTM
CODIGO i ALTITUD
UBICACION
ESTE NORTE Max LAeq,T Min
Calle Barriga con Av. 1°
R-1 271532 8667995 64 85.6 715 62.4
de Mayo
Av. Faucett con Av. 1°
R-2 271523 8668002 60 107.5 84.4 63.7
de Mayo
R-3 Hospital San José —R3 271508 8667939 70 105.2 82.8 66.5
R-4 Hospital San José — R4 271537 8667941 74 97.5 77.7 58.2
R-5 Hospital San José —R5 271543 8667860 68 89.5 70.2 58.4
R-6 Hospital San José —R6 271512 8667857 72 94.1 74.1 54.1
R-7 Hospital San José —R7 271539 8667773 74 96.7 77.1 64.2
R-8 Jr. Atahualpa cuadra 1 271579 8667913 72 86.2 70.2 56.7

Av. José Santos
R-9 271600 8667827 73 101 74.2 57.4
Chocano cuadra 1

Calle Barriga con Jr.
R-10 271560 8667671 62 94.3 75.4 59.2
Ancash

(1) Unidades expresadas en decibeles en la escala de ponderacion “A”

Fuente: elaboracion propia.

En las siguientes figuras se presentan la comparacién de valores obtenidos

en el periodo diurno con los ECAs:

R1-Calle Barriga con Av. 1° de Mayo
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Figura 7. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-1 con los ECAs.

Fuente: elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, R1- Calle Barriga con Av. 1° de Mayo, se realizé
la medicién de los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde
a Lmin, (3) corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto
de monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccidn especial, el

mismo que es superado con un valor de 71.5 dBa en el pardmetro LAeqT.

R-2 Av. Faucett con Av. 1° de Mayo
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Figura 8. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-2 con los ECAs.

Fuente: elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, de la Av. Faucett con Av. 1° de Mayo, se realizd
la medicion de los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde

a Lmin, (3) corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto
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de monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccién especial, el
mismo que es superado con un valor de 84.4 dBa en el pardmetro LAeqT.

R- 3 Hospital San José — R3
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Figura 9. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-3 con los ECAs.

Fuente: elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, Hospital san José - R3, se realiz6 la medicion de
los siguientes pardmetros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)
corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 82.8 dBa en el pardmetro LAeqT.

R-4 Hospital San José — R4
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Figura 10. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-4 con los ECAs.

Fuente: elaboracion propia.
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En el punto de monitoreo, Hospital san José — R4, se realizé la medicion de
los siguientes pardmetros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)
corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 77.7 dBa en el pardmetro LAeqT.

R-5 Hospital San José — R5
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Figura 11. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-5 con los ECAs.
Fuente: elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, Hospital san José — R5, se realizé la medicion de
los siguientes pardmetros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)
corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 70.2 dBa en el parametro LAeqT.

R-6 Hospital San José — R6
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Figura 12. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-6 con los ECAs.

Fuente: elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, Hospital san José — R6, se realizé la medicion de
los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)
corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el
mismo que es superado con un valor de 74.1 dBa en el pardmetro LAeqT.

R-7 Hospital San José — R7
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Figura 13. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-7 con los ECAs.

Fuente: elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, Hospital san José — R7, se realiz6 la medicion de
los siguientes pardmetros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)

corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
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monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el
mismo que es superado con un valor de 77.1 dBa en el parametro LAeqT.

R-8 Jr. Atahualpa cuadra 1
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Figura 14. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-8 con los ECAs.

Fuente: elaboracién propia.

En el punto de monitoreo, Jr. Atahualpa Cuadra 1, se realizé la medicion de
los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)
corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 70.2 dBa en el parametro LAeqT.

R-9 Av. José Santos Chocano cuadra 1
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Figura 15. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-9 con los ECAs.

Fuente: elaboracion propia.
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En el punto de monitoreo, Jr. Atahualpa Cuadra 1, se realizo la medicion de
los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)
corresponde a Lmaxy (2) a LAeqT, por su zonificaciéon al punto de monitoreo,
le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el mismo que es

superado con un valor de 74.2 dBa en el pardmetro LAeqT.

R-10 Calle Barriga con Jr. Ancash

100 94.3

90

80 75.4

70

60 59.2
@ gy ECA para zona de
o - .

proteccion especial Db

40 50

30

20

10

0
1 2 3

Figura 16. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-9 con los ECAs.

Fuente: elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, Calle Barriga con Jr. Ancash, se realizé la
medicion de los siguientes pardmetros de nivel de ruido, (1) corresponde a
Lmin, (3) corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 75.4 dBa en el parametro LAeqT.

30



- Resultados periodo nocturno (22:01 horas hasta las 07:00 horas)

Tabla 5. Resultados del periodo nocturno

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL (NOCTURNO)

CORDENADAS NIVEL DE dBA®
DESCRIPCION DE LA UTM
CODIGO , ALTITUD
UBICACION
ESTE NORTE Max LAeq,T Min
Calle Barriga con Av.
R-1 271532 8667995 64 80.3 68.4 52.4
1° de Mayo
Av. Faucett con Av. 1°
R-2 271523 8668002 60 98.4 72.8 61.2
de Mayo
R-3 Hospital San José —R3 271508 8667939 70 100.2 76.3 60.5
R-4 Hospital San José — R4 271537 8667941 74 84 62.3 52.3
R-5 Hospital San José —R5 271543 8667860 68 87.3 64 54.7
R-6 Hospital San José —R6 271512 8667857 72 92.2 70.3 51.9
R-7 Hospital San José —R7 271539 8667773 74 91.5 71.2 51.8
R-8 Jr. Atahualpa cuadral 271579 8667913 72 82.3 64.2 52.4

Av. José Santos
R-9 271600 8667827 73 95.8 68.2 50.7
Chocano cuadra 1

Calle Barriga con Jr.
R-10 271560 8667671 62 93.9 70.4 54.2
Ancash

1) Unidades expresadas en decibeles en la escala de ponderacién “A”

Fuente: Elaboracion propia

En los siguientes gréaficos se presentan la comparacion de valores obtenidos

en el periodo nocturno con los ECAs:

R1-Calle Barriga con Av. 1° de Mayo
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Figura 17. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-1 con los ECAs.

Fuente: Elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, R1- Calle Barriga con Av. 1° de Mayo, se realizé
la medicion de los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde
a Lmin, (3) corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacién al punto
de monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccién especial, el

mismo que es superado con un valor de 68.4 dBa en el parametro LAeqT.

R-2 Av. Faucett con Av. 1° de Mayo
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Figura 18. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-2 con los ECAs.

Fuente: Elaboracidn propia.

En el punto de monitoreo, de la Av. Faucett con Av. 1° de Mayo, se realiz
la medicion de los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde

a Lmin, (3) corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto
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de monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccién especial, el
mismo que es superado con un valor de 72.8 dBa en el parametro LAeqT.

R- 3 Hospital San José — R3
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Figura 19. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-3 con los ECAs.

Fuente: Elaboracion propia

En el punto de monitoreo, Hospital san José - R3, se realiz6 la medicion de
los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (2)
corresponde a Lmax y (3) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 76.3 dBa en el parametro LAeqT.

R-4 Hospital San José — R4
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Figura 20. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-4 con los ECAs.

Fuente: Elaboracidn propia.
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En el punto de monitoreo, Hospital san José — R4, se realizé la medicion de
los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (2)
corresponde a Lmax y (3) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 62.3 dBa en el pardmetro LAeqT.

R-5 Hospital San José — R5
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Figura 21. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-5 con los ECAs.

Fuente: Elaboracion propia

En el punto de monitoreo, Hospital san José — R5, se realizé la medicion de
los siguientes paradmetros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)
corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 64 dBa en el parametro LAeqT.

R-6 Hospital San José — R6
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Figura 22. Comparacion de valores obtenidos con el punto R-6 con los ECAs.

Fuente: Elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, Hospital san José — R6, se realizé la medicion de
los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)
corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el
mismo que es superado con un valor de 70.3 dBa en el pardmetro LAeqT.

R-7 Hospital San José — R7
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Figura 23. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-7 con los ECAs

Fuente: Elaboracion propia

En el punto de monitoreo, Hospital san José — R7, se realiz6 la medicién de
los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)

corresponde a Lmaxy (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de monitoreo,
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le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el mismo que es
superado con un valor de 71.2 dBa en el parametro LAeqT.

R-8 Jr. Atahualpa cuadra 1
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Figura 24. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-8 con los ECAs.

Fuente: Elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, Jr. Atahualpa Cuadra 1, se realiz6 la medicion de
los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)
corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificaciobn al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 64.2 dBa en el parametro LAeqT.

R-9 Av. José Santos Chocano cuadra 1
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Figura 25. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-9 con los ECAs.

Fuente: Elaboracidn propia.
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En el punto de monitoreo, Jr. Atahualpa Cuadra 1, se realiz6 la medicién de
los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde a Lmin, (3)
corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 68.2 dBa en el pardmetro LAeqT.

R-10 Calle Barriga con Jr. Ancash
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Figura 26. Comparacion de valores obtenidos en el punto R-10 con los ECAs.

Fuente: Elaboracion propia.

En el punto de monitoreo, Calle Barriga con Jr. Ancash, se realizé la
medicién de los siguientes parametros de nivel de ruido, (1) corresponde a
Lmin, (3) corresponde a Lmax y (2) a LAeqT, por su zonificacion al punto de
monitoreo, le corresponde el ECA, para zonas de proteccion especial, el

mismo que es superado con un valor de 70.4 dBa en el parametro LAeqT.
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4.4. Mapas de ruido
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Figura 27. Mapa de ruido periodo diurno.

Fuente: elaboracion propia.
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4.5.

Tal como se muestra los mapas de ruido ambiental para el periodo diurno
y nocturno todos los resultados obtenidos sobrepasan el valor de 50 dB
establecidos en los ECAs para ruido en zonas de proteccion especial, los
diferentes colores representan la escala de intensidad de los niveles de
ruido, siendo el color rojo el de mayor intensidad, se puede interpretar que
el Hopsital San Jose en su totalidad es afectado por el ruido ambiental,
teniendo como el area de mayor afectacion a los consutorios laboratoricos
del patio posterior, asi como los consultorios de otorrinolaringolgia y

oftalmologia del patio principal.

Disefo del modelo de un sistema de insonorizacidén acustica

4.5.1. Sistema de insonorizacion principal

En este sistema las paredes que se encuentran en la parte externa del
hospital es la que recibe la mayor cantidad de ruido generado por la
congestion vehicular, como principal fuente, afectando directamente a los
ocupantes del hospital San José; este sistema se utliza para
complementar las paredes externas de hospital ya construidas y que por
su infraestructura no pueden ser remplazadas, aislando el recinto del

ruido exterior.

Para este sistema se recomienda utilizar materiales con gran capacidad
aislante y ciertas caracteristicas que soporte altas temperaturas,
humedad y la propagacién de hongos o plagas que puedan dafiar el

sistema.

Se realizara una insonorizacion de paredes externas con un sistema de
recubrimiento con lana de roca, dicho procedimiento se aplica siguiendo
la metodologia establecida a la guia de instalacibn de paneles de
ROCKWOOL FIRESAFE INSULATION.
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1 Preparacién de la superficie

2 Pista de arranque
3 Capa adhesiva

4 Lanade roca

5 Fijacibn mecanica

6 Capa de refuerzo

7 Imprimacion

8 Acabado decorativo

Figura 29. Proceso de instalaciéon de la lana de roca.

Fuente: elaboracion propia.

4.5.2. Sistema de insonorizacion complementario

- Insonorizacién de ventanas

Se utilizara un sistema de ventanas herméticas con doble vidriado con un

disefio proyectante.

Figura 30. Dibujo de vista de elevacién ventana proyectante.

Fuente: elaboracion propia.
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- Insonorizacion de puertas

Dado a la funcionalidad de las puertas del nosocomio no se aplicara

ningun sistema de insonorizacion en estos.

- Insonorizacién de pisos y techos

La insonorizacion de pisos y techos resulta altamente costosa por lo que

para este sistema no se realizara.
- Insonorizacién Arbérea externa

Se utilizara un sistema de arboles como barrea acustica en la parte
externa del hospital correspondiente a la Av. Elmer Faucett, la especie a

utilizar es el Meijo (hibiscus tiliaceus).
4.5.3. Costos y presupuesto

Tabla 6. Costos de sistema de insonorizacion principal por m?

ESTRUCTURA DE COSTOS SISTEMA DE INSONORIZACION ACUSTICA

Concepto Cantidad Unidad de Costo Costo

medida Unitario  Parcial

COSTO DE MANO DE OBRA 15.00
Personal 15.00
Operario de instalacién 1 H/H 15.00 15.00
COSTO DE HERRAMIENTAS, INSUMOS Y MATERIALES 141.41
Materiales e Insumos 139.91

Panel lana de roca ROXWOOL en 50 mm
de espesor, densidad 70 kg/m3, tamafio _

15 Unidad 31.00 46.50
1.20 m. x 0.60 m, para aislamiento térmico

y acustico (1ISO 354)
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Perfil de arranque de aluminio espesor 50

mm, 2.5 m.

0.5

Unidad

28.80

14.40

REDArt™ Adhesivo, Cemento mineral con
agentes poliméricos, consumo de 4-6kg de

material seco por m2

kg

1.60

1.60

REDArt™ Capa Base, cemento mineral
con agentes poliméricos, consumo fijacion
de paneles 4-6kg de material seco por m2

kg

3.60

14.40

REDArt™ malla estandar, densidad 160
g/m3, rollo de 1.1m x 50 m

Rollo

124.90

0.00

REDArt™  Anclajes: Instalacion con
martillo, diametro de perforacion 8 mm,
diametro de plato 60 mm, profundidad de

fijacion 40 mm

Unidad

11.20

56.00

REDArt™  Acabado, base silicatos
potasicos y resinas acrilicas en una
dispersion de agua con adicion de
pigmentos minerales, consumo de 1,70

kg/m2 por 1,00 mm de espesor de grano

1.7

kg

3.80

6.46

REDArt™ Imprimacion para Silicato, base
de silicato potasico y resinas acrilicas en
dispersion de agua, consumo Aprox. 0,35

kg/m2

0.35

kg

1.58

0.55

Herramientas

0.001

Global

1,500.00

1.50

TOTAL, por m? de instalacién

Fuente: Elaboracion propia

156.41

El costo de implementacion por m? es de S/. 156.41, por lo que se requiere

implementar el sistema en un total de 1300 m?, lo que resulta un monto
total ascendente a S/. 203,333.00 (DOSCIENTOS TRES MIL

TRECIENTOS TREINTA'Y TRES CON 00/100 SOLES).
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Tabla 7. Costos de sistema de insonorizacion complementario arborea

externa

ESTRUCTURA DE COSTOS SISTEMA DE INSONORIZACION ACUSTICA

Concepto Cantidad Unidad de Costo Costo
medida Unitario Parcial
COSTO DE MANO DE OBRA 37.50
Personal 37.50
Operario de instalacién 6 H/H 6.25 37.50
COSTO DE HERRAMIENTAS, INSUMOS Y MATERIALES 1,024.60
Materiales e Insumos 626.00
Meijo (hibiscus tiliaceus), 1.5 de 15 Unidad 487.50
altura 3250
Tierra de chacra 1 m3 80.00 80.00
Humus de lombriz 15 kg 3.90 58.50
Herramientas 398.60
Carretilla 1 unidad 189.00 189.00
Pala tipo cuchara 2 unidad 29.90 59.80
Zapapico mango de madera 2 unidad 74.90 149.80
TOTAL 1,062.10

Fuente: Elaboracion propia

El costo de total de implementacion del sistema es un total ascendente a
S/. 204,395.10 (DOSCIENTOS CUATRO MIL TRECIENTOS NOVENTA
Y CINCO CON 10/100 SOLES.
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V. DISCUSION

Se determiné que la principal fuente de generacion de ruido ambiental es
la congestién vehicular, con un mayor nivel en el periodo diurno, el cual interfiere
en la tranquilidad de los usuarios del hospital San José Callao durante su
permanecia. Resultados semejantes obtenido por Gonzales (2019) en su trabajo
de investigacion, realizado en el Hospital de Barranca, determinando que la
presencia de ruido afecta las condiciones de vida de los que usan el Hospital. La

principal actividad que genera ruido fue la cogestion vehicular.

Asi mismo, Ting (2020), en su investigacion explicativa en el Hospital Victor
Larco Herrera del distrito de Magdalena del Mar, elabord un estudio de ruido
ambiental, llegd a la conclusién que en todo el periodo de monitoreo diurno se
registrd una alta afectacion por ruido ambiental por parte del parque automotor.
En relacion a las investigaciones precedentes y con los resultados obtenidos se
afirma que el ruido ambiental interfiere en la tranquilidad de los usuarios del

hospital y la principal fuente generadora de ruido es el trafico vehicular.

De los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido en ambos periodos se
obtuvieron niveles que superan los valores establecidos en la normativa nacional
vigente con un valor promedio de 75.6 dB en periodo diurno y 68.1 dB en el
periodo nocturno, el mayor valor obtenido fue de 84.4 dB, registrado en el punto
R-2 Av. Elmer Faucett con Av. 1° de Mayo, resultados mayores a los 79.4 dB
obtenidos por el OEFA en el 2015 en este punto, clasificandolo como punto

critico.

Resultados semejantes obtenidos por Idrogo (2019), en su investigacion en el
Hospital Provincial Docente Belén de Lambayeque, donde realizo la medicion de
los valores de ruido en 46 puntos y lo relacioné con la contaminacion acustica.
Llego a concluir que los resultados registrados excedieron al LMP de 50 dBA
para zona de proteccion especial, por lo tanto, en la gran cantidad de ambientes
del hospital, existe contaminacion acustica. De acuerdo a estos resultados se
confirma que existe contaminacion acustica en el Hospital San José
sobrepasando los valores establecidos para zonas de proteccion especial en la

normativa nacional vigente para ruido.
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Colque, en el 2018, realizé una investigacion descriptiva y observacional en el
Hospital Goyeneche, cuyo objetivo fue valorar los niveles de presion sonora
mediante la elaboracion de mapas de ruido. Llego a la conclusion que los mapas
de ruido ambiental proporcionan la informacion visual de como el ruido se
comporta en variacién al tiempo y espacio, al igual que la investigacion antes
mencionada se disefiaron mapas para el periodo diurno y nocturno permitiendo
obtener informacion de forma visual del comportamiento acustico en el hospital,
se logré determinar y demostrar que el Hospital San José en su totalidad se

encuentra expuesto a niveles altos de ruido.

Gloria, en el 2018, realiz6 en Colombia, un estudio de tipo tedrico investigativo,
cuyo obijetivo fue proponer sistemas de insonorizacion para viviendas, mediante
el uso de materiales sostenibles y no contaminantes que pueda disminuir el
impacto de la contaminacién sonora hacia las viviendas. Concluy6 que existen
diferentes tipos de sistemas de insonorizacion para viviendas, que pueden estar
fabricados con materiales sostenibles y renovables que, segun sus
especificaciones técnicas cumplen los requisitos de aislamiento y absorcién
acustica que algunos altamente contaminantes y habitualmente materiales
utilizados. Por medio de sistemas de insonorizacion ambientalmente amigables

se puede aislar acusticamente por completo cada area de las habitaciones.

En la investigacién desarrollada por Del castillo (2017), en la Empresa Weir
Minerales Vulco Perd S.A. cuyo objetivo fue elaborar e instaurar un sistema para
moderar el ruido en el cuarto del proceso de granallado, para cual realizo el
aislamiento externo utilizando lana de roca. Llego a la conclusion de que, al
implementar el aislamiento acustico en la cabina, este permite estar por debajo
de los valores que establece la normativa nacional. El proyecto de aislamiento
acustico tuvo un costo ascendente a S/. 41,631.82. Implementar este sistema

tuvo como resultado un beneficio en la salud de los trabajadores.

Asi mismo, Tineo (2020) en su propuesta de un sistema de insonorizacién para
reducir el ruido a un nivel aceptable en la empresa Skuda E.I.R.L, diseii6 mapas
de ruido para identificar las zonas criticas y proponer alternativas de solucion
para disminuir el ruido producto del uso continuo de la maquinaria. Disefié un

sistema de insonorizacion donde la empresa puede verse beneficiada por su
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implementacion, permitiendo reducir la contaminacion del exterior en un 30% y

un 5% en interior. Este sistema tuvo un costo de S/ 43,232.00.

Es asi que de las propuestas disefiadas anteriormente a través de materiales
gue reunen las caracteristicas para minimizar la contaminacion sonora en un
ambiente a valores por debajo de los estandares de calidad, de la primera
propuesta se aprecié coincidencia en el costo y presupuesto para su
implementacion como material principal la lana de roca considerando
estrictamente la densidad y espesor de este material para garantizar su eficacia,
por lo tanto, el presente modelo el viable y realizable, teniendo un costo a la
fecha de S/. 204,395.10 (DOSCIENTOS CUATRO MIL TRECIENTOS
NOVENTA Y CINCO CON 10/100 SOLES. Los materiales a utilizar resultan
econdmicos, disponibles en el mercado nacional y de facil instalacion para todo

aguel que requiera minimizar el ruido generado por diferentes actividades.

Vilacamango (2018), en su investigacion pre experimental realizado en la
empresa DEMEN S.A. llego a la conclusion que la barrera verde amenora los
niveles de ruido hasta en 31 dB, confirmado asi su eficiencia como un sistema
de insonorizacion. De acuerdo a estos resultados se confirma que el uso de un
sistema complementario de insonorizacion arbdérea externa reduce

considerablemente los niveles de ruido.

En relacién a los descrito por los autores anteriores se afirma que la combinacion
de un sistema de insonorizacién principal con lana de roca y un sistema de
insonorizacion complementaria arbGrea externa minimizan aun mas el impacto
del ruido ambiental a niveles inferiores de los estandares de calidad ambiental
para ruido, es preciso resaltar que para una mayor eficiencia la especie arboérea
a utilizar debe ser muy frondosa como el Meijo (hibiscus tiliaceus) el cual a su

vez da un aporte paisajistico positivo.

Actualmente el Hospital San José es afectado por la contaminacion sonora
producto del trafico vehicular, comercio ambulatorio y maquinas industriales
presentes en la zona de estudio, por tal razén se realizé la medicion de los
niveles de ruido y posteriormente se graficaron mapas de ruido que sirvieron

como base para disefiar un modelo de un sistema de insonorizacion acustica
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que permite minimizar el impacto del ruido ambiental a niveles inferiores que

establece la normativa nacional vigente.
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VI. CONCLUSIONES

1.

Los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido son
sobrepasados en los 10 puntos de monitoreo y en los dos periodos de
medicion, con un valor promedio de 75.6 dB en periodo diurno y 68.1 dB en

el periodo nocturno, lo que en su totalidad afecta al Hospital San Joseé.

Tal como se muestra los mapas de ruido ambiental para el periodo diurno y
nocturno todos los resultados obtenidos sobrepasan el valor de 50 dB
establecidos en los ECAs para ruido en zonas de proteccidon especial, los
diferentes colores representan la escala de intensidad de los niveles de
ruido, esto denota que el Hospital San José en su totalidad es afectado por
el ruido ambiental, el color rojo no indica las zonas con mayores niveles de

ruido requiriéndose un disefio puntual sobre las paredes de estas zonas.

Una vez realizada la medicion de ruido en los 10 puntos de monitoreo y
realizado un estudio de costo - beneficio, se concluye que, la lana de roca
como material absorbente es el adecuado para la disminucién de los niveles

de ruido.

El hospital San José puede verse beneficiado con la implementacion del
sistema de insonorizacion acustica, el cual tiene un valor a la fecha de S/.
204,395.10, reduciendo los niveles de ruido a niveles inferiores que

establece la normativa nacional vigente.

62



VIl. RECOMENDACIONES

1. Conforme a las conclusiones de la presente investigacion se recomienda
al hospital realizar el monitoreo de ruido ambiental de forma periddica con
la finalidad de determinar el nivel de contaminacion que puede afectar a

los usuarios.
2. Se recomienda a la autoridad distrital en conjunto con la autoridad

provincial desarrollar un instrumento normativo para la reduccion de la

contaminacion acustica por ruido vehicular en la zona.

3. El modelo del sistema de insonorizacion acustica es viable y realizable,

es por ello que se recomienda al Hospital su implementacion.
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ANEXOS

Anexo 1. Variables y operacionalizaciéon

Variables de estudio

Definiciéon conceptual

Definicion operacional

Modelo de un sistema

de insonorizacién

(INDEPENDIENTE)

Garacheo (2002) menciona
que un modelo explica un
fenébmeno, que sirve como
ideal para imitarse o una guia
de accion, mediante la
creacién de procedimientos o
la correccion de los mismos.

Mostrard todas los, condiciones,
procedimientos y modificaciones
gue se debera realizar en el
hospital. También la estructura de
cotos, asi mismo los efectos en los
trabajadores y pacientes.

Impacto

de

Contaminacién sonora

(DEPENDIENTE)

Efectos capaces de provocar
riesgos en la salud y confort
de las personas, debido a la
presencia de niveles de ruido
en el ambiente. (D. S.

N° 085-2003-PCM).

Comprende todos los niveles de
presién sonora medidos mediante
un sondémetro calibrado para
determinar la magnitud de
contaminacion sonora en el
hospital san José Callao.

] . . Escala de
Dimensiones Indicadores L
mediacién
Paredes
Condiciones de Ventanas .
inf truct Nominal
infraestructura Pisos
Techos
Areas de adecuacién
Materiales
L absorbentes
Procedimiento y . y .
. aislantes Nominal
modificaciones -
Costos especificos
Relacion
Aceptacién Proteccion auditiva Nominal
Niveles de presion
Nivel de ruido por sonora continuo
Intervalo

fuente.

equivalente por fuente.

Tipo de fuente.

Fuente: elaboracion propia



Anexo 2. Instrumento de recoleccién de datos - cuestionario

CUESTIONARIO

¢Tiene conocimiento de qué es el ruido ambiental?

O sl
O nNo

¢El ruido ambiental interfiere en su tranquilidad?

O PocCo
O W™MEDIO

O A0

¢En alglin momento ha presentado problemas de salud por causa del ruido?

O sl
O nNo

Si su respuesta es si, indique:
QO  Dolor de cabeza
(O  Cansancioy estrés

O Disminucidn de la capacidad auditiva

QO  Todas las anteriores
¢Considera que el ruido ambiental es un problema en el hospital?

O sl
O nNo

¢Cudl de los siguientes sonidos le genera mas incomodidad?

QO  TRAFICO VEHICULAR

(O  COMERCIO AMBULATORIO
QO  AVIONES

QO  MAQUINARIA INDUSTRIAL

Del 01 al 10, écuan intenso es el ruido en el hospital?

1 2 3 4 5 6 7 10

8 9
O O O O o O o O O O

¢Qué dia considera que se genera mas ruido?

L M M J vV s D
O O O O O O o

¢En qué horario considera que se genera mas ruido ambiental?



10

11

12

(O DIURNO
(O  NOCTURNO
¢Qué medidas toma para protegerse del ruido ambiental?

O Utilizo tapones para oidos
(O  Metapo el oido con una almohada
O Me quejo con una autoridad competente (Municipalidad, policia, otros)

QO  Ninguna
¢En alglin momento ha sido capacitado sobre la proteccion contra el ruido ambiental?

QO sl
O nNo

¢Qué acciones toma si percibe un nivel de ruido alto?

O Me quejo y solicito que disminuyan el ruido
O Me es indiferente el ruido y lo soporto

¢Conoce sobre las medidas de minimizacion de ruido con las que cuenta el hospital?

O sl
O nNo



Anexo 3. Instrumento de recoleccién de datos - ficha de medicion de los niveles
de ruido

Ficha de medicién de los niveles de ruido N° 00X

Distrito:
Provincia:
Regién:

Direccién

Coordenadas UTM (referenciales)
E:

N: (Registro fotografico)
Altitud:

Hora

Resultados

L Aeq:
L Min:

L max:

Descripcioén:

Fuente: elaboracion propia



Anexo 4. Instrumento de recoleccién de datos - ficha de observacion de campo.

Ficha de observacién N° 001

Distrito:
Provincia:
Regién:

Direccion

Coordenadas UTM
(referenciales)
E:

N: (Registro fotografico)

Altitud:

Tiempo de analisis

Fecha de inicio:
Fecha fin:

Objetivo de la observacion

Principales acontecimientos:

Fuente elaboracion propia



Anexo 5. Validacion de instrumentos de recoleccion de datos

INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

1. TITULO DE LA INVESTIGACION
Modelo de un sislemn Ga insoranzackin para minimizar @l mpecio scistco
en o Hospital San José - Callao”

2 NOMBRE DEL INSTRUMENTO
Cusstonana,

3 TESISTAS
Br Meléndez Voga, Paule Cesar
Br; Parez Tamayo, Raul Alonso

4. DECISION
Despues de haber revisado ef Instrumento de recolaccion de datos, procedic

2 validar teniendo en cuenta su forma, estructura y profundidad; par tanto,
parmers recoger 0@ Informacion concreta y real de la variable de estudio,

paligenco su pertinencia y utilidad.

CESERVACIONES: apto para su aplcadidn

APROBADC: SI NO D
Loe Olivos. 29 de abell del 2022
(v
1 06
“ Fima/ONI

EXPERTO
[03 Adelgo ﬂm'{met VaUéy



INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TITULO DE LA INVESTIGACION
Modolo de un sistema de nmonorizackin pars minimize el Impacto acdwes
en o Hospaal San José - Calno®,

NOMBRE DEL INSTRUMENTO
Ficha de cbservacin de campoa,

TESISTAS
Br. Malancez Vega, Pauo Casar
Br: Pérez Tamayo, Rad Alonso

DECISION

Despuds ce haber revisado el instrumento de recoleocidn deé dalos, procegid
8 valcarh teniendo en cuanta su forma, estructura y profundidad. por 5000,
permitira recoger de informaciin concreta y real de &a vanable de estudio,
coligende su perinencia y uliidad.

CESERVACIONES: apto para su aplcadin

APROBADQS!@ uoD

Las Olivos, 29 da abiil del 2022

Vs

J2000650
Firma'De

Tia, mwfam ks Qy&




INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TITULO DE LA INVESTIGACION
WModeio de urt sstema do m»mmmmudmm
en o Hospital San José - Callso”.

NOMBRE DEL INSTRUMENTO
Ficha de medicidn de los niveles da nuido.

TESISTAS
Br Melendaz Vega. Pauk Cesar
Br Pérez Tamayo, Radl Alonso

DECISION

Despuds de haber revisado o Instrumento da recokecsidn de datos, procedia
a valcardo taniendo an cuerta su forma, estructura y profundidad; por tanta,
permitird recoger de informacicn concreta y real de ka vanable de estodo,
coligrendo su pertinancia y uslidad,

OBSERVACIONES: spto para su splicaciin

APROBADO: SI D NO D

Los Olivos, 29 de abe ol 2022

”,

a2y
FimaDNI

EXPERTO
D6 POVSER  CHAN TUESTA




Anexo 6. Fichas de mediciéon de los niveles de ruido

Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 001

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccioén

Calle Barriga con Av. 1° de Mayo

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271532

N: 8667995

Altitud: 64

Hora

07:00 horas

Resultados

L AeqT:71.5
L Min: 62.4

L max: 85.6

Descripcién:
Se realiz6 la medicién de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-1, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicion se realizé por un periodo

de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicién de los niveles de ruido N° 002

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Av. Faucett con Av. 1° de Mayo

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271523

N: 8668002

Altitud: 60

Hora

07:25 horas

Resultados

L AeqT:84.4
L Min: 63.7

L max: 107.5

Descripcion:
Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-2, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicion se realiz6 por un periodo

de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.




Ficha de medicién de los niveles de ruido N° 003

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Hospital San José — R3

Coordenadas UTM (referenciales)

N Joséu
E: 271508 ‘

N: 8667939

Altitud: 70

Hora

07:50 horas

Resultados

L AeqT:84.4
L Min: 63.7

L max: 107.5

Descripcion:

Se realizé la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-3, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realizé por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de mediciéon de los niveles de ruido N° 004

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Hospital San José — R4

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271537

N: 8667941

Altitud: 74

Hora

08:15 horas

Resultados

L AeqT:77.7
L Min: 58.2

L max: 97.5

Descripcién:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-4, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicion se realizé por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 005

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Hospital San José — R5

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271543

N: 8667860

Altitud: 68

Hora

08:40 horas

Resultados

L AeqT: 70.2
L Min: 58.4

L max: 89.5

Descripcion:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-5, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicion se realizé por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 006

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccioén

Hospital San José — R6

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271512

N: 8667857

Altitud: 72

Hora

09:10

Resultados

L AeqT: 74.1
L Min: 54.1

L max: 94.1

Descripcién:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-6, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realiz6 por un
periodo de 20 minutos.

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 007

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccioén

Hospital San José — R7

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271539

N: 8667773

Altitud: 74

Hora

09:35

Resultados

L AeqT: 77.1
L Min: 64.2

L max: 96.7

Descripcion:

Se realiz6 la medicién de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-7, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realiz6 por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 008

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccioén

Jr. Atahualpa cuadra 1

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271579

N: 8667913

Altitud: 72

Hora

10:00 horas

Resultados

L AeqT: 70.2
L Min: 56.7

L max: 86.2

Descripcion:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-8, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realiz6 por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 009

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso|s
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccioén

Av. José Santos Chocano cuadra 1

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271600

N: 8667827

Altitud: 73

Hora

10:25 horas

Resultados

L AeqT: 74.2
L Min: 57.4

L max: 73

Descripcién:

Se realiz6 la medicién de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-9, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realiz6 por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 010

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccioén

Calle Barriga con Jr. Ancash

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271560

N: 8667671

Altitud: 62

Hora

10:50 horas

Resultados

L AeqT: 75.4
L Min: 59.2

L max: 94.3

Descripcion:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-10, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realiz6 por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 011

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso

Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Calle Barriga con Av. 1° de Mayo

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271532

N: 8667995

Altitud: 64

Hora

22:00 horas

Resultados

L AeqT:71.5
L Min: 62.4

L max: 85.6

Descripcién:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-1, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realizé por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 012

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Av. Faucett con Av. 1° de Mayo

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271523

N: 8668002

Altitud: 60

Hora

22:25 horas

Resultados

L AeqT:84.4
L Min: 63.7

L max: 107.5

Descripcion:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-2, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realizé por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 013

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso

Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Hospital San José — R3

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271508

N: 8667939

Altitud: 70

Hora

22:50 horas

Resultados

L AeqT:84.4

L Min: 63.7

L max: 107.5

Descripcién:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-3, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realizé por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 014

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Av. José Santos Chocano cuadra 1

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271600

N: 8667827

Altitud: 73

Hora

23:15 horas

Resultados

L AeqT: 74.2
L Min: 57.4

L max: 73

Descripcién:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-9, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realizé por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicién de los niveles de ruido N° 015

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Hospital San José — R4

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271537

N: 8667941 \iY e

| “\\”“u

//
\

Altitud: 74

Hora

23:40 horas

Resultados

L AeqT:77.7

L Min: 58.2

L max: 97.5

Descripcion:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-4, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicion se realizé por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 016

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Hospital San José — R5

Coordenadas UTM (referenciales)  [1OSPITAL“SAN JOSE”‘

E: 271543

N: 8667860

Altitud: 68

Hora

00:05 horas

Resultados

L AeqT: 70.2

L Min: 58.4

R AT SN RO B Sy

L max: 89.5

Descripcién:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-5, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realizé por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 017

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Hospital San José — R6

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271512

N: 8667857

Altitud: 72

Hora

00:30

Resultados

L AeqT: 74.1
L Min: 54.1

L max: 94.1

Descripcion:

Se realizé la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-6, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realizé por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 018

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Hospital San José — R7

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271539

N: 8667773

Altitud: 74

Hora

00:55

Resultados

L AeqT: 77.1
L Min: 64.2

L max: 96.7

Descripcién:

Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-7, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicién se realizé por un
periodo de 20 minutos.

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 019

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Jr. Atahualpa cuadra 1

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271579

N: 8667913

Altitud: 72

Hora

01:20 horas

Resultados

L AeqT: 70.2
L Min: 56.7

L max: 86.2

Descripcion:

Se realizé la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-8, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicion se realiz6 por un
periodo de 20 minutos.

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de medicion de los niveles de ruido N° 020

Distrito: Carmen de la Legua Reynoso
Provincia: Callao

Regién: Callao

Direcciéon

Calle Barriga con Jr. Ancash

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271560

N: 8667671

Altitud: 62

Hora

01:40 horas

Resultados

L AeqT: 75.4
L Min: 59.2

L max: 94.3

Descripcion:

Se realizé la medicion de los niveles de ruido en el punto de monitoreo R-10, siguiendo lo
establecido el protocolo de monitoreo de ruido ambiental; la medicion se realizd por un
periodo de 20 minutos

Fuente: elaboracion propia.



Anexo 7. Fichas de observacion de campo

Ficha de observacion de campo N° 001

Distrito: Carmen de la Legua

Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccién

Av. Elmer Faucett

Coordenadas UTM (referenciales)

E:211468

N:8667997

Altitud: 74

Tiempo de analisis

Fechade inicio:30/04/2022
Fecha fin: 30/04/2022

Objetivo de la observacioén

Determinar las fuentes de
generacion de ruido ambiental que
afecten al hospital San José.

Principales acontecimientos:
Se observo en la avenida Elmer Faucett cruce con la Av. Primero de mayo una gran congestion
vehicular generando ruido debido al uso de bocinas, motores.

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de observacion de campo N° 002

Distrito: Carmen de la Legua

Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccion

Av. Elmer Faucett 552

Coordenadas UTM (referenciales)

E:271533

N:8667735

Altitud: 74

Tiempo de anédlisis

Fechade inicio:30/04/2022
Fecha fin: 30/04/2022

Objetivo de la observacién

Determinar las fuentes de
generacion de ruido ambiental que
afecten al hospital San José.

Principales acontecimientos:

Se observé en la avenida Elmer Faucett 552 un paradero de vehiculos (paradero entrada) el cual
ocasiona congestion vehicular, generando ruido debido al uso de bocinas, motores, que podrian
afectar al Hospital San José

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de observacion de campo N° 003

Distrito: Carmen de la Legua

Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccion

Calle Barriga 524

Coordenadas UTM (referenciales)
E:271549

N:8667755

Altitud: 64

Tiempo de analisis
Fechade inicio:30/04/2022

Fecha fin: 30/04/2022

Objetivo de la observacién

Determinar las fuentes de [
generacion de ruido ambiental que
afecten al hospital San José.

Principales acontecimientos:
Se observé en la calle Barriga 524 un paradero de mototaxis fuera del hospital el cual generan
ruido debido al uso de bocinas, motores, gritos, pudiendo afectar al Hospital San José.

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de observacion de campo N° 004

Distrito: Carmen de la Legua

Reynoso
Provincia: Callao

Regién: Callao

Direccion

Calle Barriga 506

Coordenadas UTM (referenciales)
E:271564

N:8667809

Altitud: 64

Tiempo de analisis
Fechade inicio:30/04/2022

Fecha fin: 30/04/2022

Obijetivo de la observacion

Determinar las  fuentes de
generacion de ruido ambiental que
afecten al hospital San José.

Principales acontecimientos:
Se observé en la Calle Barriga gran congestién vehicular generando ruido debido al uso de
bocinas, motores.

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de observacion de campo N° 005

Distrito: Carmen de la Legua

Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccioén

Cuadra 1, Av. Primero de mayo

Coordenadas UTM (referenciales)
E: 271532

N: 8667995

Altitud: 68

Tiempo de analisis
Fechade inicio:30/04/2022

Fecha fin: 30/04/2022

Objetivo de la observacioén

Determinar las fuentes de
generacion de ruido ambiental que
afecten al hospital San José.

Principales acontecimientos:

Se observé en el cruce de la Av. primero de mayo con la Calle Barriga un paradero de
mototaxis el cual generan ruido debido al uso de bocinas, motores, gritos, pudiendo afectar
al Hospital San José.

Fuente: elaboracion propia.



Ficha de observacion de campo N° 006

Distrito: Carmen de la Legua

Reynoso
Provincia: Callao

Region: Callao

Direccion

Av. Jose S. Chocano

Coordenadas UTM (referenciales)

E: 271585

N: 8667827

Altitud: 73

Tiempo de analisis

Fechade inicio:30/04/2022
Fecha fin: 30/04/2022

Objetivo de la observacién

Determinar las fuentes de
generacion de ruido ambiental que
afecten al hospital San José.

Principales acontecimientos:

Se observo gran cantidad de comercio ambulatorio alrededores del Hospital, principalmente en
la primera Cuadra de la Av. José S. Chocano, frente al Hospital san José, que generan ruido
por el uso de altoparlantes.

Fuente: elaboracion propia.



Anexo 8. Registro fotografico de la encuesta realizada




Anexo 9. Certificado de calibracién del sondmetro utilizado

=

INACAL Certificado de Calibracion
Metrologia LAC - 144 - 2021
Laboratorio de Acustica
Pagina 1de 9
Expediente 1043750 Este cerificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
Solcitante LAMBERT PROYECTOS Y SERVICIOS patrones nacionales, que realizan las
S.AC. unidades de medida de acuerdo con el
Direccion Av. Tupac Amaru N* 212 Coop. La Sistema Internacional de Unidades (S1)

Universal - Lima, Lima, Santa Anita

Instrumento de Medicién Sondmetio La Direccion de Metrologia custodia,

conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,

Lo LARSON DAVIS calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones

Moo LxT1 metrologicas @ solicitud  de los
interesados, promueve el desarrollo de

Procedencia ESTADOS UNIDOS la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de

Resolucidn 0,1d8 Unidades de Medida del Peru.

P).

Clase 1 (SLUMP)
La Direccion de Metrologia es miembro

Nimero de Serie 0006482 del Sistema Interamericano  de
Metrologia (SIM) y participa

Microfono PCB 377802 activamente en las lntergomparaclones
que éste realiza en la region.

Serie del Micréfono 330200 Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a

Fecha de Calibracion 2021-09-20 recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sdlo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del drea Responsable del laboratorio

<Cr T g G o
RETRWD vesn @ P o

Direccidn de Metrologia Direccion de Metrologia

Instituto Nacionsl de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologla

CaYo Las Camelas N° 517, San Isidro, Lims — Perd

Ta¥.: (01) 640-8620 Anaxo 1501 ;

Emeil’ mutroogiaidioacal gud o Pusde varificar af nomevo de cordificado en ls pagna:
Webowww inecal gob.pe hetps saplicaciones inpcel god peimiveritica’
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INACAL

Metrologia

Laboratorio de Acustica

Método de Calibracion

Certificado de Calibracion
LAC —-144 -

2021

Péagina 2 de 9

Segun la Norma Metrolégica Peruana NMP-011-2007 *ELECTROACUSTICA. Sonémetros. Parte 3: Ensayos
periddicos” (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N* 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 29°C_ 2+ 01°C
Presion 996,3 hPa + 04 hPa
Humedad Relativa 534 % + 01%
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
Patrén de Referencia de CENAM Certificados " i iy
CNM-CC-510-03872019 CNM-CC-510-044/2019 | C2librador g‘i“:‘;";g’““’“‘"a"" INACAL DM LAC-235-2019
CNM-CC-510-030/2019 CNM-CC-510-042/2019
Patrén de Referencia de la Direccién de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale Generador de funciones Agilent oy
Comparisons via GPS Common-View 33220A INACAL DM LTF-C-172-2018

http://sim nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-119-2017

Certificado FLUKE N° FB066025

Multimetro Agilent 34411A

INACAL DM LE-191-2020

Patrones de Referencia de la Direccién de

y Certificado INACAL DM LE-808-2017

PE70A1023

Metrologia Certificado INACAL DM LTF—C-172-2018r""“m°' de 70 dB PASTERNACK

INACAL DM LAC-243-2019

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1

establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.

Inatituto Naclonal de Calided - INACAL
Direccién de Metrologia

Cade Las CameNas N* 817, San lodro, Lima - Pard
Tal.; (01) 840-8820 Anaxo 1501

amal
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@ Certificado de Calibracion

INACAL LAC -144 -2021

Metrologia
Laboratorio de Acustica
Resultados de Medicion
RUIDO INTRINSECO (dB)
Microlono | Limite max. | Microlono | Limite max.
Instatado en Lu' retirado en Ly,
| (d8) (dB) (d8) (dB)
29,0 31 289 | 2 ]
Nota. la medcion se reaiizd en & rango 39,0 48 a 140 dB; con un tiempo de
integrackon de 30 seg.

La medicién con micrdfono instalado se realizé con pantalla antiviento,
La medicidn con micrifono retirado se realizo con el adaptador capacitivo de 12 pF ADP0SO,
") Dato proporcionado por el bricante.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Pond 16n fre lal C con ponderacié poral F (Les)
Sefial de entrada: 1 kHz a 94 dB en ol rango de referencia 39,0 ¢B # 140 d8,
sefal sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos ol sondmetro e ajustado al nivel de referencla dado
en sumanual: 114,0 ¢B y 1 kHz, con el calibrador acustico multifuncién B&K 4226.

Frecuencia | Deswvacion | incenidumbre | Tolerancia®
Hz (d8) (dB) (a8
125 0,0 0,2 £15
1000 0.2 0.2 1,1

8000 0,8 0.3 «21;-31

Pagina3de 9

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Dirsccidn de Metrologls
Gade Las Camelas N* 817, San Isidro, Lima - Perts
Tel.: (01) 640-8820 Anaxo 1501
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@ Certificado de Calibracion

INACAL LAC —144 - 2021

Metrologia

Laboratorio de Acustica

ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Safial de referencia; 1kHzZ a 45 6B por debajo del limite superior del rango de referencia (95 dB).

Ponderacion A
Nivel continuo equivaente
& : Ponderacion temporal F | LT iatica ST
Desvacion | ncorticumbre | Desvackn | Incertidumbre
(Hz) (¢B) (dB) (dB) dB) (dB)
63 0.0 0.3 0.0 0.3 15
125 0,0 0.3 0.0 03 15
250 0,0 0.3 0,0 0,3 +14
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
2000 0,0 0.3 0,0 0,3 £16
4000 0,0 0,3 0,0 0.3 £186
8000 0.0 0,3 0.0 0,3 +2.1:- 3.1
16000 0.1 0,3 0.1 0.3 +3.5-17,0
Ponderacién C
5 Ponderacite temporal F | Noe® SR M0 i
certdumbre | Deswacion E&‘
(Hz) (dB) {dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 3 0,0 0.3 =15
125 0,0 0.3 0,0 0.3 $156
250 0,0 03 0,0 0,3 +14
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
2000 0.1 0,3 0,1 0,3 +16
%000 0.0 0.3 9.0 0.3 1,6
8000 0.0 0.3 0.0 0.3 +21-31
16000 0.0 0.3 0.0 0.3 +35-17,0
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Pondnn_:_lbn Z
Ponderacid Nivel contiruo equivalente
Frecuencia 'ﬁ"’m'F de presion acistica (eq) Tolerancia®
T Desviacin | ncertidumbre | Desvacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (68) (a8) (a8) (@8)
&3 0.0 03 0,0 03 £15
125 0.0 0.3 0.0 0.3 £15
250 0.0 0.3 0.0 0.3 1.4
500 0.0 0,3 0.0 0.3 =14
2000 0.0 0.3 0.0 0.3 £16
4000 0.0 0.3 0.0 0.3 216
8000 0,0 0.3 0.0 0.3 +2.1:-31
1 0,1 0.3 0,1 0,3 +35-170
Ponderaciones de fre ja y tiempo a 1 kHz

- Sefal de referencia: 1 kHz, sefal sinusoldal.
- Nivel de presion acustica de referencia; 94 dB en el rango de referencia; funcidn Lay
- Desuacion con relacion a la Luncion Lar

Nivol do referencia (dB) Funcion Loy | Funcidn Lzs | Funcidn Lyg | Funcitn La,
94 94.0 94.0 94.0 940
Desviacion 0.0 0,0 0,0 0,0
Iy 03 0,3 0,3 03
Tolerancia® +0,4 +04 0,3 03

Instinuto Naciona! de Calidad - INACAL
Direccidn de Metroiogia

Calle Las Camedias NP 817, San sk, Lime — Per
Toll: (01) 640-5620 Anexo 1501
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Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Seflal de referencia 8 kMz, sefial sinusoksal
- Nivel de presion acistica de partida: 94 @8 en & rango de referencia; funcion Lar
- Nivel de referencia para todo &l rango de funcionamiento lineal:
Nivel de particia incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta i 6n de sob Ba sin inclust,

Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta Indicacién de insuficiencia sin incluida.

Nivel de
sl Medido Desviacion | Incentidumbee | Tolerancia®

(c8) (@8) _(®8) (@8)
140 140,0 0,0 0,3 1.1
139 139,0 0,0 0.3 1,1
i34 1340 0,0 0.3 10
728 29,0 0.0 0.3 1,0
124 24,0 0.0 0.3 x1.4
119 119,0 0.0 0.3 1.1
114 114,0 0,0 0.3 1.1
108 109.0 0,0 0.3 1,1
104 104.0 0,0 0,3 1,1
%0 99,0 6.0 0.3 1.1
o4 94,0 0,0 0.3 21,0
83 T 89,0 0,0 0.3 1.1
84 B4,0 0.0 0.3 11
79 79.0 0.0 0,3 311

74 74.0 0,0 0.3 1,1
69 69,0 0.0 0,3 1,1
2] 64,0 0.0 0.3 =11
53 59,0 0.0 0.3 21,0
54 54,0 0.0 0.3 1.1
45 49.0 0.0 0.3 311

@ %] 0.1 0.3 1,1
a3 33,2 0.2 0,3 1.1
a2 42,2 0,2 0,3 1,0

a 41,3 0,3 0.3 1.1
40 40,4 0.4 0. 1,1
38 04 04 0, +1.1
38 38,5 0.5 0. 1,1

Nota: Para los niveles de 79 dB hasta 38 dB se utilizaron aterwadores.
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Linealidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel
Nota: No se apiica debido 8 que el sonémetro tiene un rango dnico.
Respuesta a un tren de ondas
- Sefial de referencia; 4 kHz, sefia sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funcion: Lar
Funcion: Lp . (para la Indicacion del nivel P e &l tren de ondas)
Durocion dei | Nl 106 | Nwel 1800 | Desviecion | Rpts. Ret: | Dierencia
tren de ondas Lae Laomen o) ol (D- &) Incentidumbre | Tolerancia®
(ms) (@8) (d8) (dB) (08) (d8) (dB) (dB)
200 137.0 136.0 -1.0 -1,0 0,0 03 + 038
2 1370 1188 -18,2 -18,0 -0,2 03 +13,-18
0.25 137,0 100.7 27,3 -27.0 0,3 03 +13,-33
Funcién: Ly, (para la ion del nivel comespondi al tren de cndas)
Duracién del | Nnel leido Nhelleido | Desvacion | Rpte. Ret® | Diferencia
tendeondss | Lus (Vo © et PR b Mo
|__Gub) @) | (d&B) (d8) _(dB) (d8) (dB)
200 137.0 1295 1.5 -7 4 0,1 0.3 208
2 137.0 109,9 271 -27.0 0,1 0.3 +1,3 -33
Funcion: L (para la indicacion del nivel comespondients al tren de ondas)
Dascitngdl | Nwliedo | Nl 1edo | Desvactn | Rpts Rels | Odersncia | o0 T
tren de ondas Lag Lag D) el (D - dw)
ms) | (8) (@8) (@8) (d8) @8) (dB) (d8)
200 137,0 130,0 -7.0 7.0 0,0 0,3 +03
2 137,0 110,0 -27.0 27,0 0.0 0,3 +13-18
0.25_ 137,0 01,0 36,0 36,0 0,0 0,3 +1,3,-33
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Nivel de presidn acistica de pico con ponderacién C
- Seflales e referencia 8 kHz y 500 Hz, sefal sinusodal permanents.
- Nivel de referencia 8 d8 por debajo ded limite superior en el rango de nivel menos sensible (39,0 d8 a 140,0 dB);
funcidn: Les
Funcién: Leg,, para la indicacion del nivel pond) 8 1 cicio de la sefal de 8 kHz:
1 semiciclo positho” y 1 semiciclo negativo’ de la sefial de S00 Hz.
Nived leico <Let
s N\::b Deswviacion | Loges - Lo Diferencia T
oo Lormm © [ B:iy [ TR
(a8) (dB) (e8) (dB) (aB) (48) (¢B)
8 kHz 132,0 134,8 28 34 0.6 03 $24
500 Hz* 132,0 134,0 20 2,4 0.4 03 £14
500 Hz' 1320 1341 2,1 2.4 0,3 03 =14

Indicacion de sobrecarga

- Sedal de referencia: 4 kHz, sefial sinuscidal permanents.
- Nivel de referencia: 1 ¢8 por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (38,0 ¢8 & 140,0 dB)

fUnCiEn: Lag

6n del nivel

al

sclo positivo” y 1 semiciclo

Funcién: L, para la ind
negativo’. Indicacion de sobrecarga a los niveles leidos.

[ Nivel leido | Nivel leido
semiciclo + | semicicio- | Diferencia | Incertidumbre | Tolerancia®
Laae Laeg
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
140,5 140,5 0.0 0.3 18
Nota:
Los se ¥ con su preampliicador PCB PRMLXT1 075268,

&WIzéldmmmumemm.wmmw LxT Techrical

Redarence Marual 1770.01 Rev G Supporting Firmware Version 1.5,

El sondmetro tiene grabacio en la placa las designaciones: IEC 61672-2002 Class 1: IEC 60651-2001 Type 1;

IEC 60804-2000 Type 1; EC 61280-2001 Class 1; IEC 61252-2002.
* Tolerancias tomadas de Ia norma IEC 61672-1:2002 para sondmetros clase 1.

Instituto Naclonal de Calidad - INACAL
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre esténdar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun |a "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicidn®, segunda edicién, julic del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopl, con autorizacién de SO, de la GUM, “Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La Incertidumbre expandida de medicién fue calcutada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracidn. La incertidumbre Indicada no incluye una estimacién de vanaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, ta cual esta en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente ta Direccién de Metrologla del INACAL), fue creado mediante Ley N*
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N* 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades economicas y ta proteccién del consumidor.

£l Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo piblico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el dmbito de sus comp .
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion,

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestién de la Calidad
que cumple con las siguientes Normas internacionales vigentes ISONEC 17025; 1ISO 17034, ISO 27001 e 1SO 37001,
con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramienio
metrologico para la industria, la ciencia y el comercio brindando trazabikidad metrolégicamente valida al Sistema
Internacional de Unidades S| y al Sistema Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metroldgicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologla (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Esparia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollc de la metrologia en los palses
americancs. La Direccion de Metrologla del INACAL es miembra del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bokvia,
Colombia, Ecuador, Perl y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calided - INACAL
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