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RESUMEN

El proyecto de investigacion tuvo como objetivo evaluar el asentamiento por
consolidaciéon primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa — 2022,
se estudiaron tres sectores de la ciudad de Pucallpa que conforman los distritos de

Calleria, Yarinacocha y Manantay.

Se trata de un estudio tipo aplicada de nivel explicativo en el que se empled el método
deductivoy el disefio es cuasiexperimental de sentido transversal. La variable de estudio
fue el asentamiento por consolidacion primaria. La poblacion y muestra estuvo
constituida por 03 ensayos de consolidacion unidimensional de suelos arcillosos de la
ciudad de Pucallpa. Los instrumentos empleados fueron la ficha de campo, ficha de
recoleccion de datos. Los resultados fueron procesados en hojas de célculo Excel para

los graficos y calculo matematicos.

Palabras claves: consolidacion primaria, asentamientos, cimentaciones superficiales.
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ABSTRACT

The objective of the research project was to evaluate the settlement by primary
consolidation in superficial foundations of the city of Pucallpa - 2022, three sectors of the
city of Pucallpa that make up the districts of Calleria, Yarinacocha and Manantay were
studied.

It is an applied type study of explanatory level in which the deductive method was used
and the design is quasi-experimental in a transversal sense. The study variable was
settlement due to primary consolidation. The population and sample consisted of 03
unidimensional consolidation trials of clayey soils in the city of Pucallpa. The instruments
used were the field card, data collection card. The results were processed in Excel

spreadsheets for graphs and mathematical.

Calculations Keywords: primary consolidation, settlement, shallow foundation.

viii


UCV
Texto tecleado
viii


l. INTRODUCCION

Terzaghi (1925), realizo una investigacion en el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts (MIT) en los EE. UU en donde examino el edificio e indico
correctamente que la velocidad de asentamiento disminuira con el tiempo; asi
mismo gracias a sus grandes aportes establecié el termino de consolidacion
unidimensional, pues el concepto estaba diferido con la compactacion de suelos
arcillosos que formaban lutitas. Crawford (1964), lo estableci6 como la
disminucion de presion de poros en el suelo. Leonards y Altschaeffl (1964),
definieron la consolidacion como una funcién del tiempo (t) durante la disipacion
de la presion de poros (Au).

Casagrande (1932), con los estudios en las arcillas naturales, observo un
desarrollo de la alteracion fisica y quimica del suelo, asi mismo en 1936, explico
gue la sobreconsolidacion y la edad de las arcillas dan como resultado un
esfuerzo de preconsolidacién (p'c), que se observa en la curva relacién de vacios

contra el logaritmo del esfuerzo vertical efectivo (e-log o'v).

Taylor (1942), establecié que la compresibilidad de las arcillas es funcion del
tiempo (t) y la velocidad de deformacion (Ev). Asi mismo indica que el proceso
de la consolidacion secundaria es funcion de ciertos tipos de “estructura viscosa”
causada por los esfuerzos cortantes (1) desarrollados durante la consolidacion
primaria, ya en el afio de 1942 propuso que la consolidacion secundaria (Rs)

como el aumento del incremento de esfuerzo, cercano a cero.

Skempton (1944), Determino que el indice de compresibildad (Cc) se relaciona
con el limite liquido (w.) de las arcillas normalmente consolidadas (NC).

Schmertmann (1955), Explico que la alteracion en la extraccién de la muestra
influye sobre los resultados de compresibilidad, reduce el esfuerzo de

preconsolidacion (p’c), lo cual sobrevalua los asentamientos reales.

En el Perq, en las Ultimas dos décadas, diversas instituciones y universidades

han fomentado el desarrollado de investigaciones sobre la consolidacion
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unidimensional de suelos en las diversas zonas geograficas de nuestro pais,
debiendo sefialar que existen regiones con formacion geoldgicas de suelos
sedimentarios compuestos principalmente por arcillas de alta y baja plasticidad,
este tipo de suelo podemos observarlo con mas claridad en las ciudades
amazonicas de Madre de Dios, Pucallpa. La norma técnica peruana 339.154,
especificada en el reglamento nacional de E-050 aprobado el 2018, nos indica el
procedimiento del método normalizado de ensayo para propiedades de
consolidacién unidimensional de suelos, los proyectos que se desarrollen tanto
a nivel publico y privado deberan regirse a los parAmetros normativos para el
caso que se presente asentamientos por consolidacion primaria en las

estructuras planteadas.

Los asentamientos de cimentaciones en las edificaciones urbanas han tomado
mucha importancia en las Ultimas décadas en la ciudad de Pucallpa, se ha
observado la presencia de fallas en los elementos estructurales y muros de
albafiileria ocasionados principalmente por consolidacién de los suelos
arcillosos. El disefio de las Cimentaciones por asentamientos que se realizan
muy comunmente es tomado por teorias y formulas tradicionales sin tener en
cuenta ciertos criterios que deben corresponder a las caracteristicas propias del

comportamiento mecanico del suelo de fundacion.

Se ha podido corroborar que en la mayor parte de los proyectos tanto publicos y
privados que se presentan para su aprobacion y construccion, se plantea el
criterio del célculo elastico para encontrar el valor del asentamiento probable de
una edificacion; siendo esto un problema de planteamiento para el calculo de
asentamientos totales. Los suelos cohesivos que son predominantes en la
ciudad de Pucallpa corresponden mas a un criterio de asentamientos por
consolidaciébn primaria, estos calculos implican realizar ensayos de
consolidacién unidimensional en los estratos de fundacion. Al obtener valores de
asentamiento por el método elastico, estamos asumiendo un criterio de
asentamiento a corto plazo, este método es aplicable a un suelo arenoso y
suelos cohesivos de consistencia muy compacta. Para el caso de Pucallpa lo
gue predomina es un suelo arcilloso y se presenta un asentamiento a largo plazo,


UCV
Texto tecleado
2


ya que las condiciones de la disipacién de la poro-presion se presenta en

periodos largos.

Bajo este contexto la presente investigacion planteada, tratara de establecer el
criterio del calculo de la deformacion del suelo bajo cargas estéticas y continuas
con presencia de agua mediante el calculo de asentamiento por consolidacion
primaria en suelos cohesivos de la ciudad de Pucallpa. EI método del célculo de
asentamiento por consolidacion primaria es muy poco difundida y aplicada en
nuestra ciudad, lo que implica realizar una evaluacion aplicada al suelo
predominante mediante los procedimientos normativos y que sirva como guia en

los diversos proyectos de la ciudad de Pucallpa.

En razon ala realidad problematica, se plantea la pregunta PG: ¢, De qué manera
la evaluacion de asentamientos por consolidacion primaria Influye en el disefio

de cimentaciones superficiales en la ciudad de Pucallpa — 20227

La presente investigacion se justifica con los siguientes argumentos: En lo
Econdmico: El planteamiento adecuado de método para el célculo de
asentamientos por consolidaciéon primaria optimizara los costos de las
estructuras de cimentaciones superficiales en edificaciones de la ciudad de
Pucallpa, disefiando cimientos mas confiables con la interaccion suelo
estructura. Justificacion Teodrica: La investigacion en la evaluacion de
asentamientos por consolidacion primaria nos dard una base técnica para el
empleo adecuado de diversos métodos en el calculo de asentamientos en suelos
arcillosos. En lo Metodolégico: El procedimiento de evaluacién para el célculo de
asentamiento planteado siguen el orden l6gico establecido por los métodos
propuestos y que serviran como guia a los profesionales en el desarrollo de este

tipo de temas.

Para alcanzar el objetivo del proyecto de investigacion se determind un Objetivo
General: Evaluar el asentamiento por consolidacion primaria en cimentaciones
superficiales de la ciudad de Pucallpa - 2022. Asimismo, tres Objetivos
Especificos: Determinar la historia de esfuerzos e indices de compresion para la

evaluacion de asentamientos por consolidacion primaria en cimentaciones
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superficiales de la ciudad de Pucallpa — 2022. Predecir la magnitud de los
esfuerzos actuantes y parametros geométricos para la evaluacion de
asentamientos por consolidacién primaria en cimentaciones superficiales de la
ciudad de Pucallpa — 2022 y Calcular el asentamiento por consolidacion primaria

para el disefio de cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa — 2022.

Por ultimo, se propone una Hipétesis General: La evaluacion de asentamientos
por consolidacion primaria Influird en las cimentaciones superficiales de la ciudad
de Pucallpa — 2022. Tres Hipotesis Especificos: La Determinacion de la historia
de esfuerzos e indices de compresion Influye en la evaluacién de asentamientos
por consolidaciéon primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de
Pucallpa — 2022. La Prediccion de la magnitud de los esfuerzos actuantes y
parametros geométricos Influye en la evaluacion de asentamientos por
consolidacién primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa
— 2022 y EIl Célculo de asentamientos por consolidacion primaria influye en el

disefio de cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa — 2022.
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II. MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales en esta investigacion, D. Pilcomamani (2021),
tuvo como objetivo evaluar si los suelos blandos afectan el disefio de la
cimentaciones en la edificacibn de seguridad ciudadana, ubicado en el
departamento de Puno, fue un estudio de tipo descriptiva - explicativa y es de
disefio basico y no experimental, asi mismo la poblacién de estudio fue el
proyecto para la construccion del edificio para Servicio De Seguridad Ciudadana
en el distrito de Huancané, Provincia De Huancané—Puno, desarrollado por la
municipalidad provincial de Huancané y su técnica empleada fueron la obtencién
de muestras inalteradas, ensayos de laboratorio y los instrumentos empleados
fueron de campo para la obtenciébn de muestras, resultados obtenidos del
laboratorio de mecénica de suelos. Los resultados demostraron que se
encuentran suelos finos, arcillas con clasificacién SUCS “CH”, asi mismo a partir
de los parametros geo mecdanicos, se han graficado curvas de consolidacién y
calculos de asentamientos. Como conclusion indica que los suelos blandos
compuestos por arcilla influyen en el disefio de cimentaciones la estructura

proyectada en el distrito de Huancané.

R. F. Guedes, R. M. Quispe, A. P. Ancajima, S. Mogollon y K. E. Campos (2021),
tuvieron como objetivo demostrar un procedimiento de disefio optimo en el
célculo de asentamiento para zapatas en suelo arcillo a través de diversos
métodos para las distintas regiones del Perd, la investigacion planteada es de
enfoque cuantitativo explicativa - no experimental, y la poblacion de estudio fue
para las tres regiones del Peru Costa, Sierra y selva, siendo la muestra de la
investigacién tomada los distintos métodos de calculo para el asentamiento por
consolidacion en suelos arcillosos; asi mismo los instrumentos empleados fueron
el analisis de los contenidos de los distintos métodos presentados. Los
resultados explican los diferentes tipos de asentamientos generados por la
cimentacion, que, a su vez, provocaron defectos a la estructura y se describe
gue la respuesta de la arcilla frente a esta carga de la cimentacioén es variada.
Como conclusion definen que el mejor método de disefio se debera tener en
cuenta factores como: técnicos, economicos, riesgo del disefio y asi decidir lo

mas apropiado para un proyecto.
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L. Y. Alvaradoy S.A. Palomino (2015), tuvo como objetivo determinar el esfuerzo
de preconsolidacion del suelo arcilloso en Sagari — Cuzco, mediante ensayos de
laboratorios, esta investigacion es de tipo cuantitativo - explicativa y de disefio
no experimental-transversal, siendo la poblaciéon de estudio la toma de 04
muestras del lote 56 y 57 de Sagari de REPSOL S.A.; asi mismo los instrumentos
empleados fueron de campo para la obtencibn de muestras, resultados
obtenidos del laboratorio de mecanica de suelos. Los resultados de los ensayos
de consolidacion indicaron que dicho estrato se encuentra normalmente
consolidado; asimismo, de acuerdo a las 04 muestras se observaron que el
comportamiento y caracteristicas de todas las muestras son similares en toda el
area de estudio. Concluye que en el area estudiada es un suelo homogéneo y
también con la afirmacién que el terreno estudiado nunca estuvo sometido a un

esfuerzo mayor a la carga aplicada en la situacion actual.

Seguidamente los antecedentes internacionales en esta investigacion, L. Gomez
y S. Pedreros (2019), tuvieron como objetivo establecer el coeficiente de
compresibilidad con diferentes modos en suelos cohesivos del sector nororiental
de la ciudad de Bogota, esta investigacion fue de enfoque cuantitativo, tipo no
experimental y la poblacion de estudio fue los estudios de mecanica de suelos
ubicados en el sector oriental de la saban de Bogota; sus instrumentos
empleados fue la ficha de recoleccién de datos. Los resultados alcanzados son
el cambio del tiempo de consolidacion unidimensional en suelos arcillosos de la
zona en estudio, a partir de la obtencion del coeficiente de consolidacion en los
métodos racionales y empiricos desarrollados; de la misma forma se plantearon
otros métodos para la obtencion del coeficiente de consolidacién. Se concluy6
gue dichas formas de céalculo ofrecen un menor grado de dispersion con respecto

al método del logaritmo del tiempo.

Guerrero (2017), tuvo como objetivo caracterizar los materiales arcillosos de la
zona urbana de la ciudad de Catamayo para determinar los parametros de
asentamientos necesarios para el disefio de obras civiles, siendo la poblacion de
estudio tomada de ocho muestras de suelos inalterados de la ciudad de
Catamayo para los respectivos ensayos de laboratorio, asi mismo se utilizé una

metodologia cuantitativa fundamentada en un analisis experimenta de tipo
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transversal. Como resultado del andlisis diferencial se calculo el asentamiento
total de la zapata que va soportar la carga de la columna se plantearon dos casos
de estudio: el caso uno en el que la cimentacion se encuentra sobre un estrato
de arcillay el caso dos en el que la cimentacién se encuentre sobre un estrato
de arena y arcilla. Asi mismo se concluyd que el asentamiento total de una
zapata perteneciente a una vivienda unifamiliar de dos plantas es menor en el
caso dos, asi mismo concluye que el asentamiento por consolidacion depende
principalmente de las propiedades del suelo, de la magnitud de la carga que la

soporta, de la geometria de la cimentacion y de la potencia del estrato del suelo.
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I1l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion:

El tipo de investigacion sera aplicada, ya que se busca dar solucion a un
problema concreto e identificable (Bunge,1971). A su vez, corresponde un
disefio cuasiexperimental - transversal, ya que el estudio se realizara con una
sola medicion, con la aplicacion de un solo estimulo y después realizar la
medicion en una variable, para observar cual es el nivel de efecto en estas

variables. (Carrasco, 2006.Pag. 63).

Su diagrama es el siguiente:

GxO

Donde:

G: Grupo

O: variable

3.2. Variables y Operacionalizacién:

Variable cuantitativa I:

Consolidacion Primaria

La disminucion del volumen de una masa de suelo por la aplicacion continua de
una carga externa en suelo saturado, produce la expulsion de agua y de sus
espacios vacios. La consolidacion primaria es basicamente la transferencia de
esfuerzos del agua a los solidos del suelo, razén por el cual aumenta el esfuerzo

efectivo y se reduce la tension intersticial.


UCV
Texto tecleado
8


Variable cuantitativa Il:

Asentamiento.

El asentamiento es el desplazamiento vertical del suelo por efecto de cargas
externas que causan cambios en los esfuerzos internos del suelo. Los
asentamientos resultan ser importantes en el disefio estructural de una
edificacion. El esfuerzo vertical en el suelo causado por una carga aplicada sobre
un area limitada, como es la cimentacion de una edificacién, disminuye con el
aumento de la profundidad de desplante. asi mismo el asentamiento por
consolidacion se da a lo largo del tiempo, y ocurre en suelos finos saturados. La
estimacion del asentamiento en una cimentacion, puede calcularse a con los
resultados adquiridos del ensayo de consolidacion unidimensional, mediante la

obtencion del coeficiente de compresibilidad.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacion:

Comprendido por 03 ensayos de consolidacion unidimensional de suelos
arcillosos de la ciudad de Pucallpa, Ucayali.

Muestra:

Muestra no probabilistica intencionada, considerado en funcién al juicio del
investigador, se seleccionaron 03 ensayos de consolidacion Unidimensional. La

muestra es igual al tamafio de la poblacion.

Muestreo

En el muestreo se optara por un ensayo de consolidacion primaria.
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Unidad de Anélisis

La unidad de anélisis fue el asentamiento por consolidacion primaria.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Técnicas

Para la presente investigacion por ser de caracter cuasiexperimental se emple6
la técnica de Observacion; el investigador ha presenciado lo trabajos de campo,

laboratorio y procesamiento de la informacion.

Instrumentos

Se emplearon la Ficha de Campo, Ficha de recoleccion de datos: hojas de
calculo, graficos en Excel, asi mismo el empleo de las normativas del RNE-E-
050.

3.5. Procedimientos:

El programa de trabajo para la presente investigacion se realizo en tres fases:
trabajos de campo, ensayos de laboratorio y procesamiento de datos. Se
inspecciono el area a estudiar y se ubico los puntos de investigacion en tres
distritos de la ciudad de Pucallpa, luego se procedié con la extraccion de
muestras alteradas e inalteradas de suelo mediante excavacion manual que
fueron llevadas al laboratorio de la empresa consultora VARINCO SAC.
Posteriormente y bajo los parametros normativos se realizd los ensayos de
caracterizacion de las muestras de suelos y el ensayo de consolidacion
unidimensional. Por altimo, en gabinete se procedio con el procesamiento de los
datos adquiridos de los ensayos de caracterizacion y consolidaciéon
unidimensional para la evaluacion y analisis del calculo del asentamiento por

consolidacién primaria en suelos arcillosos de la ciudad de Pucallpa.

10
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3.6. Método de analisis de datos:

El método de la investigacion sera deductivo; el cual se basa en la bausqueda y
el procesamiento de la informacién cuantitativa sin objetar el conocimiento

existente en torno al problema estudiado.

3.7. Aspectos éticos:

La presenta investigacion se realizar bajo los estandares de calidad y el respeto
a la propiedad intelectual de la informacion recolectada, asi mismo se desarrolla

con las pautas y metodologias convencionales sin tratar de alterar estas.
Consentimiento informado

Toda informacion recolectada, asi como los ensayos de laboratorio realizados
estan bajo el conocimiento y consentimiento del profesional involucrado en el
desarrollo de la investigacion. EI gerente general de la empresa consultora
VARINCO S.A.C. firmé el documento del consentimiento informado, estos datos

fueron exclusivos para realizar el trabajo de investigacion sin fines de lucro.
Beneficencia

El aporte de la presente investigacién sera muy relevante para los profesionales
involucrados en el desarrollo de proyectos de iguales caracterices en la ciudad

de Pucallpa.
No mal eficiencia

Se tomaron todas las medidas de seguridad del personal involucrado en el
proceso de obtencion de datos de campo, asi como los procedimientos

normativos de calidad y eficiencia en el desarrollo de los ensayos de laboratorio.

11
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IV. RESULTADOS

De acuerdo con los objetivos planteados en la presente investigacion se presenta

los siguientes resultados:

Para resultados del OG: Evaluar el asentamiento por consolidacion primaria en
cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa — 2022. De acuerdo a la
evaluacion realizada con las muestras de las calicatas en los tres sectores
situados en la ciudad de Pucallpa para obtener los resultados del asentamiento
por consolidacion primaria, se ha logrado verificar que no solo la capacidad
portante del suelo es un factor que define el disefio de la cimentacion en una
edificacion; los resultado han demostrado que en suelos arcillosos hay que tener
en cuenta un factor mas para la definicion final de los parametros geométricos
de una cimentacion superficial, este factor es el calculo del asentamiento por
consolidacion primaria. El andlisis realizado nos ha identificado que el estrato de
fundacion a una profundidad de desplante de 2.0 metros en los tres casos se
encuentra sobreconsolidado, ya que los esfuerzos actuantes producto del peso
de las edificaciones no superan al historial de esfuerzo o la presion de
preconsolidacion a la que estaba sometida el estrato de fundacion; en ese
sentido los valores asumidos para el asentamiento total por consolidacion

primaria seran con el coeficiente de recompresibilidad (Cy).

Tabla 1. Resumen de los resultados para el calculo de asentamientos por consolidacion
primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa

Dimension Presion G Asentamien
es de Carga Esfuer’zg Incremen de de_ » to por
Calica actuant | Geostati | to de Esf. Compresibilid .
Sector zapata . Precons. consolidaci
ta Ol co P, St P'c,(Kg/lcm L 6n primaria
B, | L, | (Kg) | Kglem* | Kglem? | © 2) c c Sep, (cM)
(cm) | (cm) ' ’ *
23,918.
Calleria C-01 | 2.30 | 250 30 0.19 0.18 1.55 0.07 | 0.32 2.50
Yarinacoc 23,918.
ha C-02 | 2.00 | 2.10 30 0.19 0.27 1.80 0.05 | 043 248
23,918.
Manantay | C-03 | 1.50 | 1.80 30 0.19 042 1.80 0.04 | 0.50 246

Fuente: Elaboracion Propia

La tabla N° 1, nos muestra los parametros obtenidos a través de un analisis

secuencial para calcular como valor final el asentamiento por consolidacion
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primaria en cimentaciones superficiales, tomando en cuenta como umbral
maximo del Scp=2.54 cm. Para el caso del sector de Manantay este cumplio con
las dimensiones iniciales de la zapata rectangular, a diferencia de los dos
sectores de Calleria y Yarinacocha que se tuvo que redimensionar la geometria
de las zapatas para el cumplimiento de los asentamientos totales maximos

permitidos.

Objetivo especifico 1: Determinar la historia de esfuerzos e indices de
compresion para la evaluacion de asentamientos por consolidacion primaria en

cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa — 2022.

CURVA DE COMPRESIBILIDAD

0.70
060
050 -

040 -

Relacion de Vacios, e

030 -
020 |

0.10 A

000 1
0 1 P=1.55 10 100
Esfuerzo, Kg / cm?

Figura 1. Curva de Compresibilidad y valor del esfuerzo de preconsolidacion (C-01/Sector
Calleria)
Fuente: Elaboracion propia.
La Figura 1, nos muestra el grafico de la curva de compresibilidad elaborados
con los resultados de los ensayos de consolidacion unidimensional realizado en
el laboratorio; estos resultados corresponden a la muestra de la calicata 01
ubicado en el distrito de Calleria. El valor obtenido P’c=1.55 Kg/cm?
corresponden al esfuerzo de preconsolidacién del estrato arcilloso a una

profundidad de 2.0m, y se determina aplicando el método grafico propuesto por
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Casagrande (1932). El valor obtenido de la curva, nos permitira dar inicio en el
célculo de los valores del coeficiente de compresibilidad (Cc) y coeficiente

recompresibilidad (Cr), asi como se muestra en la figura 4.

CURVA DE COMPRESIBILIDAD

Relacidn de Vacios,

0.30 4
0.20 4

0.10 1

0.00 T ———— L ———— T ——
0 1 P=180 10 100
Esfuerzo, Kg / cm?

Figura 2. Curva de Compresibilidad y valor del esfuerzo de preconsolidacion (C-02/Sector
Yarinacocha)
Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 2, nos muestra el grafico de la curva de compresibilidad elaborados
con los resultados de los ensayos de consolidacién unidimensional realizado en
el laboratorio; estos resultados corresponden a la muestra de la calicata 02
ubicado en el distrito de Yarinacocha. El valor obtenido P’c=1.80 Kg/cm?
corresponden al esfuerzo de preconsolidacion del estrato arcilloso a una
profundidad de 2.0m, y se determina aplicando el método grafico propuesto por
Casagrande (1932). El valor obtenido de la curva, nos permitira dar inicio en el
calculo de los valores del coeficiente de compresibilidad (Cc) y coeficiente
recompresibilidad (Cy).

14


UCV
Texto tecleado
14


CURVA DE COMPRESIBILIDAD

|3

070

Relacion de Vacios, e

030 |

0.00 1 A S N O I S I B S I N O O O
0 1 P=1.80 10 100
Esfuerzo, Kg / cm?

Figura 3. Curva de Compresibilidad y valor del esfuerzo de preconsolidacion (C-03/Sector
Manantay)
Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 3, nos muestra el grafico de la curva de compresibilidad elaborados
con los resultados de los ensayos de consolidacion unidimensional realizado en
el laboratorio, estos resultados corresponden a la muestra de la calicata 03
ubicado en el distrito de Manantay. El valor obtenido P’c=1.80 Kg/cm?
corresponden al esfuerzo de preconsolidacion del estrato arcilloso a una
profundidad de 2.0m, y se determina aplicando el método grafico propuesto por
Casagrande (1932). El valor obtenido de la curva, nos permitira dar inicio en el
calculo de los valores del coeficiente de compresibilidad (Cc) y coeficiente

recompresibilidad (Cr), asi como se muestra en la figura 9.
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CURVA DE COMPRESIBILIDAD

0.7

060 4. 0205782

050 A

ios (&)

m~

040 -

Relacion de Va

0.30

. - Ngp14:48-0 24
020 | |

010 - |

- 0.61; 0.0000 I
] 1 10 100
Esfuerzo - Kg f cm®

Figura 4. Curva de Compresibilidad y el célculo del coeficiente de compresibilidad y
Recompresibilidad (C-01/Sector Calleria)
Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la Figura 4, se observa una segunda curva, denominada Curva
Virgen de compresibilidad, esta curva se determina a partir de la curva de
consolidacion de laboratorio aplicando el método de Schmertmann para suelos
arcillosos sobreconsolidados, a través de este procedimiento se obtuvo los
valores de los coeficientes de compresibilidad Cc=0.32 y recompresibildad
Cr=0.07.

En la Figura 5, se realizd6 el mismo procedimiento aplicando el método de
Schmertmann en suelos arcillosos sobreconsolidados, en donde también se
obtuvo los valores de los coeficientes de compresibilidad Cc=0.43 vy
recompresibildad Cr=0.05.
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CURVA DE COMPRESIBILIDAD

080

0.2;0.6328

__ [D.B0610.508

0.50 4
J & 1.3, 04880
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e 7.20:0.22
0.20 T

010 4

0.61; 0.0000 I

0.00

Esfuerzo - Kg fcm?

Figura 5. Curva de Compresibilidad y el calculo del coeficiente de compresibilidad y

Recompresibilidad (C-02/Sector Yarinacocha)
Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura 5, se realiz6 en mismo procedimiento aplicando el método de
Schmertmann en suelos arcillosos sobreconsolidados, en donde también se
obtuvo los valores de los coeficientes de compresibilidad Cc=0.50 vy

recompresibildad Cr=0.04.
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Figura 6. Curva de Compresibilidad y el calculo del coeficiente de compresibilidad y
Recompresibilidad (C-03/Sector Manantay)
Fuente: Elaboracion propia.

Objetivo especifico 2: Predecir la magnitud de los esfuerzos actuantes y

parametros geométricos para la evaluacion de asentamientos por consolidacién

primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa — 2022.

P(tn)

|

Nivel Freatico 1>N‘T~N‘:i‘3-00
\\Q?A\/A\/A\/A\Q VIR R R AR R R
sSUcCs: CL
7= 1.943 g/cm?
é Df=2.0m
ﬁJ»N‘F C.=—2.0m
|_— B ——* 1»N\ve\:—3 Om
A
SR, S

ESTRATO ARCILLOSO HOMOGENEQ

Figura 7. Esquema de cargas actuantes para el disefio de cimentacion con zapatas en los
Sectores de Calleria, Yarinacocha y Manantay. Fuente: Elaboracién propia.
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De acuerdo a la figura 7, se plantea el esquema tipico para el calculo de las
cargas actuantes o fuerzas externas que interactian con el estrato de suelo
arcilloso (CL, arcilla inorganica de alta plasticidad), la profundidad de desplante
asumida es de Ds=2.0, el peso especifico saturado de suelo es de P.E.=1.943
g/cm?. Para predecir la magnitud del esfuerzo en el punto A, producto de la carga

actuante se procedera con los siguientes pasos:
» Calculo la Carga de servicio “P”

De acuerdo a los metrados de carga, el valor de la carga de servicio es
igual a P = 23,918.30 Kg, este valor es el promedio de las cargas
actuantes para edificaciones de viviendas de material de concreto armado

para dos niveles en la ciudad de Pucallpa.
« Célculo del Esfuerzo Geostatico “P’y”

De acuerdo a la figura 7, el valor del esfuerzo Geostatico esta dado por la
relacion directa de la profundidad medido desde el nivel de fondo de
cimentacion (N.F.C.) hasta el punto A y multiplicado por el peso especifico

del estrato de fundacién, como se muestra en la siguiente ecuacion:
P'o=PE*Z . PEagua* Z
reemplazando valores se tiene:
P’0=(1,943.0 Kg/m3)*(1.0 m) — (1000 Kg/m3)*(1.0 m)
P’0=0.19 Kg/cm?
» Calculo del incremento de esfuerzo para zapatas rectangulares “S;”

El Incremento de esfuerzo producido por la aplicacién de la carga externa
“‘P” en el punto A, se calcula mediante el método de Holl (1940), para
zapatas rectangulares, para este caso se tiene las dimensiones iniciales
de la zapata rectangular B=1.50m y L=1.80m, un esfuerzo actuante de
Q=0.931 Kg/cm?, esfuerzo neto gneto= Q=0.543 Kg/cm?, que dan como

resultado final un incremento de esfuerzos St= 0.42 Kg/cm?.
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Objetivo especifico 3: Calcular el asentamiento por consolidacion primaria para

el disefio de cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa — 2022.

Nivel Freatico N.T.N.=0.00
~

R ﬁ\/ RERXRARENEZERE  RERERERERERE

sucs: CL
D=2 0m y=1.943 g/cm?

e <

1.0m — —8—+ T

ESTRATO ARCILLOSO HOMOGENEO

Figura 8. Esquema de cargas actuantes para el célculo de asentamiento por consolidacion
primaria (Scp) los Sectores de Calleria, Yarinacocha y Manantay.
Fuente: Elaboracion propia.
De acuerdo a la figura 8, se plantea el esquema para el calculo del asentamiento
por consolidacion primaria “Scy”, para lo cual se evaluara el historial de esfuerzos
del suelo de fundacién en el Punto A. Con el valor del esfuerzo Geostatico P’o =
0.19 Kg/cm? mas el valor del incremento de esfuerzos St= 0.42 Kg/cm? se tiene
como resultado la magnitud de los esfuerzos actuantes actuales P’o+ St=0.61
Kg/cm? , este valor resulta ser menor que el esfuerzo de preconsolidacion
calculados para los tres sectores: P’c=1.55 Kg/cm? y P’c=1.80 Kg/cm?, por lo que
se tiene un suelo arcilloso sobreconsolidado; para determinar el asentamiento
por consolidacion primaria en los sectores de Calleria, Yarinacocha y Manantay
se tomara los valores calculados en la rama de la curva de recompresibilidad

para obtener el coeficiente Cr, segiin como se resume en la siguiente tabla 2:

Tabla 2. Valores para el calculo del Coeficiente de recompresibilidad para los estratos
sobreconsolidados (Sectores: Calleria, Yarinacocha y Manantay)

Sector | Calicata € P’o (kg/lcm?) | St(kg/cm?) (E g‘;;s‘;) e C:
Calleria C-01 0.5782 0.19 0.42 0.61 0.545 0.07
Yarinacocha | C-02 0.5328 0.19 0.42 0.61 0.508 0.05
Manantay C-03 0.6854 0.19 0.42 0.61 0.667 0.04

El asentamiento por consolidacion primaria para un H=2.0m, estara dado por la

siguiente expresion:
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Reemplazando los datos de la tabla 3, en la ecuacion 3 correspondientes a cada

sector, se obtiene los siguientes resultados mostrados en la tabla 3:

Tabla 3. Valores del asentamiento por consolidaciéon primaria para los sectores de Calleria,
Yarinacocha y Manantay.

Sector | Calicata o P’o (kg/cm?) (II:g(;:ns;;) Cr H(cm) | Scp(cm)
Calleria C-01 0.5782 0.19 0.61 0.07 200 4.41
Yarinacocha | C-02 0.5328 0.19 0.61 0.05 200 3.24
Manantay C-03 0.6854 0.19 0.61 0.04 200 2.46

De la tabla 3, podemos observar que los valores del asentamiento total por
consolidaciéon primaria en los sectores de Calleria, Yarinacocha y Manantay son
de 4.44 cm, 3.29 cm y 2.43 cm respectivamente, estos resultados son para las
dimensiones de una zapata de un ancho de 1.50mvy largo de 1.80m, sin embargo
los valores obtenidos no cumplen con el asentamiento total maximos permitido
(Smax=2.54 cm) segun Sowers (1962), lo que se recalculo para las siguientes

dimensiones en los siguientes sectores:

Sector Calleria :B=2.30myL=250m
Sector Yarinacocha: B =2.00my L =2.10m

Luego se obtuvo el siguiente resultado en la tabla 4:

Tabla 4. Valores recalculados del asentamiento por consolidacion primaria para los sectores de
Calleria, Yarinacocha y Manantay.
P,o P’o +St

Sector Calicata [ (kglem?) | (kglem?) C: H(cm) | Scp(cm)
Calleria C-01 0.5782 | 0.19 0.18 0.07 200 2.50
Yarinacocha C-02 0.5328 | 0.19 0.27 0.05 200 2.48
Manantay C-03 0.6854 | 0.19 0.42 0.04 200 2.46

De la tabla 4 podemos observar que los valores recalculados del asentamiento
por consolidacion primaria en los sectores de Calleria, Yarinacocha y Manantay
son de 2.50 cm, 2.48 cm y 2.46 cm respectivamente, estos resultados son

aceptables y menores al asentamiento total maximo permitido.

Scp-Manantay < Scp-Yarinacocha < Scp-calleria < Scp-max = 2.54 cm
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V. DISCUSION

A partir del andlisis de los resultados obtenidos, damos por aceptado la hipétesis
general que establece que los asentamientos por consolidacion primaria Influye

en las cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa — 2022.

Estos resultado guardan relacion con lo que sostiene D. Pilcomamani (2021),
quien sefiala que a partir de los resultados obtenidos en el laboratorio se
encontraron suelos finos con clasificacion SUCS “CH” arcilla inorganica de alta
plasticidad, de las cuales ha podido graficar las curvas de consolidacion y los
célculos de asentamiento por consolidacion primaria, y que como conclusion
indica que los suelos blandos compuestos por arcilla influye en el disefio de
cimentaciones de la estructura proyectada en el distrito de Huancané€; asi mismo
y en base a los resultados obtenidos en la presenten investigacion se puede
establecer afinidad con la influencia de los célculos de asentamiento por
consolidacién primaria en las cimentaciones superficiales en la ciudad de
Pucallpa.

Como objetivo especifico 1, se consideré determinar la historia de esfuerzos e
indices de compresion para la evaluacion de asentamientos por consolidacion
primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa— 2022, se pudo
encontrar a través del método de Casagrande los valores del esfuerzo de
preconsolidacion para los sectores de Calleria P’'c=1.55 Kg/cm?, Yarinacocha
P’c=1.80 Kg/cm? y Manantay P’c=1.80 Kg/cm?, asi mismo a través del método
de Schmertmann se encontré los valores del coeficiente de recompresibilidad
para los tres sectores de Calleria Cr=0.07 y Cc=0.32, Yarinacocha Cr=0.05 y
Cc=0.43 y Manantay Cr=0.04 y Cc=0.50. Lo que nos da a entender que para
encontrar estos parametros necesitamos aplicar dos métodos gréaficos; esto
quiere decir que el P’c obtenido es el maximo esfuerzo al que ha estado sometido
el estrato de fundacion y a partir de estos dos ramales de compresibilidad y
recompresibilidad se establecen el analisis para evaluar la ubicacion de los
esfuerzos actuales en el grafico de la curva de compresibilidad y optar que tipo
de coeficiente se emplea. Frente a lo mencionando se acepta la hipétesis de

investigacién, donde se refiere que la determinacion de la historia de esfuerzos
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e indices de compresion Influye en la evaluacion de asentamientos por
consolidacion primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa
— 2022. Estos resultados guardan relacién R. F. Guedes, R. M. Quispe, A. P.
Ancajima, S. Mogollon y K. E. Campos (2021), quienes definen que la aplicacion
del método de disefio tradicional para encontrar los coeficientes de
compresibilidad presentan un grado de certeza bajo y que pueden soportar
grados de incertidumbre moderada, Los antecedentes y su coincidencia en la
presente investigacion, evidencian que estos métodos dependeran basicamente
de la calidad del ensayo de consolidacion unidimensional y la toma de muestras
para graficar la curva de carga y descarga, a partir de estos resultados se podra
inferir con los parametros para el calculo del asentamiento por consolidacion
primaria. En tal sentido, bajo lo referido anteriormente y al analizar estos
resultados, confirmamos que, para evaluar los asentamientos por consolidacion
primaria en cimentaciones superficiales, se debera obtener los valores del

esfuerzo de preconsolidacion y los indices de compresibilidad respectivamente.

Como objetivo especifico 2, se considerd predecir la magnitud de los esfuerzos
actuantes y parametros geomeétricos para la evaluacion de asentamientos por
consolidaciéon primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa
— 2022, se desarrollo los metrados de cargas de una edificacion tipica de dos
niveles con zapata rectangular obteniendo una carga puntual de servicio
P=23,918.30 Kg, asi mismo se aplicé la teoria de distribucion de esfuerzos para
carga rectangular uniformemente repartida propuestas por Holl (1940), cuyo
resultado nos da un esfuerzo hacia el suelo de fundacién de St= 0.42 Kg/cm?
para Manantay, St= 0.27 Kg/cm? para Yarinacocha y St= 0.18 Kg/cm? para
Calleria, sumado al esfuerzo Geostatico de P’o = 0.19 Kg/cm?, y como valor final
se obtuvo un incremento de esfuerzo total de 0.61 Kg/cm?, 0.47 Kg/cm?y 0.37
Kg/cm? respectivamente en los tres sectores. Estos valores nos indican que los
incrementos de esfuerzos producidos por la aplicacion de cargas externas sobre
el estrato de fundaciébn que es de tipo arcilloso, varian en funcion a las
dimensiones de la zapata. Frente a lo mencionando se acepta la hipétesis de
investigacion, donde se refiere que la prediccion de la magnitud de los esfuerzos
actuantes y parametros geométricos influyen en la evaluacién de asentamientos

por consolidacion primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de

23


UCV
Texto tecleado
23


Pucallpa. Estos resultados guardan cierta relacion con lo investigado por L. Y.
Alvaradoy S.A. Palomino (2015), quienes encontraron que el suelo de fundacién
era normalmente consolidado, sin embargo, el area estudiada presenta un suelo
homogéneo y nunca estuvo sometido a un esfuerzo mayor a la carga aplicada
en la situacion actual. Los antecedentes y su relaciébn con la presente
investigacion, evidencian que los suelos arcillosos pueden presentar distintos
histériales de esfuerzos, y que la magnitud de los esfuerzos por incremento de
cargas externas podra variar segun la ubicacion con respecto al esfuerzo de
preconsolidacion, en nuestro caso este esfuerzo es menor a la carga a la que

estaba sometida el suelo.

Como objetivo especifico 3, se consider6 calcular el asentamiento por
consolidacion primaria para el disefio de cimentaciones superficiales de la ciudad
de Pucallpa — 2022, se pudo obtener el valor del esfuerzo inicial Po= 0.2 Kg/cm?
que es menor al esfuerzo de preconsolidacion P’o < P’c, esto nos indica que el
estrato del suelo de fundacion esta sobreconsolidado, por lo que se toma el valor
del coeficiente de compresibilidad Cr=0.07 de la curva virgen, luego el calculo
inicial del asentamiento por consolidacion primaria es igual a Scp = 6.71 cm,
observando que dicho resultado es muy alto, por lo que se debera replantear las
dimensiones de las zapatas para obtener finalmente un valor Scp= 4.8 cm. Estos
valores nos indica que el valor del asentamiento por consolidacion primaria
puede ocasionar esfuerzos no permitidos en la superestructura, por lo que se
redimensiona la geometria de la cimentacion. Frente a lo mencionando se acepta
la hipotesis de investigacion, donde se refiere que el calculo de asentamientos
por consolidacién primaria influye en el disefio de cimentaciones superficiales de
la ciudad de Pucallpa — 2022. Estos resultados guardan relacion con lo
investigado por Guerrero (2017), quien concluyo que el asentamiento total de
una zapata perteneciente a una vivienda unifamiliar de dos plantas es menor que
un estrato arcillo arenoso, asi mismo indica que el asentamiento por
consolidacién depende principalmente de las propiedades del suelo, de la
magnitud de la carga que la soporta, de la geometria de la cimentacion y de la
potencia del estrato del suelo. En base a los resultados de la presenta

investigacion y los antecedentes descritos, afirmamos que el asentamiento
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producido por consolidacion primaria, influye en el disefio de cimentaciones

superficiales en suelos arcillosos de la ciudad de Pucallpa.
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VI. CONCLUSIONES

« Como conclusion para el objetivo general, evaluar los asentamientos por

consolidacién primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de
Pucallpa — 2022, se hallegado a concluir que para el disefio de cimentaciones
superficiales en estratos arcillosos se debe tener en cuenta un factor mas para
definir los pardmetros geomeétricos finales de una zapata en una edificacion, y
gue este factor es el calculo del asentamiento por consolidacién primaria. El
analisis realizado nos ha identificado que el estrato de fundacién a una
profundidad de desplante de 2.0 metros en los tres casos presentados, se
encuentra sobreconsolidado, ya que los esfuerzos actuantes producto del
peso de las edificaciones no superan al historial de esfuerzo a la que estaba
sometida el estrato de fundacion; en ese sentido los valores asumidos para el
asentamiento total por consolidaciéon primaria serdn con el coeficiente de

recompresibilidad (Cy).

Para el objetivo especifico OE1, Determinar la historia de esfuerzos e indices
de compresién para la evaluacién de asentamientos por consolidacién
primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de Pucallpa — 2022, se
ha llegado a concluir que los valores del esfuerzo de preconsolidacion para
los tres sectores estudiados tienen cierta similitud en sus resultados segun las
figuras 4, 5y 6, el método aplicado fue el de Casagrande con los siguientes
resultados: P’c=1.55 Kg/cm2 de Calleria, P’c=1.80 Kg/cm2 de Yarinacocha y
P’c=1.80 Kg/cm2 de Manantay; asi mismo podemos concluir que los valores
de los indices de compresibilidad convergen en los tres sectores: Cr= 0.07 de
Calleria, Cr= 0.05 de Yarinacocha, Cr= 0.04 de Manantay, este calculo se
realiz6 empleando el método de Schmertmann para suelos
sobreconsolidados. Los valores obtenidos a través de estos dos métodos nos
indican una clara homogeneidad del suelo de la ciudad de Pucallpa y que
podemos inferir que los asentamientos en las cimentaciones van a ser

minimos.
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Para el objetivo especifico OE2, Predecir la magnitud de los esfuerzos
actuantes y parametros geomeétricos para la evaluacion de asentamientos
por consolidacion primaria en cimentaciones superficiales de la ciudad de
Pucallpa — 2022, se concluye que los valores calculados de las cargas
actuantes y las dimensiones de las zapatas corresponde a las condiciones
tipicas de las construcciones de las viviendas en la ciudad de Pucallpa y sobre
esta base se tiene los siguientes valores: carga actuante, P = 23,918.30 Kg,
Esfuerzo geoestatico, P’o = 0.19 Kg/cm?, incremento de esfuerzo St = 0.37 de
Calleria, St = 0.47 de Yarinacocha, St = 0.61 de Manantay. Los valores del
incremento de esfuerzos sobre el estrato de fundacion tipo arcilloso nos
demuestran un cambio en sus resultados debido a la variacion de las

dimensiones de las zapatas como se puede ver en latabla 1.

Para el objetivo especifico OE3, Calcular el asentamiento por consolidacion
primaria para el disefio de cimentaciones superficiales de la ciudad de
Pucallpa — 2022, como conclusiéon podemos afirmar que los asentamientos
por consolidacibn primaria en suelos arcillosos influyen en el
dimensionamiento final de las cimentaciones superficiales de la ciudad de
Pucallpa, los resultados mostrados en la tabla 3 y 4 validan esta afirmacion.
El asentamiento por consolidacion primaria para los tres sectores es: Scp =
2.50 cm de Calleria, Scp = 2.48 cm de Yarinacocha y Scp = 2.46 cm de
Manantay, estos valores son menores al asentamiento maximo tolerable de
Scp-maximo = 2.54 cm (17).

En conclusion, se ha desarrollado los objetivos propuestos en el presente
trabajo de investigacion, y se han arrojado resultados que han validado las

hipotesis planteadas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Considerando la importancia de esta investigacion y en funcion a los resultados
obtenidos se formulan algunas sugerencias tanto para los alumnos y a los
interesados en investigar este tipo de temas, esto con la finalidad de seguir
mejorando y comprender el fendmeno de la consolidacion de suelos; para ello

se hace llegar las siguientes recomendaciones:

Recomendacion 1. Los asentamientos por consolidacion primaria en suelos
arcillosos son indispensables para obtener un adecuado dimensionamiento de
las cimentaciones superficiales, por lo que se recomienda a las instituciones
publicas y privadas exigir estos calculo dentro se memoria de calculo para dichos

disefnos.

Recomendacion 2. Es necesario que en los calculos de la capacidad admisible
para cimentaciones superficiales en estratos arcillosos se evalué el historial de
esfuerzos del estrato de fundacién, ya que de esta manera se estaria optando
alternativamente por dos parametros de los indices de compresibilidad. De los
resultados obtenidos dependera la confiabilidad de los valores del asentamiento

por consolidacion primaria.

Recomendacion 3. Proponer de forma adicional a los estudios de mecanica de
suelos de realizar un ensayo de permeabilidad que permita evaluar si el estrato
de fundacion llegara a un grado de saturacion total, ya que los suelos arcillosos
gue presenta la ciudad de Pucallpa tienen un valor muy alto de coeficiente de
permeabilidad.

Recomendacion 4. Evaluar el asentamiento por consolidacion primaria con otros
métodos a la propuesta en la investigacion, ya que de esta manera se podra

discernir y tomar un valor mas cercano a las condiciones del suelo de fundacion.
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ANEXO 3: Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: EVALUACION DE ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION PRIMARIA EN CIMENTACIONES SUPERFICIALES DE LA CIUDAD DE PUCALLPA - 2022

Autor: TELLO PEREZ, CLAUDIA XIMENA
VAEISA%SIEDE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA DE MEDICION
en suelos cohesivos salirados, el Porosidad Porcentaje,
efecto del aumento de la carga consiste Cambio enla relacion de )
vacios
en expulsar algo de agua en los poros: p §r la variable C sdacion All.ladelestmto Longitud, {cm)
a este proceso se ke lama L - . Compresible
. o primaria y sus dimensiones se ulilizo la
Vanabile 1 consolidacion _Se presenta entonces, o . _ .
c Edaci una reduccion gradual del voh técnica de la observacion, bajo la Coeficiente de
= S modalidad directa, elaborandose como compresibilidad Compresibilidad, {cm2/kg)
Primaria hasta que se alcanza la presionintema | . . L
T - instrumento de recoleccon de datos en - - Volunétrica
de equilibrio, na reduccion de 18 Carga | oo iovio of cual serd valido y confiable. | T S k1 compresion
puede causar expansion, cuando el ¥ volumedrica
suelo puede permanecer safirado. Incremento de Esfuerzos Esfuerzo, (Kgicm2)
{Roy Whitlow, 1995, p. 420)
- Curva de
Compresbitcad -Deformacion -Tiempo | -Leclura de asientos, mm)
N . - Esfuerzos. - Tiempo, {Seg , Horas, Dias)
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Indice de . - Pendientes de la curva - Kgflem2
H asentamiento por consolidacion Para medir la vaniable de asentamientos y -h(i cede Corrpn'ﬂm
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Variable 2 arcillosos saturados somelidos a una observacion, elaborandose como -Carga Actuante.
Asentamientos | carga incrementada ocasionada por la |instrumento los procesamiento de datos con - Dimension de la - Peso. - Kilogramo, (Kg)
construccion de una cimentacion (Braja| hojas de calculo excel ef cual sera valido y cimentacion - Longitud. - Longitud, {cm)
M. Das, 2015, p. 273) confiable. “ncremento de Esfuerzos. - Esfuerzos. -Presion, Kg/om2
Asentamiento por Def . _ " :
consolidacion pimana cion vertical ento, (cm)




ANEXO 4: Matriz de consistencia

Titulo: EVALUACION DE ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION PRIMARIA EN CIMENTACIONES SUPERFICIALES DE LA CIUDAD DE PUCALLPA - 2022

Autor: TELLO PEREZ, CLAUDIA XIMENA
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ANEXO 5: Hojas de Célculo Excel para Metrados de carga

METRADOSDECARGA

PROYECTO TessBEvaluacidn de AsentamientosporConsolidacién Primaria en Cimentaciones Siperficialesen la Ciudad de Pucallpa — 2022

UBICACION : Calleria, Yarinacocha y manantay TIPO DE CIMENTACION Superficial
SOUCITA : Bach_Ing.CivilClaudia Ximena Tello Perez UBICACION: PUCALLPA Prof. 2.00 m
FECHA . Mar22

1.DATOS

b ssem2s0 koot o me 2 Especificaciones tecnicas:
s _+ __________ G ST + -Peso egpecifico:
L VP(30ncd0em) VP{30cdem) Vigas= 2400 Kg/m3 . conceto armado
Columnas= 2400 Kg/m3 conceto armado
| Zpatas= 2400 Kg/m3 conceto armado
é Sobrepiso = 2300 Kg/m3 . conceto smple
e 8 -Carga Viva:
8 SC en1y2 nivel = 20 Kg/m2
A4 S/C=250 KGO NIVEL 1
Py g e +
T7 WP(20nd0cm, WR(30x40cm)
280 %
1l WPTm+QS |
f 1
200
4
040
fe—120—|
ELEVACION TIPICA — WIVIENDA DE 2 MIVELES - PUCALLPA
2. METRADO S
NIVEL: 2 CARGA MUERTA
= Peso Unit.
Elemento cantidad ancho largo alto Area (m2) Vol (m3) (Kg/m3) Peso (kg)
Viga 2 0.30 3.20 0.40 077 2400 1,843.20
columna 1 0.30 330 0.30 0.30 2400 712.80
Techo Aligerado 4 1.60 160 - 10.24 - 300 3.072.00
sobrepisos 4 1.75 1.75 0.05 0.61 2,300 1.408.75
Sub total carga Muerta (1) = 7,036.75
NIVEL: 2 CARGA VIVA
: Peso Unit.
Elemento cantidad ancho largo Area (m2) (Kg/m2) Peso (kg)
SC vivienda 4 1.75 1.75 12.25 200 2.450.00
tabigueria movil 4 175 175 12.25 100 1,225.00
Sub total carga viva (2) = 3,675.00
NIVEL: 1 CARGA MUERTA
- Peso Unit.
Elemento cantidad ancho largo alto Area (m2) Vol (m3) (Kg/m3) Peso (kg)
Viga 2 0.30 3.20 0.40 077 2400 1,843.20
Calumna 1 0.30 485 0.30 0.44 2400 1.047 60
Zapata 1 1.50 1.50 0.40 0.90 2400 2,160.00
Techo Aligerada 4 1.60 1.60 - 10.24 - 300 3.072.00
sobrepisos 4 175 175 0.05 0.61 2,300 1.408.75
Sub total carga Muerta (3) = 9,531.55
NIVEL: 1 CARGA VIVA
- Peso Unit.
Elemento cantidad ancho largo Area (m2) (Kg/m2) Peso (kg)
SC vivienda 4 175 175 12.25 200 2.450.00
tabiqueria movil 4 1.75 175 12.25 100 1,225 00
Sub total carga viva (4) = 3,675.00
Carga Muerta Total (1) + (3) = 16,568.30 Kg
Carga Viva Total (2) + (4)= 7.350.00 kg
Carga de servicio= CM+CV = 23,91830Kg
Para nuesgtro caso® %
P=23,918.30 Kg

derrama Saavedra
NIERO CIVIL
PN" 124923

ANEXO 6: Hojas de Célculo Excel para Calculo de Asentamientos



CALCULOC DELASENTAMIENTO PORCONSOLUDACION PRIMARIA

(Suelos con cohesion )

PROYECTO TessBvaluacidin de Assntamientospor Consolidacidn Primaria en Cimentaciones Superficialesen la Ciudad de Pucallpa —;

2022
UBICACION : MAMANATAY
SOUCITA Bach.Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez
FECHA May-21

1. patos CASO 1

Calicata: C-01
Ancho de Ciment. (B): 1.50 m
Largo de Ciment. (L): 1.80 m
Carga Actuante {Q): 23918.30 Kg
Prof. Desplante (Df) : 2.00 m
Nivel Freatico: 0.00 m

(del metrado de cargas)
(minima recomendada)
(con nivel freatico)

2.- CALCULO DE LOSESHUERZOSACTUANTES
alculo e de esfuerzos

T

S aplica

TIPO DECIMENTACION: Superficial

UBICACION: Calleria, Yarinacocha y
CALUCATA: C-1,C-2y C-3

lﬂ

4.00

ra el metodo de Holl:

£ LBy LBZ(1 1
| o [ean-i (2B LB2 1
?. V[T Aa, [mn (ZR;)' T (R.’*Rfjl
Ty s
7 k=2 Ry= B ¥ Z
135 AN 78
| By— e 172 c= B> +I?
Q-s° = Qreto z hd
Q= 0.886 Kg/cm2
s'= 0189 Kg/cm2

AS = 0.42 Kg/ cm2

Incremento de esier que

genem la sbrecama en el

edrato de

del edificio

2.2) Calculo del esfuerzo geostatico
so'= y2'Z
s ¢'= 0.2Kgicm2

3.- CALCULO DELASENTAMIENTO
CASO: Estrato Sobreconsolidado

Suelos preconsolidados ( p;

arcila pordebajo

o*+AP < Ple)

Prof. 2.00 m
Estrato: B2

z=1.0m

i =t e Log | B2 2P|
(1+e,) o )

Sector Calicata e, q, Adt g, ¥Aot e, cC
Calenia col 05782 | 01M | 042 06143 0546 007
Yamnacocha coz 0508 | 0194 | 042 06143 0508 005
Manankay Go3 0684 | 01 | 042 06143 0657 004

Sector Calicata e, g, |o,*\ot C H Sp
Callesia caol 057832 | 0194 | 06143 aor 200 444
Yamacocha cw 058 | 0191 | 06143 005 200 an
Manankay Go3 0684 | 0136 | 06143 004 200 245
Resumen de Resultados:

Bcp Calleria = 4.44 cm
8cp Yarinacocha = 3MMem
B:.p Manantay = 2.46 cm




CALCULO DELASENTAMIENTO PORCONSOLUDACION PRIMARIA

PROYECTO

2022
UBICACION : CALLERIA
SOLICITA
FECHA May-21

1.- DATOS CASO 2- CALIERIA

Calicata: C-01
Ancho de Ciment. (B): 230 m
Largo de Ciment. (Lj: 250 m
Carga Actuante (Q): 23918.30 Kg
Prof. Desplante (Df) : 200 m
Nivel Freatico : 0.00 m

2.- CALCULO DELOSESFUERZOSACTUANTES
2.1) Calcule del Incremente de esfuerzos

_B(m) iL(m): Z(m)

118 1251 100 >
B ¢ B B 5 N
1607 ES TG P

Q-s' = Qneto

Q= 0416 Kgicm2
"= 0.189 Kg/cm2
{Qreto=  0.227 Kg/cm?2

AS = 0.18 Kg/ cm2

2.2) Calcule del esfuerzo geostatico
so'= y2Z
Sg'=

0.2 Kg/ cm2

3.- CALCULO DEL ASENTAMIENTO
CASD: Esrato Sobreconsolidado

Bach.Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez

(del metrado de cargas)
(minima recomendada)
{con nivel freatico)

(Suelos con cohesion )

TIPO DE CIMENTACION: Superficial
UBICACION: Calleria
CALCATA: C-1,C-2y C-3

lﬂ

N.TN.

M= 2.0m

4.00

Se aplicara el metodo de Holl:

d
[T _ Qneto LBy LBZf1 1
..'. ~ Ao, P tan L;{-E;)»-R—)- E}.*E;
0 R=ETE B,— FTiD
WUy /A =y 2 Ry=+B*+

a

\ ® Bi=.\c2+22c=B*+ 7

¥
z

..Incremento de esfuerzo que
genera la sobrecarga en el
edrato de arcilla pordebajo

deledificio.

Suelos preconsolidados ( pe*Ap < p'c)

TessBvaluacidn de Assntamientos por Consolidacién Primaria en Cimentaciones Siperficialesen la Ciudad de Pucallpa -

Prof. 2.00 m
Estrato: E2

¥= 1.94 grcm3

z=1.0m

T B PP Y
(l1+e) | P |
Sector Calicata e, o, Act o, Aot e, C
Callevia co 05732 | 019 | 018 037 05 g7
Yainacocha co? 05328 | 019 | 018 037 0508 L1113
Manankay co3 0684 | 019 | 018 037 0667 o4
Sector Calicata e, o, |o,*\ct] C H 5is,
Calleria co 0572 | 019 | 037 007 200 250
Yamnacocha co 05328 | 019 | 037 005 200 184
Manankay co3 0684 | 019 | 037 004 200 134
Resumen de Resultados:
Bcp Calleria =  2.50 cm
d:p Yarinacocha = 1.84 cm
8cp Manantay = 1.34 cm
/% .
Pallo rrama Saavedra

INIERO CIVIL
PN 124923




FROYECTO

CALCULO DELASENTAMIENTO PORCONSOLUDACION PRIMARIA

(Suelos con cohesion )
TessBvaluacidn de Assntamientos por Consolidacién Primaria en Cimentaciones Siperficialesen la Ciudad de Pucallpa -
2022

UBICACION : YARINAC OCHA TIPO DE CIMENTACION: Superficial
SOUCITA Bach.Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez UBICACION: Calleria Prof. 2.00 m
FECHA May-21 CALCATA: C-1,C-2y C-3 Estrato: E2

1.- DATOS CASO 2- YARINACOCHA

Calicata: C-01
Ancho de Ciment. (B): 2.00 m
Largo de Ciment. (Lj: 2.10 m
Carga Actuante (Q): 23918.30 Kg
Prof. Desplante (Df) : 200 m
Nivel Freatico : 0.00 m

2.- CALCULO DELOSESFUERZOSACTUANTES
2.1) Calcule del Incremente de esfuerzos

(del metrado de cargas)
(minima recomendada)
{con nivel freatico)

lﬂ

N.TN.

M= 2.0m

4.00

Se aplicara el metodo de Holl:

B(m) :L{m): Z(m) -l 2 S
i 100 :105: 100 . \ T = Jneo = i ) Tl R 0
H H H ? .', - A : tan (ZR,)‘ % (Rf*-‘ﬁ)l
e W/ 80 s
135 1R421 5 1P?5 SN e R
| Ry=\ci+E2c=B*+ L
Q-s' = Qneto z ¢
Q= 0569 Kglem2
"= 0.189 Kg/cm2
{Qreto=  0.381 Kg/cm?2

AS (= 0.27 Kg/ cm2

2.2) Calcule del esfuerzo geostatico
so'= y2Z
sp'= 0.2Kgicm2

3.- CALCULO DEL ASENTAMIENTO
CASD: Esrato Sobreconsolidado

..Incremento de esfuerzo que
genera la sobrecarga en el
edrato de arcilla pordebajo
deledificio.

Suelos preconsolidados ( pe*Ap < p'c)

¥= 1.94 grcm3

z=1.0m

i =L | 5 rog [ 22422 |
(1+e,)| . P !

Sector Calicata e, o, Act o, Aot e, C
Callenia cal 05/ | 019 | 0F 047 [LE - 007
Yainacocha co? 05328 | 019 | 0OFF 047 0508 L1113
Manankay co3 0684 | 019 | OFF 047 0667 o4

Sector Calicata e, o, |o,*\ct] C H 5is,
Calleria co 0572 | 019 | 047 007 200 3ar
Yamnacocha co 05328 | 019 | 047 005 200 248
Manankay co3 0684 | 019 | 047 004 200 180
Resumen de Resultados:

Bcp Calleria = 337 cm
d:p Yarinacocha = 248 cm
8cp Manantay = 1.80 cm

derrama Saavedra
MIERO CIVIL
FN" 124923




ANEXO 7: Resultados de ensayos de Laboratorio

REGISTRO DE EXCAVACION
(N.T.P. 339.150 )

CALICATA : C-01

PROYECTO : Tesis:Evaluacion de Asentamientos por Consolidacion Primaria en Tec. Campo : Victor Vargas
Cimentaciones Superficiales en la Ciudad de Pucallpa — 2022 REVISADO :  Ing. Pablo\ )
SOLICITA: Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez R UTM:  Este= Norte= N
UBICACION : Calleria / Coronel Portillo / Ucayali ) PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 3.00 o
FECHA: 02ENE2022 PROF. NIVEL FREATICO (m) : no presenta
REGISTRO DE EXCAVACIONES DE CALICATAS 7
| |
P | Codigo de | Clasificac. 5
Dpecoin | Muesm | sucs | Obeervaciones
i 1 =
Material Organico con vegetacion Pt |
o
| i
11
Arcilla inorganica de baja plasticidad de color rojo con betas blancas M-01 CL
|

B BN BN BN En

.

Observaciones:

- La calicata fue excavada de forma manual de 1.0x1.0m

- Se obtuvo material arcilloso

- No se observo nivel freatico a la profundida de excavacion




REGISTRO DE EXCAVACION
(N.TP. 339.150)

CALICATA : C-02

PROYECTO : Tesis:Evaluacion de Asentamientos por Consolidacion Primaria en Tec. Campo * Victor Vargas
B e REVISADO  : _Ing. PebloVaderama Saavedra
SOLICITA: Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Teflo Perez o UTM:  Este= Norte=
UBICACION : Yarinca Cocha / Coronel Portillo / Ucayali PROFUNDIDAD TOTAL (m) :300
FECHA : 02.ENE.2022 PROF. NIVEL FREATICO (m) : no presenta
' REGISTRO DE EXCAVACIONES DE CALICATAS
'ROF.
: i Codigo de | Clasificac. "
m) bservaciones
} | simbolo Decrpcxs Muesta | sucs | °

Material Organico con vegetacion

Arcilla inorganica de baja plasticidad de color rojo con betas blancas M-02

Observaciones:

- La calicata fue excavada de forma manual de 1.0x1.0m

- Se obtuvo material arcilloso

- No se observo nivel freatico a la profundida de excavacion

\ng. Civil - Esgecia
CIP N° 1249 3RUC 10001302707



REGISTRO DE EXCAVACION
(N.T.P. 339.150)

CALICATA: C-03

PROYECTO : Tesis:Evaluacién de Asentamientos por Consolidacién Primaria en Tec. Campo : Victor Vargas
Cimentaciones Superficiales en la Ciudad de Pucallpa - 2022 REVISADO ;" Ing. Pablo Vade s

SOLICITA: Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez UTM:  Este= Norte= o
UBICACION : y / Coronel Portilio / Ucayali PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 3.00
FECHA : 02.ENE 2022 PROF. NIVEL FREATICO (m) : no presenta

| ; REGISTRO DE EXCAVACIONES DE CALICATAS

} PROF. | :
ERE T

i (m) | Simbolo Descripcion | c’:dm: 1 CSUCS "| Observaciones |
I | |

Arcilla inorganica de baja plasticidad de color rojo con betas blancas M-03 CL

Observaciones:

- La calicata fue excavada de forma manual de 1.0x1.0m

- Se obtuvo material arcilloso

- No se observo nivel freatico a la profundida de excavacion




Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto

! VARINCO

@ INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

PAOYECIO: Tesis:Evaluacion de Asentamientos por Consolidacién Primaria en Cimentaciones Superficiales en la Ciudad de Pucallpa — 2022
ION: CALLERIA - UCAYALI . 1 2.00 mt
UBICACI UCAYALI EALGATA: G0 PROFUND. : 2.00 mts
SOLICITA: Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez Estrato : E-02 FECHA : Ene-22
LIMITE LIQUIDO ( NTP 339.129) CURVA DE FLUIDEZ
N° de < | Peso vasija + Peso vasija + Peso de la vasija | Peso del agua Contenido de agua
vasiia | N deQ0Pes | i him. (ar). | susio seoo (ar) (an an Peso del suelo seco (gr) o | 80 —— S et
® | 54.64 51.95 4512 269 683 3939 |
[ 2 B | omn 5395 455 317 839 s F
3 18 | 5420 51.65 4602 256 563 4529 !. {
4 10 | sees 56.70 47.30 398 | 840 47.38 g
LIMITE PLASTICO (NTP 339.129) g as |
& Peso vasija + Peso vasija + Peso de la vasija | Peso del agua Contenido de agua '
e suelo hum. (gr) | suelo seco (ar) {an ian EA 9} Svla wecn (o) (%) 40 [ :
1 18.88 18.36 1622 052 214 2430 i I <o
2 17.82 1744 16.70 038 174 2184 - [ :
3 18.40 17.94 159 046 198 nn | i
; | y = -0.2482x + 50.206 |
30 ¢ L
10 R*=08379 25
CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127) #de Golpes
o Peso vasija ~ Peso vasija + | Pesode lavasija | Peso del agua | Contenido de agua 4
R P e o | 77 2 | Poso ge suso seco @1 ) 1 CARTA DE PLASTICIDAD
| 1 | 5740 | 5180 | 25,60 | 560 | 26.20 | 2137 | = Baja Plast. Plast. Media Alta Plast.
- i
V
PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO (NTP 339.139) i e
N° de vasija Peso del suelo | Peso dei suelo + | Peso especifico ! Volumen Probeta Volumen Probeta + Peso Volumetrico E
(en Parafina (gr) | Parafina (griom3) | (i) Muestra con Parafina (ml) (gricm3) &' i
2 4300 46.10 2846 | 5000 | 525.00 173 g 1
N S ... o
: L
CLASIFICACION SUCS (NTP 339.134) ;. NEAA
Estrato| SUCS | Simbolo Descripcion B G i(thiB)
E-02 | CL ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD § 20 4 SmtNEAY
I L | R L T e il el et el W S : 5 o
10 = .
INDICE PLASTICO (NTP 339.129) Observaciones: : R /
[t | P | 1P (%) ] 8 mosstires Fiscoh porel 0 4ty . s e e
4400 | 212 | 20.88 | Lebomtoio: 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido, LL

| VARINCOSAC
| RUC 20383792877
Email: varincosac@gmail.com
{ Lab.: Jr. Carmen Cabrejos 398 - Piso 01 / Pucallpa - Peru



VARINCO

@5 INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

=

PROYECTO:

ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Tesis:Evaluacion de Asentamientos por Consolidacién Primaria en Cirnentaciones Superficiales en la Ciudad de Pucalipa — 2022

UBICACION: YARINACOCHA-UCAYALI

cALCATA: C-02

PROFUND. : 2.00 mts

Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto

SOLICITA: Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez Estrato ;: E-02 FECHA : Ene-22
LIMITE LIQUIDO ( NTP 339.129) CURVA DE PLINDEE
N’ de 5 Peso vasija + Peso vasija+ | Pesode lavasija | Peso del agua Contenido de agua
vasia | N 9099 | oo hum. (an) | suelo seco (ar) @an (a0 FWRO oM Sk ws0 00 (%) - :
1 10 - 4590 3960 240 630 1320 a7
2 18 49.00 4160 2570 7.40 15.90 4654 2
| 27 4880 4140 2520 7.40 16.20 4568 i 45
4 » 4960 4180 420 7.60 17.60 “un H
LIMITE PLASTICO (NTP 339.129) § 40
o . Peso vasija + Peso vasija + Peso de la vasija | Peso del agua Contenido de agua il 48.
N° de vasija g (o . (o) g Peso del suelo seco (gr) o ! ¥ *,’,,'_’ f{g; 3: 769
1 47.00 4670 4520 030 150 2000 5 |
2 47.50 47.10 45,60 040 150 2667
& 4840 4810 46.00 030 210 1429
30
10
CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127) #de Galpes
o Peso - Peso vasija+ | Pesode la vasija | Peso del agua Contenido de agua '
Nice suelo hum. (gr) | _suelo seco (ar) ) tan Fiowc dal et oo (1) (%) CARTA DE PLASTICIDAD
1 280 82.00 45.20 10.80 36,80 2035 o BajaPlast Plast Media Alta Plast.
H cL en S
PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO (NTP 339.139) e P
N.“'vﬂ. Peso del suelo | Peso del suelo + | Peso especifico | Volumen Probets |  Volumen Probsta + | Peso Volumetrico : g \g
(gn) Parafina (gr) | Parafina (griem3) {ml) Muestra con Parafina (ml) (gricm3) & 50 4- 7 Z 8 0"
2 5210 5380 2346 500.00 530,00 174 i
40 -
' 4 LINEA A
CLASIFICACION SUCS (NTP 339.134) 30 1 7~ ’
Estrato| SUCS | Simbolo o el ars e (1L )
H e
E2 | CL ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD i 20 4 A S 5 HNEAL
- Ah‘; i : 4 i
10 5 ’ + ~ ——
INDICE PLASTICO (NTP 339.129) Observaciones: ; ML MH
LL(%) [ LP (% 1P (% | La i fueron el 0+ v T frt ety
(‘"4&” ]I 20'32) : 253!) ] Lab G o 20 30 40 50 60 70 8 90 100

VARINCOSAC

RUC 20363792877

Email: varincosac@gmail.com

Lab.: Jr. Carmen Cabrejos 398 - Piso 01 / Pucallpa - Peru

Limite Liquido, LL

<,

iderrama Saavedra
eciaksta en veotecnia
. 10001302707



v Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto
@_3)) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

) VARINCO

ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

FROYECtO: Tesis:Evaluacién de Asentamientos por Consolidaciéon Primaria en Cimentaciones Superficiales en la Ciudad de Pucalipa — 2022

UBICACION: MANANTAY - UCAYALI PROFUND. : 2.00 mis

CAUCATA: C-03

SOLICITA: Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez Estrato : E-02 FECHA : Ene-22
LIMITE LIQUIDO ( NTP 339.129) CURVA DE PLUIDEZ
N°de o Peso vasija + Peso vasija + Peso de la vasija | Peso del agua Contenido de agua
vasijia | N9 00IPES | oo hum. (an) suelo seco (gr) @n igr) P80 101 MU0l S0 (o) (%) 6o e o e - i
1 W 4300 3800 2654 5.00 1246 4013 i
2 18 41.24 3650 B2 474 1128 202 2 55|
3 E) 4008 3650 2508 458 1042 4396 ; |
4 30 4546 3910 2634 536 1276 4984 LS P
LIMITE PLASTICO (NTP 339.129) i 4
o Peso vasija + Peso vasija+ | Pesode lavasija | Peso del ague Contenido de agua { i
s sueio hum. (ar) selo seco (ar) {ar) {an Eato a0 Zo o 40 ! :
1 47.14 4676 45.14 038 162 2348 i oy e
2 4840 47.88 45.60 052 228 2281 =1 y H
3 4838 47.94 46.00 0.44 1.94 2268 i H
i L}
30 & :
1o 25 100
CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127) #de Galpes
o Peso vasija + Peso vasija + Peso de la vasija | Peso del agua Contenido de agua !
[ Ut [ suelo hum. (gr) | suelo seco (gr) I (ar) i (ar) | irgeti b J (%) ] CARTA DE PLASTICIDAD
{ 1 | T | 6152 | 16.22 ] 960 [ 4530 | 21.19 | 70 on . B PlaSE Plast. Media Alta Plast.
T
PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO (NTP 339.139) - ek
! N° de vasija Peso del suelo | Peso del suelo + | Peso especifico | Volumen Probets Volumen Probeta + Peso Volumetrico
i (o0 Parafina (gr) | Parafina (grfom3) (i) Muestra con Parafina (mi) (griom3) &
2 50.40 5130 2345 500.00 527.00 187
40 4
INEA
CLASIFICACION SUCS (NTP 339.134) - i
i
Estrato | SUCS Simbolo Descripcion 8 F=HL0)
E02 | CL ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD § 20 4 i UREAL
- rd
10 = ” =<
INDICE PLASTICO (NTP 339.129) Observaciones: e / -
[LtL(e) [ LP(%) | 1P (%) | La i fueron por el o . T R S
4390 2o | 20.92 | Lab . 0 10 20 30 40 S0 60 70 8 90 100

VARINCOSAC

RUC 20393792877

Email: varincosac@gmail.com

Lab.: Jr. Carmen Cabrejos 398 - Piso 01 / Pucallpa - Peru



| VARINCO

—A -
(@'5) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION

(TOMA DE LECTURAS)
Tesis:Evaluacion de A i Consolidacién Primaria en Cimentaciones
PROYECTO: g, periciales on a Cudad de Pucaliga - 2022 HOA e, o
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Claudla Ximena Tello Perez MUESTRA : M1
UBICACION : Jr. Revolucion 798 - Calleria - Coronel Portillo - Ucayall PROFUNDIDAD (m) : 2.00
CALICATA : C-01 : FECHARECEPCION:  03.01.2022
ID. ENSAYO: #01.01.2022.VARINCO FECHADEENSAYO: 04.01.2022
TIEMPO (1) LECTURA DEL DIAL {mm) DIMENSIONES DE LA MUESTRA P
Minutos | Raizde () | 0.93Kg/em” | 050Kgiem™ | 18Kgem” | ZOKglm' | 40Kglem' | &Kglom' | 16 Kglom’ DESCRIPCION [ INICIAL | FINAL
0.00 0.00 0.000 0013 0.381 0.533 0.813 1.575 2591 Diametro, D (cm.) 5.08
0.10 0.32 0.000 0.013 0.389 0543 0.824 1.609 2627 Altura, H (cm.) 1.97
025 0.50 0.000 0019 0.391 0.547 0.843 1.625 2645 W.Anillo (gr.) M
0.50 0.71 0.000 0.041 0.400 0.564 0.865 1685 2.709 W.Anillo + Muestra (gr.) 154 106.96
1.00 1.00 0.000 0.068 0411 0.583 0.896 1.756 2.785 W.Blogué.+ P.porosa (gr.) 320
2.00 141 0.000 0.098 0423 0.606 0.930 1837 2873
4.00 2.00 0.003 0.143 0.441 0.638 0.990 1.956 3.001 HUMEDAD
8.00 2.83 0.005 0.190 0.460 0673 1.044 2.082 3.136 DESCRIPCION NATURAL |  FINAL
15.00 3.87 0.008 0.233 0477 0.704 1113 2.1% 3.258 Recipiente No 7 10
30.00 5.48 0,008 0272 0492 0.733 1.292 2.300 3.370 W.m. Hum + Rec. (gr.). 97.50 22,00
60.00 7.75 0,010 0316 0.510 0.765 1.453 2.418 3497 W.m Seca + Rec. (gr.). 79.10 19.07
120.00 10.95 0,010 0.350 0.521 0.790 1.549 2.509 3595 Wor (gr.). . 20.30 6.37
250.00 15.81 0,013 0.362 0.526 0.799 1571 2539 3627 Humedad. (%) 3120 | 2307
1440.00 37.95 0013 0.381 0.533 0.813 1.575 2.591 3683
PESO ESPECIFICO DEL SUELO
ETAPA DE CARGA | _ETAPA DE DESCARGA | Temp. del ensayo (Tx) °C 25
Carga Aplic. |Lectura Final Carga Aplic. {Lectura Final W.Pic.+ agua femp Tx (Wa) gr. 650.90
Kglem* Pulg. | em® | Pulg. Pic+M agua (Wh) gr. 827.80
0.13 0.0005 16.00 0.1900 Peso M Seca (Wo) gr. 291.60
0.25 0.0150 8.00 0.1824 Peso especifico suelo (Gs) griem” 2.542
050 0.0210 4.00 0.1740 . ’
1.00 0.0320 2.00 0.1584
2.00 0.0620 1.00 0.1380 '[
2 4.00 0.1020 0.50 0.1270 /_£°‘ g .
8.00 0.1450 0.25 0.1270 Pablo E. Valderrama Saavedra
16.00 0.1900 013 | 0.4270 | F " Ing. o - e e
ob CIP N° 124928/RUC" 10001302707

VARINCO SAC RUC 20393792877

Email: varincosac@gmail. com

Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #3988

Pucallpa-Ucayali-Peru Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto



. VARINCO

INGENER}A GEOTECNICA Y GEOFISICA

INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION

{TOMA DE LECTURAS)
PROYECTO : de por Consolidacién Primaria en Cimentaciones Superficiales en la Ciudad de Pucallpa - 2022 HOJA Nro.: 02
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Claudla Ximena Tello Perez 7 MUESTRA : M-1
UBICACION : Jr. Revalucion 798 - Calleria - Coronel Portillo - Ucayall PROFUNDICAD (m) : 2.00
CALICATA: C-01 FECHA RECEPCION - 03.012022
ID. ENSAYO: #01.01.2022.VARINCO FECHA DE ENSAYO © 04.01.2022
TIEMPO LECTURA DEL DIAL
Winutos n‘:um 10 Kgdom® | 050 Kglom® | 10 Kglem® | WE%:UH #0Kglem® | 160 Kglew? CURVA DE CONSOLIDAGION
0.00 0.00 0.00 5.00 150.00 210.00 320,00 62000 | 102000 | 1000
0.10 0.32 0.00 5.00 153.00 21367 | 32450 63333 | 103433
| 025 0.50 0.00 742 153.97 21544 331.95 639.79 1041.27 b S U MR pa e e ¥
050 071 0.00 16.27 15751 22193 34059 66337 | 108663 | 1100
| 100 1.00 0.00 26.72 161.69 22960 352.91 69126 | 1096.61 '
2.00 141 0.00 38.77 166.51 238.43 366.18 72339 | 1131.14 £ 1150
400 2,00 1.00 56.29 173.52 25128 389.81 770.11 1181.37
8.00 283 2.00 7487 180.95 264.90 410.83 81965 | 123462 B0 e A
15.00 387 3.00 9165 187.66 277.21 438.27 86441 | 128274 B om0
30.00 548 3.00 107.01 19380 | 28847 508.62 90536 | 132676
60.00 .15 4.00 12442 200.77 301.24 571.85 95180 | 1376.68 P RS kY SSREIESC 1 i, S IEANG: MO0 St T — 16 Kg fem2
120.00 10.95 4.00 137.97 205.19 311.18 609.90 98793 | 141552 g ;
250.00 1581 5.00 142.35 206.94 314.39 618.55 99961 1428.08 8 10— S BRI~ FEN IREN Ry
1440.00 37.95 5.00 150.00 210.00 32000 | 62000 1020.00 | 1450.00 \
i 1400 -
k= e ek 1 icovmr e e s e e S
1500
01 1 10 100 1000 10000

LOGARITMO DEL TIEMPO

(OBSERVACIONES:

VARINCO SAC RUC 20393792877

Email. varincosac@gmail.com

Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucalipa-Ucayali-Peru Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto



VARINCO

INGENIERIA GEOTEO"K‘A ¥ GEOFISICA

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

{N.T.P. 339.154)
PROYECTO: de por 6n Primaria en la Ciudad de Pucallpa - 2022 CALICATA: co1 HOJA Nro.
SOLIGITANTE: Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez MUESTRA: (2] | 03
UBICACION: Jr. 798 - Calleria - Coronel Portilo - Ucayall D. ENSAYO : #01.01.2022.VARINGO PROF.(m): 200 |
DIMENSIONES DEL ANILLO B GRADO DE SATURACION % Gravedad Especifica (G,)
Altura 197 em 0.7756 pig. Iniciel [ 100 .54
Diametro 508 cm 2.00 pig. Final 1 100
Area 027 om
Ws
Altura de solidos, 2Ho= SEEEme 1.2483 om; 04915  pig.
Gs'DWA
2H-2Ho Ah 058 plg. -
gz W | Ie= =% 078 plg. F
2Ho Ho
0T CURVA DE COMPRESIBILIDAD
Altura Relacion de
vacios (plg) Vagios 060 1
2H-2Ho e
02881 05782
0.2836 05771 © 050 {-
025 0.0150 0.7606 02681 05476 &
050 0.0210 0.7546 0.2631 05354 £
1.00 00320 0.743 02521 05130 € o040
200 0.0620 0.71% 0.2221 04520 §
450 0.1020 06736 0.1621 03706 2
8.00 0.1450 06306 0.1301 02831 0.30
16.00 0.1800 0.5856 0.0941 01916
.00 0.1824 05932 0.1017 02070
400 0.1740 06016 0.1101 02241 55
20 0.1584 06172 0.1257 02558
i 1.00 0.1380 06376 0.1461 02974
050 0.1270 06486 01571 03197
025 0.1270 06486 04571 03197 040
[XE 0.1270 0.6486 0.1571 03197
“ f R 05782 0.00
[Relacién de vacias final 01916 0 1 Pe1SS 10 100

[Presién de preconsolidacién - e, Kylen’ 155 Faieoi e *
observaciones: *

_Para determinar la presion de preconslidacion se empleo el metodo de casagrande.

VARINCO SAC RUC 20393792877
Email: varincosac@gmail.com
Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398

Pucalipa-Ucayali-Peru L io de de Suelos - C:
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@ INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION

(TOMA DE LECTURAS}
_ Tesis:Evaluacion de Asentamientos por Consolidacién Primaria en Cimentaciones lales en la ;
PROYECTO' Giudad de Pucallpa - 2022 i i HOMA Yea. o I
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez MUESTRA : M-2
UBICACION : Yarin - Coronel Portillo - Ucayall PROFUNDIDAD (m) : 2.00
CALICATA : C-02 FECHA RECEPCION : 15.01.2022
1D. ENSAYO: #02.02.2022.VARINCO FECHADEENSAYO: 16012022
TIEMPO (1) LECTURA DEL DIAL {mm) DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Minytos | Raizde(f) | 0.10Kglem” | 025Kgom' | 0S0Kgiom' | 10Kgom' | 20Kglom” | 40Kglom’ | 8Kglom® | 16Kglom' DESCRIPCION INICIAL | FINAL
0.00 0.00 0.000 0.010 0.160 0.264 0558 1372 2606 4.229 Did D (cm.) 5.08
0.10 032 0.000 0010 0.169 0.283 0571 1.450 2709 4.327 Altura, H {cm.) 1.97
025 0.50 0.000 0.016 0.173 0.294 0592 1.498 2772 4.386 W.Anillo (gr.) 5594
050 0.71 0.000 0.026 0.179 0312 0627 1.570 2.867 4477 W.Anillo + Muestra (gr.) 111.98 118.35
1.00 1.00 0.000 0.036 0.186 0.331 0669 1.650 2972 4576 W.Blogué.+ P.porosa (gr.) 328.13
2,00 1.41 0.000 0.047 0.193 0.350 0718 1.730 3.078 4576
4.00 2.00 0.000 0.059 0.201 0.373 0759 1.827 3.205 4.795 HUMEDAD
8.00 283 0.000 0.075 0211 0.402 0824 1.947 3363 4,945 DESCRIPCION NATURAL |  FINAL
15.00 3.87 0.000 0.090 0.221 0.430 0.898 2.066 3519 5.093 Recipiente No 6 8
30.00 548 0.008 0.106 0.232 0.459 1.014 2.189 3681 5.247 W.m. Hum + Rec. (gr.). 13212 134.71
60.00 7.75 0.008 0.120 0.240 0.486 1.131 2301 3828 5388 | '|W.m Seca +Rec. (gr.). 123.90 123.90
120,00 10.95 0.010 0.133 0248 0510 1.206 2.401 3959 5510 War(gr). 55.94 55.94
25000 15.81 0.010 0.144 0.254 0529 |- 1256 2.479 4.062 5.608 Humedad. (%) 1210 15.91
1440.00 37.95 0.010 0.160 0.264 0559 | 1372 2.606 4229 5.766
PESO ESPECIFICO DEL SUELO
ETAPA DE CARGA ETAPA DE DESCARGA Temp. del ensayo (Tx) °C 18
Carga Aplic. |Lectura Final Carga Aplic. |Lectura Final W.Pic.+ agua temp Tx (Wa) ar. 14221
| Kalem® Pulg. Kgicm® Pulg. W.Pic+Wk agua (Wb) gr. 158.54
0.13 0.0004 16.00 0.2270 Peso Muestra Seca (Wo) gr. 26.48
025 0.0063 8.00 0.2234 Peso especifico suelo (Gs) griem’ 2609 |
0.50 0.0104 4.00 02124 - :
1.00 0.0220 2.00 0.2028 /E"‘" ,L g
2.00 0.0540 1.00 0.1908 :
: 4.00 0.1026 0.50 0.1890 paf:o E. Va%rrama Saavedra
8.00 0.1665 0.25 0.1890 \nh. Civil- en wedlecnia
16.00 0.2270 0.13 0.1890 o \C: 10001302707
Observaciones: Las muestras de los ensayos, fueron extraidos por el laboratorio de ica de suelos

VARINCO SAC RUC 20393792877
| Email: varincosac@gmail.com
Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa-Ucayali-Peru Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto



/. VARINCO

INGENIERIA GEOTECNICA Y CEOFISICA

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

(N.T.P.339.154)
PROYECTO: de por P en la Cludad de Pucalipa - 2022 CALICATA: c-02 [HOJA Nro
SOLICITANTE: Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Teflo Perez MUESTRA: M2 |
UBICACION: Coronel Portillo - Ucayali ID. ENSAYO : #02.02.2022 VARINCO PROF {m): 2.00 |
[DIMENSIONES DEL ANILLO B | GRADO DE SATURACION % Gravedad Especifica (G,)
Altura 197 om 078 pig Inicis! | 100 281
Diametro 508 om 2,00 pig. Final | 100
Arca 2021 om
Ws
Altura de sélidos, 2Ho= —_— 12853 cm; 0.5060 plg.
Gs'Dw'A
2H-2Ho Ah 069 plg.
&= TR = T 078  plg. .
2Ho Ho
ok CURVA DE COMPRESIBILIDAD
Altura Relacion de
vacios {plg) Vacios
2H-2Ho e o 1
0.2696 05328
013 0.0004 0.7752 0.2602 05320 %
025 0.0063 0.7693 02633 05203 -g 0.40 4
050 00104 0.7652 02502 05122 £
i 0.0220 0.75% 02476 04893 8
200 0.0540 0.7216 02156 04260 :
400 0.1026 06730 0.1670 03300 030 1
800 0.1665 0.6091 0.1031 02037
16.00 02210 0.5486 0.0426 00841
800 02234 05522 0.0461 00012 020 1
400 02124 0.5632 0.0572 0.1130 i
200 0.2028 0.5728 0.0668 0.1320
1.00 0.1908 0.5848 0.0788 01557
050 0.1890 05866 0.0806 0.1592 010 4
025 0.1890 0.5866 0.0806 0.1592
0.3 0.1890 0.5866 0.0806 01592
[Retacion de vacios inicial 05328 0.00
{Relacién de vacios final 00841 0
Presion de preconsolidacién - Pe, Kglem® 1.80
observaciones:

Para determinar la presion de preconsolidacion se empleo sl metodo de casagrande.

VARINCO SAC RUC 20383792877
Email: varincosac@gmail.com
Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucalipa-Ucayall-Peru

Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto



. VARINCO

INGENIERIA GEOTECNICA Y GEOFISICA

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

(N.T.P. 338.154)
PROYECTO: de p Primaria en la Ciudad de Pucalipa - 2022 CALICATA: c02 [HOJA Nro. |
SOLICITANTE: Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez MUESTRA: M2 | 03
UBICACION: Yarinacocha - Coronel Portillo - Ucaysli 1D. ENSAYO : #02.02.2022.VARINCO PROF.{m): 2.00 1
{umm DEL ANILLO B GRADO DE SATURACION % Gravedad Especifica (G,)
|Altura 197 com 0.78 pig. Inicial [ 100 281
|Diametro 508 com 2,00 pig. Final | 100
\Area 2027 om*
1908 glemd Ws
Altura de sélidos, 2Ho= —_— = 1.2853 cm; 0.5060 plg.
CONTENIDO DE HUMEDAD Gs'Dw'A
| Final |
13212 | 134.71 2H-2Ho Ah 069 pg. -
12390 | 123.80 g TN = . 078  plg.
5594 | 6594 2Ho Ho
8.22 1081
67.96 67.96 CURVA DE COMPRESIBILIDAD
1210 | 1591 060 ;
Altura Relacion de i
2H vacios (plg) Vacios
(plg) 2H-2Ho ¥ 0.50
0.7756 0.2696 05328
0.7752 0.2602 05320 .
0.7693 0.2633 05203 -ﬁ 0.40 -
0.7652 02592 05122 =
0.753% 02476 04883 bl
0.7216 02156 04260 ;
06730 0.1670 03300 g 030 1
0.6091 0.1031 02037
16.00 0.2270 0.5486 0.0426 00841
8.00 02234 05522 0.0461 00912 020 |
400 02124 0.5632 0.0572 0.1130
200 02028 0.5728 0.0668 01320
100 0.1908 0.5848 0.0788 0.1557
050 0.1890 0.5866 0.0806 0.1582 0.10
025 0.1890 0.5866 0.0806 0.1592 :
0.13 0.1890 0.5866 0.0806 0.1592
lacion de vacios inicial 05328 0.00
vacios final 0.0841 0 1 P=1.80 10 100
[Presién de preconsolidacién - Pe, Kglem” 1.80 Esfuerzo, Kg/ cm®
observaciones: /_i‘ /—' <

_Para determinar la presion de preconsolidacion se empleo el metodo de casagrande.

VARINCO SAC RUC 20383792877
Email: varincosac@gmail.com
Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucalipa-Ucayall-Peru

Laboratorio de Mecanica de Suslos - Concreto



INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION
(TOMA DE LECTURAS)
. Tesis:Evaluacion de Asentamientos por Consolidacién Primaria en Cimentaciones Superficiales en la _
PROYECTO Giudad do Pucalipa - 2022 HOJA Nro.: 01
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez MUESTRA : M3
UBICACION : Manantay - Coronel Portillo - Ucayali PROFUNDIDAD (m : 2.00
CALICATA : C-03 FECHA RECEPCION : 25012022 |
1D. ENSAYO: #03.02.2022.VARINCO FECHA DE ENSAYO : 26012022 |
TIEMPO (1) LECTURA DEL DIAL {mm) DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Minutos | Raizde(t) | 0.13Kglom’ | 025Kgem® | 050Kglem' | 10Kglom' | 20Kgiem® | 40Kgiem' | BKgiem® | 16Kglom® INICIAL FINAL |
0.00 0.00 0.000 0.030 0.241 0.302 0422 1.207 2629 4237 Diametro, D {cm.) 5,08
0.0 0.32 0.000 0.030 0.252 0.317 0.433 1.388 2832 4443 Altura, H (cm.) 1.97
AN QC 0.25 0.50 0.000 0.047 0.256 0.326 0.435 1.485 2944 4556 W.Anillo (gr.) 55.94
S ‘\o A\ 050 0.71 0.000 0.072 0.262 0.338 0.441 1.630 3.108 4.722 W Anillo + Muestra (gr.) 111.98 118.35
&\ & \)Q,ot;\ Qf F .00 1.00 0.000 0,096 0.268 0.350 0.450 1.773 3.269 4.886 W Bloqué.+ P.porosa (gr.) 328.13
L Ve %) 200 1.4 0.000 0.117 0.273 0.360 0.464 1.897 3.410 5.029
AN OZE ] 2,00 0.000 0.140 0.279 0.371 0.481 2.030 3.560 5.181 HUMEDAD
S PUChy 8.00 283 0.000 0.165 0.285 0.384 0.528 2178 3.721 5.351 DESCRIPCION NATURAL FINAL
15.00 3.87 0.023 0.187 0.281 0.395 - 0.602 2.306 3.872 5.497 ipiente No 6 8
30.00 5.48 0.025 0.205 0.296 0.404 0.695 2414 3.994 5.621 W.m. Hum + Rec. (gr.). 130.09 131,57
60.00 7.15 0.028 0.218 0.298 0.410 0.873 2.484 4.085 5.713 W.m Seca + Rec. (gr.). 116.11 116.11
120.00 10.95 0.028 0.229 0.300 0415 1.089 2.555 4.153 5.783 Wor (gr.). 55.94 55.94
250.00 15.81 0.030 0.234 0.301 0418 1.160 2.588 4.190 5.820 Humedad. (%) 23.23 25.69
1440.00 37.95 0.030 0.241 0.302 0.422 1.207 2,629 4.237 5.867 i
PESO ESPECIFICO DEL SUELO
ETAPA DE CARGA ETAPA DE DESCARGA Temp. del ensayo (Tx) *c 25
Carga Aplic. |Lectura Final Carga Aplic. |Lectura Final W.Pic.+ agua temp Tx (Wa) gr. 656.70
| Kglem® Pulg. _ Kgiem® Pulg. W.Pic+Muestra+agua (W) gr. 788.20
0.13 0.0012 16.00 0.2310 Peso M Seca (Wo) gr. 216.90
025 0.0095 8.00 0.2322 Peso especifico suelo (Gs) griem 2.54
0.50 0.0119 4.00 0.2268 -
1.00 0.0166 | 2,00 0.2172
2.00 0.0475 1.00 0.2076
4.00 0.1035 0.50 0.2040
8.00 0.1668 0.25 0.2040
16.00 0.2310 0.13 0.2040
Obser Las tras de los ensayos, fueron extraidos por el laboratorio de r de suelos o

A\

| VARINCO

@) INGENIERIA GEOTECNICA Y GEQFISICA

VARINCO SAC RUC 20393792877
Email: varincosac@gmail. com
Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucallpa-Ucayali-Peru

Laboratorio de Mecanica de Suelos - Concreto



VARINCO

INGENIERIA CEQTECNICA Y GEOFISICA

v

INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION
(TOMA DE LECTURAS)

PROYECTO : de por i Primaria en Ci en la Cludad de Pucallpa - 2022 HOJA Nro.: 02 =

SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Peroz 3 3
UBICACION : Manantay - Coranel Portilc - Ucayali PROFUNDIDAD (m) : 2.00
CALICATA : C-01 FECHA RECEPCION 03.01.2022
ID. ENSAYO: #01.01.2022 VARINCO FECHADEENSAYO: 04012022
TIEMPO ; LECTURA DEL DIAL (0.0001
Minutos :ug A3 KgJn | 525 Kglom’ | 050 Kglom | 1DKgem' | 20Kgier’ | 40 Kglem® | 84 Kglem® | 160 Kglom | CURVA DE CONSOLIDACION
| 000 0.00 0.00 12.00 9500 119.00 166.00 | 47500 | 103500 | 1668.00 4 e g e 0 7 B P P R O (i R
0.10 032 0.00 1200 | 9903 124.94 17058 | 54574 | 111496 | 174910 | |
025 | 050 0.00 18.61 10070 | 128.21 17107 | 58469 | 115899 | 1793.75 i
050 o7 0.00 28.30 103.45 | 133.00 17376 | 64180 | 122354 | 1859.22
1.00 1.00 0.00 3782 | 10556 | 13.74 17704 | 60795 | 1287.02 | 192360
2.00 141 0.00 46.15 10766 | 14183 18252 | 747.04 | 134251 | 1979.88 | Z om0
4.00 2.00 0.00 55.00 109.89 | 146.21 18926 | 79921 | 140147 | 2039.68 8
8.00 283 0.00 64.90 1240 | 15111 207.94 | 85758 | 146745 | 2106.60 s
15.00 387 8.00 73.43 114,55 15533 | 237.04 | 907.83 | 152425 | 216421 Z 2000
| 30.00 5.48 10.00 80.67 116.38 | 158.91 27378 | 95054 | 157253 | 221317 | o
60.00 7.15 11.00 86.01 11743 | 16155 | 34361 98202 | 160812 | 204926 | T — 180 Kgcm2
120,00 10.95 1100 | 8008 11806 | 16357 | 428.74 | 100599 | 163521 | 227674 ]
250.00 15.81 12.00 92.26 11861 16464 | 45686 | 101885 | 1649.74 | 220148 2
144000 3795 12.00 95.00 11900 | 166.00 | 47500 | 103500 | 166800 | 2310.00 2200
2300
0 1 10 100 1000 10000
LOGARITMO DEL TIEMPO
OBSERVACIONES:

VARINCO SAC RUC 20393732877
Email: varincosac@@gmail.com
Lab.: Jr. Garmen Gabrejos #308

Pucalipa-Ucayall-Peru L io de de Suelos -



| VARINCO

INGENIERIA GEOTECNICA ¥ GEOFISICA

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

(N.T.P.339.154)
PROYECTO: Te de por Consolidacion Primaria en Cin la Pucalipa - 2022 CALICATA: c03 HOJA Nro,
SOLICITANTE: Bach. Ing. Civil Claudia Ximena Tello Perez MUESTRA: n3 | 03
UBICACION: Manantay - Coronel Portllo - Ucayall 1D. ENSAYO : #03.02.2022 VARINCO PROF.(m): 200 |
DIMENSIONES DEL ANILLO B GRADO DE SATURACION %
Allura 197 om 0.78 plg. Inicial | 100 254
Diametro 508  com 2.00 plg. Final | 100
Arsa 2021 o
Pesa Unifario inicial 1857 glomd Ws
Altura de solidos, 2Ho= _ 1.1689 cm; 0.4602 pig.
Gs'DW'A
2H-2Ho Ah 059 plg. ore
& T le= 3 078 plg. :
2Ho Ho
080 CURVA DE COMPRESIBILIDAD
Altura Relacién de
vacios (plg.) Vacios
2H-2Ho e
03154 "~ 068s4
03142 06828 e
0.3059 0.6647 -§
03035 06595 S
0.2888 05483 h
02679 05621
02119 04505 g
0.1486 03220
| 16m 02310 05445 00844 0.1834
800 02322 0.5434 0.0832 0.1808
400 02268 05488 0.0886 01925
200 02172 0.5584 0.0982 02134
1.00 02076 05680 0.1078 02343
050 02040 05716 01114 02421
025 02040 05716 04114 02421
013 02040 05716 01114 02421
Relacién de vacios inicial 0.6854
Relacion de vacios final 0.1834 0 1 P=180 10 100
|Presion de preconsofidacién - Pc, Kglem* 180 Esfuerzo, Kg / cm®
observaciones: ‘/ g .
Para determinar la presion de preconsolidacion se empleo ef metodo de casagrande. ol :

VARINCO SAC RUC 20393782877
Email' varincosac@@gmall.com
Lab.: Jr. Carmen Cabrejos #398
Pucalipa-Ucayali-Peru

Civil = en
CIP NL1249! /RUC 10001302707

Laboratorio de Mecanica de Sueios - Concreto



ANEXO 8: Planos de Ubicacién de Calicatas
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ANEXO 9: Panel Fotogréfico
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Imagen 2. Vista del terreno para la Excavacién de calicata C-01/sector Calleria
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Imagen 4. Ensayos de Consistencia de las muestras extraidas.
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Imagen 6. Muestra inalterada para el ensayo de consolidacion unidimensional.



