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Resumen

El estudio tuvo como propdsito, analizar la prevalencia del uso de fibras PET
recicladas en las composiciones fisicas y mecanicas del concreto hidraulico f'¢ 210
kg/cm?, Chiclayo 2022; considerando una metodologia de tipo aplicada, de enfoque
cuantitativo con disefio cuasi experimental, en base a la poblacién de probetas de
concreto incluyendo los patrones y para las roturas de diferentes edades, con una
muestra de 72 probetas de concreto con diferentes dosificaciones de fibras PET
recicladas. Entre los resultados, se realizo en base a las adiciones de 1,5%, 3% y
6%, demostrando que en 28 dias alcanza un 105% de flexion, asimismo la
comprensiéon alcanzé un 111,7% destacando que se encuentra en los rangos
aceptable, mientras que el % de las propiedades alcanzé en absorcion a 1,22%, la
permeabilidad a 2,72%, mientras que en trabajabilidad y durabilidad hubo una
reduccion de un 0,05%. Concluyendo que ante un 0,5% de adicion de fibras PET,
se obtiene una mejora significativa de las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto hidraulico f'¢ 210 kg/cm?

Palabras clave. Concreto hidraulico, fibra Pet, comprension, flexién
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Abstract

The objective of this research was to analyze the influence of the use of recycled
PET fibers on the physical and mechanical properties of hydraulic concrete f'c 210
kg/cm2, Chiclayo 2022; considering an applied methodology, quantitative approach
with quasi-experimental design, based on the population of concrete specimens
including patterns and for breaks of different ages, with a sample of 72 concrete
specimens with different dosages of recycled PET fibers. Among the results, it was
carried out based on the editions of 1.5%, 3% and 6%, demonstrating that in 28
days it reaches 105% of flexion, it showed the comprehension reached 111.7%,
highlighting that it is found in the acceptable ranges, while the % of properties
achieved in absorption at 1.22%, permeability at 2.72%, while in workability and
durability there was a reduction of 0.05%. Concluding that with 0.5% of PET fiber
aggregates, a significant improvement of the physical and mechanical properties of

hydraulic concrete f'c 210 kg/cm2 is obtained.

Keywords. Hydraulic concrete, Pet fiber, compression, bending
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|. INTRODUCCION

En la actualidad, en Espafia, hacen mencién que la problematica global de la
contaminacion ambiental, debido que a pesar que cada afio, se genera
acumulacion de desechos plasticos, estos no son reutilizados para un cierto fin
(Avila y Parrilla, 2021). Por lo consiguiente en Tailandia, la gestion de los residuos
sélidos producidos por las acciones de construccion y demolicion, convirtiéendose
en un enfoque importante en muchas naciones, debido a la elaboracion anual de
residuos de construccion y demolicion de la Union Europea es de aproximadamente
820 millones toneladas (Nuaklong et al., 2021).

Asimismo, los materiales que se emplean a menudo en el mundo de la construccién
tanto en puentes, estructuras de agua y edificios, es el hormigén, que tiene como
caracteristica que es fuerte para soportar fuerzas de compresion, pero débil para
resistir las fuerzas de traccion (Saturno & Masvika, 2021). La maximizacion de la
comprension de los ingenieros en ejercicio de las mejores practicas de disefio y
construccion en la fabricacion, entrega e instalacion de concreto, de acuerdo con el
conocimiento actual referente a la durabilidad del concreto (Nausherwan, 2020).
En Bogota, la industria de la construccion produce mucha contaminacién, en la que
la fabricacion de cemento tiene una amplia gama de impactos al medio ambiente,
y las operaciones que generan el polvillo gris, que requiere la industria producen
emisiones como particulas de polvo, gases como azufre, nitrégeno, didéxido de
carbono, que integran los cloruros con los fluoruros (Riafio y Ayala, 2019).
Siguiendo el mismo contexto, en Ecuador, con respecto al reciclaje de agregados
de concreto han demostrado tasas de sustitucion superiores al 25% de agregado
en la fabricacién de morteros, hay una disminucién en las propiedades mecanicas
y fisicas de los morteros (Moron et al., 2021).

Por lo consiguiente, a nivel nacional en Lima, los residuos sélidos generados
cotidianamente, estdn mezclados la gran totalidad por envases de plastico, que no
se degradan facilmente, que en sus inicios de proyectos se plantea la reutilizacion
de plastico en el sector de construccion, dado por la poca informacién referente a
las inconsistencias del material plastica en la produccién de concreto (Cluzman,
2021).



La poblacién de Lima, suele emplear 30 kilos de plastico anuales, concernientes a
886 toneladas de residuos plasticos, que es equivalente al 46% del total de residuos
plasticos generados en toda la nacion (Cuba y Huaméan, 2021).

En el &mbito de la construccién, en Lima el uso del concreto se ve afectado por
parte del clima y otros factores adversos originados que se incorporen el uso de
aditivos que puedan mejorar sus caracteristicas fisicas y mecanicas, lo que ha
demandado costos elevados en cuanto a su produccion (Quisocala y Jacho, 2021).
Por lo consiguiente, en los ultimos afios se realizaron diferentes estudios para
evaluar las caracteristicas mecénicas del concreto armado con fibras de
polipropileno (Mendoza et al., 2019).

Asimismo, en Chiclayo presentan deficiencias en la recoleccion de residuos solidos,
debido que el valor per-capita refleja rangos promedios de produccién de residuos
sélidos por individuo en residuo sdlido domiciliario de 116,431.92 kg/hab/dia en el
distrito de José Leonardo Ortiz, dado que cuenta con una poblacion de 167,202
hab. en un area de 5°720,000 m2, generando 13.505 tn diarias de residuos solidos
domiciliarias que perjudican al medio ambiente y a la comunidad por la fauna nociva
gue pueda traer consigo (Sanchez, 2019).

Lo mencionado, tendra que responder al siguiente problema general, ¢ En que
influye el uso de fibras PET recicladas en las composiciones del concreto hidraulico
f'e =210 kg/cm2, Chiclayo 2022?; con problemas especificos, PE1. ¢ Cuales son las
composiciones fisicas de las fibras PET recicladas a emplear?; PE2: ¢ Cuales son
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto hidraulico convencional f'c 210
kg/cm??; PE3. ¢ Cudl es el porcentaje de fibras PET éptimo reciclado con el que se
alcanza un concreto hidraulico f'c 210 kg/cm? de calidad y econdémicamente
accesible?; PE4. ¢(En qué se compara las composiciones fisica y mecanica del
concreto hidraulico convencional con el adicionado?

El presente estudio, se justifica, debido a que se planteara en lugares de Chiclayo,
donde la calidad del suelo requiere de una estructura liviana y duradera, lo cual es
un aporte técnico que se aplicara de manera similar a la Nueva Sintesis, esto
reconocera que la edificaciébn esta unida con este material para garantizar la
resistencia mecdanica, y lo mas importante, para no mojarse en el medio ambiente,
debido a las propiedades impermeabilizantes del PET, por lo que es seguro para

las personas, como tal lo sefiala en su aporte Valle (2021) que la mezcla mas



empleada en el sector de construccion, establecido en estudios recientes para la
mejora de sus caracteristicas resulta importante, de interés propio y expertos de la
obra. Desde un punto de vista cientifico, para mejorar la resistencia, las fibras de
PET deben usarse en la préactica, tales como el uso de fibras PET se considera
como alternativa de solucién para el mejoramiento de suelos, alternativa a los
meétodos tradicionales de mejoramiento de suelos especificados en el Manual de
Carreteras.

Ademas, para brindar una solucién a la problematica planteada, se traz6 como
propésito general, Analizar la prevalencia del uso de fibras PET recicladas en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto hidraulico f'c 210 kg/cm?, Chiclayo
2022; con objetivos especificos: OEL. Especificar las caracteristicas fisicas de las
fioras PET recicladas a emplear; OE2: analizar las propiedades fisicas
(trabajabilidad, durabilidad, permeabilidad, absorcion, temperatura) y mecénicas
(compresion, traccion, flexion) del concreto hidraulico convencional f'c 210 kg/cm?;
OE3. Determinar el porcentaje de fibra PET recicladas optimo con el que se alcanza
un concreto hidraulico "¢ 210 kg/cm? de calidad y econémicamente accesible; OEA4.
Comparar las composiciones fisica y mecéanica del concreto hidraulico convencional
con el adicionado.

Finalmente, la hipotesis general Hi El uso de fibras PET recicladas influye
significativamente en las composiciones del concreto hidraulico f'c= 210 kg/cm2
Chiclayo 2022; Ho El uso de fibras PET recicladas no influye significativamente en
las propiedades del concreto hidraulico f'c= 210 kg/cm2 Chiclayo 2022, con
hip6tesis especificas, HEL. Las caracteristicas fisicas de las fibras PET recicladas
a emplear son las adecuadas; HE2. Las propiedades fisicas (trabajabilidad,
durabilidad, permeabilidad, absorcién, temperatura) y mecanicas (compresion,
traccion, flexion) del concreto hidraulico convencional ¢ 210 kg/cm?; son las
adecuadas, HE3. Los porcentajes de adicion de fibras PET recicladas 1,5% 3% 6%
permitirdan alcanzar un concreto hidraulico fc 210 kg/cm? de calidad vy
economicamente accesible; HE4. Existen diferencias en la comparacion de las
composiciones fisica y mecénica del concreto hidraulico convencional con el

adicionado.



ll. MARCO TEORICO

Los antecedentes de estudio, que sustentan a las variables a estudio, se han
considerado a nivel internacional, nacional y local

En México, Meza et al. (2021) en su articulo “Manejo a Flexién del Concreto
Reforzado con Fibras Plasticas reutilizada”, en base a la problematica, que indica
que el plastico desechado ha llegado a ser uno de las preocupaciones del medio
ambiente en el mundo, se trazaron como objetivo analizar el desempefio a flexion
del concreto reforzado con fibras plasticas recicladas, empleando una metodologia
de tipo experimental, considerando la poblacién de un concreto 40Mpa A 20 Duna
muestra 7 especimenes de concreto. Sus resultados muestran que segun la
Concrete Society, la resistencia residual es inferior al 30% no es lo suficientemente
alta para ser considerado como un agente de refuerzo adecuado. Llegaron a la
conclusién, que el uso de fibras PET reutilizadas era una excelente oportunidad
para fortalecer el concreto. Ante ello, recomiendan que la cantidad de fibras en el
concreto reforzado con fibras recicladas y virgenes tiene relacion con la capacidad
de resistencia residual, donde la trabajabilidad del concreto, resaltando la
importancia dado que hace énfasis en el uso de las fibras recicladas de PET como
una gran oportunidad para reforzar el concreto.

En México, Beltran (2020) publicaron una investigacion titulada “Predominacion de
los componentes del concreto hidraulico hecho con las incorporacién de plastico
reciclado”, en base a la problematica, uno de los materiales es usado para la
construccion que permite crear elementos constructivos, debido a sus
caracteristicas integradas en el mercado, se traz6 como objetivo analizar las
caracteristicas técnicas del concreto hidraulico disefiado con plastico reutilizado,
para realizar una balance del concreto convencional, empleando una metodologia
de tipo experimental aplicada, considerando una poblacién de 30% de fragmentos
de plastico, con una muestra de 4 tipos de adicion PET. Entre sus resultados,
destacan la importancia de indicar que el concreto con plastico reciclado, permite
mejorar los indicadores evaluados, demostrando que son altamente significativos,
porque en su gran mayoria son escasos porcentajes de sustitucion de 0% a 1%.
Concluyeron, indicando que es posible, para la obtencibn de una mezcla
competitiva, en referencia a la mezcla convencional de la construccién de diferentes

aditivos, siempre y cuando cumplan con los parametros indicados. Por lo tanto,



recomienda para que la mezcla de concreto cuente con una adicion de plastico
reciclado, se debe considerar resultados congruentes a la mezcla convencional.
Asimismo, el estudio mantiene un aporte que, ante el reciclaje de plastico, permite
obtener una mezcla de concreto hidraulico para que sea empleado en el sector de
construccion

En Ecuador, Cabarcas y Colpas (2020) publicaron una investigacion titulado “Efecto
de la resistencia a la flexion y comprension de un concreto estructural ecologico
con fibras Pet planteado acorde a la regla NSR-10", en base a la problematica indica
gue la contaminacién presentada en las playas, se origina por las acciones
inadecuadas del individuo, asimismo la poca conciencia en conservar el
ecosistema, se trazaron como objetivo realizar la reutilizacion del PET de envases
de plastico con aumento en la composicion del concreto en el sector de
construccion, referente el disefio de un concreto convencional basado en la
normativa ACI 211.1 y el método de Fuller. Los resultados, demuestran que para
obtener una resistencia a la comprension se debe incorporar 0,2% de fibra de PET
disminuy6 un 9,89% en comparacion con el concreto de control, pero cuando se
aumento el % de fibra de PET al 0,35%, la resistencia a la compresion disminuyo
un 6,5% en balance con el concreto de control. Concluyeron que debido a que la
fibra mejora la ductilidad y la resistencia del concreto, puede mantener la resistencia
a la flexién, especialmente en el control del agrietamiento por contraccion plastica.
Por lo tanto, recomienda que se debe aplicar un procedimiento para la mejorade la
superficie de la fibra PET mediante los aditivos de la mezcla. En lo cual, se destaca
su aporte practico destaca la importancia del uso de agregados dado que se
encuentran, en los rangos granulométricos referidos por la normatividad ACI. 211.1,
en lo cual se ha utilizado diferentes graduaciones y porcentajes en los agregados
con el fin de combinarlos para maximizar el rendimiento de las fibras de PET, como
complemento a la mezcla.

En el ambito nacional, en San Martin, Cubas y Valderrama (2021) Publicaron la
investigacion denominada “Integracion de fibra de Pet reciclado en las resistencias
a la compresiéon y flexion del concreto en San Marin Perd”, en base a la
problematica, el uso desmedido del concreto que transcurren desde afios
anteriores, han ocasionado una mayor demanda en la construccion para el

desarrollo de proyectos estructurales, se trazé como objetivo analizar resistencia a



la compresion ya la flexion mediante el aumento de fibras de PET recicladas a la
resistencia estructural del hormigén, empleando la metodologia de tipo descriptiva,
con disefio pre experimental, considerando una poblacién muestral de 48 probetas
de concreto con fibras de PET afiadidas y 6 probetas sin tratamiento de resistencia
del concreto. Los resultados muestran que las resistencias a la compresion y flexion
de las estructuras del concreto se complementan con fibras de PET recicladas, lo
que deberia confirmar que la incorporacion de fibras de PET tiene un efecto sobre
las composiciones fisico-mecanicas del concreto con efectos positivos,
aumentando la resistencia a la flexion en 3.98 %. Concluyeron indicando que las
fioras PET, deben incluir en diferentes porcentajes para optimizar su uso y
demostrar beneficios tanto en su esfuerzo como deformacién. Por lo tanto,
recomienda, que el uso de fibra PET al 0,50% mejora las caracteristicas del
concreto, ya que es la mejor opcion para mejorar las propiedades de compresion y
flexion. Ante ello, se destaca como aporte practico indica que es necesario los
resultados, dado que demuestra un comportamiento positivo de la fibora PET
incorporado al concreto, manteniendo la resistencia.

En Truijillo, Avila y Parrilla (2021) publicaron la investigacion titulada
“Predominacion de las Fibras PET reutilizadas en las caracteristicas mecanicas del
Concreto f'c = 210 kg/cm2 en Tumbes”, en base a la problemética, concerniente a
la contaminacién ambiental, ante la presencia de residuos sélidos en el suelos asi
como en el cuerpo del agua, trazdndose como objetivo, identificar la predominacién
de las fibras PET recicladas en el adicionado del concreto, empleando una
metodologia cuantitativa y descriptiva, considerando una poblacion el disefio de
mezcla de concreto, mientras que la muestra consta del total de testigos del disefio
de mezcla de concreto. Como resultado, agregamos 0.5%, 1.0% y 1.5% de PET
reciclado a la composicién del concreto, lo que tuvo un efecto positivo, en las
caracteristicas mecanicas, tales como la comprension, con una dosis de 1.5% vy el
tiempo de maduracion es de 28 dias, siendo la mas alta resistencia a comprension
228 kg/cm2. La conclusién es que el uso de fibras de PET recicladas puede
considerarse como la mejor manera de reducir la contaminaciéon ambiental del PET
porque el PET no se biodegrada cuando solo los contaminantes estan presentes
durante cientos de afios. En lo que recomienda, emplear rangos mayores de PET

en posteriores estudios, identificando un indicador Optimo para la averiguacion de



un maximo uso del elemento del concreto convencional 210 kg/cm2. Ante ello, se
resalta el aporte practico reflejados que el disefio hibrido para la obtencién de un
concreto 6ptimo convencional de 210 kg/cm2, reflejados en la dosificacion
porcentual de peso de cemento.

En Ancash, Bartolomé y Lépez (2021) publicaron una investigacion titulada
“Predominacion del aumento de fibras pet en las caracteristicas mecéanicas del
concreto autocompactante, fc 280 kg/cm2, Huaraz2021”, en base problemética,
dado que se ha aumentado estudios referente a los materiales que intervienen en
el proceso del concreto, tuvo como propésito, demostrar el efecto de la adicion de
fibras recicladas PET en propiedades de concreto, empleando una metodologia de
disefio experimental aplicada, considerando una poblacion basada por la
resistencia a compresiéon de fc= 280 kg/cm2 del concreto autocompactante,
mientras la muestra considero a 36 especimenes con adicion de 0,5%, 1% Yy 2% de
PET. Entre los resultados, se encontré que la resistencia deseada se logré con la
adicién de 0.50% y 1.0% por ciento de fibra, mientras que al 2.0% no se logr¢ el
valor estimado, mientras que la densidad obtenida estuvo dentro de lo requerido
por la especificacion, por lo que se puede concluir se cree que agregar mas fibras
de PET afecta significativamente la resistencia a la compresién del concreto
autocompactante y afecta el flujo, formando el concreto sea autocompactante, lo
que reduce la fluidez. Ante ello, recomienda que mediante el empleo de las fibras
PET en el disefio de concreto autocompactante, debiendo ser un % indicado que
permite mejorar y mantener las caracteristicas de dichos materiales, ante ello se
recomienda emplear 0,5% de fibras PET, debido que interviene en el escurrimiento
del CA, que hace que n cumpla con los procedimientos estipuladas para dicho fin.
El aporte préactico, de esta investigacion, menciona la densidad del hormigon
autocompactante disminuye con la adicion porcentual de fibras de PET, entendido
como sin adicion de fibras.

En el ambito local, en Pimentel, Mondragon (2020) en su investigacion titulada
“Unidn de la fibra de poliestireno en las caracteristicas del concreto para una
resistencia de 210 y 280 kg/cm2”, en base a la problematica, que ante el
requerimiento y los avances tecnoldgicos emergentes, sostenibilidad y respeto al
medio ambiente en el disefio del concreto, tuvo como objetivo general, evaluar la

influencia de la fibra de poliestireno en las composiciones fisicas- mecéanicas del



concreto para una resistencia de 210 y 280 Kg/cm2, empleando una metodologia
de tipo aplicada experimental, considerando una poblacion de una serie de
probetas de concreto, conformado por una muestra de 144 probetas por cada
resistencia. Entre los resultados, mostraron el efecto del poliestireno sobre el
concreto, asentamiento observado y temperatura aceptable con 5%, 10% y 15% de
sustitucion. Concluye, que las canteras con agregados se rigen a los requisitos para
ser empleados, son el agregado fino, que contuvieron un modulo de finura de 2,85,
tamafio méaximo nominal %, en lo cual los el contenido de humedad. Por lo tanto,
recomienda emplear la fibra de poliestireno al 5% porque sustituye al concreto no
estructural porque absorbe esfuerzos a la hora de analizar las caracteristicas
mecanicas del concreto. En lo que respecta, el aporte practico, realizé el disefio de
la mezcla de concreto, basado en los lineamientos de la norma ACI 211 del
American Concrete Institute, se basa en parametros 6ptimos para lograr un uso
adecuado del material.

En Chiclayo, Parra (2019) publicaron la siguiente investigacion denominada
“Predominacion del PET reciclable en la mezcla de concreto fc=210 kg/cm2 para
revisar su predominacion en la resistencia a compresion”, en base a la
problematica, que indica los residuos organicos son los mas resaltantes, dado que
el 53% de asentamientos urbanos, genera 36 Tn de plastico con 11%, tuvo como
propdsito establecer una mezcla de concreto f¢c=210 kg/cm2 empleando PET y
comprobar su resistencia hacia la compresiéon, empleando una metodologia cuasi
experimental aplicada, considerando como poblacion las tres pruebas por cada
cambio de proporcién, mientras que la muestra lo integro 36 pruebas de resistencia
de concreto. En sus resultados, se demostré que la reutilizacion del plastico
triturado en base a las adiciones del 6%, 12% y 18% en el concreto, integra la
resistencia a la comprensiéon de 210 kg/cm2, que es analizado en base a la mezcla
patrén. En conclusién, el uso de densidad plastica varias veces en concreto no
podia aumentar, la resistencia a la comprension y la PT6% en lo cual
250.07kg/cm2, PT12% y PT18%. Por lo tanto, recomienda gestionar la ejecucion
de probetas de concreto, comprobar que los moldes estén en perfecto estado y
lubricados, con el de contrarrestar posibles dafios cuando se logren desencofrar los
testigos. Como parte del aporte practico, se identifica que el concreto se utiliza un

plastico triturado de mayor densidad, que no se utiliza en ningan sector de la



construccion estructural, tales como viga, losas, columnas, zapatas, que indican
gue no cumplen con las normativas vigentes.

En Chiclayo, Flores (2019) publicaron la investigacion titulado “Impacto del aumento
de fibras pet recicladas provenientes de botellas a la subrasante del suelo en la
clinica Usat, 2018- 2019”, en base a la problematica, indica que el medio ambiente
y el desgaste que ocasiona los residuos que la misma poblacion genera dia a dia,
tuvo como propdésito, analizar el efecto de afadir el plastico PET derivados del
reciclaje de botellas sobre las caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos
arcillosos de la clinica Usat, empleando una metodologia descriptiva experimental,
considerando una poblacion los suelo encontrado en el estacionamiento de la
unidad de andlisis, mientras que la muestra lo integraron tres calicatas realizadas
con una profundidad de 1,8 m repartidas de forma uniformes. En los resultados,
con respecto a la fase inicial, utilizando Proctor Modificado, las dosis que podrian
beneficiarse de una mayor densidad seca maxima se redujeron a dos dosis, ambas
de 1 pulgada de largo. Concluy6, mediante los resultados del CBR analizado
mediante las dosificaciones, se pudo determinar que el 1,15% es favorable los
valores de CBR aumentaron un 1,02% y un 4,21%, respectivamente, antes de que
la mezcla se expandiera debido a su mayor densidad secas al 95% y al 100%,
respectivamente. Se recomienda que se disefie a la base de la capa subrasante de
plastico PET, la porcion se calcula por peso y no por volumen de material. Frente a
ello, se predomina el aporte practico del analisis que nos ofrece, esta clase de
aumento de plastico PET, Uunicamente se puede desarrollar en el suelo, debido a
que todavia no se ha encontrado el grado freético.

Con respecto a las bases teodricas, el cemento es una de las materias primas para
la obra de obra civil internacionalmente, sin embargo, su produccion se considera
uno de los procesos mas contaminantes del mundo (Pérez y Higuera, 2018). Por
su parte, el PET denominado con Tereflalato de Polietileno, que es un material
obtenido a partir de plasticos tradicionales, elaborado a base de petréleo crudo, gas
natural y aire, es resistente a la compresion asimismo la tension y es 100%
reciclable, puede ser reutilizado no solo para empaque y construccién sino también
para la industria alimenticia (Cardenas et al., 2020).

El concreto hidraulico, concierne cualquier tipo de cemento que endurece después

de combinarse con agua, en el que el cemento obtenido consiste en una mezcla de



aridos naturales procesados, cemento y agua donde se le adiciona algunos aditivos
(Reinar, 2018). Ante ello, las caracteristicas fisicas y mecéanicas del concreto con
fibras PET son la trabajabilidad consistente en la resistencia de mezcla requerida,
que permite compactar el concreto fresco in situ. La durabilidad est4 incluida en
todas las mezclas de especificaciones estrictas, la degradacion de la resistencia
por debajo de los limites aceptables. Asimismo, la permeabilidad se refiere al
aumento de la profundidad de penetracién del agua, refiriéendose al mas grande
papel de los residuos de PET en el &rea de transicion interfacial, por lo cual trabajan
como puentes entre los poros. La absorcion es la limitacion de la dispersion del
agua en el concreto, lo que da como resultado que no haya absorcién. La
temperatura, efecto sobre las propiedades mecanicas del concreto a temperaturas
mas altas, que suele ser la liberacion de presién inducida en los poros del concreto
calentado (Cobos y Valle, 2021).

Por su parte, las composiciones mecanicas, consistentes en la resistencia a la
traccion, se refieren a la accion de las fibras para lograr el refuerzo del concreto, lo
cual esta relacionado con la interfase fibra-matriz (Guaméan y Pinenla, 2019). La
resistencia a la compresiéon mostré el agretamiento por retraccion alcanzando la
mezcla a un 1% en volumen de fibras deformadas a 50 mm en todo el concreto
(Guaman y Pinenla, 2019). La resistencia a la flexién, a su vez, consiste en un rango
indirecto de resistencia a la traccion del croncreto, donde el médulo de ruptura se

determina mediante el ensayo de la viga (Guaman y Pinenla, 2019).

10



. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Es de tipo aplicada, porque se utiliza fundamentos teéricos, dado que sustentan las
variables de estudios. Naupas et al (2018) indica que las investigaciones aplicadas,
hacen referencia a los resultados de las investigaciones denominadas como
basicas y a la vez se encuentran orientadas en resolver problemas en la sociedad.
Por lo tanto, es de enfoque cuantitativo, por lo que se encuentra asociado a
nameros y procesos digitales, donde las opciones grupales se combinan con el
propésito, de comprobar las hipotesis. Ademas, se permiti6 comprobar las razones
planteadas al principio del estudio (Hernandez y Mendoza, 2018).

Ademas, es de disefio experimental dado, que se manipularan las variables en
mencion. Para Arias (2016) sefiala que los disefios experimentales, se desarrollan
mediante una intervencion intencionada de las variables y se aprecia el analisis
correspondiente. A la vez es cuasi experimental, dado que manipula con
conocimiento, minimo, una variable independiente asi de esa manera conseguir
cambio sobre una o més variables independiente.

3.2. Variables y operacionalizacién

Como variable independiente se analiz6 las Fibras PET recicladas, producto
obtenido mediante un corte mecanico de envases de plastico hasta la obtencién de
hilos (Méndez, 2018). Por lo tanto, como definicion operacional, hace referencia al
proceso de el procesamiento fino de las fibras de PET se basa en el corte mecanico
del envase con unas navajas hasta obtener el hilo, donde se obtiene una gran
cantidad de fibra que son introducidos en la mezcla de construccion (Arteaga,
2020).

Mientras, que la variable dependiente analizada, fue las propiedades fisicas —
mecanicas del concreto hidraulico, con composiciones mecanicas basadas en
estimulos como la electricidad, el calor o la aplicacién de la misma fuerza al material
son las mismas del solido que se aplican una fuerza (Mendoza et al., 2018).
Asimismo, que la definicidbn operacional, indica que las propiedades fisicas, se
encontraran conformadas por la trabajabilidad, durabilidad, permeabilidad,
absorcion, temperatura, mientras que las mecanicas conformadas por la
compresion, traccion y flexion (Cobos & Valle, 2021). Cuya matriz de operatividad,

se vera en el Anexo 01.
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3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

La poblacién, comprende al total de unidades, que mantiene las composiciones,
que son requerida para la misma, que son objetos, personas entre otros (Naupas
et al., 2018). Con respecto a la poblacién, sera considerado por el total de probetas
de concreto incluyendo los patrones y para las roturas de diferentes edades.

En este contexto, la muestra del estudio propone un muestreo no probabilistico
porque fue seleccionado en base al criterio de los investigadores (Arias, 2021). Ante
ello, se delimita apropiadamente la poblacion, por lo tanto, se encontrara delimitado
por 72 probetas de concreto con diferentes dosificaciones de fibras PET recicladas.
El muestreo empleado es no probabilistico, seleccién de las unidades alcanzadas,
que conlleva a la razén integrada a las caracteristicas y contexto del estudio
(Hernandez y Mendoza, 2018). Con lo que respecta a la unidad de analisis, sera
conformada por las composiciones fisicas y mecanicas del concreto hidraulico f'c
210 kg/cm?.

Tabla 1.

Total de probetas

% de PET reciclable

Patrén 3 %deCA 5% de CA 8 % CA
c-1 3 3 3 3
C-2 3 3 3 3
Cc-3 3 3 3 3
C-4 3 3 3 3
C-5 3 3 3 3
C-6 3 3 3 3
TOTAL 72

Fuente. Elaboracidon propia, 2022

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

En el desarrollo del estudio, se empleé como técnica la observacion, dado que es
una técnica que se realizé entre el investigador y el propdsito de estudio, donde
esta direccionado por instrumentos de observacién (Naupas et al., 2018). En lo cual
es importante, para realizar los ensayos establecidos en el instrumento de
recoleccion de datos, donde se registraron falencias para su posterior analisis.
Ademas, se realizé ensayos de laboratorio, que concerniente a los resultados de la
variacion que presenta el concreto con y sin adiciéon de fibras PET para conocer y
determinar sus propiedades segun las Normas Técnicas Peruanas, con el fin de

conocer y determinar sus propiedades que presenta.
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Respecto a los instrumentos de recoleccion de datos, se empled la ficha de
observacion, para el analisis de cada enfoque, para posterior ser representada en
una hoja de Microsoft Excel, donde se anot6 las causas observadas (Arias, 2021),
la ficha de observacién, permiti6 anotar las ocurrencias que suceden durante el
desarrollo de la investigacion. Asimismo, se realizé el uso de las fichas de ensayo,
gue es el instrumento proporcionado por el laboratorio, que permitié la recoleccion
de informacion de ensayos basados en la Normas Técnicas Peruanas, de tal forma
la informacién fue procesada para realizar la interpretacion.

Lo que respecto, la validez, consta de la expresién auténtica que representa una
variable concerniente a su evaluacion, para lo cual las fichas son los instrumentos
de recoleccion de informacién, que hace en mencion que existe una forma correcta
para la seleccion de unidades para la muestra de estudio (Hernandez y Mendoza,
2018). Por lo consiguiente, la confiabilidad, grado de estos documentos son
herramientas para recopilar informacién sobre el método correcto de seleccion de
unidades para la muestra de estudio (Arias, 2021).

3.5. Procedimientos

El procedimiento a seguir del vigente estudio, se pretende mejorar sus
caracteristicas mecanicas y fisicas, no solo arcillosos, sino que otros tipos de suelos
incorporando diferentes porcentajes de tereftalato de polietileno para evaluar cual
es la proporcién optima, una vez ello se procederd a realizar los ensayos en campo
para obtener resultados relevantes, por ultimo, se haré el analisis correspondiente
El procedimiento se dividir4 en etapas, los cuales se presenta a continuacion: Como
primera etapa, se realizé la recopilacion de datos, recabar informacion del lugar
donde se desarrollara la investigacion, evaluar la condicién actual de la via, analizar
las normas técnicas que se empleara para el desarrollo de la investigacion. La
segunda etapa, preparacion de tereftalato de polietileno, EI PET se va a obtener a
través de la desechos y residuos de empresas industriales y hogares comunes. Una
vez obtener el material reciclado, se procedera a triturar hasta obtener residuos en
forma de fibras.

Asimismo, la etapa 03, ensayos de consistencia, se debe tener en cuenta los
pardmetros de la norma (ASTM D423), el cual es el ensayo de limites de
consistencia. Se desarrollara el ensayo sin incorporar el tereftalato de polietileno
(PET).
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La etapa 04, se realiz6 los ensayos de contenido de humedad. Se debe tener en
cuenta los parametros de la norma ASTM D-2216, el cual es el ensayo de contenido
de humedad. Etapa 05: Ensayos de maxima densidad seca. Se debe tener en
cuenta las medidas de la norma MTC E 115, el cual es el ensayo de proctor
modificado, con ello obtener la MDS. Etapa 06: Capacidad portante de la
subrasante. Se realizara el ensayo de CBR para obtener la capacidad portante de
la subrasante, bajo los parametros de la norma MTC E 132-2000 (Ministerio de
Transporte, 2020).

Ubicacion

Departamento : Lambayeque
Provincia :Chiclayo
Distrito : Chiclayo
Ubicacion

Figura 1

Localizacion del proyecto

Fuente. Google Search
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3.6. Método de anélisis de datos

En la vigente investigacion, posterior de obtener la informacion recopilada haciendo
uso del instrumento de recoleccion de informacion, se realizé una matriz en Excel.
Posterior se sometera al analisis haciendo uso del software estadistico SPSS 26,
en base al analisis descriptivo, que se enfoca en desarrollar un resumen de
informacion sobre los célculos realizados a la informacion de la muestra que logra
ser el subgrupo de la poblacion, ademas del analisis inferencial, que se refiere por
medio de método y procedimiento que recolectan informacion considerable de la
poblacidn, para posterior contrastar la hipétesis (Hernandez y Mendoza, 2018).
3.7. Aspectos éticos

El vigente estudio, se encuentra basada en reglamento dispuesto, por la Resolucion
del Consejo Universitario N 00126 — 2017 — UCV, en el art. 14, que indica que para
la publicacién de la investigacion debe encontrarse en porcentaje aceptable de
originalidad, asimismo el tesista sume las responsabilidades éticas y morales
(Universidad César Vallejo, 2021).
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IV. RESULTADOS

Del objetivo especifico 1 Las caracteristicas fisicas de las fibras PET recicladas a
emplear son las adecuada, se obtuvieron los siguientes resultados, caracterizacion
de los agregados, para obtener un buen concreto es necesario comprender el papel
de los aditivos, los cuales constituyen del 60 al 80% del volumen del concreto, ya
que afectan directamente al concreto fresco y endurecido. Por lo tanto, el analisis
granulométrico de los agregados se basa en un procedimiento de ensayo, segun
norma ASTM C136, que afecta la distribucion granulométrica de los aridos finos y
gruesos por tamizado, encontrando aberturas cuadradas decrecientes

progresivamente.

Tabla 2.
Caracteristicas fisicas de la Fibra PET

Caracteristicas Descripcién Unidad Valor
Resistente al Resistente al combustible, alcohol, grasas y
ataque quimico alcalis diluidos. <0.7%

Insolubilidad:  Disolvente  organico, baja
solubilidad.
Disolventes halogenados, hidrocarburos

Solubilidad  aromaéticos, cetonas acidas y bases fuertes. 98%

Buena tolerancia, niveles aceptables de
temperatura ambiente, radiacion  solar,

Resistencia al humedad. 1.678

envejecimiento Estable a temperatura < 71°C

Absorcion

térmica Transcurso de 24 horas <0.7%

Caracteristicas Transmision de luz 89%
Opticas Proporcion de refraccion 1.576

Fuente. Elaboracion propia, 2022

Las propiedades fisicas de las fibras reciclables de PET muestran que el polimero
se obtiene a partir de acido tereftalato y etilenglicol con una densidad amorfa de
1,33-1,37 g/cm3 y una densidad cristalina de 1,45-1,51 g/cm3, manteniendo cierto
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grado de permeabilidad frente a combustibles, grasas, alcoholes con una éptima
barrera al CO2 y al O2.

Asimismo con respecto al objetivo especifico 2, analizar las propiedades fisicas
(trabajabilidad, durabilidad, permeabilidad, absorcién, temperatura) y mecéanicas
(compresion, flexion) del concreto hidraulico convencional f'c 210 kg/cm?, se tiene

los siguientes resultados:

Tabla 3.

Analisis Granulometria de las Calicatas

C-1 C-2 C-03 C-04
Grava (%) 0,30 % 0,10 % 0,10 % 0,20 %
Arena (%) 12,20 % 6,60 % 7,60 % 8,30 %
Finos (%) 87,50 % 93,30 % 92,30 % 91,50 %

Nota. Elaborado por los investigadores
Figura 2

Analisis Granulometria de las Calicatas

100.00 %
80.00 %
60.00 %
40.00 %
0, 0,
20.00 % 0.30% 0.10 % 12.20 % 7.60%
0.10% 0.20% . 6.60 % e 8.30%
0.00 %
Grava (%) Arena (%) Finos (%)

HC-1 mC2 mC-03 mC-04

Fuente. Elaboracion propia, 2022
Descripcién: Los ensayos de granulometria (NTP 339.132,2014) en lo cual indica

gue el muestreo fue el siguiente: 1 se ensay6 en estado natural del tajo M-01, el
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resto de las muestras se separaron del suelo del tajo M-01, con 1.5% adicionado;

3% y 6% con fibras PET recicladas.

Interpretacion: con el fin de establecer su impacto en las muestras, en la
clasificacion granulométrica de las particulas constituyentes, mediante el

establecimiento del sistema de clasificacion ASSHTO.

Con respecto al propdsito especifico 3. Identificar porcentaje de fibra PET
recicladas optimo con el que se alcanza un concreto hidraulico f'c 210 kg/cm? de

calidad y econémicamente accesible
Tabla 4.

Resistencia a la flexion

Dias Patron 1,5PET 3% Fibra PET 6 % Patron
7 dias 82% 66% 52% 39%
14 dias 100% 86% 72% 58%
28 dias 117% 105% 92% 81%

Fuente. Elaboracion propia, 2022

Figura 3.

Anéalisis de la resistencia de flexion

Flexion

120%
100%
80%
60%
40%

28 dias

14 dias

20% 7 dias
0%

Patron 1,5PET 3% FIBRA PET 6 % PATRON

B 7 dias ®14dias ™28 dias

Fuente. Elaboracion propia, 2022
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Descripcién: La evaluacion de la resistencia de flexion, se realizo en base a 1,5%,
3% y 6% de fibra PET reciclable, se obtuvo como resultado que con la adicion de
1,5% se acerca a Patron, dado que en 28 dias alcanza un 105% de flexion, estando

en el rango aceptable.

Interpretacion: Los resultados encontrados, han demostrado que a menor
porcentaje de adicion de fibra PET, se obtiene mejor porcentaje de resistencia del

concreto.

Tabla 5.

Resistencia a la comprension

Dias Patron 1,5% PET 3% Fibra PET 6 % Patron
7 dias 94,55% 81,10% 70,75% 54,00%
14 dias 112,35% 101,70% 83,40% 67,35%
28 dias 127,35% 111,70% 94,00% 87,50%
Fuente. Elaboracion propia, 2022
Figura 4.

Resistencia a la comprension

Comprension

127.35%

111.70%
94.00%

112.35%

101.70%
150.00%

100.00%

28 dias
50.00% 14 dias

7 dias
0.00%
Patron 1,5 PET 3% FIBRA PET 6 % PATRON

B 7 dias ®m14dias m28dias

Fuente. Elaboracion propia, 2022
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Descripcién: La evaluacion de la resistencia a la comprension, se realizo en base
al,5, 3%y 6% de fibra PET reciclable, se obtuvo como resultado que con la adicion
de 1,5% se acerca al Patron, dado que en 28% se alcanza un 111,70% de

comprension, mientras que el patron esta en 127,35%.

Interpretacion: En base a los resultados representados, se obtiene que la
resistencia a la comprension, con la adicion 1,5%; 3% y 6% no guardan relacion

con los estipulado por la Norma Técnica.
Tabla 6.

Resistencia a la comprension 7 dias

Patron 98,30%
0,5% fibra PET 95,20%
0,75% fibra PET 91,1%
1 % fibra PET 84,5%

Fuente. Elaboracion propia, 2022

Figura 5.

Resistencia a la comprension 7 dias

100.00%
95.00%
90.00%
85.00%

80.00%

75.00%
Patrén 0,5% fibra PET 0,75% fibra PET 1% fibra PET

Fuente. Elaboracion propia 2022
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Descripcién: La evaluacion de la resistencia a la comprension en 7 dias, se realiz
en base de las adiciones 0,5%; 0,75% y 1% de fibra PET reciclable, se obtuvo que

la mayor resistencia a la comprensién es la de 0,5% en el lapsus de 7 dias.

Interpretacion: Los resultados encontrados, han demostrado que a menor
porcentaje de adicion de fibra PET, se obtiene mejor porcentaje de resistencia del

concreto.

Finalmente, del objetivo especifico 4: Existen diferencias en la comparacion de las
propiedades fisica y mecéanica del concreto hidraulico convencional con el

adicionado, se obtuvo los siguientes resultados
Tabla 7.

Propiedades fisicas

Propiedades fisicas Concreto convencional Concreto con adicionado
Trabajabilidad 2,65% 2,59%
Durabilidad 2,67% 2,62%
Permeabilidad 2,71% 2,72%
Absorcion 0,91% 1,22%

Fuente. Elaboracidon propia, 2022
Figura 6.

Comparacion de las propiedades fisicas del concreto

Propiedades fisicas del concreto convencional - con adicidn

3.00%

2.00%

1.00% Concreto con adicion

Concreto convencional
0.00%
Trabajabilidad Durabilidad Permeabilidad Absorcion

B Concreto convencional B Concreto con adicién

Fuente. Elaboracion propia, 2022
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Descripcidon: Con respecto a los resultados representados en la figura, se tiene
que el adicionado concreto con adicion del 1,5% de fibra PET reciclable permite
incrementar el % de absorcion a 1,22%, la permeabilidad a 2,72%, mientras que en

trabajabilidad y durabilidad hubo una reduccion de un 0,05%.

Interpretacion: El impacto en las muestras, en la clasificacion granulométrica de
las particulas constituyentes, mediante el establecimiento del sistema de
clasificacion ASSHTO.
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V. DISCUSION

El presente estudio, se plante6 como propdésito general, realizar el andlisis de la
prevalencia del uso de fibras PET recicladas en las composiciones fisicas y
mecanicas del concreto hidraulico f'c 210 kg/cm?, Chiclayo 2022, se alcanza como
resultado en el concreto adicionado con 1,5% de fibra PET reciclable, permite
incrementar el % de absorcion a 1,22%, la permeabilidad a 2,72%, mientras que en
trabajabilidad y durabilidad hubo una reduccion de un 0,05% esto permite. La
evaluacion de la resistencia a la comprension en 7 dias, se realizo en base de las
adiciones 0,5%; 0,75% y 1,5% de fibra PET reciclable, se obtuvo que la mayor
resistencia a la comprension es la de 0,5% en el lapsus de 7 dias, comparar los
resultados con el aporte de los investigadores de Meza et al. (2021) indicaron que
la trabajabilidad del concreto reforzado utilizando fibras recicladas, ademas del
control de fibra comercial y concreto, evaluado de acuerdo con la norma ASTM
C143, género que la incorporacion de fibras recicladas provoca que la trabajabilidad
se reduzca a medida que aumenta el contenido de fibra, las muestras bajas en fibra
muestran que segun la Concrete Society, la resistencia residual es inferior al 30%
no es lo suficientemente alta para ser considerado como un agente de refuerzo
adecuado, lo que permite determinar la dosis minima a utilizar como agente de
refuerzo. Beltrdn (2020) considero6 la importancia de indicar que el concreto con
plastico reciclado, en lo cual demostr6 una mejora significativa de los elementos
estudiados, dado que en su mayoria para escasos porcentajes de reemplazo de
0% a 1%. Por lo consiguiente, sustentado en la teoria del disefio de las fibras PET,
se realiza mediante un corte mecénicos de los envases hasta la obtencion de hilos,
teniendo una gran cantidad de fibras, que se introducen en el sector de

construccion(Arteaga, 2020).

Ante ello, se fundamenta por lo indicado por (Pérez y Higuera, 2018) que menciona
gue el cemento, considerado como uno de los componentes destacables en el
sector de obras civiles en el contexto global, su produccion es una de las
operaciones mas contaminantes. Por su parte, (Cardenas et al., 2020) menciona
que el Tereflalato de Polietilieno, material que se obtiene a partir de plasticos
tradicionales, elaborado a base de petrdleo crudo, gas natural y aire, que es

resistente a la comprensién donde la tension es reciclable al 100%, puede ser
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reutilizado no solo para empaque y construccion sino también para la industria
alimenticia. Ante ello, Cobo y Valle (2021) indica que la trabajabilidad, se obtiene
de mezcla de la resistencia deseada, mediante la colocacion y compactacion del
concreto fresco en el sitio, la durabilidad comprende en el lapsus de deterioro de la
resistencia que esta por debajo de los rangos aceptables, para las mezclas en

condiciones severas.

Con respecto al objetivo especifico 1, Especificar las caracteristicas fisicas de las
fibras PET recicladas a emplea, se obtuvo que las composiciones fisicas de las
fibras de PET reciclables son densidad amorfa 1,33-1,37 g/cm3, densidad cristalina
1,45-151 g/cm3, resistencia al combustible, grasa, alcohol, etc., se corroboran con
el aporte de Avila y Parrilla (2021) debido que agregando 0.5%, 1.0% y 1.5% de
PET reciclado a la composicion del concreto, lo que tuvo un efecto positivo en las
composiciones mecdanicas referente a la resistencia de compresion, a una dosis de
1.5% vy el tiempo de maduracion es de 28 dias, la més alta resistencia a compresion:
228 kg/cm2. Asimismo, en Ancash, Bartolomé y Lépez (2021) encontraron que la
resistencia deseada se logré con la adicién de 0.50% y 1.0% por ciento de fibra,
mientras que al 2.0% no se logré el valor estimado, mientras que la densidad
obtenida estuvo dentro de lo requerido por la especificacion, nuevamente el caudal
corresponde al requisito de destino. En dicho efecto, el PET, es un material
obtenido a partir de plasticos tradicionales, elaborado a base petréleo crudo, gas
natural y aire, es resistente a la compresion asimismo la tensiéon y es 100%
reciclable, puede ser reutilizado no solo para empaque y construccion sino también

para la industria alimenticia (Cardenas et al., 2020).

Lo concerniente al objetivo especifico 2: analizar las propiedades fisicas
(trabajabilidad, durabilidad, permeabilidad, absorcion, temperatura) y mecanicas
(compresion, traccion, flexion) del concreto hidraulico convencional f'c 210 kg/cm2,
se realiz6 en base a los ensayos de granulometria (NTP 339.132,2014) en lo cual
indica que la muestras fueron tomadas de la siguiente forma, 1 ensayo en estado
natural de la calicata M — 01, los otros por separado de suelo de la calicata M — 01
con suma del 1,5%; 3% y 6% con fibra PET reciclable, destinados a establecer su
categorizacion de granulométrica de las particulas que permanecen compuestas la

muestras, se hizo la categorizacién de los suelos por medio del sistema ASSHTO,
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resultados que se corroboran con el aporte Mondragén (2020) en lo cual muestra
el efecto del poliestireno sobre el concreto, asentamiento observado y temperatura
aceptable con 5%, 10% y 15% de sustitucion, referente a las caracteristicas
mecanicas, se obtuvieron efectos positivos en términos de resistencia a la
compresion, resistencia a la flexion, resistencia a la tracciéon y médulo flexible al
sustituirlo por un contenido menor de poliestireno, de tal forma concluye que las
canteras con agregados que cumplen con todos los requisitos para ser empleados
son el afadido fino, que contuvieron un médulo de fineza 2,85, con un tamafio
mayor nominal de %", en lo que los el contenido de humedad. En Chiclayo, Parra
(2019) por medio de la incorporacion del PET triturado del 6%, 12% y 18% en el
concreto de resistencia al concreto de 210 kg/cm2, asimismo que la mezcla patrén
se fundamenta en la utilizacion de densidad plastica donde numerosas veces en
concreto, no tienen posibilidad de incrementar la resistencia a la comprension,
porque reduce el Resistencia correspondiente, que involucra la mezcla de férmulas
MP (221.79 Kg / cm2).

Lo mencionado, se sustenta en lo tedrico por Cobos y Valle (2021) sostiene
gue el concreto hidraulico, concierne a distintos tipos, que endurece al combinarse
con agua, donde la obtenido que consiste en una mezcla de agregados naturales
procesados, cemento y agua, con la adicion de aditivos. Ante ello, las
caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto con fibras PET, son la
trabajabilidad que consta de la resistencia de mezcla deseada que permite la
compactacion del concreto fresco en el lugar. La evaluacion de la resistencia a la
comprension, se realizo en base a 1,5, 3% y 6% de fibra PET reciclable, se obtuvo
como resultado que con la adicion de 1,5% se acerca al Patron, dado que en 28%
se alcanza un 111,70% de comprension, mientras que el patrén esta en 127,35%,
corroboraron por el aporte de los investigadores Cabarcas y Colpas (2020)
muestran que la resistencia a la compresion del concreto con 0,2% en peso de
fibras PET disminuy6 en un 9,89% en comparacion con el concreto control, pero
cuando el porcentaje de fibras PET aumenté al 0,35%, la resistencia a la

compresion disminuy6é en comparacion con la del concreto control en un 6,5%.

En base del objetivo especifico 3: Determinar el porcentaje de fibra PET recicladas

optimo con el que se alcanza un concreto hidraulico f'c 210 kg/cm2 de calidad y
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econdémicamente accesible, se generé mediante la evaluacion de la resistencia de
flexion, se realizé en base a 1,5%, 3% y 6% de fibra PET reciclable, se obtuvo como
resultado que con la adicion de 1,5% se acerca a Patron, dado que en 28 dias
alcanza un 105% de flexion, estando en el rango aceptable, resultados que se
corroboran con el aporte de Flores (2019) sefiala que en la fase inicial, utilizando
Proctor Modificado, las dosis que podrian beneficiarse de una mayor densidad seca
méaxima se redujeron a dos dosis, ambas de 1 pulgada de largo, siendo la primera
dosis de 1,15 %, aumentada en un 9,60 %, aumentada en un 8,69 % en densidad
y la segunda en un 1,25%, mediante el analisis de CBR de la dosificacion de 1
pulgada que se ha seleccionado, se encuentra que la dosificacion de 1,15% tiene
un efecto favorable en la expansion de la mezcla y el aumento del costo de CBR
de 1,02% vy 4,21%, respectivamente.

Finalmente, en base del objetivo especifico 4. Comparar las propiedades fisica y
mecanica del concreto hidraulico convencional con el adicionado, se tiene que el
adicionado concreto con la incorporacion del 1,5% de fibra PET reciclable, permite
incrementar el % de absorcidon a 1,22%, la permeabilidad a 2,72%, mientras que en
trabajabilidad y durabilidad hubo una reduccion de un 0,05%, refiriéndose con el
aporte Cubas y Valderrama (2021) muestran que la resistencia a la compresion ya
la flexibn de la estructura de hormigdbn se complementa con fibras de PET
recicladas, se debe confirmar que la adicion de fibra PET tiene un impacto en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto con efectos positivos, aumentando la
resistencia a la flexion en 3.98 %. Sustentados, bajo el enfoque tedrico de (Cobos
y Valle, 2021) que indica que la propiedad de durabilidad, encierra el deterioro de
la resistencia, esta por abajo del rango aceptables, en cada una de las mezclas en
especificaciones severas, donde la permeabilidad, refieren al crecimiento en la
profundidad de penetracion del agua, a la accion de que los residuos de PET
incrementan en el area, de transicion interfacial, para que actien como un puente

entre los poros.
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VI. CONCLUSIONES

Se demostrd que el uso de fibras PET reciclables influyen significativamente en las
composiciones fisicas y mecanicas del concreto hidraulico f'c 210 kg/cm?, debido
que al evaluar la incorporacion de las fibras PET reciclable en el concreto, se obtuvo
disminuciones considerables en las propiedades a su vez, se puede mitigar los

Impactos ambientales mediante el uso de materiales reciclados.

1. Las caracteristicas fisicas de las fibras PET recicladas a emplear, contienen
una densidad amorfica de 1,33 — 1,37 g/cm3 de una densidad cristalino de
1.45 — 1.51 g/cm3, manteniendo un grado de resistencia al combustible,
grasas, alcoholes, a través de una permeabilidad de optima barrera al CO2
y O2.

2. En el analisis de las composiciones fisicas y mecanicas del concreto
hidraulico convencional f'c 210 kg/cm?, se sostuvo que en la resistencia de
flexion, se realizé en base a 1,5%, 3% y 6% de fibra PET reciclable, se
obtuvo como resultado que con la adicion de 1,5% se acerca a Patrén, dado
gue en 28 dias alcanza un 105% de flexion, estando en el rango aceptable,
la comprension se realizo en base a 1,5, 3% y 6% de fibra PET reciclable,
se obtuvo como resultado que con la adicion de 1,5% se acerca al Patron,
dado que en 28% se alcanza un 111,70% de comprension, mientras que el
patrén esta en 127,35%.

3. El porcentaje de fibra PET recicladas optimo con el que se alcanza un
concreto hidraulico f'¢ 210 kg/cm? de calidad y econdmicamente accesible; el
adicionado concreto con adicion del 1,5% de fibra PET reciclable, permite
incrementar el % de absorcién a 1,22%, la permeabilidad a 2,72%, mientras
que en trabajabilidad y durabilidad hubo una reduccion de un 0,05%,
asimismo en el ensayo de comprension de 7 en base a las adiciones de
0,5%; 0,75% y 1%, se demuestra que la resistencia la comprension fue
mayor en la adicion de 0,5%.

4. En la comparacion de las propiedades fisica y mecanica del concreto
hidraulico convencional con el adicionado, se determind que mediante el
adicién de fibras PET reciclables, se puede mejorar las propiedades de

manera respectiva.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda en base del concreto fue disminuyendo, conforme se reemplazaba
con fibras de PET reciclado en las diferentes proporciones, dado a ello se deberia

considerar un aditivo plastificante de esa manera mejorar las propiedades.

1. Se recomienda emplear porcentajes de adicion mayor de PET, en
posteriores estudios, de tal forma se identifique el % Optimo, con la finalidad
de sustentar el mayor uso de este elemento en el disefio del concreto f'c =
210 kg/cm?,

2. Se sugiere la adicion de fibras de distintas longitudes, para asi realizar la
evaluacion de sus defectos sobre las composiciones fisicas y mecanicas del
concreto convencional y del concreto reforzado con la incorporacion de fibras

PET recicladas.

3. Se indica hacer estudios de diversas canteras para lograr tener agregados
optimos que cumplan, con todos los limites establecidos en las diversas
reglas como ASTM y NTP, destinados a conseguir resultados optimas de las

composiciones fisicas y mecénicas del concreto.

4. Se recomienda difundir los estudios a realizar sobre la incorporacion de
residuos en el disefio del concreto, con el fin de realizar la descontaminacion

ambiental en el distrito de Chiclayo.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de consistencia

¢En que influye el uso de fibras

PET recicladas en las
propiedades del concreto
hidraulico fc = 210 kg/cm2,

Chiclayo 20227

fioras PET recicladas en las
propiedades fisicas y
mecanicas del concreto
hidraulico fc¢ 210 kg/cm2,
Chiclayo 2022

significativamente en las propiedades del concreto
hidraulico f'c= 210 kg/cm2 Chiclayo 2022;

HO El uso de fibras PET recicladas no influye
significativamente en las propiedades del concreto
hidraulico f'c= 210 kg/cm2 Chiclayo 2022

Problemas especificos:

Objetivos especificos:

Hipdtesis especificas:

PE1. ¢ Cudles son las
caracteristicas fisicas de las
fibras PET recicladas a emplear?

OEL1l. Especificar las
caracteristicas fisicas de las
fibras PET recicladas a emplear

HE1l. Las caracteristicas fisicas de las fibras PET
recicladas a emplear son las adecuadas.

PE2: ¢, Cudles son las
propiedades fisicas
(trabajabilidad, durabilidad,
permeabilidad, absorcién,
temperatura) y mecanicas

(compresién, traccién, flexion) del
concreto hidraulico convencional
f'c 210 kg/cm2?

OE2. Analizar las propiedades

fisicas (trabajabilidad,
durabilidad, permeabilidad,
absorcién, temperatura) vy
mecanicas (compresion,

traccion, flexién) del concreto
hidraulico convencional f'c 210
kg/cm2

HE2. Las propiedades fisicas (trabajabilidad,
durabilidad, permeabilidad, absorcién, temperatura) y
mecanicas (compresion, traccién, flexion) del concreto
hidraulico convencional f'c 210 kg/cm2; son las
adecuadas,

PE3. ¢Cual es el porcentaje de
fibras PET 6ptimo reciclado con el
que se alcanza un concreto
hidraulico f'c 210 kg/cm2 de
calidad y  econOmicamente
accesible?

OE3. Determinar el porcentaje
de fibra PET recicladas optimo

con el que se alcanza un
concreto hidraulico fc 210
kg/cm?2 de calidad y

econémicamente accesible

HE3. Los porcentajes de adicion de fibras PET
recicladas 0,5; 0,75 1,5% 3% 6% permitiran alcanzar
un concreto hidraulico f'c 210 kg/cm2 de calidad y
econOmicamente accesible

PE4. ¢ Cuél es la comparacion de
las propiedades fisica y mecéanica
del concreto hidraulico
convencional con el adicionado?

OE4. Comparar las propiedades
fisica y mecanica del concreto
hidraulico convencional con el
adicionado.

; HE4. Existen diferencias en la comparacion de las
propiedades fisica y mecéanica del concreto hidraulico
convencional con el adicionado.

Problema Objetivos Hipotesis Metodologia
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Tipo de investigacion:
Analizar la influencia del usode |H1 El uso de fibras PET recicladas influye P 9 '

Aplicada

Nivel de investigacion:
Descriptivo-explicativo
Enfoque de
investigacion:
Cuantitativo

la

Disefio de lainvestigacion:

La investigacién es

de

disefio experimental debido

gue se manipulardn
variables

las

independientes

para ver cambios en la
variable dependiente.
Poblacién:

Mezcla de concreto

elaborado en Chiclayo.
Muestra:

Como se analiza el suelo en
conjunto de una carretera, la
muestra serd la misma que

la poblacién.
Técnica:

La técnica sera

la

observacién en el proceso

de los ensayos.
Instrumento
investigacion:

Se utilizaran las fichas
recopilacion.

de
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Anexo 02. Matriz de operacionalizacion

Variable de la S Definicién . . .
. . . Definicién conceptual ; Dimensiones Indicadores Escala
investigacion operacional
. Varlaple . 11: Porcentaje de adicion al 0% .
independiente: (patrén) De razén
Fibras PET , T A
= la elab i6n de las fib Las fibras PET,| D1: Dosificacion
roceso para la elaboracion de las moras .« o\ 21 adas I2: Porcentaje de adicién al 3% De razén
de PET consiste en un corte mecénico de mediante su
los envases con unas navajas hasta dosificacion y 13: Porcentaje de adicion al 6% De razon
obtener hilos (Cubas & Valderrama, 2021). peso especifico b I1: Peso De razén
- €S0 12:Volumen De raz6n
especifico
13: Densidad De razén
Varla_ble ) 11. Propiedades mecénicas De razén
dependiente: . -
D1: Comprension [5 Carga maxima De razon
L iedad 13. Resistencia De razén
S as propiedades
El cemento Hidraulico tipo GU es aquel de P F():oncreto I1. Propiedad fisicas De razén
tipo de cemento que puede ser utilizado en hidraulico, seran i4 12. Carga ejercida De raz6n
. todo tipo de construcciones siempre y : ' D2: Traccion - ~arga €
Propiedades del 4 : medidos en base -
cuando éstas no requieran las . 13:Volumen De razén
concreto o . . de la compresion,
hidraulico caracteristicas y propiedades especiales traccion y
de otro tipo de cemento (Quintos, 2020). flexotraccion 11. Propiedades fisicas De razén
D3.Flexotraccion |12: Mddulo de ruptura De razén
I13:Volumen De razén
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Anexo 03. Analisis de laboratorio

Y PAVIMENTOS S_A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellanc - Prolongadién Bolognesd)

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

=) 548 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

BRESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

ASTM CTE
PROYECTO 1 "Influcncia del Uso de Fibras Pet Recicladas en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Hidrulico F'C= 210 Kg/Cm2, Chiclayo 20227,
ESTRUCTURA : Vigas dec Concreto
SOLICITANTE  : Agip Zarate Fran Luis ¥ Bustamante Diaz Jhean Franco RESP.LAB.: SBF.
RESISTENCIA  : Mr= 34 kg/cm? TEC. RESP.: HD.R.
PROBETA Mr Fecha Edad L b h P P it M
ESTRUCTURA : ! %
N Kgiem2 | Moldeo Rotura dias | fem) | (em) | {em) | (cargakg) | (cargakg) | (kgiem2) | (Kg/em2)
1 34 18/03/2022 25/03/2022 7 54.5 15 15 16.5 1682.5 27 2% 82
2 34 18/05/2022 25/03/2022 7 54.5 15 15 174 1774.3 29 - o
3 H03/2022 2022 54.5 5 5 21 2151, is
PATRON {shump 4 1/2) 34 1R/03/200 104200 14 54 1 1 1.1 151.6 5 14 100%
4 34 13/05/2022 1A0420022 14 545 15 15 202 20598 33
5 34 18/05/2022 15/04:2022 28 54.5 15 15 243 247719 40 40 17
[} 34 18/03/2022 15/04/2022 28 54.5 15 15 239 2437.1 34 )

Observaciones:

Mr: Modulo de Rotura en (kg/cm2 )
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
| F Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=) 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

ASTM CTE
PROYECTO : "Influencia del Uso de Fibras Pet Recicladas en las Propiedades Fisicas v Mecanicas del Concreto Hidraulico F'C= 210 Kg/Cm2, Chiclayo 2022".
ESTRUCTURA  : Vigas de Concreto
SOLICITANTE  : Agip Zarate Fran Luis v Bustamante Diar Jhean Franco RESP.LAB.: SBF.
RESISTENCIA  : Mr= 34 kg/cm? TEC. RESP.: HDR.
PROBETA Mr Fecha Edad L b h P P M M
ESTRUCTURA ! ! %
N® Kglem?2 [ Moldeo Ratura dias | fem) | (cm) | {em) | {cargakg) | (carga kg) | (kgieml) | (Kgleml)
1 34 18/03/2022 2503/ 2022 T 545 15 15 14.1 14378 23 . .
L L]
2 34 18/03/2022 25/03/2022 T 545 15 15 13.1 13358 22
3 34 18/03/2022 1/04/2022 14 54.5 15 15 13.2 18559 30
PATRON + 1.5% FIBRAS PET (slump 4") = = = 29 6%
4 34 18032022 11042022 14 54.5 15 15 17.4 17743 29
5 34 18032022 15/04/2022 28 54.5 15 15 222 22638 37 16 105
] 34 18032022 15042022 28 545 15 15 21.1 21516 35 ’ i
Ohservaciones:
M Madulo de Rotura en (kg/cm2 ) = J;l
e Jﬁm)fpéasﬂﬂﬁw:; o UIERT PHpere TR
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongadién Bolognesl)

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

=3 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DDS TERCIODS

ASTM CTE
PROYECTO : "Influencia del Uso de Fibras Pet Recicladas en las Propiedades Fisicas v Mecanicas del Concreto Hidriulico F'C= 210 Kg/Cm2, Chiclayo 20227,
ESTRUCTURA : Vigas dc Concreto
SOLICITANTE  : Agip Ziratc Fran Luis v Bustamante Diaz Jhean Franco RESP.LAB.: SBF.
RESISTENCIA  : Mr=34 kg/em? TEC. RESP.: HD.R.
PROBETA Mr Fecha Edad
ESTRUCTURA . . . ’ F Mr Mr %
N° Kgicm2 | Moldeo Rotura dias | (em) [ fem) | (em) | (cargakg) | (cargakg) | (kg/em2) | (Kglem2)
1 34 18/03/2022 25/03/2022 7 54.5 15 15 101 10299 17 18 -
2 34 18/03/2022 25/03/2022 7 54.5 15 15 11.5 1172.7 19 ) -
k HAO3/2022 2022 54.5 5 5 5. 570, 25
PATRON + 3.0% FIBRAS PET (slump 37) 4 1870520 L4120 14 24 ! ! 154 L5704 =l 24 T2%
4 34 18/03/2022 1042022 14 54.5 15 15 143 1458.2 24
5 34 18/03/2022 15/04/2022 28 54.5 15 15 19.6 1998.T 32 3 g2
il 34 18/03/2022 15/04/2022 28 54.5 15 15 1&.2 18559 ElL ’ -

Ohbservaciones:

Mr: Modulo de Rotura en (kg/cm2 )
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS S_.A_C.

Hoe Viznie Ruso umu mg;%mw RUC: 20487357465

INFMEN

NEAYD
METOD)Y DE ENSAY O {BETERMINACION DE LA RESISTENCLIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTHRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA :NTP 339.034-2015

PROYECTO » "Influencia del Uso de Fibras Pet Reciclades en las Propiedadies Fisicas y Mecanicas del Concreto Hadrinbes FiO= 210 Kg/Cm2, Chiclayo 20227 FECHA DE RECEPCION = 25032022
UBICACION 1 Dnsmio de Chelaye — Chiclayo - Lambayeque FECHA DE EMISION @ 23/03/2022
CLIENTE s Awp Ziarate Fran Lins y Bustamante Diaz fhean Franco FECHA DE ENSAYO @ 25/03/2022
TIFD DE PRODUCTC : Concreto RESP. LAB.: SB.F.
RESISTENCIA tfie = 210 kg/em2 TEC.LAB.: HD.R
PFROBETA . SR — FECHA EDAD [§3 LONGIT | DIAMET | LONGITUD /| AREA | CARGA | RESISTENCIA A ]_,q, COMPRESION TIPD DE
v i adleulidy MOLDED ROTURA (dias) | (Kg'em?2) | UD (mm) | RO (mm) | DIAMETRO KN Mpa Kygleml Yo FRACTURA
1 22001 180032022 250032022 7 210 300.0 15000 2.0 579 203 2065 SH.3 Tipa 5
2 22002 18032022 25032022 7 10 3000 15000 2100 3304 187 1907 Q0.8 Tipo 5
3 M22-003 18032022 LT R 14 210 300.0 15000 2100 4157 135 239 114.2 Tipo 5
PATRON (slump 4 127 =
4 M22-00 1832022 170472022 14 i} oo 150.0 240 4021 rrk 2320 1105 Tipa 5
5 M22-005 18032022 1580472022 28 210 0.0 15400 2100 461.5 i | 2i6h.3 1268 Tipa 5
B M2 18032022 1580472022 28 210 0.0 15400 2100 176715 4655 263 el 1279 Tipo 5
* Estado de la muestra: Oplmo l|1
a 4
ciiiilad: W roaiibicals | -
* Densidad: Mo requenda " / RO | "
* El certtlicado corresponde dnica y exclusivamente a [y muestra recibida. m '.Pt M ru-;%. DF SUELDS s
* Las copias de este mlorme de rolurss no son validss sin la sutorizacwn del laborators. e ,P - "

* Este mivrme de roluras es imparcial, confidencial; estando destmade mica ¥ exclsivamente al clente.

B i
..JF.’EL“W AToR

* Nuestro laborstono no ha sido responsable de laetapa de moldeo (el sobcianie brmdo toda b mormscian), por lo que salmos de oo

toda responsabibidsd por cuesbiones que afecten la valides de los resultados.

Termco d laborien Responsable de laboralono.

Fin de documento




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Jor. Vicenie Ruso - Distrito de - Prowincla de - RUC: 20487357465
: hﬂidnnl chdeC llnhlm-
o] SMBBS) A2 -954 131 476- 998 928 250
— E-ﬂiuwlduaﬂr@hmmll.m.

INFORME DE ENSAY(O

METOIMY DE ENSAYOD : DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA :NTP 339.034 - 2015

FROYECTO 1 "Influencia del Uso de Fibras Pet Reciclades en las Propiedades Fisicas y Mecinicas del Concreto Hdriulioo F'C= 210 Kg/Cm2, Chiclayo 20227 FECHA DE RECEPCION « 25032022

UBICACION : Dhstmilo de Chaclayo - Chiclayo - Lambayeque FECHA DE EMISION : 25/03/2022

CLIENTE 1 Agp Larate Fran Luss y Bustamomte Diaz Jhean Franco FECHA DE ENSAYO @ 25/03/2022

TIFD DE FRODUCTO : Concreto RESP. LAB.: SBF.

RESISTENCIA e =210 kg/em2 TEC.LAB.: HD.R

PFROBETA . I FECHA EDAD (i3 LONGIT | DIAMET | LONGITUD /| AREA | CARGA | RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE
N® e L MOLDED ROTURA [ding) | (Kgiem2) | UD (mm) | RO (mm) | DIAMETRO | (mmZ2} KM Mpa Kglem? Yo FRACTURA
1 M22007 180032022 | 25032022 7 210 0.0 1500 200 17671.5 w3 16.5 168.T B3 Tipa §
2 M22-0% 180372022 | 25032022 7 210 0.0 150.0 2.00 17671.5 2082 16.9 172.1 5.8 Tipa 5
3 M22008 18032022 10472022 14 210 0.0 1500 200 17671.5 3642 ik 2130 1004 Tipo 5
PATRON + 1.5% FIBRAS PET (slump 47)

4 M22-010 180372022 10472022 14 210 0.0 1500 200 17671.5 ima 1.0 214.3 102.0 Tipa §
5 M22011 18037022 15Ak2022 28 210 0.0 150.0 200 176715 | 4014 ni 2314 110.2 Tipa §
b M21012 180322 LAAR2022 28 210 0.0 150.0 2.0 1775 | 41240 233 2307 1132 Tipa 5

* Estade de la muestra: Optmo i

® Densidad: No nequenda / . Il:I

* El certihcado cormespond mica ¥ exclusivamente a la muesira recibida. f nﬁ;{ﬂf&ﬂ
® Las copias de exte mlorme de rolirss no sen vahdss sin 3 aeenzacon del laberatorss. @) IE"! ulnqg;m El"ﬂld‘-
* Este mirme de raluras es imparcial, confidencial; estando destmado unica ¥ exclsivamente al clente. - ----n;_l.'«---.s'. ..... e J:m‘,_,:.m,'._".
Dz Rojas - LR LFEL
* Nuestro laboratono no ha sido responsable de |a elapa de moldeo (el sobemanie brmdo woda ks mivrmacion), por lo que salmos de ey g T&‘{";&"ﬁﬂ"‘.r‘u;ﬂ
tioda responsabilidsd por cuestiones que afecten la vahidez de los resultades. =)
Tamn & labonaiana Responsable de laberatono.

Fin de documento




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S A.C.

Servicios de Labaratorios Chiclaye
O4B 852 522 - 954 131 476 - 998 928 ¥50
E-mail: serviclos_lab@hotmall com.,

Ao Viesnte Ruse Lite 1 S/M - Distrite de Chiclays - Provincia de E'i’;ﬂ'l;‘b— Lambayeque RUC- 204BTAST4ES
- EMP Asfaltes

sl
INFORME DE ENSA YO

METOIMY DE ENSAYD 1 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTF 330.034 - 2015
PROYECTO

1 "Influencia del Uso de Fibras Pet Recicladas en las Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concreto Hidrulico FIC
UBICACION
CLIENTE

TIFO DE PRODUCTO

1 Distrite de Chiclayo — Chiclayo — Lambayeque
1 Agip Zarate Fran Luis v Bustamange Diaz Thean Franco

: Concreto

210 Kg/Cm2, Chiclayo 2022".

FECHA DE RECEPCION :

13/06/2022

FECHA DE EMISION : 13/06/2022
FECHA DE ENSAYO: [3/06/2022
RESP. LAB. : S.B.F.

RESISTENCIA 210 kg/em2 TEC. LAB. : HIWR.
PFROBETA ) _ _ i . FECHA EDADL o LONGIT [ IAMET | LONGITUD '] AREA [ CARGA | RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE
CODIGO UNICO: ESTRUCTURA — - S a—
N° MOLDED ROTURA idins) | (Keiem2)y ) UD imm) | BO imm) | DIAMETRO {mm2} [ Mpa Kgiem? & FRACTLURA
1 M2Z-001 BOG 2022 1 3062022 7 210 0.0 1 500 200 17671.5 35T 20.3 206, 5 Qg3 Tipo 5
PATRON {shump 4 1/2")
2 M22-002 B06/2022 13062022 7 210 0.0 1500 2.00 17671.5 | 3304 18.7 190.7 S0.8 Tipo 5
* Estado de la muestra: Optimo
* Densikdad: Mo requerida [ i BERVIC 105
_ . s PE SUELDS
* El ceriificado corresponde dnica v exclusivamenie a la muestra recibida. @m{%’,f oy S
p : i i I e Biunding
* Las copass de este informe de roturas no son vilidas sin la aorizacicn del laboratono e 3 i e
& - ’ X T O - e a i il B Huir i 'L‘h'l'! Hojne R,
Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente L & GeATOR T
- S 5 DE LARCRATESD
* Nuestro laboratono no ha sido responsable de a etapa de moldeo (el solicitame brindo toda la informacidn), por lo que salimos de Eat |
toda responsabilidad por cuestiones que afecten la valider de los resubiados
T < lakonai Responsable de Isboratoro

Fin de documento
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SERVICI1OS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMIENTOS S_ A _C.

HAor Vicente Auss Liste 1 5/N - Distrite de Chiclays - Provincia de I:Pi';l'a;,n- Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfalios
=) 94E 8532 (27 - 954 131 476 - 998 978 750

E-madl: servicles_lab@hotmall.com.

INFORME DE ENSA YD

O DE ENSAY D

ETERMINACION DE

ENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN M

TRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 3300034 - 2013

PROYECTO 1 "Influencia del Uso de Fibras Pet Recicladas en las Propisdades Fisicas y Mecdnicas del Concreto Hedrulico F'C= 210 Kg/'Cm2. Chiclayo 20227 FECHA DE RECEPCION @ 130682022
UBICACTON 1 Distrite de Chaclayo — Chiclayo — Lambayeque FECHA DE EMISION : 130672022
CLIENTE 1 Agip Zarate Fran Luis y Bustamante Diaz Jhean Franco FECHA DE ENSAYO : 13082022
TIPOD DE PRODUCTO  Concreto RESP. LAB. : 5.BF.
RESISTENCIA e =210 kg'em2 TEC.LAB. : HDER.
PROBETA = = . . ~ FECHA EDAD Mo LONGIT | DIAMET | LONGITUD /] AREA [ CARGA [ RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE
CODIGO UNICO ESTRUCTURA m— - e
N® MOLDED ROTURA (dins) | (Keiem2) | UD imm) | RO (mm) | DIAMETRO | imm2) KK Mpa [ 3 FRACTURA
1 M2Z.D02 6062022 13/0w2022 7 210 0.0 150.0 2.00 17671.5 3465 19.6 1995 952 Tipo 5
PATRON + 0.5% FIBRAS PET ishamp 47) - - —
2 M22004 HO62022 13062022 7 210 0.0 15000 2.00 17671.5 351.1 199 2026 96.5 T ipo 5

* Estado de la muesira: Optimo a |'||

* Densxdad: Mo requerida RAT OGRS
FNTOS S8 C

* El certificado © umica ¥ exch

iv

rresporn

.
sestra recibida, @M%m

la awiorizacion del laboraboro —errmma il =
S D sy
s e BE LABGHAT Chse
iy |

[Ty Py —— Responsable de laboratono

* Las copias te imforme de roturas no so

* Este infi

ne de roturas es imparcial, oo nado wnica y exclesivamente z

& Muestro labora no ha sido respar deo (el solicitame brindo tod: nil, por o que sal

por cuestiones gque

ecten la validez de los resubtados.

tosda responsabilid

Fin de documento




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A._C.

HAow Vicente Auss Late 1 51N - Distrite de Chiclaye - Provincia de Eli';ﬂ.a:"b— Lambeyeque RUC: 20487357465
Serviciod de Laboraterios Chiclaye - EMP Asfalios
= O4E 8532 622 - 954 131 476 - 998 938 250
E-madl: serviclos_|ab@hotmall.com.,

INFORME DE SAYD
METODD DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
REFERENCLA NORMATIVA NTP 330,034 - 2015
FROYECTO 1 "Influencia del Uso de Fibras et Recicladas en las Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concreto Hidriulico FC= 210 Kg/'Cm2, Chiclayo 20227 FECHA DE RECEPCION @ 1306/ 2022
URBICACION 1 Distrito de Chiclaye — Chiclayo — Lambaryeque FECHA DE EMISION @ |3/062022
CLIENTE 1 Agip Zirnte Fran Luois y Bustamante Diaz Fhean Franco FECHA DE ENSAYO @ 13062022
TIFOD DE PRODUCTO : Concreto RESP. LAR. : 5BF.
RESISTENCIA e =210 kglem2 TEC.LAB.: HDR.
FROBETA = 3 = . ~ FECHA EDAD Mo LONGIT [ [MAMET | LONGITUD /] AREA [ CARGA | RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPD DE
CODIGD UNICD ESTRUCTURA m— - S a——
N® MOLDED | ROTURA (dias) | (Ke'em2) | UL imm) | BO imm) | DIAMETRO | (mm2) KK Mpa [ - FRACTURA
1 M22-005 /062022 13/06:2 7 210 0.0 1 50,0 200 17671.5 3315 1E.E 191.3 91.1 Tipo 5
PATRON + 0.75% FIBRAS PET {shump 3") - - —
2 M22 D06 HO62022 1362022 7 210 O 1 5000 200 17671.5 I 1K 1909 09 ||p\| 5
]
* Estado de la muesira: Optimo f |'|1
* Densidad: Mo requerida B / SERWICIOS D Lo ATORBOS
- DE SUELDS ¥ Esat
* El certificado cormesponde inica ¥ ex @m%m"m,m.‘\_; o WITS B.A.
* Las copias te informe de roturas no so | laboratonoe — ] ...'_..:?.. ot
rr i =
* Esie le roturas s imparc y exchsivamen licnic 5|§:‘—.#;3?\_i BHAT R
Y= B LARcmaToRIo
* Wuestro laborsorio no ha sido resps e de ] e e barins informacidn), por lo que salimos de bl
todda responsabilidad por cuestiones que afecien la validez de los resuliados.
Temicn dc borler Responsable de Ishoratoro

Fin de documento




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMMIENTOS S A._C.

HAox. Vicente Auss Lote msmdemlclm Prowincia de hﬁ,\: Lambeyeque RUC: 20487357465
IiH ruicios de Laboratoras Chiclape - EMP Asfalios
=) O4E 852 (22 - 954 131 476 - 998 933 250
E-mall: serviclos_lab@ hotmall.com.

INFORME DE ENSAYD

M3 DE ENSAY D  DETERMINACION DE LA RES

ClIA A LA COMPRI

ION DEL CONCRETO EN M

RAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 330,034 - 2015

PROYECTO 1 "Influencia del Uso de Fibras Pet Recicladas en las Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concrete Hidrulico FC= 210 Kg'Cm2. Chiclayo 20227 FECHA DE RE PCION : 13/06/2022
UBICACION 1 Distrito de Chiclayo — Chiclayo — Lambayegue FECHA DE EMISION = 13062022
CLIENTE 1 Agip Zarate Fran Luis y Bustamante [Haz Jhean Franco FECHA DE ENSAYO ; 130672022
TIFO DE PRODUCTO i Concreto RESP. LAB. : 5.B.F.
RESISTENCIA e =210 kg/em2 TEC. LAB. : HDER.
PROBETA = 2 = . - FECHA EDAD e LONGIT [ MAMET | LONGITUDV | AREA | CARGA | RESISTENCIA ALA L'IJMFZR‘ISICIN TIPO DE
CODNGD UNICD ESTRUCTURA -
N7 MOLDED ROTURA idins) | iKefem2) | UD jmm) | BO (mm) | DIAMETRO {mm2} [ Mpa Egiom? FRACTURA
1 M2 T 062022 1302022 7 210 1.0 1500 2.00 17671.5 307.5 17.4 1774 845 Tipo §
PATRON + 107 FIRRAS PET (shamp 3")
2 M2Z.00E G060 1 3/2022 7 210 .0 15000 2.00 I1T&T1.S 3100 17.5 1TES E5.2 '|'IFI.I 5

* Estado de la muesira: Optimis

P
* Densxdad: Mo requerida |Il

a BERVICION
* El certificade corresponde tdnica y exclusiv r & la muesira recibida.

o F
mm # ABCRATORIGE DE SuELDS ¥
la awiorizacién del laboratorso @) l'ﬂ)ﬂfﬁqlﬂu;-‘“ - s

ATORIGE

IMENTOS 3.4 C
* Las copias imforme de .

* Este inf

B g —ean

= Rojas

. = B MTDR = Ta
B informacian), por ko que sal /,“f i LACHATORIG
todda responsabilidad por cuestiones gque afecten la validez de los resuliados )
Tomico dc boraiai Responsable de lsboratorio

Fin de documento




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

METODOD DE ERSAYO

Y PAVIMENTOS 5.A.C.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5.A.C.

Ax. Vicente Auso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincla de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chickayo - EMP Asfaltos
] SdBBEs? 612 -954 131 476 - 398 528 250
E-rail; servicios_lab@hotrail.com,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS 5.A.C.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Ax. Vicerts Auso Lote 1 5/ - Distrito de Chiclayo - Provincla de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357485
Senvicios de Laboratorics Chiclay - EMP Asfsltcs
(] 948 B52 622 - 954 131 476 - 998 928 350
[E-mail: servicios_lab@hatmall.com.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

A, Vicente Ruso Lote 1 5N - Distrito de Chiclayo - Provinda de Chiclepo - Lambayegque  RUC: J0MBT7I57465
Servicies de Laboratorics Chiclaye - EMP Asfaltos
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E-mall: servicios_lab@hotrmall.com.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS S.A.C.
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Anexo 04. Galeria de fotos

i T)KOﬁECTO' DE TESIS:

Tnbvenda del vso de §ibros 2+

¥ mecanicas

Chidayo
{c 210 fq/Cets Chiday

Nota: Obtencién de las botellas reciclables en Recicladora Leo.
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Nota: Obtencion de fibras Pet manualmente.

" Proyecto OE TESIS:
Tnfluencia def vso de fibras Fet

reciclados en les propiedades fisicas
y mecdnices del conarete hidrdulico
f'c 210xg/en®, Chicloyo 2022
Prdoetes : Concreto 240Xy fom®
con Pet adidonado 6 «

NOTA: Moldeo de las probetas de concreto adicionando las fibras de Pet recicladas.
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PROYECTO pE Tes
s -
de/ usofdc fibras 2. £
0pieds, o
el Concrep, s2, £ Sicas
> Ci /Iida;:’b h'dm'(ll.'co

o

202>

(2 Fro n)

@O REDMI NOTE.9 PRO
CO Al QUAD CAMERA

Nota: Prueba del Slump para el disefio de Mezcla f'c = 210kg/cm2
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NOTA: Moldeo de la Viga de concreto (patrén).

Froreero oe TESs -

Influencia def 0s0 de (il
! e {ib,
)/lz.:;”c/adla:j en lgs f/op{;b’:isgf
4 zejcgn/c/ns el concrets hidrayl;
b Ky/em®, Chiclayo 2925 <
y 22

168 220 K56 (Rat o)

fricas
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C Proyecio oE TESIS:
Tfluencia del vso de fibras Tet

os fisices

dos en los propesds, e

NOTA: Prueba del Slump para el disefio de Mezcla f'.= 210kg/cm2 con Pet adicionado 3%

T T 3

E—— s : «
|
|
|

RESISTENCIA
A LA COMPRESION
DEL CONCRETO
NTP 339.034

NOTA: Rotura de Vigas adicionado fibras Pet a una edad de 7 dias.
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&> REDMI NOTE 9 PRO
SO Al QUAD CAMERA

NOTA: Equipo para rotura de Probetas y Vigas de concreto.

.@‘%’T\MNOTEgPRo X
WO Al QUAD CAMERA S

NOTA: Pruebas de las Vigas de concreto adicionando 6% de Pet a 14 dias de edad.
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@O REDMINOTE 9 PRO
CO Al QUAD CAMERA

LI

@O REDMI NOTE 9 PRO
CO Al QUAD CAMERA

NOTA: Rotura de Probetas de concreto adicionando 6% de Pet a 7 dias de edad.
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¥
TP33 i

@O REDMI NOTE 9 PRO
CO Al QUAD CAMERA

NOTA: Pruebas de las Vigas de concreto adicionando 3% de Pet a 14 dias de edad.
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesan Varisso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L.DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres del experto: Tolentino Salinas Jhonar Dreiner

Institucidn donde labora

Especialidad

: Municipalidad Distrital de Lajas
- Ingeniero Cwvil

Instrumento de evaluacidn - FIBRAS PET
Autor (s) del instrumento (s): Br. Agip Zérate, Fran Luis, — Br, Bustamante Diaz, Jhean Franco

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 112 ]3]4]5
CLARIDAD Loshsnsoutnwconlenguqeapmpbdoymm
ambigOedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la

OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento

ACTUALIDAD W.M.Mymllmmahmable:
Fibras PET.

Los items dei instrumento refiejan organicidad logica entre |a

ORGANIZACION mmwmymepumlmsmolbvm.do
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las hip6tesis,
problema y objetivos de la Investigacién

SUFICIENCIA Los items del lnstmmon@o son suficientes en canticad y calidad
acorde con la vaniable, dimensiones e indicadores.
Losftunsdelinmmwnmmeonelnpode

ANTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio: Fibras PET,
Lalrlmmdbnqmserooojaalmv&sdeloenemdd

CONSISTENCIA instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la i )

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimension de la variable: Fibras PET.
ummmhteauuydlmmmopmpuam

METODOLOGIA | responden al propésito de la Investigacion, desamolio tecnoldgico
@ innovacién.

La redaccidn de los items concuerda con la escala valorativa del

PERTINENCIA instrumento

PUNTAJE TOTAL

(Nm:TmmmquedMsvﬂdomuhnmumjammdaﬂ ‘Enodenu‘;sinmnbugo.'

un puntaje menor al anterior se considera al Instrumento no valido ni aplicable)
. OPINIO!G DE APLICABILIDAD
SECUM Jo Frofintoll  Praceiont. A LA FPR T VRS o SE

LEFrne E2 208 ATE 0 ANTES AN PVE o

PROMEDIO DE VALORACION;

Mcyobamba, 25 de abril del 2022
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ﬁ UNIVERSIDAD Césan VawLeso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto. Tolentino Salinas Jhonar Dreiner
Institucion donde labora  : Municipalidad Distrital de Lajas
Especialidad . Ingeniero Civil
Instrumento de evaluacion - PROPIEDADES DEL CONCRETO HIDRAULICO
Autor (s) del instrumento (s): Br. Agip Zérate, Fran Luis, - Br. Bustamante Diaz, Jhean Franco

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 12137416

CLARIDAD Loafmomremoonmapmpladoyuma

ambigledades acorde con los sujetos muestrales.
Laimbuedofmylosmn\sdonmm”mitenreeogub \
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacicnales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable.
Propiedades del concreto hidraulico,

Lmhunlwmnmmﬂqmomiddadbgiumh
ORGANIZACION | 9efinicion operacional y conceptual respecto a la variable, de

problema y objetivos de Ia | i X
SUFICIENCIA Les items del instrumento son suficentes en cantidad y calidad
acorde con la variable. dimensiones e Indicadores.

Losihomdollnwummownwmeonﬂﬁpodo
INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable de
estudio: Propiedades del concreto hidraulico

uhﬂomaciénqmunoojaalravuoaloomw
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de Ia i

Loshsmadolhsﬂmnnﬁoexmnru.wnconbskm
COHERENCIA deudadmmdolavmwozﬁmdelmm
hidraulico.
ummumuydmmopm
METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrofio tecnelogico
€ innovacion.
La mmdolulmmdnconlamvdomndd
PERTINENCIA instrumento,

(Nou:TewmmenuqueelMuv‘ldomndouMunmjemnhmdeﬂ “Excelente”; sin embargo,
mmhhmaluleﬂuseoomid«adhsﬁunmmvﬁdonimbb)

IV.OPINION DE APLICABILIDAD

el TS e AL P REES  FpBn i N ELTIC R Cai
LRESE 2)7AIN

PROMEDIO DE VALORACION: l% I

Moyobamba, 25 de abril del 2022




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALt

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo, Tolentino Salinas Jhonar Dreiner, de Nacionalidad Peruana, identificado con, DNI N°®
44258474, de profesion, Ingeniero Civil Master en Direccién y Gestion de Proyectos,
domiciliado en Jr. Tomas Ganoza N° 1078, distrito Santiago de Chuco, provincia Trujillo
y region La Libertad laborando en la actualidad como Sub Gerente del area de
Infraestructura y Desarrollo Territorial de la Municipalidad Distrital de Lajas, DECLARO
BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en
el trabajo de investlgacidn “Influencia del uso de fibras Pet recicladas en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto hidraulico f¢c 210 kglem2, Chiclayo
2022” para obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes. Agip Zarate
Fran Luis con DNI: 71563186, - Bustamante Diaz Jhean Franco con DNI: 48734832, en
la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, del Programa de Ingenieria
Civil, instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ningun tipo de sancién ETICA, me afirmo y me ratifico en lo expresado, en
senal de lo cual firmo el presente documento a Io_g 25 dias del mes de abril del 2022

DNI N.° 44258474
Master. En Direccién y Gestion de Proyectos
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w UNIVERSIDAD Césan VALLEIO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres del experto: Tantalean Sanchez Luis Alberto

Institucién donde labora . Gerencia Sub Regional de Chota
Especialidad : Ingeniero Civil, Ingeniero Industrial

Instrumento de evaluacién - FIBRAS PET
Autor (s) del instrumento (s). Br. Agip Zérate, Fran Luis, - Br. Bustamante Diaz, Jhean Franco

II. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

mnmmmnmmmmapwaaoyma
CLARIDAD s acorde con los muestrales. 7(
Las instrucciones y los Items del instrumento permiten recoger |a
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones X
en indicadores co
Elwmmemodcmumwgmaammnelomoclmim
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable: x
Fibras PET.

Lamummmmwmunreh
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de

ORGANIZACION | anera que permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis, b 4
ema de la inve on.
Los items del Instrumento son suficientes en cantidad y calidad
SUFICIENCIA | acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X

Los ltems del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable de X
estudio: Fibras PET.
La informacién que se recoja a lravés de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitird anakizar, describir y explicar |a realidad, X
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacidn con los indicadores

de cada di i6n de la vanable: Fibras PET.
La relacién entre la técnica y el instrumento propue

METODOLOGIA reopauenalpmposmalaimewgadm MIohcnoIOQeo X
and-odondelosmmaeonbuedavdorwvadd

PERTINENCIA instrumento. X

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente’; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumenta no vilido ni aplicable)

II. OPINION DE APLICABILIDAD
L n 5 son_ gplicables a_la__pre pnvesh

B~

PROMEDIO DE VALORACION: Moyobamba, 25 de abril del 2022
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ﬁ UNIVERSIDAD Césan VAl

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Tantalean Sanchez Luis Alberto
Institucion donde labora : Gerencia Sub Reglonal de Chota

Especialidad

: Ingeniero Civil, Ingeniero Industrial

Instrumento de evaluacion : PROPIEDADES DEL CONCRETO HIDRAULICO

Autor (s) del instrumento (s): Br. Agip Zérate, Fran Luls, - Br. Bustamante Diaz, Jhean Franco

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

Looltemommcudosomlonguahapfopbdoyllmm
acorde con los

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los IlamsddMunonlopomunncogerll
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones
en indicadores concepluales y operacionales.

>

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolbgico, innovacién y legal inherente a la variable:
Propiedades del concreto hidrdulico.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceplual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipétesis,
problema y de la

SUFICIENCIA

Locllmdelnmmeuosonwﬁd.nMencuMadycNad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

mmummmmmmaumm
Investigacién y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de
estudio: Propiedades del concreto hidraulico

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a lravés de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y expiicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan refacién con los indicadores
de cada dimension de la variable: Propedades del concreto

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

responden al propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico
@ innovacion.

X

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 "Excelente’. sin embargo,
un puntaje menor al anerior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

/Dﬁ"ﬁf-‘ de bﬂ[m rtvisedo la f_nsmhe mmﬁj

L& ggliahle

(0]

PROMEDIO DE VALORACION:
.\

Moyobamba, 25 de abril del 2022
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesan VAaLLeso

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo, Tantalean Sanchez Luis Alberto, de Nacionalidad Peruana, identificado con, DNI N°
27360214, de profesion, Ingeniero Civil, Ingeniero Industrial Magister en, Gestién
Pablica, domiciliado en Psj Casuarinas N° 111, distrito Chota, provincia Chota y region
Cajamarca, laborando en la actualidad como responsable de la Unidad Formuladora de la
Gerencia Sub Regional de Chota, DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccién de datos para ser aplicados en
el trabajo de investigacién “Influencia del uso de fibras Pet recicladas en las
propiedades fisicas y mecénicas del concreto hidraulico f'c 210 kg/cm2, Chiclayo
2022" para obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes, Agip Zarate
Fran Luis con DNI: 71563186, - Bustamante Diaz Jhean Franco con DNI: 48734832, en
la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, del Programa de Ingenieria
Civil, instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ningln tipo de sancién ETICA, me afirmo y me ratifico en lo expresado, en
sefal de lo cual firmo el presente documento a los 25 dias del mes de abril del 2022

\ S 2
‘J
DNI N.° 27

Magister En Ga Pdblica
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|.DATOS GENERALES

Apeliidos y nombres del experto: Samillan Farro Ramdn de Jesds

Institucidon donde labora

Especiaidad

: Universidad Cesar Vallejo
. Ingeniero Estructural

Instrumento de evaluacon . FIBRAS PET

Autor (s) del instrumento (s). Br. Agip Zarate, Fran Luis, - Br. Bustamante Diaz, Jhean Franco

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4) EXCELENTE (5)

MUY DEFICIENTE (1)

INDICAD ORES

1

CLARIDAD

Los ilems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucaones y los flems del instrumento permiten recoger la
informacidn objetiva sabre la vanable, en todas sus dimensiones
en indicadores concepluales y operacionales.

ACTUALIDAD

B instrumento demuesta vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, fecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
Fibras PET.

ORGANIZACION

Los flems del instumento reflejan organicidad lgica entre la
definicion operacional y conceplual respeclo a la vanable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las hipdtesis,

SUFICIENCIA

problema y objetivas de la investigacion.

Los Items del instrumento son suficientes en cantidad y caldad
acorde con la vanable, dmensiones e indicadares.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumentk son coherentes con el lipo de
invesfigacion y responden a los objetivas, hipdlesis y variable de
estudio: Fibras PET.

CONSISTENCIA

La infoomacién que se recoja a través de los ftems del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,

motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los ftems del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimension de la vanable: Fibras PET.

METODOLOGIA

La relacion entre la #cnica y e instumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desamrallo tecnologico
& innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los tems concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

(Nota: Teneren cuenta que el Instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 "Excelente”; sinembargo,

un puntaje menor al anferior se considera al instrumeno no valido ni apiicable)
1il. OPINION DE APLICABILIDAD

Segln lo revisado en la presenie investigacion se concluye que el instrumento en observacidn es aplicable.

PROMEDIO DE VALORACION: | 44 l

Selo personal y firma

Moyobamba, 27 de abnil del 2022
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Il. DATOS GENERALES

Apeliidos y nombres del experto: Samillan Farro Ramdn de Jesis

Institucidon donde labora : Universidad Cesar Vallejo

Especiaidad

. Ingeniero Estructural

Instrumento de evaluacdn : PROPIEDADES DEL CONCRETO HIDRAULICO

Autor (s) del instrumento (s): Br. Agip Zarate, Fran Luis, - Br. Bustamante Diaz, Jhean Franco

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

MUY DEFICIENTE (1)

INDICAD ORES

CLARIDAD

Los ilems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucaones y los ilems del instrumento parmiten recoger la
informacién objetiva sobre la vanable, en fodas sus dimensiones
en indicadores concepluales y operacionales.

ACTUALIDAD

B nstrumento demuesta vigencia acorde con el canocimiento
cientifico, fecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
Propiedades del concreto hidraulico.

ORGANIZACION

Los ftems del instrumento reflejan organicikdad ¥gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcidn a las hipdtesis,

problema y obletivas de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y caldad
acorde con la variable, dimensiones e indicadares.

INTENCIONALIDAD

Los flems del instrumento son coherentes con el lipo de
invesiigacion y responden a los objetivas, hipdlesis y variable de
estudio: Propiedades del conarelo hidr dulico

CONSISTENCIA

La infoomacion que se recoja a través de los tems del
nstrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimensidn de la varable. Propiedades del conorebo
hidra ulico

METODOLOGIA

La relacion entre la ¥cnica y e instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarralio tecnoldgico
€ innovacion.

PERTINENCIA,

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

un puntaje menor al anlerior se considera al instrumen o no vakdo ni apicable)
IV. OPINION DE APLICABILIDAD

Los instrumentos en mencion son aplicables para la presente investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:

Selo personal y fima

{Nota: Tener en cuenta que el nstrumento es valkdo cuando se tiene un puntaje minimo de 41 "Excelenie”; sin embargo,

Moyobamba, 27 de abril del 2022
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo, Samillan Farro Ramén de Jesus de Nacionalidad Peruana, identificado con, DNI N.°
16651102, de profesion, Ingeniero Civil Magister en, Ingenieria Civil con Menciéon en
Estructuras, domiciliado en Av. América N° 369, distrito José Leonardo Ortiz, provincia
Chiclayo y region Lambayeque, laborando en la actualidad como Docente en la
Universidad Cesar Vallejo Filial Moyobamba, DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en
el trabajo de investigacion “Influencia del uso de fibras Pet recicladas en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto hidraulico f'¢ 210 kg/cm2, Chiclayo
2022" paraobtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes, Agip Zarate
Fran Luis con DNI: 71563186, - Bustamante Diaz Jhean Franco con DNI: 48734832, en
la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, del Programa de Ingenieria
Civil, instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ningtin tipo de sancion ETICA, me afirmo y me ratifico en lo expresado, en

sefial de lo cual firmo el presente documento a los 27 dias del mes de abril del 2022

)
D) L |
el e {

-
)

[ §o

A

DNI N.° 166517182
MBA. En Ingenieria Civil con Mencién en Estructuras

Firma
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