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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo: Realizar un disefio alternativo de una
PTAR para mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores del distrito de
Pomalca, Chiclayo. Esta investigacion se fundament6 en un enfoque cuantitativo,
de tipo aplicada y alcance correlacional, con disefio no experimental, transversal,
con una muestra de 43 viviendas particulares ocupadas. Se uso a la encuesta como
técnica y como instrumento se usé al cuestionario, mismo que fue validado por
expertos y sometidos a la prueba de confiabilidad. Entre sus resultados se
menciond que existe posibilidad de sismos de mediana intensidad, con un perfil de
suelo SM, sin plasticidad, poco humedo, sin riesgo de que los sulfatos dafien el
concreto de cimentacion, no hay peligro de corrosion del acero ni pérdidas de
resistencia mecanica, el agua contiene valores de DBOs y DQO que superan los
méximos permisibles. Se concluyé que la mitad de los pobladores encuestados
considera tener una calidad de vida entre mala y muy mala, asimismo, mas del 34%
considera tener una calidad de vida regular, debido principalmente a la
contaminacion que producen la falta de tratamiento de las aguas residuales vertidas

en la acequia Cachaza del distrito de Pomalca.

Palabras clave: Planta de tratamiento de aguas residuales, calidad de vida, tanque

Imhoff, tanque Dortmund.
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Abstract

The objective of the research was: To carry out an alternative design of a
WWTP to improve the quality of life of the inhabitants of the district of Pomalca,
Chiclayo. This research was based on a quantitative approach, of an applied type
and correlational scope, with a non-experimental, cross-sectional design, with a
sample of 43 occupied private homes. The survey was used as a technique and the
guestionnaire was used as an instrument, which was validated by experts and
submitted to the reliability test. Among its results, it was mentioned that there is a
possibility of medium intensity earthquakes, with an SM soil profile, without
plasticity, little humidity, without risk of sulfates damaging the foundation concrete,
there is no danger of corrosion of the steel or loss of resistance. Mechanical, the
water contains BOD5 and COD values that exceed the maximum allowable. It was
concluded that half of the people surveyed consider having a quality of life between
bad and very bad, likewise, more than 34% consider having a regular quality of life,
mainly due to the pollution caused by the lack of treatment of the wastewater

discharged. In the Cachaza ditch in the district of Pomalca.

Keywords: Wastewater treatment plant, quality of life, Imhoff tank, Dortmund

tank.
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. INTRODUCCION

Actualmente se ha evidenciado un crecimiento econdmico y poblacional en
donde la demanda de agua es cada vez mayor, llegando a tener escases para el
36% de la poblaciéon mundial, sin embargo, mas del 80% de las aguas residuales
son arrojadas al medio ambiente sin tener algun tipo de tratamiento previo, a pesar
de que esas aguas pueden recuperase en agua limpia, nutrientes o energia; todo
este problema estéa afectando la calidad de vida de las personas, siendo muchas
veces fuente de enfermedades (Banco Mundial, 2020). Esta coyuntura es similar

tanto en Latinoamérica como en el Perd.

Las condiciones econdmicas en los paises en vias de desarrollo dificultan el
avance tecnoldgico para la construccion de obras de plantas de tratamiento de
aguas residuales o cualquier obra de saneamiento debido a que son muy costosas,
por lo tanto, en estos paises las aguas residuales municipales son vertidas a las
diferentes corrientes urbanas ocasionando altos niveles de contaminacion y
degradacion de la calidad de vida y salud urbana publica (Salazar, 2019). Estas
aguas residuales contienen elevados niveles de compuestos patégenos,
antropogénicos, materia organica y hasta nutrientes; pudiendo llegar a ocasionar
eutrofizacion contaminado las fuentes hidricas y la vida que se desarrollan en estas,
por lo tanto, es necesario que se construyan sistemas de tratamiento sostenibles

de bajo costo de ejecucion y mantenimiento (Gandarillas, 2017).

En el Pera se ha evidenciado que, del total de aguas residuales vertidas en
rios y quebradas, solo se reutiliza un 32%, aun asi, esta sirviendo para la
agricultura, trayendo como consecuencia mejoras en las condiciones de salud,
mayor ahorro econdmico por parte de los agricultores, es decir una mejora general
en la calidad de vida de las personas (Macedo y Vela, 2020). Se ha demostrado
gue las aguas contaminadas estan causando muchas enfermedades y muertes,
ante esta situacion la Autoridad Nacional del Agua (ANA) ha propuesto reformas en
los sistemas de saneamientos sobre todo en las ciudades mas grandes del pais, a
fin de que se haga un adecuado tratamiento de las aguas residuales a través del

programa de adecuacién de. vertimientos y reusos; sin embargo aun no tienen



resultados eficientes en el tratamiento de sus aguas residuales debido a una falta

de propuestas técnicas de P.TAR viables (Bendezu y Martinez, 2017).

En el distrito de Pomalca lugar donde se realiz6 la investigacion fue creado
en 1998, se ha observado que el mayor porcentaje de poblacion es urbano, en este
lugar su economia se basa en la agroindustria, comercio y agricultura artesanal,
donde su principal cultivo es la cafla de azlcar, aca se encuentra la Empresa
Agroindustrial Pomalca; en los ultimos afios su poblacion y comercio ha ido
creciendo sin embargo se ha olvidado el tema del tratamiento de aguas residuales
gue actualmente se vierten a un dren publico o a la acequia Cachaza, ocasionado
contaminacion y pérdida del recurso hidrico, dado que estas aguas pueden ser
reutilizadas tanto para la agricultura o como para generar energia; se ha intentado
ejecutar un proyecto de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR),
sin embargo la obra ha quedado paralizada. Por lo tanto, en la presente
investigacion se propone un disefio alternativo de una PTAR a fin de que se mejore

la calidad de vida de las personas del distrito de Pomalca.

De lo mencionado se formula el siguiente problema general: ¢El disefio
alternativo de una PTAR mejorard la calidad de vida de los pobladores del distrito

de Pomalca, Chiclayo?

Este estudio se justifica por los siguientes componentes: (a) Teorico, porque
con el estudio se tendra un conocimiento mas amplio sobre las variables, para lo
cual se cita a autores representativos. (b) Practico, porque con el disefio de la
propuesta las autoridades podran tener una alternativa de solucion para tratar las
aguas residuales. (c) Social, porque los resultados permitiran beneficiar a toda la
poblacion del distrito de Pomalca y autoridades de la municipalidad del distrito, dado
gue, al conocer la importancia de una PTAR y tener disponible el disefio de dicha
planta podran ejecutarla mejorando la calidad de vida de la poblacion. (d)
Metodoldgico, porque se crearon instrumentos, los cuales estan validados y son

confiables sirviendo de referencia para otras investigaciones.

Esta investigacion buscé como objetivo general: Realizar un disefio
alternativo de una PTAR para mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores

del distrito de Pomalca, Chiclayo. Para poder alcanzar este objetivo general, se



buscé los siguientes objetivos especificos: OE1l: DIAGNOSTICAR la situacion de la
calidad de vida de los pobladores del distrito de Pomalca, Chiclayo. OE2:
DESCRIBIR los resultados de los estudios basicos de topografia, mecanica de
suelos para mejorar la calidad de vida de los pobladores del distrito de Pomalca,
Chiclayo. OE3: PLANTEAR hidraulica y estructuralmente la PTAR, aprovechando
los lodos residuales como fertilizante para mejorar la calidad de vida de los
pobladores del distrito de Pomalca, Chiclayo. OE4: EVALUAR los costos y
planificacién del disefio alternativo de una PTAR para mejorar de la calidad de vida
de los pobladores del distrito de Pomalca, Chiclayo. OE5: EVALUAR la Ingenieria
econdmica del disefio alternativo de una PTAR para mejorar de la calidad de vida

de los pobladores del distrito de Pomalca, Chiclayo.

Finalmente, se consider6 como hipotesis general: Si se realiza un disefio
alternativo de una PTAR, es posible mejorar la calidad de vida de los pobladores

del distrito de Pomalca, Chiclayo.



ll. MARCO TEORICO

Respecto a los antecedentes internacionales se tiene a Ordofies y Rivas
(2021) su investigacion tuvo como proposito proponer una PTAR para un municipio
de Colombia; tesis con enfoque cuantitativo, de tipo aplicado, nivel descriptivo
propositivo y disefio no experimental transversal, su muestra estuvo representada
por el total de aguas evacuadas por la municipalidad estudiada, para lo cual
utilizaron como instrumentos al analisis documental y fichas de observacion;
obteniendo entre sus resultados que las aguas provenientes de las plantas de
tratamiento tenian contaminantes que sobrepasaban los limites méaximos
permitidos, evidenciandose la necesidad de un tratamiento mas eficiente; sin
embargo, las PTAR correctamente disefladas generan residuos aprovechables
para las diferentes actividades agricolas; se concluy6é que la propuesta de una
PTAR busca disminuir la cantidad de contaminantes de las fuentes hidricas,

logrando mejorar las condiciones ambientales y de salud de la poblacion aledafia.

Asimismo, Méndez (2019) en su investigacion tuvo como objetivo efectuar
una propuesta de mejora de una PTAR; dicha tesis tuvo un enfoque cuantitativo,
de nivel descriptivo explicativo, con una muestra representada por el total de aguas
residuales del lugar de estudio, de una funcionaria del municipio y de un lugarefio
del sector; a quienes se les aplico instrumentos como la guia de observacion,
entrevista y analisis documental. Entre sus resultados se hall6 que es necesario
gue se mejore la oxidacién biolégica del agua a fin de que se alcance mejores
resultados, dado que solo se trata menos del 50% de las aguas residuales
generando una contaminacion, el lodo generado por el filtro percolador puede ser
utilizados como fertilizantes de suelos. Se concluyé que las PTAR aportan
beneficios significativos en el medio ambiente, mejoras en la calidad de salud y vida
de las personas, siempre que sSus procesos se ajusten a las normativas que las

regulan.

También Riffo (2017) busco en su investigacion analizar el ciclo de vida de
una PTAR y su impacto en el medio ambiente. Tesis de enfoque cuantitativo, disefio
preexperimental. Su muestra estuvo representada por la PTAR de Talagante, en

donde se utilizé6 como instrumento a la ficha de observacion. Entre sus resultados



se hall6 que al combustionar el 100% del biogas en un motor de cogeneracion
produciendo energia eléctrica para la planta y para el biodigestor, se pudo ver que
se emite 17% menos de emisiones de CO: al aflo (4233 tCOy); y al ampliar la planta
en un modulo de linea de agua, se obtiene 5000 toneladas de CO2. Se concluyé
gue la planta actualmente trata 0,6 m® /s de aguas residuales, teniendo emisiones
significativas de 6xido nitroso (70% del total de emisiones); este gas es mas dafino

en 298 veces mayor que el diéxido de carbono.

Ademas, Muyon (2017) buscé en su tesis disefiar una PTAR para una junta
administradora de agua potable, a fin de reutilizar el agua y bajar los limites de
contaminacion; su estudio fue de tipo aplicada, disefio preexperimental, en una
muestra conformada por el total de aguas residuales vertidas, y para recoger
informacion se utilizé ficha de observacion. Entre sus resultados se hallé que las
aguas residuales superan los limites de contaminacién permisibles, con una DBO
de 690 mg/L, ademas una DQO de 978 mg/L, concentracion de detergentes de 19
mg/L, de aceites 58 mg/L; asimismo, la planta se disefié con un caudal de 0,063
m?3s, para una poblacién futura de 27,683 habitantes con una duracién de 20 afios.
Se concluy6 que al aplicar andlisis de laboratorio se obtuvo niveles de remocién de
98% de DBO, 96% de DQO, remocién de detergentes al 97%; la ejecucién de dicha

planta requiere de una inversion de 23 millones de dolares.

Finalmente, Klarian (2017) en su investigacion realizada en Espafia busco
diagnosticar los factores sociales, de salud y calidad de vida en un lugar con medio
ambiente deteriorado, la tesis tuvo un enfoque mixto, de nivel descriptivo-
explicativo, con disefio no experimental transversal, en una muestra de 105
personas a quienes se les aplicd encuestas. Sus resultados evidenciaron que existe
malestar general por la contaminacion del agua, del aire, problemas en las areas
verdes, mala calidad en los servicios de salud y muchas personas con altos niveles
de estrés; es decir con el estudio se pudo evidenciar la necesidad de dar prioridad
y atender de una manera planificada los temas de contaminacion ambiental,
comunitarios, los cuales son causantes de disminuir los niveles de vida y de salud.
Se concluyé que las personas que viven en lugares urbanos precarios y con

carencias de equipamiento urbano tienen una percepcion de mala calidad de vida.



En los antecedentes nacionales se mencion6 a Azafedo et al. (2020) los
cuales en su investigacion buscaron determinar alternativa de solucion tecnologica
para la Construccion de una PTAR en Cajamarca. Estudio de tipo aplicada, no
experimental, descriptivo-propositivo, su muestra fue el total de las aguas
residuales depuestas de la ciudad y la poblacién al 2019; se utilizé a la observacion
como técnica de recoleccion de datos. Entre sus resultados se hall6 que el
presupuesto para la ejecucion de la PTAR es de S/. 86,634,096.49, ademas se
hallé que VACS fue de 75'975,950.40; C/E de 340.86; CAE de 11°322,657; un costo
por habitante de 394.50 soles y un Costo por capacidad de produccion de 83241.74
soles. Se concluy6 que el disefio fue elaborado teniendo en cuenta la capacidad
para evitar el volteo, debido a la fuerza de empuje del terreno, asimismo, también
se tuvo en cuenta la norma técnica para tener una infraestructura segura ante los
sismos, por lo tanto, el agua obtenida de la PTAR es utilizada para el riego de areas

verdes.

Asimismo, Torre (2018) en su investigacion buscé disefiar una PTAR en la
ciudad de Huaraz. Tesis de tipo aplicada, disefio no experimental, de nivel
descriptivo propositivo; en una muestra conformada por el total de aguas residuales
de la ciudad en estudio; para la recoleccion de informacion se utiliz6 como
instrumentos fichas de observacion y el BioWin. Entre sus resultados se hallé que
con la elaboracion de la PTAR se reduciria en 55% el nivel de eutrofizacion en la
temporada de estiaje y un 13% en épocas de lluvia. Se concluy6 que con el disefio
de la planta los niveles de calidad de agua mejoraron de manera significativa, dado
gue los niveles de remocion alcanzados fueron de DQO 89%, DBOs 90% y SST
100%; es decir los resultados obtenidos con el disefio de la planta son
satisfactorios.

De igual manera, Pineda (2018) en su investigaciéon tuvo como obijetivo
disefiar de forma integral una PTAR en la ciudad de Huafipo, tesis de tipo aplicada,
disefio no experimental transversal, de nivel descriptivo propositivo; con una
muestra conformada por el total de residuos procedentes de las aguas residuales
de la ciudad estudiada; se utiliz6 analisis documental y ficha de observacién como
instrumentos. Entre sus resultados se hall6 que el terreno si es apto para la

propuesta planteada, disefidndose una camara de rejas con una Qmax. de 0.62



m3/s para un caudal de agua de 0.40 m/s, el tanque Himhoff con un volumen de
digestion de 70L /hab. a 15°C; el volumen de lodos en el digestor es de 73 m?3; el
lecho de secado tiene una densidad de los lodos de 1.04 kg/l, con un volumen de
lodos de 19 m3, la camara de bombeo de lodos con volumen de 2.83 m3; ademas
el presupuesto total de la propuesta es de S/. 2, 165, 527.20 soles. Se concluyé
gue los componentes estructurales cumplen con los estandares establecidos en las
normativas, garantizando la disminucion de la contaminaciébn de las aguas

residuales de la ciudad, misma que puede ser reutilizada.

Ademas, Risco (2019) en su investigacion buscé realizar un estudio de
impacto ambiental de una PTAR teniendo en cuenta el ISO 14001; tesis de tipo
aplicada, enfoque cuantitativo, disefio no experimental transversal, en una muestra
conformada por 241 personas del Anexo San Francisco- Cafiete y por el total de
aguas residuales evacuadas de este lugar, a quienes se les aplicd cuestionarios y
ficha de andlisis documental. Entre sus resultados se hall6 que en el lugar de
estudio los pobladores sufren de enfermedades parasitarias, a causa del
incremento de insectos provenientes de las aguas residuales sin tratar, la PTAR
propuesta es de 3600 m?; entre sus impactos positivos se evidencié la generacion
de puestos de trabajo, mejora de la salud y calidad de vida. Se concluyé que el
proyecto de construccion de una PTAR mejoraria la calidad del medio ambiente,

asi como las condiciones de salud y calidad de vida de los pobladores.

Finalmente, Anticona (2018) en su estudio busc6 proponer un disefio de
servicios de saneamiento para mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes
de Ancash; esta tesis fue de tipo aplicada, disefio no experimental de nivel
descriptivo-propositivo; se trabajo en una muestra de 45 jefes de familia a quienes
se les aplicé encuestas y fichas de observacion. Entre sus resultados se encontré
gue el caserio estudiado tiene una calidad de vida con niveles muy bajos, dado que
no cuentan con servicios de saneamiento y agua potable, ademas, el agua tiene
niveles altos de contaminacion calificandose no apta para el consumo. Se concluy6
gue la propuesta del disefio de servicios de saneamiento mejorara los niveles de
calidad de vida de las personas, dado que accederan a un agua potable de calidad,

por ende, a una mejor salud y bienestar general.



Asismimo se mencionan las teorias relacionadas al tema; teniendo en cuenta
en prime lugar las teorias respecto a la PTAR: El tratamiento de aguas residuales
es un conjunto de procedimientos de caracter fisico, biolégico y hasta quimico
(Machado et al., 2018), a fin de purificar aguas contaminadas procedentes de
desechos humanos (Benitez, 2021). El fin de este tratamiento es eliminar los
elementos que contaminan las aguas (Osli, et al., 2019), dichos elementos se hallan

suspendidos o disueltos en estas aguas vertidas (Noyola, Morgan y Guereca 2013).

Una PTAR son estructuras encargadas de purificar las aguas que han sido
contaminadas, separando de forma parcial todo tipo de particulas sélidas (Silva, et
al., 2018); dicha purificacion depende de la tipologia utilizada en el tratamiento
(Enger, 2018). Disefiar una PTAR consiste en establecer un conjunto de
operaciones a fin de purificar las aguas contaminadas teniendo en cuenta criterios
como la calidad del agua a purificar o la fuente (Almeida, et al., 2017), estableciendo
los equipos para eliminar los residuos que contaminan las aguas (Superintendencia
Nacional de Servicios de Saneamiento [SUNASS], 2016).

Dimension 1: Diagnostico del estado situacional. Descripcion de las
condiciones actuales de los pobladores del area de estudio (Instituto Interamericano
de Cooperacion para la Agricultura [IICA], 2012). Teniendo como indicadores a:
evaluacion situacional: identificacion de problemas potenciales de la localidad
enfatizando el tratamiento de aguas residuales (IICA, 2012). Estado del terreno:
identificacion de categorias de los terrenos con los que se cuentan (Tafur, 2020).
Cantidad de pobladores beneficiarios: poblacion que se beneficiaran directa e
indirectamente con la PTAR (Tafur, 2020). Area para construir: disponibilidad de

terreno con el que se cuenta para construir la PTAR (Tafur, 2020).

Dimension 2: estudios basicos de ingenieria. Aca se recopila la
documentacion en base a las especificaciones técnicas de los equipos que se van
a adquirir (Tafur, 2020). Se mencionan a los siguientes indicadores: Estudios de
topografia: se determina la expansion del terreno a utilizar, se realizan
excavaciones que permitan un analisis directo del suelo a estudiar (Gomez, 2015).
Estudios de mecanica de suelos: se evidencian las propiedades del suelo, a través

de muestras que se analizan en laboratorio (Arana, 2021). Estudios de hidrologia e



hidraulica: dimensionan las estructuras hidraulicas en base al caudal del agua, la

presion, intensidad, etc. (Arana, 2021).

Dimensién 3: disefio. Hace referencia al disefio estructural de los
componentes de la PTAR (Pineda, 2018). Indicadores: Disefio de la cAmara de
rejas: separa los residuos soélidos a través de accion mecénica, constituyendo el
primer filtro de la PTAR (Torre, 2018). Disefio del Tanque Imhoff: integra el agua
sedimentada y la digestion del lodo que se encuentra asentado dentro de esta
unidad (Chavez, 2016). Disefo del Filtro Percolador: mantiene activo un ambiente
biolégico, en donde el agua residual se mezcla con el lodo aireado (Mayorga y
Carrera, 2015). Disefio del tanque Dortmund: Separa sustancias liquidas de las
sélidas de los lodos fecales (Vesga, et al., 2018) para lo cual se hace uso de la
gravedad (Arana, 2021). Disefio de la Camara de Bombeo de lodos: Se halla la
piscina sumidero con las bombas que van a impulsar el lodo fecal (Arana, 2021).
Disefio del lecho de secado de lodos: aca se retira la mayor cantidad posible de

agua a través de elevadas temperaturas (Arana, 2021).

Dimension 4: costos y presupuestos. Cantidad de recursos y la asignacion
de estos para dar cumplimiento a ciertos objetivos (Tafur, 2020). Se tiene en cuenta
indicadores como: El Metrado: se mide la longitud, area y volumen de diferentes
obras de construccién, estableciendo el costo parcial y total (Camara Peruana de
la Construccién [CAPECO], 2003). Andlisis de costos unitarios: permite conocer el
costo demando en una determinada actividad (Silva, 2020). Presupuesto base:
precio general del proyecto, que comprende las partidas, alcances y unidades de
medida (CAPECO, 2003). Ingeniaria econdémica: se analiza el valor actual de los
costos futuros (VAC) en que incurrira la obra, analizando el costo por habitante y el
costo por m? del area intervenida (CAPECO, 2003).

Respecto a la teoria de la Calidad de Vida se menciona que es el nivel de
satisfaccion de aspectos econémicos, de salud (Pinto, et al., 2018), satisfaccion de
necesidades, calidad de medio ambiente (Carvalho et al., 2017) o de la calidad de
aspectos sociales (Mendoza, 2021). También hace referencia a una definicion
subjetiva, en base al nivel de alegria (Lobos et al., 2021), sensacion de éxito o

prosperidad que logran las personas (Rojas, 2018).



Por otro lado, la calidad de vida es definida como el fin supremo del gobierno
(Inécido et al, 2020) como responsable de garantizar el bienestar y satisfaccion de
necesidades basicas de los ciudadanos (Rodrigues et al., 2018), a través del
acceso universal a los bienes y servicios publicos (Valdivia, Pefia y Huaco, 2020).
También hace referencia al nivel de satisfaccion por la calidad de atencién de sus
servicios basicos (Lopez et al., 2017), econdmicos u otros de vital importancia que
garanticen condiciones adecuadas para la supervivencia de las personas (Diario
Oficial el Peruano, 2021).

Dimension 1. Econdmica. Forma como las ciudades incrementan sus
ingresos independientemente del sector productivo (Miranda, 2013). Teniendo
como indicadores: Nivel de produccién agricola: cantidad de produccion que las
personas obtienen de sus diferentes cultivos (Arias et al., 2020), en base a la
calidad de agua (Miranda, 2013). Calidad de cultivos: es un producto que cumple
los estandares de calidad y salubridad (Miranda, 2013). Cantidad de comercios:
incremento de empresas cuando las condiciones son apropiadas para atraer
nuevas inversiones (Miranda, 2013). Ingresos que gastan en medicina: pérdidas
econOmicas que enfrentan las personas a causa del tratamiento de enfermedades
(Miranda, 2013). Apoyo del gobierno: ayudas econdmicas o en especies que brinda
el gobierno a las personas, compensando las brechas de servicios que no son
atendidas (Miranda, 2013).

Dimension 2: Salud. Las ciudades que no cuentan con sistemas de
saneamiento y agua potable de calidad no garantizan a sus pobladores una mejor
calidad de vida y salud (Miranda, 2013). Esto se evidencia en los siguientes
indicadores: Nuevas enfermedades: el mal estado de las aguas residuales provoca
un dafio en la salud de las personas, generando nuevas enfermedades (Miranda,
2013). Nuevas plagas o insectos: las aguas residuales provocan nuevas plagas o
hasta nuevos insectos (Miranda, 2013). Incremento del estrés: las personas no
toleran los malos olores que generan las aguas residuales (Miranda, 2013). Pérdida
del apetito para comer: las personas pierdan el apetito para comer, generando

desnutricién y otras complicaciones mas (Miranda, 2013).
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lll. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo y de tipo aplicada; dado que
para el analisis de informacién se utilizé una medicibn numérica y estadistica,
ademas los resultados ayudan a resolver un problema de la sociedad en el corto

plazo.

Tuvo un disefio no experimental de corte transversal con un nivel descriptivo-
propositivo; debido a que la variable independiente no sufri6 cambios
intencionalmente, sino que solo se realizé6 un diagnostico situacional de cada

variable en un momento especifico, ademas se planteé una propuesta de solucién.

Por consiguiente, el esquema que sintetiza el disefio del estudio es el que

se muestra a continuacion:

Rx

Donde:

Rx= Diagnostico situacional de la calidad de vida, asi como estudios de sueloy
aguas residuales vertidas en el distrito de Pomalca.
T = Teoria que respalda la realidad problemética y la propuesta.

P = Propuesta de un disefio alternativo de una PTAR.
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3.2. Variables y operacionalizacion
Variable Independiente: Disefio alternativo de una PTAR.

Definicién conceptual: Segun la SUNASS (2016) se define como un conjunto
de procedimientos de caracter bioldgico, fisico o quimico a fin de purificar las aguas
contaminadas teniendo en cuenta criterios como la calidad del agua a purificar,
estableciendo los equipos, soluciones a utilizar para eliminar los residuos que

contaminan las aguas.

Definicién operacional: Segun Tafur (2020) esta variable se midi6 a través
de la observaciéon, ademas se hizo uso del método del flotador y las secciones

transversales, estudios basicos de suelos y de aguas residuales.
Variable Dependiente: Calidad de Vida.

Definicion conceptual: Segun Valdivia et al. (2020) se define como el fin
supremo del gobierno dado que es el responsable de garantizar el bienestar y
satisfaccion de necesidades basicas de los ciudadanos, a través del acceso

universal a los bienes y servicios publicos.

Definicion operacional: Segun Miranda (2013) esta variable se midio
utilizando un cuestionario de preguntas, dirigido a los pobladores, a fin de conocer

la situacion actual de la calidad de vida (Miranda, 2013).
La ficha completa de operacionalizacién se encuentra en el anexo 2.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

La poblacion estuvo conformada por el total de viviendas particulares
ocupadas de la ciudad capital del distrito de Pomalca, que segun los Censos
Nacionales de Poblacion y Vivienda-2017 ascienden a 5,423 viviendas (Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2018); ademas la poblacion estuvo

conformada por el total de aguas residuales evacuadas por esta ciudad capital.

Criterios de inclusion: Pobladores comprendidos entre las edades de 18 y 65

afios que deseen participar de forma voluntaria.
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Criterios de exclusién: Personas que presenten alguna habilidad diferente
gue les impida responder las preguntas de manera autbnoma. Pobladores que se

encuentren de viaje.

La muestra estuvo conformada por 43 viviendas particulares ocupadas de la
ciudad capital del distrito de Pomalca, ademas de la totalidad de aguas residuales

evacuadas por el centro poblado.

Para la muestra del total de viviendas particulares ocupadas, se utiliz6 un

muestreo probabilistico simple utilizando la férmula estadistica (anexo 3).

Zzp qN
E2(N-1)+Z2pq
Donde, n = Muestra, Z = Nivel de confianza (90%), Coeficiente del nivel de

n=

confianza Z = 1.65, p = Grado de certeza (posibilidad de que los instrumentos han
sido respondidos adecuadamente, q = 0.8), q = Probabilidad de fracaso (posibilidad
de que los instrumentos no han sido respondidos adecuadamente, g = 0.2), E =
Margen de error muestral aceptado (10%), N = Poblacion (5,423 viviendas
particulares de la ciudad capital de Pomalca).

Para determinar el tamafio de muestra del total de aguas residuales
evacuadas por el centro poblado se utilizé6 un muestreo no probabilistico por
conveniencia, dado que se tuvo en cuenta el criterio del investigador en base a la
realidad problemética y marco teorico; es decir se calculé realizando el método del

flotador y las secciones transversales.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Se us6 como técnica a la encuesta para medir la calidad de vida de los
pobladores del distrito de Pomalca. Esta técnica es utilizada cuando los datos que
se necesita provienen de las vivencias cotidianas de los encuestados, por lo tanto,

se tiene que preguntar sobre eso (Hurtado, 2010).

Se utilizé como instrumento a un cuestionario para medir la variable calidad

de vida (Anexo 4). Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) este
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instrumento consta de una serie de interrogantes relacionadas a la realidad

problematica y los objetivos del estudio.

La validez segun Hernandez et al. (2014), mencionan que es la propiedad
de un instrumento para hacer mediciones de variables y hallar de forma precisa lo
gue se esta averiguando. En esta investigacion la validez se realiz6 a través del
criterio de 3 expertos sobre Ingenieria Civil, Metodologia y estadistica, los cuales
evaluaron la coherencia entre items, indicadores y dimensiones. Luego de la

evaluacion los expertos determinaron la aplicabilidad del cuestionario (Anexo 5).

La confiabilidad es la propiedad de un instrumento para reproducir resultados
coherentes en momentos diferentes aplicados a un mismo grupo de personas
teniendo en cuenta situaciones analogas (Hernandez et al.,2014). En esta
investigacion para determinar la confiabilidad del cuestionario se realizé una
muestra piloto y luego se midi6é con el Coeficiente de Alfa de Cronbach; la prueba
piloto fue dirigida a 20 viviendas particulares ocupadas de la ciudad capital de
Pomalca, en la que el Alfa de Cronbach es de 0.927, evidenciando que el

cuestionario es confiable (Anexo 6).

3.5. Procedimientos

Figura 1. Diagrama del procedimiento

‘ Caracteristicas de terreno H Recorrido Insitu H Guia de observacion |
Diagnostico

del Estado
Situacional Caracteristicas de la

calidad de vida de los » ‘ Recorrido Insitu » Cuestionario |
pobladores

Estudios -Dibujo Planimétrico
. — Topografia J—b !
Basicos | pog - Dibuio de Perfiles

i -Clasificacion SUCS
‘ EMS H Analisis de laboratorios }—5 - CBR
l - Contenido de humedad

‘ Hidrologia » Caudal, intensidad de
l disefio

| ElA |

Fuente: Elaboracién propia
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3.6. Método de analisis de datos

Figura 2. Diagrama del analisis de datos

Tipo de proyecto

Disefio
Hidrauico y
Saneamiento

K_I—

. . " : . Mecanica de
Estudios basicos Topografia Hidrologia Suelos
| J J \ e
{ 3\ 3\ )
Pendiente
- Id (mm/h)
Datos %), perfiles, ’ Ip, CBR.
(%) (gtc. Q(m3/s) P
\ J J . —
) )
e Estadistica Estadistica Estadistica
Analisis Descriptiva inferencial inferencial
N o/
Fuente: Elaboracion propia
3.7. Aspectos éticos
Figura 3. Principios éticos
Beneficencia No Maleficencia Autonomia Justicia

Los resultados
que se obtendran
en la
investigacidén con
el cumplimiento
de la hipbtesis
descrita, se
establecera
conclusiones en
beneficio de los
pobladores de
estudio

Durante el
proceso de la
investigacion no
se afectara a
ninguan
participante, por
el contrario, se
reconocera el
servicio de su
labor, asi como a
los demas
usuarios que
ayudaran en este
estudio.

El estudio es
propio de los
investigadores y
financiado por los
mismos, sin
intervencion de
terceras
personas, con un
interés particular
para el beneficio
de los pobladores
del distrito de
Pomalca.

Para la seleccion
de la muestra se
consideré
criterios que no
afectan de
ninguna forma el
principio de
justicia,
reconociendo la
contribucién de
expertos en este
tipo de estudios.

Fuente: Elaboracion propia
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IV. RESULTADOS

Resultados para el OE1: Diagnéstico de la situacion de la calidad de vida

de los pobladores del distrito de Pomalca, Chiclayo.

Tabla 1. Nivel de calidad de vida de los pobladores del distrito de Pomalca

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido
Buena 4 9,3 9,3
Regular 15 34,9 34,9
Valido Mala 12 27,9 27,9
Muy mala 12 27,9 27,9
Total 43 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados procesados en SPSS v.a.

Figura 4. Nivel de calidad de vida de los pobladores del distrito de Pomalca

Porcentaje

Buena Regular Mala Muy mala

Calidad de Vida
Fuente. Figura extraida del procesamiento de resultados en SPSS v.a.

Segun la tabla 1 y figura 4 se puede observar que del total de viviendas
encuestadas mas del 34% de encuestados considera que tiene una calidad de vida
regular, asimismo, mas del 27% de encuestados considera que su calidad de vida
es mala y otro 27% del total de encuestados considera que su calidad de vida es
muy mala; toda esta situacién tiene como causante principal la falta de tratamiento
de las aguas residuales las cuales ocasionan contaminacion en la zona
disminuyendo el nivel de produccién de los agricultores, pérdidas econémicas por

cultivos dafiados, riesgo de que inversionistas no ingresen a ese lugar, mayores
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gastos por compra de medicamentos o tratamientos de enfermedades, ademas que
estas aguas generan nuevas plagas, generan malos olores causando malestar,
estrés o hasta pérdida de apetito para alimentarse; es decir su calidad de vida de

los pobladores actualmente esta en una situacion deteriorada.

Resultados para el OE2: Descripcion de los resultados de los estudios
basicos de topografia, mecanica de suelos para mejorar la calidad de vida de los

pobladores del distrito de Pomalca, Chiclayo.

Tabla 2. Estudios basicos de topografia y mecéanica de suelos

Indicador Detalle
Ubicacion Distrito: Pomalca  Provincia: Chiclayo Region: Lambayeque
Territorio 7,800 hectéreas Relieve del terreno
es plano
Sismicidad Zona 4 Posibilidad de sismos de mediana intensidad
Factor de Suelo “S” de 1.05 TP (s): 0.6 TL (s): 2.0
Calicatas (C-1) Profundidad: Coordenadas: Norte (9250725.95), Este (637068.15)
0.50 m-3.00m
Granulometria (%) Grava: 29.60 Arena: 54.32 Finos: 19.09
Limites de Limite liquido: 23  Limite plastico: NP indice Plastico: NP
Atterberg
Contenido de 3.95
Humedad
Clasificacion de SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo
Suelos — SUCS
Analisis quimicos Concentracion de  Concentracion de Concentracion
de suelos Sales Solubles Cloruros: 52.48 de Sulfatos:
Totales: 55.36 160.54 (ppm)
(ppm)
Tipo de Recomendado: Profundidad: 1.50 Presion Factor de
cimentacion Rectangular por m. Admisible: Seguridad por
resistencia 1.09 Kg/cm2 Corte: 3

Fuente: Elaboracioén propia a partir del estudio de suelos por LABSUC.

Segun la tabla 2 se puede evidenciar que en el lugar donde se pretende
realizar la propuesta alternativa de una PTAR existe posibilidad de sismos de
mediana intensidad, dado que el Distrito de Pomalca se encuentra en la zona de
Sismicidad 4; ademas respecto al perfil del suelo se aprecia que se tiene un perfil
S2, denominado suelos intermedios; con un factor de suelo “S” de 1.05, periodo TP
(s): 0.6, periodo TL (s): 0.6; se ejecutd 1 calicata ubicada convenientemente a fin
de determinar el perfil estratigrafico del suelo, en donde se hall6 que de 0.00 m. a

0.50 m. es una capa de material inadecuado, sin embargo de 0.50 m. a 3.00 m.
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existe arena Limosa (SM), exenta de plasticidad, de color amarillo claro, mezclada
con apreciable cantidad de grava TM. 1 1/2" (29.60 %). El estrato se encuentra
medianamente denso, poco humedo (3.95%); sin olor, y bajo contenido de sales
sulfatadas; esta baja concentracidon de sulfatos no ocasiona dafios al concreto de
cimentacion, por lo tanto, se debe utilizar cemento Tipo | para todas las estructuras;
asimismo, la baja concentracion de cloruros no ocasionara un atague por corrosion
del acero del concreto de cimentacién; finalmente la baja concentracién de sales
no ocasionara problemas de pérdidas de resistencia mecéanica por problemas de

lixiviacion.

Tabla 3. Analisis fisicos y quimicos del agua de la acequia Cachaza-Pomalca

Parametro Valor del Analisis en Valores Maximos Admisibles
laboratorio para descargas

Temperatura °C 28.9 <35

PH 7.16 6-9
Sulfatos(mg/L) 82.98 1000
DBOs (mg/L) 1267 500

DQO (mg/L) 2636 1000
Solidos suspendidos totales 850 500
Solidos sedimentable (mg/L) 24 8.5
Plomo(mg/L) 0.0021 0.5
Cadmio(mg/L) 0.0000 0.2
Caudal 1.8 m¥s

Fuente: Elaboracién propia

Segun la tabla 3 se evidencia que la temperatura promedio del agua de la
acequia Cachaza del distrito de Pomalca es de 28°C, con un color marrén oscuro,
un olor desagradable ligeramente acido, respecto a los sélidos totales se considera
alto, por ende, el agua se debe tratar para su reutilizacién, se evidencia también
valores DBOs (mg/L) superiores al maximo admisible demostrando que existe alta
concentracion de contaminantes organicos, asimismo se evidencian niveles de
DQO (mg/L) superiores a los permitidos por la norma, demostrando con ello un alto
contenido de sustancias reductoras presentes en el agua. Asimismo, se calcul6 el

caudal del agua obteniendo como resultado 1.8 m3/s.

18



Resultados para el OE3: Planteamiento hidraulica y estructural de un

PTAR, aprovechando los lodos residuales como fertilizante para mejorar la calidad
de vida de los pobladores del distrito de Pomalca, Chiclayo.

Figura 5. Diagrama de flujo y componentes del disefio alternativo de la PTAR

Acero 1/2,
3/8 @ 0.25m f'c
210 ka/cm2

Pantalla:
1/2, 3/8 @ 0.25, f'c
210 kg/cm2, losa:
3/8@0.15m
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Fuente. Elaboracion propia
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Figura 6. Planos del disefio hidraulico y estructural de la PTAR
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados en Microsoft Excel. V.a
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Figura 7 Diagrama de flujo de la reutilizacion de los lodos residuales en fertilizantes

DIAGRAMA DE FLUJO
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Fuente: Elaboracién propia.
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Resultados para el OE4: Evaluacién de los costos y presupuestos del

disefio alternativo de una PTAR para mejorar de la calidad de vida de los

pobladores del distrito de Pomalca, Chiclayo

Tabla 4. Presupuesto del disefio alternativo de la PTAR

Partidas Unidad Monto Porcentaje

Obras Provisiénales y Preliminares m2,m3, kg, m, unid S/ 10.23%
304,503.80

Cémara de Rejas m2,m3, kg, m, unid S/51,394.89 1.73%

Tanque Imhoff m2,m3, kg, m, unid S/ 26.96%
802,464.26

Filtros Percoladores m2,m3, kg, m, unid S/ 77,459.22 2.60%

Tanque Dortmund m2,m3, kg, m, unid S/ 13.66%
406,666.09

Camara de bombeo m2,m3, kg, m, unid S/ 39.75%
1,182,999.77

Lecho de Secado de Lodos m2, m3, kg, m, unid S/ 5.06%
150,610.86

Costo Directo

S/ 2,976,098.89

Gastos Generales 9%

IGV 18%

S/ 267,848.90

S/ 583,910.60

Total Presupuesto

S/ 3,827,858.39

Operacion y Mantenimiento

O.M de lareutilizaciéon del lodo como fertilizantes

Fuente. Elaboracion propia

S/ 17,769.30

~ S/215,580.00

Segun la tabla 4 se evidencian los costos y el presupuesto total relacionados

a la implementacién del disefio alternativo de la PTAR, dichos costos estan en

funcion de los metrados de cada componente con su respectivo sustento, teniendo

un presupuesto para la implementacion de la PTAR de S/ 3,827,858.39 (tres millones

ochocientos veintisiete mil ochocientos cincuenta y ocho y 39/100 nuevos soles),

dicho presupuesto es parecido al de otras plantas de tratamiento, sin embargo, este

disefio alternativo es mas eficiente y no necesita un lugar amplio para su ejecucion.

El costo del terreno no se ha considerado dado que existe un terreno disponible

donado por la Municipalidad distrital de Pomalca.
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Tabla 5. Costos de la reutilizacién de los lodos en fertilizantes calculado para 10 afios.

transformacién del lodo residual a fertilizante, COSTOS POR

CADA ANO
ITEM CANTIDAD COSTO PARCIAL COSTO EN 10
ANOS
MAQUINARIAS
Y EQUIPOS
Trituradora 2 2500 5000
equipo menor
carretillas 6 260 1560
palas 6 50 300
bascula 3 1500 4500
otros 1 1000 1000
medidores de
variables (T,
%H, Ph, CO2)
2 6000 12000
S/ 24,360.00 S/
243,600.00

transformacion del lodo residual a fertilizante, COSTOS POR CADA

MES
ITEMP cantidad en kg y unid COSTO PARCIAL COSTO EN
10 ANOS
IMSUMOS
papel de 1000 1 1000
prensa
podas de 2000 2 4000
césped
urea 15 85 1275
(costales)
TRANSPORTE
volquete 15M3 1 1260 1260
(Gbl)
MANO DE
OBRA
operario 2 2000 4000
capacitado
asistentes 4 1100 4400
S/ 15,935.00 S/
1,912,200.00
COSTO TOTAL EN 10 ANOS S/
2,155,800.00

Fuente. Elaboracion propia

En el siguiente cuadro se observa el costo que se necesitaria para tratar los
lodos sobrantes de la PTAR convirtiéndolos en fertilizantes, costo evaluado para 10

anos.
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Resultados para el OE5: Evaluacion de la Ingenieria econdmica del disefio
alternativo de una PTAR para mejorar de la calidad de vida de los pobladores del

distrito de Pomalca, Chiclayo.
Tabla 6. Evaluacion costo efectividad con alternativa Unica

Fuente. Elaboracién propia

En la tabla 5 se evidencia que sin proyecto no existen costos de
mantenimiento, dado que no se encuentra en funcionamiento ninguna PTAR, en el
2022 se propone un disefio alternativo de una PTAR la cual demanda de una
inversion de S/ 3,827,858.39 (tres millones ochocientos veintisiete mil ochocientos
cincuenta 'y ocho y 39/100 nuevos soles), con un costo de mantenimiento anual de
S/ 233349.30 por un periodo de vida util de 10 afios, por lo tanto, los costos
incrementales son iguales a los costos que se incurren con proyecto; ademas, se
tienen en cuenta una poblacion que cada afio crece 1.11%, misma que sirve para

hallar los indicadores de costos efectividad.

Tabla 6. Indicadores de costo efectividad del disefio alternativo de la PTAR

EVALUACION PP
INDICADOR —
(SI.IHAB) (S1.IM2)
S/ S/
VAC 5,393,651.19 5,393,651.19
IE 49,059 7,000
ICE S/. 109.94 S/ 770.52

Fuente. Elaboracion propia

Segun la tabla 6 se puede evidenciar que el valor actual de los costos es de
S/ 5393651.19; lo cual al relacionarlo con la poblacion promedio beneficiaria y con
el area intervenida (m?) se obtiene que el indice costo efectividad por habitante es
de S/ 109.94, es decir que por cada persona del distrito de Pomalca se gasta en el
disefio alternativo de la PTAR un monto de S/ 109.94; asimismo, teniendo en cuenta
gue el area a intervenir es de 7000 m?y al relacionarlo con el VAC se obtiene que

por cada metro cuadrado intervenido se gasta S/ 770.52.
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V. DISCUSION

Respecto al diagnostico de la calidad de vida de los pobladores del distrito
de Pomalca, en la tabla 1 se evidencié que, del total de encuestados, méas del 34%
respondié que su calidad de vida es regular, sin embargo, mas de la mitad de
pobladores considera que su calidad de vida esta entre mala y muy mala, debido
principalmente a la contaminacion que viven cada dia a causa de la falta de
tratamiento de las aguas residuales, mismas que reducen los niveles de produccién
de los agricultores, produciendo pérdidas en la economia al dafiar sus cultivos,
ademas con esta contaminacién muchos inversionistas trasladan su capital a otro
lugar, existe también el riesgo de mayores gastos por la compra de medicamentos
para tratar las enfermedades ocasionado por los malos olores, falta de apetito para
alimentarse; es decir se evidencia que la calidad de vida de los pobladores se

encuentra deteriorada.

Estos resultados coinciden con lo hallado por Klarian (2017), el cual en su
estudio evidencié que las personas encuestadas tienen una percepcién de una
mala calidad de vida de su poblacion, debido a que no se atiende de manera
planificada al problema de la contaminacion ambiental, la cual causa deterioro en
las areas verdes de los agricultores o hasta deterioro en la salud, ocasionando

muchas veces estrés en las personas.

De lo mencionado Mendoza (2021) ha teorizado que la calidad de vida es
aquel resultado proveniente del nivel de satisfaccion de aspectos econémicos, de
salud, satisfaccién de necesidades, calidad de medio ambiente o de la calidad de

aspectos sociales.

Con relacion a los estudios basicos de topografia y mecanica de suelos en
la tabla 2 se evidencié que en el area de influencia de la propuesta existe la
posibilidad de ocurrencia de sismos de mediana intensidad dado que se encuentra
en la Zona 4 de sismicidad, ademas se evidencié que se cuenta con un perfil de
suelo intermedio (S2), se ejecutd una calicata a fin de hallar el perfil estratigrafico
del suelo, hallandose que se cuenta con un suelo de arena Limosa (SM), exenta de
plasticidad, de color amarillo claro, mezclada con apreciable cantidad de grava con

un estrato medianamente denso, poca humedad, sin olor y con una concentracion
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de sulfatos minima, la cual no ocasiona dafios al concreto de cimentacion, siendo
necesario utilizar cemento Tipo | para las estructuras; asimismo, de acuerdo a los
estudios se recomienda realizar una cimentacion rectangular a una profundidad de
1.50 m. con una presién admisible de 1.09 Kg/cm?, con la ventaja de que no existe
riesgo de asentamientos. De igual modo, de acuerdo a los estudios fisicos y
guimicos del agua de la acequia Cachaza se hallé que la mayoria de parametros
superan los limites maximos admisibles para descargas de aguas residuales, tales
como el DBOs (mg/L) y el DQO (mg/L), tienen un valor que es mas del doble del
limite maximo permitido, respecto a los sdélidos sedimentables (mg/L) superan a
mas del triple del valor maximo permitido, evidenciandose la necesidad urgente de
tratar estas aguas contaminadas, a fin de que sean reutilizadas, dado que tiene un
caudal significativo (1.8 m3/s) que podria servir para la agricultura de los
pobladores.

Estos resultados coinciden con lo hallado por Muyon (2017), quien en su
estudio evidencio que las aguas residuales superan los limites de contaminacion
permisibles, dado que se hall6 una DBOs (mg/L) de 690 mg/L, un DQO (mg/L) de
978 mg/L, sin embargo, si se cumpliera con ejecutar la planta de tratamiento se
lograria niveles de remocion de 98% de DBO, 96% de DQO y hasta 97% de

detergentes.

De lo mencionado Gomez (2015) ha teorizado que en los estudios béasicos
de topografia se realizan excavaciones que permitan un analisis directo del suelo a
estudiar. Existe una secuencia topografica conformado por la planimetria, perfiles
y calicatas; asimismo, Arana (2021) menciona que en el estudio de mecanica de
suelos se evidencian las propiedades del suelo, a través de muestras que se
analizan en laboratorio teniendo en cuenta las caracteristicas mecéanicas y fisicas,
finalmente, este autor también menciona que en los estudios de hidrologia e
hidraulica es necesario conocer el caudal del agua, mismo que puede variar en

base a la topografia del terreno.

En funcion del planteamiento hidraulico y estructural del disefio alternativo
de la PTAR, se evidencié en el diagrama de flujo de la figura 5 que el disefio

propuesto consta de 6 componentes clave, teniendo en primer lugar el disefio de la
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camara de rejas, misma que esta en base a la Normas técnicas de Edificacion
0S.090 (NTE), por tal motivo de acuerdo a los estudios realizados se recomienda
usar barandas de seguridad de @ 1 a 1/2", una losa de drenaje de 1.20 m con @
3/8" C/0.05, la reja manual de acero inoxidable de 1/4 C/30mm y tubo de impulsion
de 300 mm. Luego se disefid el Tanque Imhoff, el cual ofrece grandes ventajas
debido a que en una misma area se pueden hacer tres procesos, su disefio estuvo
en base a la Norma Técnica 0S.090 especificando que se utilice tubos de drenaje
de lodos de @ 6" y la malla simple de @ 3/8" @0.20; se disefié también el filtro
percolador, para remover la materia organica a través de la metabolizacién,
recomendandose segun la NTE OS.090 que se use tuberias PVC, transicion HFC,
tuberia HFD con codo pie de 90cm., luego se realizo el disefio del tanque Dortmund
el cual se propone tenga un didmetro de 7 m. y 4.60 m. de alto, en base las NTE
0S.090 también se recomienda que se tenga 2 valvulas compuerta, ademas 2 junta
de desmontaje de acero de @ 6", tubo de PVC con DN 800 mm, drenaje de aceros
de @ 150 mm y tuberia de agua tratada de acero con & 8”; también se disefio la
camara de bombeo de lodos con una altura de 4.20 m y una anchura de 2.10 m,
recomendandose en base a la NTE OS.090 que la tuberia de impulsion tenga una
dimension de DN 150 mm, la tuberia de ventilacion humeda con una dimension de
@ 4" PVC, la tuberia de ventilacion seca con @ 100 mm y los tubos de agua de
acero inoxidable para izaje de bombas con @ 2”; finalmente se disefié el lecho de
secado de lodos, teniendo como dimensiones 6.00 m. por 10.00 m. a fin de
deshidratar el lodo, retirando el agua casi en su totalidad, dicho lodo se extiende
sobre una capa hecha de arena con una dimension de 25 cm en base a la NTE
0S.090, ademas el costo de la reutilizacion de los lodos a fertilizantes es de
2155800.00 nuevos soles evaluado por 10 afios.

Estos resultados se asemejan a los que encontré Pineda (2018) en su
estudio, dado que se disefi6 una camara de rejas con una Qmax. de 0.62 m®/s para
un caudal de agua de 0.40 m3/s, ademas el tanque Imhoff con un volumen de
digestion de 70L /hab. a 15°C; el volumen de lodos en el digestor es de 73 m?3; el
lecho de secado tiene una densidad de los lodos de 1.04 kg/l, con un volumen de

lodos de 19 m3, la cAmara de bombeo de lodos con volumen de 2.83 m3; en donde
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todos los componentes estructurales cumplen con los estandares establecidos en

las normativas.

De lo mencionado Torre (2018) ha teorizado que la cdmara de rejas tiene
como funcién principal separar los residuos sélidos a través de accidbn mecanica,
constituyendo el primer filtro de la PTAR; Chavez (2016) menciona que el Tanque
Imhoff permite integrar el agua sedimentada y la digestion del lodo que se
encuentra asentado dentro de esta unidad; Mayorga y Carrera (2015) afriman que
el Filtro Percolador mantiene el agua residual mezclado con el lodo aireado; Arana
(2021) menciona que el tanque Dortmund separa las sustancias liquidas de las
sélidas de los lodos fecales haciendo uso de la gravedad, la Camara de Bombeo
de lodos impulsan el lodo fecal, hacia el lecho de secado de lodos en donde se dan

los dltimos puntos de depuracién de aguas residuales.

Respecto a la evaluacion de costos y presupuesto del disefio alternativo de
la PTAR en la tabla 4 se evidencié que para el disefio propuesto se necesita un
presupuesto de S/ 3,827,858.39 (tres millones ochocientos veintisiete mil
ochocientos cincuenta y ocho y 39/100 nuevos soles), dicho presupuesto esta en
funcion del metrado de cada componente debidamente sustentado, ademas el
presupuesto es parecido al de otras plantas de tratamiento, sin embargo, nuestro

disefio alternativo es mas eficiente y no necesita un lugar amplio para su ejecucion.

Estos resultados han aumentado con los resultados hallado por Pineda
(2018), quien para el disefio que proponia fue necesario un presupuesto de S/. 2,
165, 527.20 soles, mismo que estuvo en funcion del metrado de cada componente
de la PTAR, a precios privados y a precio de mercado, todo esto debido a la
situacién actual que estamos atravesando con el tema de la pandemia, los precios

de cada partida a aumentado.

De lo mencionado la CAPECO (2003) ha teorizado que el metrado es el
procedimiento para medir la longitud, area y volumen de diferentes obras de
construccion civil, a fin de establecer el costo parcial y total, asimismo, el
presupuesto es el precio general del proyecto, que comprende las partidas
genéricas y especificas, alcances y unidades de medida que van acorde con las

partidas.
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Finalmente, respecto a la evaluacion de la ingenieria econdmica del disefio
alternativo de la PTAR, en la tabla 5 se ha evidenciado que la inversion necesaria
asciende a S/ 3,827,858.39 (tres millones ochocientos veintisiete mil ochocientos
cincuenta y ocho y 39/100 nuevos soles), con un costo de mantenimiento anual de
S/ 233349.30 por un periodo de vida util de 10 afios; en donde los costos
incrementales son iguales a los costos con proyectos, dado que no se encuentra
en funcionamiento ninguna PTAR al 2022, ante esta situacion se hall6 un VAC de
S/ 3827858.39; ademas el costo por cada habitante asciende a S/ 109.94;

asimismo, el costo por cada m? intervenido es de S/ 770.52.

Estos resultados coinciden con lo hallado por Azafiedo et al. (2020), quienes
hallaron que es necesario para la ejecucion de la PTAR el VACS que es fue de
75'975,950.40; C/E de 340.86; CAE de 11°322,657; un costo por habitante de

394.50 soles y un costo por capacidad de produccién de 83241.74 soles.

Al respecto, de lo mencionado CAPECO (2003) ha teorizado que la
ingenieria econdmica de la PTAR es un indicador que analiza el valor actual de los
costos futuros (VAC) en que incurrira la obra, analizando el costo por habitante y el
costo por metro cuadrado del area intervenida.
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VI.

CONCLUSIONES

Se concluye que con el disefio alternativo de una PTAR es posible el

mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores del distrito de Pomalca.

A partir de los resultados del diagndstico se concluye que mas de la mitad
de los pobladores encuestados considera tener una calidad de vida entre
mala y muy mala, asimismo, mas del 34% considera tener una calidad de
vida regular, debido principalmente a la contaminacion que producen la falta
de tratamiento de las aguas residuales vertidas en la acequia Cachaza del

distrito de Pomalca.

Los hallazgos revelaron que el relieve del terreno es plano, que existe
posibilidad de sismos de mediana intensidad, con un perfil de suelo SM, sin
plasticidad, poco humedo, sin riesgo de que los sulfatos dafien el concreto
de cimentacién, no hay peligro de corrosién del acero ni pérdidas de

resistencia mecanica, no se presentan problemas de asentamientos.

Con el disefio alternativo de la PTAR se concluye que cada uno de sus partes
de la PTAR fueron disefiados en base a las NTE OS.090, con la finalidad de
no tener problema en el momento de su ejecucion, con una ubicacién mayor

a 100 m desde la ultima casa del distrito segun la norma técnica OS 070.

El estudio reveld que el disefio alternativo de la PTAR requiere un
presupuesto de S/ 3,827,858.39, en base al costo de los metrados de cada
componente sustentado adecuadamente, ya que cuenta con componentes

mas eficientes en su funcionamiento a diferencias de otras PTARSs.

Sé concluye que el disefio alternativo de una PTAR tiene VAC de S/
3,827,858.39; asimismo, teniendo una poblacion promedio de 49,059
habitantes, se obtuvo que por cada habitante del distrito de Pomalca se
gasta S/ 109.94 y de los 7,000 m? intervenidos se obtuvo que por cada m?

intervenido se gasta S/ 770.52.
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VIl. RECOMENDACIONES

- Se recomienda a otros investigadores que disefien plantas de tratamientos
con el Unico objetivo de mejorar la calidad de vida, disminuir el nivel de
enfermedades y estrés que causan los malos olores de las aguas residuales

no tratadas.

- Se recomienda que, en poblaciones con problemas de condiciones
inadecuadas de calidad de vida o salubridad por la falta de tratamiento de

aguas residuales, se debe disefiar una planta de tratamiento.

- Para la construccion de una PTAR se recomienda que la ubicacion sea en
un relieve plano con suelo de tipo (SM), donde la caracteristica de agua sea
de DBOs (mg/L) y DQO superiores al maximo admisible permitidos por la

norma.

- Se recomienda que la Unidad Formuladora y Ejecutora correspondiente
tengan en cuenta los componentes de la PTAR disefiados en esta propuesta,
debido a que son modernos y eficientes, ademas se debe supervisar el

estricto cumplimiento de las normativas técnicas.

- Se sugiere al area de presupuesto de la entidad correspondiente antes de
aprobar el monto solicitado, revisar cuidadosamente los metrados y los tipos
de equipos necesarios para cada componente, dado que existen equipos
modernos y mas eficientes como los propuestos y a pesar de ello el

presupuesto es similar al de otros proyectos.

- Se recomienda al area supervisora y al ingeniero residente que lleven un
registro adecuado de los gastos dado que ya se tiene un promedio por cada
habitante y por cada m? intervenido, a fin de que los avances fisicos

coincidan con los avances financieros de la obra.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Consistencia

calidad de vida de los pobladores
del distrito de Pomalca, Chiclayo.

TITULO PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Objetivo General: Diagnéstico del | - Evaluacién Situacional
i - | . estado - Estado del terreno (Categoria)
© Realizar un disefio alternativo de situacional - Pobladores beneficiados (%)
S una PTAR para mejoramiento de la A . 5
o calidad de vida de los pobladores del - Area a construir (m2)
g distrito de Pomalca, Chiclayo.
S . - Estudios - Topografia.
% Objetivos especificos: basicos de - Estudios de suelos.
U . . , . ’ . 7 .
© < 1. DIAGNOSTICAR la situacién de o ingenieria | - Hidrologia e hidraulica.
2 & la calidad de vida de los pobladores Disefo o ] _
2 5 del distrito de Pomalca, Chiclayo. alternativo de - Diseflo de la camara de rejas (m?).
3 - > DESCRIBIR | kados de | una PTAR - Disefio del Tanque Imhoff (m3).
E £ Problema - DESCRIBIR los resultados de los - Disefio del Filtro Percolador (m2).
a E estudios basicos de topografia, Hipotesis Disefio del t Dort d (m3
S & General: mecénica de suelos para mejorar la General: o - Disefio del tanque Dortmund (m?). ,
e & o calidad de vida de los pobladores Diseflo - Disefio de la Camara de Bombeo (m?).
g 3 SEl d|§eno del distrito de Pomalca, Chiclayo. S i - Disefio del secado de lodos (m2).
8 £ | alternativode | S€ realiza - Disefio lecho de secado de lodos (m2).
x 7z una PTAR | 3. PLANTEAR hidraulica y un disefio
= T mejorard la estructuralmente la PTAR para alternativo de - Metrado.
% L calidad de vida | mejorar la calidad de vida de los una PTAR, es - Andlisis de costos unitarios.
c « obladores del distrito de Pomalca, osible
5 ¢ de los pobladores del distrito de Pomal posibl Costos y - Presupuesto base.
% '8 pobladores del Chlclayo. melorar Ia Presupuestos - |ngeniar|’a econdmica.
2 2 distrito de 4. EVALUAR los costos y cahdgg I(li vida . .
E g Pomalca: planificacion de la propuesta blad del - Nivel de produccion agricola.
g & Chiclayo? integral de una PTAR para mejorar | POP!adores ade - Calidad de Cultivos
G P de la calidad de vida de los ilstntc: de Econdmico - Cantidad de comercios. N
kel pobladores del distrito de Pomalca, omaica, - Ingresos que gastan en medicina.
3 Chiclayo. Chiclayo. - Apoyo del gobierno.
[a) . Calidad de Vida
5. EVALUAR la Ingenieria N f dad
econdmica de la propuesta integral - \uevas enfermedades.
de una PTAR para mejorar de la Salud - Nuevas plagas o insectos.

- Incremento del estrés.
- Pérdida de apetito para comer.

Fuente: Elaboracion propia0
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Anexo 2: Tabla de operacionalizacién de variables

. Definicion Definicion . . . Escala de Técnica/
Variables . Dimensiones Indicadores o
Conceptual Operacional medicién Instrumento
Evaluacion Situacional
Conjunto de Diagnostico del Estado del terreno (Categoria)
procedimientos de Esta variable se estado situacional ~ Pobladores beneficiados ( %)
carécter bioldgico, medira a través de Area a construir (m2)
fisico o quimico a la observacion, Topografia
i ifi 3 4 Estudios bésicos de
fin de purificar las ademas §e hara uso . asle Estudios de suelos
aguas del método del Ingenieria - - ———
L . Hidrologia e hidraulica
Disefio contaminadas flotador y las — Z - L
. i . Disefio de la camara de rejas (m?) ) ; Observacion/
alternativo teniendo en cuenta secciones — Escala: Razon .
o Disefio del Tanque Imhoff (m3) Ficha de
de una criterios como la transversales, Disero del Filro P nd 5 Observacion
PTAR calidad del agua a andlisis de suelos y Disefio !serjo el iltro Percolador (m )3
purificar, aguas residuales D!SGI;IO de tanc’|ue Dortmund (m?) >
estableciendo los (Tafur, 2020). Disefio de la Camara de Bombeo (m?)
equipos, soluciones Disefio del lecho de secado de lodos (m2)
a utilizar para Metrado
eliminar los Costos y Anélisis de costos unitarios
residuos (SUNASS, Presupuestos Presupuesto base
2016). Ingeniaria economica
Fin supremo del Nivel de produccién agricola
gobierno como Esta variable se Calidad de Cultivos Escala: Ordinal
responsgble de medira gtlllzgndo un Econémico Cantidad de comercios
garantizar el cuestionario de — Nunca (1)
. o Ingresos que gastan en medicina
Calidad de bienestar y preguntas, dirigido a A 46! aobi Rara vez (2)
Vida satisfaccion de los pobladores, a fin poyo de ?0 |er(;10d Algunas Veces (3) Encuesta/
necesidades de conocer la Nuevas enferme _a €s Frecuentemente Cuestionario
basicas de los situacion actual Nuevas plagas o Insectos (4)
ciudadanos (Miranda, 2013). Salud Incremento del estrés Siempre (5)
(Valdivia etal., Pérdida de apetito para comer
2020).

Fuente: Elaboracién propia



Anexo 3: Determinacion del tamafio de la muestra

Formula estadistica:

Zzp qN
EZ2(N-1)+Z2p q

Donde:

n = Muestra.

Z = Nivel de confianza (90%)

Coeficiente del nivel de confianza Z = 1.65

p = Grado de certeza (posibilidad de que los instrumentos han sido

respondidos adecuadamente, q = 0.8).

g = Probabilidad de fracaso (posibilidad de que los instrumentos no han sido

respondidos adecuadamente, g = 0.2).
E = Margen de error muestral aceptado (10%).
N = Poblacion (5,423 viviendas particulares de la ciudad capital de Pomalca).

n (1.65)%(0.8) (0.2) (5,423)
"~ (0.10)2(5,423-1)+(1.65)2(0.8) (0.2)

Por lo tanto, en esta investigacion la muestra estuvo conformada por 43

viviendas patrticulares de la ciudad capital de Pomalca.



Anexo 4: Instrumentos de recolecciéon de datos

CUESTIONARIO SOBRE CALIDAD DE VIDA

INSTRUCCIONES

Presentamos una escala valorativa, para lo cual le solicitamos su
colaboracion, respondiendo todas las afirmaciones segun su experiencia o
percepcion de esta problematica. Por favor contestar con la mayor sinceridad. Se
garantiza total discrecién y absoluta reserva.

I. Datos sociodemograficos
= Sexo [OHombre OMujer
= ;Qué edadtiene?
= Nivel educacional:
OPrimaria [OSecundaria [OSuperior técnica [Superior universitaria
= Estado civil: OSoltero OCasado
= Hijos: ONo 0OSi: ¢ Cuantos?:

Il. Calidad de Vida de los Pobladores
Este cuestionario incluye 13 preguntas. Para responder elija una sola respuesta para cada
pregunta y marque con una X. Debe responder todas las preguntas.

OPCION DE RESPUESTA

N©° ITEMS Rara |Algunas
Nunca

vez Veces

Frecuentemente [Siempre

DIMENSION ECONOMICA

¢, Considera que las aguas residuales no
1 tratadas disminuyen la produccion
agricola?

¢ Las aguas residuales no tratadas dafian
2/sus cultivos ocasionado pérdidas
econdmicas?

¢, Considera que su produccién ha venido
3|decreciendo con la expansion de la
ciudad y de comercios?

¢Las aguas residuales no tratadas
4jimpiden que nuevos inversionistas
lleguen a la ciudad de Pomalca?

¢Las aguas residuales no tratadas han
5|disminuido sus ingresos por mayores
gastos en medicamentos?

¢Ha realizado el gobierno alguna
6 inversion para tratar las aguas
residuales?

¢ Ha recibido apoyo econdémico por el
gobierno para compensar las pérdidas




econdmicas que ocasionan las aguas
residuales no tratadas?

DIMENSION SALUD

¢, Considera que las aguas residuales no

8 tratadas ocasiona dafo en la salud de la

poblacion?

9

. Se han presentado nuevas
enfermedades contagiosas a causa de
las aguas residuales no tratadas?

10

¢cCon qué frecuencia sufren de
enfermedades a causa de las aguas
residuales no tratadas?

11

¢ Las aguas residuales no tratadas han
generado nuevas plagas o insectos?

12

¢ Ha experimentado estrés a causa de
los malos olores que emanan las aguas
residuales no tratadas?

13

¢ Ha experimentado estrés a causa de
los malos olores que emanan las aguas
residuales no tratadas?

14

¢Ha experimentado pérdida de apetito
para comer sus alimentos a causa de las
aguas residuales no tratadas?

Gracias, por su colaboracion




Ficha técnica del cuestionario de calidad de vida

El segundo cuestionario midio la variable calidad de vida, mismo que fue creado

por los investigadores. Con rangos de porcentaje de Excelente 14 a 24; Buena 24
a 34; Regular 35 a 45; Mala 46 a 56; Muy mala 57 a 70.

Ficha técnica del cuestionario calidad de atencién

Nombre del cuestionario

Cuestionario de calidad de vida en los pobladores del distrito
de Pomalca

Adaptado

Lugar

Fecha de aplicacion
Objetivo

Dirigido a
Tiempo estimado

Margen de error
Estructura

No aplica, dado que fue creado por los investigadores.
Ciudad capital del distrito de Pomalca.

Primera mitad de marzo de 2022

Diagnosticar la situacion actual de la calidad de vida en los
pobladores del distrito de Pomalca.

Pobladores del distrito de Pomalca con edad entre 18-65
afios

15 minutos

0,05

Compuesto de 14 preguntas cerradas, conformada por 2
dimensiones y medidas segun la escala de Likert con 5
criterios de evaluacion: 1= Nunca, 2= Rara vez, 3= Algunas
veces, 4= Frecuentemente, 5= Siempre.

Fuente: Elaboracién propia



Anexo 5: Validez del instrumento de recoleccién de datos

UNIVERSIDAD CESAR

WVALLEJO FACULTAD DE INGENIERIA ¥
ARQUITECTURA ESCUELA DE
INGENIERIA CIVIL - SEDE CHICLAYO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Mombras : Mg. Julio Benites Chero
1.2. Cargo & Institucidn donde labora : Docente - Universidad César Vallejo
. . Disefio alternativo de una PTAR para mejoramiento de la
1.3. Mombre del Instrumento motive de evaluacion Fslidad de vida de los pobiadores dal distrite de Pomalca,
IChiclayo
1.4. Autor del Instrumento : [Chugiruna Ssnchez Carlos Enriquelinga Olanc Frankz Davis
1.5. Asesor de la investigacidn: g Maren Fobert Cubas Armas
Il. ASPECTO DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEFPTABLE AGEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 | &0 | 65 | 70 [ 75| 80| BS | 90 g5 | 100
1. Claridad Esta formulada con lenguaje comprensible.
X
. Esta adecuado a las leyes y principios
2 Objetividad cientificos.
x
3 Actuslidad Esta adecuado a los objel_:wus y las )
necesidades reales de la investigacion. x
4. Organizacian Existe una organizacidn |&gica.
x
Toma en cuenta los aspectos metodoldgicos
5. Suficiencia ———
x
8 i idad Esté adecuado para valorar |as variables de la
X Intencionalida hi a5
X
7 o i . Sa respalda en conocimienios t@onicos yio
. onsistencia cientificos.
X
8 Coh Existe coherencia entre los problemas,
. oherencia objetivos, hipdtesis, variables e indicadores X
La estrategia responde una metedologia y
8. bMetodologia disefio aplicados para lograr probar |as
hipdtesis. o
El instrumento muestra la relacidn entre los
10. Pertinencia componentes de la investigacion y su
adecuado método cientifico. x
Iil. OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstruments cumple con los requisitos para su aplicacion. | *® |
- El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacidn. | |
IV. PROMEDIO DE LA VALORACION 85 % zf
Cormea: pa
Teléfono: GEE532530

Fecha: 210352022 FIRMA




UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
FACULTAD DE INGENIERSA ¥ ARCUITECTURA
ESCUIELA DE INGENIERTA CIVIL - SEDE CHICLAYD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GEMERALES

1.1. Apsllidos y Nombres : Mg. Marin Bardales Noe Humberto
1.2. Cargo e Institucién donde labora : Docente Tiempo Parcial
. . [Disefio alternativo de una FTAR para mejoramiento de la
1.3. Mombre del Instruments metivo de evaluscion ) lcalidad de vida de los pobladores del distrito de Pomalca,
: IChiclayo
1.4. Autor del Instrumento : IChugiruna Sanchez Carlos Enriquadinga Olano Frankz Davis
1.5. Asesor de la investigacion: Mg Marion Robert Cubas Armas
Il. ASPECTO DE VALIDACION
MIMIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES NACEPTABLE ACEPTABLE |  ACEFTABLE
40 | 45| 50| 55| 60| &5 | 7O 75| &0 85| 90| 95 | 100
1. Claridad Esta formulada con lenguaje comprensible.
X
_ Esta adecuado a |as leyes y principios
2 Objetividad cientificos.
®
. Estd adecuado a los objetivos y las
3. Actualidad necesidades resles de la investigacion.
b
4. Organizacion Existe una organizacion kgica.
X
. Toma en cuenta los aspectos metodoldgicos
5 Suficiencia esenciales.
®
& I i Esta adecuado para valorar |as variables de la
3 ntencionalidad |- Sis.
b
. , Se respalda en conocimienios tBcnicos wo
T. Consistencia cientificos.
X
. Existe coherencia entre los problemas,
8. Coherancia objetivos, hipdtesis, variables e indicadores
®
La estrategia responde una metodologia y
a. Matodaologia disefio aplicados para lograr probar las
hipétesis. X
El instrumento muestra la relacion entre los
10. Pertinencia componentes de |a investigacidn y su
adecuado método cientifico. x

1. OPINION DE APLICABILIDAD

- El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacidn | % |

- El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion | |
IV. PROMEDIO DE LA VALORACION 96 %

Comrea: mbardalesn@ ucvvirtual.edupe

Teléfono: 944614853

Fecha: 2000352022 FIRMA




UNNERSIDAD CESAR VALLEID
FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA DE IMGENIERIA CIVIL - SEDE CHICLAYD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GEMERALES

1.1. Apeliidos y Mombres : Mgtr. Robert Edinson Suclupe Sandoval

1.2 Cargo & Institucidn donde labaora : Diocente | Universidad César Vallejo

IDisefio alternativo de une PTAR para mejoramianto de la

icalidad de vida de los pobladores del distrito de Pomalca,

IChiclayo

IChuginuna Sanchez Carlos Enniguedinga Olano Frankz Davis
Mg. Marlon Robert Cubas Ammas

1.3. Nombre del Instrumento motivo de evaluacidn

1.4. Autor del Instrumento
1.5. Asesor de la investigacion:
Il. ASPECTO DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INAGEFTARIE ACEPTABLE REERTAELE
0T A5 SO G &0 65 ] 7O FEJ BO[ BS [ OG0 55 100
1. Claridad Esta formulada con lenguaje comprensible.
X
- Estd adecuado a las leyes y principios
2. Objetividad cientificos. )
. Ec=ts adecuado a los objetivos y las
3 Actualidad necesidades reales de |a investigacion. x
4. Organizacidn Existe una organizacidn kagica.
b
Toma en cuenta los aspectos metadoldgicos
5. Suficiencia esencisles. )
. Estd adecusdo para walorar las variables de la
B. Intencionalidad hipétesis. .
i . Se respalda en conocimientos técnicos ylo
7. Consistencia cientfficos. .
a c Existe coherencia entre los problemas,
. oharencia objetivos, hipdtesis, variables e indicadores X
La estrategia responde una metodologia v
4. Metodologia disefio aplicados para logra probar las
hipdtesis. X
El instrumento muestra la relacidn antre los
10. Pertinencia componentss de la investigacion y su
sdecuado método cientifico. X

1. OPINION DE APLICABILIDAD

- B instrumento cumple con los requisitos para su aplicacicn. [ ® J

- Hinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion. | |

V. PROMEDIO DE LA VALORACION 965 %
Y 4 P} A
! vy snf;é'!_.’.
Cao : edu f
me: rsuciupeSucvedu pe i __t_:'!;;--rr
Teléfono: O78428360

Fecha: 28 de marzo del 2022 FIRMA




Anexo 6: Confiabilidad de los instrumentos de recolecciéon de datos

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,927 14

Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacioén total  Cronbach si el

si el elemento elemento se ha de elementos elemento se ha

se ha suprimido suprimido corregida suprimido
ITEM 1 38,65 18,766 ,909 ,913
ITEM 2 38,20 17,853 ,873 ,917
ITEM 3 38,10 21,042 ,726 ,920
ITEM 4 37,95 20,997 ,847 ,917
ITEM 5 38,00 19,474 ,817 ,917
ITEM 6 39,65 23,924 ,306 ,931
ITEM 7 39,70 24,642 ,000 ,933
ITEM 8 36,70 24,642 ,000 ,933
ITEM 9 37,95 20,997 ,847 ,917
ITEM 10 37,65 23,924 ,306 ,931
ITEM 11 36,85 21,818 ,786 ,920
ITEM 12 36,65 19,608 ,872 ,915
ITEM 13 36,65 19,608 ,872 ,915

ITEM 14 36,40 21,832 ,589 ,925




Anexo 7: Base de datos de la informacion recopilada con el cuestionario

Variable Dependiente: Calidad de Vida.
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Anexo 8: Informe de mecéanica de suelos

TESIS: “ISERD ALTERNATIVO DE UN PTAR PARA MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD SOLICITANTE:
DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL DISTRITO DE POMALCA, CHICLAY(Q". BACH: CHUGUIRLINA SANCHEZ
CARLOS ENRIOUE
AN [ NFORME (SP22-M5-601 | FECWA | MARZO-oozz | o on INGAOLANO FRANKZ DAVIS
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. BACH: CHUOQUIRUNA SANCHEZ
DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL DISTRITO DE POMALCA, CHICLAYD". CARLDS ENRIQLE

l AB suc TESIS: “DISEAD ALTERNATIVO DE UN PTAR PARA MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD SOLICITANTE:
BACH: INGA OLANO FRANKZ DAVIS

AEMERCT AL INFORME L5P22 - M5 - 601 FECHA MARZO - 2022

El suelo contendrd una humedad tal que esta se encuentre en +/- 2% del Optimo Contenido de
Humedad obtenido del Ensayo de Proctor. Asimismo, se recomienda que el material de relleno tenga
un Peso Unitario Seco mayor a 1.600 gr/cm3.

7.0 HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION)

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS: "DISENO ALTERNATIVO DE UM PTAR PARA MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL DISTRITO DE POMALCA, CHICLAYD"

NOMBRE DEL SOLICITANTE: BACH: CHUQUIRUNA SANCHEZ CARLOS ENRIQUE
BACH: INGA OLAMNO FRANKZ DAVIS

UBICACION: Distrito Pomalca, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque.

FECHA: Marzo — 2022,

Cuadro N° 12: Resumenes de fas condiciones de cimentacion

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable (PR): ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ.
CALICATA c-1

Tipo de Gimentacidn: Gimentacion Rectangular

Estrato de apoyo de la cimentacion: Arena Limosa (SM)

Profundidad de la Mapa Freatica: Mo Existe Presencia de Napa Fredtica
Parametros de Diseno de |a Cimentacion

Profundidad de Cimentacidn: 1.50m

Presion Admisible: 1.09 Kg/cm2

Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dinamico): 3

Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable: 0.66 cm < 2.54 cm

(17 Asentamiento Maximo Permisible)

Parametros Sismicos del suelo (De acuerdo a la

Norma E.030)

Zona Sismica: 4

L 0.45

Tipo de perfil del suelo: 52 — Suelos Intermedios

Factor del suelo (5): 1.05

Periodo TP (s): 0.6

Periodo TL (s): 2.0

Agresividad del Suelo a la Cimentacidn: Insignificante (Cemento Portland Tipo 1)
Problemas Especiales de cimentacidn Mo licuable

Mo colapsable

Expansion menor a la capacidad de soporte
Indicaciones Adicionales: Mo debera de cimentarse sobre suelo organico,
relleno No tratado. Estos materiales deben ser




. BACH: CHUQUIRUNA SANCHEZ
DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL DISTRITO DE POMALCA, CHIGLAYD®. CARLOS ENRIOUE

INFORME | LsP22-MS-601 | FECHA MARZO-20z2 | D on INGA OLAND FRANKZ DAVIS

L ABQUC TESIS: “DISENO ALTERNATIVO DE UN PTAR PARA MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD SOLICITANTE:
by
ER LA P R EL

CAPACIDAD PORTANTE

v |La capacidad portante del terreno para la cimentacion

CIMENTACION CORRIDA (POR RESISTENCIA)

RESISTENCIA

PARAMETROS DIMENSIONES
Kg/cm2)

TIPODE|CH.| Es c 8 || e |oDF
CALICATA | siier 08 | (o) (Kg/em2) | (Kg/em2) F§ @ || m ] m) Qu | Qadm

0.80)1.20) 1.93 | 0.64
C-1 SM13.95] 500 030 |3 |29.24| - |1.2001.50] 2.51 | 0.84

1.60]1.80] 3.09 | 1.03

CIMENTACION CUADRADA (POR RESISTENCIA)

RESISTENCIA
Kg/cm2)

PARAMETROS DIMENSIONES

TIPODE|CH.| Es c 8 L |8 |oF

F8

CALICATA | g1 03 | (%) | (Ka/em2) | (Kg/em2) ¢ | m [ fm Qu' | Qadm

0.60)0.60|1.20] 2.24 | 0.75
C-1 SM 1395 500 030 |3 |29.24|0.80]0.801.50| 2.79 | 0.93

1.2001.20|1.80] 3.40 | 1.13

CIMENTACION RECTANGULAR (POR RESISTENCIA)

RESISTENCIA
PARAMETROS DIMENSIONES
Kg/cm2)
TPODE|[CH.| Es C B 1L |8 |0DF
CALICATA | g1 08 | (%) | (Ka/em2) | (Kg/em2) | P& ¢ | m [ fm Qu- [ Qadm

4.0001.80|1.20] 2.54 | 0.85
C-1 SM 1395 500 030 |3 |29.24|4.50]2.20(1.50| 3.28 | 1.09
5.0002.60]1.80] 3.91 | 1.30




CARLOS ENRIQUE

TESIS: “DISERD ALTERNATIVO DE UN PTAR PARA MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD SOLICITANTE:
LABSUC DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL DISTRITO DE POMALCA, CHICLAYO". BACH: CHUQUIRUNA SANCHEZ
P — BACH: INGA OLANO FRANKZ DAVIS

INFORME | LSP22 — MS - 601 FECHA MARZO - 2022

ASENTAMIENTOS:

v 58 presenta el calculo de los asentamientos para la cimentacion de la edificacion

CIMENTACION CORRIDA (POR ASENTAMIENTO)
PARAMETROS DIMENSIONES | ASENTAMIENTO
TIPO | cH. | Es C ] Qadm
CALICAT | DE B | DF st
A Eugm (%) '“ﬂ‘;“'"i '““';“mz s ¥ L ) [ (m) mw}nmz (cm)
0.80[1.20f 064 | 0.10
C-1 SM | 385 500 030 |3 ]29.24] - |1.20)1.50| O.84 0.22
1.60[1.80] 103 | 0.38
CIMENTACION CUADRADA (POR ASENTAMIENTO)
PARAMETROS DIMENSIONES | ASENTAMIENTO
TIPO | CH. | Es C ]
CALICAT | DE Es ) B | OF E““‘E st
A |sueLo | () tKg.r’]nmE tKg,."}l:mZ e (™ ] m) | m) {ﬂa’;:rn (cm)
8
060 |060|1.20] 075 | 007
G-1 SM | 385 | 500 030 |3 |29.24| 080 |0OBO|1.50] 083 | 013
1.20 [1.20|1.80] 143 | 028

CIMENTACION RECTANGULAR (POR ASENTAMIENTO)

PARAMETROS DIMENSIONES | ASENTAMIENTO

TIPO | CH. | Es c 0
CALICAT| DE s ) 8 | o r?admz &t
o el S "‘“’f’“z Walm2 |\ gy M ([ m) | O (em)

4.00 |1.80[1.20] 0.5 0.42
C-1 SM | 3895 | 500 030 |3 ]29.24] 450 |2.20|1.50] 1.09 0.66
5.00 |260|1.80] 1.30 0.92
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NTN

GIMENTAGION RECTANGULAR H=1.20m.

O = 1.30m. COMNCRETO CICLOPED + 30% PM 030m.
W
SM
gad = 1.09 ka'em2 Lﬁasuc LABELAC LABORATORIO DE SUELDS ¥ PAVIMERTOS
CROOUIS : DETALLE D& CIMENTACION RECTANGULAR, €« 1. M < 1.
TESIS - “DNSEND ALTERNATIV DE UN FTAR PARA MEJDRAMIENTD DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADDRES DEL

DISTRITD OE POMALCA, CHICLAYT.

(UBICACDON: INSTRITO: PORMALCA, PROVINCIA : CHICLAYD , REGION : LAMBAYEQUE

BACH: CHUQLIRUMA SARCHEZ CARLDS ENRIOLE

[SOLICITANTE: BACH: INGA OLAND FRAMKZ DAVIS

[FECHA: MARZO - 2022




Limites de Deteccién de Analisis Fisicoquimico en Matriz Acuosa

Aceites y Grasas (™) EPA 108548 Gewdmblrico -l - 23 a0
Totat M 23208 Vohaenddrico ool 0.1 "3 3
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Anexo 9: Informe de impacto ambiental

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL:

1.00.- NOMERE DEL PROYECTO:

“Disefo alternativo de un PTAR para mejoramiento de la calidad de vida
de los pobladores del distrito de Pomalca, Chiclayo™

2.00.- CLASIFICACION:

Proyecto de *“Disefic alternativo de un PTAR para mejoramiento de la
calidad de vida de los pobladores del distrito de Pomalca, Chiclayo®

3.00.- UBICACION:

Zona de Estudio: FPomalca
Distrifo: Fomalca
Provincia: Chiclayo
Departamento: Lambay=que

4.00.- CONCEPTOS GEMERALES:

La Evaluacion del Impacte Ambiantal (EIA) es una herramienta importanta para
prevenir los problemnas ambientales y lograr la sostenibilidad v el desarrcllo de los
proyectos en armeoniz con el medio ambiente. La El& busca equilibrar las relaciones
entre las acciones de desarrcllo y el meadio ambiente.

La El& tiene por objeto identificar, ansalizar, predecir v evaluar en forma intagral
las posibles consecuencias ambientales gue puada ocasionar un proyecto durante las
etapas de disefio, ejecucion, operacidn yo mantenimiento, con el propdsito de
establecer medidas de prevencidn, correceion yio mitigacion: ademas da fortalecer los
impactos pn:-siliw.r-:-s.|




5.00.- DESCRIPCION DE LAS INTERFERENCIAS DE LAS OBRA:
3.01.- Poblacion de la Zona.
Los trabajos de mejoramiento e instalacion que se realizaran en la zona, lo cual

ocasionara incomodidad a los vecinos y molestias con el polvo y materiales de desmonte.

3.02.- Poblacion Indigena.
En la zona de influencia del proyecto no existe poblacidn indigena.

5.03.- Recursos Hidricos Superficiales y Subterraneos.

El rio que tiene caudal semipermanente mas proximo a la zona de los trabajos es el rio
Reque por el Sury rio Chéscope por el norte, los mismos que se encuentra fuera del area
de influencia del proyecto.

2.04.- Actividades Economicas y de Servicios.

Mo existira Inconvenientes temporales con las actividades comerciales de la Localidad

3.05.- Grupos Perjudicados o Beneficiados Econdmicamente.

Los comercios, restaurantes, tiendas, etc, no seran perjudicados en la etapa de
construccion.

5.06.- Areas Protegidas ylo de Valor Ecologico o Econdmico (Reservas Bioldgicas,
Sitios Historicos, Arqueologicos, Turisticos, Reservas Minerales, Ctros).

En la zona de influencia del proyecto, no existen Areas Protegidas.

6.00.- DIAGRAMA DE FLUJO DE LA OBRA Y LOS PROBABLES IMPACTOS
AMBIENTALES A GENERARSE.

Este diagrama de flujo que se presenta contiene la secuencia de las obras a efeciuarse
asi como los probables Impactos a producirse durante la ejecucion de las mismas.



Desestahilizacion de taludes.
Producsion de desmonds

Fuids ambienita
. Pariculas en suspersion
. Abandonn de atividades tradicionales.

Auida ambisatal
. Paricilas e suspension.
. Bbandono de acividades fadcionakes.

Produccion de desmonts

TRABAJOS

PEFI ARES

4 Rigzgao de incramenio de accidentes,

Fuido ambienal.
Afactacion de areas verdes.
Alteracion del trafico whano.
Farticulss en suspension.

MCVIMIENTO DE

TIERRAS

| HiEG amoienEl,
¥
SUMIMISTRD E —+— | Riesgo de mcremento de accidenies,
INETALACIAN Alteracion  del tr.ifr:-:- urbang.
Particulas en suspension.
RELLEMO Y
COMPACTACIONES
¥ Huio ambiental.
PRUEBAS
HIDRAULICAS |y | Piesgo de incremento de accidentes.

Alteracion del trafico urbana,
Farticulas en suspension.




MITIGACION DE IMPACTO S AMBIENTALES

Accion Causante

Impacto

Medida de Mitigacion

= Transito de vehiculos.

—= Movimiento de tierras.

= Incremento de la
concentracion

de particulas en el aire.

= Riego de vias y desmonte.

= Suspension de labores en horas
de baja estabilidad atmosférica.
= Cubrir los agregados.

= Almacenar €l desmonte en zona
estable.
= Uso de equipo de profeccion
como
mascarillas.

= Transito de vehiculos.

= Aumento de los niveles de
ruide ambiental.

= Mantenimiento de la maguinaria

En

buen estado de funcionamiento, |

= Ruidoz de operacion de la

maguinaria

= Aumente de los niveles de

ruido ambiental.

= Mantenimiento de la maguinaria.

= Uso de silenciadores.

—= Movimiento de tierras

corte

v rellenc

= Desestabilizacion de taludes.

- Estabilizacion fisica de los

taludes.

= Contaminacion por accion
de

la maguinaria

= Riesgo de contaminacion de
suelos  por  derrame  de
combustibles.

= Retiro de suelos contaminados.

= Limpieza de la magquinaria.

= Derrame de combustibles

¥

ofros

= Riesgo de contaminacion
de

la papa freatica por derames

= Aguas estancadas yfo

servidas-

= Limpieza de la magquinaria.

= Riesgo de incremento de

enfermedades

= Fumigacion periddica, vacunas,

control pericdico de Ia salud




ESGUEMA BASICO DEL PLAN DE CONTINGENCIA

ANTES DE LOS SINIESTROS

b

| PLAMIFICAR |

| ORGANIZAR |

| CAPACITAR Y DIFUNCIR |
¥

| PREVENIR. |

'

| DURANTE LOS SINIESTROS |
L]

[ comumcacion |

v

| COORDINACION Y Pnoqmﬂﬁ.méu DE MEDIDAS |
¥

| IMPLEMENTACICGH DE MEDIDAS DE EMERGENCIA |

DESPUES DEL SINIESTRD |

+

ATENCION & PERSONAS, |"FH|"'.EISTRUCTURJ!\5Y EQUIPDE AFECTADOS
T

11.- CONCLUSION:

En el proceso de la construccion de la PTAR en el distrito de Pomalca, el impacto que recibira
el ambiente sera negativo, pero no de un alto nivel, y todo esto va a durar respecto al tiempo
que dure la obra, al culminar la obra el impacto al ambiente sera positivo por un largo periodo,
periodo de vida util del proyecto, ya que se reducira los niveles de contaminacion a_causa de
las aguas residuales no tratadas.




Anexo 10: informe de topografia

MEMORIA DESCRIPTIVA

El pre=ente informe tiene como objetive fundamental dar a conocer las condiciones
del terrenc en donde se realizarda el disefio alternative de una PTAR para
mejoramiento de la calidad de vida de, los pobladores del distrito de Pomalea.

A_- ANTECEDENTES

En la elaboracidn del proyecto “Disefio altermnativoe de una PTAR para mejoramiento
de la calidad de vida de, los pobladores del distrito de Pomalca®, se ha considerado
necesars en primera instancia la elaboracién del levantamients topografico a un
nivel basico yv con los elementos necesarios para elaboracidn del Proyecto
anteriormente mencicnadao.

B.- OBJETIVO

El objetive principal &= mostrar el relieve del terreno, las coordenadas donde estara

ubicado el proyecto, las vias de acceso y el clima.

DEL PROYECTO

A - Ubicacidn:

La localidad de Pomalca se ubica al norte de la costa del Perd, a 770 km de la
ciudad de Lima v a 7 km de la ciudad de Chiclayo, entre las coordenadas
geograficas 6°44'01" y 6°4914" de latitud sur 79°42°59" y T9°48'09° de longitud
oeste del merdiano de Greenwich v a 852 m.s.n.m, cuya extensidn temritorial es de
18 BBT km?®, y el proyecto sera de 7000 m2. El presente proyecto de Saneamiento
bésico, tiene la siguiente ubicacidn:



DISTRITO: POMALCA
PROVINCIA: CHICLAYO

DEPARTAMENTO: LAMBAYEQUE

Districts of Chiclayo
Province

4 La Victoria
0 Moesely

€ Puprts Fren
Zona del
Proyecto

El presente proyecto, con una topografia con relieve plana, las caracteristicas
socioecondémicas son similares para toda la poblacién.



B.- LIMITES

El distrito de Pomalca limita:

Por el Este: Distrito de Tumdén

Por el Oeste: Distrito de Chiclayo

Por el Norte: Distrito de Picsi

Por el Sur: Distrito de Regue v Monsefl

C.-viA DE ACCESO

El acceso al distrite de Pomalca, se inicia en la ciudad de Chiclayo desplazdndote
por una carmetera asfaltada, la distancia es de Tkm, v la duracidn aproximada del
viaje es de 18 minutos.

D.- CLIMA

En Pomalca, los weranos son cortos, cilidos, bochomosos y nublados; los inviemos
son largos, comodos y parcialmente nublados y estd seco durante todo el afio.
Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 17 °C a 31
"C y rara vez baja a menos de 15 °C o sube a mis de 33 “C.

En base a la puntuacidén de turismo, la mejor época del afo para visitar Pomalca
para actividades de tiempo caluroso es desde mediados de mayo hasta principios
de octubre.

E.-DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente informe se estd elaborando para formar parte de la investigacidén que
se denominara “Disefio alternativo de una PTAR para mejoramiento de la calidad
de vida de, los pobladores del distrito de Pomalea®. Este estudio técnico tiene como
objetivo &l de sustentar socioecondmicamenta la viabilidad de la ejecucién del



mencionado proyecto, para lo cual & basara en todos los parametros de disefno
normados para la construccidn del sistema de tratamiento de aguas residuales.

F.-DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Trabajos preliminares:

En primera instancia se recurre a la recoleccidn de datos basicos de la zona a
donde se efectuard el Levantamiento, tales como ubicacidn geogrifica, clima,
caracteristicas de la poblacidn, caracteristicas geomorfolgicas, etc., esta
informacion se obtuvo de fuentes vifuales. A demas en esta etapa se procedid a la
recoleccidn de informacién basica del provecto para el cual se estd realizando el
presenta trabajo, esta informacién nos permitird tener un mejor horizonte y una
mejor visidn para poder priorizar los elementos a levantar dentro del levantamiento
topografico, informacién tal como que obras seran proyectadas y que obras estan
contempladas en este tipo de proyectos en general.
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AREA 1913560 W2
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COMCLUSIOMES .-
El distrito de Pomalca cuenta con una topografia plana, que no causza

inconvenientes para el disefo alternativo de un PTAR.

Se logro realizar el reconocimiento del terreno en todo el &mbito del proyecto a fin

de evaluar las ventajas y dificultades que se presentan en la zona del estudio.

El plano que se proporcionan en el presente informe, es un plano con informacidn

a detalle que servira para la elaboracién del proyecto de investigacidn.

Las condiciones topogréficas y las estructuras mostradas en el plano del presente
imforme estan referenciadas a la fecha de presentacidn del informe, dando por
aclaro que esta realidad puede ser variada en el tiempo ya gue esta sujeta a

diversns factores.



Anexo 11: Planos del disefio hidraulico y estructural de la PTAR
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Anexo 12: Planilla de Metrados y presupuesto de la PTAR
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DEBRAZ PROYISIDNALEE ¥ PRELIMINARES

ALMACEN PROVIZIONAL PARA LA OERA
CORTE DE MATERIAL SIJELTO COMN MARUINARLA
CAMARA DE REJAS
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO ¥ REPLAMTED PRELIMINAR
MOYIMIENTO DE TIERRAS
ExCaAvACION EN TERREND SUELTO
REFINE MIYELACION ¥ COMPACT ACION
ELIMIMACION DE MAT EXCED. CARGUID MANUAL Dmaz=50m
OBERAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=100 KGICMZ PARA S0LADOS
OBERAS DE CONCRETO ARMADO
COMNCRETO F'C=175 KG/CM2
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kalcm2
REYOGUES ENLUCIDDS T MOLDADURAS
TARRAJED INT. CHMPERMEAE. E=1.5CM MEZCLA 1:2
OTROS
REJILLA DE PLATIMA 1M4"114" 0. T5m, e=1"
TANBUE IMHOFF
TRAEAJOS PRELIMINARES
TRAZO ¥ REFLAMTED DE ESTRUCTURAS
LIMFIEZ 4 DEL TERREMO MAMUAL
MOYIMIENTO DE TIERRAS
EXCAYACION DE EUZON EN TERREND NORMAL
ZUE BASE AFIRMADD ¢=0.40 m
EASE MATERIAL FILTRAMTE E=0.200
RELLEND ¥ COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO [MANUAL
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ERUIPO
OBRAS DE CONCRETO SIMFLE
CONCRETO S0LADD E=0.20" f'e=100 kglem2
OBRAS DE CONCRETO ARMADOD
COMNCRETO Fe=245 kglem2 - PICAMARA TANGLE IMHOFF
ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRADD - PITANGLE IMHOFF
£0LADO DE CONCRETO FC=100KGICMZ, E=0.20M
ACERD DE REFUERZO fy=4,200 kalcm2 PARA TANGIE IMHOFF

REYDRUES ENLUCIDD: T MOLDADURAS
TARRAJED MPERMEAEILIZANTE

TUBERIAS T ACCEZORIDE

TUBERIA PYE UF @=200 Mk £-25

TUBERIA DOE DESCARGA PVC LIF @=160 MR £-25
TUBERIA PYC 24P 5" PARA VENTILACION
FOMERERC DE YEMTILACION DE P.&.C. DE 3"
VaLYULA DE COMPUERT A DE FIERRC FUNDIDO DE 5"
COD0 YT ZAP 8 530

CODO YT SAP 8545

COD0 PG SAP 100

AERAZADERAZ DEFF

m2
m3

m3
m2
m3

ma

m3
m2
kg

m2

Und

m2
ma

m3
m3
m3
m3
m3

m2

m3
m2
m3
Ka

ma

mil
mil
mil
und
und
und
und
und
und

30,00
1,850.00

a875

4433
17.55
e

.55

1031
5T.5E
F46.45

115.51

1.00

4464
4464

144552
a15
4.05
104228
403,54

12.00

7543
s20.02
405
4,358,258

212

386
57347
4240
16.00
2.00
4.00
.00
2.00
5o

2335
160,861

5.86

10617
2.61
T2.61

222,35

545.54
2617
a2

b=y |

50,00

11546
12.42

0,24
1382
3500
2546
34133

24651

43223
£5.01
26151
iz

5T

10.20
153
3T

13
14936
E117
TR
E117
28.54

304,503 50

T.005.30
237,438.50
51.394.83
T7.73

T
3,057.18
477022
4551
424115
3.902. 24
302,24
34, 57555
5,624.52
1,506,385

2T 444 65
3. 73213
373213
3000
50,00

802 464 26
5.7T08.56
515413
55443
238,398 22
T2,63E.00
107433
142.80
26,536.45
138,006.64
2.361.72
236172
332,525.54
33,893.50
33,506.50
106818
463, T51.06

16,564 .54
16,564,564
6.005.38
10057
4,518.23
155,00
536
23312
24465
amas
2254
144,20



04

04.01
04,0101
04,0102
04,02
04,0201
04,0202
04.02.03
04.02.04
04.03
04.03.01
04.04
04.04.01
04.04.02
04.04.03
04.05
04.05.01
04.05.02
04.06
04.06.01
04.06.02
04.07
04.07.01
a3

05.01
05.01.01
05.01.02
ns.02
0s5.02.01
05.02.02
05.02.0:3
05.03
05.05.01
ns.04
05.04.01
05.04.02
05.04,03
0505
050501
050502
05086
05.086.01

FILTRD PERCOLADOR

TRABAJDE PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERREMD MAMNUAL

TRAZD F REPLANTED DE EZTRUCTURAS
MOYIMIENTD DE TIERRAS

EXCAYACION MATERIAL SUELTO

REFIMNE MIVELACION v COMPACT ACION

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MAT EXCED. CARGUIO MANUAL
OBRAS DE CONCRETOD SIMPLE

F0LADOD DE COMCRETO FC=100KG/CM2, E=0.20M
OBRASZ DE CONCRETO ARMADD
CONCRETO fe=210 kglem2 EN FILTRO
ENCOFRADO ¥ DEZENCOFRADO

ACERO DE REFUERZD FY = 4200 KG/ICM2, EM FILTRO
REYOBUES ¥ ENLUCIDDS

TARRAJED CIMPERMEAEILIZANTE EM FILTRO
TARRAJED EN EXTERIOR EN FILTRO
INSTALACIONES SANITARIAS PARA DESAGUES
TUBERIA URPYC UF 5-25 de 160mm

TUBERI& URPYC UF 5-25 de 200mm
CARFPINTERIA METALICA

VERTEDEROQ DE REPARTICION

TANBUE DORTMUND

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA v DESBROCE DE TERREND

TRA&Z0 ¢ REPLANTED PRELIMINAR
MOYIMIENTO DE TIERRAS

EXCAYVACIONES EN TN CIMARUINARLA

REFINE ¥ NIYELACIGN EN TERREND NORMAL
RELLENC COMPACT ADOD CON MATERIAL PROFPIO
OBRAS DE CONCRETOD SIMPLE

CONCRETO F'C=100KGMCM2 PARA SOLADO Y0 SUE BASES

OBRAS DE CONCRETOD ARMADD

CONCRETO PRE-MEZCLADOD F'C 210 KG/CM2 P LOSAS DE
ACERD 112"ESTRUC. TRAEAJADD F/LOZA DE FONDO- P20
ENCOFRADO ¥ DEZENCOFRADO

REYORUEE ENLUCIDODE ¥ MOLDADURAS
TARRAJED DE MURDE INTERIORES

TARRAJED DE MURDE EXTERIORES

YALYULA T ACCESORIDE

COMPUERT & METALICA CON WOLANTE 0.50.200

m2
m2

m3
m2
m3
m3

m2

m3
m2

kg

m2
m2

m2
m2

m3
m2
m3
m3
m3
kg

m2

m2
m2

unid

46,14
46,14

2785
1215
243

25.52

1215

180

5537

624,37

52.16
40.01

5.00
5.00

10.00

60,16

G016

1a0.25

63.16

221.00

6.54

&00.00

106,32

12616

126.14
126.14

1.00

12.42
1546

J2.31

2.61
5508
5024

2130
453
2617

Ta.21

2754
3231

15.00
25.00

250,00
351
§.66
23148
.52
12176
245,53
FA2ET
43,00

2617

2754
3723

1,500,600

TT.453.22
5. 90038
ST3.06
ERCH
4.033.67
2,596,553

ja |

123.01
1asa.12
2.663.36
2,663,356
53.431.04
G,43145
154324
43,456,535
2, 1877
1.426.05
1232T2
20000
T5.00
125.00
2.500.00
2.500.00
ARE 66 Y
T32.15
13313
302
T2.261.24
44, 033.07
5E5.65
2763352
157158
157758
22 436 63
315,596.00
5,239.05
330181
&152. 43
344567
470576
130000
1,500,000



06

0601
06.01.01
06.01.02
g0z
0g.02.01
06.02.02
06.02.03
06.02.04
0B.03
06,0301
060302
060303
06.03.04
06.03.05
06.04
06.04.01
06.04.02
06.04.03
060404
06.04,05
06,0406
06.04.07
06.04.03
06.04.03
06.04.10
06.04.11
06.04.12
06.04.13
06,0414
06,0415
06.04.16
06.04.17
06.04.13
06.04.13
06.05
06.05.01
06.05.02

06,05
06.06.01
06.06.02
06,0603
0e.07
06.07.01
06.07.02
06,0703
0605
06.05.01
06,0502
06,0503
06.05.04
06,035,058
06,0506
0603
06.03.01
06,03.02
06.03.03

CAMARA DE BOMBED

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMFPIEZ4 DEL TERREMO RANLIAL

TRAZD W REPLANTECQ DE EXTRUCTURAS
MOY¥IMIENTD DE TIERRAS

EXCANACION MAEYA CIMAR EN TERREND NORMAL
REFIME v NIVELACION EN TERREMO MORMAL
RELLENO COMP. & MAMNO COM MATERIAL PROFIO

ELIMINACION DE FAT. EXCED. [CARGUIO| DM=2KM
OBRAE DE CONCRETD ZIMPLE

CONCRETO F'C=140 KGICM2 + 30% PG, WA &
CONCRETO F'C=140 KG/CMW2 VEREDAE

ENCOFRADD v DESEMCOFRADO DE WEREDAS
COMCRETO f'c= 175 kglema + 25% .M. M&X 6"
ENCOFRADD v DEZEMCOFRADD S0ERECIMIENTO
OBRAS DE CONCRETD ARMADD

CONCRETO F'C=210 KGICM2 EN ESTRUCT. CAISSON
ENCOFRADOD. ¥ DESENC. EZTRUCT. CAISS0N

ACEROD FY=4200 KG/ICM2 ESTRUCT. CAISS0N
CONCRETO f'e=210 kglem2 EN MURDE

ENCOFRADD 7 DEZEMCOFRADD NORMAL EN COLUMPAE
ACERD DE REFUERZOFY = 4200 KGIEMZ, EN COLUMMAS
F0LADO DE COMCRETO FC=100KG/CR2, E=0.20M
CONCRETO f'c=210 kglem2 EN VIGAS

ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRADD

ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KGICME, EN WIGAS
CONCRETO f'c=210 kglem2 EN LOSA DE TECHD
ENCOFRADO v DESENCOFRADD ENTECHO

ACERD DE REFUERZO FY = 4200 KGICM2, EN LOSA DETECHO

CONCRETO F'C=1T5 KGICR2 EN COLURMMET &
ENCOFRADD 7 DEZEMCOFRADD DE CLUMMNET &%

ACERD DE REFUERZOFY = 4200 KG/CM2, EN COLUMMET A%

CONCRETO F'C=175 KGICR2 EN ¥IGA DE AMARRE
ENCOFRADD v DEZEMCOFRADO WIGAE DE AMARRE
ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KGICM2Z, EN WIGAS DE
REYDRUES ¥ ENLUCIDDS

TARRAJED CHMPERMEABILIZANTE EN CARM. HUMEDA
TARRAJED INTERIOR C:A 103

CARPINTERIA METALICA

VEMTAMS DE FIERROT - 01

FUERTA DE FIERRO T-01

FUERTA DE FIERRO T-02

YARIDE

REJILLA COM PLAT. 1 14" 004 @12" ¥ MARCO L™ 11/4"
REJILLA DE INGREZD & CAMARA SECA

FLATINA OE REFUERZ0 EM UAAS DE CAIFS0N
INSTALACIONES HIDRAULICAS

CODO0 DE FIERRO DUCTIL ERIDADD DE 50 100 MR,
UNION FLEXIELE TIPO DREZZER DE 4" [100RR)
WALYULA CHECK BE DE 4™ (100 M)

CODO DE FIERRD FUNDIDO ERIDADD 4™ 3 307100RM.)
WALYULA COMPUERT A DE FIERRO FUNDIDO BE DE 4
TUEERIA DE ACERD ZCHEDLULE - 40 PAEG, 4" [100RR]
INSTALACIONES ELECTROMECANICAZ
ELECTROEOMEAS SUM. E INR. @=5.00 LIS, ADT=12.50M
TAEL. ELECT. GRAL ARRAMN.T PAR. PARA E&L BEOMEED
FAONT AJE EQLUIPO E INST HIDRAULICAS INCL. PRUEEA

m2
m2

m3
m2
m3
m3

m3
m3
m2
m3
m2

m3
m2
kg
m3
ma
kg
m3
m3
m2
kg
m3
m2
kg
m3
ma
kq
m3
m2

kg

m2
m2

unid
unid

unid

unid

unid

unid
unid
unid
unid

unid

unid
unid
gl

&5.36
20.1

133,13
20.1
&2.50
145.56

347
115
531
115
4.33

2113
134.24
2.680.52
063
12.06
135,63
4.05
0.53
3.96
101.60
2.7
23.63
12262
0.23
614
E7.55
0.26
572
42710

61.03
13465

16.00
1.00
1.00

1.00
1.00
14,14

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
.40

1.00
1.00
1.00

12.42
115.46

25133
T4.53
154.47
3414

34T
32187
23.00
517.52
5537

55215
23.00
™2
5§25
24.11
376041
26181
T14.53
26.17
™A
T14.53
160.26
™2
45546
24.11
™21
535.63
25.56
™A

4.1
2734

430,00
550.00
50,00

250.00
120.00
2.50

010
.10
12210
1401.00
12210
63,60

510,51
021
1,200.00

1,102,933.77
341333
108743
252130
13,249.70
50,151.94
1,433.80
12,7435.75
45,525,185
4. 947.23
35182
FTT.05
153.33
61067
2E7.16
1,024,00E.50
16,177.35
5,632.96
228,165.93
401,65
235.00
1356430
106515
ITET0
26065
G,047.74
1371325
4,755.12
3273
105.45
152
5,350.64
133.26
146.20
358227
21.380.60
21535
368215

G 75000
T.650.00
550.00
S50.00
40535
250.00
120.00
3535
6,537.28
20.20
3420
244,20
2,802.00
244,20
3,252,485
241372
510.51
0321
1,200.00



o7 LECHO DE SECADO DE LODOS T 150.610.86]
o701 TRABAJOS PRELIMINARES 7.628.46
av.0n.01 TRAZOY REPLAMTED PRELIMINAR m 561,00 .86 7.628.465
ov.oz MOVIMIENTO DE TIERRAS 27.479.78
av.oz.o EXCAVACION DE ZAMIA MANUAL PARA LECHO DE SECADO m3 18914 123.87 23.428.77
0v.02.02 MIVELACION INT. ' &PISOMADO FINAL DEL TERRENOPREVIO ALFISO m2 86,10 47.05 4,051.0
ov.oz OBRAS DE CONCRETO ARMADO 91,766.36
av.03.01 COMCRETOF'C = 175 KGICMZ, PARA CAL OE LECHO DE SECADD ma 2583 Sfid. 01 14,565.35
07.03.02 ACERODE REFUERZO FY = 4200 KGHCM2, EN CAJA DE LECHO DE kg 374 33 73.21 7353695
07.03.03 ENCOFRADO v DESENCOFRADD CAJA DE LECHO DE SECADD m2 13758 2661 366100
0v.04 REVOQUES ENLUCIDOS 3.712.42
av.04.01 TARRAJEQINT. CIMPERMEAE. E=1.5CM MEZCLA 1.2 mz 114.90 32.31 3.712.42
av.os COMPONENTES LECHO DE SECADO 19.567.17
a7.0s.01 CLUBIERTA DE LADRILLO PASTELERO mz 174,44 74.E0 13.013.22
07.05.02 AREMA GRLUESA ma 43.20 0,00 2.952.00
07.05.03 PIEDRA CLASIFICADA OE 304" - 2 ma a.5d 5500 g41.20
07.05.04 PIEDRA CLASIFICADA DE 14 - 314" m3 1365 5,00 7S0.75
07.05.05 PIEDRA CLASIFICADA DE 118" - 14" m3 4z.00 g5.00 2,310.00
0v.08 ACCESORIOS 456.67
av.08.01 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS glb 100 150,12 15012
07.08.02 TUBERIA CRIBADA PYT 5" PARA LECHO DE SECADOD m 250 80,15 200,33
07.08.03 TEE DE F" 5" pza 100 45,00 45.00
07.08.04 CODOPYC SAP & %30 pza 100 6117 gL17
Costo Directo 2 976,008 28
Gastos Generales [93) 267 848.90
sub total 324394779
IGV 18] 583,810.60
PRESUPUESTO TOTAL @l
| |
costo directo: | g/ 2,976,098.89
plazo para el presupuesta: 275|dias
ubicacion: Pomalca
GASTOS GENERALES VARIABLES
ITEM DESCRIPCION UND. CANT. DESCRIP|{CANT. UNID (meses|PRECIO UNITA. |VALOR TOTAL
1 Mano de obra indirecta
A Area de produccién
1 ing. Residente de Obra mes 1 9 6000 54000
B Area administrativa
1 administrador mes 1 9 2500 22500
2 secretario(a) mes 1 9 1100 9500
3 almacenero mes 1 9 1100 5900
Asistencia técnica
Topografo mes 1 8 1500 12000
1l Movilizacion de personal
personal profesional y técnico Vje 1 9 250 2250
1] Vehiculos
1 camioneta 4*4 topografia mes 1 8 2000 16000
2 camioneta 4*4 laboratorio mes 1 8 2000 16000




IV |Equiposy servicios de ingenieria
1 |equipos menores| MS, concreto, topografia) mes | § 8000 64000
V- [Materiales de limpiezz y seguridad (covid-19)
1 |materigles mes 1 § 1500 13500
VI |Materiales, servicios y equipos de oficina
computadora e impresora Glb 2 1 5000 10000
materiales de oficina mes 1 ; 730 6730
copias en general mes 1 § Jall 2000
total de gastos generales variables (soles) 238300
GASTOS GENERALES FII03
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. DESCRIP|CANT. UNID PRECIO UNITA. |VALORTOTAL
| Campamento
1 Construccion de oficina de ingenieros, técnicos m2 1 100 150 15000
I Liquidacion de obra
| copias varias glb 1 1 2000 2000
2 copias de planos glb 1 1 2000 2000
3 comunicaciones glb 1 1 1000 1000
4 alguiler de oficina glb 1 1 1000 1000
5 servicios para oficina glb 1 1 800 800
TOTAL DE GASTOS GENERALES FIJOS 21800
RELACION DE COSTO DIRECTO Y COSTO INDIRECTO
COSTO DIRECTO §/2,976,093.89
COSTO INDIRECTO S/ 260,600.00
RELACION DE COSTO DIRECTO / COSTO INDIRECTO % 8.76




Anexo 13: Costo para latransformaciéon de los lodos residuales provenientes

de la PTAR, para un periodo de 10 afios.

transformacion del lodo residual a fertilizante, COSTOS POR CADA AND

iTEM CANTIDAD COSTO PARCIAL COSTO EN 10 ANOS
MACQUINARIASY EQUIPOS
Trituradora 2 2500 5000
EqUipo menor
carretillas ] 260 1560
palas B =14 300
baszcula 3 1500 4500
otros 1 1000 1000
medidores de variables [T, %H, Ph, C02)
2 6000 12000

5/ 2436000 |5/ 243, 600.00

transformacion del lodo residual a fertilizante, COSTOS POR CADA MES

ITEMP cantidad en kgy unid COSTO PARCIAL COSTOEN 10 ANOS
IMSUMOS
papel de prenza 1000 1 1000
podas de césped 2000 2 4000
urea [costales) 15 85 1275
TRANSPORTE
volguete 15M3 [Gbl) 1 1260 1260
MAND DE OBRA
operario capacitado 2 2000 4000
asistentes 4 1100 4400
5 1593500 |5/ 1,912,200.00
COSTO TOTAL EN 10 Afi0S S  2,155,800.00




Anexo 14: indices de Costo Efectividad de la PTAR

Promedio Poblaciin Beneficiada
ICE (S/_ X pablacidn beneficiada)
Area Intervenida M2

49,059
51.109.94
7000

Afios Sin Proyecto Con Proyecto Costo Incremental|  Poblacidn
Costo Manten. |Costo Manten.  |Inversiones
0 530827 858.30) 81 3082785839
1 0.00( 8 23334830 S 23334830 27495
2 0.00{ 5 23334830 S 23334830 054
3 000{ 8 23334030 8 23334330 33908
4 0.00{ & 23334530 S 23334830 37 655
5 0.00( 8 23334830 S 23334830 41,816
f 00008 23334830 S 23334830 46,436
7 0.00{ 5 23334830 S 23334830 51468
8 0.00{ & 23334530 S 23334830 57 266
] 0.00{ & 23334530 S 23334830 £3,585
10 0.00( 8 23334830 S 23334830 70,622
VAC (valor actual de costos) 5/.5,393,651.19 49,059

EVALUACION PP
INDICADOR :
(SI/HAB) (S1M2)
VAC | §/5,.303,651.19 | §/5,393,651.19
IE 49,059 1,000
ICE SL10994 | S 170.52




Anexo 15: Informe aprovechamiento de los lodos como fertilizante 6rgano-
mineral del disefio alternativo de un PTAR en el distrito de POMALCA-
CHICLAYO

1-INTRODUCCION

Los lodos residuales son aguellos biosolidos resultantes del tratamiento de las
aquas residuales. El tratamiento de las aguas residuales, fiene como objetivo
remover los contaminantes presentes en el agua con el fin de hacerlas aptas para
otros usos. Sin embargo, el tratamiento del agua trae siempre como consecuencia
la formacion de lodos, los cuales son dificiles de tratar e implican un costo
adicional para un apropiado manejo y disposicion.

Los contaminantes presentes en las aguas residuales son fransportados a las
plantas de tratamiento donde se eliminan en gran medida por la capacidad de
absorcion de los lodos, los cuales son producto de un tratamiento fisicoguimico o
biologico. El lodo resultante de estos procesos debe someterse a un analisis para
determinar sus caracteristicas fisicas, guimicas, microbiologicas lo que permitira
determinar que funcion se le podra dar a estos lodos vy plantear las alternativas para
el manejo v disposicion de los mismos, gque en este caso se implementara como
ferfilizante para terrenos de cultivo del distrito de Pomalca-Chiclayo.

En muchos casos, gran parte de los lodos generados en una PFTAR debido al
desconocimiento de su posible aprovechamiento conlleva a que los lodos sean
remitidos a empresas especializadas en el manejo de residuos contaminantes, o en
ocasiones dispuestos en  rellenos  sanitarios  por temas  econdmicos,
desaprovechando su potencial como mejoradores de suelos en los cultivos.

Se esta realizando un disefio alternativo de un PTAR en el distrito de Pomalca para
beneficio de los pobladores, del cual al concluir el proceso v dejando el agua acta
para el consumo de los pobladores, el lodo sobrante puede provocar un gran
impacto negativo al medio ambiente, para mitigar el impacto ambiental que pueden
generar estos residuos solidos, que de presentarse un inadecuado manejo pueden
ser vertidos en las fuentes hidricas, generando contaminacion, deterioro en la
biodiversidad v en derfos casos afectacion a la salud, se opta en destinar estos
lodos en fertilizantes para cultivos en bensficio de los mismos pobladores del disfrito
de Pomalca|



2.2.-PROCESO DE PRODUCCION DEL FERTILIZANTE ORGANO-MINERAL

2.2.1.-INSUFLAR AIRE A LAS BACTERIAS. -

Seqgun explica la investigadora del Area de Ingenieria Quimica de la Faculiad de
Ciencias de la UCO, matr. Angeles Martin, al insuflar aire se acelera la actividad de
las bacterias aerobias, encargadas de descomponer la materia contaminante en
otras moleculas mas simples que posteriormente las plantas absorben a través de
sus raices. De esta manera, el proceso se acelera aproximadamente dos meses
con relacion al procedimiento habitual de tratamiento de lodos en pilas al
descubierto v un mes en comparacion con otro método clasico que emplea tineles
de hormigon. Por ofro lado, las cubiertas moviles permiten &l seguimiento de la
temperatura del proceso, [a cual se eleva durante una primera etapa por encima del
punto critico de los 55 grados, temperatura necesaria para que la materia organica
presente en el lodo se higienice.

Segun subraya la investigadora, “iras haber analizado la relacion entre los
parametros fisicoguimicos v microbiologicos que intervienen en el proceso,
podemos determinar que se ha generado un compost de alta calidad v elaborar una
hemramienta gue puede exportarse a otras plantas de tratamiento”

Esie avance es relevante en el contexto actual, donde la nomativa europea que
regula el fratamiento de lodos de aguas residuales se ha endurecido a lo largo de
los ditimos anos, "Mientras que antes se vertia practicamente todo el lodo”, indica
Martin, "las nuevas regulaciones, como la de agosto de 2018 en Andalucia, son mas
estrictas y obligan a higienizar y estabilizar el residuo, va gue un manegjo incomecto
del mismo puede generar problemas de salud por contaminacion. IAGUA (2020}



2.2.2-MATRIZ DE SELECCION SISTEMA DE COMPOSTALE
Son varios los sistemas vy técnicas que se pueden emplear para llevar a cabo el
proceso de compostaje, segun la literatura, estos se dividen en sistemas abiertos y
sistemas cemados, expuestos en el cuadre 1. Los sistemas abiertos comprenden
pilas con volteo vy pilas estaticas, estas ultimas mediante tecnicas con aireacion
pasiva y aireacion forzada (Succion, Insuflado con o sin control de temperatura,

alternada) For otro lado, los sistemas cerrados implican reactores, que pusden ser
verticales que operan de manera continua o discontinua v reactores horizontales,
los cuales pueden ser de dos formas, estaticos o con movimiento del material

(voltea).

Cuadro 1. Sistemas y técnicas de compostaje.

Sistemas Forma de Técnica Sistemas Forma de
abiertos aparacion cerrados operacion
Pilas con volieo Reaciones Continuos
AlFSacon pasiva vericales Discontinues
Pilas astaticas
Aireaciin forzada Succidn Reaciores Estaticos
horizoniales
Insufladao Con mavimiento
del material
Alternada
hMUHD 2. \femtajas vy desventsjas del zistema de compostaje elegido.
Sistema de Vantajas Desvaentajas
compostaje
Pila con Sisterna sencilla y scondmico. El volteo se | Si se manajan grandes volimenas de
o e pusds raalizar de manera manueal medants | malens organica, & aspacio reguanido e

pala cargadora, o 8 awes de maguinana
aspacializadn. En asld SiSEMa_ 5& MM
panddicarnente la maberia orgdnica para
homogensizar a mescla v la bemperatu.
Sa pueden realizar conbiokas B lGMABOHE J8
Temperalura, Humedad
wolteo  influye  posiivamente  sobve  la
estructurn  fisica o

vy Oxigens. [El

la mezcla V&S

mmﬁﬁ o RireRCn, auMmentanss b
porosidad .

exienso, o gque pusde llegar o
compromaiar  coslos  significativos. Dae
igual manera, s& deben manejar espacios
miks amplios para poder mower a mesols
duranis ks volless '™ . Mo manbens un
nivel dé axigenacikdin conalanie por ko gue
el prooeso evoludona mks lenlaments
que en los sistemas con ventilacion. Se
PONETEN MEI0s GIores por &l Conieredo an
agenles patdgenos. S& pressnila escape
de gases al ambiente. Una  mayor
Treciuands da volleo requisne una Bhor
inenaiva Y Feesge de re inoculacdn
durani®s & wvolleo por pare de los
microganismos slluados &N Ionas no
somelicas a elevadas iemperaiuras '




transporte del fertilizante

INSUFLAR AIRE A LAS BACTERIAS

SUMINISTRO
DE AIRE

/0&1111

l OBTENCION DEL COMPOST



AREA BENEFICIADA

AREA DE CULTIVO

AREA TOTAL :1521224.941 M2

COSTO PARA UN PERIODO DE 10 ANOS

transformacian del lodo residual a fertilizante, COSTOS POR CADA AND

iTEM CANTIDAD COSTO PARCIAL COSTO EN 10 ANDS
MAQUINARIAS ¥ EQUIPOS
Trituradora 2 2500 S000
equipo menor
carretillas [ 260/ 1550
palas & 50 300
bascula 3 1500/ 4500
otros 1 1000 1000
medidores de variables [T, %H, Ph, CO2)
2 &000 12000
E00.00
transformacion del lodo residual a fertilizante, COSTOS POR CADA MES
ITEMP cantidaden kgyunid | ©OSTO PARCIAL |COSTO EN 10 ARDS
IMSUMOS
papel dé prenga 1000 1 1000
podas de céspad 2000 2 4000
urea (costales) 15 85 1375
TRANSPORTE
vlguete 15mM3 (GbI) 1 1360 1260
MAND DE OBRA
opdkrario capacitado 2 2000 4000
asistentes 1100 4400
|5/ 15935.00 | 5/ 1,912,200.00
COSTO TOTAL EN 10 AROS 5/ 2,155,800.00




IV.-CONCLUSION.

Con el presente informe hemos llegado a la conclusion de que podemos darle una
buena utilizacion a los lodos de nuestro disefio alternativo de un PTAR, llegandolo
a convertir en un fertilizante que seria de gran veneficio para los agricultores de
dicho distrito, ademas de disminuir el nivel de contaminacién ambiental, por otra
parte el fertilizante recuperaria la estructura del suelo, dandole resistencia, fuerza y
aireacion, ademas que el proceso para convertir los lodos en fertilizante, no es
complicado, muchoe menos es costoso, es factible de transformar esos lodos a
fertilizantes. En otra parte ayudariamos a mejorar la economia de los agricultores y
de dicho distrito.

V.-RECOMENDACIONES

-Se recomienda gue al momento de realizar el proceso de convertir 1os lodos en
fertilizantes, se utilice los implementos de seguridad, como mascarillas, ropa
impermeable, entre otros.

-Se recomienda cumplir con &l tiempo adecuado en el momento de realizar el
compostaje.

-cumplir con los materiales que ayudaran en el proceso del compostaje.
-conocer bien las ventajas y desventajas al elegir el sistema de compostaje.

-Distribuir de manera adecuada el fertilizante en los campos de cultivo y evitar un
exceso de acumulacion de fertilizantes que podria dafiar los cultivos.



Anexo 16: panel fotogréfico

(Realizando encuesta y calculando el caudal, Pomalca)



£ Chiclayo, Lambayeque, Peru
4 LA-116, 14000, Pert

¥ Lat -6.776499°

8 Long -79.759281°

Jaén, Cajamarca, Pert

La Colina #316, Jaén 06801, Pert
Lat -5.713712°

Long -78.797441°

Jaén, Cajamarca, Peru

La Colina #316, Jaén 06801, Peru
Lat -5.713712°

Long -78.797441°

(realizando el estudio de suelos)





