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Resumen

Se planteé el objetivo de determinar la influencia del vidrio reciclado como agregado
fino en la resistencia del concreto expuesto al gradiente térmico de Huancayo.

Siendo una investigacion aplicada con disefio experimental, se elaboraron testigos
y vigas de concreto para evaluarlos a los 7, 14 y 28 dias, para resistencia a la
compresion y 28 dias para resistencia a la flexion, considerando mezclas de 0, 10
y 20 % de vidrio triturado mezclado con el agregado fino. Ademas, la mitad de

testigos curados en temperatura optima y la otra expuesta al gradiente térmico.

Los resultados de resistencia a la compresion fueron: 330, 361.2 y 393 kg/cm?
(condiciones 6ptimas) y 294.4, 311.5 y 327.3 kg/cm? (expuestos al gradiente
térmico). Por otro lado, para resistencia a la flexion: 4.63, 4.27 y 3.73 Mpa

(condiciones optimas) y 3.15, 3.62 y 3.29 Mpa (expuestas al gradiente térmico).

Finalmente, se concluy6 que la resistencia del concreto aumenta a medida que se
eleva el porcentaje de adicion de vidrio triturado, es decir, existe una mejora de
hasta 20% y 15% en funcion a los indicadores, asimismo, el método de curado tuvo

una influencia directa en la resistencia del concreto.

Palabras clave: Vidrio reciclado, resistencia del concreto, gradiente térmico.
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Abstract

The objective was to determine the influence of recycled glass as fine aggregate on
the resistance of concrete exposed to the thermal gradient of Huancayo.

Being an applied investigation with an experimental design, withesses and concrete
beams were elaborated to evaluate them at 7, 14 and 28 days, for resistance to
compression and 28 days for resistance to bending, considering mixtures of 0, 10
and 20% of crushed glass mixed with fine aggregate. In addition, half of the controls

cured at optimal temperature and the other exposed to the thermal gradient.

The compressive strength results were: 330, 361.2 and 393 kg/cm? (optimal
conditions) and 294.4, 311.5 and 327.3 kg/cm? (exposed to the thermal gradient).
On the other hand, for flexural strength: 3.9, 4.2 and 4.5 Mpa (optimal conditions)
and 3.7, 4.0 and 4.2 Mpa (exposed to the thermal gradient).

Finally, it was concluded that the resistance of the concrete increases as the
percentage of addition of crushed glass rises, that is, there is an improvement of up
to 20% and 15% depending on the indicators, likewise, the curing method had an

influence directly on the strength of the concrete.

Keywords: Recycled glass, flexural strength, compressive strength.
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I. INTRODUCCION

Durante las ultimas décadas, el concreto ha sido considerado como un material
muy utilizado en la construccién, tanto asi, que en la actualidad el concreto es el
material principal en el sector de la construccion; por ejemplo, en 2007, solo en EE.
UU. Se produjeron cerca de ochocientos millones de toneladas, y la produccién a
nivel mundial fue 14 veces lo producido en Estados Unidos (Al Saffara et al., 2020,
p.2). Debido a esta gran cantidad de concreto se busca mejorar sus propiedades
con la ayuda de adicién de otros materiales que logren ademas aminorar el impacto
ambiental que genera el hombre en el mundo, siendo ésta una de las mas grandes
preocupaciones (Wagih et al. 2013, p.6). Ya que en muchos lugares del mundo, la

temperatura ambiental ha cambiado lo cual genera mayores gradientes térmicos.

El Perd es un pais que no ha tenido muchos avances en el campo de la
construccion sostenible, pero debido a sus diversas caracteristicas geograficas y
demogréficas necesitan mejorar la calidad de sus construcciones (Pefia, Teran y
Builes — Jaramillo, 2018, p.35). Adicionalmente, cabe resaltar que el Peru posee 38
tipos climas, por el método de Clasificacion Climatica de Warren Thornthwaite -
SENAMHI (2021), como resultado de la interaccion entre los diferentes factores
climaticos que lo afectan, existen altos gradientes térmicos en diferentes zonas

debido a su cercania con la cordillera de los andes.

En Huancayo, los procesos de la urbanizacién y el crecimiento fisico y demogréfico
han tenido un impacto muy grande en el centro del Peru, ya que es un eje comercial
del centro del pais y su poblacion aumenta progresivamente tanto por los
nacimientos como por la gran tasa de migraciéon de los pobladores de lugares
cercanos (Haller, 2017, p.7). De esta manera, a través de los afios, se han van
generando distintos tipos de necesidad, mas que todo en la necesidad de vivienda,
es decir que a medida que aumenta la poblacién se necesitan mas construcciones
con la calidad necesaria que se necesita para satisfacer las necesidades de los
usuarios y que sean, a su vez, econémicas. El vidrio, es un material muy usado en
esta ciudad, por lo que sus desechos también son cuantiosos y no son
aprovechados, a pesar de que existen referentes que respaldan su uso como

adicion al concreto, como ejemplo se puede mencionar que Mousa et al (2017)



apoya la reutilizacion de los residuos del vidrio transparente para la elaboracion de
concretos; pues el vidrio por sus caracteristicas mecanicas es potencialmente
reutilizable en la construccion, sobre todo en lugares con gradiente térmico tan alto
que afecta al concreto, como lo prueban diferentes investigaciones como la de
Quispe Amanqui (2017). Adicionalmente, es necesario considerar que Huancayo,
al estar cerca de la cordillera de los andes, presenta condiciones adversas como el
alto gradiente térmico que en combinacion con las cargas a las que el concreto es
sometido hace que los esfuerzos producidos causen deformaciones en el mismo,
generando asi posibles fallos en la construccion de estructuras o pavimentos
(Quispe Abarca, 2020, p.26).

Déficit de mas de 15 mil viviendas en
Huancayo detectan especialistas del BID

Incrementa la construccion informal y a su vez la contaminacion

Figura 1. Situacion problematica en Huancayo
Fuente: (Haller, 2017)

La utilizaciéon del concreto en la construccién es muy antigua. En construcciones
antiguas se utilizé la cal como conglomerante, sin embargo, no resistia la accion
del agua. Debido a ello, pasaron muchos afos de investigacion y pruebas, hasta
que en 1756 recién se empledé a un conglomerante hidraulico. Muchos afios
después, Joseph Aspdin en 1824, patentd el cemento “Portland”, 1o cual mejor6
bastante las propiedades mecéanicas del concreto. Sin embargo, las necesidades
cada vez mayores a las que se expone al concreto en las construcciones, han

hecho que, a lo largo de la historia, el concreto se haya mezclado con diversos



materiales para mejorar su comportamiento (Plank et al., 2015, p.26). Por otro lado,
segun los reportes de las futuras proyecciones de demanda a nivel global del
concreto muestran que, en los proximos 40 afos, la produccién aumentara hasta
triplicarse. Correspondientemente, nuevas mejoras se van a dar, no solamente para
logras la resistencia y rigidez deseada, sino para poder lograr otras necesidades
como el alto desempefio, fluidez, manejabilidad, entre otros (Land y Stephan, 2015,
p.63). Segun El-Gamal, Amin, Ramadan (2017) en la realidad actual existen
muchos intentos para mejorar el comportamiento fragil del concreto usando
adiciones, esto logré una aceptacion muy amplia debido al sustento técnico que
demuestra una muy buena contribucién para el desempefio del concreto habiendo

muchos casos positivos de investigacion que implementaron adiciones alternativas.

El problema general es ¢Cudl es la influencia del vidrio reciclado como agregado
fino en la resistencia del concreto expuesto al gradiente térmico de Huancayo?,
ademas de los problemas especificos: ¢ Cual es la influencia del vidrio reciclado
como agregado fino en la resistencia a la compresion del concreto expuesto al
gradiente térmico de Huancayo? Y ¢ Cual es la influencia del vidrio reciclado como
agregado fino en la resistencia a la flexion del concreto expuesto al gradiente

térmico de Huancayo?

En esta investigacién denominada “Influencia del vidrio reciclado como agregado
fino en la resistencia a la compresion del concreto expuesto al gradiente térmico de
Huancayo - 2022”, se han considerado distintas clases de beneficios que tiene el
afadir vidrio al concreto, en cuanto a la justificacion tedrica, se puede mencionar
que, esta investigacion llenard algunos vacios que existen dentro de los efectos
producidos en el concreto expuesto a altos gradientes térmicos, ademas que segun
la revisidbn de antecedentes, el vidrio mejora la resistencia a la compresion del
concreto en ciertos porcentajes de reemplazo. También, la justificacién practica,
que podria solucionar una parte del problema de los desechos de vidrio en la
ciudad, ademéas de mejorar las caracteristicas mecanicas del concreto para que
reaccione mejor ante los esfuerzos internos que genera el alto gradiente térmico de
la ciudad. Ademas, como justificacion metodoldgica porque se orienta a utilizar los

resultados que fueron obtenidos a través de ensayos normados, ademas que, se



consideraran diferentes disefios de mezclas, al considerar los cambios existentes

en la resistencia a la compresion del agregado mezclado con el vidrio.

El objetivo general es el de determinar la influencia del vidrio reciclado como
agregado fino en la resistencia del concreto expuesto al gradiente térmico de
Huancayo, ademas de los objetivos especificos: Precisar la influencia del vidrio
reciclado como agregado fino en la resistencia a la compresion del concreto
expuesto al gradiente térmico de Huancayo; y finalmente, Establecer la influencia
del vidrio reciclado como agregado fino en la resistencia a la flexién del concreto
expuesto al gradiente térmico de Huancayo.

Finalmente, la hipGtesis general es: La influencia del vidrio reciclado como
agregado fino en la resistencia del concreto expuesto al gradiente térmico de
Huancayo, es mayor al 10%. Las siguientes hipoétesis especificas: La influencia del
vidrio reciclado como agregado fino en la resistencia a la compresion del concreto
expuesto al gradiente térmico de Huancayo, es mayor al 15%; influencia del vidrio
reciclado como agregado fino en la resistencia a la flexion del concreto expuesto al
gradiente térmico de Huancayo, es mayor al 10%.



Il. MARCO TEORICO

Trabajos previos
Antecedentes internacionales

Zegardlo et al (2018) en su articulo denominado “Propiedades fisico- mecanicas y
microestructura del concreto polimero con agregado de vidrio reciclado”
consideraron como objetivo general evaluar el comportamiento del concreto con
diversas mezclas que comprenden diferentes porcentajes de vidrio reciclado. Esta
investigacion de tipo experimental, hizo uso de ensayos de laboratorio, tomando en
cuenta los porcentajes de 10,30, 50,70 y 100 % de vidrio molido. Se comparo, la
resistencia a la compresion que posee el concreto a los 7, 14 y 28 dias después de
haber sido desmoldado, con las del concreto elaborado con agregado natural. Los
resultados de la investigacién han demostrado que el agregado obtenido de los
residuos de vidrio se puede utilizar con éxito para producir concreto. La resistencia
a la compresion de la mezcla con 50% de vidrio fue igual a 48,90 MPa, que fue un
38% mas alto que la mezcla con 0% de vidrio, y un 43% mas alto que la mezcla
con 100% de vidrio. La mezcla de 100% de vidrio logré una resistencia a la
compresion igual a 27,31 MPa, que fue un 21% menor que el concreto patrén con
0% de vidrio. Finalmente, se concluy6 que las propiedades fisico-mecénicas mas
beneficiosas fueron obtenidas para una composicion en la que se utilizaba residuo

de vidrio como sustituto al 50% del arido tradicional.

Hadhood et Al (2019) escribieron un articulo llamado “Evaluacién del disefio de
concreto reforzado con fibras de vidrio” que tuvo como principal objetivo evaluar las
caracteristicas mecanicas del concreto para columnas reforzado con fibra de vidrio.
Dicha investigacion de tipo experimental se utilizé fibra de vidrio en cuatro
cantidades porcentuales diferentes de vidrio en 2%, 4%, 6% y 8% del peso. Se
evaluaron las propiedades mecéanicas de resistencia a la traccion y a la compresion
a la edad de 28 dias. Los resultados de las pruebas indicaron que la fibra de vidrio
mejor0 las propiedad de resistencia a la compresion, de manera que las
resistencias a la compresién fueron 27.6 Mpa, 28.3 Mpa, 28.9 Mpa, 29.6 Mpa y 30.2

Mpa con los porcentajes de 0, 2, 4, 6 y 8 %, respectivamente. Por esto, se concluyd



gue la proporcion éptima fue la de 8% de fibra de vidrio para aumentar la resistencia

a la compresion.

Hilles y Ziara (2019) escribieron un articulo cuyo nombre es “comportamiento
mecanico del concreto de alta resistencia reforzado con vidrio triturado” que tuvo
como principal objetivo evaluar las propiedades de la mezcla de concreto de alta
resistencia en la que se reemplazé el agregado fino con el vidrio triturado. Para ésta
investigacion de tipo experimental se utilizé vidrio reciclado triturado en cuatro
porcentajes diferentes de vidrio en 3%, 6%, 9% y 12% del peso. Se evalud la
resistencia a la compresion a la edad de 28 dias. Los resultados de las pruebas
indicaron que el vidrio utilizado como agregado fino mejora las propiedades de
resistencia a la compresion del concreto, de manera que la resistencia a la
compresion subid de 57.85 Mpa (con 0% de vidrio) a 66.6 Mpa (con 12% de vidrio).
Finalmente, se concluy6 que la proporcion 6ptima fue la de 12% vidrio reciclado

para incrementar la resistencia a la compresion del concreto.

Malek et al (2020) en el articulo cuyo nombre es “Efecto de la adicion de desechos
de vidrio como reemplazo del agregado fino en las propiedades del concreto”
tuvieron el objetivo de analizar el efecto de la adicion de los deshechos de vidrio
como reemplazo del agregado fino en las propiedades del concreto. Para ésta
investigacion de tipo experimental se utilizé deshechos de vidrio reciclado después
de su consumo (envases de alimentos, medicamentos y cosméticos, que incluyen
principalmente botellas). Para llevar a cabo este experimento, se ha incluido cuatro
porcentajes diferentes de vidrio reciclado (5, 10, 15y 20% en peso de agregado
fino). Se evaluaron las resistencias a la traccién, a la compresion y a la flexion.
Ademas, se determinaron el modulo de elasticidad y el coeficiente de Poisson.
Como resultado, hubo un aumento en la resistencia a la traccion, resistencia a la
compresion, y flexion del concreto con vidrio reciclado en comparacion con la
mezcla de referencia (concreto sin adicion de vidrio reciclado) en un rango de
aproximadamente 11% a 29%, 3% a 14% y 20% a 23%, respectivamente. Por lo
gue se concluyd que la adicién de vidrio reciclado aumenta las propiedades

mecanicas del concreto.

Arivalagan y Sethuraman (2021) en su articulo “Estudio experimental de las

propiedades mecanicas del concreto con el reemplazo parcial del polvo de vidrio



como agregado fino: un amigable acercamiento ambiental” contaron con el objetivo
principal de evaluar las propiedades mecanicas del hormigon mediante la
sustitucion parcial del polvo de vidrio como arido fino. Para ésta investigacion de
tipo experimental se investigaron las propiedades del concreto con residuos de
polvo de vidrio como agregado fino en los porcentajes de reemplazo de 10%, 20%
y 30% del agregado. Se comparo, la resistencia a la compresion del concreto a los
7, 14y 28 dias después de haber sido desmoldado, con las del concreto elaborado
con agregados finos naturales. Segun los resultados obtenidos, hubo un aumento
de la resistencia al reemplazar el agregado fino por el polvo de desecho de vidrio
reciclado en un rango de 6 — 22%. Por lo que se pudo concluir que existe una mejora

de un maximo de 22% al adicionar vidrio triturado como reemplazo al agregado fino.
Antecedentes Nacionales

Codina (2018) realiz6 una tesis llamada “resistencia a la compresion de un concreto
fc=210 kg/cm2 con agregado fino sustituido en 5% y 10% por vidrio molido
reciclado” que contd con el objetivo principal de analizar el efecto en la resistencia
a la compresion de un concreto disefiado para alcanzar 210kg/cm2 al sustituir con
5% y 10% de vidrio molido reciclado al agregado fino. Esta investigacion de tipo
explicativa y aplicada, de disefio experimental, consider6 como su enfoque, el
cuantitativo. Para poder alcanzar el objetivo planteado se elaboraron 27 testigos de
concreto: 9 afladiendo 0% (muestra control), 9 afiadiendo 5% y 9 afladiendo 10%
de vidrio triturado. Ademas, las probetas se sumergieron bajo el agua como método
de curado para luego realizar los respectivos ensayos a compresion a los 7, 14y
28 dias, de manera que, cuando se sustituye el agregado fino en 10% por vidrio
molido reciclado se logré obtener la mayor resistencia a los 28 dias que es 245.67
kg/cm? alcanzando el 116.9% de la resistencia de disefio. Por ello, se puede
concluir que el vidrio molido como agregado fino tiene un efecto significativo en la

resistencia a la compresién del concreto.

Ochoa (2018) en su tesis llamada “evaluacion de la influencia del vidrio reciclado
molido como reductor de agregado fino para el disefio de mezclas de concreto en
pavimentos urbanos” planteé como su objetivo determinar la influencia del vidrio
reciclado molido para reducir el agregado fino en concreto para pavimentos

urbanos. Esta investigacion fue clasificada como tipo cuasi experimental por el uso



de ensayos normados. Se propusieron diferentes porcentajes de: 0% (mezcla de
control), 10%, 20%, 30% de vidrio reciclado molido para una resistencia a la
compresion de 280kg/cm 2, 210 kg/cm 2 y 280 kg/cm 2. De los resultados se
desprende que mientras aumenta la cantidad de vidrio la resistencia a la
compresion aumenta, pero la trabajabilidad disminuye. Por lo que se puede concluir
que la mezcla ideal es la de 30% para mejorar la resistencia a la compresion, ya

gue existe una mejora promedio del 28.1%.

Vasquez y Girdn (2019) en su tesis “andlisis de la resistencia del concreto con
adicion de vidrio pulverizado” plantearon como objetivo hacer un analisis de la
resistencia a la compresion del concreto con afiadidura de diferentes cantidades de
vidrio pulverizado. En esta tesis experimental se elaboraron, tanto el concreto de
control como el concreto experimental que contenia cantidades de 4 %, 6 % y 8%
en relacion al peso del cemento. Se elaboraron probetas que fueron rotas a los 7,
14 y 28 dias. Los resultados mostraron que el afiadir vidrio pulverizado al concreto,
en cuanto al peso unitario no hay variaciones significativas y que mientras aumenta
la cantidad de vidrio pulverizado existe un aumento de dicha resistencia a
compresion, ya que con la adicion de 8% se tuvo un aumento de 16.45% con

respecto a la muestra control.

Ledon y Razuri (2020) en su tesis llamada “resistencia a la compresion de un
concreto agregando vidrio reciclado finamente molido”; consideré como su objetivo
general conocer el efecto que tiene la incorporacion de fibras de vidrio en la
resistencia a la compresion de f'c=210kg/cm?. Para ésta tesis de tipo experimental
se investigaron las propiedades del concreto con la adicién de fibra de vidrio en
porcentajes de 10%, 15% y 20% respecto al peso de materiales. Entre los
principales resultados se pudo obtener un incremento en la resistencia a la
compresion con un 20% de vidrio reciclado, con resistencia de 274 kg/cm? a los 14
dias y con 295 kg/cm? a los 28 dias, de tal forma que, superd al grupo de mezcla
patron en un 23%. Por lo que se pudo concluir que la resistencia a la compresion
del concreto con adicién de vidrio molido es superior a la resistencia de la muestra

control a medida que el porcentaje de vidrio reciclado va en aumento.

Garcia (2020) en su tesis “transmitancia de luz y resistencia a la compresién del

concreto translicido con vidrio como sustituto del agregado” planted el objetivo



determinar la influencia que tiene el vidrio para sustituir el agregado grueso en la
resistencia a la compresion y la transmitancia de luz. El método que fue empleado
fue el experimental de tipo deductivo, a través de pruebas de resistencia a la
compresion y transmitancia de luz en la muestra, compuesta de 114 probetas con
un disefio de mezcla de 210 kg/cm?, luego de la manipulacion de los agregados
que componian el concreto con tiras de vidrio reciclado en un intervalo de 14.4% a
28.8%. Los resultados fueron que la mezcla con mayor resistencia a la compresion
y translucidez del concreto translicido para su uso como unidad de albafileria son
78.4% de mortero con 21.6% de vidrio, una proporcion cemento: arena de 1:2.63 y
relacion agua/cemento de 0.66. En conclusion, y demostrando que el vidrio como
adicidon para sustitucion de agregado permite obtener concreto con propiedades

translUcidas y resistencia a la compresion mejoradas.

Bases tedricas

Generalidades del concreto

El concreto ha sido considerado como un material muy utilizado en la construccion,
tanto asi, que en la actualidad el concreto es el material principal en el sector de la
construccion; por ejemplo, en 2007, solo en EE. UU. Se produjeron cerca de
ochocientos millones de toneladas, y la produccién a nivel mundial fue 14 veces lo
producido en Estados Unidos (Al Saffara et al., 2020, p.2). Entonces, hablando de
la contaminacién en el mundo, el &rea de construccion encabeza la gran produccion
de residuos (Méndez et al. 2010, p. 37). Ademas, existe una gran busqueda
alrededor de la reduccion del costo de obra, mejorar las propiedades del concreto
y al mismo tiempo tomar accién en el cuidado del medio ambiente, dicha busqueda
ha demostrado que muchos investigadores apoyan el reuso de diferentes

materiales como adicion positiva al concreto. (Xuan, Molenaar y Houben 2015, p.5).
Cemento

El cemento en el concreto actia como conglomerante, lo que significa que, cuando
el cemento Portland se mezcla con el agua genera una reaccion para transformarse
en un agente de enlace, produciéndose asi una pasta conformada por agua y

cemento (Portugal, 2007). Mientras este proceso de hidratacion se lleva a cabo, la



porosidad estd constituida por los vacios capilares que dependen del factor
Agua/Cemento y del grado de hidratacion del cemento (Wang & Huang, 2010, p.2).

Agregados para el concreto y Agua

Alves et al. (2019) refieren que los agregados que se usan para la elaboracion del
concreto son materiales granulares que tienen diversas formas y voliumenes,
ademas, son inertes que deben contar con ciertas caracteristicas que se requieren
para el sector de la construccién. En relacion a esto Kosmatka et al. (2004). Afirma
gue el concreto lograra una mejora en su resistencia cuando los agregados de los
gue se compone tenga las caracteristicas fisicas (dimensiones) que se estipulan en
los manuales, porque deberian lograr suficiente cohesion y la adecuada densidad.
Los agregados, al ser materiales que componen el concreto, poseen formas
prismaticas, esféricas, irregulares y tubulares, la importancia de la forma de los
agregados radica en la acomodacion que tendran al conformar el concreto (Dao et
al, 2019, p.2).

Alves (2014), por otro lado, refiere que la absorcidon presente en los agregados es
la propiedad que mas influye en la trabajabilidad cuando se produce concreto, ya
que los agregados absorben agua de manera directa mientras se realiza el proceso
de mezcla, es asi que la mezcla baja su trabajabilidad. Esto significa que hay una
relacion significativa en cuanto al porcentaje de absorcion que tiene el agregado y
la relacion Agua/ Cemento, es decir que la cantidad de agua requerida seria mayor
(Portugal 2007, p.8).

Finalmente, Alves et al. (2019) reiteran que la consistencia del concreto, asi como
su trabajabilidad, dependen de una adecuada combinacion de la forma de los
agregados y los porcentajes de absorcion de los mismos, ya que las particulas se
deberian acomodar de la mejor manera posible y reducir cualquier espacio vacio

posible.
Reciclaje de vidrio para la produccién del concreto

En los ultimos afios, se han ido buscando otros métodos de reciclado de residuos
de vidrio en los que la adaptacién de los residuos a la nueva produccién no tenga
requisitos tan elevados (Mousa et al. 2017). Una industria que se menciona a

menudo en este lugar es la produccion de adiciones factibles para la construccion
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(Tayeh, 2018, p.11). El uso de vidrio para la produccién de, por ejemplo,
compuestos de concreto aporta ciertos beneficios en sus propiedades (Plank et al;
2015). Adicionalmente, usar vidrio como adicion para producir concreto es un
proceso conocido y, dependiendo de la forma en que se use, se pueden distinguir
varias direcciones de tal actividad. El primero es el uso de fibras de vidrio, ademas
de la segunda tendencia que implica el uso de vidrio en polvo, como compuestos
adicional para el concreto (Ahmad et al, 2017, p.7). Las diferentes investigaciones
de Zegardlo et al (2018), Elagra y Rustom (2018) y, ademas de la de Hadhood et
Al (2019) han demostrado que el polvo de vidrio puede aumentar significativamente

los pardmetros de resistencia del concreto.

Es importante resaltar, lo afirmado por investigaciones llevadas a cabo por Jubeh
et al.(2019) y Tayeh et al (2013); sobre el hecho de que la calidad del concreto
elaborado con adiciones tiene relacion directa con el porcentaje de reemplazo que
se considerar en las investigaciones, ademas de que en la medida de lo posible, se
debe de tratar de reducir las impurezas presentes en el vidrio a reciclar ya que éstas

podrian afectar a la calidad del concreto.
Definicion de términos

e Gradiente térmico: “Variabilidad que experimenta la temperatura a lo largo del
tiempo, de esta manera, la temperatura sube o baja en un lapso determinado
de tiempo” (SENAMHI,2021, p.89).

e Huso granulométrico: Se refiere al nUumero asignado a la gradacién de los
agregados que esta dentro de los limites de la norma ASTM - C33, e indica el
limite minimo y méximo de clasificacion (Alves, 2014, p.103)
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. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion

Para esta investigacion se considerard el tipo de investigacion llamada
“‘investigacién aplicada”, ya que tiene como fin principal hacer innovaciones
partiendo de los nuevos conocimientos que se obtuvieron (Hernandez, Fernandez
y Baptista, 2014, p.98). De esta manera, utilizé los conocimientos cientificos
disponibles para poder analizar el concreto con diferentes porcentajes de vidrio

molido.

También, el método sera el hipotético deductivo con un disefio experimental, por
consiguiente, la variable independiente fue manipulada con el objeto de medir su
impacto en la variable dependiente (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,

p.126). Siguiendo el esquema que se muestra a continuacion:

Gc(a):Y1 —-Y2

Ge (a): Y3—-X—=Y4

Gc: Grupo control, sin adicion de vidrio reciclado
Ge: Grupo experimental, con adicion de vidrio reciclado

X: Experimento

3.2 Variables y Operacionalizacion
Variables

Es una caracteristica de interés ya que se quiere analizar su forma de comportarse
en una investigacion, es decir, que se busca una respuesta de cada indicador
presente (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.59). De acuerdo a ello, se

consideran las siguientes variables
Variable independiente: Vidrio reciclado.

Variable dependiente: Resistencia del concreto
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Variable interviniente: Gradiente térmico de la ciudad de Huancayo.

Operacionalizacion

< A ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE INDICADORES DE
CONCEPTUAL |OPERACIONAL | DIMENSIONES MEDICION
Zedgardlo et Al (2018) . . .
precisan que el vidrio (Szeo%ugr; ;Ilg)i)srgeﬁltzgg
1.- VARIABLE | reciclado es un material
INDEPENDIENTE |que  tiene  buenas |98~ peso  de * 10 (%)
gropiedades que agregado fino se |+ Porcentaje (%) Razén
i . 0,
Vidrio Reciclado | enriquecen el ;mSSa en dng 322 20 (%)
comportamiento del | &Y
balanza.
concreto.
Dentro de la resistencia
del concreto, se
considera a la
resistencia a la : -
2.- VARIABLE | compresiony alaflexion | Se puede medir a ¢ Rce()sr:::)ezrzgzgr:a + Kg/em?
DEPENDIENTE | que se mide rompiendo | través del ensayo de
probetas, que son|resistencia a la Razén

(SENAMHI, 2021, p.89)

Resistencia  del | muestras con forma de | compresion (Cottier,
concreto cilindro elaboradas con | 1995, p.55). - :
concreto, en  una * Resistenciaala | | Mpa (2 /f'c)
P Flexion
maquina de ensayos de
compresion (Shetty,
2013, p.23).
También llamado
gradiente de
INSTE/Q\’;KO\IE:;EE temperatura  es la | Se mide con el uso
variacion de |de un termémetro T * Grados .
. . emperatura . razon
: temperatura, es decir, | (Moreno Garcia & centigrados
Gradiente bi a | Vide. 2007 0.88
Térmico cambios en a | Vide, , p.88).
temperatura.

Tabla 1. Cuadro de operacionalizacién de variables

Fuente: Elaboracion propia

3.3 Poblacion, muestra y muestreo

Tamayo (2002) asegura que la definicién de poblacion implica un conjunto finito o
infinito de componentes o elementos que se estudian, los cuales deben ser
especificos en espacio, tiempo y finalidad de estudio. Debido a ello, la poblacion se
conformara por todos los tipos de concreto con y sin adicidn de vidrio triturado como

agregado fino, en la ciudad de Huancayo.

En cuanto al muestreo, se considerara el muestreo no probabilistico que da énfasis
al criterio o juicio que tiene el investigador para tomar la muestra, es bastante usual
gue se use este tipo de muestreo en una investigacion experimental como lo es
ésta (Tamayo, 2002, p.99).
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Debido a lo antes mencionado, siendo la muestra una parte representativa que se
extrae de la poblacion en la cual se desarrollara el experimento (Tamayo, 2002).
Entonces, se elaboraran 54 testigos de concreto que seran expuestos al gradiente
térmico de la ciudad de Huancayo, lo que incluye 18 testigos por cada porcentaje

de adicion de vidrio triturado, como se ve en la siguiente tabla:

Tabla 2. Detalle de la cantidad de muestra

Cantidad de probetas por porcentaje de vidrio triturado
Indicadores CURADO EN CURADO EXPUESTO AL Edad
CONDICIONES OPTIMAS GRADIENTE TERMICO
0% 10% 20% 0% 10% 20%
3 3 3 3 3 3 7 dias
Resistencia a 3 3 3 3 3 3 %4
< | compresién d2|a85
‘o
g 3 3 3 3 3 s dias
@ 0 0 0 0 0 0 7 dias
® | Resistencia a 0 0 0 0 0 0 %4
flexion dias
3 3 3 3 3 3 28
dias
Total de probetas 12 12 12 12 12 12 72

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, cada probeta o testigo de concreto sera considerado como la unidad

de andlisis a estudiar.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para Tamayo (2002) una técnica para recolectar datos permite la visualizacion y
futura comprension un fenédmeno o conjunto de fendmenos. Ademas, un
instrumento de recoleccion de datos esta definido como un recurso que ayuda a la
persona que investiga para que pueda organizar la informacion obtenida, este

instrumento debe estar relacionado con las variables a estudiar.

Debido a ello, la técnica a utilizar en esta investigacién sera la de observacion en
la que se usaran los instrumentos de recopilacién de datos como fichas, tablas y

graficos que mostraran los resultados expedidos por el laboratorio.
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3.5 Procedimientos
Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos, se realizaran los procedimientos en

relacion a los siguientes puntos:

Se utilizaron agregados que pertenecen a la cantera llamada 3 de diciembre, cuya
ubicacion se encuentra en uno de los distritos de la provincia de Huancayo. El motivo
de la eleccion de esta cantera en especifico es que es la mas utilizada para producir
concreto en Huancayo debido a que, en general, sus agregados cumplen con los
requisitos de propiedades mecanicas. Estos agregados fueron ser tamizados a
través de la malla N°4 que separa a los agregados finos de los gruesos.

En cuanto al vidrio que se utilizd, se tomd en cuenta todos los tipos de vidrio que
puedan ser reciclados, se recolectaron de diversos lugares de la ciudad de Huancayo
para luego ser triturados en una planta chancadora y finalmente ser tamizados a
través de la malla N°4 con el fin de descartar el agregado grueso que pueda quedar.
La importancia de este procedimiento radica en que éste es el material que se
adicionara al concreto, por lo que su trituracion y posterior separacion debe ser
hecha de la mejor manera posible. A continuacién, se muestra un diagrama sobre

los procedimientos por los que pasara el vidrio:

Por el tamiz
En las N°4 para
{=le0)[=leellolal  periferias de = b it separa
chancadora.
Huancayo gruesos y

finos

Figura 2. Diagrama de flujo del procesamiento del vidrio reciclado

Figura 3. Tamizado del vidrio reciclado después de la trituracion
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Para dosificar los componentes de este concreto, se mandaran las muestras
necesarias de agregados al laboratorio, debido a que se confia en la experiencia del
personal técnico que labora en él. Ademas, el método de disefio de mezcla sera el
método del Modulo de fineza, y considerara una resistencia a la compresion disefio
de 280kg/cm? Es necesario hacer hincapié en los porcentajes de reemplazo de
vidrio triturado por agregado fino seran 0 %, 10 %y 20 %

El procedimiento de mezcla del concreto, se debe realizar considerando la muestra
que se detalla con los datos mostrados en la Tabla 2. Por lo tanto, seran 2 tipos de
elaboracion del concreto:

a. Porcentaje de vidrio ( 0%): Se harad una mezcla de concreto tipica.
b. Porcentaje de vidrio ( 10 % y 20 %): La diferencia con una mezcla tipica, es
que al momento de incorporar los agregados , el agregado fino sera

reemplazado en relacion con cada porcentaje de adicion de vidrio triturado.

Después de realizar el mezclado, se moldearan los 54 testigos y 18 vigas de
concreto de concreto que fueron definidos en la muestra de esta investigacion en

los moldes correspondientes. Para ser desmoldados después de 24 horas.

Luego, el proceso de curado se realizara en dos grupos, un grupo con las probetas
curadas a temperatura 6ptima y otro grupo sumergidas bajo el agua, pero expuesta
a la intemperie, por lo que el concreto estara expuesto al gradiente térmico de la
ciudad de Huancayo, tal y como se cura el concreto de las construcciones de

Huancayo.

Al término de cada lapso de tiempo establecido (7,14 y 28 dias), una cantidad de
probetas establecidas en el cuadro de muestra seran trasladadas hacia el laboratorio.
Es decir, a 7 dias después de desmoldar se llevaran 18 probetas que corresponden
a 3 probetas por cada porcentaje considerado; esto se repetird a los 14 dias; sin
embargo, a los 28 dias se llevaran 18 probetas y 18 vigas. En el laboratorio, se
tomaran sus medidas para luego ser sometidas a los ensayos necesarios en la
maquina de compresion uniaxial, cabe resaltar que dichos ensayos seran realizados
integramente por el personal calificado del laboratorio. Finalmente, los datos

obtenidos a través de estos ensayos seran procesados para su posterior analisis.
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Ademas, es posible mostrar un resumen grafico de los procedimientos desarrollados:

“Influencia del vidrio reciclado como agregado
fino en la resistencia del concreto expuesto al
gradiente térmico de Huancayo 2022"

ELECCION DE
MATERIALES

l

Vidrio Triturado

Vidrio Reciclado y
triturado en planta
chancadora, en
porcentajes de 10 y 20 %

Agregado Fino Agregado Grueso

Ensayos de
a2 Calidad de los Cemento

agregados Portland IP Agua Potable

Para Agregado Fino: Para Agregado Grueso:
Durabilidad al sulfato de -Durabilidad al sulfato de
magnesio magnesio

*Equivalente de arena *% de caras fracturadas
-Pasante por la malla 200 =Abrasién los angeles -Granulometria r =
por lavado sArcilla en terrones y stontenido de DISENO DE DISENO DE
+Arcilla en terrones y particulas desmenuzables Winedas MEZCLAS MEZCLAS
particulas desmenuzables =Sulfatos -Peso unitario TEORICO PRACTICO
*Sulfatos *% de chatas y alargadas suelto
«Impurezas organicas «Cloruros *Peso unitario

Cloruros compactado ELABORACION
*Gravedad DE PROBETAS Y

especifica VIGAS
*Absorcién

Cumple Ensayos-
la norma NTP Propiedades de
400037 los agregados

CURADO

MUESTRA
M-0: 0% de vidrio

Ensayo de

re:ésr:;::ganla M-0g: 0% de vidrio (Expuesto al
ANALISIS E ; ENSAYOS DE gradient

i RESISTENCIA A M-1: + 10% de vidrio
INTERPRETACION LOS 7,14 Y 28 DIAS M-1g: + 10‘&-; de vidrio (Expuesto

DE RESULTADOS alg
Ensayo de M-2: + 20% de vidrio

resistencia a la M-2g: + 20% de vidrio (Expuesto
flexion al gradiente

CONCLUSIONES

Figura 4. Diagrama de flujo de los procedimientos seguidos en la investigacion

3.6. Método de andlisis de datos

A fin de realizar el analisis de datos que seran recopilados luego de los diversos
ensayos, se hara uso de gréficas y tablas con el fin de organizar para luego analizar
los resultados que se requieran, para ello se usara el software llamado Excel y
asegurar que los datos sean exactos para analizarlos y finalmente escribir las
conclusiones. En cuanto a las tablas a utilizar para la organizacién de los resultados
obtenidos por el laboratorio, se usaran las siguientes:
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Tabla 3. Ficha técnica de medicion de resistencia a la compresion

.. dias de edad
Fc
Mezcla de Concreto Tel;lt?go F;: . é,:f gécé?f) % (;Jlg g'rc]:ode (TKgé(t;ir;: % (;j; (:'F(‘:Ode
co?\%tilgiqsr?es (280KGCIe gr:de;LOnte (2E0SETEE
térmico
1
0% Vidrio reciclado 2
3
1
10% Vidrio reciclado 2
3
1
20% Vidrio reciclado 2
3
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4. Ficha técnica de medicion de resistencia a la flexion
28 dias de edad
N°
Mezcla de Concreto Probet MR (Mpa) MR (Mpa)
a Viga en 6ptimas condiciones | Viga bajo gradiente térmico
1
0% Vidrio reciclado 2
3
1
10% Vidrio reciclado 2
3
1
20% Vidrio reciclado 2
3

Fuente: Elaboracion propia
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3.7 Aspectos éticos

Para realizar esta investigacion, lo principal sera recolectar datos veraces a través
de los ensayos que se necesiten para lograr tener las dosificaciones. Por esta
razon, todas las muestras enviadas al laboratorio y ensayadas por su mismo
personal, ya que ellos cuentan con la experiencia necesaria. Ademas, el
investigador se cefiira estrictamente al reglamento de ética de la Universidad Cesar

Vallejo para aplicar los principios éticos que en él se detalla.
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V. RESULTADOS

4.1 Caracteristicas fisico-mecanicas del agregado grueso

En la tabla 5 se evidencian los distintos datos que fueron obtenidos a través de los
diferentes ensayos comprendidos en las normas mencionadas en la misma tabla,
estas normas deben ser seguidas a fin de conseguir caracterizar el agregado grueso

que se us6 en el disefio de mezcla

Tabla 5. Propiedades del agregado grueso

ENSAYO RESULTADO |NORMA PARAMETRO | ¢{CUMPLE?
Durabilidad al sulfato de magnesio 1.431% NTP 400.016 | <18% |SI

% de caras fracturadas 90.95% MTC E210 - SI
Abrasién los dngeles 19.18% MTC E207 <50% |SI

Arcilla en terrones y particulas 03 NTP 400.015 S|
desmenuzables <3%

Sulfatos 98 ppm NTP339.178| <12% |SI

% de chatas y alargadas 0.44%/1.67% | MTC E 223 - Sl
Cloruros 22 mg/kg NTP 339.177 | <150mg/kg | S!

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Caracteristicas fisico-mecéanicas del agregado fino

En la tabla 6 se muestran los diferentes datos que fueron obtenidos a través de los
diferentes ensayos comprendidos en las normas mencionadas en la misma tabla,
estas normas deben ser seguidas a fin de conseguir caracterizar el agregado

fino que se uso6 en el disefio de mezcla.

Tabla 6. Propiedades del agregado fino

ENSAYO RESULTADO |NORMA PARAMETRO | ¢ CUMPLE?
Durabilidad al sulfato de magnesio 3.276% NTP 400.016 <15% S
Equivalente de arena 59% NTP 339.146 >75% No
Pasante por la malla 200 por lavado 3.6% NTP 339.132 <5% Sl

Arcilla en terrones y particulas Sl
desmenuzables 0.7 NTP 400.015 <5%

Sulfatos 69 ppm NTP 339.178 <10% |SI
Impurezas organicas 1 MTCE 213 <3 Sl
Cloruros 21mg/kg NTP 339.177 <150mg/kg | S|

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Disefio de mezclas

En cuanto a la dosificacién requerida para alcanzar la resistencia a la compresion

de 280kg/cm?, se siguio el disefio de mezcla del método del Médulo de Fineza. De
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esta manera, se tiene la siguiente dosificacién de disefio de mezcla practico y

tedrico:

Tabla 7. Dosificacién de materiales para el disefio de mezclas

DISENO DEL CONCRETO PATRON

MATERIALES DOSIFICACION | POR BOLSADE | POR ’PROBETA POR \{IGA
EN PESO CEMENTO CILINDRICA PRISMATICA
(Kg/m3) (Kg/bolsa) (Kg/probeta) (Kg/viga)
Cemento 446.25 42.5 0.701 5.522
Agua 215.63 20.54 0.339 2.668
Agreg. Grueso 839.66 79.97 1.319 10.391
Agreg. Fino 769.09 73.25 1.208 9.517
DISENO DEL CONCRETO CON ADICION DE 10% DE VIDRIO
MATERIALES DOSIFICACION | POR BOLSADE | POR F’ROBETA POR \{IGA
EN PESO CEMENTO CILINDRICA PRISMATICA
(Kg/m3) (Kg/bolsa) (Kg/probeta) (Kg/viga)
Cemento 403.74 42.5 0.634 4.996
Agua 215.82 19.41 0.339 2.671
Agreg. Grueso 819.04 86.22 1.287 10.136
Agreg. Fino 823.30 86.67 1.293 10.188
Vidrio triturado 40.38 4.25 0.063 0.500
DISENO DEL CONCRETO CON ADICION DE 20% DE VIDRIO
MATERIALES DOSIFICACION | POR BOLSADE | POR !DROBETA POR \{IGA
EN PESO CEMENTO CILINDRICA PRISMATICA
(Kg/m3) (Kg/bolsa) (Kg/probeta) (Kg/viga)
Cemento 403.74 42.5 0.634 4.996
Agua 215.82 19.41 0.339 2.671
Agreg. Grueso 819.04 86.22 1.287 10.136
Agreg. Fino 742.56 78.17 1.166 9.189
Vidrio triturado 80.74 8.50 0.127 1.000

Fuente: Elaboracién propia

4.4 Resistencia a compresion

En las tablas 8, 9 y 10 se puede visualizar los resultados de la resistencia a la

compresion, que fueron hallados siguiendo la norma ASTM C39/C39 M para hallar

la resistencia a la compresion del concreto, considerando un porcentaje de

0%,10% y 20% de vidrio reciclado, triturado y mezclado con el agregado fino,

después de los 7, 14, 28 dias de fragua. Ademas, se consideran los datos de los
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testigos curados en condiciones Optimas y los que fueron curados bajo la influencia

del gradiente térmico.

a. Resistencia ala compresion alos 7 dias

Después de vaciar el concreto, exactamente a los 7 dias, los resultados mostrados

en la tabla 8 fueron hallados, para su posterior andlisis y comparaciones

respectivas.

Tabla 8. Resistencia a la compresion del concreto a los 7 dias

7 dias de edad
N° F'c (Kg/cm? F'c (Kg/cm?
Mezcla de % de f'c de % de f'c de
Concreto Probeta Testigo en disefio Testigo bajo disefio
optimas (280kg/cm? gradiente (280kg/cm?
condiciones térmico
. 1
0% Vidrio 232.6 83.0 219.5 783
reciclado 5
3
10% Vidri !
o Vidrio
reciclado 5 258.8 93.0 234.0 83.7
3
0 . . 1
20% Vidrio 266.3 95.1 237.7 85.0
reciclado 2
3

Fuente: Elaboracion propia

De forma grafica se puede apreciar en la Figura 4, que existe una ligera diferencia
entre los resultados de los testigos curados en condiciones 6ptimas y los expuestos
al gradiente térmico, adicionalmente , es posible observar que la resistencia a la
compresion aumenta a medida que se le aflade un mayor porcentaje de vidrio

reciclado triturado.
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Resistencia a la compresiéon del concreto a los 7
dias

0% 10%
Porcentaje de vidrio reciclado triturado

20%

==@==Condiciones 6ptimas Expuesto a gradiente térmico

Figura 5. Grafica comparativa de F'c a los 7 dias.
b. Resistencia a la compresion a los 14 dias

Después de vaciar el concreto, exactamente a los 14 dias, los resultados mostrados
en la tabla 9 fueron hallados, para su posterior andlisis y comparaciones

respectivas.

Tabla 9. Resistencia a la compresién del concreto a los 14 dias

14 dias de edad
° 2 2 U 2
Mezcla de Concreto | o, N° 1TSS | o de rode | T2 USTRT | 96 de fode
Optimas ESE gradiente CTSE
. 280kg/cm? A 280kg/cm?
condiciones térmico
1
0% Vidrio reciclado 2 301 107 285.2 102
3
1
10% Vidrio reciclado 2 340 121.7 287.1 103
3
1
20% Vidrio reciclado 2 365.2 131 300.0 107
3

Fuente: Elaboracion propia

De manera gréfica en la Figura 5 se observa que existe diferencia entre los

resultados de los testigos curados en condiciones oOptimas y los expuestos al
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gradiente térmico, ademas, se debe mencionar que el mayor valor se obtuvo al

afadir 20% de vidrio reciclado y triturado en el agregado fino.

Resistencia a la compresion del concreto a los 14

390
370
350
330
310
290
270
250

Kg/cm?

0%

dias

10%

20%

Porcentaje de vidrio reciclado triturado

==@==_Condiciones dptimas

Expuesto a gradiente térmico

Figura 6. Grafica comparativa de F'c a los 14 dias.

c. Resistencia ala compresion a los 28 dias

Después de vaciar el concreto, exactamente a los 28 dias, los resultados mostrados

en la tabla 10 fueron hallados, para su posterior andlisis y comparaciones

respectivas.

Tabla 10. Resistencia a la compresién del concreto a los 28 dias

28 dias de edad
N° ’ 2 , 2
Mezcla de Concreto Probet F_I_ces(tlfgécg:] "% de f'c de l:':st(igg/g;?o) % de f'c de
a Optimas ESE gradiente CTSE
. 280kg/cm? A 280kg/cm?
condiciones térmico
1
0% Vidrio reciclado 2 330 117.9 294.4 105.1
3
1
10% Vidrio reciclado 2 361.2 129 311.5 111.3
3
1
20% Vidrio reciclado 2 393 140 327.3 117
3

Fuente: Elaboracion propia

En la grafica mostrada en la Figura 6 se observa que existe diferencia entre los

resultados de los testigos curados en condiciones Optimas y los expuestos al

24



gradiente térmico, ademas, se debe mencionar que el mayor valor se obtuvo al

afadir 20% de vidrio reciclado y triturado en el agregado fino.

Resistencia a la compresion del concreto a los 28
dias

0% 10% 20%
Porcentaje de vidrio reciclado triturado

==@==Condiciones dptimas Expuesto a gradiente térmico

Figura 7. Grafica comparativa de F'c a los 28 dias.

4.5 Resistencia a flexion

En la tabla 11 se puede visualizar los resultados de la resistencia a la flexion,
considerando un porcentaje de 0%,10%y 20% de vidrio reciclado, triturado y
mezclado con el agregado fino, después de los 28 dias de fragua. Ademas, se
consideran los datos de las vigas curadas en condiciones Optimas y las que fueron

curadas bajo la influencia del gradiente térmico.

Tabla 11. Resistencia a la flexion del concreto a los 28 dias

28 dias de edad
N°
Mezcla de Concreto Probet MR (Mpa) MR (Mpa)
a Viga en éptimas condiciones | Viga bajo gradiente térmico
1
0% Vidrio reciclado 2 4.63 3.15
3
1
10% Vidrio reciclado 2 4.27 3.62
3
1
20% Vidrio reciclado 2 3.73 3.29
3

Fuente: Elaboracion propia

25



Finalmente, de manera grafica se puede expresar de la siguiente manera:

Resistencia a la flexion del concreto a los 28 dias

4.8
4.5

4.2

0% 10% 20%
Porcentaje de vidrio reciclado triturado

==@==Condiciones 6ptimas Expuesto a gradiente térmico

Figura 8. Gréafica comparativa de resistencia a la flexion a los 28 dias.

4.6 Contrastacion de hipotesis

Con el fin de realizar la contrastacion de hipotesis, el método seleccionado fue el
de ANOVA ya que se compararon las medias entre los 3 grupos estudiados, es
decir, el grupo de la muestra patron (0%), el grupo experimental 1 (adicién de 10 %
de vidrio triturado) y el grupo experimental 2 (adicion de 20 % de vidrio triturado)

4.6.1 Contrastacién de hipotesis (A)

HE 1: La influencia del vidrio reciclado como agregado fino en la resistencia a la
compresion del concreto expuesto al gradiente térmico de Huancayo, es mayor al
15%

a. Hipdtesis nulay alterna

Ho: Las medias de los resultados de resistencia a la compresion del concreto
expuesto al gradiente térmico de Huancayo con la influencia del vidrio

reciclado como agregado fino, son IGUALES
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Ha: Las medias de los resultados de resistencia a la compresion del concreto
expuesto al gradiente térmico de Huancayo con la influencia del vidrio

reciclado como agregado fino, NO son IGUALES

Después de definir la HO y la Ha, se hicieron los calculos con la ayuda del software
MINITAB 19, de la siguiente manera:

HOJA DETRABAJO 1
ANOVA de un solo factor: Resistencia a la compresion vs. Muestra

Método
Hipatesis nula Todas las medias son iguales
Hipotesis alterna Mo todas las medias son iguales

Nivel de significancia a = 0.05

Se presupuso igualdad de varianzas para el andlisis

Informacion del factor

Factor Niveles Valores
Muestra 31:2:3

Analisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Muestra 2 143056 615281 7605 0.000
Error G 42.51 7152

Total 8 1475438

Resumen del modelo

R-cuad. R-cuad.
S R-cuad. (ajustado) (pred)
2607440 90.63% 93.53% 92.32%

Medias

Muestra N Media Desv.Est.  IC de 95%

3 29460 366 (281.82; 280.38)
2 3 311.533 1.704 (296.755; 304.317)
E] 3 327.23 227 (310.46; 318.07)

—

Figura 9. Contrastacion de hipétesis A en software

Asimismo, se pudieron obtener las siguientes gréaficas:
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Grafica de intervalos de Resistencia a la compresion vs. Muestra
95% IC para la media

330

Resistencia a la compresién
(£X]
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290 4

2

Muestra

La desviacidn estdndar agrupada se utilizé para calcular los infervalos,

Figura 10. Intervalos de Resistencia a la compresion en software

Graficas de residuos para Resistencia a la compresion
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Figura 11. Gréficas de residuos para el indicador Resistencia a la compresion
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Siendo el valor P (0.000) menor al nivel de significancia a: 0.05; es posible
rechazar la hipotesis nula. Asimismo, siendo el valor F: 76.05 muy diferente de 1,

se puede afirmar que la diferencia entre medias es muy significativa.
4.6.2 Contrastacion de hipétesis (b)

HE?2 La influencia del vidrio reciclado como agregado fino en la resistencia a la

flexion del concreto expuesto al gradiente térmico de Huancayo, es mayor al 10%.
a. Hipotesis nulay alterna
Ho: Las medias de los resultados de resistencia a la flexién del concreto expuesto

al gradiente térmico de Huancayo con la influencia del vidrio reciclado como

agregado fino, son IGUALES

Ha: Las medias de los resultados de resistencia a la flexion del concreto expuesto
al gradiente térmico de Huancayo con la influencia del vidrio reciclado como
agregado fino, NO son IGUALES

Después de definir la HO y la Ha, se hicieron los calculos con la ayuda del software
MINITAB 19, de la siguiente manera:

ANOVA de un solo factor: Resistencia a la flexién vs. Muestra

Método
Hipotesis nula Todas las medias son iguales
Hipdtesis alterna Mo todas las medias son iguales

Nivel de significancia o = 0.05

Ze presupuso igualdad de varignzas para el andlisis

Informacién del factor

Factor Niveles Valores

Muestra 31;23

Analisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Muestra 2 0.3467 0.17333 5.46 0.029
Error [ 0.1546 0.02466

Total 8 0.5000

Resumen del modelo

R-cuad. R-cuad.
S R-cuad. (ajustado) (pred)
0.159861 59.33% 54.11% 34.00%

Medias

Muestra N Media Desv.Est.  IC de 95%
1 3 315 0.208 (3.507: 3.959)
3 3.620 0.1528 (3.8408; 4.2925)
90 0.1000 (3.9742; 4.4258)

El

Desw.Est. agrupada = 0.1598617

Figura 12. Contrastacion de hipotesis B en software
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Asimismo, se pudieron obtener las siguientes gréficas:

Grafica de intervalos de Resistencia a la flexion vs. Muestra
95% IC para la media
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Figura 13. Intervalos de Resistencia a la compresion en software

Graficas de residuos para Resistencia a la flexion
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Figura 14. Gréficas de residuos para el indicador Resistencia a la flexion

Siendo el valor P (0.029) menor al nivel de significancia a: 0.05; es posible

rechazar la hipétesis nula. Asimismo, siendo el valor F: 5.46 diferente de 1, se

puede afirmar que la diferencia entre medias es significativa.
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V. DISCUSION

A fin de efectuar respectiva discusion de esta investigacion, se hara el analisis de
los resultados en funcion a los objetivos planteados, y luego se compar6 con los

resultados de otras investigaciones similares a ésta.

Entonces, bajo el objetivo general de “determinar la influencia del vidrio reciclado
como agregado fino en la resistencia del concreto expuesto al gradiente térmico de
Huancayo” se compard con los resultados de resistencia del concreto segun los

indicadores de resistencia a la compresion y resistencia a la flexion:

Hilles y Ziara (2018) afirman que obtuvieron 5.28 MPa (110 % de la resistencia a la
flexion obtenida del espécimen de control) como resultado del ensayo de
resistencia a la flexion y 61.05 Mpa (25% mas que la resistencia a la compresion
de disefio que era 50 Mpa) como resultado del ensayo de resistencia a la
compresion del concreto que considerd al agregado natural mezclado con vidrio

reciclado y triturado en un 20% del total.

En comparacion con los resultados de esta investigacion, en cuanto resistencia a
la flexion (para una resistencia de disefio de 280kg/cm? los resultados de :3.15
Mpa, 3.62 Mpa y 3.29 Mpa para los porcentajes de adicién de vidrio de 0%, 10%
y 20%) y resistencia a la compresion (para una resistencia de disefio de 280kg/cm?
los resultados de :330 kg/cm?, 361.2 kg/cm? y 393 kg/cm? para los porcentajes de
adicién de vidrio de 0%, 10% y 20%) se puede mencionar que, Hilles y Ziara (2018)
concuerdan en gque la adicion de vidrio triturado como agregado fino eleva la
resistencia a la flexion y a la compresion del concreto. Si bien los resultados de las
probetas curadas en condiciones Optimas son muy parecidos, ya que presentan
una mejora; en cuanto a las muestras curadas en exposicion al gradiente térmico,
hay una mejora, pero no llega a igualar los resultados de las otras. Esto indica que
el método de curado tuvo una influencia directa en la resistencia a la flexion ya a la
compresion del concreto. Por otro lado, es posible que las diferencias entre la
investigacion de Hillesy Ziara y la presente residan en la calidad del vidrio reciclado

y en su composicion.
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En cuanto al objetivo secundario 1: Precisar la influencia del vidrio reciclado como
agregado fino en la resistencia a la compresion del concreto expuesto al gradiente
térmico de Huancayo, se discuten los resultados en cuanto a resistencia la

compresion, de la siguiente manera:

Ledn y Razuri (2020) sostienen que obtuvieron 295 kg/cm 2 (140 % de la resistencia
disefio) como producto de la prueba de resistencia a la compresiéon del concreto
que considero al agregado natural mezclado con vidrio reciclado y triturado en un
20% del total.

A raiz de un analisis mas detallado y comparativo con los resultados de esta
investigacion (para una resistencia de disefio de 280kg/cm? los resultados de: 330
kg/cm?, 361.2 kg/cm? y 393 kg/cm? para los porcentajes de adicion de vidrio de 0%,
10% y 20%) se puede mencionar que, Ledn y Razuri (2020) concuerdan en que la
adicién de vidrio triturado como agregado fino eleva la resistencia a la compresion
del concreto. Si bien los resultados de las probetas curadas en condiciones 6ptimas
son muy parecidas, en cuanto a las muestras curadas en exposicion al gradiente
térmico, hay una diferencia significativa. Esto lleva a intuir que el método de curado

tuvo una influencia directa en la resistencia a la compresion del concreto.

Finalmente, el objetivo secundario 2: Establecer la influencia del vidrio reciclado
como agregado fino en la resistencia a la flexion del concreto expuesto al gradiente
térmico de Huancayo, se discuten los resultados en cuanto a resistencia la flexién,

de la siguiente manera:

Hilles y Ziara (2018) refieren que obtuvieron 5.28 MPa (110 % de la resistencia a la
flexion obtenida del espécimen de control) como resultado del ensayo de
resistencia a la flexion del concreto que consideré al agregado natural mezclado
con vidrio reciclado y triturado en un 20% del total.

Si se compara con los resultados de esta investigacion (para una resistencia de disefio
de 280kg/cm? los resultados de: 3.15 Mpa, 3.62 Mpa y 3.29 Mpa para los porcentajes
de adicion de vidrio de 0%, 10% y 20%) se puede mencionar que, Hilles y Ziara (2018)
concuerdan en que la adicion de vidrio triturado como agregado fino eleva la
resistencia a la flexién del concreto. Por otro lado el resultado de las probetas

curadas en condiciones optimas son muy parecidas, ya que presentan una mejora
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del 15 % aproximadamente; en cuanto a las muestras curadas en exposicion al
gradiente térmico ,hay una mejora pero no llega a igualar los resultados de las otras.
Esto indica que el método de curado tuvo una influencia directa en la resistencia a
la flexion del concreto. Por otro lado, es posible que las diferencias entre la
investigacion de Hilles y Ziara y la presente residan en la calidad del vidrio reciclado
y en su composicion.
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VI. CONCLUSIONES

PRIMERA: La resistencia del concreto aumenta con respecto a la adicion del
porcentaje de vidrio triturado. Segun los indicadores seleccionados de resistencia
a la compresion y resistencia a la flexion, existe una mejora de hasta 20% y 15%
en funcién a la muestra patron, sin embargo, existe una diferencia significativa entre
las probetas curadas en condiciones Optimas y las expuestas al gradiente térmico.
Esto indica que el método de curado tuvo una influencia directa en la resistencia

del concreto.

SEGUNDA: Los resultados de las probetas curadas en condiciones 6ptimas son:
330 kg/cm?, 361.2 kg/cm? y 393 kg/cm? y los resultados de las probetas expuestas
al gradiente térmicos son: 294.4 kg/cm?, 311.5 kg/cm? y 327.3 kg/cm?; para los
porcentajes de adicion de vidrio de 0%, 10% y 20% respectivamente. En resumen,
la resistencia a la compresion del concreto aumenta hasta en un 20 % a medida

que se eleva el porcentaje de adicion de vidrio triturado.

TERCERA: Los resultados de las vigas curadas en condiciones optimas son: 4.63
Mpa, 4.27 Mpa y 3.73 Mpa vy los resultados de las vigas expuestas al gradiente
térmicos son: 3.15 Mpa, 3.62 Mpa y 3.29 Mpa; para los porcentajes de adicién de
vidrio de 0%, 10% y 20% respectivamente. Entonces, la resistencia a la flexion del
concreto aumenta hasta en un 15%, a medida que se eleva el porcentaje de adicion
de vidrio triturado hasta un 10%, sin embargo decrece con el porcentaje de adicion
de 20%.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda estudiar otros indicadores de resistencia del concreto, a fin de
obtener mas informacion sobre las caracteristicas mecanicas del concreto con

adicion de vidrio triturado.

2. Es aconsejable la incorporacion de aditivos para mejorar la cohesion de las
particulas de agregado fino con el vidrio triturado y ver cuanto mejoran las

propiedades del concreto.

3. Si bien, para esta investigacion se ha utilizado varios tipos de vidrio reciclado, es
recomendable caracterizar los tipos de vidrio segun su composicion para estudiar

su adicién en funcidn a esas caracteristicas.
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ANEXOS

Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE | DEFINICION DEFINICION EEABEREE| e
CONCEPTUAL |OPERACIONAL | DIMENSIONES MEDICION
Zedgardlo et Al (2(.)18) Segln Hilles y Ziara
precisan que el wdrlo (2019) el porcentaje
1.- VARIABLE remcladq es un material del peso de 10 %
INDEPENDIENTE | que tiene buenas agregado fino se| Porcentaje (%) Razoén
- . propiedades 44 mide en Kg con 20 %
Vidrio Reciclado enriguecen el avuda de una
comportamiento del bglanza
concreto. '
Dentro de la resistencia
del concreto, se
considera a la
. ; . _ Resi ial
2 - VARIABLE re5|sten(_:!aala erxmny Se puede medir a . eS|stepf:|a a . Kglem2
a la flexion que se mide ) flexion
DEPENDIENTE rompiendo probetas través del ensayo de
| resistencia a la Razoén
Resistencia  del | 9U€ Son muestras con flexion (Caottier,
concreto forma de cilindro 1995) ) )
elaboradas con ’ * Resistenciaala | | M a(zﬁ’c)
concreto, en una Flexion P
maguina de ensayos de
flexion (Shetty, 2013).
También llamado
gradiente de
INsTé/Q\IZkIO\IEhEE temperatura  es la | Se mide con el uso
variacién de [ de un termémetro » Grados .
; P Temperatura . razén
: temperatura, es decir, | (Moreno Garcia & centigrados
Gradiente bi Ia | Vide. 2007
Térmico cambios en a | Vide, ).
temperatura.

(SENAMHI, 2021)




MATRIZ DE CONSISTENCIA — PROYECTO DE INVESTIGACION

“INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL
GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Tipo de investigacion
Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable Investigacion aplicada
Independiente
Método de
investigacion
¢Cudl es la influencia del vidrio | Determinar la influencia del | La influencia del vidrio reciclado Porcentaje (%) 10 %
reciclado como agregado fino en | vidrio reciclado como agregado | como agregado fino en la | Vidrio reciclado Hipotético deductivo
la resistencia del concreto | fino en la resistencia del | resistencia del concreto 20%
expuesto al gradiente térmico de | concreto expuesto al gradiente | expuesto al gradiente térmico de Disefio de
Huancayo?, térmico de Huancayo. Huancayo, es mayor al 10%. investigacion
Disefio experimental
Problemas Secundarios Objetivos Secundarios Hipotesis Secundarios Poblacion.
Variable .
Dependiente Todos los tipos d_e
Resistencia a concreto con y sin
1. ¢Cudl es la influencia del | 1. Precisar la influencia del | 1. La influencia del vidrio la flexion Kg/cm2 adicion de vidrio triturado
vidrio  reciclado  como vidrio  reciclado  como reciclado como agregado como agregado fino
agregado fino en la agregado fino en la fino en la resistencia a la | Resistencia del
resistencia a la flexion del resistencia a la flexion del flexion del concreto | Concreto Muestra.
concreto  expuesto  al concreto  expuesto  al expuesto al  gradiente .
gradiente  térmico  de gradiente  térmico  de térmico de Huancayo, es 72 Testigos de concreto
Huancayo? Huancayo. mayor al 15%. Resistencia a Muestreo.
la Flexién Mpa ( 2 ﬁ'c)
2. ¢Cuél es la influencia del | 2. Establecer la influencia del | 2. Influencia del vidrio No probabilistico
vidrio  reciclado  como vidrio  reciclado  como reciclado como agregado Técnicas.
agregado fino en la agregado fino en la fino en la resistencia a la | Variable
resistencia a la flexion del resistencia a la flexion del flexion del concreto | Interviniente Observacion
concreto  expuesto  al concreto  expuesto  al expuesto al  gradiente
gradiente  térmico  de gradiente  térmico  de térmico de Huancayo, es Instrumentos.
Huancayo? Huancayo mayor al 10%.
g g g Gradiente Temperatura Cef{é?gjos Fichas, tablas y graficos.

térmico




PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N° 1, 2 y 3 Reciclaje de vidrio en distintas locaciones




FOTOGRAFIA N°4 Planta chancadora de agregados

FOTOGRAFIA N°5 Colocacion de vidrio reciclado en la planta chancadora

de agregados




FOTOGRAFIA N°6y 7 Proceso de trituracién de vidrio reciclado en la

planta chancadora de agregados

FOTOGRAFIA N°8 y 9 Tamizado de vidrio reciclado molido por la planta

chancadora de agregados




FOTOGRAFIA N°10 Ensayo de equivalente de arena

FOTOGRAFIA N° 11 Ensayo de impurezas organicas
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FOTOGRAFIA N° 12: Ensayo de particulas chatas y alargadas
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FOTOGRAFIA N° 14: Ensayo de granulometria
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FOTOGRAFIA N° 16: Elaboracion de testigos de concreto

FOTOGRAFIA N° 17: Elaboracion de vigas de concreto
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FOTOGRAFIA N° 18: Curado de testigos a temperatura de la norma

leNGADEL VIDRIC BECC, 100 ¢
X Fme&l‘.l‘épi%’\sm TeRHICC ‘

e MPERATRA
Mertaede

pP-040-2022

FOTOGRAFIA N° 19: Curado de testigos a temperatura de la norma
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FOTOGRAFIA N° 20: Rotura de testigo en la maquina de compresion
uniaxial
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FOTOGRAFIA N° 21: Rotura de testigo con 20 % de vidrio en la maquina de

compresién uniaxial
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FOTOGRAFIA N° 22: Rotura de viga de concreto. - ensayo de resistencia a la flexion
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INSTRUMENTOS DE MEDICION

ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES EN AGREGADO NTP 339.177

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA:l | FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

n- DESCRIPCION PH US0 DE REACTIVO NOMBRE DE REACTIVO VOLUMEN Ag{HNOZ )
3l MO BICARBOMATO DESODIO [ |
s [ 1 wol ]
ACIDO NITRICD [ ]
2l HO BICARBONATO DESODIO [ |
) [ ] wo[_]
ACIDO MITRICO |:|
sl NO BICARBONATO DE SODIO
. L] wol ] ]

ACIDO MITRICO |:|

s [ ] wo[ ] BICARBOMATO DESODIO [ |
ACIDO NITRICO |:|

s [ ] wo[ ] BICARBOMATO DESODIO [ |
ACIDO MITRICO ]

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES EN AGREGADO NTP 177

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
CcOD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA:|:| FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

- DESCRIPCION PH USO DEREACTIVO MOMBRE DE REACTIVO VOLUMEN AgNO3 )
a1 HO BICARBOMATO DE SODIO
1 L1 L]
ACIDO MITRICO [ ]
sl NO BICARBOMATO DESODIO [ |
i [ wo[]
ACIDO MITRICO |:|
- HO BICARBOMATO DE 50DIO
. 1 o] —

ACIDO MITRICO |:|

st [ ] we[ ] BICARBOMATO DESODIO [ |
ACIDO MITRICO |:|

s [ ] wo[ ] BICARBOMATO DESODIO [ |
ACIDO MITRICO [ ]

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA




ENSAYO DURABILIDAD AL LFATO DE MAGNESIO MTC E 209-201
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: |:| PROGRESIVA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
TEMPERATURA AMBIENTE!
HUMEDAD RELATIVA:
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E200 —
2016
SULFATO DE MAGNESIO
FRACCION 1 2 3 4 5 6
Masa B
Retenida de | GRADACION Masa de la Masa Retenida -
PASA RETIENE la ORIGINAL :;::;:’d"a después del Perd'ﬂz Total Perdida Corregida %
granulometria % Retenida (g) Ensayo (9)
original (g)
9.5 mm ( 3/8 pulg) 4.75 mm ( No 4)
4.75 mm ( No 4) 2.36 mm (No 8 pulg)
2.36 mm (No 8 pulg) 1.18mm (No16
pulg)
1.18mm (No 16 600 um (No 30
pulg) pulg)
600 um (No 30 pulg) 300 um (No 50 pulg)
300 um (No 50 pulg) 150 um (No 100)
150 um (No 100)
TOTALES
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 —
2016
SULFATO DE MAGNESIO
RACCION 1 2 3 4 5 7 8
Masa
Retenida de | GRADACION | fa°2 2212 No de Retenido Pérdida | Ferdida No de
PASA RETIENE la . ORI?INAL Ensayada Particula después del Total % Corregida Particulas
granulometria /o (9) Ensayo (g) %
original (g) 9 Y
63 mm ( 2 2 pulg) 50 mm ( 2 pulg)
50 mm ( 2 pulg) 37.5mm (1
pulg)
37.5mm (1 2 25 mm (1 pulg)
pulg)
25 mm (1 pulg) 19 mm (3/4 pulg)
19 mm (3/4 pulg) 12.5 mm (1/2
pulg)
12.5 mm (1/2 9.5 mm (3/8 pulg)
pulg)
9.5 mm (3/8 pulg) 4.75 mm (No 4)
TOTALES
ANALISIS -
CUALITATIVO NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
No DE EN BUEN
CICLO PARTICULAS ESTADO RAJADAS DESMORONADAS FRACTURADAS ASTILLADAS
PREENSAYO
2 /> pulg
-1
pulg
1 12 pulg
- 34 pulg

FIRMA JEFE DE LABORATORIO

FIRMA DE ANALISTA




Cddigo De Orden De Trabajo:
Fecha/hora de realizacion de ensayo:
Observacion:

Temperatura ambiente:

Cédigo de muestra:
Cdd. Interno balanza 0.1 g:
Presentacion de muestra (describir como llego al laboratorio):
Humedad relativa:

Nombre De Analista:

cod. Interno balanza 0.5 g:

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO

AGREGADO FINO

Temperatura
ambiente:

Humedad relativa

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO

GRUESO

Masa de muestra +
Tara (g):

Cdd. muestra:

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO

FINO
Cod. muestra:
’ MASA
TAMIZ in.(mm) RETENIDA

Masa de Tara(g):

Masa de muestra:

TAMIZ in.(mm)

MASA
RETENIDA

5in. (125 mm)

4 in.(100 mm)

Forma de
particulas:

5in. (125 mm)

4 in. (100 mm)

3 %2 in. (90 mm)

Tamafio maximo:

3 %2 in. (90 mm)

3 in. (75mm)

Observacion:

3 in. (75mm)

2% in. (63 mm)

2 in. (50 mm)

1 %2 in. (37.5 mm)

2 Y2 in. (63 mm)

2 in. (50 mm)

1 %2 in. (37.5 mm)

1in. (25 mm)

AGREGADO GRUESO

1 in.(25 mm)

3 in. (19 mm)

Y2 in. (12.5 mm)

ambiente:

% in. (19 mm)

Y2 in. (12.5 mm)

GLOBAL
Tamaiio de
Tamafio maximo muestra
nominal mm (in.) minima
. (kg)
Cdd. muestra:
9,5 mm (3/8in.)
TAMIZ in.(mm) RE':"réﬁf‘DA 12,5 mm (1/2 in.) 2
5 in. (125 mm) 19,0 mm (3/4 in.)
in.
4 in.(100 mm) 25,0 mm (1 in.) 10
. .
3 %2 in. (90 mm) 37;50mm((12 /_2 |)n.) ;z
- mm(2 in.
3in. (75mm)
2 %2 in. (63 mm) 63 mm(2 1/2- in.) 35
2 in. (50 mm) 75 mm (3 in.) 60
1 %2 in. (37.5 mm) 90 mm(3 %2 in.) 100
1in. (25 mm) 100 mm(4 in.) 150
3 in. (19 mm) 125 mm(5 in.) 300

3/8in. (9.5 mm)

Humedad relativa

3/8 in. (9.5 mm)

Y2 in. (12.5 mm)

No. 4 (4.75 mm)

Masa de muestra +
Tara (g):

No. 4 (4.75 mm)

3/8 in. (9.5 mm)

No. 8 (2.36 mm)

Masa de Tara(g):

No. 8 (2.36 mm)

No. 4 (4.75 mm)

No. 16 (1.18 mm)

No. 30(600 pm)

Masa de muestra:

No. 16 (1.18 mm)

No. 8 (2.36 mm)

No. 50(300 um)

Forma de
particulas:

No. 30(600 pm)

No. 16 (1.18 mm)

AGREGADO GLOBAL

No. 50(300 pm)

No. 30(600 pm)

Temperatura
ambiente:

No. 100(150 pm)

Tamafio maximo:

No. 100(150 pym)

No. 50(300 ym)

Humedad relativa

No. 200(75 pm)

Observacion:

No. 200(75 pm)

No. 100(150 um)

Masa de muestra +
Tara (g):

Fondo

FIRMA JEFE DE LABORATORIO /
GERENCIA TECNICA

Fondo

No. 200(75 pm)

Masa de Tara(g):

Fondo

FIRMA DE ANAIISTA

Masa de muestra:

Forma de particulas:

Tamafio maximo:

Observacion:




CcODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:
COD. DE MUESTRA:

NOMBRE DE ANALISTA:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
PROGRESIVA:
TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
DESCRIPCION CONSTANTE 2 3 PROMEDIO
Lectura de arena 254
lectura de arcilla 254

FIRMA JEFE DE LABORATORIO/GERENCIA TECNICA

EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339,146

FIRMA DE ANALISTA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

CcOD. DE MUESTRA:

CANTERA: | |
PROGRESIVAT

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE RECEPCION DE_MUESTRA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

DESCRIPCION CONSTANTE

PROMEDIO

Lectura de arena 254

lectura de arcilla 254




CcODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:
COD. DE MUESTRA:

NOMBRE DE ANALISTA:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
PROGRESIVA:
TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
DESCRIPCION CONSTANTE 2 3 PROMEDIO
Lectura de arena 254
lectura de arcilla 254

FIRMA JEFE DE LABORATORIO/GERENCIA TECNICA

EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339,146

FIRMA DE ANALISTA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

CcOD. DE MUESTRA:

CANTERA: | |
PROGRESIVAT

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

DESCRIPCION CONSTANTE

PROMEDIO

Lectura de arena 254

lectura de arcilla 254




ENSAYO DE IMPUREZAS ORGANICAS EN CONCRETO -MTC E

213
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
PROGRESIVD TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
PLACA ORGANICA
No DESCRIPCION No
1
2
3
4
5
6
7
8
FIRMA JEFE DE LABORATORIO/GERENCIA TECNICA FIRMA DE ANALISTA
ENSAYO DE IMPUREZAS ORGANICAS EN CONCRETO -MTC E
213
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE -MUESTRA:
CANTERA: |:| FECHA DE REALIZACION DEENSAYE:
PROGRESIVA: TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
PLACA ORGANICA
No DESCRIPCION No
1
2
3
4
5
6
7
8

FIRMA JEFE DE LABORATORIO/GERENCIA TECNICA FIRMA DE ANALISTA



ENSAYO PASANTE POR LA MALLA N°2

— NTP .1

2

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

COD. DE MUESTRA:

TAMANO NOMINAL MAXIMO (MM): ..oovvvvrvvveeens

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE REALIZACION:

METODO EMPLEADO: ......cceiiciiiciciiices
TIEMPO SUMERGIDO (Min): ....ccccocciiiiccnes COD. BALANZA: ....cccoiviiirieieans COD.TAMIZ: ..o

MASA COSTANTES

CODIGO DE TARA

TEMPERATURA AMBIENTE:
DAD RELATIVA:

MASA DE TARA g
MASA HUMEDA +TARA g MUESTRA SECA+TARA o]
FECHA Y HORA FECHA Y HORA
1 REGISTRO MASA g 10 MASA LAVADA Y SECA +
SECA+TARA TARA g
FECHA Y HORA
20 REGISTRO MASA FECHA Y HORA
SECALTARA g 20 MASA LAVADA Y SECA + g
FECHA Y HORA TARA
30 REGISTRO MASA FECHA Y HORA
SECA+TARA 9 30 MASA LAVADA Y SECA +
TARA g
FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA
ENSAYO PASANTE POR LA MALLA N°2 = NTP 2
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACIC)N:
TAMANO NOMINAL MAXIMO (MM): s METODO EMPLEADO: ...oooeceeeeeeeeeee e
TIEMPO SUMERGIDO (mMin): .ccoevvveireeeeene COD. BALANZA: ... COD.TAMIZ: e
MASA COSTANTES TEMPERATURA AMBIENTE:
CODIGO DE TARA HUMEDAD RELATIVA:
MASA DE TARA g
MASA HUMEDA +TARA 9 MUESTRA SECA+TARA g
5 REGISTRO MASA FECHA Y HORA
e, g 10 MASA LAVADA Y SECA + g
FECHA Y HORA TARA
20 REGISTRO MASA FECHA Y HORA
SECA+TARA 9 20 MASA LAVADA Y SECA +
FECHA Y HORA TARA g
39 REGISTRO MASA g FECHA Y HORA
SECA+TARA 30 MASA LAVADA Y SECA + 5

FIRMA JEFE DE LABORATORIO

TARA

FIRMA DE ANALISTA




ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION
CUANTITATIVA DE SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE_MUESTRA:
CANTERA: E FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

Descripcion

Peso papel filtro
Seco

Peso papel filtro
hiamedo

Peso papel filtro

carbonizado
_FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA
ENSAY NORMALIZAD PARA LA DETERMINAQIQ' N
CUANTITATIVA DE SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA=
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE—-MUESTRA-
CANTERA:I:l FECHA DE REALIZACION-BE-ENSAYO-:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA: ____ AGREGADO FINO

Descripcion

Peso papel filtro
Seco

Peso papel filtro
himedo

Peso papel filtro
carbonizado

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA




ENSAYO EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS

NTP 400.015
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
|:| TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO:

TAMIZ No 16
M

R

AGREGADO GRUESO:

TAMIZ | No 4 3/8 % pulg 1,
pulg pulg
M
R
FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA

ENSAYO EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES
(ERIABLES) EN AGREGADOS NTP 400,015

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: E FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO:

TAMIZ No 16
M

R

AGREGADO GRUESO:

3/8 % pulg 1

TAMIZ | No 4 pulg pulg
M
R

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA



ENSAYO ABRASION DE LOS ANGELES-MTC E-207

COD. DE MUESTRA:

COD. DE ORDEN DE TRABAJO:

METODO A UTILIZAR:

NOMBRE Y APELLIDO DEL ANALISTA:
FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

GRADACION DE MUESTRAS DE ENSAYO

MEDIDA DEL TAMIZ (abertura
cuadrada)

MASA DE TAMANO INDICADO ( g)

GRADACION

Que pasa

Retenido
sobre

C

37.5mm (1 2
pulg)

25.0 mm (1 pulg)

25.0 mm (1 pulg) | 19.0 mm (3/4
pulg)

19.0 mm ( 3% 12.5 mm (1/2

pulg) pulg)

12.5 mm (1/2 9.5 mm (3/8

pulg) pulg)

9.5 mm (3/8 6.3 mm (1/4

pulg) pulg)

6.3 mm (1/4 4.75 mm(No 4)

pulg)

4.75 mm(No 4)

2.36 mm( No 8)

TOTAL

PESO QUE PASA LA No 12

FIRMA JEFE DE LABORATORIO

FIRMA DE ANALISTA




ENSAYO DE PARTICULAS ALARGADAS MTCE 223 - 2016

CODIGO DE PROYECTO: CODIGO DE MUESTRA:

TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
NOMBRE DE ANALISTA:
OBSERVACION:

3% PULG. (19 Y2 PULG. 3/8 PULG. (9.5
1 PUnI:](gq.) (25 mm) (12 mm) mm)

CHATAS ( gr.)
ALARGADAS(gr.)

NI CHATAS NI
ALARGADAS(gr.)
MASA TOTAL(gr.)

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DEL ANALISTA

ENSAYO DE PARTICULAS ALARGADAS MTCE 223 - 201

CcODIGO DE PROYECTO: CODIGO DE MUESTRA:

TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
NOMBRE DE ANALISTA:
OBSERVACION:

1 PULG. (25 ¥ PULG. (19 2 PULG. 3/8 PULG.
mm) mm) (12 mm) (9.5 mm)

CHATAS (gr.)

ALARGADAS(gr.)

NI CHATAS NI
ALARGADAS(gr.)

MASA TOTAL(gr.)

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DEL ANALISTA



PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS MTCE 210

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA-

COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

MASA TOTAL

DIAMETRO

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 2° CARAS
FRACTURADAS

MASA NO
FRACTURADA

MASA TOTAL

DIAMETRO

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 2° CARAS
FRACTURADAS

MASA NO
FRACTURADA

MASA TOTAL

DIAMETRO

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 2° CARAS
FRACTURADAS

MASA NO
FRACTURADA

MASA TOTAL

DIAMETRO

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 2° CARAS
FRACTURADAS

MASA NO
FRACTURADA

FIRMA JEFE DE LABORATORIO

FIRMA DE ANALISTA



DISENO DE MEZCLA - MODULO FINEZA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

FECHA DE REAIZACION DEL ENSAYO (Granulometria):

OBSERVACION:

CODIGO DE MUESTRA:

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO O

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO

GLOBAL (ASTM C136-06)

CODIGO DE
TARA

MASA + TARA

TARA

MASA

(ASTM C136-06)

CODIGO DE
TARA

MASA + TARA

TARA

MASA

HUMEDAD RELATIVA

TEMPERATURA AMBIENTE

HUMEDAD RELATIVA

CONTENIDO DE HUMEDAD — A. FINO- MTCE 215
TEMPERATURA AMBIENTE: ......ccccovviiiiinnns
HUMEDAD RELATIVA: ..o FECHA: ..o

CODIGO DE TARA

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA (g)

MASA DE LA MUESTRA SECADA AL
HORNO (g)

TARA

CONTENIDO DE HUMEDAD — A. GRUESO O GLOBAL -MTCE

TEMPERATURA AMBIENTE: ...
HUMEDAD RELATIVA: ..

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO — A. GRUESO MTC E-203

DESCRIPCION M-1 M-2

MASA DE LA MUESTRA SUELTA +
RECIPIENTE (g)

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADO
+ RECIPIENTE (g)

MASA DE RECIPIENTE (g)

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO — A. FINO MTC E-203
TEMPERATURA AMBIENTE: ............ FECHA:
HUMEDAD RELATIVA: ............

DESCRIPCION M-1 M-2

MASA DE LA MUESTRA SUELTA +
RECIPIENTE (g)

TAMANO MAXIMO

TEMPERATURA AMBIENTE

FORMA DE LA PARTICULA

% MUESTRA ZARANDEADA

TAMARNO MAXIMO

FORMA DE LA PARTICULA

% MUESTRA ZARANDEADA

TAMIZ

MASA
RETENIDA

5in. (125 mm)

TAMIZ

MASA
RETENIDA

4 in. (100 mm)

5in. (125 mm)

3 Y2 in. (90 mm)

4 in. (100 mm)

3in. (75 mm)

3 2 in. (90 mm)

2 2 in. (63 mm)

3in. (75 mm)

2in. (50 mm)

2 2 in. (63 mm)

1 72 in. (37.5 mm)

2 in. (50 mm)

1in. (25 mm)

1 72 in. (37.5 mm)

3 in. (19 mm)

1in. (25 mm)

142 in. (12.5 mm)

3 in. (19 mm)

3/8in. (9.5 mm)

14 in. (12.5 mm)

No 4 (4.75 mm)

3/8in. (9.5 mm)

No 8 (2.36 mm)

No 4 (4.75 mm)

No 16 (1.18 mm)

No 8 (2.36 mm)

No 30 (600 pm)

No 16 (1.18 mm)

No 50 (300 pm)

No 30 (600 pm)

No 100 (150 pm)

No 50 (300 pm)

No 200 (75 pm)

No 100 (150 pm)

Fondo

No 200 (75 pm)

Fondo

215
TEMPERATURA AMBIENTE: ...
HUMEDAD RELATIVA: ...........

CODIGO DE TARA

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA (g)

MASA DE LA MUESTRA SECADA AL
HORNO (g)

TARA

NOMBRE DE ANALISTA DE EJECUCION DE ENSAYO
GRANULOMETRIA DE AGREGADO GRUESO O GLOBAL:

PESO ESPECIFICO:

MASA DE LA MUESTRA
COMPACTADO + RECIPIENTE (g)

MASA DE RECIPIENTE (g)

AGREGADO FINO — GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE MTC E 205

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA: ......ccocvunee

FECHA:

DESCRIPCION

CANTIDAD

CODIGO DE TARA

MASA DE TARA

MASA DE LA FIOLA

MASA DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA
FIOLA+MASA DEL AGUA

MASA DE LA ARENA SECA + TARA

VOLUMEN DE LA FIOLA

AGREGADO GRUESO - PESO ESPECIFICO Y ABSORCION MTC E 206

TEMPERATURA AMBIENTE: .....c.ccccivuiiniinnns FECHA: oo
HUMEDAD RELATIVA: ...ccooveireireiriieeiennns

DESCRIPCION

CANTIDAD

CODIGO DE TARA

MASA DE TARA

MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA +
TARA

MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA
DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA

MASA DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA

MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA

FIRMA JEFE DE LABORATORIO



TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

ENSAYO DE ROTURA DE ESPECIMEN CILINDRICAS DE
CONCRETO

CODIGO DEL PROYECTO: NOMBRE Y APELLIDO DEL OPERADOR:

FECHA DE ROTURA DE ESPECIMEN: HORA DE ROTURA DE ESPECIMEN:

*CT=CORTADO, CP = CEPILLADO, CAP= CAPEADO, AL=ALMOHADILLA, W=PESO SUPERFICILMENTE SECA, W s=MASA APARENTE DEL ESPECIMEN SUMERGIDO, A = ACEPTA Y R = RECHAZA

ALTURAS (mm) aproximacion 0.01 CAR GA
. No. De . FECHA DE HORA DE PRESENTA PRESENTA, CT,CP, DIM 1 DIM 2 A O AT ESFUERZO (MPa) | TIPO DE

° g ] ,CP,

N DESCRIPCION Ensayo Fe VACEADO VACEADO | {55650k | oescriaimono | CAP* | (mm) | (mm) Re | Mg | eorexmacionot | raua | W
h1 h2 h3
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
e S L
TECNICA
TIPO 1 TIPO NI TIPC I TIPO IV TIPOV TIPO VI

Conos razonablemente bien  Conos bien formados sobre una Grietas verticales Fractura diagonal sin gritas ~ Fracturas de lado en las bases Similar al tipo V pero FIRMA DE ANALISTA

formados, en ambas base, base, desplazamiento de grietas columnares en ambas en las bases; golpear con (superior e inferior) ocurren el terminal  del

menos de 25 mm de grietas  verticales a través de las capas, cono bases, conos no bien martillo para diferenciar el  comdnmente con las capas de cilindre es

entre capas. no bien definido en la otra base. formados. TIPO | embonado. acentuado.



PRACTICA NORMALIZADA PARA LA ELABORACION Y CURADO DE P TICA NORMALIZADA PARA LA ELAB ION Y DO DE
ESPECIMENES DE CONCRETO EN EL LABORATORIO NTP339.183 ESPECIMENES DE CONCRETO EN EL LABORATORIO NTP339.183

_ CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE Y APELLIDO DE ANALISTA :

NOMBRE Y APELLIDO DE ANALISTA :

3 FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: HORA DE ENSAYO:
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: HORA DE ENSAYO: TEMPERATURA AMBIENTE HUMEDAD RELATIVA:
TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
1.-DATOS PREVIOS AL VACEADO 1.-DATOS PREVIOS AL VACEADO
ASENTAMIENTO DE DISENO Pulgadas ASENTAMIENTO DE DISENO Pulgadas
TIPO DE ADITIVO (Polvo, Liquido u otros). TIPO DE ADITIVO (Polvo, Liquido u otros).
PROPORCION A EMPLEARSE EL ADITIVO. % o Kg PROPORCION A EMPLEARSE EL ADITIVO. % o Kg
EDAD A ELABORAR LOS ESPECIMENES dias EDAD A ELABORAR LOS ESPECIMENES dias
TIPO O MEDIDA DE 64"182'_” (cant:....... X B (]
ESPECIMEN A ELABORAR |0 121n (cant:......) TIPO O MEDIDA DE e ———
Viga6x 6x 21in (cant:.......) ESPECIMEN A ELABORAR 6x12in (cant:....... )
Viga6x 6x 21in (cant:....... )
2.- PROPORCIONES DE DISENO EN PESO POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO: 2.- PROPORCIONES DE DISENO EN PESO POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO:
Cemento kg/bolsa Observacién: Cemento kg/bolsa Observacion:
Agua | / bolsa Agua | / bolsa
Agregado Fino Himedo kg/bolsa Agregado Fino Himedo kg/bolsa
Agregado Grueso Himedo kg/bolsa Agregado Grueso Himedo kg/bolsa
TOTAL kg/bolsa TOTAL kg/bolsa
Ejecucion del ensayo: Ejecucion del ensayo:
3.-Masa de la Proporcion de Tanda para usada: 3.-Masa de la Proporcién de Tanda para usada:
Masa de la Bachada I:l kg Masa de la Bachada |:lkg
Cemento kg Cemento kg
Agua Efectiva | Total de Agua Empleada Agua Efectiva | Total de Agua Empleada
Agregado Fino Himedo kg Asentamiento Obtenido Agregado Fino Himedo kg Asentamiento Obtenido
Agregado Grueso Himedo kg Temperatura del Concreto Agregado Grueso Himedo kg Temperatura del Concreto
Aditivo kg Codificacion de los Esp. Aditivo kg Codificacion de los Esp.

FIRMA DE ANALISTA FIRMA DE JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA FIRMA DE JEFE DE LABORA



ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUADO DE FRAGUADO DE
MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA ALA
PENETRACION NTP-339.082

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

NOMBRE DE ANALISTA:

coD. DE MUESTRA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

OBSERVACION:

No.

FUERZA DE

TIEMPO .
PENETRACIO

TEMPERATURA

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

FIRMA JEFE DE LABORATORIO

FIRMA DE ANALISTA



RESULTADOS EMITIDOS POR EL LABORATORIO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS stiwn o1

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS O€ CAIDAD # e e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ;

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

FORM S, Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1300-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com
: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

PROYECTO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE MUESTREO : 18 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 18 DE ABRIL DEL 2022

Iuﬂogg
INTP 339.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado

Pégina 1 de 1
: MUESTRAS DE AGREGADO FINO EN 10 COSTALES

DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 50 kg CADA
IF’EEC:NAsﬁséN!CIO : 24 DE FEBRERO DEL 2022 ::‘%:SD::IAON RE UNO (M-1) Y MUESTRAS DE AGREGADO FINO EN 5
COSTALES, 50 kg APROX. CADA UNO (M-1-N).
FECHA DE
CULMINACION DE  : 25 DE FEBRERO DEL 2022 :::g:QIONADA : PETICIONARIO
ENSAYO
CODIGODE | ovpeq | © on | o Y 6 TIPODE | pcersion | o be HUMEDAD | METOPO DE
TRABAJO DE MUESTRA DE LA MUESTRA DE CALICATA (m) MUESTRA SECADO
M-1, CANTERA UBICADO EN
3 DE DICIEMBRE,
HUANCAYO, Y M-1-N
CANTERA: PILCOMAYO (RIO AGREGADO
P-040-2022§ CANTERA | M-1Y M-1-N MANTARO), UBICADO EN SUPERFICIAL FINO 0.1% 1.2 110°C 5
PILCOMAYO,
INDEPENDENCIA
12006, “PUENTE BRENA",
'CON PROGRESIVAS KM, 119,
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 0,1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
‘CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 15,5 °C
HUMEDAD RELATIVA 1 59%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 111 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
ON: EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL TE A LA MUESTRA POR EL PET Y/olL ORIO
LOS DATOS POR EL PET! SON LOS ES: PET AT DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA

Y UBICACION DE MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-032 REV.05 FECHA: 2022/02/16

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: 0 ingeni
Telf, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grup ingenieros@gmail.com




SERVICIOS DE:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAUR
INGENIEROS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N* 1763-2022-AC

PETICIONARIO + BACH. ABEL CATUNTA SONCCO

ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

PROYECTO +INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO oeL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION + HUANCAYO-JUNIN-PERD

FECHA DE RECEPCION +21 DE FEBRERD DEL 2022

FECHA DE EMISION + 11 DE MARZO DEL 2022

COMBINACION GRANULOMETRICA SEGUN HUSO AGREGADO FINO
PARA FABRICACION DE CONCRETO

AGREGADOFING _ 100.0% 75.0% 250%
Abertura | %Que pasa | % Que pasa v % ?
Malla mm) Max Min COMBINACION MAN M1 M-1-N M1
12in. 12.500 100 100 99,90 74.90 25.00 99.87 100.00
38 in. 9.500 100 100 99.09 74.09 25.00 98.78 100.00
No.4 4.750 95 100 81.56 67.28 14.28 89.71 57.10
No.8 2.360 80 100 7032 60.37 9.95 80.49 39.81
No. 168 1.180 50 85 62,95 55.22 .73 73.63 30.92
No. 30 0.600 25 60 50.19 44.55 564 59.41 2255
No. 50 0.300 5 30 21.76 19.40 2.36 2587 9.43
No. 100 0.150 - 10 4.98 4.40 0.59 5.86 234
No. 200 0.075 1.32 1.13 0.19 1.50 0.75
= n
|
e min e max - 40 - HH
B
) | et —emax == ~COMBINACION g A <
/ 2 3
24 a o
w w
5 2 2
oo MAN - = — Py E ,// £
/ =] 8
3 3
2 2
4 ® R
‘1 V i
a i Vi
. ]
0.01 0.1 1 10 100
ABERTURA DE MALLA 0.01 0.1 1 ABERTURA DE MALLA 10 100
HC-AP-020 REV.0L FECHA: 2021/08/05
OBSERVACION : Musstra remitida por el patidonario.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i i com/  Facebook: i ieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS S1TEMA D8 9
- ESTUDIOS GEOTECNICOS P i Iﬁg:mg;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° :943-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION :UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO

abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL

FROIECID GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION :21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022

CODIGO NTP 400.016:2011

TITULO B AGREGADOS. Determinacién de la i il de agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE CTN 007: Agregados, hormigdn (concreto), hormigén armado y hormigén pretensado

TITULO (EN) Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
SULFATO DE MAGNESIO

: P-040-2022
: M-1 CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO Y M-1-N CANTERA: PILCOMAYO (RIO

cODIGO DE TRABAJO

CANTERA MANTARO), UBICADO EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, “PUENTE BRENA", CON PROGRESIVAS KM,
119.
MUESTRA {M-1Y M-1-N
PERDIDAS (%): 3,276
FRACCION 1 2 3 4 5
Peso
PASA RETIENE Dol . iy d::;::;d:d Perdida Total % |Perdida Corregida %
nsayada (g) Ensayo (g)
9.5 mm ( 3/8") 4.75 mm ( N° 4) 35,29 100 96,88 3,12 1,101
4.75 mm (N° 4) 2.36 mm (N° 8") 16,30 100 97,20 2,80 0,456
2.36 mm (N° 8™) 1.18mm (N° 16") 11,69 100 98,58 1,42 0,166
1.18mm (N° 16") 600 um (n°® 30™) 12,36 100 96,21 3,79 0,468
600 um (N° 30™) 300 um (N° 50™) 24,37 100 95,55 4,45 1,084
300 um (N° 50™) 150 um (N° 100) 0,00 = = - -
150 um (N° 100) 0,00 5 = - -
TOTALES 100 3,276

HC-AC-011 REV.03 FECHA: 2022/02/12

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUICIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ( GUIA PERUANA INDECOPI:
GP:004:1993)

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

" o F hanlks o ingenieros

Web: http: ing
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede

icarse a: grup oingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA Dt

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS AN A Ao
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO
INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° i 826-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com
INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA
PROYECTO :  RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE
HUANCAYO - 2022
UBICACION 1 HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 16 DE MARZO DEL 2022
cODIGO 3 NTP 339.146:2000
TiTULO SUELOS. Método de prueba estdndar para el valor equivalente de arena de suelos y agregado
fino
COMITE 3 CTN 005: Geotecnia
TiTULO (EN) Soils. Stndard test method for sand equivalen value of soils and fine aggregate
EQUIVALENTE DE ARENA
cODIGO DE TRABAJO H P-040-2022
MUESTRA g M-1Y M-1-N (AGREGADO FINO)
M-1, MUETRA DE CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO Y M-1-N NOMBRE
UBICACION H DE CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADO EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA

12006, "PUENTE BRENA, CON PROGRESIVAS KM, 119.

EQUIVALENTE DE ARENA : 59 %
Equivalente _ lecturade arena 100
de arena (EA) lectura de arcilla

CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo ¢ 20220314
Temperatura Ambiente : 219°C
Humedad relativa LB5%

M realizado por el Peticionario.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR fi ANA

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AC-016 REV.03 FECHA: 2022/02/12
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

R " i .

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ F 5 g 0S
Teilf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS S

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lgggmﬁ:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO  inicio de pigina
INGENIEROS

DI YO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatuntadi@gmail.com

923-2022-AC

. INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

PROYECTO ¥ CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO-JUNEN-PERU
FECHA DE MUESTREO 18 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 17 DE MARZO DEL 2022

NTP 339.132: 1999 (Revisada el 2019): METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N° 200 (75 pm)
Pagina 1 de 1
CODIGO DE TRABAJO P-040-2022
CODIFICACION DE MUESTRA  : M-1YM-1-N
M-1 CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO Y M-1-N CANTERA:

PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADO EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA
12006, "PUENTE BREfIA”, CON PROGRESIVAS KM, 119.

PROCEDENCIA Y UBICACION
DE MUESTRA

MUESTRA DE COMBINACION DE MUESTRAS DE AGREGADO FINO EN 10 COSTALES DE
COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 50 kg CADA UNO (M-1) Y MUESTRAS DE AGREGADO
FINO EN 5 COSTALES, 50 kg APROX. CADA UNO (M-1-N)

CONDICION DE MUESTRA

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 14 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE

14 DE MARZO DEL 2022

ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONADA : PETICIONARIO
METODO EMPLEADO A
MUESTRA SL NO
TIEMPO SUMERGIDO (min) -
M 3558,51 g
M - N M 3429,69 g
p=M "M o 449
.VO m
P Es el porcentaje de material mas fino que el tamiz N°200 (75 jum).
N, Es la masa de la muestra original seca al homo. g. y
My Es la masa de la nmestra seca al homo después del lavado v del
tanuzado en seco. g
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APUCA
'CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE S
HUMEDAD RELATIVA : 59%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 111 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO i AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL Y/oL
LOS DATOS SON LOS SIGUIENTES: PET NOMBRE DEL 3 DEL
PROCEDENCIA Y UBICACION ne nuesru, FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA PARCIALMENTE SIN ON ESCRITA DEL L , SALVO QUE LA REP! ON SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE C CON NORMAS DE 0 COMO CERTIFICADO DEL

SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIQNADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-021 REV.04 FECHA: 2022/02/16

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA N
ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Faceb: tauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y! N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente ala 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la aute d del inf; puede a: gr geniero: mail.com
grup gl




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE : 864-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com
OBRA : INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 17 DE MARZO DEL 2022
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016
CODIGO DE TRABAJO P-040-2022
M-1, CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO Y M-1-N CANTERA: PILCOMAYO (RIO
MANTARO), UBICADO EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, "PUENTE BRENA", CON
DATOS DE LA MUESTRA PROGRESIVAS KM, 119.
MUESTRA M-1Y M-1-N, N°16
FECHA DE ENSAYO 16 DE MARZO DEL 2022
RESULTADO: 0,7 x 100

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA
HUMEDAD RELATIVA

16,3°C
52%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN

SU TOTALIDAD

P=[(M-R)/M]

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRE

HC-AC-030 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Pasakinik ke
F 0 Ingenieros




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ssumaoe 3

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Joumon. CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO IO~ INGENIEROR

- ENS.AYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABO RIO DE YOS MATER: S CENTAURO INGENIEROS LABORAT! O DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 944-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta9l@gmail.com
INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA

PROYECTO . RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE

HUANCAYO - 2022
UBICACION . HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022

s 'OS SOLUBLES E EGAD
TP 3 8:2 &

CcODIGO DE TRABAJO : P-040-2022
MUESTRA : M-1Y M-1-N (AGREGADO FINO)

M-1 CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO Y M-1-N CANTERA:
UBICACION : PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADO EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA

12006, "PUENTE BRENA", CON PROGRESIVAS KM, 119.

CONTENIDO : 69 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo : 2022-03-15
Temperatura Ambiente 125,7°C
Humedad relativa 1 56 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS
DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook i i

0 ing 0s
) ) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede cc icarse a: grup t ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS .

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS =
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ol
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LAB (o] UELOS
EXPEDIENTE N° 1 942-2022-AC
PETICIONARIO * BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com
INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL

EROYECTO : GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022
INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
IMPUREZAS ORGANICAS - MTC E 213:2016
CcODIGO DE TRABAJO : P-040-2022
MUESTRA : M-1Y M-1-N (AGREGADO FINO)
GRreRTR . M-1 CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO Y M-1-N CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADO
¥ EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, “PUENTE BRENA", CON PROGRESIVAS KM, 119
[ COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N°

5 =) 1

8 2

11 3 (estandar)

13 4

16 5
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N°® 1 1

HC-AS-026 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-03-16
Temperatura Amblente 126,4°C
Humedad relativa :39%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA
DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook 0 ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCIGN DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO HOENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABO ORIO DE E YOS DE TERIALE TAU GENIEROS LABO RIO DE SUELOS CRETO Y
ASFALTO
INFORME DE E| YO
EXPEDIENTE N° 1 945-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com
INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

PROYECTO DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION :  HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE MUESTREO . 18 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION . 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION . 18 DE MARZO DEL 2022
DETERMINA N CUANTITATIVA DE CLORUR! LUBLES EN ELOS Y AGUA
SUBTERRANEA
NTP 339.177 20 visada el 2015
cODIGO DE TRABAJO 1 P-040-2022
CODIFICACION DE LA s ML AN

MUESTRA

M-1 CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO Y M-1-N CANTERA:
UBICACION DE LA MUESTRA : PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADO EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA

12006, "PUENTE BRENA", CON PROGRESIVAS KM, 119.

MUESTRAS DE AGREGADO FINO EN 10 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN
MUESTRA . PESO DE 50 kg CADA UNO (M-1) Y MUESTRAS DE AGREGADO FINO EN 5 COSTALES,

50 kg APROX. CADA UNO (M-1-N).

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 15 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO : 17 DE MARZO DEL 2022

CONTENIDO : 21 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE ¢ 25,1°C

HUMEDAD RELATIVA 1 54%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIOI IARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYEETO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRQ DUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOSENSA YOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DELSISTEMA DECALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOSENSA YOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS PORELCLIENTE ALLABORATORIO DE
MECANICA DESUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook t i
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EIl Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede co icarse a: grup oingenieros@gmail.com
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I_ABOIQAI'ODIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 ( =i DA-Peri
Acreditado

CENTAURO
b i Informe de ensayo con valor oficial 7

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N" 1950-2021-AC
PETICIONARIO + BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO sbelcatuntas all.cor

PROYECTO + INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
| METODO: ASTM €136 / C136M - 19 STANDARD TEST METHOD FOR SIE VE ANALYSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATE:
TIPO DE AGREGADO : AGREGADO FINO

CODIGO DE TRABAIO: P-040-2022
Procedencia de la muestra: M-1, CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO, Y M-1-N CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADO

EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006,"PUENTE BRENA", CON PROGRESIVAS KM, 119, Pagina1de1
Tipo de muestra: ALTERADA Muestra: M-1Y M-1-N FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 14/03/2022
MUESTRAS DE AGREGADO FINO EN 10 COSTALES DE COLOR BLANCO,
Condicién de la muestra: CON UN PESO DE 50 kg CADA UNO (M-1) Y MUESTRAS DE FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 14/03/2022
AGREGADO FINO EN 5 COSTALES, 50 kg APROX. CADA UNO (M-1-N)
Tamafio maximo Néminal: No.8 MUESTRA PROPORCIONADA: PETICIONARIO
Masa+ Tara (g) : 5722.82
Tara (g) 284 CUMPLE MASA
Masa (g) : 5438.82 RETENIDA COMO
miNIMA
TAMIZ “Em(':;E TAMIZ | oeso ReTENIDO (&) % RETENIDO % RETENIDO ACUMULADO | % QUE PASA
5in. 125 - - - 100.0
4in. 100 - - - 100.0
31/2in. 90 - - - 100.0
3in. 75 - - - 100.0
21/2in. 63 - - - 100.0
2in. 50 - - - 100.0
11/2in. 37.5 - - - 100.0
1in. 25 - - - 100.0
3/ain. 19 188.7 35 35 96.5
1/2in. 12.5 2247 4.1 7.6 924
3/8in. 9.5 188.0 35 111 88.9
No.4 4.75 719.0 13.2 243 75.7
No. 8 236 509.9 9.4 33.7 66.3
No. 16 118 364.1 6.7 403 59.7
No. 30 0.6 593.0 10.9 51.2 48.8
No. 50 03 1,512.0 27.8 79.0 21.0
No. 100 0.15 904.0 16.6 95.7 43
No. 200 0.075 156.2 2.9 98.5 15
Fondo 793 15 100.0 -
TOTAL 5,438.82 100.00 MODULO 3.2
'CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE :1155°C Nid
HUMEDAD RELATIVA 159%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

: SUELOS Il Y CONCRETO

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD,

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO,
LOS DATOS PROPC POR EL PE SON LOS ATENCIGN, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPR SIN SALVO QUE LA REP SEA EN SU TOTALIDAD.

ESCRITA DEL L

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTE
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CON

HC-AC-019 REV.00 FECHA: 2022/02/17

DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
0 Y PAVIMENTOS.

FRIAL DE PAGINA

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: tauro ingeni
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede i e a: grup genieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS Inicio de pagina
CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* :948-2022-AC
PETICIONARIO : BACH, ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION 2 UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

a9 nail corm

CONTACTO DE PETICIONARIO abelca B
+ INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL

EROVECID) GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERD

FECHA DE MUESTREO + 18 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION +21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

NTP 400.017:2020 : Método de Ensayo para determinar Ja Mase por unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.

CODIGO DE TRABAJO:  P-040-2022 Péginalde?
CODIFICACION DE

TIPO DE AGREGADO: AGREGADO FINO M-1Y M-1.
MUESTRA: s

MUESTRAS DE AGREGADO FINO EN 10 COSTALES
DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 50 kg
CADA UNO (M-1) Y MUESTRAS DE AGREGADO
FINO EN 5 COSTALES, 50 kg APROX. CADA UNO

M-1, CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO, Y
PROCEDENCIA Y M-1-N CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADO EN CONDICION DE
UBICACION: PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, PUENTE BRERIA”, CON MUESTRA:
PROGRESIVAS KM, 119.

(M-1-N)
FECHA DE INICIO DE FECHA DE
25/02/2022
ENSAYO: 2802/ CULMINACION DE 102/
PROPORCIONADA: z
1. DENSIDAD DE MASA SUELTO - METODO C
1 2 3
6380 6.463 6441
1.630 1630 1,630
4750 4833 4811
353 353 353
1677 1706 1638
DENSIDAD DE MASA SUELTA PROMEDIO 1694
Il. DENSIDAD DE MASA COMPACTADO - METODO A
DESCRIPCION 1 2 3
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA® RECIPIENTE (K 6.788 6732 6.764
1.630 1.630 1.630
5158 5102 5134
353 353 353
/m?) 1821 1801 1812
| DE MASA COMPACTADA PROMEDIO 1811
DENSIDAD DE MASA SUELTO SECO 1694 (lkg/m*
|DENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO | 1811 | (kg/m*)
OEXC DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 18,2 °C
HUMEDAD RELATIVA 1 51%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
ON: EN OBRA POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR ’EL PETICIONARIO Y/O LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA Y FECHA DE MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN TON ESCRITA DEL L/ ), SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-008 REV.06 FECHA: 16/02/2022

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ Ll com/ F g os
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grupc iroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS LA
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* : 946-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO

atuntad1@gmail.com

¢ INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

PROYECTO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION  HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE MUESTREO : 18 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREG,
CODIGO DE TRABAJO: P-040-2022 PAG.20E2

Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC E 205
PROCEDENCIA Y UBICACION: CANTERA: M-1, CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO, Y M-1-

N CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADO EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006,"PUENTE  Muestra: M-1Y M-1-N
BREMA", CON PROGRESIVAS KM, 119.

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA FIOLA 151.5]
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 651.5
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DEL AGUA 957.85
PESO DEL AGUA 306.35|
PESO DE LA ARENA SECA 491.45
[VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00)
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.54)
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.58)
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.66)
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.74%

PROPIED, S FISICAS DE LOS AGREGADOS

A. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Norma: MTC E 206
PROCEDENCIA Y UBICACION: CANTERA: "3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN HUANCAYO Muestra: M-2
DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 36225
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA 3384.1]
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 11184
i»Eso DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 2265.7]
PESO DE LA MUESTRA SECA 3580|
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.64
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.67
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.72
PORCENTAJE DE ABSORCION 119%
PRO DIO RA A (o} ABSORCIO D R D O
M1 Y M-AN M-1YM-1N PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.54 2.54
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.58 2.58
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.65 2.66
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.73% 1.74%
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1156 °C
HUMEDAD RELATIVA  65%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 111 Y CONCRETO
EN OBRA POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE\RECIBIO,
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/. ing com/ Facebook: ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede cc icarse a: grup ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS sistimA o

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 0F CALIDAD e ool
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y Inicio de pagina
PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* ©947-2022-AC

PETICIONARIO : BACH, ABEL CATUNTA SONCCO

ATENCION 2 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO sbelcatuntad1@gmail.com

PROYECTO  INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL
GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE MUESTREO : 18 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

NTP 400.017:2020 : Método de Ensayo para determinar Is Masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agragados.

CODIGO DE TRABAJO: P-040-2022 Pégina 1de1

TIPO DE 0 ;‘LDE'"“C,"’" DE i

MUESTRA DE AGREGADO GRUESO( PIEDRA
CONDICION DE MUESTRA: CHANCADA) EN 10 COSTALES DE COLOR BLANCO,
‘CON UN PESO DE 50 kg CADA UNO.

PROCEDENCIA Y CANTERA: "3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN
UBICACION: HUANCAYO

FECHA DE INICIO DE FECHA DE CULMINACION

24/02/2022 25/02/2022
ENSAYO: DE ENSAYO:
MUESTRA PETICIONARIO
PROPORCIONADA:
1. DENSIDAD DE MASA SUELTO - METODO C
DESCRIPCION 1 2 3
MASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (K 5387 5.467 5373
K 1,630 1630 1630
MASA DE LA MUESTRA SUELTA (K 3757 3.837 3.743
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
F) 1326 1354 1321
1334
1. DENSIDAD DE MASA COMPACTADO - METODO A
1 2 3
5982 5912 5852
MASA DE RECIPIENTE 163 163 163
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA 4352 4282 4222
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
(kg/m?) 1536 1511 1430
1513
Ineusmm DE MASA SUELTO SECO l I (kg/m?) I
| DENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO | 1513 | g/m®) |
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 118,2°C
HUMEDAD RELATIVA 1 51%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 111 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO + AV. MARISCAL CASTILLA N°® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
: EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL PET Y/o
LABORATORIO.
LOS DATOS POR EL PE SON LOS PET NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL

DE MUESTRA Y FECHA DE MUESTREO.
EL PRESEN‘I’E DOCUMENTO No DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPROD)
SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMD
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADDS SOBRE LA!
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-008 REV.06 FECHA: 16/02/2022

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

ION SEA EN

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web:

E S 5 "

Wi »s.com/ ¥ 0 Ing 0S
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup oingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS -
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ot
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Iﬁg’émé‘:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1946-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com
+ INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO

PROYECTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE MUESTREO : 18 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022

CODIGO DE TRABAJO: P-040-2022 PAG. 1 DE 2

Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC E 205
PROCEDENCIA Y UBICACION: CANTERA: M-1, CANTERA UBICADO EN 3 DE DICIEMBRE, HUANCAYO, Y M-1-

N CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADO EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, PUENTE  Muestra: M-1Y M-1-N
BRERA", CON PROGRESIVAS KM, 119,

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA FIOLA 15148
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 651,48
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DEL AGUA 957.82
PESO DEL AGUA 306.34)
PESO DE LA ARENA SECA 491.52]
VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00]
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.54)
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.58
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.65)
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.73%|

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

A. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Norma: MTC E 206
PROCEDENCIA Y UBICACION: CANTERA: “3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN HUANCAYO Muestra: M-2
DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 3622.5)
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA 3384]
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 1118.5)
PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 2265.5,

ESO DE LA MUESTRA SECA 3579
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.64]
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 267
PESO ESPECIFICO APARENTE 272

| PORCENTAIE DE ABSORCION 1.22%|
PROMEDIO DE P P ABSORCION D ADO
M2 M-2
PESO ESPECIFICO DE MASA 264 2.64 2.64
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 267 2.67
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.72 2.72 i ayi- X
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.22% 1.19% [ 120% ]
CONDICIONES AMBIENTALES: SAC,
TEMPERATURA AMBIENTE 1156 °C bE o
HUMEDAD RELATIVA 1 65%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO  : SUELOS IIf Y CONCRETO e & V Ctor ’l'le: ueﬂ"as'
EN OBRA POR .

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIR. K3
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11

o 5 N

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ F 4 0 ing 0s
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede ¢ icarse a: grup oingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO Inico de pégina
EXPEDIENTE N° 1 523-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com
: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

PROYECYO! EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE MUESTREO : 18 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 01 DE MARZO DEL 2022
[METODO:
INTP 339.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Método de ensayo nor i para de total evaporable de agregados por secado
Pagina 1 de 1
: MUESTRA DE AGREGADO GRUESO( PIEDRA
FECHA DE INICIO CONDICION DE
DE ENSAYO : 24 DE FEBRERO DEL 2022 MUESTRA CHANCADA) EN 10 COSTALES DE COLOR BLANCO,
CON UN PESO DE 50 kq CADA UNO.
FECHA DE
CULMINACION DE  : 25 DE FEBRERO DEL 2022 MUESTRA : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
€6DIGO DE CODIFICACION 5 TIPO DE 5 METODO DE
TRasaso | SONPEC | op muestra ""‘:5‘;2!:‘ LA Ioecaiicata (m)]  muestra | PRECISION | % DE HUMEDAD | Wop oy p g
CANTERA: "3 DE
DICIEMBRE" AGREGADO
P-040-2022] CANTERA M-2 UBICADO EN SUPERFICIAL GRUESO 0.1% 0.6 110°C+ 5
HUANCAYO
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 0,1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
'CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE :16,6 °C
HUMEDAD RELATIVA : 58%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS II1 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
ON: EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL TEALA RA POR EL PET Y/O LABORATORIO
LOS DATOS POR EL PET SON LOS ES: PET AT DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
Y ON DE FECHA DE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-032 REV.05 FECHA: 2022/02/16
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

E oot 5

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ F ] 0s
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS "
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o Al
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1769-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO  : abelcatuntad1@gmail.com
PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 11 DE MARZO DEL 2022
cODIGO 8 NTP 400.016:2011
TiTULO : AGREGADOS. D inacion de la i ilidad de por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
comITE : CTN 007: Agregados, hormigén (concreto), hormigén armado y hormigén pretensado
TiTULO (EN) : Aggregate, Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO - MTC E 209-2016 NTP 400.016
SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRABAJO : P-040-2022
CANTERA : CANTERA: "3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN HUANCAYO
MUESTRA : M-2
PERDIDAS (%) 1,431
FRACCION 1 2 3 4 5 ] 7
Peso de la Peso Retenido
PASA RETIENE ﬁﬁ"‘e’:ﬁﬂ? Fraccion N'deParticula | despuesdel | Perdida Total % c;::z )
Ensayada (g) Ensayo (g)
63 mm (21/2') 50 mm (2") - = - -
50 mm (2") 37.5 mm (1 1/2") ,00 - 17 - - -
37.5 mm (1 1/2") 25mm (1) ,00 - 22 - - -
25 mm (1) 19 mm (3/4") )00 - 145 - - -
19 mm _(3/4") 12.5 mm (112") ,00 - 172 - - -
12.5 mm (1/2") 9.5 mm (3/8") 62,32 1002 677 981,00 2,096 1,308 -
9.5 mm (3/8") 4.75 mm (N° 4) 37,68 302 715 301,00 0,331 0,125
TOTALES 100 1304 1282,00 1,431
ANALISIS CUALITATIVO NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
N° DE PARTICULAS EN BUEN
cicLo PREENSAYO ESTADO RAJADAS DESMORONADA | FRACTURADA ASTILLADA
n S
FRACCION 1:37.5 mm 25 mim
FRACCION 2: 25 mm - 19 mm
FRACCION 3: 19 mm -12.5 mm
FRACCION 4: 12.5 mm -9.5 mm
REALIZADOS POR EL P
ELPRESENTE IRSE SIN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE L SEAENSU PERUANA
HC-AC-012 REV.03 FECHA: 2022/02/12
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/i geni com/ Facebook: tauro ing

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 3 8

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE . 495-2022-AC
PETICIONARIO . BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com
PROYECTO INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE FEBRERO DEL 2022
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS - MTC E 210
CODIGO tASTM D 5821
TITULO PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

TITULO (EN) : PERCENTAGE OF FACES IN THE AGGREGATE FRACTURED

CODIGO DE TRABAJO: : P-040-2022
MUESTRA ¢ M-2 (AGREGADO GRUESO)
UBICACION : CANTERA: "3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN HUANCAYO

CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS

TAMANO DEL AGREGADO A(g) | B(g) c D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ

11/2°% 1" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
17 3/4" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%

3/4" 1/2" 504.2 | 448 | 88.75% | 71.40% 63.37%

/2" 3/8" 202 | 195 | 96.44% | 28.60% 27.58%

TOTAL 706 100% 90.95%

IPORCENTAJE DE UNA O MAS CARAS FRACTURADAS | 90.95% |

CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

TAMANO DEL AGREGADO A(9) | B(@) c D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ

11/2" i 0 | 0 | 0.00% | 0.00% 0.00%
1" 3/a" 0 | 0 | 0.00% | 0.00% 0.00%

34" /2" 504.2 | 433.5| 85.98% | 71.40% 61.38%

/2" 3/8" 202 | 187 | 92.33% | 28.60% 26.41%

TOTAL 706 100% 87.79%

|PORCENTAJE DE DOS O MAS CARAS FRACTURADAS | 87.79% |

: PESO DE LA MUESTRA (g).

: PESO DEL MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS (g).
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS.
PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL .
PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS.

noowe

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROD
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REA
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-002 REV.03 FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS =
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS s

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS OF CALIDAD ol

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 564-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO  absicatun
: INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

gmail.com

PROYECTO CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 02 DE MARZO DEL 2022
(PAG. 01 DE 01)
Cddigo : MTC E 207-2016
Titulo : AGREGADOS: Método de ensayo izado para la inacion de la resistencia a la degradacion de agregados
gruesos de tamafio grande por abrasién e impacto en la maquina de Los Angeles
CODIGO DE TRABAJO: P-040-2022 €ODIGO DE MUESTRA: M-2
CANTERA:  CANTERA: "3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN HUANCAYO
ENSAYO DE AB| ION DE LOS AN
Gradacién (o
No. de esferas 8
No. de revoluciones 500
Peso de muestra inicial (9) 5001
Peso que pasa tamiz N° 12 (9) 959
DESGASTE % 19.18
DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B [ D
mm in mm in
76.1 3 64 212
64 212 50.8 2
50.8 2 38.1 112
38.1 1172 25.4 1 1250
25.4 1 19 3/4 1250
19 3/4 12.7 112 1250 2500
12.7 1/2 9.5 3/8 1250 2500
9.5 3/8 6.3 1/4 2500
6.3 1/4 4.8 No 4 2500
4.8 No 4 24 No 8
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 500
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 12022-02-24
Temperatura Ambiente 116,8°C
Humedad relativa 164% |

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SUYOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-001 REV.03 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ F 3 0 ing 0S
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS s

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS N 6 a0 Al

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

: 562-2022-AC
: BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
abelcatunta91@gmail.com
: INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

OERA CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 02 DE MARZO DEL 2022
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016
CODIGO DE TRABAIO P-040-2022
DATOS DE LA MUESTRA CANTERA: "3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN HUANCAYO
MUESTRA M-2, 3/8"
FECHA DE ENSAYO 24 DE FEBRERO DEL 2022
RESULTADO: 0.3 P =[(M- R)/M] x 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA 16,5°C
HUMEDAD RELATIVA 58%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN

SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ F o ing 0s

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup oingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFiSICOS 2( 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 3 HISTEMA Dt

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS OCCALDAD .ﬁﬁ'éﬁ‘.‘é‘&‘é’s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° © 654-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta9l@gmail.com

INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA
PROYECTO 1 RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE
HUANCAYO - 2022

UBICACION :  HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 07 DE MARZO DEL 2022
SULF ES EN AGREG
NTP 339.178:2002 REV. 2015
CcODIGO DE TRABAIO : P-040-2022
MUESTRA : M-2 (AGREGADO GRUESO)
UBICACION : CANTERA: "3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN HUANCAYO.
CONTENIDO : 98 ppm

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-03-03
Temperatura Ambiente 1 19,4°C
Humedad relativa 1 68 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. 1OS RESULRADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LA
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

i : ] F: R 0i ieros

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup tauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS :

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE : 494-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO :  abelcatunta91@gmail.com
aEce INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL
PRO CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE FEBRERO DEL 2022
DETERMINAQIQN DE PARTICULAS CHATAS, ALARGADAS, O PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
EN AGREGADOS
MTCE 223:2016
CcODIGO DE TRABAJO : P-040-2022
CANTERA :  M-2 (AGREGADO GRUESO)
UBICACION :  CANTERA: "3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN HUANCAYO.
MUESTRA :  M-2- MUESTRA DE 3/8"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS ; 1003.9 9
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS ] 1003.9 a
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS ; 4.40 g
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 1680 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.44% |
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 1.67% |
MUESTRA : M-2 - MUESTRA DE 1/2"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 2000.1 g
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 2000.1 g
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 4.70 g
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 24.80 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.23% |
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 1.24% |

HC-AC-003 REV.03 FECHA: 2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO i 2022-02-24
TEMPERATURA AMBIENTE 121,9°C
HUMEDAD RELATIVA 1 49%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MU
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook 0 i ieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup oingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y
ASFALTO
NFO SAYO
EXPEDIENTE N° 1 641-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta9l@gmail.com

INFLUECIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

PROYECTO * DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION :  HUANCAYO-JUNN-PERU

FECHA DE MUESTREO . 18 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION . 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION . 07 DE MARZO DEL 2022

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

CODIGO DE TRABAJO : P-040-2022

CODIFICACION DE LA . T

MUESTRA i

UBICACION DE LA MUESTRA  : CANTERA: "3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN HUANCAYO,

CIESTRE . MUESTRA DE AGREGADO GRUESO( PIEDRA CHANCADA) EN 10 COSTALES DE COLOR
¥ BLANCO, CON UN PESO DE 50 kg CADA UNO.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 03 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO : 04 DE MARZO DEL 2022

CONTENIDO  : 22 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 2 19,6°C

HUMEDAD RELATIVA 1 78%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, ICACION.

TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DELOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIHCACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COM(
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL !
MECANICA DESUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ .com/ Facebook: it oi ieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 9644;3588 -~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 2 SI3TMA 08 y . -
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS OFCARND Al oS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 7
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y Inicio de pagina
PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* 1 947-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION 2 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com

+ INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL

FRQVEETD) GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE MUESTREO : 18 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

NTP 400.017:2020 ; Método de Ensayo para determinar la Masa por unidad de volimen o densidad ("Peso Unitario®) y los vacios en los agregados.

CODIGO DE TRABAJO: P-040-2022

Pigina 1de 1
CODIFICACION DE
TIPO DE AGREGADO: AGREGADO GRUESO M2
EeAD MUESTRA:
MUESTRA DE AGREGADO GRUESO{ PIEDRA
CANTERA: "3 DE DICIEMBRE" UBICADO EN
PROCEDENCIAY CONDICION DE MUESTRA: CHANCADA) EN 10 COSTALES DE COLOR BLANCO,
UBICACION: HUANCAYO
CON UN PESO DE 50 kg CADA UNO.
FECHA DE INICIO DE /o2f2022 FECHA DE CULMINACION /0> 100,
ENSAYO: DE ENSAYO:
MUESTRA PETICIONARIO
PROPORCIONADA:
1. DENSIDAD DE MASA SUELTO - METODO C
1 2 3
5.387 5.467 5373
1.630 1.630 1630
3757 3.837 3.743
353 353 353
1326 1354 1321
1334
1l. DENSIDAD DE MASA COMPACTADO - METODO A
DESCRIPCIGN 1 2 3
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA RECIPIENTE 5.982 5.912 5.852
MASA DE RECIPIENTE 163 163 163
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA 4352 4.282 4222
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
(kg/m?) 1536 1511 1490
DENSIDAD DE MASA COMPACTADA 1513
DENSIDAD DE MASA SUELTO SECO 1334 (kg/m?)
| DENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO | 1513 | g/m?) H|
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 118,2°C
HUMEDAD RELATIVA :51%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
ON: EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL PET Y/o
LABORATORIO.
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET NOMBRE DEL A DEL
. Y DE MUESTRA Y FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN 10N ESCRITA DEL L& , SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN

5U TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS 0 COMD

MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-008 REV.06 FECHA: 16/02/2022
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i i com/ Facebool i
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede e a: grup ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ,gg:mé’;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1032-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

£BRA CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 26 DE MARZO DEL 2022

EZCLA PRACTICO 280 KG/CM2 - MODULO DE FINEZA - CORREGIDO POR CEMENTO - |

CODIGO DE TRABAJO: P-040-2022

1. CARACTERISTICAS 0OS MATERIALES

CEMENT!

TIPO I

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO 3.12
R T B S R
TIPO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1693.64 1333.95
PESO UNITARIO COMPACTADO 1811.30 1512.68
PESO ESPECIFICO SECO 2.54 2.64
MODULO DE FINEZA 3.24 6.25
TMN No. 8 1/2in.
PORCENTAIE DE ABSORCION 1.73% 1.20%
CONTENIDO DE HUMEDAD 1.19% 0.73%
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/cm2

CONSISTENCIA Pléstico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | for(kg/em2) | feor |
| 280 | fc+85MPa | 365 | Deacuerdoalo ' | fler | 365 |
por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario
4. SELECCION DEL TMN 5. ASENTAMIENTO
TMN 1/2in. De acuerdo a Tabla 01 2"a4"
Asentamiento 2"-4"
TMN 1/2in. TMN 1/2in.
Volumen unitario de Agua 207.50 Contenido de aire atrapado 2.5%
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 365 Fact.cemento = Vol Unit.Agua
[RA/C [ 0.47] al
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1032-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com
i : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE MARZO DEL 2022
10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA |Factor cemento | 404
CEMENTO 0.12940 m3 Factor cemento en bolsas 9.50;
AGUA 0.2075 m3 O DEL AGREGADO TOTA

AIRE 0.0250 m3

TOTAL 0.36190|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.
* Tabla 04 - Mddulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0.638|m3
agregados

Factor cemento en sacos 9.50
TMN 1/2in. m 4.71
Médulo de fineza 4,71 mg 6.25
14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3.24
AGREGADO FINO 0.326 m3
AGREGADO GRUESO 0.312 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS
16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 828 kg/m3
CEMENTO 403.74 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 823 kg/m3
AGUA 207.50 Lt/m3
AGREGADO FINO 827.75 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 822.92 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 823.30 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 828.93 Kg/m3
AGREGADO FINO -0.54%
AGREGADO GRUESO -0.47%
AGREGADO FINO -4.45
AGREGADO GRUESO -3.87
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO -8.32
AGUA EFECTIVA 215.82
18. DISENO DE MEZCLA FINAL
CEMENTO 403.74 kg/m3
AGUA EFECTIVA 215.82 |t
AGREGADO FINO HUMEDO 823.30 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 819.04 kg/m3
CONCRETO 2261.90
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i a1 ¥ ICPETO Y PAVIMEN CENTAURQ INGENIE
LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURGC INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS B e S
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

ito en el Regi! de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :11032-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

OBRA CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 26 DE MARZO DEL 2022

VOLUMEN 0.1

CEMENTO 40.374

AGUA EFECTIVA 21.582

AGREGADO FINO HUMEDO 82.330

AGREGADO GRUESO HUMEDO 81.904

CONCRETO 226.190

CEMENTO 403.74

AGUA 215.82

AGREGADO FINO 823.30

AGREGADO GRUESO 819.04

PESO ESPECIFICO 2261.90

RA/C 0.53

CEMENTO 1 42.5 kg/saco

AGUA 22.72 22.72 kg/saco

AGREGADO FINO 2.04 86.67 kg/saco

AGREGADO GRUESO 2.03 86.22 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1693.64 1333.95

AGREGADO FINO 47.98 Kg/pie3

AGREGADO GRUESO 37.79 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO

MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO A.F. AG AGUA
404 828 823 208
404 404 404 9.5
1.00 2.05 2.04 21.84

MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO AF. A.G AGUA
404 823 819 216
404 404 404 9.5
1.00 2.04 2.03 22.72
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.51
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.53
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIERCS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS siaTEA OF v

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ot CALowD. 4 i L
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 4

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :1032-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com
— : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECI

EMISION : 26 DE MARZO DEL 2022

CEMENTO AF. AG AGUA
42.5 86.7 86.2 22.7
425 48.0 37.8 1.0
1.00 1.81 2.28 22.72
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 22.72 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 86.67 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 86.22 Kg/bolsa
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS .SEEI?E’&‘&
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1951-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

08RA CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA TEORICO - MODULO DE FINEZA

CODIGO DE TRABAIO: P-040-2022

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMEN

TIPO

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO 3.12
S R R P R S SR e R T e
TIPO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1693.64 1333.95
PESO UNITARIO COMPACTADO 1811.30 1512.68
PESO ESPECIFICO SECO 2.54 2.64
MODULO DE FINEZA 3.24 6.25
TMN No. 8 1/2in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.73% 1.20%
CONTENIDO DE HUMEDAD 1.19% 0.73%
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/cm2

CONSISTENCIA Pléstico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | fer(kg/em2) [ feor ]
| 280 | fc+85MPa | 365 | Deacuerdoalo | ficr | 365 |
especificado por el

Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario

TMN 1/2in. De acuerdo a Tabla 01 2"ag"
Asentamiento 2"-4"
TMN 1/2in. TMN 1/2in.
Volumen unitario de Agua 207.50 Contenido de aire atrapado 2.5%
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 365 Fact.cemento = kol U’"’@Fl\
[RAJC I 0.47)

1 f E geca B
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1 951-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: abelcatunta91@gmail.com
: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

CONTACTO DE PETICIONARIO

oBRA CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022

Foctor caments | o
CEMENTO 0.14302 m3 a emento en bolsas

AGUA 0.2075 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL

AIRE 0.0250 m3

TOTAL 0.37552|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de

VOLUMEN AGREGADO 0.624|m3
13. CALCULO DE PORCENTAIJE DE AGREG. FINO

agregados

Factor cemento en sacos 10.50

TMN 1/2in. m 4.78

Médulo de fineza 4.78 mg 6.25

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3.24

AGREGADO FINO 0.305 m3

AGREGADO GRUESO 0.320 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

AGREGADO FINO 773 kg/m3

CEMENTO 446.24 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 844 kg/m3
AGUA 207.50 Lt/m3
AGREGADO FINO 773.25 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 843.63 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 769.09 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 849.80 Kg/m3
HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO i
AGREGADO FINO -0.54%
AGREGADO GRUESO -0.47%
AGREGADO FINO -4.16
AGREGADO GRUESO -3.97
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO -8.13
AGUA EFECTIVA 215.63
CEMENTO 446.24 kg/m3
AGUA EFECTIVA 215.63 It
AGREGADO FINO HUMEDO 769.09 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 839.66 kg/m3
CONCRETO 2270.62
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFIsICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

EXPEDIENTE N* :951-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

: HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022

DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

OBRA

UBICACION

VOLUMEN 0.1
CEMENTO 44.624
AGUA EFECTIVA 21.563
AGREGADO FINO HUMEDO 76.909
AGREGADO GRUESO HUMEDO 83.966
CONCRETO 227.062

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 446.24

AGUA 215.63

AGREGADO FINO 769.09

AGREGADO GRUESO 839.66

PESO ESPECIFICO 2270.62

RA/C 0.48

CEMENTO 1 42.5 kg/saco

AGUA 20.54 20.54 kg/saco

AGREGADO FINO 1.72 73.25 kg/saco

AGREGADO GRUESO 1.88 79.97 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1693.64 1333.95

AGREGADO FINO 47.98 Kg/pie3

AGREGADO GRUESO 37.79 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO
MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO AF. A.G AGUA
446 773 844 208
446 446 446 10.5
1.00 173 1.89 19.76
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
446 769 840 216
446 446 446 10.5
1.00 172 1.88 20.54
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.47
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.48

v E hook It
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA Of

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS hyios

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 951-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com
SRR : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 18 DE MARZO DEL 2022
20. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO AF. A.G AGUA

42.5 73.2 80.0 20.5

42,5 48.0 37.8 1.0

1.00 153 212 20.54
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 20.54 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 73.25 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 79.97 Kg/bolsa
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA D4

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS poipreds

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 1650-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com
— : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 07 DE MAYO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA PRACTICO 280 KG/CM2 - MODULO DE FINEZA - CORREGIDO POR ADITIVO
ADITIVO USADO: 10% (VIDRIO RECICLADO)

CODIGO DE TRABAJO: P-040-2022

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO
|

TIPO

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO 3.12
I T R R R e
TIPO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1693.64 1333.95
PESO UNITARIO COMPACTADO 1811.30 1512.68
PESO ESPECIFICO SECO 2.54 2.64
MODULO DE FINEZA 3.24 6.25
TMN No.8 1/2in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.73% 1.20%
CONTENIDO DE HUMEDAD 1.19% 0.73%
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/cm2

CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacion cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | feor(kg/em2) | for ]
| 280 | fc+85MPa | 365 | Deacuerdoalo : L fler | 365 |
por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAP[TULO 5 - 5.4 peticionario
4. SELECCION DEL TMN 5. ASENTAMIENTO
TMN 1/2in. De acuerdo a Tabla 01 2"a 4"

6. CONTENIDO DE AGUA 7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL

Asentamiento 2"-4"

TMN 1/2in. TMN 1/2in.
Volumen unitario de Agua 207.50 Contenido de aire atrapado 2.5%
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO

Resistencia promedio 365 Fact cemento = oHUnit-Agua
[RAC T 0.47] ale

[Factor cemento | )
CEMENTO 0.12940 m3 |Factor cemento en bolsas i 9.50|
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: 0 ing 0s

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 9 .Sé’éf.’.‘é‘é‘gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO )

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 1650-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com
o : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 07 DE MAYO DEL 2022
AGUA 0.2075 m3 11, VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL
AIRE 0.0250 m3

TOTAL 0.36190|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0.638(m3

Factor cemento en sacos 9.50

TMN 1/2in. m 4.71

Madulo de fineza 4.71 mg 6.25

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3.24

AGREGADO FINO 0.326 m3

AGREGADO GRUESO 0.312 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 828 kg/m3

CEMENTO 403.74 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 823 kg/m3
AGUA 207.50 Lt/m3
AGREGADO FINO 827.75 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 822.92 Kg/m3
17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 823.30 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 828.93 Kg/m3
AGREGADO FINO -0.54%
AGREGADO GRUESO -0.47%
AGREGADO FINO -4.45
AGREGADO GRUESO -3.87
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO l -8.32
AGUA EFECTIVA 215.82
8.D 0D A A
CEMENTO 403.74 kg/m3
AGUA EFECTIVA 215.82 It
AGREGADO FINO HUMEDO 823.30 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 819.04 kg/m3
CONCRETO 2261.90

DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO f

VOLUMEN 0.1
CEMENTO 40.374
AGUA EFECTIVA 21.582
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS .
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS |ﬁ§:=‘|‘é’:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1650-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta81@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

OBRA CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION :21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 07 DE MAYO DEL 2022
AGREGADO FINO HUMEDO 82.330
AGREGADO GRUESO HUMEDO 81.904
CONCRETO 226.190
CEMENTO 403.74
AGUA 215.82
AGREGADO FINO 823.30
AGREGADO GRUESO 819.04

e —————
PESO ESPECIFICO 2261.90
RA/C 0.53
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 22.72 22.72 kg/saco
AGREGADO FINO 2.04 86.67 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2.03 86.22 kg/saco

FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1693.64 1333.95
AGREGADO FINO 47.98 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 37.79 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO

MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO AF. AG AGUA
404 828 823 208
404 404 404 9.5
1.00 2.05 2.04 21.84
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. A.G AGUA
404 823 819 216
404 404 404 9.5
1.00 2.04 2.03 22.72
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.51
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.53
CEMENTO AF. A.G AGUA
42.5 86.7 86.2 22.7
425 48.0 37.8 1.0
1.00 1.81 2.28 22.72
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ ingeni .com/  Facebook: tauro ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS :

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS |§§2L‘|‘é’:gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

EXPEDIENTE N° : 1650-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com
OBRA : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 07 DE MAYO DEL 2022
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 22.72 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 86.67 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 86.22 Kg/bolsa

CORRECCION POR ADITIVO - 10% (VIDRIO RECICLADO)

CEMENTO 403.74 kg/m3
AGUA EFECTIVA 215.82 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 823.30 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 819.04 kg/m3
VIDRIO RECICLADO 40.38 kg/m3
CONCRETO 2302.28
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 40.374
AGUA EFECTIVA 21.582
AGREGADO FINO HUMEDO 82.330
AGREGADO GRUESO HUMEDO 81.904
VIDRIO RECICLADO 4,038
CONCRETO 226.190
CEMENTO 403.74
AGUA 215.82
AGREGADO FINO 823.30
AGREGADO GRUESO 819.04
VIDRIO RECICLADO 40.38

——
PESO ESPECIFICO 2302.28
RA/C 0.53
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 3

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS £ .ﬁE’é.'.‘.‘é’.{‘&
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 4

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 1650-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

OBRA CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 07 DE MAYO DEL 2022
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 22.72 22.72 kg/saco
AGREGADO FINO 2.04 86.67 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2.03 86.22 kg/saco
VIDRIO RECICLADO 0.100 4.25 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1693.64 1333.95
CEMENTO 42.50 Kg/pie3
AGUA 22.72 Lt/pie3
AGREGADO FINO 47.98 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 37.79 Kg/pie3
VIDRIO RECICLADO 4.25 Lt/pie3
VIDRIO
CEMENTO A.F. A.G AGUA
RECICLADO
404 823 819 216 40.38
404 404 404 11 3
1.00 2.04 2.03 19.41 3.63
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.44
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.53
VIDRIO
CEMENTO AF. A.G AGUA
RECICLADO
42.5 86.7 86.2 22.7 4.25
425 48.0 37.8 1.0 1
1.00 1.81 2.28 22.72 4.25
7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 19.41 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 86.67 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 86.22 Kg/bolsa
VIDRIO RECICLADO 4.25 Lt/bolsa
HC-AC-047 REV.00 FECHA:2022/01/11
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS sisMA o1

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS S ERD Iﬁg’é;fg;:s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO e

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1 1651-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

e CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 07 DE MAYO DEL 2022

DISENO DE MEZ PRACTICO 280 KG/CM2 - MODULO DE FINEZA - CORREGIDO POR ADITIVO
(VIDRIO RECICLADO)
CODIGO DE TRABAJO: P-040-2022

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

_ CEMENTO
TIPO
PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO

A
TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1 000 kg/m3

FINO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1693,64 1333,95
PESO UNITARIO COMPACTADO 1811,30 1512,68
PESO ESPECIFICO SECO 2,54 2,64
MODULO DE FINEZA 3,24 6,25
TMN No. 8 1/2in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1,73% 1,20%
CONTENIDO DE HUMEDAD 1,19% 0,73%
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/cm2
CONSISTENCIA Pléstico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacion cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | fer(kg/em2) | for ]

| 280 | fe+85MPa | ~ 365 | Deacuerdoa 'cd | fler | 365 |
por

Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario

4. SELECCION DEL TMN 5. ASENTAMIENTO

TMN 1/2in. De acuerdo a Tabla 01 2"a4q"

Asentamiento 2"-4"

TMN 1/2in. TMN 1/2in.

Volumen unitario de Agua 207,50 Contenido de aire atrapado

8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO

Resistencia promedio 365
[RA/C | 0,47

Fact cemento =
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1651-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

S CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 07 DE MAYO DEL 2022

Factor cemento

CEMENTO 0,12940 m3 | Facto : ; \
AGUA 0,2075 m3 11

AIRE 0,0250 m3

TOTAL 0,36190|m3 AGREGADO 1 - Vol. Abs. Past.
|
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0,638|m3 |
agregados

Factor cemento en sacos 9,50
TMN 1/2in. m 4,71
Moédulo de fineza 4,71 mg 6,25
14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3,24
AGREGADO FINO 0,326 m3 51,11%
AGREGADO GRUESO 0,312 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS
16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 828 kg/m3
CEMENTO 403,74 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 823 kg/m3
AGUA 207,50 Lt/m3
AGREGADO FINO 827,75 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 822,92 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 823,30 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 828,93 Kg/m3
AGREGADO FINO -0,54%
AGREGADO GRUESO -0,47%
AGREGADO FINO -4,45
AGREGADO GRUESO -3,87
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO -8,32
AGUA EFECTIVA 215,82
CEMENTO 403,74 kg/m3
AGUA EFECTIVA 215,82 It
AGREGADO FINO HUMEDO 823,30 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 819,04 kg/m3
CONCRETO 2261,90
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENT) 0
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
OBRA

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME
:1651-2022-AC
: BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

: HUANCAYO-JUNIN-PERU

: 21 DE FEBRERO DEL 2022

: 07 DE MAYO DEL 2022

DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO B

VOLUMEN 0,1

CEMENTO 40,374

AGUA EFECTIVA 21,582

AGREGADO FINO HUMEDO 82,330

AGREGADO GRUESO HUMEDO 81,904

CONCRETO 226,190

CEMENTO 403,74

AGUA 215,82

AGREGADO FINO 823,30

AGREGADO GRUESO 819,04

PESO ESPECIFICO 2261,90

RA/C 0,53

CEMENTO 1 42,5 kg/saco

AGUA 22,72 22,72 kg/saco

AGREGADO FINO 2,04 86,67 kg/saco

AGREGADO GRUESO 2,03 86,22 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1693,64 1333,95

AGREGADO FINO 47,98 Kg/pie3

AGREGADO GRUESO 37,79 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO

MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO AF. A.G AGUA
404 828 823 208
404 404 404 9,5
1,00 2,05 2,04 21,84

MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO AF. A.G AGUA
404 823 819 216
404 404 404 9,5
1,00 2,04 2,03 22,72

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1 1651-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com
A : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 07 DE MAYO DEL 2022
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,51
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,53

20. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AF. AG AGUA [
42,5 86,7 86,2 22,7 [
22,5 28,0 37,8 1,0
1,00 1,81 2,28 22,72
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 22,72 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 86,67 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 86,22 Kg/bolsa

CORRECCION POR ADITIVO - 20% (VIDRIO RECICLADO)

CEMENTO 403,74 kg/m3
AGUA EFECTIVA 215,82 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 742,56 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 819,04 kg/m3
VIDRIO RECICLADO 80,74 kg/m3
CONCRETO 2261,90

1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 0,1

CEMENTO 40,374

AGUA EFECTIVA 21,582

AGREGADO FINO HUMEDO 74,256

AGREGADO GRUESO HUMEDO 81,904

VIDRIO RECICLADO 8,074

CONCRETO 218,116

CEMENTO 403,74

AGUA 215,82

AGREGADO FINO 742,56
g. Victor Pena Duenas
- ANG&!‘#‘% gglVIL

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i i .com/ Facebook: ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS "
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lzg'émé‘ggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N°* :1651-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

28RA CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 07 DE MAYO DEL 2022
AGREGADO GRUESO 819,04
VIDRIO RECICLADO 80,74
PESO ESPECIFICO 2261,90
RA/C 0,53
CEMENTO 1 42,5 kg/saco
AGUA 22,72 22,72 kg/saco
AGREGADO FINO 1,84 78,17 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2,03 86,22 kg/saco
VIDRIO RECICLADO 0,200 8,50 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1693,64 1333,95
CEMENTO 42,50 Kg/pie3
AGUA 22,72 Lt/pie3
AGREGADO FINO 47,98 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 37,79 Kg/pie3
VIDRIO RECICLADO 8,50 Lt/pie3
VIDRIO
CEMENTO AF. AG AGUA
RECICLADO
404 743 819 216 80,74
404 404 404 11 11
1,00 1,84 2,03 19,41 7,26
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,44
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,53
VIDRIO
CEMENTO AF. AG AGUA
RECICLADO
42,5 78,2 86,2 22,7 8,50
42,5 48,0 37,8 1,0 1
1,00 1,63 2,28 22,72 8,50
7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: o ingenieros

Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: 0
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS HSTEMA DX !
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS D€ CALIDAD |
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1651-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com

: INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL

0BRA CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION : 21 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION 07 DE MAYO DEL 2022

CEMENTO 42,50 Kg/bolsa

AGUA 19,41 Lt/bolsa

AGREGADO FINO HUMEDO 78,17 Kg/bolsa

AGREGADO GRUESO HUMEDO 86,22 Kg/bolsa

VIDRIO RECICLADO 8,50 Lt/bolsa

HC-AC-047 REV.00 FECHA: 2022/01/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/i ingeni com/ Facebook 0 ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015 [
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup oingenieros@gmail.com i




LABODAIODIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 ‘ e DA - Peri
Laberatorin de Exsay:
CENTAURO Acreditado
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realstro NLE - 141
Inlcio de pigina
EXPEDIENTE N° + 1199-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : zbekatuntadi@gmall.com
PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION 1 HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 29 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
METODO:
ASTM C39/C39M-21: Método de prueba estindar la resistencia a la Hindricos de hormigén.
RESISTENCIA
DIAMETRO AREADE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
ESTRU
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ICTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA €0 ra | EDAD ESPECIMEN sPEQNEN SECCION MAXIMA - E?:MEN EspéciMEN | DEDIseRo | RES'S:| ¢ Ra | DEFECTOS
(mm) (mm) (mm?) (leN) (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
£10 P-0402022€ | LABORATORIOCURADOSATEMPERATURA | PROBETASDECONCRETO | »oynnhy | giosr0z2 | 7 | 10130 | 20417 05951 | 18441 | 326 2281 280 s1% | Teo2 No
AMBIENTE CILINDRICAS
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
11 7.040-2022-€ LABORATORIO CURADOS A TEMPERATURA |  "ROBETASDECONCRETO | ooy0n 005 | woajzo22 | 7 | 10130 | 20398 | sosost | 17358 | 307 2147 280 7% | Teoz No
AMBIENTE CIUNDRICAS
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
£12 P-040-2022:€ LABORATORIO CURADOS A TEMPERATURA |  PROBETASDECONCRETO | 5002005, | gioapozz | 7 | 1015 203,64 80340 | 17438 08 215, 280 7% | Teo2 No
CILINDRICAS
AMBIENTE
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1 : Conos nwmblmnm bien !nmudos. en ambas baus menos de 25mm de grietas en capas. { P, \ 1 ' | L
TIPO 2 : Cono bien ietas verticales a través de las capas, cono no blen definido en la otra base. | | |
TIPO 3 : Grietas verticales columnares en ambu bases. | ! |
TPO 4 + Fractura diagonal sin grietas en las bu«s. ‘olpny con martillo para dlferendll del tipo 1. | \ |
TIPO 5 : Fracturas de lados en las bases (supef capas de emby X ! !
TIPO 6 + Similar al ﬂpoimelwmlnlldel ntuad L " "™ we
cr : Cortado
(=3 : Cepillado
cap : Capeado
AN H X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 4/04/2022

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 4/08/2022

MUESTRA PROPORCIONADA POR : ELPERSONAL DEL LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 11877

HUMEDAD RELATIVA 1 72%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES T e
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV.MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) ‘b enas
IZADO POR EL DEL ELL NO ESTA ACREDITADO EARA

LOS DATOS PROPC POR EL PETIC PETIC ), ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
B OE ESTAEN AlA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESUL A IZADOS SOBRE LAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPC EL CUENTE AL L DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA AND(A ARIAS Fin de Pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LAGORATORIODE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N© LE-141 ‘ ‘ Eme— DA-Peri
Acreditado
Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Roaistro NLE - 141

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO Inlcio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1200-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PET : @gmail.com
PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION :  HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 29 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE ABRIL DEL 2022

(PAG..01 DE 01)

METODO:
ASTM C39/C39M-21: Método de prueba estindar pas

]

la resistencia a la d cilindricos de hormigén.
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA FRACTL
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO TIPO DE MUESTRA o Ra | EPAD ESPECIMEN ESPECIMEN SECCION MAXIMA BP!?JEM;M EsPECIMEN | DE DisEfio | RES'S: Ra | DEFECTOS
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) | (kgfem?) | (kg/cm?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL R
E1 P-040-2022-€ LABORATORIO CURADOS A TEMPERATURA DE 28/03/2022 | 4f04/2022 | 7 102,00 203,96 8171,28 189,60 32 2355 280 84% TIPO3 NO
. CILINDRICAS
LANORMA 23° +- 2°C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
B2 P-040-2022:€ LABORATORIO CURADOS A TEMPERATURA DE |  PROBETASDECONCRETO | oy nny | 4r0ar2022 | 7 101,10 203,66 202772 | 18373 29 2282 280 8% | o2 NO
o0 2% CILINDRICAS
LA NORMA 23° 4-2°C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
E3 P-040-2022-€ LABORATORIO CURADOS A TEMPERATURA DE PROBETAS DE CONCRETO 28/03/2022 | 4/04/2022 7 101,25 203,64 8051,56 188,48 23,4 2341 280 84% TIPO 2 NO
L CILINDRICAS
LA NORMA 23° +- 2°C
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas. o, | <
TPO 2 ono bien formado sobre otra base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en la otra base. | I’ \
TIPO 3 rletas verticales columnares en ambas bases. | |
PO 4 actura dlagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenclar del tipo 1. | | I
TPOS * Fracturas de lados en las bases (superior o inferior) las d o
TPO 6 : Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado, " v e o
cr : Cortado
P  Cepillado
cap : Capeado
N : Almohadillas de neopreno X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 4/04/2022

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 4/04/2022

MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PERSONAL DEL LABORATORIO

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 157°C

HUMEDAD RELATIVA 72%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

DIRECCION DEL LABORATORIO AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO REALIZADO POR EL PEPERSONAL DE L ELL NO ESTA

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL P OE ESTAEN

ALA

DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE Ci

HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17

N PR

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDA ARIAS

ERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE

Fin de Pigina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015




CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS
s LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO SNACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 (C"' DA- Perd

Laborateess de Exsay

Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Reaistro NLE - 141
Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1203-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL PE : 1@gmail.com
PROYECTO = INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION + 30 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
METODO:
ASTM C39/C39! 18 resistenciz
RESISTENCIA|
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA |  CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO | ROTURA pROMEDIO | ESPECIMEN MAXIMA | cven ESPEOMfN DE DISERO FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON CON ADICION DEL 10% DE |  PROBETAS DE CONCRETO
%10 P-040-2022-E(A) VIDRIO RECILADO Y.CURADOS A i 29/03/2022 | 5/04/2022 | 7 101,75 205,02 813128 | 197,01 348 243,7 280 87% | Teo3 NO
TEMPERATURA AMBIENTE.
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON CON ADICION DEL 10% DE |  PROBETAS DE CONCRETO
%11 P-040-2022-E(A) VIDRIO RECICLADO Y CURADOSA GLINDRICAS 29/03/2022 | S/04/2022 | 7 101,30 204,70 8059,51 185,37 328 2293 280 82% | TIPOS NO
TEMPERATURA AMBIENTE.
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON CON ADICION DEL 10% DE |  PROBETAS DE CONCRETO
x12 P-040-2022-E(A) VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A CILINDRICAS 29/03/2022 | 5/04/2022 | 7 101,45 204,72 sos3,40 | 185,20 32,7 2291 280 82% | TPo3 NO
TEMPERATURA AMBIENTE.
TIPO DE FRACTURA:
TIPO1 2 Ce nados, i K711 1
TIPO 2 1€ base, d a través de las capss, cono ho bien definido en la otra base. [ 1141 |
TIPO3 : Grietas verticales columnares en ambas bases. % ) H |
TIPO4 F it las b golpear del tipo 1. L ! ‘/(‘ ji
TIPOS : {superioro ) ! R ! |
TIPOB : r al tipo 5 pero el tarminal d dr " o 9 oy o
cr :Cortado
P :Ceolllado
cap :Capeado
AN : il X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ET¢ A

ADICIONES, DELM

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :+ 5/04/2022

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 5/04/2022

MUESTRA PROPORCIONADA POR 1 PERSONAL DE LABORATORIO

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 150°C

HUMEDAD RELATIVA '

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO t  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

DIRECCION DEL LABORATORIO t AV, MARISCAL CASTILLA N* 3850 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE EL

105 DATOS P , ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

ELPC DE ESTA EN REFE Ala OE DISER INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIO, LAS CUALES PROPC ADAS POR EL CLENTE AL L MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ELPRESENTE REPRODUCIRSE ESCRITA DELL L CION SEA EN SU

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA:2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




CENTAURO
INGENIEROS

9001: 2015
5

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 ‘ | exrsim DA - Perii
Acrottado |
Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP! Realstra N1E - 141

Inicio de pégina

EXPEDIENTE N° 1 1202-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PET ' @gmall.com
PROYECTO :+  INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 30 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION + 05 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
|ASTM C39/Ca0M é p la resistencia a la
RESISTENCIA
DIAMETRO AREADE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA | CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA- TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
RA PECIMEN | DE DISENO
MOLDEO ROTUI RO ESPECIMEN TRANSVE MAXIMA espéamen | & E FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (V) (MPa) (kg/em?) | (kg/em?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION AL 10% DE PROBETAS DE CONCRETO
X1 P-D40-2022-E(A) VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A o 29/03/2022 | 5/04/2022 | 7 101,20 205,07 8043,61 202,24 33,8 250,9 280 90% TIPO 2 NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION AL 10% DE PROBETAS DE CONCRETO
X2 P-040-2022-E(A) VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A CILINDRICAS 29/03/2022 | 5/04/2022 | 7 101,55 205,07 8099,34 209,42 371 259,8 280 93% TIPO 2 NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION AL 10% DE PROBETAS DE CONCRETO
X3 P-040-2022-E(A) VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A BRI 29/03/2022 | 5/08/2022 | 7 101,30 204,94 8059,51 214,26 28,0 265,8 280 95% | TIPOS NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
TIPO DE FRACTURA:
o1 +Con for en ambas bases, menos d p ( ¥ | 7
Rt Hite de blen d 3 Seno SN
PO | ) |
TIPO4 :Fractura diagonal sin grietas en las ba: ipo 1. } J
TIPOS I {s oi | P
TIPOS lindr do. - ” oy
cr
cp
cap
AN X
NOTA MUESTRA DE DE ACUERDO AL REGL IONAL DE A  PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, DEL PLCA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 5/08/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 5/04/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 150°C
HUMEDAD RELATIVA 70%
AREA DONDE SE REALIZO ELENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV.MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
ELPERSONAL DE £l
POR EL PE PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS A LOS ENSAYOS TALY COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPC CUENTEALL 'MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
EL PRESENTE DOCUMENTO P SIN ESCRITA DEL LABORATORIO, [V} SEAEN SU
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CON NORMAS DE PRC SISTEMA DE A LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cent: i >s.com/ Facebook: oingenieros  Telf, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAULRO INGCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

D CALIDAD

Informe de ensayo con valor oficial

INACAL

=

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP! Realstro N1E- 141
Inlcto de pagina
EXPEDIENTE N° + 1242-2022-AC
PETICIONARIO 1 BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
C DEL PET : @gmall.com
PROYECTO 1+ INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION 1 HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION :+ 04 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION : 08 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
METODO:
ASTM C39/C391 la resistencia a I 6N de hormigdn.
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
A
MUESTRA CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCI: TIPO DE MUESTRA Ak ROTURA | EPAD ESPECIMEN ESPEIMEN SECCION AXIMA BP!?:EMEN espamen | pe pisefo | RE'S| rractura | PEFECTOS
(mm) (mm) (mm?) (kN (MPa) (kg/em?) | (kg/ecm?)
ESPECMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION DEL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
1110 P-040-2022-E(8) VIDRIQ RECICLADO ¥ CURADOS A CLINDRICAS 31/03/2022 | 7/04/2022 | 7 101,25 20515 8051,56 193,48 34,2 29,8 280 8% | TIPO3 NO
TEMPERATURA DE AMBIENTE
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION DEL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
L1 P-040-2022-E(8) VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A RIS 31/03/2022 | 7/04/2022 | 7 101,55 205,77 8099,34 194,85 345 241,5 280 8% | TIPO2 NO
TEMPERATURA DE AMBIENTE
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION DEL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
12 P-040-2022-E(8) VIDRIO RECICLADO ¥ CURADGSA e s 31/03/2022 | 7/04/2022 | 7 101,35 205,15 8067,47 187,02 331 2318 280 3% | TIPO3 NO
TEMPERATURA DE AMBIENTE
TIPO DE FRACTURA:
TIPO1 :C menos de de gri [ ] 1 I
TPO2 R b através de las capas, cono no bien definido en [a otra base. ‘ (i1 i
TIPO3 +Grietas verticales columnares en ambas bases. ¢ b N 1
TIPO4 + Fractura diagonal =in grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1. { | L | Vi i
TIPOS : Fracturas de lados en las bases (superior ) [ de emb | il ! ]
TIPOS :Similar sl tipo 5 del cilindi P " - o oo
cr
P
Cap :Capeado
AN : Almohadillas de neoprano X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGL IONAL DE

ADICIONES, g

DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO '

7/04/2022

7/04/2022
PERSONAL DE LABORATORIO

MUESTRA PROPORCIONADA POR
CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 158°C

HUMEDAD RELATIVA 1 6%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO t  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

DIRECCION DEL LABORATORIO © AV.MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO {SEDE 1)

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO. EL L

ELPE ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PORCENTAJE DE ESTA EN REFE| AlA fi INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPC POR EL CUENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOC REP) PARC AUTORIZACION ESCRITA DEL L , SALVO QUE LA REPRC SEAEN SU

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de Pégine

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —~ 964966015




CEN'I’AURO
INGENIEROS

I_ABODAIODIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

=

INACAL
DA - Pert

Labaratorss de Ensay
Acreditado

Realstro NLE - 141

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DEL PET H

1241-2022-AC
BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

1@gmall.com

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

HUANCAYO-JUNIN-PERU
04 DE ABRIL DEL 2022
08 DE ABRIL DEL 2022

Inicia de pagina

(PAG..01 DE 01)
ASTM C39/C39M-21: Método de prueba estindar para determinar la resistencla a
A
DIAMETRO AREADE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE  [RESISTENCIA TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA FRACTUI
MUESTRA | CODIGO DE TRABAJO TIPO DE MUESTRA MOLDEO | RoTUR |EDAD | ESPECIMEN | c oo, o | SECTION | A SP::M“ espéciven | b pisefo | FESIS: Ra | DEFECTOS
(mm) (mm) (mm?) (kV) (MPa) (kg/em?) | (kg/cm?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION AL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
1 P-040-2022-E(8) RSN S REBOEA CILRRICAS 31/03/2022 | 7/04/2022 | 7 101,05 205,09 8019,78 | 213,66 33,4 2656 280 95% | TIPO2 NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION AL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
L2 P-040-2022-E(8) V5 RE B0 SURADAS A R 31/03/2022 | 7/04/2022 | 7 101,10 204,95 802,72 | 217,68 340 270,6 280 97% | Teo3 NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION AL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
L3 P-040-2022-E(8) VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A CIUNDRICAS 31/03/2022 | 7/04/2022 7 101,20 204,61 8043,61 211,33 33,1 262,7 280 94% TIPOS NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
TIPO DE FRACTURA:
w1 +Conos razonablamante bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en eapes. L, SIRTT | ,
TIPO2 b b ‘ I defi 1a otra base, | [ i \'Ii' | 4
il :Grietas \ )
nm :Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1. ' i | ' L
TIPOS + Fract U
PO : el terminal d " o
o :Cortedo
cP :Cepillado
CAP :Capeado
AN + Almohadillas de neopreno X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE w P ETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

ADICIONES,

DEL METODO: NO APLICA

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONADA POR

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

/AREA DONDE SE REAUZO EL ENSAYO
DIRECCION DEL LABORATORIO

7/04/2022
7/0a/2022
PERSONAL DE LABORATORIO

158°C

63%
AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

AV. MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

EL PERSONAL DE

ELPE
EL PORCENTAJE DE ESTA EN REFES AlA Al
LOS RESUL ALOS ENS

PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
INDICO EL CUENTE.

SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORC

POR EL CLIENTE AL

ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Fin da Pégina

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/

F:

g

os

o

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

& INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 ‘ | e e DA - Peri
Laboratorso de Ensay
Acreditado
CENTAURO i
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP! Realstro N1LE - 141
Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1261-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL PET . bl oo
PROYECTO +  INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION + HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION 1 29 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 12 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
METODO:
[ASTM C39/C39¢ |a resistencia a I ilindricos de hormigon.
RESISTENCIA |
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA | TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAJIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN SVEI MAXIMA ESPECIMEN ESPECIMEN | DE DISERO FRACTURA
(mm) (mm) (nm?) (kV) (MPa) (kg/em?) | (kg/cm?)
ESPEC/IMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO CURADOS A PROBETAS DE CONCRETO
E-13 P-040-2022-€ TEMPERATURA AMBIENTE CILINDRICAS 28/03/2022 | 11/04/2022 14 101,85 205,56 8147,27 232,98 47,6 2857 280 102% TPO 2 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL L/ CURADOS A P DE CONCRETO
E-14 P-040-2022-€ TEMPERATURA AMBIENTE CILINDRICAS 28/03/2022 | 11/04/2022 14 102,05 205,65 8179,30 230,53 47,1 282,7 280 101% TIPO 3 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO CURADOS A PROBETAS DE CONCRETO
E-15 P-040-2022-€ TEMPERATURA AMBIENTE CILINDRICAS 28/03/2022 | 11/04/2022 14 101,90 205,55 8155,27 234,29 479 2873 280 103% TIPO3 NO
TIPO DE FRACTURA:
TPO1 +Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas. 115 | | ~y
TIPO2 G base, h la otra base. l ‘ N
mi +Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar dal tipo 1. { | |
. ! i ‘ >
’n:gg Similar altipo S el terminal del cilis d "t Ll wy
(=3 :Cortado
cp :Cepillado
CAP i Capeado
AN i d X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIAC O EXCLUSIONES DEL CA

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 11/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 11/04/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR 1 PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 17,7°C
HUMEDAD RELATIVA 1 8%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO + AV.MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO {SEDE 1)

EL PERSONAL DE EL

POR ELPE PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

ELPORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE,

LOS RESULTADOS ALOS ENSAYOS L TALY COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORC CLENTEALL
EL PRESENTE DOCUMENTO REP SIN ESCRITA DEL LA RE! SEAEN SU

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

MECANICA DE SUELOS, CONCRETC Y PAVIMENTOS,

Fin da Pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ oing >s.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141 ‘c_ DA - Perii
Libaratorio de Lnmay:
CRICTALING Acreditado
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realstro N1LE - 141
INFORME DE ENSAYO Inicio de pdgina
EXPEDIENTE N° : 1263-2022-AC
PETICIONARIO BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PET 1 abek 91@gmall.com
PROYECTO + INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 29 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 12 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
METODO:
ASTM C39/C39M-21: Método de prueba esténdar la resistencia a la di ilindric g
RESISTENCIA
DIAMETRO AREADE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE 1A TIPO DE
MUESTRA |  CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA ESPECIMEN ESPECIMEN | DE mssf.lo FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (k) (MPa) (kg/em?) | (kg/cm?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL PROBETAS OE CONCRETO
E-4 P-040-2022-E LABORATORIO, CURADOS A TEMPERATURA DE LA 28/03/2022 | 11/04/2022 | 14 102,00 205,88 8171,28 246,51 503 3017 280 108% | TIPO3 NO
NORMA 23° +- 2°C GLINDRICAS
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL T ————
3 P-040-2022-€ LABORATORIO, CURADOS A TEMPERATURA DE LA 28/03/2022 | 11/04/2022 | 14 101,95 205,84 8163,27 252,89 516 2095 280 11% | TPOS NO
S CILINDRICAS
NORMA 23° +-2°C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL T
E6 P-040-2022-E LABORATORIO, CURADOS A TEMPERATURA DE LA 28/03/2022 | 11/04/2022 | 14 102,00 205,63 8171,28 238,43 486 2918 280 104% | TIPO2 NO
NORMA 23° +- 2°C CILINCRICAS
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas. <= y T (17 | | 7S
PO 2 : Cono bien formado sobre otra base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en la otra base. % b O
TPO3  :Grietas verticales columnares en ambas bases. £ (b ARV \
TIPO 4 : Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1. | | i 1 *
PO s : Fracturas de lados en las bases (superior o inferior) ocurren comunmente con las capas de embonado. 1 &Y I <
TIPO6 = Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado. o " e 1] "~ oy
cr : Cortado
cP : Ceplllado
Ccar : Capeado
AN : Almohadillas de neopreno X
NOTAIL UNA MUESTRA DE DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 11/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 11/04/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR :  PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 177C
HUMEDAD RELATIVA 52%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV.MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
PERSONAL DE ELL NO SE ENCUENTR ACREDITADO EN MUESTREO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETIC SON LOS PE] , ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
ELPC DE ESTAEN A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REP 1ON SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER JOMO UNA DE CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE,
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE Cf

HC-AC017 REV.03 FECHA:2022/02/17

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

@ INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141 | ooy DA - Perti
Latsoratorto de tsay,
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realstio NLE- 141
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° 1 1275-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL PET : com
PROYECTO t  INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION :  HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 30 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 16 DE ABRIL DEL 2022
(PAG.01 DE 01}
METODO:
ASTM C39/C39M-21: resistencia a la e I 81
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA| TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA ESPECIMEN ESPECIMEN | DE DISERiO FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (IeN) (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
ESPEC(MENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO CON ADICION DEL PROBETAS DE CONCRETO
X-13 P-040-2022-E(A) 10% DE VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A TEMPERATURA AMBIENTE. CILINDRICAS 29/03/2022 | 12/04/2022 14 101,80 205,68 813927 234,49 48,1 2884 280 103% TIPO2 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO CON ADICION DEL PROBETAS DE CONCRETO
X-14 P-040-2022-E(A) 10% DE VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A TEMPERATURA AMBIENTE. CILINDRICAS 29/03/2022 | 12/04/2022 14 101,95 205,66 816327 239,77 49,1 2949 280 105% TIPO 2 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO CON ADICION DEL PROBETAS DE CONCRETO
X-15 P-040-2022-E(A) 10% DE VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A TEMPERATURA AMBIENTE, CILINDRICAS 29/03/2022 | 12/04/2022 14 101,75 205,57 8131,28 226,03 463 2780 280 99% TIPO 2 NO
TIPO DE FRACTURA:
TIPO1 G \bas bases, menos de i N2 ¢ e
T:pg; :Cono bien fc vé: bien defi Ia otra base. | i | | 7N\
PO mbas b : | L |
D08 el iy diferenciar del tipo 1. | ] { 1
TIPO5 las L d 1 A
TIPOS :Similar al tipo 5 pero el tarminal del cilind: centuad: » " o ny e
cr :Cortado
cP : Ceoillado
CaP :Capeado
AN X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 12/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 12/04/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 154°%C
HUMEDAD RELATIVA t 60%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO © AV. MARISCAL CASTILLA N* 2950 ~ EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
POR EL PERSONAL DE EL AC
108 ELPI i ATENCION, PROYECTO, UBICACION.
EL PORCENTAJE DE ESTA EN REFI AlLA DE Al INDICO EL CUENTE,
LOS RESULTADOS C( S ENSAYOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ELPRESENTE RODUCIRSE SIN S ESCRITA DELL LA REPR SEAENSU

cow

con Pl ICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

Fin de Pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIERCS
' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 ‘ cc— DA - Perii
Laborstorss de Ensay
Acreditado
Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP! Realstre N'LE - 141
INFORME DE ENSAYO inicio da pigina
EXPEDIENTE N° : 1274-2022-AC
PETICIONARIO : BACH, ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEXO
CONTACTO DEL PET 2 1@gmail
PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 30 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 16 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01DE01)
METODO:
ASTM C39/C39M-21: Método de prueba esti i idn de lindricos de hormigdn.
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DELA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA | RESISTENCIA DE RESISTENCIA TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA PO i :
BRUSSTRA CODISODETRABAY) DEMUESTRA MOLDEO rotuma | E0A° i:';‘:::g ESPECIMEN SN MAXIMA |DE espécimen| EspEamen | DeDiseRo | FE'S| rractura | DEFECTOS
TRANSVERSAL
(mm) (amm) (mm?) (kN) (MPa) (kg/em?) | (kg/em®)
ESPE EN EL LABC CON ADICION DEL10%DE | PROBETAS DE CONCRETO
x4 P-040-2022-E(A) NIORID KEEELADD ¥ AR B0 A TENREATURA DE LA HDRMAZE ¢ 5% pripkiting 29/03/2022 | 12/04/2022 | 14 | 10165 205,87 811530 | 28364 350 3488 280 125% | TPO3 No
X5 sri ENELL CONADICIONDEL 10% D€ | - PROBETASDE CONGRETO | 22 22| 14 | 10075 05,72 813128 278,76
- P-040-2022-EA) VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C CILINDRICAS 9/03/2022 | 12/04/20 s = X 4 4 o a2 [ TOS e
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO CON ADICION DEL 10% DE | PROBETAS DE CONCRETO
X o ) VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C CILINDRICAS 20032 Nz | 3 | 0LTS 20397 S3E | 2 oo 295 i ugs | ez L
TIPO DE FRACTURA:
a1 1€ ien formados, en ambas i T b | n |
TPO2 +Cono blen base, través de las eapas, cono no bian definido en 1a otra base. ! | i AN
mPO2 : Grietas verticales columnares en ambas bases. | | | L \ ‘.“ |
nPo & i d 1 Il | S il 1
PO S : o inferior) i Y4 4
P0G +Simiar altipo 5 | dal ciindro ™ e e n o
cr +Contado
2 Cepilado
CAP : Capeado
AN : X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, DESVIAC APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 12/082022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 12/0472022
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 154°C
HUMEDAD RELATIVA : 6%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO i AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV.MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1]
POR EL PERSONAL DE EL
LOS DATOS ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESUL LOS ENSAYOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES PORELCUENTEALL DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE P/ DELL SALVO QUE LA REPRC TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE C PRC 0 oMo 'DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC017 REV.03 FECHA: 2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pigina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

INACAL
DA - Peru

Labatatons de Lnszr

Acreditado

=

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP! Realstro N1E - 141
Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° + 1291-2022-AC
PETICIONARIO :+ BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL PET : @gmall.com
PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION :+ 04 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION : 16 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
| METODO:
ASTM C39/C39M-21: Método de prueb la resistencia a &
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE 1A TIPO DE
MUESTRA|  CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS, DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA esefCIMEN :spéum:n DE DIsefl0 FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (V) (MPa) (eg/em?) | (kg/cm®)
ESPECIVENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION AL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
113 P-040-2022-E(8) VIDRIO RECICLADO ¥ CLRADOSA HINDRIZAS 31/03/2022 | 14/04/2022 | 14 | 102,40 20535 8235,50 249,05 26,6 302,7 280 108% | TIPO3 NO
TEMPERATURA AMBIENTE
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION AL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
114 P-040-2022-E(8) VIDRIO REGKLADOY CURADOS A SBDRIEAS 31/03/2022 | 14/04/2022 [ 14 | 102,50 205,18 8251,59 240,74 45,0 292,6 280 105% | TIPO2 NO
TEMPERATURA AMBIENTE
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICIGN AL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
15 P-040-2022-E(8) VIDRIO REGICLADO ¥ CURADOS A NGRCAE 31/03/2022 | 14/04/2022 | 14 | 102,35 205,20 8227,46 250,62 26,9 304,6 280 109% | TIPOS NO
TEMPERATURA AMBIENTE
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas beses, menos de 25mm de grietas en capes. R T A | 7
TPO2 :Cono bien base, ticales a través de I cono no bien definido en la otra base. f ‘” A | ‘ f
bl 3 y | A
,.33 +Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1. ‘ y h | |
TIPOS : Fracturas de lados en las bases (superior 1 i 1 A
TIPOS :Similar al tipo | ds ntuad - < N o ey
(18 :Cortado
cP :Ceillado
cap :Capeado
AN : X

INOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL IONAL DE A DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIAC LCA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 14/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 14/04/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 16,0°C
HUMEDAD RELATIVA 5%
AREA DONDE SE REALIZO ELENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO AV. MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

PERSONAL DE ELL

EL ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

ELPC DE ESTAEN ALA O DISER INDICO ELCUENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPC
/O DEBERA REPRODUCIRSE

ELPRESENTE DOCU

POR EL CLIENTE ALL
ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
ITE SIN AU

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

com

ION DE ON NORMAS DE PR ocot DEL SISTEMA DE A

HC-AC-017 REV.03 FECHA:2022/02/17

QUE LO PRODUCE.

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de Pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
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CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS

PSS CENT LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 ‘ cc DA-Peri
Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP] Realstro N'LE - 141

Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° 1 1292-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PET ' 1@gmail.com
PROYECTO INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION 1 16 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
METODO:
ASTM C39/C39M-21: Méts andar para detarminas K S
DIAMETRO AREADE LA &
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE  [RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA | CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCIGN DE % RESIS, DEFECTOS
A
MOLDED | ROTURA PROMEDIO | ESPECIMEN | - vERsAL | MAXIM pécmen | ESPECIMEN | DEDISERO FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (k) (MPa) (kg/em?) | (kg/cm?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION DEL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
=] £-040-2022-E(8) VIDRIO RECICLADO ¥ CURADOS A SRR 31/03/2022 | 14/04/2022 | 14 | 102,25 205,12 8211,39 | 29874 48,2 361,7 280 129% | TIPO3 NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICION DEL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
L5 P-040-2022-E(8) VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A ALNDRICAS 31/03/2022 | 14/04/2022 | 14 102,45 205,19 824354 304,11 49,1 368,2 280 132% TIPO 2 NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO CON ADICIGN DEL 20% DE PROBETAS DE CONCRETO
L6 P-040-2022-E(B) VIDRIO RECICLADO Y CURADOS A CILINDRICAS 31/03/2022 | 14/04/2022 14 102,55 205,36 8259,64 301,96 48,7 365,6 280 131% TPO 2 NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
TIPO DE FRACTURA:
TPO 1 G bien formados, menos de 25mm de grietas en capas. | Faa. 1 1 |
TPO2  :Conoblenf base, és de las caps, bien definido en la otra base. K [
TIPO3 bas ba X ) | ]
TIPO4 b con martillo iar del tipo 1. A | |
TIPOS P [ de emboned | 1 | ¥
TPO6 imilar al tipo § pero ™ " o i e
a do
(<3 lado
cap peado
AN imohadillas de neopreno X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APUICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 14/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 14/04/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR PERSONAL DE LABORATORIO
'CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 1607C
HUMEDAD RELATIVA T 65%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO +  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV.MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
'MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO. EL L
EL Pl ), ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PORCENTAZE DE ESTAEN AlA DE Al INDICO EL CUENTE.
LOS RESUL ALOS L TALY COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ELPRESENTE REP SN ESCRITA DELL LA REPAC SEAENSU
LOS DE LOS SER ERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA:2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURQ INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
@ DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 ‘ | oy DA - Pert
Loboratorts de Enaay
Acreditado
CENTAURO ey
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realstro NLE- 141
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1483-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : - il con
PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION ) 1 HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 29 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 27 DE ABRIL DEL 2022

(PAG..01 DE 01)

METODO:.
ASTM C39/C39M-21: Método de prueba esténdar para determinar |a resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de hormigén.

RESISTENCIA
FECHA rec DIAMETRO AREADE LA RESISTENCIA
MUESTRA | CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA m:: mu: EDAD | ESPECIMEN ::g;:: SECCION w. :A DE ESP“;EMEN R:i':::f:: % RESIS, FRT"'::‘JD:A DEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) | (kg/em?) | (kg/om?)
EEciuies RADOSENEL PROBETAS DE CONCRETO
E-16 P-040-2022- LABORATORIO CURADOS A TEMPERATURA 28/03/2022 | 25/04/2022 | 28 103,00 203,70 8332,29 242,74 452 91,6 280 104% TIPO3 NO
CILINDRICAS
AMBIENTE
EpErMENES PAROaNE. PROBETAS DE CONCRETO
E17 P-040-2022-€ LABORATORIO CURADOS A TEMPERATURA 28/03/2022 | 25/04/2022 | 28 102,95 203,72 8324,20 237,58 43,5 2854 280 102% | TIPOS NO
ANBIENTE CILNDRICAS
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL A ———
E18 P-040-2022-€ LABORATORIO CURADOS A TEMPERATURA 28/03/2022 | 25/04/2022 | 28 102,95 203,71 8324,20 254,98 436 306,3 280 109% | TIPOS No
CILINDRICAS
AMBIENTE
TIPO DE FRACTURA: .
TIPO 1 nos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas. T 1 =
TIPO 2 no bien formado sobre otra base, de grietas a través de las capas, cono no bien definido en la otra base. ! !
PO rietas verticales columnares en ambas bases. [
TIPO 4 ractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1. 4
TIPO 5 acturas de lados en las bases (superior o inferior) las !
TIPO6 imilar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado, » oy
o
=3
cap : Capeado
AN + Almohadillas de neopreno X
NOTAIL UNA MUESTRA DE DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 25/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 25/04/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR :  PERSONAL DE LABORATORIO,
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 115
HUMEDAD RELATIVA :
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREADE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO i AV.MARISCAL CASTILLA N 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO. EL LABORATORIO NO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTREO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL P DE ESTAEN A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESUL cof ALOS ENSAYOS REAL LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIG, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE COI coN PR ocol 'DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING, JANET YESSICA AND{A ARIAS

Fin de Pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAUROQ INCENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 ‘r DA - Peri
Laboratoris de Enay
ENTAURO Acreditado
c &
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP! Realstro N'LE - 141
Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1487-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION :+ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO catuntad!
PROYECTO + INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 29 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
METODO:.
ASTM C39/C39M-21: Método de prueba estindar para determinar la resistencia a la compresion de especimenes cliindricos de hormigén.
RESISTENCIA
DIAMETRO AREADE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CcODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO | ROTURA EDi0 | ESPECIMEN MAXIMA [ o ren :smum:u DE DISERO FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) | (kg/em?) | (kg/cm?)
EFECIMENES EARORADCSEN L PROBETAS DE CONCRETO
€7 P-040-2022-E LABORATORIO, SERAN CURADOS A AR 28/03/2022 | 25/04/2022 | 28 | 102,20 203,35 820336 | 263,27 471 3206 280 1s% | TIPOS NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL S S
£s £.040-2022-E LABORATORIO, SERAN CURADOS A AOHICAS 28/03/2022 | 25/04/2022 | 28 | 102,25 203,31 s21139 | 271,23 48,0 330,3 280 18% | TIPO3 NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23* +- 2'C
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL T DECONERETE
E9 P-040-2022-E LABORATORIO, SERAN CURADOS A SUIRIERE 28/03/2022 | 25/04/2022 | 28 | 102,25 203,34 821139 | 27854 489 339,2 280 121% | TIPOS NO
TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en | 2 K 0 |
TIPO 2 : Cono bien formado sobre otra base, desplazamiento de grietas verticales a través de hs :apas. cono no bien definido en 1a otra base. | X, | ‘ l 1 1 ]
TPO3 = Grietas verticales columnares en ambas bases. | / I VAN |
PO 4 : Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1. | i Ve | \
TIPO S : Fracturas de lados en las bases (superior o inferior) ocurren comunmente con las capas de embonado. i A .
TIPO 6 : Similar al tipo 5 pero el terminai del cilindro entuad " m X W o ey
T : Cortado
cP : Cepillado
cap : Capeado
AN : Almohadillas de neopreno X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

FECHA DE INICIO DEL ENSAYQ i 25/04/2022

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 25/04/2022

MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO.

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE t 13%

HUMEDAD RELATIVA 1 51%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV.MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO {SEDE 1)
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE L ELL SE ACREDITADO EN
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
ELPC of ESTA EN REF AlA DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pdgina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




I_ABODAIODIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIEROCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

CENTAURO

INGENIEROS
EXPEDIENTE N° : 1481-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO atunt : «
PROYECTO
UBICACION HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION 30 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION 27 DE ABRIL DEL 2022

DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INACAL
DA - Pera

Labaratorko de Ensay

Acreditado

=

Realstre N1E - 141

INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022

Inicio de pagina

(PAG..01 DE 01)

METODO:
ASTM €39/C39M-21: Método de prueba estindar para determinar la resistencia a la compresién de especimenes cilindricos de hormigén.

]

RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAJIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN TRAVEREAL MAXIMA ESPECIMEN ESPECIMEN | DE DISERO FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO, CON ADICION DEL 10% DE PROBETAS DE CONCRETO
X16 P-040-2022-E(A) VIDRIO RECICLADO, SERAN CURADOS A et 29/03/2022 | 26/04/2022 | 28 | 103,00 203,90 8332,29 249,19 42,0 300,5 280 107% | TIPO2 NO
TEMPERATURA AMBIENTE
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO, CON ADICION DEL 10% DE PROBETAS DE CONCRETO
X17 P-040-2022-E(A) VIDRIO RECICLADO, SERAN CURADOS A SLNDRCAS 29/03/2022 | 26/04/2022 | 28 | 102,85 203,84 8308,04 266,86 43,2 321,8 280 1s5% | TIPO3 No
TEMPERATURA AMBIENTE
ESPECMENES ELABORADOS EN EL
LABORATORIO, CON ADICION DEL 10% DE PROBETAS DE CONCRETO
x18 P-040-2022-E(A) VIDRIO RECICLADO, SERAN CURADOS A CUNDRICAS 29/03/2022 | 26/04/2022 | 28 102,75 203,70 8291,89 258,98 39.2 3123 280 12% | TPO2 NO
TEMPERATURA AMBIENTE
TIPO DE FRACTURA:
PO 1  Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas. R I 1ee| | BN
PO 2 + Cono blen f otra de grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en la otra base. Al % | i f Y
TIPO 3 : Grietas verticales columnares en ambas bases. X | Lt ‘
TIPO 4 + Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para dngrumar del tipo 1. | I\ 4
TIPO 5 : Fracturas de lados en las bases (superior o nferior) s capas
P06 + Similar al tipo 5 pero el terminal del entuad " " 0 " o
cr : Cortado
= : Cepillado
AP : Capeado
AN : Almohadillas de neoprena X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA OE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 26/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 26/04/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR PERSONAL DE LABORATORIO.
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 15%C
HUMEDAD RELATIVA
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO AV. MARISCAL CASTILLA N® 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
POR EL PERSONAL DE L ELL NO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTREO,
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETIC Los PE} , ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PORCENTAJE DE ESTAEN ALA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOD Y PAVIMENTOS,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ol

ESCRITADEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

Fin de Pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
o DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141 ‘ =T DA - Perii
nacoiome e AR T B % Laborateris e Excay
e Frsarreog
CENTAURO 1
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP! o N'LE - 141
INFORME DE ENSAYO Inico de pagna
EXPEDIENTE N° : 1482-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO @ 0o amuniasidomal
PROYECTO INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 30 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION 27 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
METODO:
AsTM Ca9/c3aM21: .. n 6n d i 3
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA | RESISTENCIA RESISTENCIA TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENC] 5
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO 1A TIPO DE MUESTRA MOLDED RoTURA | AP ESPECIMEN EseeamEn SECCION s | De especimen| espeamien | pepiseo | % PSS Ra | DEFECTOS
PROMEDIO TRansversal | MAX! cT
(mm) (mm) (mm?) (k) (MPa) (kg/cm*) | (kgfem?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO,CON ADICION AL 10% DE VIDRIO PROBETAS DE CONCRETO
e RN RECICLADO, SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C )| s | 202 LM || e 3561 L e No
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO,CON ADICION AL 10% DE VIDRIO PROBETAS DE CONCRETO
X8 P-040-2022-E(A) RO P AN CORAD KT SR ATUA & LA MORARK 28 26 28 | 10275 203,82 820189 | 299,58 9.1 3613 280 120% | TPOZ NO
ESPEC & ENELL .CON ADICION AL 10% DE VIDRIO PROBETAS DE CONCRETO
xe P-040-2022-E(A) RECICLAD0, SEHAN CURADOS A TEMPERATURAOE LA NORMAZ3%3: 27 R ADIAS 20/03/2022 | 26/0a/2022 | 28 | 10275 203,92 s20180 | 30373 505 366,3 280 1B1% | TPOS NO
TIPO DE FRACTURA:
o1 < Conos formados, da 25mm de gri o o, 110 m " TN
TP02  :Conobien base, o 0no no bien definido en a otra base. Il AN
TPO3  :Grietas verticales columnares en ambas bases. L L ‘
1004 < Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martilo para diferenciar del tipo 1. ‘\ L i | |
3 lad AV
Teoe s T = ‘o Z =
(3] : Cortado |
=3  Cepillado |
cAP : Capeado =
aN + Almohadillas de neopreno X ==
'NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 26/0402022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 26/08/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO.
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 15°C
HUMEDAD RELATIVA 2
DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO © AV. MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
PERSONAL DE 3 MUESTREO.
105 DATOS PORELPE IONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PORCENTALE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICG EL CUENTE,
LOS RESUL ALOS ENSAYOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y C LAS CUALES FUERON P! POREL CUENTE AL MECANIC CONCRETO ¥
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS JOMO UNA PRODUCTOS O COMO C SISTEMA DE CALIDAD DE LA E

HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pigina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de fa U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO Ne LE-141 (c- DA - Peri

aboratona de Ensays

Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realstro NLE - 141
INFORME DE ENSAYO Inkclo de pigina
EXPEDIENTE N° : 1509-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : abelcatuntsd]@gmailcom
PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 01 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION : 30 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE01)
METODO:
ASTM C39/C39M-21: Método de para determinar | presidn i
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA | RESISTENCIA DE RESISTENCIA TIPO DE
ESTRU PROCEDENCIA g
MUESTRA | CODIGO DE TRABAIO ICTURA DE TIPO DE MUESTRA MODED | RoTura | EDAD| ESPECIMEN | Co, x| SECOON | o an |0 Sotcie] csoteimin | oe oreho: | S RESS: a | DEFECTOS
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) (kg/em®) | (kg/cn®)
ik ot CONADICON | o 0BETAS DE CONCRETO
116 P-040-2022-€(8) DEL 20% DE VIDRIO PR 31/03/2022 | 28/04/2022 | 28 | 101,95 20222 216327 265,81 40,5 3253 280 6% [ TIPOS NO
RECICLADO, SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE AMBIENTE
ESPECIH EL ENELL CON ADICION
117 P-040-2022-E(8) DEL 20% DE VIDRIO Moeeaﬁ;;ﬂcnno 31/03/2022 | 28/04/2022 | 28 102,10 202,53 818731 265,40 39,5 3248 280 116% TIPO 2 NO
RECICLADO, SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE AMBIENTE
ESPE( EL ENELL CONRDICION | oo e
118 P-040-2022-E(8) DEL 20% DE VIDRIO e 31/03/2022 | 28/04/2022 | 28 | 102,00 202,85 817128 271,04 402 31,7 280 18% | TPO2 NO
RECICLADO, SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE AMBIENTE
TIPO DE FRACTURA:
POt bien formados, menos de 251 Y, .
P02 bi base, g de laz capas, cono no bien definido an fa otra base. ‘ |
P03 rietas verticales columnares en ambas bases. ‘
P04 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1, [ |
P0S de 1ados en las bases (superior [ d |
TPOS i acentuads [
2
e
Cap
AN X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGL 1ONAL 10N L DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO T 28/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 28/08/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR :  PERSONAL DE LABORATORIO.
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 151°%C
HUMEDAD RELATIVA : 59%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
PERSONAL £
Los POREL (3 ), ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION,
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REF! ALA INDICO EL CUENTE.
LOS RESULTADOS A SOBRE LA TALY COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
EL PRESENTE A PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION NORMAS ERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD D LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING, JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Péging

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAULRC INGENIEROCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141 ‘c‘ DA - Perii
Laboratonso de Encay
CENURO % e Acreditado
INGENIEROS e Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP] Roalstro N1E - 141
INFORME DE ENSAYO Inicio de pdgina
EXPEDIENTE N° : 1511-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION :+ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO :  abelcatuntadl @gmall.com
PROYECTO 2 INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION 1 HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 01 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION : 30 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
METODO:
ASTM €39/C29M-21: Método de prueba estndar para determinar |a resistencia  la compresidn de especimanes cilindricos de hormigsn,
RESISTENCIA
DIAMETRO AREADE LA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE TIPO DE
MUESTRA | CODIGO DE TRABAJIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO | ESPECIMEN | o veRsaL | MAXIMA ccven | ESPECIMEN | DE DIsERO FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (k) (MPa) (kg/em?) | (kg/cm?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO, CON ADICION AL 20% DE VIDRIO|  PROBETAS DE CONCRETO
L7 P-040-2022-€(B) RECICLADO, SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- 2°C s 31/03/2022 | 28/04/2022 | 28 | 101,80 202,31 815527 | 31476 45,6 3863 280 138% | TIPO2 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO, CON ADICION AL 20% DE VIDRIO|  PROBETAS DE CONCRETO
L8 P-040-2022£(8) RECICLADO, SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA 23% 5. 2°C SUNDRICAS 31/03/2022 | 28/04/2022 | 28 | 101,85 202,28 8147,27 | 320,05 40,3 3923 280 140% | TIPOS NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO, CON ADICION AL 20% DE VIDRIO|  PROBETAS DE CONCRETO
L9 P-040-2022-E(B) RECICLADO, SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA 23° 4- 2°C NIORiENS 31/03/2022 | 28/04/2022 | 28 | 101,85 202,33 8147,27 | 32576 430 399,8 280 143% | TIPO2 NO
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1 G menos de 251 7 [ R, 1171 11 | VAN
TPO2  +Conobienformado a5 capas, cona no bien deflnido en la otrs base. ‘ ! \ [0 | \}
R:g: d | 5in grietas en les bases, golpear con diferenciar dal tipo 1. | ’ A e A
P05 : i (&) 1|
TPOE :Similar & tipo 5 pero el terminal del cilind: centuads 19 " wi N "y wun
o :Cortado
3 Cenillado
Cap :Capeado
AN # X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE REGL JIONAL DE Y- DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYC 1 28/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 28/04/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO.
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE + 151°%C
HUMEDAD RELATIV/ T 59%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO i AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
EL PERSONAL DE L e
P ), ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS A SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ELPRESENTE ICIRSE SIN ESCRITA DEL L LA REPI SEA EN SU TOTAUDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS OE Pl FICADO DEL SISTEMA DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégine

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURQ INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015 2

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS sl ong e e o .8
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEQTECNICOS posveen g ' CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO BN\ 0f CALDAD INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU -

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° : 1477-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO s abelcatuntad1@gmail.con

PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION HUANCAYO-JUNEN-PERU

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

29 DE MARZO DEL 2022
27 DE ABRIL DEL 2022

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

MTC E 709: Resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

et |

LONGITUD LOCALIZACIO
FECHA DE FECHA DE ANCHODE | ALTURADE | CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE
s 0 ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
MUReIN £40IG0 DE TRABAI HISORERUESTRN MOLDEO ROTURA EDAD i:’;g:";: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DEDISENO | ROTURA ':Df o
2
(mm) (mm) | (mm) | (kN) | (kg/cm?) | (MPa) Gy
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
VG-4 P-040-2022-E LABORATORIO, SERAN CURADOS A TEMPERATURA VIGAS DE CONCRETO 28/03/2022 25/04/2022 28 542,00 150,67 151,33 22,90 280 3,05 264
AMBIENTE
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
VG5 P-040-2022-E LABORATORIO, SERAN CURADOS A TEMPERATURA | VIGAS DE CONCRETO 28/03/2022 25/04/2022 28 542,33 150,33 152,33 2397 280 316 Er>)
AMBIENTE
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
VG-6 P-040-2022-E LABORATORIO, SERAN CURADOS ATEMPERATURA | VIGAS DE CONCRETO 28/03/2022 25/04/2022 28 542,00 150,33 151,67 24,34 280 324 234
AMBIENTE
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 25/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO t o 25/04/2022
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 154°C
HUMEDAD RELATIVA E 54%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO. EL LABORATORIO NO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTREO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS)
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup tauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURQ INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS e T
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N°

1476-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO @ abelcatuntadi@gmallcon

PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

29 DE MARZO DEL 2022
27 DE ABRIL DEL 2022

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

MTC E 709: Resistencia 2 |a flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

LONGITUD
FECHA DE FECHA DE ANCHO DE | ALTURADE | CARGA | RESISTENCIA [ MODULO DE | LOCALIZACIO
MUESTRA CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO ESTRA ED/ IMEN
pe MOLDEO ROTURA AR ::‘:ssm o ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DE DISENO ROTURA [N DE LA FALLA
2
(mm) (mm) (mm) | C(eN) | (eg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO,
VG-1 P-040-2022-E CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- |  VIGAS DE CONCRETO 28/03/2022 25/04/2022 28 542,33 151,33 153,33 37,10 280 4,80 284
2°c
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO,
VG-2 P-040-2022-E CURADOS A TEMPERATURA DE LANORMA 23° +- | VIGAS DE CONCRETO 28/03/2022 25/04/2022 28 542,33 151,33 153,67 35,79 280 4,61 214
2°c
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO,
V63 P-040-2022-£ CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA 23° +- |  VIGAS DE CONCRETO 28/03/2022 25/04/2022 28 542,33 15133 153,67 34,88 280 4,49 235
2°c

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 25/04/2022

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 25/04/2022

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE $ 155°C

HUMEDAD RELATIVA : 53%

AREA DONDE SE REAUIZO EL ENSAYO :  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO. EL LABORATORIO NO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTREO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PORCENTAJE DE CIA ESTA EN 1A A LA 1A DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

Email: grup tauroing os@gmail.com  Web: http:/: ingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAUROQ INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAUR

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROOS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 1534-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO s abelcatunta91@gmail.com

PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

05 DE ABRIL DEL 2022
02 DE MAYO DEL 2022

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
MTC E 709: Resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

UESTRA LONGITUD
PROCEDEN FECHA DE FECHA DE ANCHO DE | ALTURADE | CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE | LOCALIZACIO
cIA T
" e e firoseme MOLDEO rotura | FO° ::‘3::: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DEDISERO | ROTURA [N DELAFALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/cm?) | (MPa) (mm)

ELABORACION DE ESPEC/MEN EN EL LABORATORIO
TK-1 P-040-2022-E(C) CON ADICION DEL 10% DE VIDRIO RECICLADO, VIGAS DE CONCRETO 1/04/2022 29/04/2022 28 542,33 150,67 152,67 3036 280 3,98 185
SERAN CURADOS A TEMPERATURA AMBIENTE

ELABORACION DE ESPEC/MEN EN EL LABORATORIO
TK-2 P-040-2022-E(C) CON ADICION DEL 10% DE VIDRIO RECICLADO, VIGAS DE CONCRETO 1/04/2022 29/04/2022 28 542,33 15033 153,00 25,20 280 3,29 279
SERAN CURADOS A TEMPERATURA AMBIENTE

ELABORACION DE ESPEC(MEN EN EL LABORATORIO
T®-3 P-040-2022-E(C) CON ADICION DEL 10% DE VIDRIO RECICLADO, VIGAS DE CONCRETO 1/04/2022 29/04/2022 28 542,67 150,67 153,67 27,67 280 358 373
SERAN CURADOS A TEMPERATURA AMBIENTE

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 29/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 29/04/2022
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE b 16°C
HUMEDAD RELATIVA : 56%
AREA DONDE SE REAUZO EL ENSAYO :  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
POR EL DE LABORATORIO. EL L NO SE AC EN
LOS DATOS PROPC POR EL PE] SON LOS PE , ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS ,

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTA G
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 1533-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com

PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION HUANCAYO-JUNIN-PERU

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

05 DE ABRIL DEL 2022
02 DE MAYO DEL 2022

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

|MTC E 709: Resi ala flexion del igas si apoyadas con cargas a los tercios del tramo. —!
LONGITUD LOCALIZACIO
FECHA DE FECHA DE ANCHODE | ALTURADE | CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE
ESTRA TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO STRA ESPECIME!
s Sl BEMUE MOLDEO rotura | EOAD o ou:m: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DEDISENO | ROTURA HDELA
(mm) (mm) | (mm) | (kN) [(kg/em?) | (MPa) B
— ECABORACION DE ESPECIMEN EN EC
LABORATORIO CON ADICION DEL 10% DE VIDRIO
T*-4 P-040-2022-E(C) RECICLADO, VIGAS DE CONCRETO 1/04/2022 29/04/2022 28 542,33 150,33 152,67 33,08 280 434 302
SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA
=
mmzsﬁnﬁamm 18
LABORATORIO CON ADICION DEL 10% DE VIDRIO
™S P-040-2022-E(C) RECICLADO, VIGAS DE CONCRETO 1/04/2022 29/04/2022 28 542,67 150,33 152,67 33,82 280 4,44 279

SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA

4 2%
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL

LABORATORIO CON ADICION DEL 10% DE VIDRIO

TK-6 P-040-2022-E(C) RECICLADO, VIGAS DE CONCRETO 1/04/2022 29/04/2022 28 542,00 150,67 152,67 30,82 280 4,04 255
SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE LA NORMA
23°4-2°C
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 29/04/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 29/04/2022
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 16°C
HUMEDAD RELATIVA : 56%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
POREL DEL ELL NO SE AC
LOS DATOS POREL PI SON LOS PETICIONARIO, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENIO QUE INDICO EL CUENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENT
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE,

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

Emaill: grup tauroingenieros@gmail.com  Web: http:/s ingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOQ Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

9001: 2015

SISTEMA D8

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 08 CALIOAD .ﬁ%’;ﬁ‘,‘é‘,{‘g‘s
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° + 1544-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO + abelcatunta91@gmail.com
PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNEN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 05 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2022
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
MTC E 709: Resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE LONGTUD | o pe | ALtumaDE | carca | Resistencia | mGDuLO DE | LOCALIZACIO
BAJO ESTRU! E PROCEDENCIA ESTRA
MUESTRA! COIE0 DETRA STORAE ORI MOLDEO ROTURA D m;‘;: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DE DISENO ROTURA  |N DELA FALLA
(mm) (mm) | (mm) | (kN) | (kg/cm?) | (MPa) | (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
B4 P-040-2022-E(C) CON CON ADICION DEL 20% DE VIDRIO RECICLADO, | VIGAS DE CONCRETO 4/04/2022 2/05/2022 28 542,33 151,67 152,67 24,80 280 3,23 275
SERAN CURADOS A TEMPERATURA AMBIENTE
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
85 P-040-2022-§(C) CON CON ADICION DEL 20% DE VIDRIO RECICLADO, |  VIGAS DE CONCRETO 4/04/2022 2/05/2022 28 542,67 151,33 152,67 2435 280 3,18 282
SERAN CURADOS A TEMPERATURA AMBIENTE
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
86 P-040-2022-E(C) CON CON ADICIGN DEL 20% DE VIDRIO RECICLADO, |  VIGAS DE CONCRETO 4/04/2022 2/05/2022 28 542,67 151,67 152,67 2655 280 3,45 204
SERAN CURADOS A TEMPERATURA AMBIENTE
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2/05/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 2/05/2022
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 15°C
HUMEDAD RELATIVA 51%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
POREL DEL ELL NO S ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTREO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCIGN, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS oA
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° ¢ 1545-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. ABEL CATUNTA SONCCO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : abelcatunta91@gmail.com
PROYECTO : INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EXPUESTO AL GRADIENTE TERMICO DE HUANCAYO - 2022
UBICACION : HUANCAYO-JUNIN-PERU
FECHA DE RECEPCION : 05 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2022
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
MTCE 709: ala flexion del i d: 3 los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE LONGMUD | \ncHopE | ALTURADE | carca | Resistencia | mopuLoDE [uoc
MUESTRA CODIE0 U THARNIG: ESTRUCTURADE PROCERENOA TIEO.DE MUESTRA MOLDEO ROTURA E0AD, ::’:Ma:ﬁ: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DE DISERIO ROTURA | DE LAFALLA
(mm) (mm) (mm) | (&N) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
CON ADICION DEL 20% DE VIDRIO RECICLADO,
81 P-040-2022-E(C) SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE LANORMA |  VIGAS DE CONCRETO 4/04/2022 2/05/2022 28 54233 150,67 153,00 30,51 280 3,98 294
23°+-2°C
CON ADICION DEL 20% DE VIDRIO RECICLADO,
82 P-040-2022-E(C) SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE LANORMA |  VIGAS DE CONCRETO 4/04/2022 2/05/2022 28 542,67 150,67 153,33 29,56 280 384 298
2°4-2°C
CON ADICION DEL 20% DE VIDRIO RECICLADO,
83 P-040-2022-£(C) SERAN CURADOS A TEMPERATURA DE LANORMA |  VIGAS DE CONCRETO 4/04/2022 2/05/2022 28 542,67 151,00 154,00 26,27 280 337 250
23°+-2°C
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2/05/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2/05/2022
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 15°C
HUMEDAD RELATIVA 51%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
POREL DE ELL NOS AC
POR EL P! PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PORCENTAIJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENIO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUICE,

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cent geni .com/ Facebook: tauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
Lol me pusee o .




