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RESUMEN

Mi proyecto de investigacion trata de buscar una buena alternativa de solucién en
laen la resistencia de la compresion para la fabricacion de ladrillos ecologicos para
laconstruccién de viviendas con la incorporacién de ceniza de la cascarilla de arroz
que ayude a mejorar el control sobre un disefio estructural ante un movimiento
sismico e inundaciones provenientes de las fuertes precipitaciones que se va dando
constantemente en la ciudad de Moyobamba, las cuales se generan muy
frecuentemente debido a la presencia de grandes fendmenos de desastres
naturales, y el objetivos a alcanzar y lograr a base de los ensayos de laboratorio.
Ademas, el proyecto de investigacion “Incorporacién de ceniza de la cascarilla de
arroz para la fabricacion de ladrillos ecolégicos, Moyobamba 2021” para mitigar en
la construccion de viviendas.

La metodologia que se muestra en mi desarrollo de investigacidén tiene como un
enfoque cuantitativo ya que su elaboracion de muestras las cuales seran utilizadas
y analizadas en base de los resultados obtenidos en los ensayos de suelos.
Mencionar que el proyecto de investigacion es un disefio experimental a base de
escala de laboratorio, pues se busca determinar a través de las mismas que tipo
declasificacion de ladrillo es para fines estructurales, mediante la poblacion de
estudiofue un total de 36 ladrillos ecoldgicos con la incorporacion del 0%, 0.5%,
1%, 1.5% de CCA.

Los resultados obtenidos de la resistencia a la compresién de ladrillo ecologico con
laincorporacion de ceniza de la cascarilla de arroz al 0%, 0.5%, 1%, 1.5% se obtuvo
una resistencia a compresion de 94.25kg/cm2; 95.39kg/cm2; 97.98kg/cm2;
75.74kg/cm2 respectivamente se concluye que, la ceniza de la cascarilla de arroz
con el porcentaje del 1% a los 28 dias tiene una resistencia a compresion de
97.98kg/cm2 respecto a la muestra patron, la fabricacion de ladrillos ecolégicos
conla incorporacién de la ceniza se ha comprobado que su clasificacién de ladrillo
es clase Ill con una resistencia a compresion Mpa(kg/cm?2) de 9.3(95). Si resulta
ser una alternativa de solucion que facilitara el control de la resistencia y
durabilidad enla construccion de viviendas y que pueda proporcionar beneficios

econdémicos, parael cuidado de nuestra familia.

Palabras clave: Resistenciaalacompresion, cenizade la cascarillade arroz,

ladrillos ecoldgicos.



ABSTRACT

My research project tries to find a good alternative solution in the compression
resistance for the manufacture of ecological bricks for the construction of houses
withthe incorporation of ash from the rice husk that helps to improve the control
over a design structural before a seismic movement and floods from the heavy
rainfall that is constantly occurring in the city of Moyobamba, which are generated
very frequentlydue to the presence of large natural disaster phenomena, and the
objectives to be achieved and achieved based on laboratory tests. In addition, the
research project "Incorporation of rice husk ash for the manufacture of ecological
bricks, Moyobamba 2021" to mitigate in the construction of houses.

The methodology shown in my research development has as a quantitative
approachsince its elaboration of samples which will be used and analyzed based on
the results obtained in the soil tests. Mention that the research project is an
experimental designbased on a laboratory scale, since it seeks to determine
through them what type of brick classification is for structural purposes, through the
study population there wasa total of 36 ecological bricks with incorporating 0%,
0.5%, 1%, 1.5% CCA.

The results obtained from the compressive strength of ecological brick with the
incorporation of rice husk ash at 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, a compressive strength of
94.25kg / cm2 was obtained; 95.39kg / cm2; 97.98kg / cm2; 75.74kg / cm2
respectively, it is concluded that the ash from the rice husk with the percentage of
1% at 28 days has a compressive strength of 97.98kg / cm2 with respect to the
standard sample, the manufacture of ecological bricks with the incorporation of the
ash it has been verified that its brick classification is class Il with a compressive
strength Mpa (kg / cm2) of 9.3 (95). If it turns out to be an alternative solution that
willfacilitate the control of resistance and durability in the construction of houses and

thatcan provide economic benefits, for the care of our family.

Keywords: Compressive strength, rice husk ash, ecological bricks.



INTRODUCCION

En mi desarrollo de investigacidbn es muy importante saber sobre la fabricacién de
ladrillos ecoldgicos que se va a realizar con el transcurso del tiempo con la finalidad
de dar alternativa de solucion al disefio, y mejorar el control de calidad de servicio,
en su mayor estabilidad en las construcciones de viviendas con adobe que son las
mas antiguas ante las adversidades economicas que presenta el pais que son
propensas a movimiento sismico frecuente o desastres naturales, el procedimiento
de secado y endurecimiento que se originan grietas y rajaduras que es el problema
principal que se origina siempre, actualmente una parte de pobladores del mundo
viven en edificios de viviendas prefabricadas, ya que el modelo de fabricacién por
los ciudadanos campesinos e urbanos que no poseen los medios de capital
necesaria y se utiliza para disminuir el valor de la fabricacién de viviendas y poder
brindar un buen servicio y dar alternativa de mejoramiento y de servicio de calidad.
El adobe es uno de los materiales méas frecuentes que se utilizan en nuestro pais ya
gue tiene un costo bajo y sencillo de edificar, a lo largo del tiempo les origina ciertos
problemas por realizar trabajos de construccion sin tener el adecuado conocimiento
o la falta de materiales para la construccion, ademas de ser de costo bajo y un
desarrollo constructivo, es muy peligroso para la poblacion de clima templado, frio
como invierno tanto en verano. Los procedimientos de adobe son vulnerables a los
desastres naturales ejemplo, lluvias, sismos e inundaciones. Y para poder dar una
solucion a la construccidén se busca mejorar la Incorporacion de aditivos de ceniza
de cascarilla de arroz para la elaboracion de ladrillos ecolégicos, Moyobamba 2021
para que no sufra deterioro estructural ante un movimiento teldrico presentadndose
casos de hundimiento, crisis, provocando con ello dafio material e incluso perdida
de vida humana y se tiene que evitar las fallas de acuerdo a las normas vigentes y

establecidas.

(ASOCEM — CEMENTOS PACASMAYO, 2018, p.01). En Truijillo, incorporacion de
ceniza de cascarilla de arroz tiene su uso expresivo la cual quiero realizar porque es
muy importante, ejercer para poder realizar investigaciones a futuro nos permitan
conocer sus propiedades mecanicas y fisicas que poseen que son adecuadas,
utilizandolo como un material alternativo y mejoramiento considerando la posibilidad
de anadirlo al cemento como material importante de reforzamiento para obtener

mayor resistencia a compresion y durabilidad y estabilidad en la construccién de
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viviendas. Sim embargo, hasta la fecha no se ha realizado una investigacion e
indagacion del presente tema Incorporacion de ceniza de la cascarilla de arroz para
la fabricacion de ladrillos ecolégicos, Moyobamba 2021.

Esta tesis tiene como finalidad de suma importancia con el fin de combinar mezclas
de adicién de ceniza con cemento, mitigar la construccién de viviendas, con adicién
de porcentajes de ceniza, para fabricar ladrillos ecolégicos y evaluaremos el
comportamiento tanto en sus caracteristicas fisicas como y mecanicas como es la
resistencia a compresion y flexién porque son temas a realizar durante el proceso

de esta investigacion que se elaborara con los materiales adecuados.

A nivel Nacional, tal como nos menciona HUAQUISTO, Samuel y BELIZARIO,
German. (2018). En su investigacion titulada: Aplicacion ceniza volante en la
medicidn del concreto como sustituto del cemento. (Articulo cientifico). Universidad
Nacional del Antiplano, Puno, Peru. Concluyeron que: la utilizacion de ceniza volante
en adiciones de 0 % al 7,5 % al agregado de concreto alcanzo una mayor resistencia
a compresion a los 28 dias, ya que este dato mejora la diferencia de la muestra
convencional que se realizd, para contrarrestar la contaminacioén en general del
cuidado del medio ambiente de la poblacién para el cuidado correspondiente que se
debe dar una buena utilizacion a las cenizas volantes en adiciones menores al 10
%. Es necesario que en la mezcla se adicione ceniza volante en porcentaje 3 % al 6
% sin utilizar otras sustancias, ya que genera mayor trabajabilidad, durabilidad y un

costo econdmico en su elaboracion y ejecucién de la construccion de viviendas.

“La circulacion sismica en China, India (2011), Pakistan, Filipinas (2014) y la ciudad
de México (2017) son registrados que manifiestan las estructuras son
impresionables y que no tienen maximo durabilidad, estdn en expansion a las vidas
humanas en parcial en zonas sismicas, rurales y urbanas que son muy frecuentes
al resistir dafios estructurales. Los historia que son contantes efectuados en el Perq,
nos explica que el hecatombe patente en la Cuidad de Ancash (1970) capacidad de
escalera Richter de 7,8, el cual provocé la damnificacién de 70,000 vidas humanas,
el cataclismo ocurrié en la localidad de Ica (2007) importancia de 7,9 en progresion
de Richter, teniendo como efecto de luxacion de 596 vidas humanas y mayor de
48,208 viviendas arruinadas por problemas de coronamiento o acabado de gastos
muy inesperados que son frecuentes para la obra de construccion de una vivienda

ya que no posee una mejor durabilidad y estabilidad. ElI Proyecto de investigacion
11



encuesta vislumbre la ingenuidad problematica con la faja que se usan en las
construcciones de viviendas de nuestro bailio, lo cual da como ganancia examinar
nuevas técnicas para ser agregadas e incorporadas y tomados en cuenta en nuestro
conducto el cual beneficiara todavia para siguientes investigaciones como motivo de

principal o cojin decisivo para nuevas investigaciones a futuro.

Ya que su Condicidon que sera beneficiada para establecer la resistencia a la

compresion para una mejor durabilidad.

Se sugiere la siguiente redaccion de problemas, Problema general: ¢ Cual es el
efecto de incorporacion de ceniza de cascarilla de arroz para la fabricacion de

ladrillos ecolégicos, Moyobamba 20217

Asimismo, que tenemos los siguientes Problemas especificos:

1. ¢ Cuales son las propiedades fisicas de la incorporacion de ceniza de cascarilla
de arroz para la fabricacion de ladrillo ecol6gicos, Moyobamba 20217

2. ¢Cudl es el disefio de mezcla para la fabricacion de ladrillos ecolégicos
incorporando el porcentaje de ceniza de cascarilla de arroz 0%, 0.5%, 1%, 1.5%?
3. ¢ Cuales seran los resultados de la resistencia a la compresion para periodos de
tiempos 7, 14 y 28 dias con la incorporacién de ceniza de la cascarilla de arroz para
la fabricacién de ladrillos ecologicos?

4. ¢Cuales seran los resultados para identificar el porcentaje Optimo de
incorporacion de ceniza de la cascarilla de arroz con porcentajes 0%, 0.5%, 1%,
1.5%7?

5. ¢ Cual sera el resultado del costo unitario en metro cubico con incorporacion de

ceniza de la cascarilla de arroz para la fabricacién de ladrillo ecoldgico?

Justificacidon del estudio son los siguientes:

Justificacidn tedrica, se desarroll6 con el fin de brindar conocimientos y aportes de
ayuda teniendo como base investigaciones ya realizadas con la finalidad de obtener
una buena resistencia a la compresion con incorporacion de CCA, segun el ambito

de aplicacion lograra alcanzar y generar mayor confianza en el disefio con ahorro

12



econdmico y tiempo en la construccién de viviendas, asi como los resultados tanto al

proyecto inicial como a proyectos similares o comunes.

Justificacidn practica, la investigacion que se realizara se determina el aporte y
beneficio conforme los resultados que permitira solucionar los problemas de
durabilidad con incorporacion de CCA para la elaboracién de ladrillo ecolégico,

facilitando y analizando sobre la resistencia a la compresion.
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Justificacién por conveniencia, Porqué permitié conocer valores maximos que
son alcanzados de la resistencia a compresion al adicionar y lograr optimizar la
dosificacion de materiales utilizados en la obtencion del disefio determinando el
nivel de resistencia que aportard y se utilizara los muros de una vivienda, ademas
bajos los estudios y pruebas que se obtendra mediante los resultados.
Justificacién social, Se visualiza el deterioro de las viviendas, patologias
disgregacion del material grieta y rajadura y los molestos hundimientos.
Mediante los resultados tenemos una estrategia que ayude a mejorar
comportamiento de la resistencia a la compresién, que son implementadas para
el beneficio de la poblacién y estén en buenas condiciones 6ptimas de seguridad
para sus viviendas, ya que este proceso sea de facil acceso a cualquier persona
y en beneficio del medio ambiente brindando un buen servicio.

Justificacién metodoldgica, la finalidad de lograr los objetivos propuestos

la presente investigacion se desarrollaran los resultados transparentes vy
comprobados y confiables que contribuyen como orientacién para disefar
ladrillos ecoldgicos que resaltara como base para las investigaciones
mencionadas con contenido de ayuda ante las actuales observaciones que se

tiene al realizar la construccién en las viviendas.

El siguiente objetivo general: ¢Proponer la incorporacion de ceniza de la

cascarilla de arroz para la fabricacion de ladrillos ecologicos, Moyobamba 20217

El mismo que tiene los siguientes objetivos especificos:

1. Definir las propiedades fisicas de la ceniza de cascarilla de arroz para la
fabricacion de ladrillos ecologicos.

2. ¢ Conocer los resultados de la resistencia a la compresion con incorporacion
de ceniza de la cascarilla de arroz para la fabricacion de ladrillos ecolégicos para
periodos de tiempo de 7, 14 y 28 dias Moyobamba 20217

3. Determinar el disefio de mezclas de incorporacion de ceniza de cascarilla de
arroz para la fabricacion de ladrillo ecolégico con porcentajes 0%, 0.5%, 1%,
1.5%, Moyobamba 2021.

4. |dentificar el porcentaje éptimo de incorporacién de ceniza de la cascarilla de

arroz para la fabricacion de ladrillo ecolégico.

14



5. Calcular el costo unitario de un metro cubico de ladrillo ecoldgico, con

incorporacion de ceniza de la cascarilla de arroz, Moyobamba 20217

Se plantea las siguientes hipétesis, HIPOTESIS GENERAL

HG: Se propuso la incorporacién de ceniza de la cascarilla de arroz para la
fabricacion de ladrillos ecologicos, Moyobamba 2021.

H1: Se determind las propiedades fisicas de la incorporacién de ceniza de la
cascarilla de arroz que ayudaran a la elaboracién de la fabricacién de ladrillos
ecologicos, cumpliendo con la granulometria especificada.

H2: Los resultados de la resistencia a la compresion con incorporacion de la
ceniza de la cascarilla de arroz en los periodos de 7,14 y 28 dias son 6ptimos de
acuerdo a la norma.

H3: El disefilo de mezcla para la fabricacion de ladrillo ecolégico con
incorporacion de ceniza de la cascarilla de arroz presenta una resistencia a
compresion aceptable y no varia del disefio de mezcla convencional,
Moyobamba 2021.

H4: El porcentaje optimo de incorporacion de ceniza de la cascarilla de arroz
para la fabricacion de ladrillo ecolégico mejoro la resistencia a la compresion del
mismo.

H5: El costo unitario de un metro cubico de ladrillo ecolégico, con incorporacion
de ceniza de la cascarilla de arroz es accesible, con respecto al concreto

convencional.
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Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Con el pasar de tiempo se realizan diferentes proyectos de estudio a nivel local,
nacional e internacional estan relacionados con mi presente informe de
investigacién a realizar y ejecutar; dichos proyectos que se resaltan un cambio
favorable en las propiedades y caracteristicas de incorporacion de alguna
sustancia, compuestos o también diversidades de derivados de animales y
vegetales, para obtener un cemento estabilizado. Es importante mencionar
investigaciones semejantes para obtener informacién adecuada para el proceso
de construccién respetando y cumpliendo las normas vigentes una idea clara y
precisa respecto al tema. Para realizar los antecedentes, se buscé articulos
cientificos que sean actualizados que sean relacionado acerca de la
incorporacion de CCA, para una mejor durabilidad y estabilidad en la fabricacion
de ladrillos ecoldgicos para mitigar en la construccién de viviendas:

A nivel internacional

PILZ, Silvio; OLIVEIRA, Paola; REGOSO, Felipe. (2019). En su articulo cientifico
titulado: Concreto perverso: estudo da dose e dependéncia de fibras o cenizas o
cascarilla de arroz. (Articulo cientifico). Revista Ibracon. Brasil. Finaliza que:
Estudiar agregados con aditivos bituminosos de cemento permeable para
sobrecimiento para su utilidad adecuado, la resistencia a la compresion, y sus
caracteristicas de agregados sin la incorporacion de fibras o cenizas y cascarillas
de arroz, aditivo de grava 0 y arena a combinacién que contenia solo grava 1,
Médulo de Rotura a flexibn mediante un factor disefio (k), realiza para brindar
una alternativa a la delineacion, mejorar la verificacion de control y servicio,
ademas, mejorar el costo de construccion de viviendas para su mejoramiento de
su estabilidad ante un movimiento sismico frecuente.

Nshimiyimana, Miraucourt, Messan y Courard (2018) tesis mencionada Calcium
carbide residue and rice husk ash for improving the Compressive strength of
compressed earth blocks, elaborada en la Université de Ligo (ULiege). La
finalidad en mencién del objetivo principal es disefiar adicionados con fibras
naturales blogues de tierra comprimida (CEB) es sobrellevar muro de cargas de
viviendas unifamiliares de segundo piso, indago en oficio ensayo de esfuerzos

maximos de compresion CEB en distintos argumentos de CCA. (RHA),
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indagacion fue experimental, 3 modelo de molde, las herramientas son fichas de
pruebas transparentes los resultados de indagacion son CEB establecerse con
10% carburo de calcio, CCR: RHA cantidad de 9: 1 supero la resistencia a
compresion de 4 MPa, logro el reemplazo parcial de 15% residuo carburo de
calcio, CCR: RHA, enumeracion 7:3, resistencia de 6.6 MPA, requerida para
sobrellevar el esfuerzo de dos plantas.

(Yousse Osama y Hassanli Reza et al., 2019) articulo cientifico “Influence of
mixing procedures rubber treatment and fibre additives on rubcrete performance”
define los procedimientos de disefio de mezcla de cenizas o cascarillas de arroz
y aditivos de fibra. Se orienta a una optimizacién total de caracteristicas
estructurales y funcionales, la busqueda de la disminucién de los costos de
construccion. En conclusién, esta investigacion recomienda que los procesos a
desempenfar tengan de pre tratamiento el tiempo y el costo con el proceso de
mezclado prontamente mas largos puede procrear una maxima resistencia al
asentamiento y al concreto sin costo agregar se verifica que el refuerzo que
facilita una apropiada resistencia y una deduccion expresivo de la trabajabilidad.
According to, Haripalsingh Sismondi (2017), in his thesis entitled: “An
Experimental And comparative Study In Utilization Aspects Of Natural And
Artificial Fiber In Flyash Brick”. Made in the Lovely Professional University,
Punjab — India, 2017. La finalidad es progresar la resistencia a la compresion.
En la investigacion elaboran los ladrillos Flyash con aditivos de fibras escogidas
y instrumento de residuos y progresar las propiedades fisicas de los ladrillos. La
Metodologia es experimental mediante un andlisis cuantitativo con disefio
experimental, se adiciono personalmente el porcentaje de incorporacion de
ceniza de madera 5%, 10% y ceniza de cascara de arroz 5%, 10% en peso al
ladrillo Flyash fortalecimiento de ladrillos, ayuda de Graph, se analizé en
comparacion con los ladrillos Flyash para ser curados los ladrillos en un periodo
regular de 14 y 28 dias. Los aditivos progresa con resistencia fisica de ladrillos

de ceniza resultado que el curado tiene un impacto directo en el ladrillo ecoldgico.

YAMANEL, Kenan et al. (2019). Argumentations titulada: “Influence of waste
marble powder as a replacement of cement on the properties of mortar”. Articulo
cientifico difundido en portadas de revistas en las futuras Construcciones de

viviendas. Este argumento proporciona su meta principal en calcular la duracion
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del mortero, el peso unitario, las resistencias a la compresion finaliza la influencia
de la temperatura numerosa en disefio de mezcla con mortero endurecido. E, se
justifica mediante el estudio realizado que se obtenido como variables y ambas
incluidas en matemaética que interviene en el disefio de ladrillos ecolégicos con

la incorporacién de ceniza de la cascarilla de arroz.

WAHEED, Abdul y RAZA, Zishan. titulado: Comparison and evaluation of the
compressive strength of steel fibers, polypropylene fibers and fiber fibers
Modified concrete. (Articulo cientifico). Revista de IJSRD, 2017. Finalizo: los
aditivos fibras también durante y después del estudio a realizar, se examin6 que
no se difundié con comodidad al adicionar agua. Para la resistencia optima de
compresion en la macro fibra de monofilamento, por ejemplo, la porcion
excelente se sefala de 1% a 1.5%, para que aumente, estas caracteristicas de
resistencia que mejoran de acuerdo a los resultados que se obtiene.

Médulo de Rotura. Tiene un aproximado de 10% al 20% en funcion del clase,
tamano y volumen de compuesto el grosor que es utilizado. Que se denomina
viga cargada en el punto medio, en algunos momentos 15%. Adicionando ya sea

fibra o cascarilla de arroz para su mayor resistencia.

Se han utilizado sus caracteristicas fisicas, estabilidad y de duracion y
resistencia del hormigén son mejoradas” (COMITE DEL ACI, 2010) clases de
fibras, ASTM C 1116 (2000) mediante las norma establecidas y vigentes.

Por ejemplo, las fibras de viruta y aserrin o coco, piropropilo, acero, propileno,
vidrio 0 ceniza de cascarilla de arroz etc. Son compuestos naturales, regeneran
procesos quimicos, son uniformes y soportan a las rodaduras. La fibra sintética
son productos derivados del petréleo, quimica, por optimizacién de materia
prima”

“Incorporaciéon de ceniza de cascarilla de arroz son resistentes, poseen menor
resistencia a la traccién y menor médulo de elasticidad. Cualidades plasticas de
tension y deformacion. Obtienen mayores ventajas son: excelente beneficio en
relacion del costo, beneficio, elimina fisuras, facil ampliacion, que incrementa la
resistencia a la compresion, y es accesible que accede un buen fraguado mas

homogéneo.
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Chai, L. Guo, L. Chen, B. Xu, Y y Ding, C. (2018). Cementos ecoldgicos alta
ductilidad (ECO-HDCC) elaborados con caucho de migas reciclado (RCR) y
hormigoén asfaltico reciclado (RAC) efectian un propésito de alcanzar materiales
resistentes en gran medida ductiles con costos y presupuesto eficaz, para la
elaboracion de su ejecucion. La menor resistencia de la matriz simula
efectivamente la suficiencia portante de puente de la fibra, es flexibilidad a la
traccion, resistencia a la flexion y tenacidad a la fractura. con consecuencia o
beneficiosos favorables y la baja resistencia de matriz afecta en dichos términos
y técnica positivamente de capacidad de puente para una construccion estable
y en buenas condiciones.

el concreto presentd un aumento considerablemente el comportamiento
mecanico del cemento ante la resistencia a la compresion dedujo un incremento
de la dosificacion de la fibra, mayor serd la resistencia a la compresion de las
probetas, excede al disefio establecido. Definiendo que el incrementando 1%
cumple con los parametros suficientes de resistencia, ya que refleja una
significativa ductilidad cuando es reciente, una notable resistencia a la

compresion ante las demas.

A nivel nacional

El bachiller Percy Loayza Goicochea (2014), estudié para que proporcione
ceniza de cascara de arroz con un concreto normal. Cajamarca, Concluye que:
El porcentaje 6ptimo que garantiza por lo obtenido es la maxima resistencia, se
aporta el 15% de (CCA), produce un 34% se amplia la resistencia a la

compresién, manifestando un 96.68Kg/cm2 relacion al concreto patron.

Vargas y Vidal (2014) tesis mencionada “Comportamiento sismico de un modulo
de dos pisos reforzado y construido con ladrillos ecolégicos prensados”
ejecutada Pontifica Universidad Catolica del Perq, finalidad es analizar su
conducta sismica conformado con ladrillos ecolégicos de suelo y cemento 65%
tierra arcillosa, 20% cemento,10% arena fina 5% de agua, cantidades de ladrillos
ecologicos el procedimiento constructivo propuesto, informacién es
experimental, como son fichas de recopilar informacion, el método de ladrillo

prensado alcanzo su capacidad de soporte de 93.5 kg/cm2, uniforme a la
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clasificacion de ladrillos tipo Il conforme la norma E.070, el resultado disefiados

a base de suelo y cemento, sostener cargas de muros de una vivienda.

Para (CHAPOYAN y QUISPE, 2017, p.65) se manifiesta que el concreto
convencional es un componente utilizado en construcciones agregados
esencialmente por aglomerante como es el cemento, agregados (Finos y
Gruesos), con incorporacion de agua y aditivos eventualmente, obtiene una
duracion rigida con caracteristicas resistentes y aislantes que son resultados que
se obtienen. También (ABANTO, 2017, p.20) manifiesta que el volumen de la
mezcla de concreto esta constituido por cemento 7 % - 15 %, agregados finos
60 % - 75 %, agregados gruesos 14 % - 18 %, agua 14 % - 18 %. Que son muy
importantes ya que sus elementos del concreto incluimos el cemento, la
incorporacion de la cascarilla de arroz se va obtener resultado es producido a
partir de rocas calcareas y arcillas, llevando un proceso de trituracion, molidas
finamente, calcinamiento a temperatura extrema y al mezclarse con el agua
generan propiedades aglutinantes (adhesivas y cohesivas).

(PACHECO, 2016, p. 165) ya que dichos proyectos de viviendas son favorables
de acuerdo a las propiedades y caracteristicas mediante una normativa vigente
y establecida que se tiene que realizar en proyectos de obra a ejecutar.

Para (Aliaga, 2018) EI mortero tiene mucha importancia en la construccion de la
albadileria ya que se utiliza en el asentado de ladrillo, tarrajeos debido a la
resistencia a la compresién axial, permeabilidad, capilaridad sus propiedades de
adherencia. En muchas tesis analizan sus propiedades para la evaluacion al
adicionar ceniza de cascarilla de arroz y dosificaciones con ceniza como
optimizacién la arena gruesa es el disefio optimo con esta puzolana al 1%
mejorando la compresion y reduce su absorcién inicial y secundaria y densidad.
Para (MVCS, 2019) El cemento Portland es una herramienta principal e
importante en la construccion ya que su uso dentro de la mezcla de mortero, es
obtenido por la pulverizacion del Clinker, con la incorporacion de diferentes
materiales, cuando no excedan el 1% del peso total ya que deben ser

pulverizados a su misma vez que el Clinker.

(ASTM C1585, 2020) El ensayo de capilaridad de acuerdo a la norma vigente y

establecida: procedimiento de prueba estandar, medicion de tasa para la
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absorcion de agua, hormigones de cemento hidraulico ASTM C1585, procede en
introducir las muestras a 1cm de agua dentro de un recipiente, para poder medir
la ascension capilar los pesos de la muestra seca y con el agua absorbida para

obtener de resultado la capilaridad promedio.

De igual manera, (Aliaga 2018) en su tesis denominada “Evaluacion de ceniza
de cascarilla de arroz y tipos de agregados finos sobre la compresion,
soportividad y densidad de morteros de cemento portland tipo I, Trujillo 2017”
finalidad “en que contribuye la incorporacion de ceniza de cascarilla de arroz,
densidad del mortero su proporcion de cemento y arena 1:4”, ya que se mejorara
dichas propiedades de los morteros de arena fina con el remplazo del 2% de
arena, morteros arena gruesa el disefio perfecto el remplazo del 1% como

resultado.

(ASTM C618, 2019) Ceniza es “el residuo finamente dividido que tiene la
combustion del carbén molido en polvo, es conducido por los gases de
combustidn”. En las ladrilleras artesanales se emplea el carbén de piedra en
forma de “cisco” o molida, para la coccién de los ladrillo o tejas de arcilla,
guedando como desperdicio de ceniza volante de carbon, que la puzolana y

propiedades se emplea la mezcla de morteros, concretos.

(MINAGRI, 2016) Cada afio se produce 3 millones de toneladas de arroz, se
desechan 600 000 toneladas de ceniza, un promedio de 25% para hornos de
secado de ladrillos; fabricacion de ladrillos artesanales; El aprovechamiento de
los residuos producidos a diarios tiene un uso en la industria de la construccion

y poder tener progreso en el cuidado del medio ambiente.

(MINAGRI, 2016) La cuidad de Lambayeque es superior a los departamentos de
rendimiento de arroz de nuestro Perd, en la actualidad se tiene 41 molinos
inducen 399,038 toneladas de arroz, es la cantidad a diario los residuos de la
cascara de arroz, provocando un impacto ambiental, se logr6 un manejo
adecuado y rentable de los residuos; que no perjudiquen a la salud de la

poblacion ni incremente la contaminacion de nuestro medio ambiental.
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Zonas rurales es la escasez de los materiales a falta de economia para la
construccion de sus viviendas se utiliza el cemento y agregados y el costo para
gue transporten a la zona es muy caro es por eso que ellos buscan aprovechar
el costo de este procedimiento de cenizas para poder ocupar ejecutar en la

construccion de sus viviendas.

Hidalgo (2015) tesis de “Evaluacion de las emisiones de carbono del cemento
Portland composicion de ceniza de cascara de arroz en desarrollo de
elaboracion” concluye que son diferente opcién de deduccién de la transmision
de diéxido de carbono se eligié a disminuir la relacion Clinker/cemento de
muestras disefiadas con cemento Portland con la ceniza de cascarilla de arroz y
filler calcareo

A maxima de sustitucion de Clinker, se reduce la cuantia que facilita diéxido de
carbono. La adicién de cenizas reduce sus emisiones de didxido de carbono ya
gue las componentes puzolanicas, mejora las calidades de uso de los elementos.
El cemento es empleado y reduce los residuos generados de la agroindustria.
Su proceso de produccion es sustentable por lo técnico y econdmico.

El bachiller Humberto Linarez Ocmin (2014), tienes como proyecto de
investigacion: Disefar de ladrillos ecoldgicos a partir de (cascara y ceniza), son
sostenible para la construccion de vivienda en la ciudad de Iquitos, el mejor
método fue el T3 con 20,125 Kg/m2, menor resistencia T1 con 17,0750 kg/m2.
El Bachiller Gustavo Ivan Ramirez Huaman (2019), estudié para la elaboracién
de la Influencia de Puzolana Artificial en Morteros Cemento — Arena. Cajamarca,
Determina que: ElI mortero con sustitucion porcentual del 6% respecto del
mortero de control, incrementa su resistencia en 17.48% respecto a la resistencia

del mortero control.

SANCHEZ GARCIA, Cynthia Nicole (2017) investigacion cientifica titulada:
“Comportamiento de la cascarilla de arroz resistencia a la compresion,
absorcidn, densidad y asentamiento del concreto para la fabricacion de ladrillos
ecoldgicos en la construccion de viviendas que son mas utilizadas en los lugares
de escasos recursos econdomicos “Universidad privada del norte Truijillo, el
agregado particulado en construccion de muros de mamposteria su resistencia

a compresion, asentamiento, absorcién y densidad para ladrillos ecolégicos.
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puede remplazar cascarilla de arroz al 0%, 10%, 20%, 30%, 40% y 50% para
cada disefio de agregado que se obtener un resultado definido de la elaboracion
del proyecto. El concreto convencional es elaborado para 70 kg/cm2 de Cemento
Composicién Tipo | Co de la empresa Pacasmayo, arena y confitilo de la

cantera.

Sus propiedades de aditivos naturales y de la cascarilla de arroz se ejecutd
mediante la Normas Técnicas Peruanas vigentes y establecidas; contenido de
humedad (NTP 399.185), peso especifico y absorcion (NTP 400.022 y NTP
400.021), peso unitario (NTP 400.017) y granulometria (NTP 400.012). Se utilizd
tubo de ensayo cilindricas de 10 cm de didmetro y 20 cm de alto; curadas en 28
dias en su tiempo de periodo establecido para la resistencia a la compresion su
correcto hidroxido de calcio (NTP339.183). Para conocer mayor esfuerzo
mediante la norma NTP 339.034, para el asentamiento la NTP 339.035y la NTP
339.187 para absorcion y densidad. Adicidn de ceniza cascarilla de arroz se
proporciond cemento para bloques menos fuerte, amplio su grado de absorcion
y disminuyo. Su muestra patrén o mezcla con 0% supero una resistencia a la
compresion 108 kg/cm2, asentamiento 2 34", absorcién 6.1% densidad 2124
kg/m3. Ya que es un disefio muy 6ptimo de alta resistencia y durabilidad para
dicha ejecucion de disefio del cemento de bloques portantes al 30% de un valor
de resistencia 72 kg/cm2, asentamiento 1”7, absorcién 9.5% y densidad 1916
kg/m3. Para el cemento aplicado en bloques no portantes se dio al 40% con una
resistencia de 49 kg/cm2, asentamiento de %4”, absorcion 10.7% densidad de
1883 kg/m3 ya que las caracteristicas fisicas del bloque de concreto clase A'y
bloques de cemento con incorporacion de cascarilla de arroz ya que su
resistencia es maxima ya que conserven sus caracteristicas estructurales ante
un movimiento de sismo (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) o inundaciones

frecuentes.

CALLA VARGAS, Pablo (2019) investigacion titulada: Evaluacion de la
resistencia de muros de bloques de concreto convencional. La Universidad Alas
Peruanas, la finalidad: Analizar muros de bloques ante el fuego distrito de San
Miguel, Puno, el procedimiento a elegir el titulo profesional de ingeniero civil,

utilizo el sistema analitico. Y dando como resultado que es demostrado que los
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blogues estandar, disponen una mayor resistencia en presencia de la intensidad
del fuego, disminuye los dafios estructurales, o causa que se producen mediante
los dafios frecuentes que tiene probabilidad de grietas y rajaduras o movimientos
sismicos que son producidas por los desastres naturales es recomendable que
edifiquen viviendas unifamiliar, edificaciones, con el tipo de herramienta, su
funcion principal es la resistencia de la carga solamente el primer nivel para una
mayor resistencia se utiliza materiales adecuados para la ejecucion de la
construccion de viviendas, las ejecucion elaborada a base de ladrillo y mezcla.
Se desmorona y los resultados perdida de bienes y vidas humanas. Es
comprobado que los bloques de perforadas tienen muy bajo en resistencia y se

destruyen con dificultad.
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Variable Independiente: Incorporacion de Ceniza de Cascarilla de
Arroz

Cascarilla de Arroz

Principalmente esta conformada de celulosay silice, que las herramientas
de uso beneficioso para el combustible. Son permitidos para varios usos:
abono de cultivos, combustible alternativo, aislante térmico ya que
conducen al cuidado y proteccion del medio ambiente. (Valverde, Sarria y

Monteagudo, p.01)
Composicion Quimica de Cascarilla de Arroz

Tabla N°1.Composicidon quimica de cascarilla de arroz

Celulosa CHsH10Os 50%
Lignina CH7H10 O3 30%
Silice SiO2 20%

total 100%

Fuente: Vasquez y vigil, 2000, p.8.

Cenizas de la Cascarilla de Arroz (CCA)

Son materiales desechos en incineracion de cascarilla de arroz; sus
componentes son puzolanicas, porque cuentan alta calidad de silicio su
temperatura depende que este apropiado de no mas de 700 grados Celsius, son
muy delicados ya que variaciones de finura varian para tener resultados
positivos, con efecto de incorporaciéon de CCA. Giaccio, torrijios y zerbino, 2017,
p.24).
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Tabla N°2.Composicion de ceniza de la cascarilla de arroz

Si02 94.1%
MgO 0.95%
T102 0.05%
0.06%

K20 2.10%
Al102 0.12%
Na20 0.11%
Ca 0.55%

S03 0.55%
S03 1.82%
total 100%

Fuente: Varén, 2005, p.130.

Caracteristicas de la Ceniza de la Cascarilla de Arroz

Puzolanas son componentes que contienen silice, que son mezcladas para el
proceso de construccion con cemento o cal y agua que fraguan también
endurece en el proceso de secado y como resultado final tenemos duracion de
permanencia de vida en estructuras a base de esta herramienta a utilizar (Beltran
y Ccama, 2017, p.4)

Sus caracteristicas de puzolanas pueden ser:

e Naturales: cenizas volcéanicas, tierras de diatomeas, tobas volcanicas.
e Artificiales: procesos agricolas como industria que son tratados

térmicamente de CCA (Beltran y Ccama,2017, p.79).

Proceso de obtencion de la Ceniza de la Cascarilla de Arroz

Combustion:

Son procesos que se producen ceniza en silice ya que su procedimiento se lleva
directamente, que se inducen algunas deficiencias en su composicion

establecida, y se considera por lo tanto el tiempo la temperatura y la combustion.
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Usualmente se lleva a cabo a 400°C y 600°C, con el fin de mantener su estado,
ya que su composicion quimica es absolutamente normal, y poder desarrollar
sus propiedades (Ccopa, 2019, p.14).

El porcentaje obtenido de éxido de calcio, con maxima cantidad de sulfato en
CCA. Concernir el argumento 6ptimo de cenizas de acuerdo a lo requerido para
su maxima resistencia de acuerdo a lo que se establece (Lencinas e
Incahuanaco, 2017, p.23)

2.2.2. Variable Dependiente: fabricacion de ladrillos ecoldgicos.

Ladrillo Ecolégico Comprimido

Es una herramienta de albafileria que esta conformado con suelo compactado
durante su proceso de prensado y desmolde rapido, ya que un elemento basico
en la construccion.

La Norma E. 0.70(2006) El ladrillo sus dimensiones y pesos son empleadas en
una sola mano; de bloque de cemento es la unidad de ladrillo la cual son

manipuladas de ambas manos para ser manipuladas (p. 12)

Tabla N°3. Recomendados de agregados para la composicion de suelo

cemento.
~ Agregados % Recomendado
Materia organica <3%
Arcillas < 50% (ideal del 15% al 18%)
Arenas < 80% (ideal del 55% al 75%)
Limos < 30% (ideal del 0% al 28%)

Fuente: suelo-cemento como herramienta de construccion, 2008, p.531.

Condiciones Granulométricas
Son caracteristicas apropiadas del suelo-cemento, para el analisis de

granulometria de suelo en porcentajes que son la siguiente:

Tabla N°4.Condiciones granulométricas se suelo-cemento

3 pulg 100%
Tamiz N° 4 100-50%
Tamiz N° 40 100-15%
Tamiz N°200 50-10%

Fuente: suelo-cemento como material de construccion, 2008, p. 529

27



La fabricacion de ladrillos ecoldgicos. Mediante su proceso manual de albafiileria
en construccion de blogues ecoldgicos:

Ancho:12.5 cm

Largo: 25cm

Espesor: 7cm

LADRILLO ECOLOGICO
(SUELO - CEMENTO)

Figura 1: dimensiones del ladrillo en centimetros.

Los ladrillos son moldeados con una maquina prensadora durante el proceso de
los primeros 7 dias, son consideradas en ser colocadas en un lugar plano. Ya
gue no deben contraer contacto con el sol, lluvia para obtener una buena
resistencia de acuerdo al material a utilizar.

La humidificacion del cemento reside en ladrillos que deben estar humedecido.
En el dia 8 las unidades tienen que ser ubicadas en un lugar cubierto para que
acceda el aire y circule. Después de los 15 dias los ladrillos son colocados al aire
libre. Ya que deduce que la fabricacion de ladrillo en su moldura conlleva a
utilizar de arena o agua para que la arcilla se mezcle los ladrillos para que
proporcione mejor acabado de los disefios (manual de blogues prensados de
suelo cemento, 2009, p.18).

Tipos de Ladrillos Ecoldgicos

Macizo con superficie lisa

Macizo con huecos y encajes
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En mi proyecto disefare el ladrillo con huecos y encajes ya que es una unidad
de albaiiileria: que se reduce el peso del bloque o ladrillo para mejorar su
proceso constructivo en la conexion (Vincent y Craterre,1985, p. 10).

Ventajas del ladrillo ecoldgico

e Servicio: los ladrillos tienen una apariencia elegante y estética segun el
tamafno no requiere revoque.

e (Calidad: proporcionan un mejor aislamiento térmico.

e Economia: fabricacion de ladrillos ecoldgicos con sistema de albaifiileria
Su costo y tiempo en obra son accesibles.

Desventajas del ladrillo ecolégico

e Falta de informacion e ideas acerca del servicio de calidad para la
fabricacion de ladrillo ecolégico en comparacion a un ladrillo

convencional.
Clasificacion de Ladrillos segun fines estructurales

E.070(2006) Norma técnica de albafiileria. Segun lo establecido los ladrillos

y bloques cumplen una estipulacion a su peso y dimensién. (articulo 5)
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Tabla N°5.Clasificacion segun fines estructurales.

TABLA I
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
VARIACION DE LA DIMENSION | A aBEO | RESISTENCIA
CLASE (méx. | A COMPRESION
Hasta Hasta MéS de en mm) Mpa (Kg/cmZ)
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo I +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo IT +7 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo I1I +5 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12.7 (130)
Ladrillo V +3 +2 %1 2 17.6 (180)
Bloque P +4 3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP +7 +6 +4 8 2.0 (20)

Fuente: Norma técnica E.070 Albaiiileria 2006, articulo 5.

2.3 Enfoques Conceptuales

Norma técnica E.070 Albaiiileria

Mamposteria o albafiileria: son adheridas o apiladas con morteros (Norma
E.070, 2006, p.2969)

Unidad de albafiileria: Son herramientas como arcilla, silice cal o concreto
gue son solidas, huecas, alveolares o tubulares de un ladrillo o bloque (Norma
E.070, 2006, p.296)

Bloque suelo-cemento: es un blogue de tierra comprimida de la herramienta

a utilizar es incrementado con % minimo de cemento.
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Ladrillo ecoldgico: No sugiere de coccién, disminuye irradiacion de gas
asfixiante CO2, NO, CH4 atmosfera (Carrasco y Tinoco, 2018, p.25).

(CCA): Ceniza de la cascarilla de arroz.
(BTC): Ladrillo de tierra comprimida.
(CEB): bloque de tierra comprimida.

II.METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Mi investigacion es aplicada, la descendencia en conocimientos
concretos en buscar soluciones practicas con aplicacion directa en la
sociedad o en algun sector productivo, se evoluciona operaciones
precisas y concisas para enfrentar el problema efectuar. generando
indirectamente en el aumento del nivel de vida y logrando obtener mejores
resultados. (Chavez, 2015, p. 18).

Enfoque de la investigacién: El disefio de la presente analizaremos la
incorporacion de ceniza de la cascarilla de arroz para la fabricacion de
ladrillos ecolégicos en naturaleza metodoldgica cuantitativa. La
informacion buscada e investigada de fuentes recopiladas en primarias y
secundarias con bases y fundamentos muy importantes para mitigar en la
construccion de viviendas se utiliza la hipétesis se vinculan con
mediciones numéricas y estudio estadisticos, patrones de conducta y
demostrar teorias” que demuestren la durabilidad en la resistencia a la

compresion para la fabricacion de ladrillos ecolégicos.
Disefio de investigacion:

La investigacion es experimental, la situacion de control en donde
manipula a propdsito la variable independiente; causa principal, los
efectos se evaltan y analizaran las variables dependientes. Como
investigacion se altera la variable independiente y se analiza si la
dependiente varia o no. (HERNANDEZ, et. al., 2014)
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Son grupos de prueba y control, esto se incorpora tres grupos; dos reciben
procedimiento experimental y el otro no (grupo control). Esto se detalla a

continuacion:

GC(1) | XO0(0%) | O1(7dias) | X0(0%) | O2(l4dias) | X0(0%) | O3(28 dias)

GE(2) | X1(0.5%) | O1(7dias) | X1(0.5%) | 02(14dias) | X1(0.5%) | O3(28 dias)

GE@B) | X1(1%) | Oi(7dias) | X1(1%) | O2(l4dias) | X1(1%) | O3(28 dias)

GE (4) | X1(1.5%) | O1(7dias) | X1(1.5%) | O2(14dias) | X1(1.5%) | O3(28 dias)

Donde:

= GC: Grupo control (Ladrillo Ecoldgico)

=  GE: Grupo experimental (0%, 0.5%, 1%, 1.5%)

= X1: Incorporacion de ceniza de cascarilla de arroz.
= 01, 02, O3: Medicion en dias.
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3.2.Variables y Operacionalizacion de Variables
3.2.1. Variable independiente
Incorporacion de CCA.
3.2.2. Variable dependiente

Fabricacion de ladrillo ecoldgico

3.2.3. Operacionalizacién de variables

Tabla N°6.Operacionalizacion de variables.
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al 1.5%

Variables Definicién Conceptual | Definicion Operacional | Dimensiones Indicadores Escala de
medicion
Ceniza de la cascarilla de
arroz; proviene del campo Incorporacién de ceniza
para elaboradas en el de la cascarilla de arroz %
proceso y manejo al al 0%
desarrollo, en donde
LU Ny Es un elemento de uso
= también se genera la N _ y .
m _ aditivo que tiene una alta Incorporacion de ceniza
) . ceniza, el cual es un _ o . _
Z Incorporacion . proporcion de silicio con Porcentaje para el |de la cascarilla de arroz %
H_J fragmento de residual
. _ i A 0,
] de ceniza de material  forestales una adecuada disefio de mezcla de | al 0.5%
= la cascarilla agroindustriales ya que se | OPtimizacion para la ceniza de cascarilla de
E]I de arroz obtiene el peso unitario del fabricacion de ladrillos alroz
< -
o ladrillo; asi como también, | ecolégicos. _ _
< Incorporacion de ceniza
> es permanente y afecta
i 0,
favorablemente  a  las de la cascarilla de arroz Yo
;e ;. 0
caracteristicas fisicas al 1%
(Serret et al., 2016). — :
Incorporacion de ceniza
de la cascarilla de arroz %




VARIABLEDEPENDIENTE

Fabricacién
de ladrillo

ecoldgico

Es el objeto de Ila
investigacion, de la medida
méxima a la cual se tratara
de explicar en funcion de
otros elementos, es
remitdo el cemento de
acuerdo a su resistencia a
la compresion, medido en
(kg/cm2). (BUSTAMANTE,

2018)

Se examiné las propiedades
fisicas de los ladrillos
ecoldgicos, se elabor6 las
pruebas de ensayo;
resistencia a la compresion
Segin la Norma técnica

E.070 Albaiiileria

Verificacion de ensayo
de resistencia a la
compresion de los

ladrillos ecoldgicos

Resistencia a la

compresioén a los 7 dias

Kg/cm2

En Resistencia a la
compresion a los 14 dias

Kg/cm2

Resistencia a la
compresion a los 28 dias

Kg/cm2




3.3.Poblacion, muestra, muestreo

Poblacién

“Son las condiciones respectivas en un conjunto para calcular la
exactitud. Se rige a ser transparente en el ambito de propiedades y
argumento, ubicacién y hora” (Hernandez; Fernandez y Baptista, 2015,
p. 173). Se define que son elementos de estudio e investigacion para la
optimizacién de los resultados, Para cumplir con todos los ensayos de

laboratorio establecido segun la norma.

La presente investigacion tuvo como poblacién la fabricacién de ladrillos
ecologicos de la Ladrillaria Edificar del Distrito de Habana que esta
constituida por 36 ladrillos ecolégicos; La misma que servirA como
referente la cual estara compuesto por cemento con incorporacion de

ceniza de la cascarilla de arroz.

Muestra

Mediante encuesta mi poblacién seleccionada, es un subgrupo
caracteristico que va ser evaluado de las poblaciones los resultados
optimos sobre la recopilacion de datos obtenidos al ejecutar en las
muestras obtenidas se globalizan a toda la poblacion para su mayor
resistencia y durabilidad. (ARIAS, 2016)

En total de muestras obtenidas son 36 ladrillos ecolégicos son tomadas
de acuerdo al modelo de ensayo de laboratorio a realizar grupo de
control. 3 grupos experimentales de CCA al 0%, 0.5%, 1%, 1.5%
consecutivamente de esa manera se compara las variaciones de
muestra experimental con respecto a muestra patrén en su estado

natural.

Muestreo:
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Desarrollando 9 ladrillos ecolégicos para los ensayos de resistencia a la

compresion:
e 3-T7dias
e 3-14dias
e 3-28dias

La muestra es experimental, determinada un total de 36 ladrillos

ecolégicos, arrojan los siguientes porcentajes de

9 ladrillos ecolodgicos con 0.5% de CCA. Siendo 3 a los 7 dias, 3 alos 14
dias y 3 a los 28 dias.

9 ladrillos ecologicos con 1% de CCA. Siendo 3 a los 7 dias, 3 a los 14
dias y 3 a los 28 dias.

9 ladrillos ecologicos con 1.5% de CCA. Siendo 3 a los 7 dias, 3 alos 14
dias y 3 a los 28 dias.

3.4.Técnicas e instrumentos y recoleccién de datos
Técnicas

Mi investigacion de tesis tiene como indagacion directa, revision y
andlisis de informacién recopilados a través de investigacion, resultados
requeridos de ensayos rigidos NTP 331.017 fabricacion de ladrillos y la
NTP 399.613 Y 399.604 de laboratorio en la investigacion a desarrollar
con los métodos relacionados que tenga valides y sea confiable. Estudio
de documentos, Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E.070 —

Albafileria.
Instrumentos y recoleccidon de datos

Son mecanismos importantes a utilizar para el aporte de técnicas que se

realiza mediante una investigacion que cumpla su objetivo establecido.

Los materiales utilizados para la recopilacion de datos son:
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e Analisis granulométrico (ASTM -D6913 — N.T.P-339.128)

e Analisis del limite plastico (ASTM-D4318- N.T.P. 339.129)

e Ficha técnica de resistencia a la compresion. normativa: N.T.P.
399.613 Y 339.604

e Ficha técnica normalizada de peso especifico y absorcion de
agregado fino, normativa: ASTM C 128.

e Ficha técnica normalizada de peso unitario, referencia normativa
ASTM C 29.

3.5.Validez

Los resultados son pruebas realizadas en el laboratorio de suelos PEZO
CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC, un control de supervision
de un Ingeniero calificado para la obtencién de una certificacion
correspondiente quienes definiran la calidad de los ladrillos ecolégicos
con distintas proporciones. Segun la Norma Técnica de Albafileria E.070
y (NTP 399.613) Autorizado por el Ministerio de Construccion de
Vivienda y Saneamiento.

3.6.Confiabilidad

Es confiable se hizo la comprobacién de un Magister en ingenieria civil,
tiene acceso a herramientas de calibrados en los ensayos de mecanica
de suelos PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC y se

emplea ficha técnica normalizadas.

- Formatos estandarizados segun ASTM y NTP
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3.4. Procedimientos

En mi proyecto de investigacion he realizado las siguientes

operaciones:

3.4.1 Localizacién y ubicacién de cantera

Para realizar mi proyecto de investigacion lo he realizado en la ladrillera
Edificar cuenta con su propia cantera donde se obtiene las muestras
para la fabricacion de los ladrillos ecologicos. Esta ubicada en la
carretera a Soritor en el distrito de Habana. En la muestra 1 arcilla en lo
general posee una mejor resistencia a la compresion, ya que la arena la
muestra 2 en lo general no presenta una adecuada plasticidad mas aun
si adquieren humedad. Para determinar sus propiedades del suelo se

requiere realizar los siguientes ensayos en el laboratorio.

Figura 2 y 3: visita a la cantera y muestra 1 arcilla.

% )

Figura 4y 5: muestra 2 arena y elaboracion de ladrillo ecoldgico.

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.
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3.4.2 Ensayo de clasificacion de suelo

Andlisis granulométrico por tamizado

Son mecanismos importantes a utilizar ya que el proceso es adquirir la
ordenacion por dimension de particulas al realizar su ensayo en el

laboratorio.

El modelo del suelo obtenido se peso y es secada en el horno durante
24 horas, para proceder a lavar el tipo de nuestra muestra en la malla
N.° 200, las particulas son retenidas en cuanto a la muestra lavada en
malla son llevadas en el horno durante 24 horas. La muestra de suelos
ubica en los tamices y a ser cernida. Se ha continuado el material
retenido en cada malla. Son técnicas que se elaborara en mi desarrollo

de investigacion concluyan lo establecido.

Para calcular el % retenido acumulado se utilizé:

Pezo retenido en el tamiz

%retenido = *
Pezo total de la muestra

Limite de atterberg
Limite liquido

Es agregar unas pequeiias cantidades de agua a nuestra muestra para
ser elaborada con las palmas de nuestras manos tenemos que hacer

rollitos de 3mm de diametro.

Mi ensayo de limite liquido nos permite conocer la humedad adecuada y
correspondiente, obtenido tiende a abrirse y romper al momento de
hacer su uso. En el siguiente paso pese 30 gramos en cada recipiente
los rollitos correspondientes para ser llevado inmediatamente al horno

para su proceso.
indice de plasticidad

El porcentaje optimo del peso en seco de la muestra de suelo, se sefiala
el intervalo de variacion en contenido de humedad de suelo se sostiene

plastico.
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3.4.3

3.4.4

indice de plasticidad= (limite liquido — limite plastico)
Peso especifico

Para efectuar el proceso se pesd aproximadamente 500 gramos de
muestra. Se realiza el secado correspondiente con el apoyo de un

ventilador manual.

Para ubicar el molde de aluminio se forma en cono y se coloca en un
envase, para su proceso, se adiciono una cantidad de suelo que se llene
en exceso. Con los dedos sosteniendo se apoya a que el pison realice

la accién de comprimir 25 golpes ligeros sobre el espacio distribuido.

El retiro del cono lo he levantado de forma vertical. Tiene una caida
ligera, esto procede a indicar que he alcanzado una condicion seca de
mi muestra obtenida para realizar mis ensayos de laboratorio de

mecanica de suelos.

He llenado en cierta medida el picndmetro con agua. Para procede a

mejorar burbujas en el agua alcanzado una buena condicién éptima.

Finalmente, realizada se adiciona el material de la muestra al picnémetro
la eliminacion de nuevo de las burbujas en el aire de agua. La muestra
se encuentra libre de burbujas de aire se hace el peso correspondiente.

Se pone al horno para el secado de 24 horas para anotar los resultados.

Adquisicién de la ceniza de la cascarilla de arroz

Visite la Molinera San Felipe para adquirir la CCA. Ubicada en la
carretera a Yantalo. Esta molinera es muy conocido en la cuidad de
Moyobamba por su buen servicio que ellos brindan y asi poder dar a
conocer mi proyecto de investigacion con la incorporacion de CCA en los
diferentes porcentajes de 0%, 0.5%, 1%, 1.5% ya que a los 28 dias se
tiene un resultado y de acuerdo a ello se clasifica que tipo de ladrillo para

Su mejor resistencia.
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Figura 6 y 7. Molinera san Felipe, CCA

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.
3.4.5 Disefo de ladrillo ecolégico

Mi muestra patron de ladrillo ecolégico se va a utilizar en la informacién
de Vargas y Vidal (2014).

Tabla N°7. Dosificacion de la muestra patrén

Muestra Patrén

Componentes Porcentaje
Arcillas 65%
Arenas 10%

Cemento 20%
Agua 5%

Fuente: (Rojas y Vidal, 2014, p.4)
Al incorporar la ceniza de la cascarilla de arroz se restd 0.5%, 1%, 1.5%
respecto al peso de la arena arcillosa.
Al igual que la muestra de la arena arcillosa procede a zarandear.

El disefio de mezcla con el uso de pala y un envase se adiciono el %
requerido de agua va consiguiendo humedad y se puede compactar la

mezcla luego de dosificar los materiales.
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Cuando el disefio de mezcla esta en su punto éptimo de humedad, para
obtener sus resultados se lo lleva a una maquina compresora hidraulica

para los ladrillos ecoldgicos en total se elaboraron 36 ladrillos.

Luego de realizar la fabricacion de los ladrillos ecolégicos de estas
unidades del proceso del curado, en el cual consistié que, durante los 7
primeros dias, los ladrillos son colocados superficie plana y libre
asegurado del viento, lluvia y sol y se mantienen humedos por 2
continuos regados 2 veces al dia. Después de los 28 dias los ladrillos
ecologicos, son dispuesto para evolucionar la albafileria

correspondiente.

3.4.6 Ensayo de resistencia a la compresion

La resistencia maxima busca proceder que pueda soportar nuestro
ladrillo disefiado. Para las cargas se aplica por medio de ensayo de

resistencia a la compresién para su mejor estabilidad y durabilidad.

He utilizado 3 ladrillos ecolégicos para modelo patrén, después 3
muestras de cada ladrillo su porcentaje de, 0%, 0.5%, 1%, 1.5% con la
incorporacion de CCA, cada ladrillo se coloca la maquina de compresién,

para ajustar su optima carga.
Finalmente he registrado los resultados.

3.4.7 Costo por m3 de muro de ladrillo

He procedido a realizar los costos por m3 ladrillo ecolégico, con

incorporacion de CCA. En el programa del S10 y estimar sus costos.

3.5 Método de analisis de datos

Aplica procesos de indagacion que se examina, ordena datos obtenidos
de los ensayos experimentales realizados que se procedera a utilizar en
S10(costos y presupuesto), Microsoft Excel. Se llenara ficha de
recoleccion de datos, formatos de laboratorio que cuenten con
confiabilidad y validez que se realiz6 mediante datos reales con el
proposito de los efectos que produce la CCA. En los agregados con

diferentes porcentajes.
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3.6 Aspectos éticos

Para la ejecucidon y elaboracién de la sustentacion del desarrollo de
investigacion se considero las normas internacionales ISO 690-1 Y 690-
2, que son establecidas y no se ha copiado. Los resultados de los
ensayos realizados a desarrollarse en una investigacion real y veraz de

acuerdo a ello se procedieron a tomar apuntes para poder registrar.
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RESULTADOS

A si mismo tenemos en mencidn los resultados obtenidos en el
laboratorio de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC:
4.1. Dosificaciéon de la mezcla

Tabla N°8.Se menciona la dosificacion de mezcla con 0%, 0.5%, 1%,

1.5% con incorporacién de CCA.

Muestra 0.5%Ceniza 1%Ceniza 1.5%Ceniza

Patron de cascarilla de cascarilla de cascarilla

Con el de Arroz de Arroz de Arroz
(0%CCA)
Cemento 1.00kg 1.00kg 1.00kg 1.00kg
Arcilla 4.6kg 4.6kg 4.6kg 4.6kg
Arena 4.6kg 4.6kg 4.6kg 4.6kg
Agua 0.33lIt 0.46lt 0.60It 0.58It
CCA - 0.161kg 0.322kg 0.483kg

Fuente: Elaboracion propia, 2021

PORCENTAIJE DE CENIZA DE LA
CASCARILLA DE ARROZ

-‘ Porcentaje

0.161KG 0.322KG 0.483KG
Porcentaje 0% 0.5% 1% 1.5%

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.
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Interpretacion:

En la tabla N°8 indica los resultados diferentes en dosificacion de
mezcla. La modelo patron y muestras experimentales con 0%, 0.5%, 1%,
1.5% con incorporacion de CCA ya que tiene conexion peso de arena

arcillosa.

4.2.Influencia de la incorporacion de la ceniza de cascarilla de arroz en las

propiedades fisicas del ladrillo ecolégico.

4.2.1. Anélisis granulométrico por tamizado ASTM D6913

Tabla N°9.Ensayo de granulometria (ASTM-C33)- ARCILLA

Analisis granulométrico-Arcilla

. o0 025 0250 050 0105 )07
ool il I B I W
ol

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.

Interpretacion:

En la tabla N°9 se muestra analisis de granulometria de suelos de la
muestra 1 arcilla, es uno de los ensayos principales del suelo. La

capacidad portante, deformabilidad o permeabilidad.
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4.2.2.

Tabla N°10.Ensayo de granulometria (ASTM-C33)- ARENA

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.

Interpretacion:

En la tabla N°10 estipula el andlisis de granulometria en suelos de la
muestra 2 arena, es uno de los ensayos principales del suelo. La

capacidad portante, deformabilidad o permeabilidad.

Limite liquido (ASTM D423-66)

Este ensayo se lleva a cabo para calcular el contenido de agua,
expresandolo en relacion al peso de suelo seco, de acuerdo a su

porcentaje a continuacion, se detallaron los siguientes resultados.
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Tabla N°11.Limite liquido mediante la copa Casagrande.

LIMITE LIQUIDO

25

20 22
° 15 ARCILLA
= | ARENA
. .
0
LL%
LL%
B ARENA 0
OARCILLA 22

B ARENA [OARCILLA

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.

Interpretacion:

Segun los resultados mostrados en la figura N°11, son trabajados

mediante la norma ASTM D423-66 que tiene como resultado mayor

limite liquido de 22% y el agregado fino su resultado que no representa.

4.2.3. Limite plastico (ASTM D424-59)

Este ensayo representa las indicaciones de acuerdo al peso seco de la
muestra realizada, mencionando el intervalo de variacién del contenido

de humedad.

Tabla N°12.Limite plastico.
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LIMITE PLASTICO

15 15

1
5 0 LP%
0

o

LP%

ARENA ARCILLA
ARENA ARCILLA
B LP% 0 15

B LP%

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.

Interpretacion:

En la figura N°12 Se menciona los siguientes resultados mostrados y
realizados segun la norma ASTM D424-59

El agregado grueso tiene un resultado mayor de plastico de 15% ya que

al agregado fino no representa ningun resultado en limite plastico.
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4.3.Influenciade laincorporacion de cenizade la cascarillade arroz en laresistencia

alacompresion de ladrillo ecolégico.

Tabla N°13.Resultados realizado de la resistencia a la compresion en
tiempo requerido de 28 dias para la fabricacién de ladrillo ecoldgico con
incorporacion de 0%, 0.5%, 1%, 1.5% de CCA.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

80
60
40
20

O f
| PATRON 0% 0.5% DE CCA 1% DE CCA 1.5% DE CCA |
7DIAS

|m 14DIAS 91.26
m 28DIAS 94.25

7DIAS m 14DIAS ™ 28DIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.

Interpretacion:
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Al finalizar los ensayos realizados alcanzamos los resultados; mi
muestra patrén con 0% de CCA se logré la resistencia alcanzada de
94.25kg/cm2, muestras experimentales de 0.5% de CCA resistencia
promedia de 95.34kg/cm2, de 1% de CCA resistencia obtenido de
97.98kg/cm2 y de 1.5% de CCA una resistencia la compresion promedia
de 75.74kg/cm2. Se examina que la resistencia maxima obtenida es con

incorporacion de 1% de CCA en referencia a la muestra patron.

4.4.Influencia de la incorporacion de ceniza de cascarilla de arroz en la propiedad

de optimizacioén de ladrillo ecoldgico.

Figura N°8: tabla de resultado del peso y absorcién de la muestra de arcilla.

PESO DE LA MUESTRA ARCILLA

2500
821

650.2
1500
1000
276.3 26228
500 652.5 822.1 2.619
0 272.87 2.6425"
Peso al aire Peso de la Peso de la Peso Porcentaje de
de la muestra fiola fiola mas Especifico absorcion
calibarada muestra y aparente
con agua agua
Promedio 2.63
H3 276.3 650.2 821 2.619
5 274.92 662.8 832.9 2.6228
H2 272.87 652.5 822.1 2.6423

H2 5 m3 mPromedio

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.

Interpretacion:

En la fig. 8: se muestra los resultados realizados de la muestra 1 arcilla,
donde detalla que la muestra cumple; estando por debajo de lo
estipulado en la norma técnica establecida tal como se detalla cada uno
de los resultados.
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Figura N°9: tabla de resultado del peso y absorcion de la muestra de arena.

PESO DE LA MUESTRA ARENA

3000
2500
838.3
2000
1500 871.6
1000
i 2 108
500 : 849.1 2.5364
323.82 2.5454 mmw
0
Peso, al Peso de la Peso de la Peso Porcentaje
aire, de la fiola fiola, mas Especifico de
muestra calibarada muestra y aparente absorcién
con agua agua
Promedio 2.54
3 310.2 650.2 838.3 2.5405
5 344.7 662.8 871.6 2.5364
2 323.82 ) 6'3%.5 3 Prcﬁ%gt}io 2.5454

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.

Interpretacion:

En la fig. 9: se muestra los resultados realizados de la muestra 2 de
arena, donde detalla que la muestra cumple; bajo de lo estipulado segun

la norma técnica establecida que muestra cada uno de los resultados.
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4.5.Costo por m3 de muro de ladrillo ecolégico comprimido con laincorporacién de

ceniza de la cascarilla de arroz.

Figura N°10: Representa el resultado de costo y presupuesto en m3 de
fabricacion de ladrillo ecolégico con incorporacion de CCA al 0%, 0.5%, 1%,

1.5%.
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Proyecto: "Incorporacion de ceniza de la cascarila de amoz parala fabricacion de ladrilos ecologizos, Moyobamba 2021
Tesista:  Jaramillo Fojas Karen Liuleth
Ubicacidr Moyobamba
Partida;  turo de Ladrnillo ecologico con la incorporacion de CCA al 0%
Rendimie rm30I4 20.0000 E0. 20.0000 Unidad: m?3
Cuadrilla: Colocacdn: 2operario + 2oficial + 8 pedn 46179
Descripcion | Unid. |CantidadP. Unitarid Parcial [ Total | 1L
MANO DE OBRA
Operario hh 0.800 12 Thia ?
Oficial hh 0.800 T 127 z
Pean hh 1200 433 4h 6 B
Costo de Material 7399

MATERIALES
Cemnento Partland tipo| bls. 97300 | 2300 2237
Arcilla m3 0.9130 50.00 aw
frena ma 0.8100 S| B4.80
fgua M (1.2050 400 0.3
0% de CCA kg 0.0 1200 0.0

Costo de Mano de Obra 27158
EQUIFD
Herrarnientas manales o] 03000 | FaEd 21 1
Mezcladora de concrata 9-1ip3 hrm 04000 | 2000 B.00
Yibradar de cancrata 4 HP 1 i 04000 | w00 B.00

[Cozto de Equipn, Herramientas 1627
TOTAL 461.79

53



ANALISIS DE COSTOS UNITARIDS

Proyecto "Incorporacion de ceniza de la cascarilla de arroz para la Fabricacion de ladrillozs ecologicos, Movobarnba 2021

Tesista:
Ubicacidr Movobarnba

Jaramillo Rojas Karen Lluleth

Partida: Muro de Ladrillo ecologico con la incorporacion de CCA al 0,53
Rendimie m3ClA 20,0000 EQ. 20.0000 Uridad: m3
Cuadrilla: Colocacén: Zoperario + 2oficial + 8 pedn 45400
Descripcion | Unid. |CantidadP. Unitarid Parcial | Total | 1 L.
MANO DE OBRA
Operario kh 0.800 19.23 15.38 2
OFficial [l 0.800 15.94 12.75 2
Peon hh 2.200 .33 4556 B
Costo de Material 7399
MATERIALES
Cernento Portland tipo | bls. 9.7300 2300 22379
arcilla md 0.9130 90.00 8207
Arena ma 0.6885 a0.00 55.08
Agua m3 0.2050 4.00 naz2
052 de CCA kg 0181 12.00 153
Ciosta de Mano de Obra 363.79
EQUIFPD, HERBAMIENTAS
Herrarmiettas manuales o 0.3000 73199 2.22 1
Mezcladora de concreto 9 -11p3 hm 0.4000 20,00 5.00
‘ibrador de concreto 4 HP 1" hrm 0.4000 15.00 £.00
Cozsto de Equipo, Herramientas 16.22
TOTAL 454.00
AMALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Proyecto "lncorporacion de ceniza de la cascarilla de arroz para la fabricacion de ladrillos ecologicos, Moyobarnba 2021
Tesista:  Jaramillo Rojaz Karen Lluleth
Ubicacidr tMoyobarmba
Partida: Muro de Ladrillo ecologico con la incorporacion de CCA al T
Rendimie miDlA 20.0000 EQ. 200000 Unidad: m3
Cuadnlla: Colocacon: Zoperario + 2oficial + 8 peon 464.04
Descripcion | Unid. |CantidadP. Unitarid Parcial | Total | 1L
MANO DE DBRA
Cperario hh 0.800 13.23 1038 2
Cficial b 0.800 15.94 1275 2
Peon hh 3.200 14.33 45,86 8
Costo de Material 7399
MATERIALES
Cemento Portland tipa | blz. 9.7300 2300 22379
Arcilla 3 0.3130 30.00 8217
Arena i3 0.7393 80.00 £318
Agua i3 0.2080 4.00 082
1% de CCA kg 0322 12.00 286
Costo de Mano de Obra 37383
EQUIPD, HERBAMIENTAS
Herrarnientas manuales mo 0.3000 7399 222 1
hezcladora de conereto 9 -11p3 ey 0.4000 2000 2.00
Yibrador de concreta 4 HP 1" hirn 04000 15.00 E.00
Costo de Equipo, Herramientas .22
TOTAL 46404
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIDS

Proyecto “Incarporacion d ceniza dela cascanlla de amoz para la Fabnicacion de ladhllos ecologicos, Movobamba 2021
Tegista:  Jaramillo Rojas Karen Liuleth
Ubicacidr Mayabarmba

Partida Muo deLagilo ecalogico con |z incorparacion de CCA 4 5

Rendimie mi0IA 20,0000 EG. 20.0000 Unidad: m3
Cuadrilla: Calocacan: Zoperana + 2aficidl + 8 pedn #58.31
Descripeion Unid. |CantidadP. Unitari Parcial Total
MANO DE OBRA
Operano b | 0800 [ W2 b3
Oficial hho | 0800 [ B 127
Peon b 300 [ W3 406
Costo de Matendl [EE
MATERIALES _
Cemento Porfand ipo | bls | 37300 | 2300 7
trilla mi | 0530 | 500 Al
brena mi | 060 | 8000 fhhl
bl mi | 02080 | 400 082
105% de CCA mi | 0483 | 100 Ll
Costo de Mano de Cbra ol
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramigrtas manuales dmo | 0300 [ 7393 2
Mezecladora de concreto 3113 hm | 04000 | 2000 200
\ibrador de concreto 4HP T bmo | 04000 [ ®OD 1]
Costo de Equipo, Herramientas .22
TOTAL 458.31

Figura N°11: Muestra de Grafico de barras se interpreta como resultado
costo y presupuesto m3 de ladrillo ecoldgico al 0%, 0.5%, 1%, 1.5% con

incorporacion de CCA.
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PRECIOS UNITARIOS (M3)

500 461.79 454 464.04 458.31
450
400 371.58 363.79 373.83 368.10
350
300
250
200
150
100  73.99 73.99 73.99 73.99
50 l 22 l 22 l 22 l 22
0
LADRILLO LADRILLO LADRILLO LADRILLO
CONVENCIONAL ECOCLOGICO ECOLOGICO CON  ECOLOGICO CON
CON 0.5% DE 1% DE CCA 1.5% DE CCA
CCA
B Mano de obra 73.99 73.99 73.99 73.99
Materiales 371.58 363.79 373.83 368.10
B Equipos 16.22 16.22 16.22 16.22
Total 461.79 454 464.04 458.31

B Mano de obra Materiales M Equipos Total

Fuente: Elaboracion propia de tesista 2021.
Interpretacion:

En la fig. 11, la muestra patron de 0% de CCA su costo equivalente es S/.461.79,
con 0.5% de CCA tiene un costo equivalente de S/.454, con 1% de CCA tiene un
costo semejante de S/.464.04, con 1.5% de CCA tiene un costo de S/.458.31 por

partida de muro de ladrillo ecolégico.
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V.

DISCUSION

v

Segun Camacho y Mena (2018), en conclusion: su dosificacion de
mezcla final usado en fabricacion de ladrillos ecologicos 14%
cemento, 6% CCA, 4% un suelo tipo A-4, usaron resistencia a la
compresion y flexion. Ya como resultado en dosificacion de disefio
de mezcla su resultado es 57.81kg/cm2 soportando su resistencia
a la compresion optimo.

En mi dosificacion de mezcla se obtuvo del experimental y control
de 0%, 0.5%, 1%, 1.5% en relacién al peso de la arena y arcilla.
Empleado cemento y teniendo como resultado de 1% de CCA en
mi prueba de Resistencia a la compresion 97.98kg/cm2. Su
clasificacion de ladrillos es tipo Ill ya que es mayor a la muestra
patron, incorporacion de CCA, para la elaboracién de ladrillos
ecoldgicos segun la clasificacion fisica de la unidad de albafileria
para una mayor estabilidad y durabilidad.

La resistencia a la compresion anunciado por Haripalsingh
Sismondi (2017) tesis titulada: “An Experimental And comparative
Study In Utilization Aspects Of Natural And Artificial Fiber In
Flyash Brick”. Made in the Lovely Professional University, Punjab
— India, 2017. La finalidad es agregar la resistencia a la
compresién con diferentes porcentajes en adicion de cenizas de
madera 5%, 10% y cenizas de cascara de arroz 5%, 10% en peso
al ladrillo Flyash se dispone su reforzamiento de los ladrillos, con
aporte de Graph, se indago la diferencia de la mezcla de ladrillos
Flyash el proceso de curado de los ladrillos 7, 14 y 28 dias.

Con respecto a la resistencia a la compresion, Venny, Abdul,
Ahmad y Lee (2013), se dispuso en efecto CEB estabilizados con
arcilla y 20% de CCA. (RHA), resistencia a la compresion .5.5
MPA (56 kg/cm2). Referente a mi tesis, se propone el ensayo de
resistencia la compresion a 12 ladrillos ecologicos con
incorporacion de CCA (0%,0.5%,1%,1.5%) la resistencia propone
las cantidades 1% de CCA tiene resistencia de 97.98 kg/cm2
segun la norma E.070 de albafileria las unidades se categorizan

como ladrillo tipo I, que infiere mis resultados alcanzados de
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nuestra tesis con mayor resistencia conseguido por Venny, Abdul,
Ahmad y Lee , son porcentajes de CCA disefiadas para las
cantidades ladrillos ecologicos.

Los resultados de la resistencia a la compresién de mi proyecto
de investigacién se deciden la proporcion de ceniza de cascarilla
de arroz contribuye considerablemente en las propiedades fisicas
siendo las muestras experimentales; obteniendo las resistencias
caracteristicas de 94.24kg/cm2,95.39kg/cm2, 97.98kg/cm2 y
75.75kg/cm2 los ensayos realizados en tiempo de periodo dentro
de 7, 14y 28 dias. Se define el uso de aditivos ha logrado mejorar
la resistencia de ladrillos ecoldgicos con incorporacion de cenizas
de cascarilla de arroz ya que muestra de curado tiene un tiempo
directo en la resistencia del ladrillo. El desarrollo de mi
investigacién tiene como resultados prospero de 97.98kg/cm2 en
28 dias con la incorporacion de 1% de CCA con referencia a la
muestra patréon.

Se confirma que si cumple con estandares especificados y
relatados en el RNE E-070 albafileria, son caracteristico ya que
sus resultados resaltan en la menor variabilidad, se considera que
los ensayos realizados a los 7, 14 y 28 dias son determina la
clasificacion de tipo de ladrillo.

Segun al ensayo de alabeo, tanto para Lépez (2018) mi Tesis en
mencién, no expone deformacion ni por concavidad, ni por
imperfeccién convexa. En consecuencia, de nuestra tesis son
comparativamente transparentes proximos a lo cumplido por
Loépez (2018)

En los ensayos de laboratorio logramos que los resultados:
Contenido de humedad de 15.9%, limite liquido de 22%, limite
plastico 15% y de acuerdo a lo establecido con la granulometria y
categoria del suelo SUCS es MH y AASHTO es A-7-6(20), que
distingue a un suelo con alta plasticidad, con condiciones para su
fabricacion del ladrillo, lo que autoriza ser ejecutado con la

resistencia adecuada para una maxima durabilidad y estabilidad.
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VI.

CONCLUSIONES

v Respecto a nuestro objetivo elaborado se determiné que el disefio

de mezcla para la fabricacion de ladrillo ecolégico incorporando
CCA en 0%, 0.5%, 1%, 1.5% obteniendo los siguientes resultados
a la compresion de 94.25kg/cm2; 95.34kg/cm2; 97.98kg/cm2;
75.74kg/cm2 a los 28 dias los resultados son positivos de nuestro
disefio de mezcla, el 1.5% ya empieza a bajar su resistencia
75.74kg/cm2 mas no de nuestra muestra patron, se determina
gue a mas agregado de CCA disminuye la resistencia a la
compresion de nuestra cuarto agregado estd en un rango
permitido para los ladrillos tipo Ill pero con su resistencia a la
compresion muy baja para su clasificacion.

Resultados de verificacion de resistencia a la compresion es
demostracion experimental su proporcion del 20% ceniza de
cascarilla de arroz; se realizé una relacion de las resistencias de
compresion de 94.25kg/cm2 95.39kg/cm2, 97.98 kg/lcm2 y 75.74
kg/lcm2 a 7, 14 y 28 dias. Supero una mayor resistencia de
muestra con incorporacién del 1% de CCA, a los 28 dias con
resultados de 97.98kg/cm2 mayor que la muestra patron.

Se adquiere los ensayos de resistencia a la compresion a los 28
dias, establece una superior resistencia a la compresién clasifica
ladrillos ecoldgicos con incorporacién de ceniza de la cascarilla
de arroz 1%, promedio de 97.98 kg/cm2. Da por concluido la CCA
mejora durabilidad y estabilidad en la resistencia a compresion de
ladrillo ecoldgico.

Se determinan las caracteristicas fisicas de la muestra de arcilla
con un contenido de humedad de 15.9%, limite liquido de 22%,
limite plastico 15% de acuerdo con el analisis granulometria
establecida referente a la clasificacion del suelo segun SUCS es
MH y AASHTO es A-7-6(20), es apropiado a un suelo con mayor
plasticidad.
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VII.

RECOMENDACIONES

v

Asi mismo se recomienda a los tesistas incorporar la ceniza de
cascarilla de arroz con un minimo porcentaje de 20% para succion
optima de los ladrillos al momento de asentar las unidades.

Se recomienda utilizar las unidades de albafiileria en viviendas
unifamiliares, para garantizar un buen servicio de calidad, mejor
acabado para el cuidado del medio ambiente y la parte de la
economia de cada persona.

Para futuras investigaciones de los tesistas se recomienda
analizar y ejecutar con otros un tanto por ciento como de cemento,
gue tiene un porcentaje minimo. A mayor porcentaje de adicion
de CCA se van renovando las pertenecia de las unidades de
ladrillo.

Se recomienda utilizar el método de quema del “horno de ladrillo
para el calcinamiento de cascara de arroz’ del trabajo de
investigacion Loayza Goicochea, Percy (2014, pg. 25), porque
genera mejores resultados en términos de calidad.

Tal motivo se propone utilizar la ceniza quemada a cielo abierto,
proveniente de las molineras que eliminan la cascarilla de arroz
en descampados, porque demuestra que tienen un mayor
contenido de silice amorfa reactiva segun Loayza Goicochea,
Percy (2014, pg. 25).

Recomendamos que cuando se elabore el desarrollo de
investigaciones similares con agregados tener en cuenta se
puedan mezclarse con toda la informacién para alcanzar los
efectos favorables en diferentes porcentajes. Las propiedades
fisicas de los agregados al incorporar se puede desarrollar un
correcto disefio de mezcla para la fabricacion de los ladrillos

ecologicos.
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Disponible en:
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ROJAS Vargas, Javier y VIDAL toche, Ricardo Antonio. Comportamiento
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en:
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wed=y
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Anexo 01. Validacién de instrumentos



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
[Il. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Guevara Bustamante Walter
Institucion donde labora : Universidad César Vallejo

Especialidad : Mg. En Ingenieria Civil

Instrumento de evaluacién : Ensayo granulométrico, ensayo de contenido de humedad, ensayo

de limites de atterberg, ensayo de resistencia a la compresion.

Autor (s) del instrumento (s): Jaramillo Rojas Karen Lluleth

V. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 |3|4]5
Los items estan redactados con lenguaje apropiado v libre de
CLARIDAD S )
ambigledades acorde con los sujetos muestrales. X
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
OBJETIVIDAD la informacién objetiva sobre la variable: Incorporacion de X

ceniza de la cascarilla de arroz en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la X
variable: Incorporacién de ceniza de la cascarilla de arroz.

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, X
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

ORGANIZACION

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

SUFICIENCIA : X ) o
acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y variable X
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, X

motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Incorporacién de X
ceniza de la cascarilla de arroz.

) La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacién, desarrollo X
tecnol6gico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

PERTINENCIA del instrumento. X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V1. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

= Moyobamba, 13 de diciembre de 2021

atter Guevara Bustamante
Wi ING. CIVIL
r. CIP 257874




1INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
IV.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Avila Crespin Liber Gueorgui
Institucién donde labora  : Municipalidad Elias Soplin Vargas
Especialidad : Mg. En Ingenierfa Civil
Instrumento de evaluacién : Ensayo granulométrico, ensayo de contenido de humedad, ensayo
de limites de atterberg, ensayo de resistencia a la compresion.
Autor (s) del instrumento (s): Jaramillo Rojas Karen Lluleth

V. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 12 (34

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiledades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger

la informacién objetiva sobre la variable: Incorporacién de
ORIETIVIBAD ceniza de la cascarilla de arroz en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

=< [ X

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la
variable: Incorporacién de ceniza de la cascarilla de arroz. 4

X

Los items del! instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

ORGANIZACION

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items de! instrumento son coherentes con el lipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de esludio.

La informacion que se recoja a fravés de los items del
CONSISTENCIA | Instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del inslrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de |a variable: Incorporacion de
ceniza de la cascarilla de armoz.

) La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

> o< [ X [X X]|><

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un |
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V1. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 30 de noviembre de 2021

B Pt

"B V{Avila Cres i“
7873 o
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1INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
V. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Davila Perea Hesselt

Institucion donde labora

Especialidad

: Mg. En Ingenieria Civil

: Hesscont ingeniero y asociados sac - Gerente general

Instrumento de evaluacién : Ensayo granulométrico, ensayo de contenido de humedad, ensayo
de limites de atterberg, ensayo de resistencia a la compresion.
Autor (s) del instrumento (s): Jaramillo Rojas Karen Lluleth

V. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items eslan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: Incorporacién de
ceniza de la cascarilla de arroz en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

Elinstrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la
variable: Incorporacion de ceniza de la cascarilla de arroz.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

><

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se fecoja a través de los [tems del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar |a realidad,
motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los ftems del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable: Incorporacién de
ceniza de la cascarilla de arroz.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacién.

> I X< X< [

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

4

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se conslidera al instrumento no valido ni aplicable)

VIl OPINION DE APLICABILIDAD
EL TNSTPUMENDO ES VBLIDO Y PUEDE SER APLICA®

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 09 de Diciembre de 2021

p*'v Mo, Hesseit Divila Perea
o ,f['g ; INGENIERU CIVIL
st CIP.1680620

77




Anexo 02. Informe de laboratorio de mecanica de suelos
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INTORME chgo S e
® T
PEZO CC S.A.C ENSAYOS DE CARACTERIZACION FISICA PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUILOS tecta _
Sazine Cononala y Aycte Pogwa 1ael
Proyecio : Incorporacién de ceniza de la coscarila de anoz pora la labricacién de
: ledrilos ecologicos - Moyobamba, 2021.
Solicitante : Koren Juleth Joromilo Rojos. Muestreado por LS : / '
Cliente :Koren Juleth Jaromilo qu € . Lo
Ublcacién de Proyecto  : Dislrilo de Moy i y bo, San Marlin, Perd, fechade Insaye. 201074
Material : Canleraladsillera edficer Turna: Dxsraa
Codioo de Muesiia T— Frofavidgod 0. U V mo
Sondaie / Colicalo : MUESTRA 01 tidne c m
ooy ol Cog__eanmnm
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO —aT —
ASTM D913 | [ | e | own] _ve
JaMz | ABERTURA | PORCENTAJE | ESPECIFIC.
(mm) QUEPASA | GRAD'B" r e o w = o
3 76.200 1000 e =
z 50.800 100.0 LI
"z | 38100 1000 1] i B
" 25.400 100.0 IR - 5
3/ 19.000 100.0 ) 5
g 9.500 1000 = : = E
Ne4 4750 100.0 1 it -
N°10 2,000 9.7 § i -
N°20 0820 97.5 | | ! i
N° 40 0.425 919 Al
N° 60 0250 845 | ] L I *®
4 |
N 100 0.150 70.4 °
b 4
Wi | o | s ITHEEIIENREL
N* 200 0.075 438 Dxdmetro de los Particulas (mm)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 159
METODO DE SECADO Homo @ 110 +/-5°C NOTAS SOBRE LA
P s
MAETODO DE REPORTE s MUESTRA Muesira ensayoda en laboraloric de PEZO CC SAC.
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA bccda al homo a 110 4/-57 —
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO tomizado integral "
TAMIZ SEPARADOR Ninguno ,
METCDO DE REPORTE DE RESULTADOS B |
LIMITES DE CONSISTENCIA 3 pl 1‘
ASTM D4318 H —— [
LMITE LIQUIDO 22 * [
LIMITE PLASTICO 15 ", |
|
[NDICE DE PLASTICIDAD 7 \
INDICE DE CONSISTENCIA Ic) 09 e |
INDICE DE UQUIDEZ (1L} 0.1 0 - e
METODO DE ENSAYO DE UMITE LIQUIDO Multipunio Homero Qapes
COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMARO DE
PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
c DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 00 CLASITICACION SUCS [ASTM D2487) [ sC
CONIENDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 56.2 CLASIFICACION AASHIO (ASIM D3282) | A (1)
CONTENDO DE AINOS PRESENTES EN EL SUELO % 438 NOMBRE DELGRUPO  [Arena aicilosa

OBSERVACIONES : Arena arcilosa inorgénica de color marén oscuro, seca de

suella, de )

boja

presenla mucha arena fing, y orena medio, en eslado disturbado el suelo es poco deleznable y se omasa con locﬂdod fos finos

B

Carlos A. Arévalo Ayachi

presentan plasticidad bojo.

PEZO

Jorge

Consultor en M

A. PeZo Fachin

de Suelos

Tecnologfa del Copcretoy Asfalto

@

INGENIERO CIVIL
Q1P N° 170200
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INFORME Chmge C3-Cs-3
@ Yonita o
PEZO CCS.A.C ENSAYOS DE CARACTERIZACION FISICA PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS fecta
Saini Coonms y Agess et
régna 1¢el
Proyecto :  Incomporacién de cenizo de la coscarila de ooz para la fobricocién de
:ladrilos ecologicos - Moyobomba, 2021.
Solicitante : Bachiller Karen Juleth Joramito Rojos. Mueslreado por : rilF
Cllente < Bachiler Koren Julleth Joromito Rojas Enayadopor : o Feis
Ublcacién de Proyecto  : Distito de Moy nbo, P o de N San Martin, Perd. fecha de Ensayo: 310177
Materlal : Canlero lodrilero edificor Tumo: Gure
Cédiao de Muesha - Flolncgua 00 - 1.50m
Sondaie / Colicata : MUESTRA 01 Nede cm
N° de Muestra M1 Este Crm
te _Colg. _ BBemmnm
ANAUISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO — —— ]
Gravas | Aeras | =3
ASTM D613 I—-FTF_ Fra | Gwem |  Wess | e | s
TAMz | ABERTURA [ PORCENTAJE | ESPECIFIC.
(mm) QUE PASA GRAD 8" ¥ Pwow 4 - st - ® @e o
b e I
\ Pl I | .' | "
o 76.200 100.0 5] P |
z 50800 1000 . IS e 7|
1z | 3800 1000 \ Al | » B
5 25.400 1000 1 i [ 5 |
o
e 19.000 1000 CEH g
G 9.500 1000 S » E
N 4750 1000 T o
N° 10 2000 994 i - »
N°20 0840 967 ‘e o
N° 40 0.425 84 ;
N° 60 0.250 632 ; d |
N 100 0150 30 - L
N1 0106 245 FEE i A {
[
N* 200 0075 198 PRbrestoo ot (s s b |
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 95
METODO DE SECADO Herno @ 110 +/-5°C NOTAS SOBRE LA
AETODO DE REPORIE - MUESTRA Muesira ensoyoda en lcboratoric de PEZO CC SAC.
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDIMIENTO DE OBIENCION DE MUESTRA Bcada ot homo a 110 +/- 59 e
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO temizado infegrol e
TAMIZ SEPARADOR Ninguno l
METODO DE REPORIE DE RESULTADOS i3 i
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 I
LIMITE LIQUIDO NP. * |
R s oA
LIMITE PLASTICO 0 |
INDICE DE PLASTICIDAD 0
INDICE DE CONSISTENCIA fic) P
INDICE DE LIQUIDEZ (1L) 0
METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Mullipunio omora Gepes
COMPOSICION FISICA DE: :Ruﬁg 3«5 FUNCION AL TAMARO DE CIASHOACION DRLSIELD
|CONTENIDO DE GRAVA PRESEN'E ENEL SURO % 00 CLASIFICACION SUCS [ASIM D2487) | M
CONTEN'IDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 802 CLASIFICACION AASHTO [ASTM D3282) ] A2-4 [0)
(CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 198 NOMBRE DELGRUPO  |Arena imosa
OBSERVACIONES : Arena imosa inorgénica de color amarilio oscwo, seca de suella, de exponsiva boja

presenla mucha arena fina, y arena medio, en esfado disturbado &l suelo es poco deleznable y se omasa con lacilidad, los finos

A___/

Carlos A. Arévalo Ayachi
INGENIERO CIVIL,

no presenian plosticidad.

Jorge A. Pe
Consultor en M
Tecnologfa del Eﬁ

nica de Suelos

fo Fachin
jcreto y Asfalto

CIP N 178208
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Anexo 03. Panel fotografico

813



Proyecto de tesis: Incorporacién de las cenizas de la cascarilla de arroz
para la fabricacién de ladrillos ecoldgicos - Moyobamba, 2021.

T~

Proceso de explotacién del material, arcilla de alta plasticidad (CH) para la elaboracién de
ladrillos de arcilla, ladrillera SALVADOR, en el distrito de Calzada, provincia de Moyobamba.

Jorgeé#APdzo Fachin

Consultor en Medfinica de Suelos
Tecnologla del Concreto y Asfalto

Centro de acopio de material arena limosa en la ladrillera edificar en el distrito de
Habana, provincia de Moyobamba.
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Centro de acopio de material arena arcillosa en la ladrillera edificar en el distrito

de Habana, provincia de Moyobamba.
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Tecnologla del Cdncreto ¥ Asfal

Carlog A. Arévalo dyachi

GENIERO CIVIL
"‘CIP N* 170290
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PEZO A //
Torge 4. Pelo Fechii S e AR L R o
Tecnologfa del Conlcreto ; Asfalto [£2 : 1 AR AN ’ GIFN® 478298

Proceso de calcinacion de la cascarilla de arroz en un lugar abierto en la molinera san
Felipe en la ciudad de Moyobamba.
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Jorge A. Pezd Fachin
Consultor en Mecd
Tecnologfa del Concreto y Asfalto

matizado, molde, para la fabricacién de ecoladrillos ecolégicos
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Jorge A. Pezp Fachin
Consultor en Mecdffica de Suelos
Tecnologla del Concreto y Asfalto

Carlog 4. Arévalo dyaehi
yachi
INGEN
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Equipo automatizado, molde, para la fabricacién de ecoladrillos ecolégicos

CS| Escaneado con CamScanner
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Proceso de curado de ecoladrillos, moldeo patrdn y las distintas respectivas adiciones.

BT - R

Carlog A, Arévalo Ayachi
worge 4. »ﬁfi?u’:?scu’:nﬁf INGBIERO CIVL
Tecnologfa del Corifreto y Asfalto CIFN* 170200
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Carlos A. Arévalo Ayachi

GENIRRO CIVI
CIPN® 170200

091



Proceso de toma de datos de los ecoladrillos, medicién de areas equivalentes, dreas de

vacios, lado, ancho y alto para el ensayo a la compresién ﬁ .

A Carlos . Arévalo Ayachi
INGENIERO CIVIL
CIPN® 179298

or|
.{:ongllov en M
Tecnologla de!

CS| Escaneado con CamScanner

92




Proceso de toma de datos de los ecoladrillos, medicion de areas uivalentes, &
. [} le
vacios, lado, ancho y alto para el ensayo a la compresién = S

Tarlos A. Arévalo Ayachl

INGENTE
Consultor en Mecd}ica de Suelos @ CIP N* 179288 10
Tecnologla del Conreto y Asfalto

\ Escaneado con CamScanner
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Proceso de toma de datos de los ecolad
vacios, lado, ancho y alto para el ensayo a la compresién,

rillos, medicién de areas equivalentes, areas de

7
PEZO ALOS e

P
—CarlosA-Arévalo Ayach
G 11
Jorge A. Pezo Fachin @ mCIEN JE??.E:'%"‘
Consultor en Mecdnica de Suelos

Tecnologfa del Concreto y Asfalto
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Proceso de toma de datos de los ecoladrillos, medicion de areas equivalentes, areas de
vacios, lado, ancho y alto para el ensayo a la compresion.

4’ //n 2
JJorge A. Pezd Fachin Carlos 4. Arévalo dyachi
Tecnologla del Concrfto y Asfalto m&%ﬂ?&%& 12

CS| Escaneado con CamScanner
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Determinacién del esfuerzo a la compresién de ecoladrillos NTP 399.613 y NTP

339.604)

PEZO

Jorge A. Pezb Fachin
Consultor en Mec4(lica de Suelos
Tecnologfa del Congreto y Asfalto

Carlos A. Arévalo dyachi

ENIERO CIVIL
@ "SFN romme

Escaneado con CamScanner
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Determinacién del esfuerzo a la compresién de ecoladrillos NTP 399.613 y NTP
339.604)

PEZO[C.C . / =

Carlos 4. Arévalo dyachi

A R @ mopueRociL
h:u’:lolf::al Conffeto ye ‘Asfalto IFN® 170298
! 14

CS| Escaneado con CamScanner
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Proyecto de tesis: Incorporacién de las cenizas d
: e la cascarilla de arro
para la fabricacién de ladrillos ecolégicos - Moyobamba, 2021. ;
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Carlos A. Arévalo Ayachi
INGENIERO CIVIL
CIPN® 179298
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Proceso de secado de las muestras obtenidas en cantera en la ciudad de Habana,
propiedad de la ladrillera edificar, arena limosa y arena arcillosa, (SM) (SC).

PEZ

de Suelos
Consultor en M. :2::» ;me

Yecnologla del

Jorge A. {’#zo Fachin

Carlos A. Arévalo Ayachi

INGENIERO CIVIL
CIPN® 179298
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Consultor en Mecdrf{ca de Suelos

Jorge A. Pezl Fachin
Tecnologla del Conddeto y Asfalto
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CIPN* 179298
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Escaneado con CamScanner
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Proceso de secado en horno de humedad natural, humedad constante a 110°
C, humedad constante — ensayo de contenido de humedad NTP 339.127.

PEZO A.cC. —
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Lavado para ensayo granulométrico.
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NTP 400.012 - AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado
fino, grueso y global.
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Carlog 4. Arévalo Ayachi
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NTP 400.012 - AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado

fino, grueso y global.
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Proceso de tamizado por el tamiz N° 40 para la preparacion de muestra para en
el ensayo de limite liquido y limite plastico.

Jorge A. Pezp Fachin Carlop A. Arévalo Ayachi
Tecnologla del Concgeto y Asfalto @ mg,;'gs';g,g;\;"-
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Ensayo en la copa de Casagrande, ensayo de limite liquido

Método de Ensayo para Determinar Limite Liquido (NTP 339.129.1999).
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Método de Ensayo para Determinar Limite Plastico (NTP 339.129.1999).
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Consultor en Meci(fica de Suelos

Jorge A. Pezb Fachin
Tecoologla del Contirero y Asfalto

Carlos A. Arévalo dyachi
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Escaneado con CamScanner
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Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino NTP 400.022 — 2013.

A I(
Jorge A. Carlos 4. Arévalo Ayachi

1 M de Suel
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GIP N* 179298

24

|ICS| Escaneado con CamScanner
i




0[¥sy £ 03as5u
S0[aNS 3p w3y eou 12P tjiojousay

WU3Joynsuoy

WIYIDT 0zh 1 17 oF,
J%w.mﬁqzm.wﬁ»% d ¥ *%uor
anky 0joAdy 0140, —_— z
_-‘.....S-...!.. o'v's ozad

z8L 96'2122L vL | g2 | s L20Z/LLI0E L L20Z/0bLE zL ;
< ZOWe 3p B|juBdsSed X . T : !
86CL ST 82109 SIL p.6'GOLLL vL | s2zL | g2 L202/4 4I0E L L20z/0L/LE L
% S} URIPY 03piow €69 LEV'LEBOL vL | 2L | sz L2oz/LLI0e L L20Z/0LILE oL
, 6'88 886'G88EL vL | s2L | szl 1202/L 1108 L 120Z/0L/L2 6 _,
2 Zoue ap e|juedsed 3 % = *
6126 SlweIO 829D v'G6 68'868V1 vL | szL | g2t 1202/ L/0E 4, 120zZ/0L/LE 8
% 0'} UoRIpY 03pioW £26 85'82Y| vL | s | s 1202/L4/08 L 1202/0L/42 L
626 S6°CLSYL vi | sz | szl L20zZ/LLI0E L Lz0z/0LILe 9
ZoLle ap e||uedsed A R i .
ov'L6 SIUBIOA 8210 9’16 Sy LLEYL vL | g2 | sz 1202/L1L/08 L L20z/0LILE S
% S°0 UORIPY 03pIOW L'68 Zr'8LovL v | g2k | g2 L20Z/LLI0E L LzozioLLe v
588 19'1Z8¢el vL | szL | g2l 1202/L 1108 L L202/0L/L2 € ,
oV 06 ugsjed oapjop 026 65°L8EYL vL | g2 | g2l L202/LLI0E L 1202/0L/LE z
L06 LB'ZLIYL vL | gzl | sz 1202/1LI08 L L202/0L1L2 L
H v 1
(;wo/6) (6%) epessibas uoIEeoRIqE} ,
olpawold uorduasaQ i (wo) BIN)OJ Bp BYDa selp g .N eisenpy
2JNj0) E| B BIOUB}SISAY ewixew eben PEpIUN ©] 8P SEPIPOI ap eyoa4
31¥04V¥1X3 001 OdIL ANVLHO0d OLNIWID T3 N3 VZINIO OANYZY1dW33Y SININDOAY 30 NQISIUAWOD V1 ¥ 0Z43N4S3 130 NOIOYNIWNILIA

‘sefoy ojjjweser yajnq uasey salony
: "120z ‘equieqofoy - s02169]099 sO||UpE| 9P UQ|IEILqR)
e| eied Zoue op e||leased B] 9p SBZ|UaD B) 9P UQJoRIodioaU] iS|Sa) Op oyakold : opakoig

A T e Te—

DTS DD oZAd 4
==>

11



S626.) LN dID
MAID OY3INIONI

1Yoy o|oagay 'y toim)

. ——y

o1e)sV A 012J5u0) [9p ejioomay
sojang ap ©juflse ua Joynsuc)

uIYoD,] oFag 'y 28400

el ozdad

8'€L 260'82541 vi | ¢2L | s2L | Leoeiie v 120Z/0L/LZ A
Zoue ap ejlueased % =z v -
ST EL alueion ezwan 99/ 105 V2611 v | gz1 | s2v | tzoziLie vl Lzoz/oLLe €2
% S’} UORIPY 03ploW L'69 6£9'v8801 vi | szL | g2 | Lzoenie vl 1202/0L/LZ e
1004 -06'Pv9S1 vl | szt | sz | 1zoziie vl 1202/0L/12 1z
. Zoue 8p e|juedsed = = o 5
£9'G6 SlUeio EZIIeD 0'96 €L'700S} v | g2t | gz | Lzoznie i L20Z/0L/LE oz
% 0’} UOIIPY 03pjoly L06 L8121 vL | szL | 21 | Leoeiie 7L LzozioLLe 6l
068 86'906€ L v | g2 | 2L | LzZoziLie vl L20Z/0LILZ 8L
Zoue 8p ej|uedsed % > .
9826 Sikition wzie?) 9€6 o9z’ LEgpL vL | sz | gz | Lzoenie vl LZ0Z/OL/LE m
% S°0 UDIIPY O3pjoY 656 18166V v | sz | sz | 1eoenLe vi LZ0Z/OL/LE gl
588 Lo'LzeelL v | sz | sz | 1eoene vl L20zZ/0L/LE Gl
9z'16 uosned oapiol 0'v6 65°189%L v | sz | sz | Lzoze vl LZ0Z/0LILE vl
€16 L8'zlevL ve | s2zb | sz1 | 1zozne vl L20Z/0L/VE €l
(,wo/6y) (63) epeJisibas i x 2 BJNjos ugloeoe.iqe)
Z ! i
olpawoid ugioduaseq BJN)O. B| B BIDUB)SISaY ewixew ebien (wo) ap eyoad P ap eyoa4 «N Bisaniy

PEpIUN B 8p sepipay

31H¥04V¥1X3 021 OdIL ANVILHY0d OLNIWID 113 NI VZINID OONVZY1dWIIH SANINDOAY 3a NQISTULWOD V1 V 0Zu3N4S3 13a NQIDVNIWN3L3a

e| eied Zouie op e||JEISED B] 3P BZ|U9D 9p UEIORI0I0DU) :S|SD) ap ojoakold :

‘sefoy ojjjweler yayn uasey  :

saiony

‘k20z ‘equieqofoly - $02169|09a so|jpe| ap ugiesLqE)

i e

DTVTS DD OoZaAAd

D

0j09h04g

11



86Z6L) .NdID
A OH3INIONI

14204y o|pAdy "y to[4v)
»

F o

e o T et
ujyInd 0Zod "V aHa0pp
‘D'V’S > ozad

zoL 682601 vL | gzL | s2L | LzoznuLL 8z 120Z/0L/LZ ge
. Zole 8p e|juedsed
vLSL a.cm_%> M_w_cmo 8vL 6£'889L1 vL | gL | s2L | leoenuiL 8z Lzoziov/Le ge
% §'1 UoRIPY 03pIoW ze8 LL72€82L vL | sZb | s2L | LzoznLiLL 8z L20Z/0L/LE Ve
1'96 S'0L0GL vL | szL | szL | LzoeLiLL 8z 1202/0L/L2 €€
" Zoue ap e||ueosed R 3 s .
86°.6 SIUBION B2 1oL £'18851 vL | s2L | g2zL | LzoznuiLL 8z L20Z/0L/LZ ze
% 0’1 UorIpY 0spiow 29 61'2€0G1L v | szL | gzv | 2ozl 8z L20z/0L/LZ LE
L'16 50'6525 1 vl | s2L | 521 | tzoznuiL 8z LZ0Z/0LILZ oe
5 Zolie ap e||uedsed . v P v
6£'G6 ojUEIoA BZBD 816 zLoveyl v | szL | sz | eoznuLL 8z L202Z/0LILZ 62
% S°0 UQRIPY O3pIoN 1'96 ZZ'6015L v | gz | szl L20Z/LLILL 8z L20Z/0L/LZ 82
L'v6 £4'969v ) vL | sz | szL | LeoenuLL 8z 1202/0L/LE kA
SzZv6 uosed 0aplow L6 0s'LZEYL vL | ser | sgL | 2ozl 8z 1202/0L/L2 9z
026 LL'ZaLsh v | s2L | szL | Lzoz/LbiLL 8z L20Z/0L/VZ T4
H v 1
(;woyB) (%) epeysibal uoedRiqe)
aipesiold Upraduoseq einjol el e eouajsisay | ewjxew ebied {un) Rl mped|  sep ap eyoay <N Enisaniy

PEPIUN B] 8p Sepipa

31¥04VHLX3 001 OdIL ANV1LYOd OLNIWID T3 N3 VZINIO OGNVZYTdW33Y SININDOAY 3a NQISIUdWOD V1V OZHINAST 13a NQIOYNIWNI LA

‘sefoy ojjwesep yyan uazey  :

sajojny

"120Z ‘equieqohop - s091691023 sojjupe| ap ugioeaLqe)

DTS O OZ3AA

<D

e| eded Zoue op e[|lJeISED B| OP BZ|U2D 9P UQJIRI0dIodu| 1S|Sa) ap 0)20K0id :

i A T

[SEEVGTR

11



Anexo 04. Certificado de calibracion
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1718 - 2021
Pagina :1de1
Expediente iy : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modeio y nimero
Fechade Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
st . bado y verificado usando patrones
1. Solicitante : . i
PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C cortificadon Eon bilidad a la Direccién de
Direccion ¢ PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN Metrologia del INACAL y otros.
MARTIN
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ Los resultados son validos en el momento y en
- . las condiciones de la calibraciéon. Al solicitante
Tamiz N : 2pulg le corresponde disponer en su momento la
Disvetro &5 amiz : 8 pulg ejecucion de una recalibracion, la cual esta en

funcién del uso, conservacion y mantenimiento
Marca - ORION del instumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.
Serie : NO INDICA
Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
Material : ACERO de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Calbr . PLATEADO inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad e
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO _ TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
Temperatura °C 26,8 26,7 2
umedad % 65 65

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.

8. Resultados (*)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR| ESTANDAR | DESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
50,57 | 5051 | 50,47 | 50,56 | 50,58 | 50,38 | 51,03 | 50,48 | 50,59 | 50,52
50,56 5000 | 056 - 0,147
50,58 | 50,52 | 50.48 | 50,57
: 3 soEm
4 7--—{.7-—04!
o x :
x 1‘~

FIN DEL DOCUMENTO
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de La orio
Ing. Lutstoayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepreCISIon@hotmall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1719 - 2021

Pagina - 1de1
nte N : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y namero
Fecha de Emision @ 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. PONI0 MOV o S pons
certificados con trazabilidad a la Direccién de

Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN Metrologia del INACAL y otros.

MARTIN
Los resultados son validos en el momento y en
2. Instrumento de Mediciéon  : TAMIZ las condiciones de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la

2 o . 1,

Tamz N = 1 % puig ejecucion de una recalibracion, la cual esta en

Diametid de Tafiz : 8 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a

Marca : NO INDICA reglamentaciones vigentes.

Serie : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza

Material . ACERO de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una

Color : PLATEADO

incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
UMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD ‘
EY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales ‘
INICIAL FINAL 2

‘ emgratura 275 27.4
umedad 62 63

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-08.

8. Resultados (W]

DESVIACION

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | JESVACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
3841 | 30,52 | 39,15 | 39,47 | 30,07 | 3945 | 3845 | 39,16 | 37,92 | 3891
3895 | 3750 | 145 - 0518

39,15 | 39,07 | 37,92 | 3845 | 3891 | 3841 | 39,45 | 39,47 | 39,16 | 39,52

.[ 1 :‘x?‘!
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 1 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA , o

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad Py
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,5 27,7
Humedad % 62 62

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resuitados
()
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanpar | DESVIACION

MAXIMA ESTANDAR

mm mm mm mm mm mm

26,06 | 2561 | 25,71 | 25,58 | 25,65 | 25,57 | 25,77 | 25,79 | 25,71 | 25,41

2565 | 25,79 | 25,57 | 26,06 | 25,71 | 25,71 | 2541 | 25,58 | 2561 | 25,77

25,69 25,00 0,69 - 0,165
2557 | 2541 | 25,71 | 25,58 | 25,77 | 25,61 | 25,71 | 2565 | 26,06 | 25,79

2571 | 25,58 | 2561 | 2541 | 2565 | 25,79 | 26,06 | 25,77 | 25,71 | 25,57

FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nGmero
Fechade Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado vy verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esté en
Tamiz N° : 3/4 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA £ i

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad P
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,8 27,8
Humedad % 59 59

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanpar | DESVIACION

AAXIMA ESTANDAR

mm mm mm mm mm mm

18,82 | 18,78 | 1899 | 19,07 | 1896 | 1886 | 18,78 | 18,82 | 19,19 | 19,00

18,82 | 1896 | 1886 | 18,78 | 1896 | 1896 | 1882 | 1896 | 18,86 | 18,96

18,96 | 18,96 | 1886 | 1886 | 1878 | 19,19 | 18,86 | 18,96 | 18,86 | 18,99 18,92 19,00 -0,08 0,446 0,110

18,78 | 19,07 | 18,78 | 1882 | 1896 | 1896 | 18,86 | 18,99 | 18,96 | 18,96

18,82 | 1896 | 19,19 | 19,00 | 18,78 | 18,99 | 18,96 | 19,07 | 18,78 | 18,86
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modeio y nimero
Fechade Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 1/2 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA .

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09. »

5. Trazabilidad ol
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 279 28,2
Humedad % 59 60

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segn la norma ASTM E11-09.
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8. Resuitados
W)
DESVIACION DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR ESTANDAR
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
12,70 | 1259 | 12,74 | 1271 | 1259 | 1262 | 1269 | 13,02 | 12,61 | 12,53
1240 | 1300 | 1249 | 1249 | 1264 | 1253 | 1261 | 13,02 | 12,40 | 12,69
1253 | 1261 | 1302 | 1253 | 1240 | 1261 | 13,02 | 1253 | 12,40 | 12,53
- 12,64 12,50 0,14 0,302 0,184
1262 | 1240 | 1240 | 1253 | 1253 | 13,00 | 12,71 | 13,02 | 12,53 | 13,02
1249 | 1240 | 1259 | 1261 | 1261 | 1269 | 13,02 | 1261 | 1264 | 12,53
1240 | 12,70 | 1253 | 1261 | 1259 | 12,71 | 1269 | 1262 | 12,74 | 12,59

> |
r Ix |
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y namero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 3/8 pulg funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicibn o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 -90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09. A

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,8 27,6
Humedad % 61 60

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR m
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
948 | 956 | 951 | 944 | 947 | 967 | 942 | 954 | 955 | 958
957 | 946 | 968 | 956 | 955 | 958 | 968 | 955 | 942 | 958
968 | 955 | 942 | 958 | 942 | 968 | 955 | 942 | 968 | 958
954 | 955 | 942 | 968 | 958 | 942 | 942 | 955 | 958 | 958 9,54 950 | 004 | 0237 0,085
947 | 956 | 968 | 944 | 968 | 955 | 948 | 968 | 958 | 967
951 | 942 | 956 | 968 | 957 | 955 | 955 | 9558 | 942 | 948
955 | 948 | 956 | 946 | 956 | 947 | 954 | 942 | 944 | 968

Yy
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 4 funcion del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz ~ :8pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : FORNEY Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 4BS8F871114

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,3 27,8
Humedad % 59 58

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resuitados
@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR Dwesvmucmu
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
465 | 470 | 474 | 473 | 477 | 471 | 470 | 474 | 475 | 4,74
472 473 475 471 471 473 471 474 473 477
472 | 471 | 473 | 474 | 477 | 472 | 473 | 471 | 474 | 473
473 472 477 471 473 477 474 465 477 474
4,71 474 473 471 474 473 477 472 472 474
473 475 -0,02 0,13 0,03

4,71 474 | 471 473 | 471 475 | 473 | 471 473 | 472

477 | 475 | 474 | 473 | 470 | 474 | 475 | 474 | 477 | 474

473 | 474 | 471 472 | 471 474 | 474 | 465 | 473 | 470

470 | 473 | 474 | 465 | 475 | 473 | 472 | 471 475 | 474

471 465 | 471 4,72 477 | 470 | 474 | 473 | 475 | 471

FIN DEL DOCUMENTO

A

d¢ Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 162631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprems:on@hotmall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1725 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nomero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 8 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GEOTESTING Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 004112 i

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material - ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion \
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,0 27,9
Humedad % 57 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.
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8. Resuitados
(@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| Estanpar | DESVIACION

MmESTANDAR

mm mm mm mm mm mm

2313 | 2,327 | 2,286 | 2,328 | 2,313 | 2,342 | 2,328 | 2,313 | 2,272 | 2,328

2313 | 2,328 | 2,272 | 2,313 | 2,328 | 2,328 | 2313 | 2,313 | 2,328 | 2,272

2313 | 2328 | 2,313 | 2,328 | 2272 | 2342 | 2,313 | 2328 | 2313 | 2,313

2328 | 2,342 | 2328 | 2,272 | 2,272 | 2,328 | 2,272 | 2,342 | 2,272 | 2,272

2272 | 2272 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2272 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2,328

2313|2328 | 2,313 | 2328 | 2313 | 2328 | 2,313 | 2,328 | 2,342 | 2,313 2,313 2,360 -0,047 0,077 0,023

2328 | 2,286 | 2,272 | 2,342 | 2,328 | 2,327 | 2,272 | 2,328 | 2,272 | 2,328

2313 | 2,328 | 2313 | 2,272 | 2,313 | 2272 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2,327

2328 | 2,342 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2,272 | 2,342 | 2,272 | 2,342 | 2,313

2342 | 2313 | 2,327 | 2,328 | 2,342 | 2313 | 2,286 | 2,328 | 2,272 | 2,328

2313|2328 | 2,272 | 2,313 | 2,328 | 2,327 | 2,313 | 2,328 | 2,313 | 2,286
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fechade Emisién  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado vy verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 10 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : BZ LABORATORIOS Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad .
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

»
6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
F’emperalura C 28,0 28,3
Humedad % 56 55

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (%) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
*)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanDar | DESVIACION

MAXIMA ESTANDAR
mm mm mm mm mm mm
1,957 | 1,984 | 1957 | 2,012 | 1984 | 1,957 | 1931 | 2012 | 1,984 | 1,957

1,971 | 1,931 | 1,984 | 1,971 | 2012 | 1,971 | 1,957 | 1,984 | 1931 | 1,971

1,957 | 1,984 | 1,931 | 1,971 | 1,931 | 1,984 | 1,957 | 1,931 | 1,984 | 1,971

2012 | 1,957 | 1,931 | 1,957 | 1,931 | 1,957 | 1,931 | 2,012 | 1,957 | 1,931

1,957 | 1,984 | 1,957 | 1,931 | 1,984 | 1931 | 1984 | 1957 | 2,012 | 1,957

1,984 | 1,931 | 1984 | 1,957 | 1,984 | 2,012 | 1957 | 1,931 | 1,984 | 1,971

1,968 2,000 -0,032 0,072 0,024
1,957 | 1,984 | 1,984 | 2012 | 1,957 | 1,984 | 1971 | 2,012 | 1,957 | 1,984

1,971 | 1,984 | 1957 | 1,984 | 1931 | 1,957 | 1,984 | 1,984 | 1,931 [ 1,957

1,957 | 2,012 | 1,984 | 1957 | 1,984 | 1,984 | 1971 | 1,957 | 1,984 | 2,012

1,984 | 1957 | 1931 | 1,984 | 1957 | 1,931 | 1,957 | 1971 | 1,984 | 1,931

1,931 | 1,984 | 2012 | 1,957 | 1,984 | 1,957 | 2,012 | 1,984 | 2,012 | 1,957

1,957 | 1,971 | 1,957 | 1,984 | 1957 | 1,971 | 1,984 | 1,957 | 1,931 | 1,984

.....
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 16 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : W.S. TYLER Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 98451150

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién :
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,5 28,5
Humedad % 51 50

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-08.
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8. Resultados
(@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| Estanpar | DESVIACION

mAxia | ESTANDAR

mm mm mm mm mm mm

1,136 | 1,122 | 1,095 | 1,136 | 1,129 | 1,126 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,126

1,095 | 1,129 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,095

1,136 | 1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,136 | 1,095

1,129 | 1,126 | 1,129 | 1,136 | 1,126 | 1,122 | 1,126 | 1,129 | 1,126 | 1,126

1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,129 | 1,095 | 1,136 | 1,122 | 1,085 | 1,122 | 1,136

1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,136 | 1,129 | 1,126 | 1,095 | 1,136 | 1,095 | 1,136

1,136 | 1,095 | 1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,095 | 1,129 | 1,122

1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,095 1,121 1,180 -0,059 0,051 0,015

1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,126 | 1,129 | 1,095 | 1,126 | 1,129 | 1,136

1,122 | 1,136 | 1,136 | 1,122 | 1,126 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122

1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,095 | 1,122 | 1,136

1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,129 | 1,095

1,129 | 1,136 | 1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,136, 1,122

1,122 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,126 | 1,095 | 1,122 | 1,136

1,136 | 1,095 | 1,126 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,085 | 1,122 | 1,136 | 1,122
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° 120 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : BZ LABORATORIOS Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA % g

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
‘ INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,7 28,6
Humedad % 51 52

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resuitados
™
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanpar | DESVIACION

MAXIMA ESTANDAR
um pm pm pm pm um

835 903 917 835 876 903 890 835 931 917

876 835 890 931 917 876 917 835 931 876

917 835 931 876 917 931 876 835 917 876

876 931 917 931 903 890 917 931 903 835

903 876 890 835 917 876 835 876 835 931

835 917 931 876 890 917 931 917 890 917

876 903 835 931 917 835 876 903 835 835

835 917 931 917 876 917 835 917 876 917

887 850 37 39,36 34,69
917 835 917 835 903 931 876 890 917 903

890 903 876 917 835 876 917 903 876 835

835 890 917 835 903 835 876 835 917 931

931 917 903 876 917 890 917 876 835 876

835 835 876 835 903 835 876 903 917 835

903 835 903 917 931 917 835 917 890 876

917 931 917 835 835 876 917 903 835 917

835 917 835 917 903 917 835 876 903 835
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado vy Vverificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 30 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

»

6. Condiciones Ambientales
o INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,5 284
Humedad % 51 52

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR m
MAXIMA
um pm pm um um um
602 | 575 | 588 | 602 | 603 | 575 | 595 | 602 | 603 | 588
595 | 602 | 575 | 603 | 588 | 603 | 595 | 575 | 603 | 588
595 | 575 | 588 | 603 | 588 | 595 | 575 | 588 | 595 | 603
575 | 603 | 575 | 588 | 595 | 588 | 603 | 575 | 588 | 595
602 | 575 | 588 | 603 | 575 | 588 | 575 | 595 | 588 | 575
575 | 588 | 575 | 575 | 588 | 595 | 602 | 603 | 575 | 603
595 | 602 | 595 | 588 | 602 | 603 | 588 | 575 | 595 | 575
575 | 588 | 575 | 595 | 588 | 575 | 603 | 602 | 588 | 602
603 | 602 | 588 | 575 | 575 | 603 | 595 | 588 | 603 | 575 590 600 -10 31,32 10,77

575 595 575 603 602 595 575 595 575 595

602 588 595 588 575 588 603 588 603 588

575 595 602 575 602 585 575 602 575 603

588 575 588 603 588 575 603 595 588 602

595 603 602 588 575 595 588 575 603 1 575

575 588 595 575 588 603 602 595 588 588

588 575 588 602 575 588 575 588 602 603 2

602 595 575 588 603 602 603 575 603 588

FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-05 namero de serie abajo. Indicados ha sido
. calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. . =
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA -  Direccién de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca de Prensa : NO INDICA % d
Modslo db Prenaa . NO INDICA solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : NO INDICA momento  la  ejecuciéon de una
Capacidad de Prensa 100t recalibracion, la cual esta en funcion del
Mo deindiadion . McC .uso, conservacion y mathti:nimiento del
Modelo de Indicador . SAFIR instrumento de medicion o a
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Cadigo de Identificacion : NO INDICA
Punto de Precision S.AAC no se
Marca de Transductor : AFP TRANSDUCERS responsabiliza de los perjuicios que
Modelo de Transductor : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serie de Transductor : NO INDICA h ; s
este instrumento, ni de una incorrecta
Bomba Hidraulica - ELECTRICA interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2021 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS ; ¥ DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,1 279
Humedad % 62 62

7. Resultados de la Medicion
Los errores de |a prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 508 - 2021

Laboratorio PP
Pagina :2de2
TABLA N° 1
?:;ISGTIEITII_\ SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
kgt SERIE 1 SERIE 2 % % kgf % %
10000 9883 9877 17 1,23 9880,0 1,21 0,06
20000 19878 19857 0,61 0,72 19867,5 0,67 0,11
30000 30121 30051 -0,40 -0,17 30086,0 -0,29 0,23
40000 40206 40125 -0,52 -0,31 40165,5 -0,41 0,20
50000 50476 50149 -0,95 -0,30 50312,5 -0,62 0,65
60000 60537 60455 -0,90 -0,76 60496,0 -0,82 0,14
70000 70607 70579 -0,87 -0,83 70593,0 -0,84 0,04
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacién de ajuste . y=0,9872x + 313,56 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9872x + 313,56
800 - — e — e — e e RE=
. 70000 :
£ 60000 3
3§ 50000 - . ‘
& 40000 i
£ 30000 | ?
8 20000 1
= 10000 ;
g 0+ | !
u 0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,17
1,0
1,23 -0,31 -0,30
0,0 - - - -
0 - \Wi; 08
-1,0 -U,
-0,95 -0,90 -0,87
-2,0
1 3 4 5 6 7
[ —=—ERROR (1) =—a=—ERROR (2) |
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 509 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-05 numero de serie abajo. Indicados ha sido
- 2 calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. : -
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccion de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : PRENSA CBR Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca de Prensa : NO INDICA licitante | disdl
Modolside Pronsa - NO INDICA solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : NO INDICA momento  la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funciéon del
Marca de Celda = CARDINAL SCALE uso, conservacién y mantenimiento del
Modelo de Celda : ZX-10000 h e
Serie de Celda . XG1769EB instrumento de medicion o a
Capacidad de Celda : 5t reglamentaciones vigentes.
Marca de indicador : ECHO Punto de Precision SAC no se
Modelo de Indicador : MX responsabiliza de los perjuicios que
Serie de Indicador : NO INDICA

pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

. calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
INDICADOR MCC CCR=0310-008 .20 INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,2 27,2
Humedad % 67 68

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 509 - 2021

Laboratorio PP
Pagina :2de2
TABLA N°1
S[;;SCL?AAC SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD

"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
500 494 10 494 35 1,18 1,13 494 23 1,17 -0,05
1000 995,70 995,90 0,43 0,41 995,80 0,42 -0,02
1500 1496,55 1498, 30 0,23 0,11 1497 43 0,17 -0,12
2000 2000,35 2001,30 -0,02 -0,06 2000,83 -0,04 -0,05
2500 2509,65 2504,10 -0,39 -0,16 2506,88 -0,27 0,22
3000 3009,55 3007,60 -0,32 -0,25 3008,58 -0,29 0,07
3500 3513,50 3515,65 -0,39 -0,45 3514,58 -0,41 -0,06
4000 4015,95 4018,10 -0,40 -0,45 4017,03 -0,42 -0,05

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)

2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 1,0%

3.- Coeficiente Correlacion: R? =1

Ecuacién de ajuste : y=0,9931x + 11,204 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1

y =0,9931x + 11,204

2=1

450 ——--F———Jp—— = T
4000 -
3500 - ;
3000 +
2500
2000 - |
1500 -

1000 |
500 | | |
0 - .

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
INDICACION DE PRENSA (kgf)

LECTURA DE PATRON kgf

GRAFICO DE ERRORES

L5 118

10 | 113
0,5

0,0 -0,16 -0,25

-0,39 -0,40
0,5 0,39 g -0,45 -0,45
-1,0

1 2 3 4 5 6 7 8

[ —as— ERROR (1) —e—ERROR (2) |

FIN DEL DOCUMENTO

d

Jefe de I/aborhtorio
Ing. Luis Coayza\Capcha
Reg. CIP N° 152631

QRATO
>
£ ol

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 510 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-05 ntimero de serie abajo. Indicados ha sido
- calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. . -
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccién de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE Los resultados son validos en el momento
DIRECTO y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca dé Coite Directo - ORION solicitante le corresponde disponer en su
Modelo de Corte Directo : CD-01 momento  la  ejecuciéon de una
Serie de Corte Directo : 08010303 recalibracion, la cual esta en funciéon del
SiresdeiCaida . AEP TRANSDUCERS yso, conservacion y man.ténimiento del
Tipo de Celda - TS 0.5t instrumento de medicion o a
Serie de Celda : 414487 reglamentaciones vigentes.
Capacidad de Celda : 500 kgf
Punto de Precision SAC no se
Marca de Indigador : McC responsabiliza de los perjuicios que
Moqelo de Irjdlcador : SAFIR pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serie de Indicador : NO INDICA

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
. calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
INDICADOR MCC CGP -0340-005 -20 INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 26,8 26,7
Humedad % 70 70

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 510 - 2021
Pagina :2de2
TABLA N° 1
S[;ISC‘-}';E'XC SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD

s ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp

kef SERIE 1 SERIE 2 = o kf P s

50 49 95 49 95 0,10 0,10 49,95 0,10 0,00
100 99,20 99,40 0,80 0,60 99,30 0,70 -0,20
150 148,00 148,70 1,33 0,87 148,35 111 -0,47
200 197,65 197,90 1,18 1,05 197,78 1,13 -0,13
250 246,90 247,00 1,24 1,20 246,95 1,24 -0,04
300 296,55 296,65 1,15 1,12 296,60 1,15 -0,03
350 346,15 345,90 1,10 117 346,03 115 0,07
400 395,85 395,25 1,04 1,19 395,55 1,13 0,15

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste ;y=1,0128x- 0,42 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
y=1,0128x - 0,42
D i e
& 400 ~ L {
2 350 |
z 300 ,
< 250
E 200 k
i 150 .
a 100 !
g 50
g 0 , i
u 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1;5 1,18 1,24 1,15 117 1,19
L0 1,20 1,12 110 '1,04
05 | 0,10 )
0,0 16,30 %= =
-0,5
-1,0
1 2 3 4 5 6 7 8
—=—ERROR (1) =#=ERROR (2) |
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1730 - 2021
P4gina :1de?2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° - 40 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : FORNEY Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 40BS8F775259

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material - BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion .
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,5 28,5
Humedad % 55 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1730 - 2021
Pagina -2de2
8. Resultados
]
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR| Estanpar | DESVIACION

MAXIMA ESTANDAR

pm Hm um pm pm ym

424 438 411 397 424 418 438 41 424 418

397 424 438 411 424 418 411 424 397 418

411 424 397 418 411 424 397 418 411 424

397 438 418 438 397 438 418 397 438 418

411 397 424 411 438 418 424 41 424 397

438 418 397 424 411 424 397 438 411 438

424 411 424 397 424 438 41 418 397 41

438 418 397 411 418 397 424 424 438 424

411 424 424 438 424 438 411 397 41 41

411 438 411 418 424 411 397 424 397 438

418 425 -7 25,08 13,26
424 424 397 438 397 424 438 424 418 411

411 418 424 397 411 418 411 397 424 424

438 41 41 424 424 438 424 424 418 438

424 397 424 438 411 397 411 397 a1 397

411 438 397 424 418 424 418 438 397 424

424 418 411 438 411 438 411 397 424 438

411 424 424 418 397 424 424 41 397 411

424 438 418 438 424 411 438 424 438 424

397 411 424 411 418 424 411 397 424 411

424 438 397 424 41 397 438 411 397 438

et
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™

1 WIS

0 1
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1731 - 2021
Pagina - 1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y namero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direcciéon de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 50 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA . Sy

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion .
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,6 28,6
Humedad % 57 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1731 - 2021
Pagina :2de2
8. Resultados
@)
- DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR ERROR | ESTANDAR | PESVACION
MAXIMA
pm um um pm um um
328 | 315 | 342 | 301 | 328 | 315 | 322 | 307 | 315 | 328
342 | 301 322 | 328 | 315 | 322 | 301 342 | 322 | 315
301 | 342 | 322 | 315 | 342 | 301 322 | 342 | 301 322
315 | 307 | 342 | 342 | 315 | 328 | 322 | 322 | 315 | 328
322 | 342 | 315 | 307 | 301 | 315 | 342 | 301 307 | 301
315 | 328 | 322 | 328 | 342 | 342 | 322 | 315 | 328 | 315
301 322 | 315 | 342 | 322 | 328 | 315 | 342 | 301 342
342 | 315 | 322 | 301 315 | 301 328 | 307 | 328 | 315
328 | 322 | 328 | 342 | 307 | 322 | 342 | 315 | 322 | 328
322 | 315 | 301 315 | 301 315 | 301 322 | 328 | 301
321 300 21 20,29 13,38
315 | 342 | 328 | 322 | 328 | 307 | 342 | 328 | 322 | 315
328 | 301 315 | 301 315 | 328 | 315 | 301 315 | 328
342 | 315 | 342 | 315 | 342 | 328 | 322 | 342 | 301 315
315 | 307 | 301 328 | 322 | 301 315 | 301 328 | 342
342 | 328 | 315 | 301 342 | 307 | 342 | 322 | 301 315
315 | 322 | 342 | 328 | 315 | 328 | 322 | 315 | 328 | 307
328 | 315 | 301 315 | 301 | 315 | 301 342 | 301 342
342 | 322 | 328 | 322 | 342 | 307 | 315 | 322 | 315 | 328
301 315 | 342 | 315 | 328 | 342 | 301 322 | 328 | 322
328 | 322 | 328 | 342 | 301 | 315 | 328 | 342 | 301 | 328
FIN DEL DOCUMENTO
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Laboratorio PP

Expediente
Fecha de Emision

1. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de Medicién

Tamiz N°

Diametro de Tamiz

Marca

Serie

Material

Color

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1732 - 2021

1 T 430-2021
: 2021-10-05

: PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.

Pagina -1de2

El Equipo de medicion con el modeio y nimero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.

: PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN

MARTIN

: TAMIZ

: 60

: 8 pulg

: NO INDICA

: NO INDICA

: ACERO

: PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad "
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,3 28,3
Humedad % 56 55

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resuitados
(@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR [ERROR | ESTANDAR | QESVIACION
MAXIMA
pm um pym pm um pm
234 | 264 | 272 | 260 | 234 | 268 | 264 | 272 | 234 | 279
260 | 253 | 264 | 279 | 245 | 253 | 245 | 279 | 253 | 245
279 | 260 | 253 | 245 | 260 | 279 | 253 | 245 | 279 | 253
260 | 279 | 245 | 260 | 245 | 260 | 264 | 260 | 268 | 234
264 | 272 | 279 | 234 | 279 | 234 | 245 | 234 | 279 | 245
234 | 253 | 260 | 253 | 260 | 279 | 272 | 253 | 264 | 260
260 | 279 | 264 | 260 | 264 | 260 | 234 | 260 | 268 | 279
245 | 234 | 245 | 234 | 272 | 279 | 260 | 253 | 279 | 272
264 | 253 | 260 | 253 | 245 | 264 | 245 | 260 | 234 | 260
279 | 234 | 245 | 279 | 234 | 253 | 260 | 264 | 245 | 253
260 | 272 | 264 | 260 | 279 | 268 | 272 | 279 | 260 | 234
259 250 9 17,99 14,40

234 245 268 245 253 260 253 279 264 279

279 264 260 234 272 234 779 245 268 245

272 253 279 260 279 268 272 253 260 272

245 234 245 272 264 260 279 234 279 263

260 272 260 253 234 279 253 272 260 234

279 264 268 260 245 264 272 279 264 268

260 253 279 264 272 279 253 234 253 260

234 260 234 279 260 268 260 272 279 264

279 272 245 253 264 234 253 268 260 279

272 264 279 272 245 260 279 272 264 253

234 245 260 234 268 272 234 260 272 234
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fechade Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 80 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
Material : ACERO calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,4 28,4
Humedad % 55 55

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

® (*) Las variaciones no exceden a la variacién méxima permisible segin la norma ASTM E11-09.

v

Jefe de Labogatorio
Ing\Luié Loayzgq Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1733 - 2021
Pagina :2de2
8. Resultados
@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTANDAR | DESVIACION
MAXIMA
ym um pm Bm um pum
193 | 208 | 196 | 200 | 193 | 208 | 211 | 200 | 193 | 208
196 | 204 | 200 | 211 | 196 | 204 | 208 | 196 | 193 | 204
208 | 196 | 193 | 204 | 208 | 211 | 193 | 204 | 208 | 196
193 | 200 | 193 | 196 | 200 | 204 | 200 | 208 | 200 | 208
196 | 208 | 211 | 193 | 208 | 193 | 196 | 211 | 19 | 193
193 | 196 | 193 | 200 | 196 | 211 | 200 | 193 | 211 | 193
196 | 208 | 196 | 193 | 204 | 208 | 193 | 204 | 193 | 200
193 | 196 | 204 | 208 | 200 | 196 | 211 | 193 | 196 | 193
208 | 200 | 208 | 196 | 193 | 208 | 196 | 200 | 208 | 200
193 | 208 | 200 | 193 | 208 | 196 | 208 | 196 | 211 | 204
211 | 193 | 196 | 208 | 196 | 193 | 200 | 193 | 208 | 196
208 | 196 | 204 | 200 | 211 | 193 | 196 | 208 | 200 | 193
200 180 20 14,65 6.44

196 193 208 196 208 204 208 193 196 193

193 208 196 183 193 196 211 200 208 196

200 | 193 | 208 | 196 | 211 | 200 | 208 | 204 | 196 | 208

193 196 200 208 204 196 211 193 200 211

193 208 193 196 200 193 200 208 196 204

208 196 193 211 208 204 208 196 200 193

196 200 208 200 193 196 200 211 193 211

193 21 193 196 211 200 196 208 200 196

208 196 208 193 208 193 200 193 196 204

193 200 193 200 196 208 196 204 21 193

196 208 211 196 21 196 21 200 208 200

193 200 196 204 193 208 193 196 193 196
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 100 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacién de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-089.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,4 28,3
Humedad % 55 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (%) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
(@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanpar | DESVIACION

MAXIMA ESTANDAR

pm pm pm pm pm pm

174 166 177 143 174 147 155 177 174 143
166 162 177 155 166 177 162 166 155 177
162 166 155 177 162 166 155 143 177 162
143 147 166 147 143 174 162 166 155 147
166 155 143 177 166 155 143 162 174 166
174 177 174 166 143 177 147 166 177 155
155 143 155 177 174 166 155 143 155 174
166 177 166 143 155 143 174 162 143 177
143 174 143 166 177 166 162 166 177 162
177 166 177 174 143 155 166 147 155 166
166 155 143 177 147 174 162 143 174 143
143 162 166 155 166 162 166 155 166 174
174 177 177 177 155 177 143 177 143 177
155 143 147 174 143 155 166 174 162 155
166 174 177 155 174 147 177 165 143 174
177 155 166 162 166 155 143 162 155 177
166 174 143 177 147 174 162 174 147 166
147 166 147 143 166 143 143 166 177 143
177 155 177 166 155 177, 177 155 143 177
166 143 174 155 174 166 155 143 174 143
174 166 147 143 162 177 143 174 143 174
162 155 143 177 166 155 174 147 166 143
177 166 174 143 155 177 166 177 155 166
143 147 166 177 166 147 155 7 143 177
166 T 162 155 174 143 166 174 177 174
174 155 166 174 177 166 143 177 166 143

162 150 12 13,30 12,33

Ix]
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecuciéon de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° 1 140 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie 1 75427

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién ’
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

Temperatura °C 28,2 28,3
Humedad % 56 55

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR %%N ﬁmgﬂf‘
um pm ym pm um pm
121 117 | 113 | 117 | 109 | 105 | 125 | 113 | 121 109
130 | 117 | 115 | 130 | 125 | 117 | 115 | 125 | 117 | 130
115 | 117 | 125 | 130 | 117 | 109 | 115 | 125 | 130 [ 117
109 | 115 | 113 | 113 | 115 | 113 | 105 | 113 | 115 [ 105
130 | 117 | 109 | 105 | 109 [ 115 | 109 | 117 | 117 | 113
109 | 105 | 113 | 130 | 121 113 | 117 | 109 | 125 | 115
105 | 121 105 | 109 | 125 | 105 | 115 | 130 | 121 117
109 | 125 | 109 | 117 | 115 | 125 | 121 13 | 105 | 113
113 | 113 | 121 105 | 113 | 117 | 109 | 130 | 109 | 125
121 105 | 125 | 113 | 105 | 117 | 121 105 | 113 | 121
121 17 | 108 | 121 109 | 105 | 125 | 113 | 117 | 130
109 | 125 | 105 | 130 | 117 | 113 | 109 | 130 | 109 | 117
13 | 121 117 | 109 | 121 105 | 121 121 117 | 113
105 | 130 | 105 | 113 | 125 | 117 | 121 130 | 105 | 125
115 | 109 113 | 117 105 | 115 125 | 117 109 | 121 s i 11 et A
125 | 105 | 115 | 125 | 121 113 | 130 | 115 | 113 | 130
121 121 113 | 109 | 109 | 130 | 117 [ 130 | 125 | 115
13 | 117 | 130 | 117 | 115 | 117 | 115 | 109 | 130 | 117
109 | 125 | 109 | 121 13 | 117 | 125 | 117 | 109 | 125
130 | 113 | 117 | 109 | 125 | 130 | 121 113 | 121 117
15 | 125 | 125 | 130 | 121 109 | 125 | 121 130 | 109
13 | 109 | 117 | 125 | 105 | 117 | 113 | 117 | 113 | 105
105 | 121 109 | 117 | 113 | 130 | 125 | 109 | 121 117
109 | 130 | 105 | 130 | 115 | 109 | 121 113 | 115 | 125
117 | 115 | 125 | 117 | 121 113 | 130 | 115 | 125 | 113
130 | 117 | 105 | 109 | 125 [ 115 | 117 | 125 | 115 | 130
105 | 130 | 117 | 130 | 115 | 121 105 | 109 | 121 117
121 117 | 105 | 125 | 117 | 130 | 117 | 130 | 105 | 109
o SEERE
FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
) probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Mediciéon : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° 1 200 funciéon del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie 1 74832

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion »
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,3 28,4
Humedad % 54 54

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
(W)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR DsEs:{i:&?: it
pm um um pm pm pm
89 85 77 97 81 85 85 81 85 85
85 89 77 81 97 89 77 85 81 97
89 77 85 89 81 77 85 89 81 77
85 97 77 85 97 85 77 85 77 85
89 89 97 89 81 89 89 85 89 89
85 85 81 85 77 81 97 77 97 77
77 89 77 97 89 97 85 89 85 85
89 97 89 89 85 89 77 89 77 77
77 85 77 97 77 97 89 97 85 89
89 97 89 89 89 85 81 85 97 77
89 89 85 97 77 81 89 77 89 81
77 81 77 89 97 77 97 89 77 85
89 77 85 97 77 85 89 77 81 77
77 89 97 89 89 77 85 81 85 89
89 81 77 97 85 97 77 89 97 77
86 75 1 9,02 6,74

77 85 85 77 89 89 81 89 77 81
89 89 89 81 77 81 97 77 97 81
85 77 97 85 85 85 89 81 77 85
77 85 77 89 97 77 B1 85 97 77
89 89 97 89 77 89 85 97 89 85
97 89 85 77 89 97 77 85 77 85
77 97 81 77 97 81 89 77 81 97
89 89 77 85 89 85 97 81 85 89
85 81 89 97 77 97 89 89 97 77
77 77 97 77 85 85 77 85 77 81
89 89 81 89 97 97 89 81 85 89
97 77 89 97 89 77 97 77 89 97
89 85 85 77 97 85 85 97 81 77
77 89 97 81 85 89 81 77 89 89
89 85 77 89 77 77 89 85 77 89
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de mediciéon con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-05 namero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. : i
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccién de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca de Copa : TAMIEQUIPOS o :
Modelo de Copa - TCP005 solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Copa - 814 momento la ejecucion de una

recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de  medicién o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.AC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

. calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM.
Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 26,9 26,8
Humedad % 70 70

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES A B C N K L M a b &
Copa desde
ESPESOR :
RADIO DE PROFUNDIDA | la guia del BORDE
DESCRIPCION LA COPA gg:’_: DE LA COPA espesora ESPESOR LARGO ANCHO | ESPESOR CORTANTE ANCHO
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
53,26 2,16 25,92 45,66 49,12 149,22 126,44 9,92 2,06 13,29
53,29 2,19 25,99 45,69 49,19 149,28 126,39 9,96 2,09 13,26
MEDIDA TOMADA| 53,41 2,13 25,93 4572 49,15 149,26 126,45 9,89 2,04 13,27
53,48 2,16 26,09 45,69 49,16 149,24 126,48 9,92 2,08 13,26
53,33 2,19 26,10 45,65 49,17 149,19 126,51 9,98 2,07 13,28
53,39 2,21 25,98 45,66 49,16 149,28 126,47 9,99 2,09 13,29
PROMEDIO 53,36 2,17 26,00 45,68 49,16 149,25 126,46 9,94 2,07 13,28
MEDIDAS
STANDARD 54 2 27 47 50 150 125 10 2 13,5
TOLERANCIA % 0,5 0,1 0,5 1,0 2,0 2,0 2,0 0,05 0,1 0,1
ERROR -0,64 0,17 -1,00 -1,32 -0,84 -0,75 1,46 -0,06 0,07 -0,23
Rango segan Medida encontrada
norma
Resilencia 77% a9 % 79 %
FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : T430-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2021-10-07 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES que resulta de multiplicar Ila
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccién - PJ.SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - de cobertura k=2. La incertidumbre
SAN MARTIN fue determinada segln la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicion : BALANZA medicion". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca : OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : R11P30 probabilidad de aproximadamente 95

%.

Namero de Serie : 8036060139

Los resultados son validos en el

Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en que
. : se realizaron las mediciones y no
Division de Escala ‘19 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del

Divisién de Escala Real (d) : 19 sistema de calidad de la entidad que

I ;

Procedencia : CHINA Oiproduce

Identificacion - NO INDIC A' Al solicitante le corresponde disponer
d en su momento la ejecucion de una

Tipo - ELECTRONICA recalibracion, la cual esta en funcion
f del uso, conservacion y

Ubicacién . LABORATORIO mantenimiento del instrumento de
’ medicin o a reglamentaciones

Fecha de Calibracion : 2021-10-02 vigentes:

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segtn el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

ORATg
)
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5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 26,2 26,4
Humedad Relativa 70,0 70,9
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C-0772-2020
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-007-2020
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-006-2020
(IACAL Pesa (exactitud F2) M-0374-2021
Pesa (exactitud F2) M-0372-2021
Pesa (exactitud F2) M-0373-2021

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 30 000 g
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29 991 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segtn la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocod una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

[ INSPECCION VISUAL

|lasusTE DE cERO TIENE ESCALA NO TIENE

{losciLacion LiBre TIENE CURSOR NO TIENE

{tor aTaFoRMA TIENE SIST.DE TRABA |  NOTIENE

{InvELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.(°C)| 264 264 |
Medicién Carga L1= 15000 g Carga L2= 30 000
N Lig) At {g) Eig 1) Al(g) Eql
1 15 000 0,7 -0,3 30 000 0,6 -0,2
2 15 000 0,6 -0,2 30 000 0,9 -05
3 15 000 0.8 -04 30 000 0,7 -0,3
4 15 000 09 -05 29999 06 -1,2
5 15 000 07 -0,3 29 999 0.8 -1.4
6 15 000 0,6 -0,2 30 000 09 05
i 15 000 0.8 -0,4 30 000 0,8 -04
8 15 000 09 . 0,5 29 999 0,7 -1.3
9 15 000 0.8 -04 30 000 0,6 -0,2
10 15 000 07 03 30 000 08 -04
|Diferencia Maxima 03 12
||Error maximo permitido  + 2g + 3g

4
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2 5
3 1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
4 Inicial Final
Temp.(°C)| 264 263 |
Posicién Determinacion de Eq Determinacién del Error corregido
dela ; ;
Carga | Cargaminima(g) | I(g) AL (g) Eo(g) Cargal (g) l(g) AL (g) E(g) Ec(g)
1 10 0,8 -0,3 10 000 0,6 -0,1 0,2
2 10 0,7 0,2 10 000 0,9 -04 -0,2
3 10 10 0,6 -0,1 10000 9999 0,8 -13 -1,2
4 10 09 -04 10 000 0,7 -02 072
5 10 038 -03 9999 06 -1.1 -0.8
(") valorentre Oy 10 e Error maximo permitido : £ 2g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)| 26,3 262 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
s} i(g) AL(g) E(g) Ec(g) i(g) AL (g) E(g) Ec(g) i
10,0 10 08 0,3
50,0 50 0,6 -0,1 0,2 50 0,9 -04 -0,1 1
500,0 500 0,7 -0,2 0,1 500 0,6 -0,1 072 1
2000.0 2000 0.8 -0,3 0,0 2000 08 -03 0,0 1
5000,0 5000 0,6 0.1 0,2 5 000 09 -0.4 -0,1 1
7 000,0 7 000 0.8 03 0,0 7 000 0,7 02 0,1 2
10 000,0 10 000 0,9 04 -0,1 10 000 0,6 -0,1 02 2
15 000,1 15 000 08 -0.4 -0,1 15 000 0,8 -0.4 -01 2
20 000,1 20 000 0,7 -0.3 0,0 19 999 0,9 -15 -1,2 2
25 000,1 24 999 0,6 -1,2 -0.9 24 999 0,8 -1,4 -1,1 3
30 000,1 29999 0,8 -1.4 -1,1 29999 0,8 -1.4 -1,1 3
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reorregida = R+ 161x10%xR
Incertidumbre
Upg = 2 \/ 5,07x107" g* + 2,48x107° x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Egt Error en cero E Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : T 430-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 1 2021-10-07 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES que resulta de multiplicar la
S:A.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccion : PJ.SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - de cobertura k=2. La incertidumbre
SAN MARTIN fue determinada segln la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicion : BALANZA medicién". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca : NO INDICA de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : NO INDICA probabilidad de aproximadamente 95

%.

Numero de Serie : 1804264644

Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion ©1000g momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas de
productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que

Division de Escala :01g
de Verificacion (e )

Division de EscalaReal(d) : 01g

I :

Procedencia © NO INDICA s
: 22 " ’ Al solicitante le corresponde disponer
oeliificacion i, NG RDIOA en su momento la ejecucién de una
Ti - ELECTRONICA recalibracion, la cual esta en funcion
PR ’ del uso, conservacion y
Ubicacién - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de
’ medicin o a reglamentaciones

Fecha de Calibracion : 2021-10-02 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacién segtn el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

ORATo
2
B %
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Minima Méxima
Temperatura 26,3 26,5
Humedad Relativa 70,9 70,9
6. Trazabilidad

&

INACAL
'D).K- Pen'x_.

Acreditado

Registro N'LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-526-2021
Pagina: 2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los pationes nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad

Patrén utilizado

Certificado de calibracién

INACAL - DM

Juego de pesas (exactitud F1)

PE20-C-0772-2020

7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 998,9 g para una carga de 1 000,0 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

USTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

fosCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[PLaTarormMa TIENE SIST.DE TRABA |  NO TIENE

[fnvELACION NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C)[ 26,5 264 ]
Medicion Carga L1= 5000 g Carga L2= 10000 g
Ne 1(g) AL (g) Efg) ) AL (g) E(g)
1 500,0 0,08 -0,03 999,8 0,04 0,19
2 500,0 0,06 -0,01 9999 0,06 0,11
3 500,0 0,09 0,04 9998 0,04 0,19
4 500,0 0,07 0,02 9998 0,03 0,18
5 4999 0,05 0,10 9999 0,06 -0.11
6 500,0 0,06 0,01 5993 0,04 0,19
7 500,0 0,09 -0,04 9998 0,03 0,18
8 500,0 0,07 -0,02 999,8 0,04 0,19
9 500,0 0,06 -0,01 9999 0,06 0,11
10 500,0 0,08 -0,03 9998 0,04 -0,19
[Diferencia Méaxima 0,09 0,08
|[Error maximo permitido  + 01g + 02g

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
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ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp.(°C)] 264 264 |
Posicié Determinacion de Ey Determinacion del Error corregido
dela

Carga | Cargaminima(g)| I(g) At (g) Eo(g) Cargal (g) l(g) AL(g) Elg) Ec(g)

1 1,0 0,08 -0,03 300,0 0,06 -0,01 0,02

2 1,0 0,07 -0,02 300,0 0,08 -0,03 -0,01

3 1.0 1,0 0,06 -0,01 300,0 299,9 0,09 -0,14 -0,13

4 1,0 0,08 -0,03 300,0 0,08 -0,03 0,00

5 1.0 0,09 -0.04 300.1 0,07 0,08 0,12

() valorentreOy 10 e Error maximo permitido : 3 01g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)| 264 263 |
CargalL CRECIENTES DECRECIENTES temp
s i(g) AL(g) E(g) Ec(g) i(g) AL(g) E(g) Ec(g) i
1,00 1,0 0,08 -0,03
5,00 50 0,07 -0,02 0,01 5,0 0,09 -0,04 -0,01 0,1
20,00 20,0 0,06 -0,01 0,02 20,0 0,06 -0,01 0,02 0,1
50,00 50,0 0,08 -0,03 0,00 50,0 0,08 -0,03 0,00 0.1
100,00 100,0 0,09 -0,04 -0,01 100,0 0,06 -0,01 0,02 0,1
150,00 150,0 0,07 -0,02 0,01 150,0 0,08 -0,03 0,00 0.1
200,00 200,0 0,06 -0,01 0,02 1999 0,06 -0,11 -0,08 0,1
400,00 400,0 0,08 -0,03 0,00 3999 0,07 -0,12 -0,09 0,1
500,00 500,0 0,06 -0,01 0,02 4999 0,06 -0,11 -0,08 0,2
700,00 699,9 0,08 -0,13 -0,10 699,9 0,07 -0,12 -0,09 0,2
1 000,00 9998 0,06 -0,21 -0,18 999,8 0,06 -0,21 -0,18 0,2
e.m.p.: error méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Rcorreglda = R +552x10°x R
Incertidumbre
Ug = 2 M3.90x10" g*+2,68x10° x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E Error encontrado Es Error en cero | Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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