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Resumen
El proyecto de investigacion en el distrito de Yuyapichis es la innovacién que
surgira a través de la elaboracion unidades de adobe con suelo cemento y su
influencia en las propiedades mecanicas, permitira a motivar a la union de los
componentes suelo cemento para obtener una mayor resistencia, este adobe sera
mejorado con un componente conocido que es el cemento en lo cual dara la
resistencia adecuada con su fin de trabajo que sera usado, se hace mencién que
el consumo de cemento sera minina con respecto al gasto que se podra generar
para el proceso a realizar, no serd de manera compleja ya que el consigo de los
materiales son faciles de obtener permitiendo un rapido proceso en la elaboracion.
Se puede definir como parte final que la elaboracion de unidad de adobe con suelo

cemento es un éxito brindando un fin positivo.

Palabras clave: Elaboraciéon, adobe, suelo, cemento.



Abstract

The research project in the district of Yuyapichis is the innovation that will emerge
through the elaboration of adobe with cement soil with low investment cost, it will
allow to motivate the monetary reach of the population that lacks low resources for
constructions, this adobe It will be improved with a known component that is
cement in which it will give the adequate resistance for its purpose of work that will
be used, it is mentioned that the consumption of cement will be minimal with
respect to the expense that can be generated for the process to be carried out. It
will be in a complex way since the materials are easy to obtain, allowing a rapid
process in the elaboration.

It can be defined as a final part that the elaboration of adobe with cement soil is a

success providing a positive end.

Keywords: Elaboration, adobe, soil, cement.



|. INTRODUCCION

Realidad problemaética:

En el distrito Yuyapichis provincia de puerto inca departamento Huanuco, la
poblacidén sostienen viviendas hechas con material de madera con muy baja
resistencia ya que son madera poco trabajado y suelen degradarse en corto
tiempo por la humedad y entre otros factores incluyendo tambien la baja
economia que sostiene cada morador. Con esta problematica damos por dar a
investigar cambiar la madera por un adobe, para ello tendremos como muestra
un adobe patrén tierra agua y paja y un adobe mejorado con un porcentaje
cemento, que cumpla con los estandares que estén dentro de un estudio en base
a normas y tenga un disefio adecuado que garantice durabilidad, garantia y
sobre todo cumpla con una resistencia Optimo. Por ello se realizard la
elaboracion de unidades de adobe con suelo cemento y su influencia en las
propiedades mecéanicas para el distrito de Yuyapichis Huanuco. bajo la norma
E.080 disefio y construccion con tierra reforzada. Nos dard la resistencia
adecuada para el uso de albafileria como son muros portantes y no portantes y
entre otros usos afines, constituye contribuir en el bajo costo econdmico en la
que seran en beneficio a la comunidad del distrito Yuyapichis donde usaremos
88 % suelo (tierra) y un 12% cemento para cada adobe dando el complemento
necesario para encontrar la resistencia que se requiere, se entiende en mayoria
de la poblacion carecen de edificaciones tipo material noble, con esta
investigaciéon daremos solucion a un factor critico que es mejorar las viviendas
precarias hechas con madera que tienen muy poco tiempo de vida con la
elaboracion de unidades de adobe con suelo cemento se dard un crecimiento
en el desarrollo de cada familia. En cuanto al proyecto se busca adquirir el
material a coste del bolsillo reemplazando la madera por el adobe suelo-cemento
a esto se suma la busqueda de todo material que se requiera como la
clasificacion de suelos a fin de encontrar un suelo adecuado para la elaboracion

de adobe con suelo cemento. (Delgado Ramos & Nifio Palacios, 2019)



1.1. Formulacion del problema

Problema general

¢,Cual es el nivel de influencia en las propiedades mecanicas de la unidad de
adobe con suelo — cemento, en el distrito de Yuyapichi - Huanuco -2022?
Problemas especificos

¢, Cudl son las propiedades mecéanicas del adobe patrén, en el distrito Yuyapichis
Huanuco-20227?

¢, Cual es el tipo de suelo adecuado para la elaboracion de adobe con suelo
cemento y su influencia en las propiedades mecanicas, en el distrito Yuyapichis
Huanuco-20227?

¢, Cuales son las propiedades mecanicas que influyen en la elaboracion de adobe
con suelo — cemento, en el distrito Yuyapichis Huanuco-2022?

Justificacién

El distrito de Yuyapichis ha demostrado durante afios un bajo progreso en su
desarrollo urbano tales son las precarias viviendas por su baja economia
acostumbran a tener construcciones de casas de madera corriente como son
tablas, tablillas, machihembrado, listones es cuando el invierno les da un
desgaste fisico ocasionando dafios a la resistencia de la madera creando
inseguridad. Para ello se realizara la elaboracion unidades de adobes con suelo
cemento para remplazar las precarias construcciones de viviendas de madera,
por el adobe. Un adobe que nos permitird construir edificaciones con muy bajo
costo de inversion ya que seran elaboradas con tierra y cemento para lograr
obtener edificaciones seguras brindando mas garantia de vida para las casas
gue se construirdn mejor vista estética (Vilcas Painado, 2020)

Justificacion Teorica, las edificaciones en la actualidad del distrito de
Yuyapichis son disefiadas de madera corriente que con mucha facilidad se
degradan con la humedad del ambiente, no emplean el cambio por factores de
pobreza monetaria. Con la elaboracion de unidades de adobe con suelo cemento
tendremos el cambio a mejorar.

Justificacion practica, La elaboracion de unidades de adobe con suelo
cemento tendra un pequefio porcentaje de cemento que permitird que cada

adobe cumple con su resistencia adecuada.



Justificacién Metodoldgica, La investigacion tendra como objetivo encontrar
que de cada adobe suelo cemento cumpla los parametros de resistencia y como
bien sea acosté del bolsillo para el distrito Yuyapichis.

Justificacion Social, La utilizacion de los adobes con suelo cemento en el
distrito Yuyapichis ser& el punto de crecimiento para cada morador mejorando
calidad de vida social.

1.2. Hipétesis

Hipotesis general

El uso de la unidad de adobe con suelo - cemento determina su influencia en las
propiedades mecanicas, en el distrito de Yuyapichi - Huanuco -2022.

Hipotesis nula

La elaboracion de adobe con suelo - cemento y su influencia en las propiedades
mecénicas no serdn adecuadas para alcanzar la resistencia requerida, en el
distrito Yuyapichis Huanuco-2022.

Hipotesis especifico

La elaboracion de adobe con suelo - cemento y su influencia en las propiedades
mecénicas alcanzaran una resistencia adecuada, en el distrito Yuyapichis
Huanuco-2022.

Con la adicién de un porcentaje de cemento al IP para la elaboracion de adobe
se dara un resultado positivo.

Con la adicion de un porcentaje de cemento a la adsorcion para la elaboracién
de adobe se dara un resultado positivo.

Con la adicién de un porcentaje de cemento a la compresion para la elaboracién
de adobe se dara un resultado positivo.

1.3. Objetivos

Objetivo general

Analizar la influencia en las propiedades mecénicas de la unidad de adobe con
suelo — cemento, en el distrito de Yuyapichi - Huanuco -2022.

Objetivos especificos

Determinar las propiedades mecanicas del adobe patron, en el distrito de
Yuyapichis — Huanuco — 2022.

Determinar el tipo de suelo adecuado para la elaboraciéon de adobe con suelo
cemento y su influencia en las propiedades mecénicas, en el distrito Yuyapichis
Huanuco-2022.



Determinar las propiedades mecéanicas que influyen en la elaboracion de adobe
con suelo — cemento, en el distrito Yuyapichis Huanuco-2022.

Il. MARCO TEORICO

Antecedentes internacionales

El resultado comun de este proyecto refiere introducir los bloques de tierra
comprimida a una prueba de durabilidad con un porcentaje de cemento portland
tipo | esto dio como resultado un estabilizante mineral a un mejor
comportamiento a la prueba de durabilidad en los adicionados de sabila de las
concentraciones, creando asi un efecto positivo en las uniones de sabias
vegetales para este proyecto. (Suarez-Dominguez y Leal 2018)

El objetivo de este articulo es apreciar algunos ejemplos que podrian ser de gran
ayuda en el futuro en las construcciones utilizando tierra, y la gran ventaja que
nos da apreciar es una gran sustentabilidad en las materias primas como es la
tierra o suelo en la explotacién indefinida del terreno que se tiene como se
encuentra sin costo alguno que beneficiara a los bolsillos de los mas necesitados
(Daudon et al. 2014)

La elaboraron de bloques de suelo-cemento sin la necesidad de elaborar en
horno se puede conseguir mejores resultados, ya que lo elaboraron con un
proceso modificado con cascarilla de arroz dando una alternativa al medio
ambiente considerado de bajo costo (Catafio, Guzman y Perpifidn 2021)

En la recopilacion de informacién, para el adobe como material importante es la
tierra o el barro, que se realizé la combinacion de tierra y paja como material de
refuerzo finalmente se pudo afirmar que considerando el suelo y la arena se pudo
estabilizar alcanzando niveles de buenas resistencias en todo tipo de ensayos
en donde pueda cumplir trabajos estructurales esto también es de agregar que
hace mencion de minimizar un impacto ambiental muy bueno. (Suarez-
Dominguez y Leal 2018)

En resumen, dado para los casos de estudio, se ha podido observar los
estabilizantes son adecuado para crear bloques de tierra comprimida (BTC) es
el hidroxido de calcio que tiene menor impacto de los materiales fabricados con
suelo-cemento sobre el entorno natural, al producir cierto porcentaje de diéxido

de carbono, mas en el caso de los ladrillos de concreto que dan un porcentaje



muy considerado mas que el diéxido de carbono, para casos de los bloques
recocidos (Alvarado 2021)

Muestran que los bloques suelo cemento dan como soluciones de aislamiento
térmico y resistencia 6éptimos que dan como sierre a las partes verticales de las
casas de los pobladores con un muy bajo costo, dado que son impermeables,
estables en el tiempo como también cabe mencionar que el disefio seda también
para ser trabajados “de soga”, con lo que se construyen mas metros cuadrados
de mamposteria en poco tiempo. (Mas, Kirschbaum y Obando 2016)

La dosificacidbn que tiene mejor resultados son las mismas que pasan un
porcentaje adecuado de suelo agregado de cenizas volcanicas, tal es el
porcentaje menor de un residuo de mezcla de concreto y que pasa con un minino
valor porcentual 5% de cemento, manifestando esta combinacion de porcentaje
a la que arroj6 mejores resultados de investigaciones pasadas con adicion de
ladrillo en lugar de escombro de concreto y cal en lugar de cemento (Saucedo
2020)

Segun la investigacion a la normativa de bloques de suelo-cemento en Bolivia,
se utilizé la NB de ladrillos ceramicos a fin de corroborar los resultados, dentro
de esta norma, los bloques D1y D2 corresponden a una categoria C, apropiadas
para construcciones de uso global; dado que los bloques D3 dan a esta categoria
a partir de los 14 dias (Rocha et al. 2021)

En el balance térmico de esta investigacion suelen dar diversas variaciones de
temperatura interna ya que en verano son bajos en un 10% de estos dichos
materiales metélicos del cual serdn reemplazados por suelo-cemento, ya que
posee excelentes cualidades aislantes en simulacion con el material existente
gue es de una excelente opcion para las elaboraciones de suelo cemento
(Costantini, Carro Pérez y Francisca 2016)

Se llegd una conclusion definida de la elaboracion de los bloques que se hizo
con tierra inalterado y esta tierra fue dada una buena adicién, y con la
incorporacion de 7% de cemento, es esto g se tomo el porcentaje dado que fue
el que mostro un alto valor a la resistencia de comprension para las muestras de
diferentes tipos de mezclas esto presento una buena resistencia
significativamente alto en las muestras elaboradas con 7% de cemento (Toneu
Garcia-Carrefio 2020)



Se afirma que los bloques con un porcentaje de 5% de ceramica son los que
muestran un menor coeficiente libre de liquido, mientras que los bloque dado el
porcentaje que mejor resultado brindo en la prueba de comprension seca, fueron
los blogues con el del 8% al cumplir los 7 dias de fabricado (Alvaro Fernando,
Medina Ruiz Manuel Alejandro 2019).

Los resultados muestran que los blogues moldeados pasan con mayores
contenidos de agua de las muestras del 1 al 6 presentan en globales resultados
al cual también presentan una menor resistencia a la compresion de estos
moldeados manualmente y la muestra 7 casualmente son las mejores relaciones
de agua con cemento que dan las reacciones de manera fisica. (Carvalho et al.
2016)

Con este estudio queda abierta y demostrada las condiciones en la busqueda de
esta investigacién que son materiales similares que muestran un buen desarrollo
de un buen elemento constructivo que sean aptos a las especificaciones
estructurales de construcciones, pues esta cuenta con un requisito sostenible en
el medio ambiente social y econémico (M6zo 2017)

Los resultados obtenidos en adobes que por tal dieron como resultado
impermeabilidad del adobe elaborado con suelo, y eses de burro con un 15% de
resina de pino como tal se afiadi6 gran porcentaje de agua dando un 18.95%
como resultado por ello se dio una resistencia a comprension obteniendo a un
valor de 5.88 MPa. (Dr. Vladimir 1967)

Como base de un desarrollo se dieron algunos resultados para el trabajo
expuesto que dieron a concluir un suelo utilizado en la elaboraciéon de ciertas
muestras que se pudieron manejar acuerdo a las clasificaciones del SUCS
debiendo indicar que es un tipo de suelo arcilloso ideal para la elaboracién, de
tal manera nos dard una muy buena plasticidad mostrando un buen adobe, esto
presento un resultado de 49% de finos para la experimentacion. (Sciences 2016)
La distribucion de clasificacion de suelo fue un 58% arcilla, y un 6% limo con un
48% arena, esto dio a conocer la universidad estatal de nuevo México dando a
conocer de forma sugerida que es determinar una mezcla de no mas de 1/3 de
arcilla, y no menos de %2 de arena y jamas de 1/3 de limo por siguiente la arcilla
tiene una buena cantidad a lo esperado de un valor optimo y como también la
arena se encuentra mas unida al valor ideal esto dara una buena produccion de

adobes con una buena resistencia a la comprension. (Sofia y Cuervo 2020)



El suelo utilizado en la elaboracion de los adobes es 6ptimo para el manejo de
su fabricacion cumpliendo con la Norma E:080 en este caso son los parametros
los que indican dichos limites de granulometria como es el suelo utilizado arena
arcillosa entendiendo que es el suelo mas adecuado para su elaboraciéon
(Ramirez Chuquizuta 2022)

Los bloques de prueba son procesos que se realizard al colocar un 45% de cada
material de tierra (suelo) en las partes especificas asi mismo se afiadio un 10%
de arena gruesa al lugar de estudio como tal nos dio un resultado que el suelo
siempre nos de la cantidad requerida de arcilla siendo importante para esta
investigacion. (Nufez Aldas et al. 2021)

Mediante los analisis realizados nos dan que la proporcion de mezcla para la
fabricacion de BTC con emulsion asféltica es de 50% esto permite mantener
condiciones positivas a la resistencia de bloques dada que su importancia
siempre serd adecuadas a la investigacion mencionada. (Dario Cafiola et al.
2018).

Antecedentes nacionales, segun los resultados brindados en este trabajo de
investigacioén, en lo que se refiere al peso de cada unidad de medida éste puede
reducir y por ende también se minimizara su masa, esto da positivo mediante la
elaboracion de ladrillo suelo-cemento con huecos, llamados también como
ladrillo hueco, minimizando también su costo para familias vulnerables a su
economia (M-Sc-La-Torre-Alarcén-César-Raul 2022)

El esencial desarrollo de este proyecto es para dar a conocer algunas partes
mecanicas Y fisicas de la albafileria, dado que esta desarrollada por suelo de la
zona, dando una mejora con cemento, luego de esto se dara por definir un buen
disefio de mezcla logrando asi una muy buena resistencia, de esta manera se
realizara todas las pruebas necesarias para determinar un Optimo disefio de
mezcla suelo cemento (Carlos Alberto, Escalante Aguirre David Irwins 2008).
Los resultados recopilados en el cuadro 3 de los estudios elaborados en el
laboratorio de la UCV Tarapoto, se mostrd que el material con mayor durabilidad
a utilizar es de la cantera Bello Horizonte, segun la clasificacion SUCS y con una
definicion de plasticidad de 12.47% nuestro material es un suelo arcilloso y
arenosa de baja plasticidad, lo que lo hace oportuno para la elaboracion de
adobes compactados. Y en el cuadro 4 propiedades fisicas de la fibra se ve que

tiene un alto volumen especifico 0.17 gr/cm3 mucho mas bajo que el peso
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especifico de la arcilla 1.77 gr/cm3 que se muestra variaciones marcadas entre
si. (Carrasco Aguilar y Sinti Lozano 2019)

La tierra es el componente que nos da muchas alternativas en las diversas
construcciones, mediante diferentes presentaciones como son los ladrillos de
tierras ya estabilizadas forman parte de componentes que nos brinda muchas
alternativas de construccién, como es los bloques o ladrillos de tierra
comprimida, esto son llamados materiales de construccion ya que tienen o son
resistentes en varios factores como al calor fuego humedad y no se dafian a
cuanto la naturaleza interfiere, por ello son denominados a favor de la
contaminacion ambiental. asi mismo el suelo como se dice tierra tiene un alto
porcentaje de grava que necesita cemento para su desarrollo de estos ladrillos
en el uso en la albafileria dando una buena durabilidad (Mufioz Pérez y Rojas
Molina 2021)

Con el disefio que se muestra en cemento, suelo, arena (1:5:0,5) se logré
obtener unidades de ladrillo con buenas resistencias a compresion 74,78 kg/cm?2
con mayor en 36% a una resistencia muy baja como también se pudo comprobar
diferentes caracteristicas positivas para ser utilizado en la parte de arquitectura
como parte de unidades de albafiileria. Esto nos dio buenos resultados como no
se visualizaron fisuras al momento del secado como parte del proceso. (Duran
Orellana y Benites Gutiérrez 2018)

Las construcciones que son de recursos sostenibles usando recursos naturales
de tierra o suelo, barro, madera son usados mayormente para conservar el medio
ambiente e energia para un buen logro ambiental (NUfiez Aldas et al. 2021)

Se dan los resultados de las de las unidades de adobes comprimidas que
corresponden a la concentracién de 0%cemento y parte de humedad 12.7% esto
corresponde a las mezclas de adobe con un 0% cemento (chino, Isabel Gutarra
2017).

En cuanto a la masa y el volumen del adobe comprimido se logra verificar la
curva de incremento de densidades en funcién del comprimido nos da las
unidades que representan a concentracion de 0% en volumen de cemento
densidad alta en comparacion con otras unidades de albafileria como el ladrillo
industrial, segun la Norma Técnica Albafileria. (chino 2019)

En este estudio se muestran algunas relaciones directas a las normas en

dosificacion de suelo cemento compactados que se llevaran a cabo por mojado
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y secado con resistencia a la compresion simple, en algunos otros métodos son
usadas mediante normas en dosificacion a esto no menciona lo referente a
suelo-cemento (chino 2019).

Se denomina una adecuada cantidad de cemento donde se describe a los suelos
mezclados con algunas cantidades o porcentaje de cemento, siempre en cuando
estén compactadas como también curadas estas forman parte de algo real a la
resistencia, crean a si sus propias ventajas de las caracteristicas las acciones de
su peso y de las cualidades podrian dar mezclas sumamente durables mediante
dado el grado de su estabilizacion alcanzando mezclas de compactacion al suelo
cemento y esto define que mientras exista adicion de cemento la durabilidad es
mejor (Palacios Cardoza 2019).

Se obtuvo resultado del bloque con suelo (Tierra), y mezclado con el componente
cemento su perfeccidén a esto no genera ninguna contaminacién hacia el medio
ambiente, este proyecto se da una alternativa de solucién al ecosistema
en el progreso, este proyecto, se visualizd experimentalmente cierta dosificacion
de suelo (Tierra) como de cemento también cierta cantidad de agua, por tal
motivo se consiguid elaborar el bloque de suelo compactada mejorado con
cemento. (Saucedo 2020).

La determinacion del agregado cemento y la goma de tuna, se han
complementado al suelo haciendo que el adobe tenga un comportamiento
positivo o favorable ante su evaluacion por los ensayos fisicos y mecanicos para
esto se ha desarrollado una serie de pruebas positivas por ello se desarrollaron
9 tipos de adobe con las siguientes dosificaciones con buenos resultados (Post
Grado y Carlos Mendoza De los Santos 2018).

EL ladrillo ecoldgico determina un gran beneficio ambiental haciendo que esta
elaborado de una mezcla unida por suelo cemento agua y ademas cuenta con
material reciclado posteriormente prensado a una temperatura ambiente. (Muiioz
Pérez, Delgado Sanchez y Facundo Pefia 2021).

Nos indican que al mencionar la cantera del suelo donde se realiza la elaboracion
de bloques ecoldgicos sera muy valioso pues es encontrar las caracteristicas del
suelo con la que se trabajara y ya de esto dependera la calidad del bloque
ecoldgico, el suelo que se tomara para el trabajo debe ser muerta y no tener

presencia de materia organica. (Pérez 2018).



Los muros no portantes como se dice arriostrados en todo su lado se mencionan
que los ladrillos de suelo cemento de soga cumplen con un buen estandar
coeficiente como es el material ladrillo de suelo. (Ipaguirre Fabian Delia Marilyn
2020).

2.1. Teoria relacionada al tema

El adobe, segun los estudios realizados en el Peru y en el extranjero durante
afos el adobe fue uno de los principales elementos de construccion para casas
ya que no existian los materiales del mundo moderno en la que vivimos hoy en
dia y es asi que el adobe es y fue el material mas fécil de fabricar, nuestros
antepasados son la muestra mas clara que es posible seguir usando en la
actualidad ya que el costo de fabricacion siempre sera a coste de nuestro bolsillo
dando algunas mejoras en una mejor vista estético.

Tipos de adobe, los tipos de adobe se representan cominmente por ser de
tierra, barro, arcilla, con algunas dosificaciones ya sean de paja, o algun material
gue le pueda dar consistencia. Hoy en dia como en la actualidad se muestran
mejoras gracias a estudios basado al suelo cemento, nos muestran resistencia

Optima para tener una edificacién segura y con un costo econémico.
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion, La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo
con un nivel de investigacion aplicada y explicativo, ya que se busca brindar
ciertas maneras de mejorar el adobe patron, por un adobe mejorado como es el
adobe suelo cemento contando con la resistencia requerida para muros, por
tanto, se realizara la elaboracién de adobe con suelo cemento y su influencia en
las propiedades mecanicas.

Nivel de investigacion, es encontrar un éptimo resultado en cuanto los factores
sean para mejorar la resistencia del adobe patrén y pueda ser admisible con
respecto a que cuente con las normas de albafiileria, es dable mencionar que el
proyecto de investigacion esta en funcion de un nivel explicativo.

Disefio de investigacion, Para el desarrollo de investigacion se adoptara la
metodologia de disefio experimental, con la finalidad de encontrar un 6ptimo
resultado en cuanto los factores sean para mejorar la resistencia del adobe
patrén y pueda ser admisible con respecto a que cuente con las normas de
albafiileria. (Cabrera Vargas & Tello Ormefio, 2022).

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente

VI: Elaboracion de unidades de adobe con suelo — cemento.

Variable dependiente

VD: Influencia en las propiedades mecanicas.
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Tabla 1. Medicién de variables

Variables Definicion conceptual Dimensiones Indicadores
La elaboraciéon de adobe p e d
suelo cemento consiste en orcentaje de Adicién de

la compresién

encontrar un suelo adicion de 0
adecuado para realizar una | cemento cemento al 5%,
., o ~ . 0, 0,
Variable independiente: fl_JS|on positivo gnadlendo 10% y al 15%
i : cierto porcentaje de
Elaboracion de unidades
cemento, para encontrar su
de adobe con suelo — - - ;
cemento durabilidad a la resistencia E d
: gue se requiere como parte nsayo de LL
de un bloque de ladrillo determinacion de Lp
gue cumpla la funcion de ||m|te_ liquido y
muros portante y no plastico
portante.
Analisis Clasificacion
granulométrico SUCs.
Ensayo de | Kg/lem2
resistencia a la
compresion
El problema de la Variacion de | Medidas de los
elaboracién de adobe dimensiones del | 'ados del adobe
Variable dependiente: suelo cemento es mejorar
; e adobe
Influencia en las al punto de la complicidad
propiedades mecanicas. | del sueloy del cemento en | Ensayo de | Kg/lcm2
y su influencia de las comprension  de
propiedades mecéanicas muretes
Ensayo de pilas a | Kg/cm2

Ensayo a la
absorcion

% Absorcion.

Fuente: elaboracion propia.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacidn, la poblacion seran las dos canteras ubicadas en el distrito yuyapichis
gue fueron seleccionadas para la extraccion de nuestras donde se llevara a cabo,
los estudios correspondientes.

Muestra, Las muestras seran recopiladas de las dos canteras las mas conocidas
de la zona donde podremos clasificar y verificar mediante un estudio de suelo
con el fin de determinar un suelo adecuado para la elaboracién de la unidad de
adobe con suelo — cemento.

Por lo tanto, usaremos 88 % de suelo (tierra) y 12% de cemento, en una
proporcion aproximada de mas o menos de 60 kilos de suelo (Tierra), para de 25

unidades de adobe con suelo - cemento.
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e Tendremos 60 kilos de suelo (Tierra) como muestra.
e Cantidad para la elaboracién de 25 unidades de adobe con suelo
cemento.
Muestreo, el muestreo es de tipo no probabilistico, porque preferentemente se
realizara la clasificacion de las canteras donde se aprecia una gran cantidad de

finos.

Unidad de analisis

La unidad de analisis sera las muestras extraidas de las canteras

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas, las técnicas a realizar estaran observadas en el desarrollo de datos a
el experimento, asi como se realizara el analisis la documentacién técnica.
Instrumentos, los instrumentos seran los formatos para la toma de datos segun
las normas E:080, y NTP.

3.5. Procedimientos

Los procedimentos seran:

Imagen 1. Procedimientos para la experimentacion.

Fuente: elaboracion propia.

3.6. Métodos de andlisis de datos

Las condiciones de la obtencién de los resultados serén estudios estadisticos
como primer avance se describira a los datos, posterior a ellos se relacionara los
datos.

3.7. Aspectos éticos

Este trabajo de investigacion se ejecutara con todo el criterio de investigacion

profesional respetando normas legales.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados de adobe artesanal (adobe patron).

Para nuestra comparacion de la investigacion de nuestro proyecto de elaboracion

de adobe suelo cemento, se realiz6 la fabricacion de adobes sin ninguna adicion y

ninguna aditivo, manifestando que el adobe solo cuenta con tierra, pajilla agricola

de la zona y agua, moldeada y comprimida para luego ser secado a temperatura

ambiente en funcion a un adobe comun (artesanal) para luego ser derivado al

laboratorio y realizar los ensayos correspondientes, para medir su resistencia y

tener un resultado con que se pueda realizar su comparacion un con un adobe

suelo cemento.

Imagen 2. Acopio para el secado de adobe artesanal(comun).

R |

Fuente: elaboracion propia.

Medidas de adobe patron en mm.

Tabla 2. Dimensiones del adobe artesanal

Largo Ancho Alto

Muestra
Mm mm mm
Espécimen N° 1 210.1 104.8 63

Fuente: elaboracion propia.
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Limites de consistencia-muestra natural

Tabla 3. Consistencia de LL-LP

Datos de la muestra Limite liquido Limite plastico
N° del contenedor 1 2 3 1 2
Peso del contenedor + suelo 55.18 | 56.52 | 54.40 | 49.46 49.36
hdimedo (g)
Peso del contenedor + suelo seco 51.01 | 52.17 | 51.06 | 47.95 47.53
@)
Peso del contenedor (g) 40.81 | 39.72 | 39.95 | 42.09 40.7
Peso del suelo humedo (g) 14.37 | 16.80 | 14.45 | 7.37 8.66
Peso del suelo seco (g) 10.20 | 12.45 | 11.11 | 5.86 6.83
Peso del agua (g) 4.17 4.35 3.34 1.51 1.83
Contenido de humedad 40.88 | 34.94 | 30.06 | 25.77 26.79
Promedio de humedad (%) 35.30 26.28
N° de golpes 17.00 | 26.00 | 36.00

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4. Resultados de los limites de consistencia.

LL(limite liquido) 35
LP(limite plastico) 26
IP(indice plastico) 9

Fuente: elaboracion propia.

4.2. Ensayo de resistencia a la compresién adobe patrén a los 28 dias de

secado (artesanal)

Este ensayo se realizé en funcién al articulo 8° numeral 8.1 de la norma E0.80

esfuerzos de rotura minima.
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Tabla 5. Resistencia a la compresion del adobe artesanal

. | Codigo Peso del Largo del Ancho Area del Cargade Resistencia a
N del . .
adobe adobe (g) adobe adobe rotura la compresién
adobe
Adobe (cm) (cm?) (Kgf) Kglcm?
(cm)
1 Al 1351.25 9.80 9.90 97.02 1190 12.27
2 A2 1313.61 9.90 9.70 96.03 1170 12.18
3 A3 1342.96 9.90 9.80 97.02 1310 13.50
4 A4 1330.15 10.00 9.90 99.00 1230 12.42
5 A5 1338.16 9.70 9.80 95.06 1250 13.15
Promedio 1329.12 13.59

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis:

Se realizo el ensayo de resistencia a la compresion de adobe artesanal a 28 dias

de secado, quedado con un resultado promedio de 13.59 kg/cm2 siendo un

resultado maximo para su componente natural que se muestra.

Ensayo de Absorcién de humedad adobe comun a los 28 dias secado (artesanal)

Tabla 6. Ensayo a la adsorcion adobe artesanal

g eso Contenido
Cédigo de P Absorcié | Prom.
N° adobe secado Peso seco(g) saturad humgdad n (%) (%)
(dfas) o(g) absorbida (g)
1 x1 8906.70 11570.61 2663.91 29.91
2 X2 28 8858.10 11093.14 2235.04 25.23
3 x3 9079.50 11912.53 2833.03 31.20 29.27

Fuente: Elaboracion propia

Analisis:

Se realizé la prueba de adsorcion del adobe artesanal después de 28 dias de

secado con un promedio de 29.27% de adsorcion dato obtenido sera eficaz para

poder medir y comparar con la elaboracion afiadido un porcentaje de cemento en

la investigacion adobe con suelo cemento.

Resultado en elaboracién de adobe con suelo cemento

Es la parte practica de esta investigacion donde llevaremos a encontrar el resultado

real paso a paso de todo el proceso, demostrando ya todo el parte importante que
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nos ayudara a demostrar la solucion a nuestra problematica en encontrar un
resultado de resistencia optimo en la elaboraciéon de adobe con suelo cemento

segun norma E0.80

Dimensiones de los adobes con suelo cemento

Los adobes seran disefiados con un molde que sean de una estructura cuadrada
que cumplan angulos de 90° en sus cuatro lados que nos permita brindar forma
adecuada para un adobe adecuado.

El ancho tendra una medida de diez puntos cinco (10.5 cm). para poder obtener
muros de quince centimetros (15 cm) de espesor cumpliendo la norma técnica E-
80. Como también el largo tendra una medida de veintiuno (21.00 cm).

Imagen 3. Modelos del adobe

Fuente: ladrillera olivera (tingo maria) / fuente elaboracién propia

Ladrillo KK Artesanal (Izquierda) y Adobe con Suelo — Cemento (Derecha)

Seleccidn y extraccion de las canteras del distrito yuya pichis

Se tiene con la ubicacion de dos canteras conocidas, cercano al distrito de yuya
pichis, donde podremos extraer nuestras muestras y realizar los ensayos
pertinentes para nuestra investigacion a seguir.

Como primera cantera conocida con el nombre de barranquito extraeremos 60 kg
de material (suelo). Como segunda cantera también conocido como isla dantas

extraeremos 60 kg de material (suelo).
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Imagen 4. Canteras de yuyapichus

Fuente: elaboracion propia.

Cantera N°01 barranquito Cantera N°02 islas damtas

Secado de suelo extraido de las canteras

Como es de explicar el suelo es extraido manualmente de dos canteras a una
profundidad considerable donde se encuentre el material adecuado para luego ser
llevado a un espacio libre y se pueda dar con el secado para mantener los
siguientes pasos, mientras mas seco lo mantenemos mayor consistencia para el
manejo de la elaboracion.

Imagen 5. Secado de suelo (tierra)

Fuente: elaboracion propia.

Tamizado y seleccion del suelo

Es necesario pasar por un tamiz donde las particulas mayores a 5 mm deben ser
eliminadas para ello se recomienda tener el mayor cuidado en este ensayo ya que
esta seleccion nos dard una correcta elaboracion de nuestro adobe, para ellos
necesitaremos de una malla simple con una batea comun para realizar nuestro

ensayo de tamizado.
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Imagen 6. Proceso de tamizado

Fuente: elaboracion propia.

Mezclado de componentes en seco

Para esta parte tendremos que tener ya seleccionado un suelo apto para ser unido
con el cemento donde definiremos cantidades de cemento segun las tres pruebas
que estaremos por realizar que seran a un 5%,10%,15% es estos porcentajes que
nos brindara las pruebas que necesitamos para el estudio donde se definira el
comportamiento de cada adobe.

Imagen 7. Mezclado de componentes

Fuente: elaboracion propia.

proceso de mezclado
e Para 9.5 baldes de suelo se dosificara 0.5 baldes de cemento (5%).
e Para 9.0 baldes de suelo se dosificara 1 | baldes de cemento (10%).

e Para 8.5 baldes de suelo se dosificara 1.5 baldes de cemento (15%)
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Tabla 7.Dosificacion de mezclas.

Proporcioén Cemento Suelo
Bloques 5% 0.5 9.5
Bloques10% 1 9.00
Bloques15% 15 8.50

Fuente: elaboracion propia

Tabla 8.Cantidades para la elaboracién de 25 unidades de adobe.

Material Cemento (kg) Suelo (kg)
Bloques 5% 2 38
Bloques10% 4 36
Bloques 15% 6 34

Fuente: elaboracion propia.

Adicion de agua para el mezclado final

La adicion de agua es una de las partes mas importantes que regularmente cumple

la funcion de activar ambos componentes para la fusion, la proporcion afiadido es

segun el disefio de mezcla hasta encontrar la consistencia de mezclado.

Imagen 8. Adicion de agua para la mezcla.

Fuente: elaboracion propia.

Ensayo de limite liquido

La determinacion del limite liquido se realizé de acuerdo la Norma NTP 339.129

Equipos:

Tamiz N° 40

Espatula de metal

Horno para el secado a una temperatura del110 °C
Copa Casagrande.

Acanalador
20



Se utiliza una maquina de pesado de 0.01 g con exactitud que sean de muestras
de que suba doscientos (200) g de masay 0.1 g de exactitud para muestras de mas
de doscientos (200) g de masa.

Recipientes, cepillos, espatula.

Procedimiento:

Como tal se dio el procedimiento a deshacer algunas unidades de adobe ya una
vez contando con el proceso le damos por realizar la introduccion por la malla con
una cantidad de (500) gramos de adobe molido.

Ya teniendo el recipiente se le introdujo cierta cantidad de muestras y la vez con
una cantidad de agua, ya teniendo ambos componentes se da por realizar la mezcla
se vertié esta muestra en la copa de Casagrande dando una forma de superficie a
lo horizontal. Y como también utilizamos el acanalador para poder separar las
muestras realizando una ranura por el medio de la copa de Casagrande para
posteriormente darle unos golpes a la taza de bronce dandole vueltas a la manija
en una velocidad de dos revoluciones por segundo hasta que puedan quedar las
dos mitades de las muestras se puedan poner en contacto en el fondo de la ranura
revoluciones por segundo, hasta que las dos mitades de la pasta de suelo se
pongan en contacto en el fondo de la ranura, en lo paso de la distancia de un trece
milimetros se debe anotar el nUmero de golpes adecuado para dar el cerrado de la.
Se requiere que este procedimiento se de en dos pruebas de ensayo como
adicionalmente, pues el objetivo de esta operacion es para poder conocer las
muestras de consistencia que donde se pueda determinar los nimeros de golpes
mas eficaces para que se pueda cerrar la ranura que se puedan hallar en los
siguientes numeros de intervalo: 25-35; 20-30; 15-25.

Imagen 9. Ensayo en la copa de casa grande.

TeTnun

; V‘»M\ i
-.-
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Ensayos de limite liquido laboratorio (geotécnica)
Toma de datos:

Tabla 9.Limite liquido

datos de la muestra Limite liquido suelo- cemento
Repositorio N° 1 2 3 4

N° de golpes 18 19 26 27
Peso tara + peso muestra humedad 75.30 61.80 73.70 64.50
Peso tara + peso muestra Seca 67.50 56.20 66.10 59.20

Fuente: elaboracién propia.

Imagen 10. Curva de fluidez

Curva de Fluidez
30.5
30.0 \,
29.5 vy = -7.0023LNn(x) + 50.5
29.0 R? = 0.2661
28.5 \
28.0 N
27.5 \_
27.0
10 100
N° de Golpes

Fuente: elaboracion propia.

Copa de casa grande laboratorio (GEOTECNIA).

Imagen 11. Ensayo en la copa de casa grande

Fuente: elaboracion propia.

Ecuacion del grafico
Y =-7.0093Ln(X) + 50.523

Por lo tanto, el valor del limite liquido nos da:
22



Y =-7.0093Ln (25) + 50.523=27.96
LL =27.96

Ensayo O6ptimo seguin norma
La determinacion del limite plastico que se realizé de acuerdo la Norma NTP
339.129
Equipos:
Placa de vidrio
Horno para el secado a una temperatura del110 °C
Procedimiento:
De las muestras que logramos realizar prueba de limite liquido cogemos una
considerable porcién y con nuestras manos que se moldea conjuntamente una
placa de vidrio nos vamos dandole una forma de rollitos de unos tres milimetros y
que esto no debe pasar mas de dos minutos.
Ya cuando se haya logrado dar la medida de tres milimetros de espesor esto se
rompe en trozos y esto se hace que se vuelvan moldear las veces sean necesarias
hasta que nuestra muestra de varilla se den algunas fisuras ya dando las muestra

para obtener el contenido de humedad.

Imagen 12.  Horno de secado y muestras de rollitos.

Horno de secado

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 10. Limite plastico

datos de la muestra Limite plastico suelo- cemento
Recipiente N° 1 2
Peso tara + peso muestra humedad 15 26
Peso tara + peso muestra seca 14.60 25.80
Peso agua 0.30 0.20

Fuente: elaboracion propia.
Resultados:
El valor del limite plastico se obtuvo del promedio del contenido de humedad.

LP =(19.35+18.18) /2
LP =18.77
Por lo tanto, ya obtenidos el Limite Liquido y Limite plastico, el indice Plastico es:

IP=LL—-LP IP=2796-18.77=9.1
Analisis
Como se explica en todo el paso siguiendo parte de las instrucciones que esta
escrita en la NTP, no es posible decir que el limite liquido de 27.96, es parte de un
porcentaje mencionando a la humedad que cuenta con ciertos niumeros de golpes
igual a 25. Es esto el valor de 18.77 por ciento del limite plastico de manera que se

reporta con su promedio del porcentaje de humedad encontrados.

Regularmente, el indice llamado plasticidad correspondiente a un valor encontrado
a que es muy distinta del limite liquido y el limite plastico con su valor ya obtenido
de 9.19%

Tabla 11.Indicé de plasticidad de la muestra.

LL(limite liquido) 27.96
LP(limite plastico) 18.77
IP(indice plastico) 9.19

Fuente: elaboracion propia.

Ensayo granulométrico por tamizado

Los suelos adecuados son la materia recomendada para nuestra elaboracion en la
que sobre salen para las mas claras razones donde tendremos suelos gruesos y
finos que brindan una granulometria mas eficaz, de igual manera cumplen una

plasticidad que da por cumplimento una cohesién para un mayor manejo en la
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elaboracion en el nivel granulométrico del suelo, en porcentaje garantiza la unién
de los componentes suelo cemento.

El objetivo de hacer este ensayo es determinar las proporciones relativas de los
diferentes tamafios de grano que presenta nuestra unidad de albafiileria segun las
normas NTP 400.012 y la ASTM C136 de agregado fino.

Tabla 12.Ensayo granulométrico

Ensayo granulométrico por tamizado
Peso
Mallas Abertura retenido % Retenido 9% Retenido % Pasa
[mm] [grs] acumulado
3/4" 19,050 0 0 0 100
1/2" 12,500 0 0 0 100
N2 4 4,750 0.2 0.020 0.020 99.98002
N2 8 2.38 1.2 0.120 0.140 99.86014
N2 10 2,000 23 2.298 2.4338 9756244
Ne 16 1.19 54.5 5.445 7.882 92.11788
N2 20 0.84 37.6 3.756 11.638 88.36164
N2 30 0.59 29.9 2.987 14.625 85.37463
N2 40 0,425 34.6 3.457 18.082 81.91808
N2 50 0.3 63 6.294 24.376 75.62438
N2 80 0.18 324.8 32.448 56.823 43.17682
N2 100 0,150 84.6 8.452 65.275 34.72527
N2 200 0,074 93.5 9.341 74.615 25.38462
PLATO - 254.1 25.385 100.000 0
TOTAL 1001

Fuente: elaboracion propia.
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Imagen 13. Grafico curva granulométrica
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Fuente: elaboracién propia.

resultado:

Ensayando con unas muestras de mil (1000) gr. De suelo que fue sustraido de las

materias ilimitadas de las canteras de la zona de yuya pichis esto se trabajé con

unos (300) gr. De estas mismas, en donde se obtuvo la composicién dada por:

-0.02% grava (suma de % pesos retenidos desde tamiz N° 2 %2 a N°4)
-74.60% Arena (Suma de % pesos retenidos desde tamiz N°8 a N 200)
-25.38% Finos (% de perdida de lavado)

Su resultado de andlisis a la composicion granulométrica nos dice que tiene una

mayor elevacion a sus componentes de suelos arenosos.

Imagen 14.  Proceso tamizado

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 13.Resultados de tamafio de granos del suelo

Componentes de suelo
% Grava 0.02
% Arena 74.6
% Finos 25.38

Fuente: elaboracion propia.

Elaboracion de adobe con suelo cemento

El primer paso para nuestra elaboracion consiste en realizar las mezclas ya con
todos los pasos mencionados anteriormente, una vez teniendo listo la mezcla
colocar en un molde con las medidas estandarizado para adobes de albafiileria
mantenerla bajo una presion de compresion para poder comprimirla ganando una
buena resistencia al término de cada proceso.

El segundo paso viene hacer la extraccion del adobe hacia el exterior con el cuidado
necesario para luego ser llevado a un acopio para su posterior paso q seria el
curado y secado de los adobes.

Realizaremos 15 unidades de adobe al 5%, 15 unidades al 10% y 15 unidades al
15% en total tendremos una muestra de 45 unidades adobe elaborados para

nuestra investigacion

Imagen 15. Acopio de adobe ya elaborados con suelo cemento

Fuente: elaboracion propia
Adobe al 5% y al 10% adobe al 15%

Elaboracién pilas

Las pilas que se elaboran tendran un lugar adecuado de almacenamiento durante
un periodo no mayor a 28 dias estos dias mostraran el ensayo para determinar su
resistencia.
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Imagen 16. Acopio de pilas con suelo cemento

Fuente: elaboracion propia

Elaboracion de muretes:

El murete es el claro trabajo de nuestro proyecto que forma parte de la realidad
practica en este proyecto por eso se muestra ya el trabajo en si como nos dara lo
gue buscamos, como es el bajo costo de inversion y la vez las mejoras que
debemos tener para el distrito donde se lleva a cabo la investigacién por ello
mencionamos el proceso constructivo de nuestro primer murete de acuerdo a los
parametros de construccion de albafiileria, son dados adobes tras adobe con una
junta que permite el marre entre si para el levantamiento de nuestro murete
teniendo clara que se debe tener una altura como primer dia no mayor a 1.30mt

Imagen 17. Murete al 5%

Fuente: elaboracion propia
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Imagen 18. Murete al 10% vy al 15%

Fuente: elaboracién propia

Ensayo de variacion de dimensiones

Este ensayo nos mostrara la calidad de adobe elaborado, mostrando todo tipo de
fallas y como también resultados Optimos para nuestras bases de parametro de
estudio.

El ensayo que se pudo observar de la Norma Técnica Peruana NTP 399.613, 2005.
El equipo utilizado para realizar las mediciones fue un escalimetro graduado al
milimetro.

Imagen 19. Escalimetro

s !I \I\“‘\l\“\\“‘\‘\“‘\'\‘\“‘\‘\ “\‘! )
\‘\“‘\‘\‘\““‘\“‘

As o

Fuente: elaboracion propia

Se ensayaron un promedio diez (10) unidades de abobe a variaciones y
dimensiones y adsorcion mientras que a compresion se ensayaron cinco (5)
unidades.

Para estos ensayos se dieron como muestras diez (10) unidades de adobe como
primero se dio una medicién que indica cada muestra la parta larga y la parte alta
que de una determinacion eficaz de hasta 1 mm, donde veremos que donde las
medidas en las partes medias y como también en los puntos centros de los lados
terminales.

Como siguiente ensayo se pone el borde firme de la regla ya sea en profundidad o
sobre una diagonal o de una de los lados mayores. Posteriormente se introduce la
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cufia en el punto correspondiente a la flecha maxima y se efectla la lectura con la

precision de 1 mm y se registra el valor obtenido

Tabla 14. Resultados de variacién de dimensiones

Muestra Largo Ancho Alto
mm mm mm

Espécimen N° 1 210.1 104.8 63
Espécimen N° 2 209.4 104.6 64
Espécimen N° 3 209.8 105 62
Espécimen N° 4 209.6 105.2 64
Espécimen N°5 209.4 105 63
Espécimen N° 6 210 104.6 64
Espécimen N° 7 210 104.9 64
Espécimen N° 8 209.9 104.7 62
Espécimen N° 10 209.8 105 64
Promedio 209.8 104.9 64.8

Fuente: elaboracion propia

Resultado:

Tabla 15. Resultados de variacion y alabeo

Variacion de dimensiones y alabeo de adobe con suelo-cemento

Variacion de dimensiones (vd)
Promedio (mm) Nominal (mm) VD (%)
Largo 209.79 210 0.100
Ancho 104.8 105 0.190
Altura 64.8 65 0.308

Fuente: elaboracion propia
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Imagen 20. Grafico de varicaiones de dimenciones

Variacion de Dimensiones

largo (mm)

- promedio 209.79 104.8

Fuente: elaboracion propia

Andlisis:

Como se ven en los resultados descritos los ensayos de variacion dimensional de
largo para las unidades de albafiileria en lo que es arena y cemento son muy bajas
a que no superan los 1%. Donde la variacion del dimensional del ancho es mas alta
que del largo, es por eso cuando se retira los moldes de las unidades hace que se
den unos pequefios asentamientos que nos muestra que las unidades se estiren
en las partes lateral. Mientras tanto, estas variaciones que se ven no son excesivas.
Las variaciones de altura son mayores de las tres medidas que llega hasta 0.31%,
pues esto se debe a los asentamientos que se dan durante su fabricacion.

Ensayo absorcion:

En este ensayo se procedid en tomar 03 unidades de adobe como indica la NTP
399.604 y 399.613.

Previamente se calienta la maquina una temperatura entre diez 110°C y ciento
quince 115°C y luego encontrar su peso donde se debe enfriarlos a temperatura de
un ambiente natural.

Para obtener una buena enfriada de nuestras muestras en un espacio abierto sin
tener que montarlo uno tras otro dado que se encuentren libres para asi puedan
tener una libre ventilacién durante 4 horas promedias.

Se prepara un recipiente con agua previamente lleno para luego introducir las
muestras hasta sentarlos en el fondo del recipiente durante un promedio de 24
horas, asegurando que cuenten una temperatura de 15°C y 30°C para luego ser
retirado y secado para luego ser pesado a pocos minutos de ser retirado del
recipiente.
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Imagen 21. Ensayo de absorcion.

Fuente: elaboracion propia

Esto va comprendido bajo el porcentaje de la norma E.070 (22%). Y es asi que nos
muestra q no es necesario tener los adobes o los muros trabajados protegidos de
agua.

Imagen 22. Pesos de los adobes después de absorcion de agua

Fuente: elaboracion propia

Tabla 16.Resultados de absorcion de nuestros adobes elaborados

Absorcion de unidades adobe con suelo-cemento 5%
Unidad 5% Espécimen seco(gr) Espécimen
saturado(gr)
1 2309.9 2807.1
2 2301.4 2803.6
3 2409.3 2795
Promedio 2340.2 2801.9

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 17.Resultados de absorcion de nuestros adobes elaborados

Absorciéon de unidades adobe con suelo-cemento 10%

Unidad 10% Espécimen seco(gr) espécimen saturado(gr)
1 2363.2 2825
2 2325.8 2854
3 2397.4 2836.2
Promedio 2362.1 2838.4

Fuente: elaboracién propia

Tabla 18.Resultados de absorcion de nuestros adobes elaborados

Absorcion de unidades adobe con suelo-cemento 15%

Unidad 15% Espécimen seco(gr) Espécimen saturado(gr)
1 2585 3026.6
2 2498.9 2987.1
3 2510 2943.2
Promedio 2531.3 2985.6

Fuente: elaboracion propia

El grado dado fue 16.07% menos por la norma E.070 (22%).

En el cuadro se presenta los siguientes resultados.

Tabla 19.Resultados de absorcion de nuestros adobes elaborados

Absorcién de unidades de adobe con suelo cemento
Unidad Espécimen Espécimen Contenido de | Promedio
seco(gr) Saturado (gr) agua(%) (%)
5% 2309.9 2807.1 17.71
10% 2363.2 2810.3 15.91 16.07
15% 2585 3026.6 14.59

Fuente: elaboracion propia
Andlisis:
Durante el ensayo que fue realizado en el laboratorio de GEOTECNIA el resultado

gue logramos obtener es menor que nos obliga a proteger los muros construidos
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de adobe con suelo cemento contra la humedad o el agua. En donde también se
pudo ver que el adobe con el 5% se rompio por la parte central en el momento de
ser retirado del molde asi que consideramos que el adobe con el 5% no es un

disefio de mezcla adecuada para la fabricacion para estos adobes que requerimos.

Resistencia a la comprension del adobe suelo cemento:

Segun la (NTP 339.034) se da el ensayo para ser determinado a la resistencia a la
comprension de muestras de los adobes.

El método a realizar consiste en aplicar carga de manera axial a los adobes a una
velocidad ya estandarizadas de los rangos ya prescritos en las normas que describe
NTP 339.034,2008, p.3.

Los valores y resultados se obtendran en funcion de las areas de las secciones
trasversales obteniendo un ensayo minimo de cinco adobes de para una minima
resistencia de 10 kg/cm?2.

Los equipos a utilizar:

e Equipo de compresion ELE International ADR Touch Head

e Plancha de acero

e Adobe con suelo cemento

Imagen 23. Ensayo a la compresion

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 20.Resultados de compresion de adobe con suelo cemento.

Compresion de adobes con suelo-cemento 5%

Unid. Dimensiones Carga (kg-f) Resistenciaala
Largo (cm) | Ancho (cm) | Altura (cm) Compresion (kg/cm?)

1 21 10.5 6.5 4043.4 18.3
2 21 10.5 6.5 4001.4 18.1
3 21 10.5 6.5 5561 25.2
4 21 10.5 6.5 5049.7 22.9
5 21 10.5 6.5 4856.4 22.0

Promedio 4702.38 21.3

Fuente: elaboracién propia

Tabla 21.Resultados de compresion de adobe con suelo cemento.

Compresion de adobe con suelo-cemento 10%

Unid. | Dimensiones Carga (kg-f) Resistencia a la

Largo Ancho (cm) | Altura(cm) compresion

(cm) (kg/cm2)
1 21 10.5 6.5 14933.4 67.7
2 21 10.5 6.5 14495.2 65.7
3 21 10.5 6.5 14250.8 64.6
4 21 10.5 6.5 14678.4 66.6
5 21 10.5 6.5 14985 68.0
Promedio 14668.56 66.5
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Fuente: elaboracion propia

Compresion de adobe con suelo-cemento 15%

Unid Dimensiones Carga (kg-f) Resistencia a
Largo (cm) Ancho Altura (cm) la

(cm) Compresion

(kg/cm2)

1 21 10.5 6.5 201113. 91.2
2 21 10.5 6.5 20752.4 94.1
3 21 10.5 6.5 19136.4 86.8
4 21 10.5 6.5 19066.8 86.5
5 21 10.5 6.5 20861.4 94.6
Promedio 19985.66 90.6

Tabla 22.Resultados de compresion de adobe con suelo cemento.

Resultado:

En la siguiente figura grafica N° del 5% se puede observar la resistencia a la
compresion obtenida dado cada unidad que se utilizd en este ensayo que
representa el 5% cemento.

Se puede ver una diferencia entre una menor y una alta a la resistencia que es de
7.1kg/cm2

Donde su resistencia promedia a la comprension es de 18.3kg/cm2.

Imagen 24. Esquema de ensayo de compresion de unidades al 5%

Ensayo de compresion unidades de suelo cemento de 5%

30.0
20.0
- B B B B B
0.0
1 2 3 4 5

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 23.Resultados de compresion de adobe con suelo cemento.

Compresion de adobe con suelo-cemento 5%
Resistencia a la compresion promedio (kg/cm2) 21.3
Desviacion estandar 3
Resistencia a la compresion final (kg/cm?2) 18.3

Fuente: elaboracién propia

Resultado

En la siguiente figura grafica del 10% se observa la resistencia a la compresion
dado cada unidad que se utilizO en este ensayo que representa el 10% cemento
se entiende que todas las unidades que se pudo utilizar en el ensayo de 10% de
cemento.

Se puede ver una diferencia entre una menor y una alta a la resistencia que es de
3.7 kg/cm2

Donde su resistencia promedia a la comprensiéon es de 65.1 kg/cm2.

Imagen 25. Esquema de ensayo de compresion de unidades al 10%

Ensayo de compresion unidades de suelo cemento de
10%

70.0

68.0
64.0 .
]
1 2 3 4 5

Fuente: elaboracion propia

Tabla 24.Resultados de compresion de adobe con suelo cemento.

Compresion de adobe suelo-cemento 10%
Resistencia a la compresion Promedio (kg/cm?2) 66.5
Desviacion estandar 1.4
Resistencia a la compresion final (kg/lcm2) 65.1

Fuente: elaboracion propia

Resultado:
En la siguiente figura grafica del 15% se observa la resistencia a la compresién

dado cada unidad que se utilizd en este ensayo que representa el 15% cemento
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se entiende que todas las unidades que se pudo utilizar en el ensayo de 15% de
cemento.

Se puede ver una diferencia entre una menor y una alta a la resistencia que es de
8.1 kg/cm2

Donde su resistencia promedia a la comprension es de 86.8kg/cm?2.

Imagen 26. Esquema de ensayo de compresion de unidades al 15%

Ensayo de compresion unidades de suelo
100.0 cemento de 15%

95.0
90.0
B A
80.0
1 2 3 4 5

Fuente: elaboracion propia

Tabla 25.Resultados de compresion de adobe con suelo cemento.

Compresion de adobe con suelo-cemento 15%

Resistencia a la compresion promedio (kg/cm2)
Desviacion estandar 3.9 90.6
Resistencia a la compresion final (kg/cm2) 86.8

Fuente: elaboracion propia

Analisis

Los estudios a la comprension de estas unidades de adobe son muy importantes
ya que nos permite hallar encontrar los resultados adecuados para nuestra
investigacién que nos dara por finalizar un material apto para la.

De acuerdo a los ensayos de nuestras unidades de adobe con suelo cemento
pasaron los minimos requerimientos para la norma E0:80 que es del 10.12kgf/cm2,

es este resultado con que nos daran un buen comportamiento estructural.

Ensayo de pilas a comprension axial
Después de los 28, fueron sometidos a un ensayo de compresion axial de acuerdo
alaNTP 399.613 y 399.604.
Posteriormente se adiciono un refrendado de yeso con un espesor de 3 mm en los
lados de los cabezales de los equipos de ensayo.
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Seguidamente en conjunto con todas las pilas se almacenaron en una zona
adecuada para no exponerlos al sol ni a la humedad.

Esta maquina tiene una capacidad de hasta dos mil (2000 KN) el equipo
corresponde a una marca ELE International ADR Touch Head

El ensayo fue dado con una carga que mostro una rotura especifica a la pila de
muestra que demostro cierta degradacion a la resistencia. Los resultados fueron
mostrados en la parte visor de la maquina (equipo) de compresion.

Equipos:

o Equipo de compresion ELE International ADR Touch Head

o Plancha de acero

o Pilas de tres (3) Adobe con suelo cemento.

Imagen 27. Ensayo de pilas a compresion axial.

Fuente: elaboracion propia

Tabla 26.Resultados de pilas de compresion axial.

Ensayos a compresion axial en pilas 5%
3 Dimensiones Esbeltez Carga (kg- | Resistencia
pilas Largo Ancho Altura f) ala
(cm) (cm) (cm) Compresion
(kg/cm?2)
1 21 10.5 23.3 2.21904762 2700 12.24
2 21 10.5 22.9 2.18095238 2680 12.15
3 21 10.5 23.3 2.21904762 2200 9.98
4 21 10.5 22.8 2.17142857 2390 10.84
5 21 10.5 23.1 2.2 2507 11.37
Promedio 2495.4 11.32

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 27.Resultados de pilas de compresion axial.

Ensayos a compresion axial en pilas 10%
3 Dimensiones Esbeltez | Carga (kg- | Resistencia
pilas Largo Ancho Altura (cm) f) ala
(cm) (cm) Compresion
(kg/cm2)
1 21 10.5 231 2.20 4001 18.15
2 21 10.5 22.8 2.17 4080 18.50
3 21 10.5 23.3 2.22 3700 16.78
4 21 10.5 23 2.19 3556 16.13
5 21 10.5 22.6 2.15 3352 15.20
Promedio 3737.8 16.95

Fuente: elaboracion propia

Tabla 28.Resultados de pilas de compresion axial.

Ensayos a compresion axial en pilas 15%
3 Dimensiones Esbeltez Carga (kg- | Resistencia
pilas Largo Ancho Altura f) ala
(cm) (cm) (cm) compresion
(kg/cm2)
1 21 10.5 23 2.19047619 5168 23.44
2 21 10.5 23.3 2.21904762 5586 25.33
3 21 10.5 23.2 2.20952381 5100 23.13
4 21 10.5 22.9 2.18095238 5003.8 22.69
5 21 10.5 234 2.22857143 5324.6 24.15
Promedio 5236.48 23.75

Fuente: elaboracion propia

Resultado:

En la siguiente figura de comprension de pilas al 5% podemos encontrar una
resistencia por cada pila de tres (3) filas.

En la compresion axial de tres (3) filas se puede observar diferencias de la menos
y la més alta resistencia que fue de 2.26 kg/cm2.

Y la fuerza promedio final a compresion axial es de 10.4kg/cm2 y la diferencia es
de un resultado de 4.15%), este resultado da a un menor resultado individuales a
las pilas es por eso que se entiende dado el factor de correccidon que nos muestra
el RNE EOQ70 (0.73 para una esbeltez de 2.0).
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Imagen 28. Esquema de ensayo de compresion de pilas al 5%

Ensayo compresion pilas de suelo cemento al 5%
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Fuente: elaboracion propia

Tabla 29.Resultados de pilas de compresion axial.

Compresion de pilas de adobe con suelo-cemento 5%
Resistencia a la compresién promedio (kg/cm2)
Desviacion estandar 0.9 11.32
Resistencia a la compresion admisible (kg/lcm2) 104
Resistencia a la compresion ultima (kg/lcm2) 4.15

Fuente: elaboracion propia

Resultado:

En la siguiente figura de comprensioén de pilas al 10% podemos encontrar una
resistencia por cada pila de tres (3) filas.

En la compresion axial de tres (3) filas se puede observar diferencias entre la menos
y la mas alta resistencia que fue de 3.3 kg/cm2.

Y la resistencia promedio final a compresion axial es de 15.6kg/cm2 y la diferencia
es de un resultado de 6.23%), este resultado da a un menor resultado individuales
a las pilas es por eso que se entiende por el factor de correccion que nos muestra
el RNE E070 (0.73 para una esbeltez de 2.0
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Imagen 29. Esquema de ensayo de compresion de pilas al 10%

Ensayo compresion pilas de suelo cemento al
10%
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Fuente: elaboracion propia

Tabla 30. Resultados de pilas de compresién axial

Compresion de pilas de adobe con suelo-cemento 10%
Resistencia a la compresion promedio (kg/lcm2) 16.95
Desviacion estandar 14
Resistencia a la compresion final (kg/lcm2) 15.6
Resistencia a la compresién ultima (kg/lcm2) 6.23

Fuente: elaboracion propia

Resultado:

En la siguiente figura de comprension de pilas al 15% podemos encontrar una
resistencia por cada pila de tres (3) filas.

En la compresion axial de tres (3) filas se puede observar diferencias entre la menos
y la mas alta resistencia que fue de 2.64 kg/cm2.

Y la resistencia promedio final a compresion axial es de 22.7 kg/cm2 y la diferencia
es de un resultado de 9.09%), este resultado da a un menor resultado individuales
a las pilas es por eso que se entiende por el factor de correccion que nos muestra
el RNE EO070 (0.73 para una esbeltez de 2.0).
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Imagen 30. Esquema de ensayo de compresion de pilas al 15%

Ensayo compresion pilas de suelo cemento al 15%
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Fuente: elaboracion propia

25.33

Tabla 31.Resultados de pilas de compresion axial

Compresion de pilas de adobe con suelo-cemento 15%
Resistencia a la compresion promedio (kg/cm2) 23.75
Desviacion estandar 1.0
Resistencia a la compresion final (kg/cm2) 22.7
Resistencia a la compresion ultima (kg/cm2) 9.09

Fuente: elaboracion propia

Analisis

A partir del ensayo realizado, se pudo observar que los bloques ecoldgicos
elaborados de suelo cemento, presentan una resistencia de compresion de pilas
del 10% y 15% de promedio de 6.23kg/cm2 y 9.09kg/cm2. Mediante el uso de
factores de correccion por esbeltez y por edad, se calcul6é que la resistencia de la
albafileria a compresion axial promedio es de 14.90 kg/cm2 en el caso del 15% y
también podemos observar que en el caso del 5% de cemento no supero lo minimo
requerido por la norma E0.80 que es 6.12kgf/cm2 descartando asi el uso de este
porcentaje de cemento. De acuerdo con la (Norma Técnica E.070, 2006), la cual
indica resistencias caracteristicas de la albafiileria, los valores de resistencia a
compresion axial de la albafileria de residuos solidos, arena y cemento son
similares a la resistencia a compresion axial de la albafiileria de arcilla cocida
construida con ladrillos King Kong industrial. Es importante mencionar que la
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construccion de las pilas o prismas debe realizarse de acuerdo con la (NTP
399.605, 2013), la cual, indica los procedimientos de construccién, curado y
preparacion de los especimenes antes del ensayo de compresion.

Forma de falla:

Las pilas de tres (3) filas dieron fallas desde una pequefia grieta de la parte vertical
que parte unidades y del mortero dado la traccidon de acuerdo a la expansion lateral
por causas de la compresion, esta falla se produce por la dispersion lateral que se
da por la pila, ya que se sujeta a la compresion axial, y como también se explica
que no hubo falla por trituracién de los adobes.

Imagen 31. Forma de falla a la compresion de pilas de 3 filas

Fuente: elaboracion propia

Ensayo de comprension de muretes

Después que las muestras de murete fueron construidas se dieron un tiempo de 28
dias, se sometieron a un ensayo de compresion diagonal.

Previamente, se adiciono un refrendado de yeso con un espesor de 3 mm en los
lados de los cabezales de los equipos de ensayo, previamente las muestras de
murete fueron almacenadas en una zona segura donde no le dé el sol ni la
humedad.

Las muestras de murete se construyeron con material de cemento tipo | segun la
norma E.070 (Relacion 1: %: 4), donde se dieron a conocer “M1” y “M2”.

La maquina de ensayo es un equipo de compresion universal consta con dimisiones
metalicas en donde g se somete una gata hidraulica que se adapta en la parte

central.
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La carga fue sometida hasta encontrar los dafnos de rotura del murete, esta carga
fue registrada dando como resultado en el mandémetro de equipo de compresion
universal.

Equipos:

e Maquina de compresion universal

e Gata hidraulica adaptada

e Plancha de acero

e Muerte de adobe con suelo cemento.

Imagen 32. Muretes

Fuente: elaboracion propia

Tabla 32.Resultados de compresion diagonal de muretes al 5%

murete P(Tgix t(cm) L(cm) [ A(cm2) (kg /fcl:tm2) vim
M1 | 4987.3 | 10 655 | 4290 3.84 |1.93
M2 | 47653 | 10 655 | 4192 3.64 |146
M3 | 46543 | 10 65.5 | 4099 325 |1.49
M4 | 45643 | 10 65.5 | 4089 | 3.22 |1.47

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 33.Resultados de compresion diagonal de muretes al 10%

Compresion diagonal en muretes suelo-cemento 10%
V'm
murete P(rll]ga)x t(cm) L(cm) A(cm2) [f't(kg/cm2)
M1 5456.4 10 65 4290 42 168
M2 5210.5 10 65.5 4192 398 |15
M3 3.85 1.63
5028.7 10 65.5 4099

M4 5022.1 10 65.5 4089 3.87 1.62

Fuente: elaboracién propia

Tabla 34.Resultados de compresion diagonal de muretes al 15%

Compresion diagonal en muretes suelo-cemento 15%
V'm
murete P(r;ga)x t(cm) L(cm) A(cm2) [f't (kg/cm2)
M1 6984.1 10 65.5 4290 537 | 215
M2 7234.9 10 65.5 4192 552 |221
M3 2.18
7150.5 10 65.5 4099 5.75

M4 7345.4 10 65.5 4089 5.68 2.17

Fuente: elaboracion propia

Resultado:

En siguiente figura grafica al 5% se observa la resistencia a la compresion diagonal
realizada para cada uno de las muertes que se hicieron en el ensayo.

Se logra ver cierta diferencia que se logré en las menos y la mas alta obtenido a la
resistencia que es de 0.07 kg/cm?2.

Y una resistencia regular final a compresién es de 1.49 kg/cm2.
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Imagen 33. Esquema de ensayo de muretes al 5%

Ensayo de compresion muros de suelo cemento al 5%

1.56
1.54

1.52
1.50
1.48
1.46
1.44
1.42
1.40 S S
1 2 3 4

Fuente: elaboracion propia

Resultado:

En siguiente figura grafica al 10% muestra la resistencia a la compresién diagonal
realizada para cada uno de las muertes que se hicieron en el ensayo.

Se logra ver cierta diferencia que se logré en las menos y la mas alta obtenido a la
resistencia que es de 0.09 kg/cm2.Y una resistencia promedio final a compresion
es de 1.63 kg/cm2.

Imagen 34. Esquema de ensayo de muretes al 10%

Ensayo de compresion muros de suelo cemento
al 10%

1.70

1.65

1.60
1.55 -
1 2 3 4

1.50

Fuente: elaboracion propia

Resultado:
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En siguiente figura grafica al 15% muestra la resistencia a la compresion diagonal
realizada para cada uno de las muertes que se hicieron en el ensayo.

Se logra ver cierta diferencia que se logré en las menos y la méas alta obtenido a la
resistencia que es de 0.06 kg/cm2.

Y una resistencia promedio final a compresion es de 2.18kg/cm2

Imagen 35. Esquema de ensayo de muretes al 15%

Ensayo de compresion muros de suelo cemento al
15%

2.22
221

2.20
2.19
2.18
2.17
2.16
2.15
2.14
2.13
2.12
211 R
1 2 3 4

Fuente: elaboracion propia

Resultados: de compresion diagonal de muretes.

Tabla 35.Resultados de compresion diagonal de muretes

Suelo-cemento 5% Suelo-cemento 10% Suelo-cemento 15%
f't (kg/cm?2) V'm f't (kg/cm2) V'm f't (kg/cm2) |V'm
3.84 1.53 4.2 1.68 5.37 2.15
3.64 1.46 3.98 1.59 5.52 2.21
3.25 1.45 3.85 1.63 5.75 2.18
3.22 1.47 3.87 1.62 5.68 2.17

Fuente: elaboracién propia
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Analisis

La carga aplicada que se someti6 hasta la rotura del murete y la carga ultima fue
partida entre el area bruta de la diagonal cargada y luego multiplicar por un factor
de reduccion de 0.4 (dato obtenido de NTP E.0.80), para luego tener su resistencia
a la compresion diagonal de muro, siendo el mayor de 2.21 (kgf/cm2) y
sobrepasando el esfuerzo ultimo exigido por la norma que es 1.25 (kgf/cm2) que
corresponde el porcentaje del 15%. Desde la carga mayor que fue dado en el
manometro del equipo de compresién universal.

Imagen 36. Ensayo de comprension diagonal de muretes

Fuente propia- tipo de falla de muretes

Forma de falla

Ambos muretes se dieron formas de falla diagonal como se muestra en la imagen,
donde se muestra dandose ciertas grietas en funcion de las juntas y esto ademas
pudieron atravesar las unidades de albafileria.

El error de falla que se dio por la traccion diagonal en donde se produce una fisura
diagonal que fisicamente atraviesa la pieza o la muestra su profundidad es
directamente recta.

Optimo disefio de mezcla

Después de todos los ensayos a la compresion se dio a un resalado 6ptimo.

Tabla esquema de ensayo de compresiéon de unidades.
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Tabla 36. Diseflo de mezcla

Etsrgjcecrizéona Desviacion Esfuerzo ultimo
(kg/cm?) estandar (kg/cm?)
suelo cemento 5% 1.51 0.1 1.43
suelo cemento 10% 1.74 0.1 1.7
suelo cemento 15% 2.36 0.1 2.3

Fuente: elaboracion propia

Imagen 37. Esquema de ensayo de comprension de unidades

Resistencia a la Compresion (kg/cm?)
100
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90
z y=5.412x + 4.91
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< 40
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2 20 1
o
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0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
PORCENTAJE DE CEMENTO

Fuente: elaboracion propia

En la figura que se muestra es facil darse cuenta que nos da un valor alto a cuanto
la resistencia en la parte de la dosificacion de nuestra mezcla que se ve un
porcentaje de cemento, aunque esto para nosotros como proyectista debemos
tener los adobes que sean muy eficaces y eficientes que nos den esa seguridad en
cumplimiento de las normas E-0.80 como también tengue un costo adecuado para

ser desarrollado nuestros adobes como decir acosté del bolsillo.
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Entonces para cierta expresion de los ya conocidos resultados se puede apreciar
en los diagramas de fuerza y deformacion en lo cual ya fue presentado en algunos
cuadros esto nos ayuda a interpretar los resultados requeridos.

Imagen 38. Esquema de fuerzas vs deformacion

250.00 FUERZA VS DEFORMACION

211.68

186.89
200.00 v =141.48x - 11.434 169.35
R?=0.9958 137.78
150.00 116.73

96.27
100.00 73:46

50.00

0.00

Fuente: elaboracion propia

fuerza vs deformacion
En este ensayo solo se tomaron datos de pilas de tres bloques de suelo-cemento

obteniendo un mdédulo de elasticidad de 141.48 Pa.

Tabla 37. Student

% cemento T de student grado de

confiabilidad

0-5% 95.22
5-10% 96.22
10-15% 97.22

Fuente: elaboracion propia

Calculando el factor de confiabilidad con la formula de T de student obtenemos
valores que respaldan nuestros resultados favorables.

En la figura (36) nos muestra el 6ptimo disefio de mezcla para la elaboraciéon de
bloques ecologicos suelo cemento.

Este resultado lo obtuvimos interceptando las rectas de resistencia a la compresion
con la del ahorro obteniendo un punto de equilibrio en el 12% favoreciendo asi a
gue esta nueva tecnologia de construccibn sea econdémica y genera el

autoconstruccion de viviendas con esta tecnologia siendo respaldado por los
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resultados obtenidos que son mayores a los minimos que nos brinda la NTP que

es la E.080.

Tabla 38.0ptimo disefio suelo-cemento

% de cemento resistencia a la Ahorro
compresion
0 12 100
5 18.3 85
10 65.1 75
15 86.8 65

Fuente: elaboracion propia

Imagen 39. Esquema de optimo disefio suelo-cemento

120 ~
100 OPTIMO DISENO DE SUELO-CEMENTO

100 85 86.8

80 y=-2.3x+98.5
R*=10.9888

60

40
y =5.424x +4.87

20 12 R2 = 0.9306
o
0
0 2 4 6 8 10 1 14 16

< resistencia a la compresion Ahorro

Lineal (resistencia a la compresion) Lineal (Ahorro)

Fuente propia-optimo disefio suelo cemento

Prueba de hipotesis de la elaboracion de adobe con suelo cemento y su
influencia en las propiedades mecanicas.

e Variable: compresion de adobe con suelo cemento

e Variable: adsorcién de adobe con suelo cemento
Se presentaron inicialmente que se usaron la hipétesis con la prueba de normalidad
de Shapiro-Wilk y el ANOVA.
Para esto tenemos ambas hipoétesis que se redacta de acuerdo a los datos que se
encontro al trascurso de todo el desarrollo de los ensayos mencionados.

HO: hipotesis nula.
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El adobe patron no posee una buena propiedad mecanica en las viviendas en la
elaboracion de adobe artesanal (comun) tiene un muy bajo resultado de resistencia
que describe un resultado poco favorable en mejorar la calidad y seguridad para

las construcciones de viviendas con adobe comun”

Ha: hipotesis alterna.

El uso del suelo-cemento en la elaboracion de adobe mejora las propiedades
mecanicas para las viviendas de la elaboracion de adobe con suelo cemento, brinda
un resultado oOptimo que muestra un alto indice de confiabilidad para las
construcciones de viviendas con adobes elaborados con suelo cemento”

Entonces decimos:

Si Sig. > 0.05, se acepta la hipotesis nula (Ho)

Si Sig. < 0.05, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la

hipotesis alterna (Ha).

Compresion de adobe patron y de adobe mejorado

Tabla 39.Prueba de normalidad

Kolmogérov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
0 gl Sig. 0 gl Sig.
,363 ,801 117
376 771 ,057
,242 3 ,973 3 ,683
221 3 . ,986 3 774

Fuente programa estadistico spss

Los valores de la significancia por el método Shapiro-Wilk son mayores al valor de
0.050 por lo que se tiene una distribucion normal que nos indica hacer uso de una
prueba paramétrica de Tukey

Comparacion del adobe muestra patron y la muestra adobe suelo cemento

con la prueba tukey
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Tabla 40.Prueba de tukey

Fuente programa estadistico spss

ariable dependiente: Compresién de adobe

Intervalo de confianza al

Diferencia 95%
de medias Desv. Limite Limite
(1-J) Error Sig. inferior superior
-7,88333"| 2,34049 ,040 -15,3784 -,3883
-53,35000" | 2,34049 ,000 -60,8451 -45,8549
-78,05000"| 2,34049 ,000 -85,5451 -70,5549
7,88333"| 2,34049 ,040 ,3883 15,3784
-45,46667"| 2,34049 ,000 -52,9617 -37,9716
-70,16667"| 2,34049 ,000 -77,6617 -62,6716
53,35000"| 2,34049 ,000 45,8549 60,8451
45,46667"| 2,34049 ,000 37,9716 52,9617
-24,70000" | 2,34049 ,000 -32,1951 -17,2049
78,05000"| 2,34049 ,000 70,5549 85,5451
70,16667"| 2,34049 ,000 62,6716 77,6617
24,70000"| 2,34049 ,000 17,2049 32,1951

Interpretacion: De la tabla adobe patrén comparado con el adobe+5% de

cemento, se tiene que 0,040<0,050 por tal motivo se acepta la hipotesis alterna Ha

evaluando el nivel de significancia debemos aceptar la hipotesis alterna, la muestra

no tiene distribucién normal, entonces debo utilizar para la prueba de hipotesis las

pruebas no paramétricas

54




Interpretacion: De la tabla adobe patron comparado con el adobe+10% de
cemento, se tiene que la sig. es 0,000<0,050 por tal motivo se acepta la hipétesis
alterna Ha

evaluando el nivel de significancia debemos aceptar la hipétesis alterna, la muestra
no tiene distribucién normal, entonces debo utilizar para la prueba de hipotesis las

pruebas no paramétricas

Interpretacion: De la tabla adobe patron comparado con el adobe+15% de
cemento, se tiene que 0,000<0,050 por tal motivo se acepta la hipotesis alterna Ha
evaluando el nivel de significancia debemos aceptar la hipétesis alterna, la muestra
no tiene distribucion normal, entonces debo utilizar para la prueba de hipétesis las
pruebas no paramétricas

Si Sig. < 0.05, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha).

Absorcion % (contenido de humedad)

Tabla 41.Prueba de normalidad de adsorcion.

Fuente programa estadistico spss

Segun el resultado de la prueba de normalidad:

Analizando la tabla tenemos q la sig.>0,050, por lo tanto, se utilizara la prueba de
tukey, se tiene una distribucion normal y q se utilizara la una prueba paramétrica
(tukey)

Comparaciéon de adsorcion del adobe muestra patron y la muestra adobe

suelo cemento con la prueba tukey
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Tabla 42.Prueba de tukey

ariable dependiente: Absorcion de adobe

HSD Tukey
Intervalo de confianza al
Diferencia 95%
de medias Desv. Limite Limite
(1-3) Error Sig. inferior superior
8,99667"  2,14561 ,013 2,1257 15,8677
8,59667" 2,14561 ,017 1,7257 15,4677
10,82000"  2,14561 ,004 3,9490 17,6910
-8,99667°  2,14561 ,013 -15,8677 -2,1257
-,40000 2,14561 ,998 -7,2710 6,4710
1,82333  2,14561 ,830 -5,0477 8,6943
-8,59667" 2,14561 ,017 -15,4677 -1,7257
,40000 2,14561 ,998 -6,4710 7,2710
2,22333  2,14561 734 -4,6477 9,0943
-10,82000°  2,14561 ,004 -17,6910 -3,9490
-1,82333  2,14561 ,830 -8,6943 5,0477
-2,22333  2,14561 734 -9,0943 4,6477

Fuente programa estadistico spss

Interpretacion:
De la tabla de prueba para el porcentaje de adsorcion de adobe artesanal
comparado al 5% + cemento se tiene g la significancia es 0,013<0,050, por lo tanto,

acepto la hipotesis alterna.
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De la tabla de prueba para el porcentaje de adsorcibn de adobe artesanal
comparado al 10% + cemento se tiene q la significancia es 0,017<0,050, por lo

tanto, acepto la hipétesis alterna.

De la tabla de prueba para el porcentaje de adsorcibn de adobe artesanal
comparado al 15% + cemento se tiene q la significancia es 0,004<0,050, por lo
tanto, acepto la hipétesis alterna.

Si Sig. < 0.05, se rechaza la hipoétesis nula (Ho) y se acepta la

hipotesis alterna (Ha).

V. DISCUSION

Procedentemente cuando damos por empezar la problematica, podemos decir que
es sumamente importante determinar las partes de confiabilidad que son suma
mente altas cabalmente en un 97%, para tener este resultado segun los métodos
estadisticos, se llevd a cabo la comprobacion posible, mientras se realizaba el
desarrollo de cada etapa de esta indagacion. Estas informaciones respaldan para
el empleo en el presente estudio.

Se hace presente el estudio estadistico ya que este método de estudio nos permite
entender la hipétesis planteada inicialmente que se mostré durante el desarrollo de
este proyecto, es decir la estadistica nos ayudd a comprender la comparaciéon de
un adobe patron (artesanal) con un adobe mejorado llamado adobe con suelo
cemento. Aplicando la prueba de normalidad de Shapiro-wilk para llegar el método
de tukey descifrando la significancia para entender la hipotesis real que dio el
resultado.

Es necesario saber que uno de los mayores problemas que resulto es encontrar
Con las canteras que pudieran ser de consideracion para nuestra investigacion que
se pudo contar con ella para los trabajos pertinentes en nuestra investigacion. Ya
teniendo clara las canteras de manera formal encontrando a tener unas canteras
favorables para realizar con nuestro trabajo y realizar nuestros estudios, en las
afueras del distrito de Yuyapichis, a 15 minutos de la zona urbana.

Segun lo analizado para la investigacion.

La investigacion se determind con prioridad las dimensiones del suelo que se
obtiene del &rea. En el inicio se verifico la composicion granulométrica, por lo que

era indispensable para el proximo disefio de mezcla, obteniendo como resultado un
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valor de 75% de arena, el cual era apropiado para el rango de porcentaje analizado.
Las otras propiedades encontradas me permitieron seguir en la parte del desarrollo
para proceso de las unidades de albafileria, teniendo en cuenta el grado de
humedad realizada para tener en cuenta qué medida se tenia que agregar agua en
la fabricacion del ladrillo y en la elaboracion de los adobes de 5%, 10% y 15% e
obtuvo un costo de S/. 0.15, S/. 0.25y S/. 0.35 céntimos.

La fabricacion del disefio de mezcla con un 12% cemento se obtuvo la siguiente
dosificacion (cemento, suelo, y agua 0.5: 4: 1) Se tuvo en cuenta la cantidad de
cemento a utilizar, por lo es la parte mas indispensable que esta nos brinda pues
son la resistencia de cada adobe. Teniendo esta parte como un factor importante,
puedo analizar como interaccion directa al cemento y la resistencia, pero también
de manera indirecta aumentando el costo para el producto de la auto fabricacién de
los adobes de suelo-cemento, y este porcentaje daria una variacion como dar datos
nuevos. En el andlisis proporcionada por el Departamento de Informatica 2013 —
SENCICO, en donde dieron a utilizar un 10% de cemento en su disefio de mezclas
teniendo buenos resultados. Y para nuestro disefio llegamos a usar un 12 % de
cemento con la idea de obtener datos y a su vez, aumentar el grado de resistencia
y disminuir costos.

Desde la fabricacion de las unidades de albafiileria se vio los problemas de los
defectos en la soldadura por el molde del adobe en la maquina FORZA
MODIFICADA. Al tener este inconveniente origind retrasos y la vez algunas
perdidas de sustento econémico para el traslado de la maquina para su reparacion.
En todo lo manifestado segun los resultados que se obtuvieron durante los trabajos
de ensayos de los adobes de suelo-cemento, se deduce que los productos llegados
serian favorables por las caracteristicas obtenidas, dieron una positiva satisfaccion
los estandares ya existentes segun reglamento por el RNE E0.80. dichas estas
aceptaciones para que cada adobe sea viable la dispersion de sus resultados
obtenidos no deben exceder el 40% (adobes producidas de manera artesanal), los
requisitos que se realizd en todos los ensayos y e tratado de no sobrepasar la
informacion minima, por lo que se obtuvo un 33% de dispersion en los ensayos de
5% de cemento. Se tiene en cuenta que el promedio de absorcion sea menor al
22% peticion que se logré cumplir por lo que se tenia un promedio de 16.07%.

Culminando la resistencia media a compresién es de 86.8kg/cm2, este nimero
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sobre pasa en 86.1% a la resistencia minima que se exige para la elaboracion de
los adobes artesanales (12 kg/cmz2).

La compresion axial de 3 filas se llegé a dar su resistencia promedio final de
23.75kg/cm2, superando en 74.6% a la resistencia minima permitida para adobes
artesanales (6.12kg/cm2).

Los muretes tuvieron fallas por traccion diagonal, resultando una fuerza a corte puro
de 2.18 kg/cm2, levemente bajo determinado por la Norma E.080 (0.25kg/cm2). Por
lo que son valores muy similares, decidi por aprobar el mencionado alcance por
que la diferencia de margen es minima.

Para dar concluida los costos de cada ladrillo, seria una alternativa conveniente y
favorable para la economia de los pobladores de la zona por lo que el costo serio
de 0.30 centavos por unidad y a diferencia al adobe artesanal que esta 0.25 por
unidad, pero con estandares muy bajos para la construccion y que no cuenta con

la resistencia adecuada.
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VI. CONCLUSIONES

El ideal disefio de mezcla se logré con el uso adecuado del 12% de cemento con
soluciones aceptables y recomendados. Conveniente en la disminucién de costos,
logrando una reduccion real y permanente en el costo unitario.

Se dio comprobar que el suelo analizado, mostro favorables propiedades que
sirvieron para ser utilizado en material 6ptimo para fabricacién de la unidad de la
albafiileria.

Se concluye mediante los estudios estadisticos al realizar la comparacion en
funcion a los datos recopilados del laboratorio un resultado 6ptimo ya que se
concluye que el adobe artesanal elaborado y el adobe mejorado con porcentaje de
cemento nos dio a mostrar una hipotesis alterna, esto quiere decir que Si Sig. <
0.05, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la

hipotesis alterna (Ha). Dado estos resultados queda comprado que con la adicién
de 12% cemento nos dio un favorable resultado cumpliendo con lo descrito en la
norma E0.80 articulo 8.

No presento inconvenientes en la elaboracion de las unidades de albafiileria, al
momento de inspeccionar, no se mostraron ninguna fisura por la contraccion de
secado que se realiz6 y el rendimiento analizado fue 1 un adobe cada 6 minutos.
Aplicando un disefio de mezcla: cemento, suelo, y agua (5: 4: 1). Se lograron
obtener unidades de resistencia a compresion 86.8kg/cm2, mayor en 86.1% es su
resistencia la mas minima por la norma E0.80 (12 kg/cm2) para adobe.

El peso de cada unidad fue casi alrededor 2.5kg, siendo la variacién de cambios en
sus dimensiones minimos. De la misma manera las unidades permitieron aceptar
la prueba de absorcion excepto los adobes de 5% que no llegaron obtener el limite
permitido en resultado a los otros porcentajes no es necesaria cuidarlas del agua.
El ensayo de a la compresién axial de las pilas, modificada por esbeltez fue fm =
23.75 kgflcm2, esta es la que sobrepasa en 74.2% a la fuerza minima requerida
para adobes artesanales como minimo (6.12kgf/cm2).

El ensayo de fuerza maxima media a corte por los muretes formados con suelo
cemento es de 2.18 kg/cm2. Esta se aprecia conjuntamente muy cerca de la
resistencia minima de la compresion diagonal para adobes de acuerdo a la norma
E 0.80 (0.25 kg/cm2) para la elaboracién de materiales de construccion para

edificaciones de tierra reforzada (adobe reforzado y tapial reforzado).
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VIl. RECOMENDACIONES

Es muy interesante comprender las propiedades, por lo que es lo esencial para el
estudio de disefio de mezclas, y lo cual se da minima modificacion de mayor que
no puede lograr conducir en la toma de productos distintos.

Y es fundamental que la excavacion de la materia, se realice en las zonas
debidamente autorizadas como canteras formales y responsables. Para obviar
funcién de los suelos agricola - rural.

Que no se deben usar los suelos que tengan sustancias organicas, en donde esta
puede involucrar ciertos materiales que sean utilizado como estabilizantes en la
elaboracion de las unidades de albaiiileria.

Después que el adobe se encuentre comprimido, dejar un tiempo de reposo por un
tiempo antes que sea trasladado, obviando en modificar su forma y por
consecuente sus propiedades.

Cambiar el disefio de mezcla, que se plantea se debe tener conocimiento en qué
medida se realiza las modificaciones segun las medidas de los componentes.
Alcanzando buenos o malos resultados.

En el desarrollo de la fabricacion de la maquina CINVA RAM, inspeccionar que sea
hecha por personal apto y autorizado empleando materiales de la mas alta calidad,
con el objetivo de eludir posteriores problemas por lo que serd empleada a
considerables presiones durante su funcion.

Ejecutar un estudio adecuado usando pilas mayores a 3 filas, pues es esta la
manera para obtener gran numero de informaciéon y puedan inspeccionar la

resistencia calculada.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Elaboracién de unidades de adobe con suelo - cemento y su influencia en las propiedades mecanicas, en el distrito Yuyapichis - Huanuco - 2022

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variable Independiente

Dimensiones

Indicadores

¢Cuél es el nivel de

influencia en

las

propiedades mecénicas de la unidad de adobe

Analizar la influencia en las
propiedades mecanicas de la

El uso de la unidad de adobe
con suelo - cemento

Elaboracién de unidades

Porcentaje de adicion de cemento

Adicién de cemento
al 5%,

con suelo — cemento, en el distrito de Yuyapichi | unidad de adobe con suelo — | determina su influencia en las 10% y 15%.
. A . . de adobe con suelo —

- Huénuco -2022? cemento, en el distrito de | propiedades mecénicas, en el cemento

Yuyapichi - Huanuco -2022. distrito de  Yuyapichi - ’

Huéanuco -2022.

Problema Especificos Objetivos Especificos Hipétesis Especificos Variable Dependiente.. Dimensiones Indicadores
(;Cu,al son las pro_pledades mecanicas del adobe Dete,rm_lnar las prop’ledades La elaboracién de adobe con Ensayo de determinacion de limite
patrén, en el distrito Yuyapichis Huanuco-2022? | mecéanicas del adobe patrén, enel | suelo - cemento y su LL
¢Cuél es el tipo de suelo adecuado para la | distrito de Yuyapichis — Huanuco — | influencia en las propiedades liquido y plastico LP

elaboracion de adobe con suelo cemento y su

influencia en las propiedades mecanicas, en el

distrito Yuyapichis Huanuco-2022?

¢Cudles son las propiedades mecéanicas que

influyen en la elaboracién de adobe con suelo —

cemento, en el distrito Yuyapichis Huanuco-

20227

2022.

Determinar el tipo de suelo
adecuado para la elaboracién de
adobe con suelo cemento y su
influencia en las propiedades
mecanicas, en el distrito
Yuyapichis Huanuco-2022.
Determinar  las propiedades
mecanicas que influyen en la
elaboracién de adobe con suelo —
cemento, en el distrito Yuyapichis
Huanuco-2022.

mecanicas alcanzaran una
resistencia adecuada, en el
distrito Yuyapichis Huanuco-
2022.

Con la adicién del 5, 10 y 15%
de cemento a la absorcion, al
IP y a la comprension, en la
elaboracién de adobe suelo -
cemento se dara un resultado
positvo en el distrito
Yuyapichis Huanuco-2022

Influencia en las
propiedades mecanicas.

Andlisis granulométrico

Clasificacion SUCS.

Ensayo de resistencia a la Kg/emz2

compresién

Ensayo de pilas a la compresién Kgfcm2

Variacion de dimensiones del Medidas de los lados
del adobe

adobe

Ensayo de comprension de Kg/emz2

muretes

Ensayo a la absorcion

% Absorcion.

Tipo de estudio:

Enfoque cuantitativo con un
nivel aplicado

Disefio de estudio:
Experimental

Nivel:

Explicativo

Método de Investigacion:
Hipotético - Deductivo
Poblacién:

La poblacién seran las dos
canteras dedicadas a la
explotacién de la unidad de
adobe en el distrito de
Yuyapichis — Huanuco.
Muestra:

El 88 % de suelo (tierra) y
5,10 y 15% de cemento, en
una proporcién aproximada
de 60 kilos de suelo (Tierra),
para 25 unidades de adobe
con suelo - cemento.
Muestreo:

No probabilistico
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FORMATO LLENO DE LABORATORIO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVINENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS

RUC N* 20393220130

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
LABORATORIO DE SUELO GEOTECNICA
LAS NORMAS NTP 400.012 Y LA ASTM C136 DE AGREGADO FINO

PROYECTO : ELABORACION DE ADOBE CON SUELO CEMENTO
SOLICITA : ANGEL LUIS LA TORRE ORTEGA
UBICACION : DISTRITO YUYAPICHIS, PROVINCIA DE PUERTO INCA — DEPARTAMENTO DE HUANUCO
MATERIAL : NATURAL (SUELO)
ING. RESP : HELDER LINO GRANDEZ YSLA
FECHA : MAYO - 2022
Abertura | Peso retemido
Mallas % RETENIDO 4 Retenido %% pasa
| lmm] Iges] Acumulado
4" 19.050 0 0 0 100
7" 12,500 0 0 0 100
N'4 4750 0.2 0.020 0.020 9998002
N8 238 1.2 0.120 0.140 99.86014
Ne 10 2.000 23 2.298% 24338 9756244
N 16 1.19 545 5.445 7.882 92 11788
N*20 0.84 176 3.756 11638 SE36164
N 0.59 299 2987 14625 £5.37463
N°40 0425 346 3.457 18,082 §1.91508
N*"50 03 63 6.294 24376 75.62438
N* 80 0.18 324.8 32448 56,821 43.17682
N* 100 0,150 846 8.452 65.275 34.72527
N” 200 0074 935 9341 74615 2538462
PLATO — 254.1 25.385 100.000 0
TOTAL 1001

CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS

RUC N° 20393220130

SOLICITA : ANGEL LUIS LA TORRE ORTEGA

UBICACION : DISTRITO YUYAPICHIS, PROVINCIA DE PUERTO INCA — DEPARTAMENTO DE HUANUCO
MATERIAL : NATURAL (SUELO)

ING. RESP : HELDER LINO GRANDEZ YSLA

FECHA : MAYO - 2022

Peso tara + Peso Muestra Humedad 15 26
Peso tara + Peso Muestra Seca 14.60 25.80
Peso agua 030 0.20
Curva de Fluidez
30.5
30.0 \
R 295 y = -7.009
3 29.0 R’
g 28.5
2 280 \
= N
275 \
27.0
10 100
N° de Golpes
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUC N° 20393220130

 ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES
DE ACUERDO A LA NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.613, 2005.

PROYECTO : ELABORACION DE ADOBE CON SUELO CEMENTO
SOLIATA : ANGEL LUIS LA TORRE ORTEGA
UBICACION : DISTRITO YUYAPICHIS, PROVINCIA DE PUERTO INCA — DEPARTAMENTO DE HUANUCO
MATERIAL : NATURAL (SUELO)
ING. RESP : HELDER LINO GRANDEZ YSLA
FECHA : MAYO - 2022
LARGO _ANCHO ALTO
MUESTRA
Mm mm
Espécimen N° 1 2101 104.8 63
Espécimen N° 2 2094 1046 64
Espécimen N° 3 209.8 105 62
Espécimen N° 4 209.6 105.2 64
Espécimen N° 5 2094 105 63
Espécimen N° 6 210 104.6 64
Espécimen N°7 210 104.9 64
Espécimen N° 8 209.9 104.7 62
Espécimen N° 10 209.8 105 64
Promedio 209.8 104.9 64.8




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUC N° 20393220130

PROYECTO : ELABORACION DE ADOBE CON SUELO CEMENTO

SOLICITA : ANGEL LUIS LA TORRE ORTEGA

UBICACION : DISTRITO YUYAPICHIS, PROVINCIA DE PUERTO INCA — DEPARTAMENTO DE HUANUCO
MATERIAL : NATURAL (SUELO)

ING. RESP : HELDER LINO GRANDEZ YSLA

FECHA : MAYO - 2022

Unidad 5% Espécimen seco(gr)
espécimen saturado(gr)
1 2309.9 2807.1
2 23014 2803.6
3 24093 2795
PROMEDIO 2340.2 28019

Unidad 10% Espécimen seco(gr) espécimen saturado(gr)
1 2363.2 2825
2 23258 2854
3 2397.4 2836.2
PROMEDIO 21621 28384
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION OE OBRAS CIVILES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS

RUC N° 20393220130

LABORACION DE ADOBE CON SUELO CEMENTO
: ANGEL LUIS LA TORRE ORTEGA
: DISTRITO YUYAPICHIS, PROVINCIA DE PUERTO INCA — DEPARTAMENTO DE HUANUCO
1 NATURAL (SUELO)
: HELDER LINO GRANDEZ YSLA

: MAYO -

2022

a la

Dimensiones
Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) Compresion (kg/cm®)

1 21 10.5 6.5 4043.4 18.3
2 21 10.5 6.5 4001.4 18.1
3 21 10.5 6.5 5561 25.2
4 21 10.5 6.5 5049.7 229
5 21 10.5 6.5 4856.4 22.0

Promedio 213

Carga (kg-)

Unid. Dimensiones Resistenciaa la
Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) Compresion (kg/cm2)

1 21 105 6.5 14933.4 67.7
2 21 10.5 6.5 14495.2 65.7
3 21 105 6.5 14250.8 64.6
B 21 105 6.5 146784 66.6
5 21 105 6.5 14985 68.0

Promedio 14668.56 66.5

Unid. Dimensiones Carga (kg-f) Resistencia a la Compresion
Largo (cm) Ancho Altura (cm) (kg/cm2)
(em)

1 21 10.5 6.5 20111.3 91.2
7 A 21 10.5 6.5 20752.4 94.1
3 21 10.5 6.5 19136.4 86.8
4 21 10.5 6.5 15066.8 86.5
5 21 10.5 6.5 20861.4 94.6

Promedio 19985.66 90.6
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION ¥ SUPERVISION DOE OBRAS CIVILES
ALOUILER ¥ VENTA DE EQUIPDS

RUC N° 20323220130

ENSAYO DE PILAS A COMPRENSION AXIAL DE ACUERDO A LA NTP 399.5613 ¥ 399.6504.

PROYECTO : ELABORACION DE ADOBE CON SUELOD CEMENTO
SOLICITA : ANGEL LUIS LA TORRE ORTEGA
UBICACION : DISTRITO YUYAPICHIS, PROVINCIA DE PUERTO INCA — DEPARTAMENTO DE HUANUCO
MATERIAL : NATURAL (SUELD)
ING. RESP t HELDER LIND GRANDEZ YSLA
FECHA : MAYO - 2022
Emnsayos a Compresion Axial en Pilas 5%
3 pilas Dimensiones Esheltez Carga (kg- Resistencia a la
Largo Ancho Altura f Compresién (kg/cml)
{cm) {cm) {cm)
1 21 10.5 233 2.21904762 2700 12.24
2 21 10.5 2219 2. 18095138 2680 12.15
3 21 10.5 233 2.21904762 2200 9.98
4 21 10.5 218 2.1T142857 2350 10.84
5 21 10.5 23.1 22 2507 1137
Promedio 24954 1132
Ensayos a Compresion Axial en Pilas 10%
3 pilas Dimensiones Esheltez Carga (kg- Resistencia a la
Largo Ancho Altura T Compresién (kg'cm)
{em) {cm) {cm)
1 21 10.5 23.1 2.20 4011 18.15
2 21 10.5 218 2.17 4080 18.50
3 21 10.5 233 2.22 3700 16.78
4 21 10.5 23 2.19 3556 16.13
-] 21 10.5 226 2.15 3352 1520
Promedio 3T3TR 16.95
Ensayos a Compresién Axial en Pilas 15%
3 pilas Dimensiones Esheltez Carga (kg- Resistencia a la
Largo Ancho Altura T Compresién (kg'cm)
{em) {cm) {cm)
1 21 10.5 23 2197619 5168 2344
1 21 10.5 233 2.21904762 5586 2533
3 21 10.5 232 2. 20952381 5100 23.13
4 21 10.5 229 2. 18095138 50038 22.69
5 21 10.5 134 2.22857143 5324.6 24.15
Promedio 523648 2375

@ w"'nm thw:.

v/
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R am.
PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALOUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUC N® 20393220130

PROYECTO : ELABORACION DE ADOBE CON SUELO CEMENTO

SoLaTA : ANGEL LUIS LA TORRE ORTEGA

UBICACION : DISTRITO YUYAPICHIS, PROVINCIA DE PUERTO INCA — DEPARTAMENTO DE HUANUCO
MATERIAL : NATURAL (SUELO)

ING. RESP : HELDER LINO GRANDEZ YSLA

FECHA : MAYO - 2022

murete Pmax (kg) t{cm) L{cm) A(cm2) ft (kg/cm2)
M1 49873 10 65 4290 3.84
M2 47653 10 65.5 4192 304

murete [ Pkg) ' ) L{cm) () l ft (kg/cm2)

M1 54564 10 65 4290 4.20

M2 52105 10 655 4192 398
murete Pmax (kg) t{cm) L{cm) A(cm2) ft (kg/cm2)

M1 6984.1 10 65 4290 537

M2 72349 10 65.5 4192 552




CERTIFICADO DE CALIBRACION

Trinity

TECHNOLOGY

Ne 1C-020¢

INFORME CALIBRACION DE ADR Touch Head

[ Fecha T 280522 |

I.  DATOS DE USUARIO

| HoraPrueba | 13:15-14:45PM |

[ Nombre | GEOTECHIA EIRL

| Direccion | CALJR.UCAYALY NRO. 172/CALLERIA/CORONEL PORTILLO- UCAYALI-PUACLLPA

Il.  DATOS DEL INSTRUMENTO A CALIBRAR

+

By

Instr COMPRENSION ADR TOUCH HEAD P Brasil
Marca | MEGABRAS | Modelo | MTD 20 kwe Serie 0G40871 Clase I 2
IIl. OBSERVACIONES
| Lugar: Area de imiento y L io
| DIRECCION: CALJR.UCAYALY NRO.172/ CALLERIA/CORONEL PORTILLO- UCAYALY PUCALLPA
IV. RESULTADO DE PRUEBAS REALIZADAS:
Rango R@O) Error (%) Rango R@) Error (%) Rango RO) Error (%)
10 -1.67 10 -1.28 100 -1.15
25 -1.57 25 -113 250 -0.92
200 5 <131 2000 S0 <0.81 20000 500 -0.72
10 -0.77 100 -0.59 1000 -0.58
20 -0.62 200 .53 2000 -0.21
Rango R (K0) Error (%) Tension V(ac) | Error (%)
10 0.64 40 043
25 0.72 80 0.21
20,0 K0 S 0.51 Vac 120 <0.36
10 0.32 160 -0.29
20 045 200 -0.49

V. CONCLUSIONES

Conclusion: INSTRUMENTO CONFORME
* Los resultados verifican que el instrumento trabaja dentro los margenes permitidos por su clase de precision
« Las pruebas se realizaron a temperatura aprox. 21°C

* Los valores p son delp io de 04 lecturas realizadas
* Las Pruebas se ejecutaron de acuerdo nuestro procedimiento PROC-MAN-001-2013 ver 001 para la calibracion
y/o verificacion de i de medicion de p eléctricos.
VI. EQUIPOS USADOS EN LA VERIFICACION:
s Certificado de Y

Instrumentos Serie Callbracién Clase Procedimiento
Multimetro digital FLUKE 189 86850089 LE-920-2014 0.2 PROC-MAN-001-2013 ver 001
[« ion directa e i de parimetro

VIl. RESPONSABLES

[ Téenico Acreditado: ANGEL HUAPALLA VASQUEZ

| Ingeniero Acreditado: JOSE ANTONIO RIVAS DOMINGUEZ ]

vy

il Vst

N {20

N° IC-0204-2022

Direccion: Pedro Ruiz 258 int B - Breia-Lima, Los Madrigales 112, Urb. $ta. Felicia, La Molina-Lima
Teléfonos: 01-3497167 — 996895747 RPM #261890. E- mail: trinitytec@terra.com.pe, trinitytec@yahoo.es



f Trinity

TECHNOLOGY

N—— N*® IC-0205-2022
CERTIFICADO DE CALIBRACION COPACASAGRANDE
[ Fecha | 280522 ] [ Horaprueba | s:25:58AM ]
I. DATOS DE USUARIO
Nombre GEOTECNIA EIRL |
Direccién CALJR.UCAYALY NRO. 172/CALLERIA/CORONEL PORTILLO- UCAYALI-PUACLLPA |
. DATOS DEL INSTRUMENTO A CALIBRAR
[ | copacasaGranpe denci T Brasil ]
| Marca I MEQUIM [ Modelo | MQ000429 l Serie I 000141522 I Clase I 1 l
1ll. OBSERVACIONES
| Lugar: Area de yl ]
|__DIRECCION: CALJR.UCAYALY NRO.172/ CALLERIA/CORONEL PORTILLO- UCAYALY PUCALLPA 1
1IV. RESULTADO DE PRUEBAS REALIZADAS:
METODO DE CALIBRACION:
ESCALA LECTURA DE LECTURA DE ERROR ERROS INCERTIDUMBRE
INSTRUMENTO INSTRUMENTO ADSOLUTO RELATIVO
CONSTRACTADO PATRON
20.00 5.58 5.62 0.04 0.71 .024
8.45 8.49 0.04 0.47
12.48 12.51 0.03 0.24
16.46 16.50 0.04 0.24
19.98 20.00 0.02 0.10
-lefn. --"-:ms - -- TR I‘J ;ENIO CONFORME
* Los que el ja dentro los ma por su clase de precision
- Las pi se a a aprox. 21°C
* Los son del io de 04 lecturas realizadas
« Las Pruebas se ej de P PROC-MAN-001-2013 ver 001 para la calibraciéon
y/o verificacién de instrumentos de medicién de parametros eléctricos.
VI. EQUIPOS USADOS EN LA VERIFICACION:
Certificado de
Instrumentos Serie Calit i6 Clase Procedimiento
TELUMETRO DIGITAL MEGER | 10124585| 25348-2022 0.2 | PROC-MAN-001-2013 ver 001
C di e indi de parametro
VIl. RESPONSABLES
[ Técnico Acreditado: ANGEL HUAPALLA VASQUEZ | ingeniero Acreditado: JOSE ANTONIO RIVAS DOMINGUEZ |

T Ficaia Vasquet

Ot A2I00

COMTRASIAIOR A0

= 'Direccion: Pedro Ruiz 258 int B - Brefia-Lima, Los Madrigales 112, Urb. Sta. Felicia, La Molina-Lima
Teléfonos: 01-3497167 — 996895747 RPM #261890. E- mail: trinitytec@terra.com.pe, trinitytec@yahoo.es




PANEL FOTOGRAFICO N°01
UBICACION DE CANTERA- MUESTRA DE ADOBE ARTESANAL

CANTERA - ISLAS DANTAS Y BARRANQUITO




PANEL FOTOGRAFICO N°02
SELECCION DE SUELO

SELECCION DE SUELO




PANEL FOTOGRAFICO N°03
MEZCLADO DE LOS COMPONENTES




PANEL FOTOGRAFICO N°04
PROCEDIMIENTOS DE ENSAYOS

“ | g

-




PANEL FOTOGRAFICO N°05
ELABORACION Y ACOPIO DE LOS ADOBES - MURETES- PILAS




PANEL FOTOGRAFICO N°06
PROCESO DE ADSORCION DEL ADOBE SUELO CEMENTO




BOLETA DE PAGO DE LABORATORIO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO GEOTECNICA FACTURA ELECTRONICA
ELRL RUC: 20293220130
IR, UCAYALY NRO, 172/ CALLERIA/COROMEL PORTILLO E001-1
UCAYALY - PUCALLRA
Facha de Emisidn : 05/05/2022
. i AMNGEL LUIS LA TORRE Formaz de pago: Contzdo
Senorfes) ' URIEGA
RUC 10461792958
CAL.JR. UCAYALY NRO.
172/CALLERIA /COROMNEL
PORTILLD
UCAYALY - PUCALLPA
Establecimiznto del
Emisor
Tipo de Moneda ' SOLES
,{_,".Ibsaer'.'aciﬁn :
Cantidad Unidad Medida  Descripcion Valor Global  ICBPER
15.00 UNIDAD ENSAYD VARIOS DE LABORATORIO 2500.00 0.00
Sub ol 5/ 2500.00
Anticipos: S/ 0.00
0 VE"F'" de gEl':-j!rdE 5/ 0.00 Descuentas: </ 0,00
peracicnes Gratuitas Valor Vents: 72500 00
I5C: S/ 0,00
IG\V: 5/ 0.00
ICBRER: 5/0.00
SON: DOS MIL QUINIENTOS Y 00100 SOLES Otros Cargos: :i Egg
Otros Tributos: '
Manto get 5/ 0.00
reconden -
Imports Total 5/ 2300.00

Esta as una representacion impresa de la factura elactronica, generada en ef Sistema de SUNAT. Fueds verificara
utilizando su clave S0L.




UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

ANEXO 02: DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL AUTOR

Yo, La torre Ortega, Angel Luis, alumno de la Facultad de Ingenieria Escuela
Profesional Ingenierfa Civil de la Universidad César vallejo, identificado(a) con DNI
46179295, declaro bajo juramento que todos los datos e informacién que acompafian
la Tesis titulada ““Elaboracién de adobe con suelo cemento y su
influencia en las propiedades mecanicas para el distrito Yuyapichis
Huénuco - 20227

Son:

1. De mi autoria.
2. El presente Trabajo de Tesis no ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.
3. El Trabajo de tesis no ha sido publicado ni presentado anteriormente.

4. Los resultados presentados en el presente Trabajo de Investigacién son
reales, no han sido falseados, ni duplicados, ni copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante
cualquier falsedad, ocultamiento u omisiéon tanto de los documentos
como de informacién aportada, por lo cual me someto a lo dispuesto en
las normas académicas vigentes de la Universidad César Vallejo.

Huénuco, 08 de agosto del
2022

La torre Ortega, Angel Luis

DNI: 46179295



INFORME TURNITIN

ELABORACION DE ADOBE CON SUELO CEMENTO

INFORME DE ORIGINALIDAD

16 144 24

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES

TRABAJOS DEL

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.upao.edu.pe

Fuente de Internet

Ay
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repositorio.unj.edu.pe

Fuente de Internet

2%

[e2]

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

2%
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Joaquin Humberto Aquino Rocha, Marialaura
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Chileno, Giovana Silvia Cachaca-Tapia et al.

"Evaluacion de la resistencia a la compresion

de bloques de suelo-cemento con la

incorporacion de Ceniza de Cascara de Arroz

(CCA)", Congresso Internacional sobre

Patologia e Reabilitacao das Construcdes,

2021

Publicacion

repositorio.uap.edu.pe 1
Fuenpte de Internet p p < %

www.docsity.com 1
Fuente de Internet y < %
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Fuente de Internet < %
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Fuente de Internet %

www.slideshare.net 1
Fuente de Internet < %
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Alberto Mendiola Lazaro de Ortecho.
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"Incidencia de las politicas empresariales
medioambientales en la gestion de residuos
solidos en el sector construccién, Lima 2018",
Industrial Data, 2020
Publicacion
dspace.ucuenca.edu.ec '

Fuerf:t)e de Internet < %
repositorio.upla.edu.pe /

Fuenpte de Internet p p < %
repositorio.uss.edu.pe '

Fuenpte de Internet p < %

Submitted to Universidad Nacional del Santa <'
Trabajo del estudiante %

Submitted to Universidad Continental <'
Trabajo del estudiante %
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Fuenpte de Internet p < %
Submitted to Universidad Catodlica de Santa /

26 / <l%
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Fuente de Internet p <1 %




Validacion de los 3 expertos

Anexo 3: Ficha de validacion (Juicio de expertos)

FICHA DE VALIDACION

TITULO:

AUTOR

“Elaboracion de adobe con suelo cemento de bajo
costo de inversion para el distrito Yuyapichis

Hudnuco - 2022"

Bachiller: La Torre Ortega Angel Luls

VARIBLES VALIDEZ DEL JUCIO DE EXPERTOS
EMPLEADAS DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS | INGENIERO | INGENIERO | INGENIERO
N*1 N'2 N'3
Determinacionde |  Adicion de [ Formato de limite del 3
limite liquido cemento al 5% fenedenaniion O g 85 0-%0 o S S
q norma NTP 339.129
Formato de limite del -
DRSTISENe | ne | osemeinn | .55 | 0,30 | 035
cemento al 10% | MormaNTP 339.129
Vi: Suelo Formato de ensayo
cemento de Andlisis Adicién de granulometrico por 20 5
bajo inversién |__Branulométrico | cemento al 15% tamizado . O 35 00 08 J
Formato de ensayo de
Resistenciaa la Dosificacion comprension de
.q0 S0 e
comprension suelo-cemento murete 0 q, - 03 Y 3?
Formato de pila a
comprension axial de S—
Ensayo de pilasa | Dosificacién acuerdo ala NTP 0.90 0. 80 (& )/ 8
comprension axial | suelo-cemento | 399.613y399.604
Formato de variacion
: de dimeniones de
Yanaclén - Norma E-080 | acuerdoala norma ; R
dimensiones tecnicaperiana NTP. | (.55 [ O 8 T o3
399.613,2005
VD: Elaboracién
de adobe suelo Ensayo de Formato de ensayo de
ent comprensionde | NormaE-080 | comprension de hYe)
cemento a3 it 0.3¢ 0-85 0-0
Ensayoala Formato de ensayo ala 2
absorcion Deied ds vanpd aborcion como indica la O . qD o .85- o ! ()o
NTP 399,604 Y 399.613
INTERPRETACION DEL VALOR DE LA VALIDEZ (Segtin
Heméandez, 2014) Sumatoria 64 15 6 ) ss| 665
Valor de la validez obtenida Interpretacién
De 0a0.60 Inaceptabe P, i de
0
Mayor a 0.60 y menor o igual ' Q.
y vo 70 o Deficiente instrumentos) © 84 °. 82 8‘3
Mayor a 0.70 y menor o igual
& vo";o e s Aceptable
- Promedio de la
Mayor a 0.80 y menor o igual que
" y;) 90 sk Buena validez obtenida Q. 8 ‘1
Mayor a 0.90 Excelente

Lp/

U

A
ity

Ingeniero N* 1

|

CiR40663
Ingeniero N

l

Inge‘ﬂM’%




Validacién de Instrumentos - expertos 1

Fuente: Elaboracién Propia

Vesis:  “Elaboracidn de adobe con suelo cemento de bajo costo de inversidn para el distrito Yuyapichis -Hudnuco - 2022”
Rutores: La Torre Ortega, Angel Luis
echa:  15/05/22

VAUDACION DE INSTRUMENTO

UCV

UNIVERSIDAD ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Clsan Vauen

Criterios Indicadores INACEPTABLES MINIMAMEN ACEPTABLE

TE
INACEPTABLE

40 | 45 | S0 | 55 (60 | 65| 70 | 75 | 80 | 85

95 100

1.Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

X s

2.0bejetividad Esta adecuada a leyes y

principios cientificos

3.Actualidad Esta adecuada a los objetivos y X

a las necesidades reales de la
investigacién

4.0rg:

ion Existe una organizacion logica

S.Suficiencia Toma en cuenta los aspectos

metodolégicos y esenciales

6.Internacional Esta adecuada para valorar las

variables de la hipétesis

7.concistencia Se respalda en fundamentos

téenicos y/o cientificos

8.Coherencia Existe coherencia entre los

problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores

9.Metodologia La estrategia corresponde una

metodologia y disefio aplicada
para lograr probar las hipétesis

10.Pertinencia El instrumento muestra la

relacién entre los componentes
de la investigacién y su
adecuacién al método
cientifico

A A I X XXX

Luego de revisar el instrumento:
Procede su aplicacién

Debe corregir

Promedio de valoracién Nombre del especialista:

Ing. Julian Elias Torre Maldonado

N*® CIP: 57139

Firmay sello:
\ /

Ry




Validacién de instrumentos — expertos 2

Fuente: Elaboracién Propia

ST

VALIDACION DE INSTRUMENTO

UNIVERSIDAD ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CESaR VALLEYD

Fesis:  “Elaboracién de adobe con suelo cemento de bajo costo de inversién para el distrito Yuyapichis -Hudnuco - 2022"
Rutores: La Torre Ortega, Angel Luis
Fecha: 15/05/22

Criterios Indicadores INACEPTABLES MINIMAMEN ACEPTABLE
TE
INACEPTABLE
40 [ 45 [ 50| 55 |60 | 65|70 |75 (80|85 95 | 100
1.Claridad Esta formulada con lenguaje
comprensible

2.0bejetividad Esta adecuada a leyes y
principios cientificos
3.Actualidad Esta adecuada a los objetivos y
a las necesidades reales de la
investigacion

4.0rganizacion Existe una organizacion logica L
5.Suficiencia Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos y esenciales
6.Internacional Esta adecuada para valorar las
variables de la hipétesis
7.concistencia Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos
8.Coherencia Existe coherencia entre los

prablemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores

9.Metodologia La estrategia corresponde una
metodologia y disefio aplicada
para lograr probar las hipétesis

10.Pertinencia El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al método
cientifico

SIS X TARKTAMNK B4 X s

Promedio de valoracién Nombre del especialista:

Luego de revisar el instrumento: Ing. Jose Jorge Chavez Alvarado
Procede su aplicacion N* CIP: 40662

Debe corregir Firmay sello:

0K &

J./U-»L\
Jose Jorge Chavez Alvarado

INGENIERO CIVIL
P 40662




CURRICULUM VITAE

JULIAN ELLAS TORRE MALBONADO

INGENIERO CIVIL - (TP, N© 57139

L- DATOS GENERALES

1. DATOS PERSONALES

Nombres

Apellidos

Domicilio Legal
Documento de identidad
Ne RUC

C.LP.

Codigo del Consultor
Teléfono

Celular

Licencia de Conducir

Correo Electronico

: Julidn Elias

: Torre Maldonado
: Av. Antonio Raymondi Ne 1075- Huaraz
: 3160645 1.

: 10316064511

57139,

: C7067

1043427420

: 990431800
: E-31606451 (A-ITD)

: jtorrem@hotmail.com

2. FORMACION PROFESIONAL

Estudios Secundarios

Estudios Superiores

Titulo Profesional

Estudios de Maestria

Estudios de Maestria

: Gran Unidad Escolar Matiscal Toribio de
Luzutiaga - Huaraz

: Universidad Nacional de Ancash
“Santiago Anttinez de Mayolo” - UNASAM

Facultad de Ingenieria Civil
Egresado el ano de 1,991.

: Ingeniero Civil
Tesis Titulo Profesional; Defensa Riberefia del Rio
Santa, Tramo Recuay, Ancash.

¢+ Estudio realizado los afios 2003 y 2004 en I
UNASAM, mencion GESTION EMPRESARIAL.

+ BEstudio realizado los  afios 2013 y 2014 en la

UNASAM, mencion DIRECCION DE LA
CONSTRUCCION.

AV. RAYMONDI N° 1075, OF. 801 IIUARAZ;
E-Mail: jtorrem@hotmail.com

TELF. 648-127420, CEL. 990431800
RPM N° # 990131800



JULIAN ELIAS FORRE MALDONADO INGENIERO €1VIL - CIP. N° 57139

PERFIL PROFESIONAL

Ingeniero Civil egresado de la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo el
afio 1991, con muchos anos dedicado a los trabajos de Consultoria, Ejecucion y
Supervision de Obras.

Experiencia adquirida y certificada en la Residencia de Obras, Supervision en los
proyectos de Ingenieria Civil como: Sistemas de agua potable y saneamiento, viales,
pavimentos, edificaciones, riego.

Experiencia certificada en la elaboracion de proyectos en los rubros de saneamiento,
edificaciones, viales, pavimentos, riego, defensas ribereiias, etc.

Experiencia garantizada en los cargos ocupados dentro de Iz administracion publica,
conocimiento pleno de gestion piblica.

La experiencia adquirida es gracias a la disciplina, dedicacion, puntualidad, confianza,
trabajo en equipo, respeto y conocimiento del logro con resultados, incremento de la
productividad.

Sin dificultades para los viajes a cualquier punto del pais, conocedor de la realidad
actual de nuestro pais.

Conocedor de las herramientas basicas de la informdtica como: Word, Excel, autocad,
510, proyeT, etc.

REQUISITOS MINIMOS
Experiencia de Colegiado - 20 Aflos

Nombre  JULIAN ELIAS TORRE MALDONADO
57139

il
Egreso de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNASAM 21/08/1992

2 Obtencién del Bachillerato en Ingenieria Civil 21/08/1992
3 Titulacion por la Universidad Nacional de Ancash - UNASAN 26/05/1998
4 Colegtatura por el Colegio de Ingenieros del Peri 08/08/1998

5 Experiencia Profesional desde la Colegiatura 08/08/1988 | 27/11/2018 20 Aflos
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RUC N° 10316064511

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR ¥ CONTRATISTA

TORRE MALDONADO JULIAN ELIAS

Domiciliado en: PROL RAYMONDI 247 BR CONO ALUVIONICO ESTE (CEVICHERIA
CASTRO 1I) /ANCASH-HUARAZ-HUARAZ (Segin informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcién vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES

Vigencia : Desde 17/11/2016
PROVEEDOR DE SERVICIOS

Vigencia : Desde 17/11/2016

CONSULTOR DE OBRAS

Vigencia para ser : Desde 04/04/2017

participante,

postor y

contratista

Especlalidades ¢ 3 - Consultoria en obras de saneamiento y afines - Categoria B

Ley 30225 5 - Consuitorfa en obras de represas , irrigaciones y afines - Categoria
(o}

1 - Consultoria en obras urbanas edificaciones y afines - Categoria B
2 - Consultorfa en obras viales, puertos y afines - Categoria B

FECHA IMPRESION: 28/11/2018

Nota:
* Para mayor infermacion la Entidad debera verlficar ef estado aduai de la vlgencla de lnscnpddn del
proveedor en la pdgina web del RNP: www.mp.gob.pe - opadn ol e 2o i

* “Las categorias esté clasificadas en forma i y, siendo la categoria D el de més alto nivel.
n ese sentido, mientras més alta sea la goria que obtis el pr dor, eila le permite
articipar en su categoria y adicional enjas fas de nivel."

Retornar | | 1mprimir |




Direccion de Documentacion e

o,
227
- s : - Superintendencia Nacional de 25 a s
PERU Ministerio de Educacion | gqucacion Superior Universitaria Informacion Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TiTULOS

La Direccion de Documentacién e Informaciéon Universitaria y Registro de Grados y Titulos, a través de la Jefa
de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacién contenida en este documento
se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO
Apellidos

Nombres

Tipo de Documento de Identidad
Numero de Documento de Identidad

INFORMACION DE LA INSTITUCION
Nombre

1Ra Autoridad
2Da Autoridad
3Ra Autoridad

INFORMACION DEL DIPLOMA
Titulo profesional

TORRE MALDONADO
JULIANELIAS

DNI

31606451

UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE
MAYOLO

INGENIERO CIVIL

Fecha de Expedicion 27/05/1998
Resolucién/Acta 274-98- UNASAM
Diploma A026782
Fecha de emision de la constancia:
[_ _] 13 de Julio de 2022

gl SUNEDU

4
s Firmado digitalmente por:
. d N | de Ed

JESSICA MARYHA ROJAS BARRUETA Superior Universitaria
JEFA Motivo: Servidor de
Agente automatizado.

Unidad de Registro de Grados y Titulos Fecha: 13/07/2022 18:05:19-0500

Superintendencia Nacional de Educacion

CODIGO VIRTUAL 0000818666 Superior Universitaria - Sunedu

Esta constancia puede ser verificada en el sitio web de la Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria - Sunedu
(www.sunedu.gob.pe), utilizando lectora de codigos o teléfono celular enfocando al codigo QR. El celular debe poseer un software gratuito
descargado desde internet.

Documento electrénico emitido en el marco de la Ley N° Ley N° 27269 — Ley de Firmas y Certificados Digitales, y su Reglamento
aprobado mediante Decreto Supremo N° 052-2008-PCM.

(*) El presente documento deja constancia inicamente del registro del Grado o Titulo que se sefiala.

Calle Aldabas N° 337 - Urb. las Gardenias. Santiago de Surco - Lima - Pera / (511) 500-3930
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DECLARACION JURADA

Yo José Jorge Chavez Alvarado, identificado/a con DNI N® 03132946, domiciliado en Jr. Ayacucho N°
616, postulante a la convocatoria N° 003-2015-PNT, DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Que mi domicilio real es: Jr. Ayacucho N° 616, distrito de Chachapoyas, provincia de Chachapoyas,
Departamento Amazonas.

Consignar en el casillero en blanco “SI” 0 “NO” en los siguientes enunciados de acuerde a lo sefialado:

SI Gozo de buena salud y tengo disponibilidad para viajar a cualquier lugar del pais

NO Tengo Antecedentes Penales

NO Tengo Antecedentes Judiciales

NO Estoy impedido o cuento con sancién vigente por la OSCE para ser contratade por
el Estado

NO Figuro en el Registro Nacional de Sanciones de destitucién y despido (RNSDD)

Manifiesto que lo mencionado responde a la verdad de los hechos y tengo conocimiento que si lo
declarado es falso, estaré sujeto a los alcances de lo establecido en el articulo 4382 del Cédigo Penal,
que contemplan pena privativa de la libertad de hasta cuatro afios para aquellos que cometan falsedad,
simulando o alterando la verdad intencionalmente.

JOSE JORGE CHAVEZ ALVARADO
DNI N° 03132546
Fecha: 11 /05 / 2015 Huella digital

s
CHAVEZ ALYARA
R ”'Emmao civie
RLAP:
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Ministerio de Educacion Educacion Superior Universitaria nformacion Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TiTULOS

La Direccién de Documentacion e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos, a través de la Jefa
de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacién contenida en este documento
se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO

Apellidos CHAVEZ ALVARADO
Nombres JOSE JORGE

Tipo de Documento de Identidad DNI

Numero de Documento de Identidad 03132946

INFORMACION DE LA INSTITUCION
Nombre

1Ra Autoridad

2Da Autoridad

3Ra Autoridad

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

INFORMACION DEL DIPLOMA
Titulo profesional

Fecha de Expedicion
Resolucién/Acta 831-91-R
Diploma -

INGENIERO CIVIL

Fecha de emision de la constancia:
13 de Julio de 2022

r Bl
gl SUNEDU

=

Firmado digitalmente por:

JESSICA MARTHA ROJAS BARRUETA ia Nacional de Ed

JEFA Superior Universitaria
Unidad de Registro de Grados y Titulos Motivo: Servidor :’
Superintendencia Nacional de Educacién Agente automatizado.

CODIGO VIRTUAL 0000818643 Superior Universitaria - Sunedu Fecha: 13/07/2022 17:47:21-0500

Esta constancia puede ser verificada en el sitio web de la Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria - Sunedu
(www.sunedu.gob.pe), utilizando lectora de codigos o teléfono celular enfocando al codigo QR. El celular debe poseer un software gratuito
descargado desde internet.

Documento electrénico emitido en el marco de la Ley N° Ley N° 27269 — Ley de Firmas y Certificados Digitales, y su Reglamento
aprobado mediante Decreto Supremo N° 052-2008-PCM.

(*) El presente documento deja constancia Gnicamente del registro del Grado o Titulo que se sefiala.

Calle Aldabas N° 337 - Urb. las Gardenias. Santiago de Surco - Lima - Pert / (511) 500-3930
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FRANCISC ' SOLANO
GARRIDO BAZAN

CIP: 444
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DATOS PERSONALES:

Macionalidad
Lusgar de nacemianta

Peruana
Digkriby: José Galeer, Provincia
Celendin, Regidn:  Cajamarca.

Estado Giwil Casmio
Fecha d& nacimisnio 12 de Oclubre de 1358
Domicilio Aucayacy Mo, 101 Tingo Maria
Documeanto Identidad M® 26613888
Carmixl CIP 44415
Coniribuyente RLUC W= 10288138887
Profesidn Ingenians Givil.
Situacidn Coleglado ¥ habilitada,
Telafonos Celular BE2E59043

RPM. E380921

Corren aleciranico

FORMACION ACADEMICA:

2. 1.- PRIKMARLS,

2.2« SECUNDARES,

2.3.- SUPERIOR

Diplomado de Especializacidn en

garridobazani@hotmail com

C.E. Ballavista — Celendin -
Cajamarca

Colegio M.M. Huscapampa- José
Galvez - Cajamarca

UMIVERSIDAD NACIONAL DE
CAJAMARCA, (UNC).

"GESTHIN

NATURALES ¥ EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL"™

PERFIL:
+ Congullor de Obras.

DE RECURE0S

* Mas de Veinte (20) afios de experiencia en Ejecucidn, Inspeccion,
Supenvision ¥ Gerencia de Proyectes y Saneamienio de obras
publicas y privadas.



v Conocimiento de la Geografia, entorno social e idiosincrasia del Perd
en Costa, Sierra y Selva.

v' Conocimiento de la legislacién y reglamentacion vigente para el
sactor construccion.

¥ Aplitud para la comunicacion, negociacion y manejo de grupos o
equipos de trabajo.

¥ Aptitud sinérgica para establecer y mantener buenas relaciones con
grupos ¥ comunidades sociales.

v Capacidad para la persuasion y logro de objetivos.

¥ Especialidad para el Analisis, Gestitén y Resolucién de Confiictos.

¥ Conocimientos de computacion e informatica aplicada a Ia
construccion.

v Actualizacion Profesional en Cursos, Seminarios, Conferencias,
Congresos y Diplomados.

¥ Profesional Responsable , disciplinado, con sdlidos valores morales
éticos, con conocimientos actualizados , de amplia experiencia
laboral, en el sector de Ingenieria Civil: Area de construcciones de
edificaciones, carreteras, piscinas, pavimentaciones de pistas en
concreto armado, sistemas de agua potable y desague,
canalizaciones, puentes.

¥ Residente de Obras, en carreteras, edificaciones, responsable
técnico en programas de Rehabilitacién Social FONCODES,
CONSTRUYENDO PERU, BANCO DE MATERIALES , Miembro de
Comisiones especiales en adjudicaciones directas, selectivas ¥
licitaciones, Inspector y supervisor de Obras en construcciones de
pabellon de aulas en la Universidad Nacional Agraria de La selva
Tingo Maria.

¥ Con Participacién en trabajos de proyeccion Social en la Iglesia
catdlica Tingo Maria, Uchiza, y Miembro del Capitulo de Ingenieras
Civiles En el Colegio de Ingenieros de Tingo Maria.

Tingo Maria, Enero del 2020,

20
fit.- EXPERIENCIA PROFESIONAL:

*  Experiencia y capacidad en elaboracién de proyectos de obras civiles
a nivel de Consultoria, para entidades puablicas y privadas

*" Participacién en ejecucion de proyectos y obras de pequefia,
mediana y gran envergadura en representacion de entidades
publicas y privadas.

*  Desempefo de funciones Técnico-administrativas y Gerenciales en
Proyectos y Obras Civiles y empresas: Ingeniero Residente,



v" Supervisor de obra Construcciéon de médulo de dos aulas, oficina, servicios

higiénicos ,pozo céptico, percolador y losa de formacién .

3.2 JEFE DE OFICINA DE PROYECTOS Y OBRAS.

v

\

Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia Jefe de la Oficina de
Proyectos y Obras desde el 10 de agosto del 2010 al 31 de Diciembre del 2010
total 142 dias.

Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia Jefe de la Oficina de
Proyectos y Obras afio 2011 Enero-Diciembre 365 dias.

Universidad Nacional Agraria de la Selva Tingo Marfa Director de la Oficina de
Infraestructura Fisica desde junio del 2016 a Mayo del 2017.

3.3 RESIDENTE DE OBRAS

AN N N N U U SR RNy

\
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Universidad Nacional Agraria de la Selva T ingo Maria Residente afio 2007

Setiembre-Diciembre 120 dias

Universidad Nacional Agraria de la Selva Tingo Maria Residente
Enero-Febrero 60 dias

Universidad Nacional Agraria de la Selva Tingo Maria Residente afio 2008
dic.2008, Marzo 2009 120 dias.

Universidad Nacional Agraria de la Selva Tingo Maria Residente afio 2009
mayo julio 90 dias.

Construccién de alcantarillas en Asentamiento humano 28 de Julio Yarinacocha

Pucallpa 45 dias.
Municipalidad Distrital de Pufios Panao desde Setiembre a Diciembre afio

2008.

Proyecto Especial Alto Huallaga : Construccién de ponton en Rio Barranco en
Supte San Jorge Tingo Maria. 90 dias

Proyecto Especial Alto Huallaga Construccién de pontén en quebrada Chuya
chaqui en Supte San Jorge 30 dias.

Proyecto Especial Alto Huallaga Construccién de trocha Carrozable Pozo Azul
90 dias.

R&IL Construcciones: Construccién de trocha Carrozable Villapalma, 5 Km y
construccion de puente de 12 ms. De luz y pontones de 4 y 5 ms. De luz en
Villapalma San Juan De Canutillo , en la provincia de Tocache. 180 dias.
CONSLATIN CONSTRUCTORA LATINOAMERICANA : Construccién de
alcantarillas , y muros de contencién en via FEDERICO BASADRE Tramo

Pumahuasi -Puente Chino 90 dias.
Responsable Técnico en Construyendo Perit en Asentamiento Victor Raul Haya

de La torre Tingo Maria.

Responsable Técnico en Asentamiento Humano Alberto Paez Tingo Maria.
Responsable técnico en Asentamiento Humano Primero de Noviembre Tingo
Maria .

Responsable técnico en Cueva de las Lechuzas Tingo Maria.

Residente de Obra en Construccién del Centro Educativo Huanganapampa
Tingo Maria.

Residente de Obra en Construccién del Centro Educativo en Supte San Jorge.
Residente de Obra en construccién de centro educativo Inicial en Alberto Paez

Tingo Maria.

afio 2008
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Residente de Obra en Construccién del sistema de agua Potable Cachicoto con

Foncodes.

Residente de obra en Construccién de puente peatonal Huayhuante en Tingo
Maria.

Residente de Obra en construccién del Sistema de agua Potable en Paojil por
foncodes.

Asesor Técnico de Banco de Materiales en construccién de viviendas en José
Carlos Mariategui en Castillo Grande Tingo Maria.

Asesor Técnico de Banco de Materiales en asentamiento humano Asuncién
Saldafia Tingo Maria.

Residente de obra Ampliacién e Implementacién de los ambientes del
Zoocriadero de la Universidad Nacional Agraria de la Selva Tingo Maria del 18
de Julio al 30 de Noviembre del 2013 total 135 dias.

Residente de obra Mejoramiento de la Infraestructura y Equipamiento de los
Laboratorios de la Facultad de Informatico y Sistemas de la Universidad
Nacional Agraria de la Selva Tingo Maria del 18 de Julio del 2013 al 31 de
Enero del 2014 197 dias.

Residente de obra de Construccién y Equipamiento de la Planta Piloto de
Harinas y Sucedaneos de la Universidad Nacional Agraria de La Selva Tingo
Maria del 01 de Noviembre del 2013 al 31 de Enero del 2014  total 92 dias.
Residente de obra de Construccién y Equipamiento de la Planta Piloto de
Harinas y Sucedaneos de la Universidad Nacional Agraria de La Selva Tingo
Maria del 01 de Noviembre del 2013 al 31 de Enero del 2014 total 92 dias.

Residente de obra Mejoramiento e Implementacién del Servicio Académico
Investigacion y Extension de la Facultad de Zootecnia desde el 1 de Agosto al 30
de Setiembre del 2014 60 dias.

Residente de obra Mejoramiento e Implementacién del Servicio Académico
Investigaciéon y Extensién de la Facultad de Zootecnia desde el 1 de Octubre del

2014 al 31 de Enero del 2015 total 120 dias.

Responsable técnico de obra Creacién de la Pavimentacién del Jn Jorge Chavez
Cuadras 1 2 y 3 Distrito de JoséCrespoy Castillo Leoncio Prado Huanuco del 1
de setiembre al 31 de Diciembre del 2014. 120 dias

Responsable técnico de obra Creacién de la Pavimentacion del Jn JCarlos
Honores Cuadras 1 2 y 3 Distrito de José Crespo y Castillo Provincia de Leoncio
Prado Huanuco del 1 de setiembre al 31 de Diciembre del 2014. 120 dias.
Residente de obra Rehabilitacién de trocha carrozable Chancadora Pucayacu
Distrito José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado Departamento de
Huanuco de 1 de Julio al 30 de Agosto del 2014 60 dias.

Residente de obra Mejoramiento de calles mediante sefializacién de vias de la
ciudad de Aucayacu, Distrito de José Crespo y Castillo Provincia de Leoncio
Prado Departamento de Hudnuco.del 1 de Noviembre del 2013 al 15 de
Diciembre del 2013 total 45 dias.

Residente de obra mejoramiento de servicios educativos centro educativo inicial

de Santa Rosa shapajilla.
Residente de obra de Constructora JAGUI en la obra Construccién de local del

Poder Judicial en Tingo Maria.
Re4sidente de obra Creacién e implementacién de laboratorios de simulacion

contable consultoria de la facultad de Contabilidad.



3.4 ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS

v

v

Seda Huanuco Sucursal Leoncio Prado Tingo Maria expediente sistemas de
alcantarillados afio 2005:

Ampliacién y mejoramiento del sistema de alcantarillado de avenida agricultura
y Jn Santa Cruz. Ampliacién y mejoramiento del sistema de agua potable del Jn
Santa Cruz y Villa universitaria.

¥" Universidad Nacional Agraria de la Selva Tingo Maria expediente Construccion

puente General de aulas afio 2006.

v" Universidad Nacional Agraria de la Selva Tingo Maria Expediente Ampliacion y

Equipamiento de la construccién del moédulo de Recursos Naturales
Renovables. Afio 2008.

Elaboracién del Expediente técnico del Proyecto denominado de la Obra
“Creacion de la Pavimentacion del Jn. Iquitos Cuadras 1 y 3 para Trabaja Pert.

3.5 MIEMBRO DE COMISIONES Y CARGOS DESEMPENADOS

v

v

L

AN

Municipalidad Provincial de Leoncio Prado cargo Director de
Acondicionamiento territorial y Jefe de la Divisién de obras y servicio de
magquinaria en 1999.

Miembro de Comisién Especial del Proceso de Adjudicacién Directa Selectiva
para adquisicion de vidrios y aluminios para las ventanas del pabellén de aulas
A-1 etapa de acabados de la UNAS,

Miembro de Comisién Especial del Proceso de Adjudicacién Directa Selectiva
para adquisicién de contratacién de servicio de colocacion de terrazo a todo
costo. UNAS

Miembro de Comision Especial del Proceso de Adjudicacién Directa Selectiva
para adquisicion de ceramico maydlica y otros .UNAS.

Miembro de comision de registro saneamiento de documentos de los bienes
patrimoniales de la UNAS.

Miembro de Comisién de Recepcion de la obra Pavimentacién de las vias
internas de la UNAS.

Miembro de Comision de adjudicacion Directa Selectiva de la obra
Construccién e Implementacién del Instituto de Idiomas de la Universidad
Nacional Intercultural de la Amazonia.

Miembro de Comisién de adjudicacién Directa Selectiva de la obra
Mejoramiento de ambientes para oficinas académicas de la Universidad
Nacional Intercultural de la Amazonia.

Miembro de Comisiéon de Adjudicacion Directa Publica de la Obra
Mejoramiento Integral del Subsistema de Distribucién Electrica de la
Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia.

Miembro de Comisién de recepcién de Obras por Contrato: obra Construccién y
Equipamiento del Pabellon General de Aulas II Etapa de la Universidad
Nacional Intercultural de la Amazonia.

Miembro de Comision de recepcién de Obras por Contrato: obra Construccion y
Equipamiento del Pabellén General de Aulas II Etapa de la Universidad
Nacional Intercultural de la Amazonia.



Miembro de Comision de recepcién de Obras por Contrato: obra Construccion y
Equipamiento del Instituto de Idiomas de la Universidad Nacional Intercultural

de la Amazonia.
Miembro de Comision de recepcion de Obras por Contrato: obra Construccién e

Implementacion del Centro Cultural I Etapa.

v" Miembro de Comisién de recepcién de Obras por Contrato: obra Mejoramiento

de las oficinas académicas de la Universidad Nacional Intercultural de la

Amazonia.
Jefe Responsable de la Oficina de Proyectos y Obras en la Universidad Nacional

Intercultural de la Amazonia.

3.6 TRABAJOS DE APOYO SOCIAL

v
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Construccién de ampliacion de Templo Tingo Maria. Sector derecho e
izquierdo.

Construccion de las dos torres del templo de Tingo Maria.

Construccion de catedral de Uchiza 4 pisos de concreto armado.

Construccion local comunal de Santa Lucia en Uchiza.

Ampliacién de colegio de Ingenieros Tingo Maria estructuras de parte posterior .
Construccion de Estructuras del Colegio De Ingenieros Segundo Piso.
Construccion Local para hospedaje en Montevideo pachitea . Huanuco.
Construccién de trabajos civiles en mini central hidroeléctrica en Montevideo.
Construccion de Templo las Asambleas de Dios en Tingo Maria.

Construccién de locales administrativos de las Asambleas de Dios.

3.7 ASISTENCIA Y PARTICIPACION EN CONGRESOS

v
v
v
v
v
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SEMINARIOS Y OTROS

Seminario taller El catastro como herramienta de desarrollo local en
Municipalidad provincial de Leoncio Prado .Octubre de 1996.

Valuaciones y peritajes organizado por Colegio de ingenieros consejo
departamental Huanuco 22al 24 de febrero del 2001.

Seminario Taller peritajes y valuaciones Colegio de ingenieros del Peri Consejo
departamental Tingo Maria julio 2003.

Curso de identificacién formulacién y evaluacién de proyectos publicos SNIP
Colegio de Ingenieros de Tingo Maria.

Seminario Taller Sistema de abastecimiento y los procesos de selecciéon ley de
adquisiciones y contrataciones con el estado Universidad Nacional Agraria de la
Selva Tingo maria febrero 2007.

Conferencia técnica Calidad de Celima y trebol en el mercado peruano e
importacion de una buena eleccién e instalacién organizado por trébol y celima.

“Certifico que todos los datos escritos en este curriculo son verdaderos y se pueden
comprobar fehacientemente.



CARTA DE PRESENTACION Y DECLARACION JURADA DE DATOS DEL

Seiiores

Presente.-

LOCADOR

El suscrito, DECLARO BAJO JURAMENTO que la siguiente  informacion
corresponden a mis datos personales, los mismos que se sujetan a la verdad:

APELLIDO PATERNO: | GARRIDO

APELLIDO MATERNO: | BAZAN

NOMBRES: FRANCISCO SOLANO
DIST: RUPA RUPA

DOMICILIO FISCAL | PROV: LEONCIO PRADO
DEP: HUANUCO

e I 12/10/1958

N° DNI: 26613888

N° RUC: 10266138887

TELEFONO FIJO: 062562667

TELEFONO CELULAR: | 962699043 -#380921

Tingo Maria, Enero del 2020

FranciscoSolano é;.rrido Bazan

DNI: 26613888
Formulo la presente declaracién en virtud del Principio de P de idad pi en los articulos IV
NUMERAL 1,7 y 42° de la Ley del P i Administrativo G probada por la Ley N° 27444
j a las acci legales yio penales que p de do a la legislaci ional vigente.
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Ministerio de Educacion

Direccion de Documentacion e

Superintendencia Nacional de Informacién Universitaria y

Educacion Superior Universitaria

(9] e

Registro de Grados y Titulos

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS

La Direccién de Documentacion e Informacién Universitaria y Registro de Grados y Titulos, a través de la Jefa
de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacién contenida en este documento
se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO
Apellidos

Nombres

Tipo de Documento de Identidad
Numero de Documento de Identidad

INFORMACION DE LA INSTITUCION
Nombre

1Ra Autoridad

2Da Autoridad

3Ra Autoridad

INFORMACION DEL DIPLOMA
Titulo profesional

Fecha de Expedicién
Resolucién/Acta

Diploma

™ 1

GARRIDO BAZAN
FRANCISCO SOLANO
DNI

26613888

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

INGENIERO CIVIL
29/10/1993
28261-93-UNC
W009317

Fecha de emision de la constancia:
13 de Julio de 2022

gl SyUNEDU
=

Fimmado digitalmente por:

JESSICA MAR AROJAS BARRUETA  superi ia Nacional de Ed

JEFA Superior Universitaria
Unidad de Registro de Grados y Titulos Motivo: Servidor de
e S o N Agente automatizado.

I de Educacién
Superior Universitaria - Sunedu

CODIGO VIRTUAL 0000818661 = Fecha: 13/07/2022 17:58:04-0500

Esta constancia puede ser verificada en el sitio web de la Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria - Sunedu
(www.sunedu.gob.pe), utilizando lectora de codigos o teléfono celular enfocando al codigo QR. El celular debe poseer un software gratuito
descargado desde internet.

Documento electronico emitido en el marco de la Ley N° Ley N° 27269 — Ley de Firmas y Certificados Digitales, y su Reglamento
aprobado mediante Decreto Supremo N° 052-2008-PCM.

(*) El presente documento deja constancia unicamente del registro del Grado o Titulo que se sefiala.
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