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Resumen

Este estudio se realiz6 con el objetivo de determinar si el uso de aditivos
quimicos afecta la conservacion de la via asfaltada en el tramo Chupaca -
Huayao. provincia de Huancayo. 2022. Siendo de tipo basico, de nivel
descriptivo, de acuerdo a su proposito fue cuantitativo, de acuerpo a los medios
gue se ha recolectado los datos es de campo y de laboratorio, por la manera
como se ha manipulado los datos es no experimental, de tipo deductivo y
transversal (recoleccion de datos en un solo momento), cuya muestra esta
conformada por 4km de via asfaltada, tramo comprendido entre Chupaca —
Huayao. Los métodos utilizados fueron: analisis documental para estudiar los
diferentes tipos de aditivos, y pruebas de laboratorio para su dosificaciéon de la
mezcla. Encontrandose que el aditivo quimico que mejora en mayor proporcion
es El aditivo "Con-Aid Super" influye de manera positiva en la coservacion de
rodadura de los 4 km de la via asfaltada comprendido entre el Tramo Chupaca
— Huayao, con un porcentaje de 83.33%, el “Ar Red Radicote” en un 81.90% y
el “Polimero SBS en un 76.52%. Concluyendo asi que es mejor utilizar el

aditivo "Con-Aid Super’.

Palabras clave: Aditivos Quimicos, Via Asfaltada, Con Aid Super, Ar Red
Radicote, Polimero SBS
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Abstract

This study was carried out with the objective of determining if the use of
chemical additives affects the conservation of the asphalt road in the Chupaca
- Huayao section, province of Huancayo. 2022. Being of basic type, descriptive
level, according to its purpose it was quantitative, according to the means by
which the data has been collected it is field and laboratory, by the way the data
has been manipulated it is non-experimental, deductive and transversal (data
collection at a single time), whose sample consists of 4km of asphalt road,
section between Chupaca - Huayao. The methods used were: documentary
analysis to study the different types of additives, and laboratory tests for their
mixture dosage. It was found that the chemical additive that improves in greater
proportion is the additive "Con-Aid Super"”, which has a positive influence on the
rolling preservation of the 4 km of the asphalt road between the Chupaca -
Huayao section, with a percentage of 83.33%, "Ar Red Radicote" with 81.90%
and "SBS Polymer" with 76.52%. Thus concluding that it is better to use the
"Con-Aid Super" additive.

Keywords: Chemical Additives, Asphalt Roadway, Con Aid Super, Ar Red
Radicote, SBS Polymer
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INTRODUCCION

Existe diversidad de problemas frente a la politica nacional de transporte a nivel
provincial en el que esta decidido a priorizar la conservacion y el mantenimiento
de la carretera, mediante el desarrollo de redes de seguridad para mejorar la
movilidad y los niveles de servicio, fortalecer la gestion de conservacion de
carreteras y mejorar las practicas de conservacion a través de meétodos de
proteccion complementarios. se espera que el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones a través de los resultados de la implementacion de estos
estandares (PCI) y especificaciones: consolidacion y crecimiento en el desarrollo
de tecnologia, mejoren y brinden eficiencia en el mantenimiento vial, desarrollo
de planes y programas viales mejorando la calidad de mantenimiento de
contratos de terceros(Rodriguez Chalacan, 2019).

Los criterios generales para preparar las especificaciones de conservacion de la
carretera se centran en las propiedades preventivas para minimizar la aparicion
de elementos que arruinen el estado de la carretera y, por lo tanto, garantizar la
conversion, la seguridad y la confortabilidad, el techo completo y la economia

para los usuarios.

De manera similar, en este criterio, se busca minimizar las emergencias en la
carretera. Las especificaciones de mantenimiento vial enfatizan los
procedimientos que se deben utilizar al realizar los trabajos para garantizar su

calidad.

Este Codigo es de caracter general y se ajusta a las normas nacionales que
promueven la uniformidad y consistencia en los aspectos técnicos de la
implementacion de los elementos del reglamento técnico de uso frecuente y
reiterado. La lista de actividades de conservacion para las que se ha decidido
incluir en el pliego de condiciones se limita a las que se aplican con mayor
frecuencia en la conservacion de vias pavimentadas y no pavimentadas, donde

existan puentes principales de la red vial nacional.

En el caso especial de algunos proyectos, puede ser necesario seguir
desarrollando especificaciones especiales para las condiciones especificas

involucradas. La tecnologia aplicada al mantenimiento de carreteras esta en



constante evolucion debido a la combinacion de nuevas técnicas, materiales y
equipos que requieren una actualizacion periddica. En principio, la novedad debe
introducirse como especificaciones especiales, si es necesario en algun
programa, y luego puede incluirse en las especificaciones generales. El mal
estado de las carreteras es un grave problema que afecta a todo el distrito de
Huayao, en la provincia de Huancayo. Una de las razones del deterioro del
pavimento asfaltico es la falta de un programa de mantenimiento adecuado,
como el mantenimiento de rutina y/o permanente, por lo que muy a menudo
vemos colapsar las tuberias de drenaje y tener que repararlas en el lugar,
guedando como Unica opcién muchas veces el demolido(Salazar & Andrés,
2019).

El problema general de estainvestigacion es: ¢ Como afecta el uso de aditivos
quimicos a la conservacion del tramo de asfalto Chupaca - Huancayo?
¢provincia de Huancayo, En 2022?. Ademas, como problemas especificos se
tiene: ¢Como influye la aplicacion del “Con-Aid Super” para mejorar la
conservacion de superficie de rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca
— Huayao, Provincia de Huancayo 20227 ; Coémo influye la aplicacién del “Ar Red
Radicote para mejorar la conservacion de la superficie de rodadura del tramo
Chupaca — Huayao, de la via asfaltada en la Provincia de Huancayo 20227 y
¢,Coémo influye la aplicacién del “Polimero SBS” para mejorar la conservacion de
superficie de rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao?
Provincia de Huancayo, 2022.

Estos problemas al solucionarse se justifican en:

Justificacién Teodrica: La informacién obtenida y procesada apoyara esta y
otras investigaciones similares ya que enriquecera el marco tedrico y/o la base

del conocimiento actual sobre el tema.

Justificacién de hecho: En este sentido, la investigacion sera factica, ya que
se describiran las variables de investigacion y en base a ellas se tomaran las

decisiones de evaluacion al respecto.

Justificacion metodoldgica: Es claro que la aplicacion de herramientas de la

investigacion servira para recolectar datos que, luego del procesamiento



estadistico, arrojaran resultados que seran evaluados y analizados, asi mismo
se extenderan a otros Municipios y Provincias de la Region Junin atendiendo

esto en el area vial.

El objetivo general de este trabajo es: Determinar si el uso de aditivos
quimicos afecta la conservacién de la via asfaltada en el tramo Chupaca -
Huayao. provincia de Huancayo. 2022. Asi mismo, se ha considerado como
objetivos especificos siguientes: Analizar si con él “Con Aid Super” se puede
mejorar la conservacion de superficie de rodadura de la via asfaltada del Tramo
Chupaca — Huayao. Provincia de Huancayo. 2022, La colocacién de una capa
de asfalto de cm. emulsion asfaltica modificada con aditivo "Ar Red Radicote”
mejora significativamente la integridad de la superficie de rodadura de la via
asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao. Provincia de Huancayo. 2022, La
incorporacion del “Polimero SBS para el tratamiento de “grietas” y “reflexién de
juntas”, mejora significativamente la conservacion de superficie de rodadura de
la via asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao. Provincia de Huancayo. 2022 y
Determinar el aditivo quimico que mejora en mayor proporcion la conservacion
de la via asfaltada en el tramo Chupaca - Huayao. provincia de Huancayo. 2022,
El estudio actual se basa en la hipo6tesis siguiente: Determinar el aditivo
guimico que mejora en mayor proporcion la conservacion de la via asfaltada en
el tramo Chupaca - Huayao. provincia de Huancayo. 2022, y como hipotesis
especificas se tiene: Evaluar la incorporacion del “Con Aid Super”’ para el
tratamiento de “grietas piel de cocodrilo” y “grietas de reflexion”, mejora
significativamente la conservacion de superficie de rodadura de la via asfaltada
del Tramo Chupaca — Huayao. Provincia de Huancayo. 2022,Evaluar la
colocacién de una capa de asfalto de cm. emulsion asféltica modificada con
aditivo "Ar Red Radicote" mejora significativamente la integridad de la superficie
de rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao. Provincia de
Huancayo. 2022 y Evaluar a incorporacion del “Polimero SBS para el tratamiento
de “grietas” y “reflexion de juntas”, mejora significativamente la conservacion de
superficie de rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao.

Provincia de Huancayo. 2022



Il. MARCO TEORICO

Antecedentes Internacionales

En Colombia, Parra & Diaz, (2021), evaluaron varios aditivos en mezclas
calientes y concentradas con un tamafio nominal méximo de 19mm (MDC19).
Los aditivos seleccionados como modificadores del asfalto son: cal hidratada
(CH), fibra de coco (FC), fibra de polipropileno (PP) y granulos de caucho
reciclado (GCR). Los porcentajes de cada aditivo se establecieron en base a una
revision de literatura realizada previamente. Se tomaron un total de 72 muestras
de asfalto; 12 para determinar el contenido 6ptimo de asfalto segun el método
Marshall y los 60 restantes para evaluar experimentalmente la mezcla
bituminosa. Los ensayos experimentales realizados fueron: ensayo de Marshall,
ensayo de tracciéon indirecta y ensayo de pérdida de grano; los siguientes
Términos INVIAS. Los resultados experimentales muestran que la mezcla
modificada con CH es el aditivo mas prometedor y favorable en la mezcla de
concreto en caliente, esto se debe a sus propiedades mecanicas mejoradas y su
capacidad para una buena resistencia mecanica a la deformacion. Para una
mayor resistencia a la fluencia, buena estabilidad y menos dafios por la
humedad, es un buen sustituto del rendimiento general de los compuestos.

En Estados Unidos Yousefi et al., (2021), en su estudio, evalud el desempefio
mecanico y la durabilidad de mezclas de WMA que contenian 0% y 50% de
pavimento asfaltico regenerado (RAP) hecho de diferentes tipos de aditivos
WMA, incluidos Sasobit, Kaowax , Zeolita y PAWMA. Para esto se realizaron
varios ensayos mecanicos, entre ellos, fluencia a 5°C, modulo de elasticidad a
tres temperaturas 5°C, 25°C y 0°C, resistencia a la traccion indirecta (ITS) a 25°C
y falla en dobleces semicirculares. (SCB) a aproximadamente 25 ° C. El
rendimiento de resistencia del material compuesto se evalud calculando la
relacion de resistencia a la traccion (TSR) para investigar la sensibilidad a la
humedad de la mezcla. Los resultados muestran que el comportamiento
mecanico de la mezcla depende del tipo de aditivo WMA. De todos los aditivos
WMA evaluados en este estudio, solo PAWMA redujo la resistencia al dafio por
humedad del betin. Aunque la incorporacion de material RAP en la mezcla

asféltica reduce la flexibilidad y la resistencia al agrietamiento de la mezcla



asféltica, conduce a una mejora significativa en la resistencia al dafio asociado
con la formacion de surcos. Las mezclas que contenian RAP y Kaowax dieron
los valores de indice de flujo mas altos, mientras que las mezclas de HMA que
contenian zeolitas dieron los valores de indice de flujo mas bajos. Ademas, se
encontré que la incorporacion de material RAP a las mezclas asfalticas mejora
la resistencia al dafio por humedad, las mezclas asfalticas que contienen RAP y
PAWMA mostraron resistencia al dafio por alta humedad entre todas las mezclas
estudiadas en esta investigacion. Ademas, las mezclas asfalticas que contenian
RAP y estaban hechas con Sasobit o PAWMA mostraron el mayor modulo de

elasticidad y resistencia al agrietamiento entre todas las mezclas respectivas.

Antecedentes Nacionales

(Hidalgo & Cadenillas, 2021), realiz6 una investigacion denominada “'Aplicacion
de los aditivos PROES Y CONAID y su relacion con la mejora del CBR en la
subrasante de la carretera Pilluana -Paraiso, Provincia de Picota, Departamento
de San Martin”, cuyo objetivo fue determinar la influencia de los aditivos PROES
y CONAID, con las dosificaciones establecidas en sus especificaciones técnicas,
en la mejora del CBR de la subrasante de la Carretera Pilluana — Paraiso,
provincia de Picota, departamento de San Martin. El disefio fue experimental,
puesto que en el disefio se manipulan deliberadamente una o mas variables
vinculadas a las causas, para medir el efecto que tienen en otra variable
independiente de interés; la tesis ha trabajado con una poblacion conformada
por una poblacion de 60 muestras. La técnica fue la recoleccion de datos para la
experimentacion. Entre sus resultados determinaron que para el ensayo de CBR
que el aditivo solido PROES aumenta a un 70% y el aditivo sélido CONAID a un
58%, lo cual ambos aditivos mejoraron la subrasante inadecuada a excelente.

En Puno, Perd Yucra y Camala, (2017), en un proyecto de investigacion,
analizaron el costo mecénico y la demanda de aditivos y cloruro de calcio en dos
materiales profesionales diferentes, las materias primas seran la base del asfalto
que sera mejorado. Su durabilidad y estabilidad al pegado, es el resultado del
proceso de clara densidad. Ademas, sus requisitos tendran en cuenta el pais en

el que se utilizan los aditivos en Oficina Técnica y su coste. Las propiedades



fisicas y mecanicas discutidas aqui son el limite liquido, el limite plastico, la
capacidad de expansion, la densidad seca y el valor pico maximo y de cambio
(CBR). Zyme PERMA es un producto enzimatico que se utiliza para estabilizar
pisos de plastico y reducir la contraccion; Porcentaje de dopin hasta 11%, 36%,
aumento de densidad pico hasta 0.89% y valor relativo de soporte (CBR) de 2%.
Debido a que las enzimas actian como catalizadores, debido a que la estructura
de sus moléculas contiene el catalizador. La aglomeracion del proceso de arcilla
reduce la tasa diferencial. El cloruro de cal aumenta significativamente la tension
superficial dando como resultado una disminucion en la adherencia neta al suelo;
El indice de rabia ha alcanzado el 3 %, la expansion es del 13 %, aumentando
la densidad méaxima de cambio seco hasta el 0,89 % y el valor de soporte relativo
(CBR) es del 26 %, lo que puede ayudar a minimizar las particulas del suelo y la

friccion.

En Lima Pert, Nahui y Vallejos, (2021), en la investigacion de la aplicacion del
aditivo quimico cloruro de sodio para preservar el tramo HV116 km 59.91 km
60.91, Huancavelica 2020, con el fin de determinar la eficiencia de la aplicacion
del aditivo quimico cloruro de sodio en la conservacion de la carretera HV116,
tramo Km 59.97 Km 60.37 Huancavelica, 2020. En el cual, métodos cientificos,
tipos de investigacion aplicada y nivel demostrativo. En cuanto a la poblacion, la
ruta provincial HV116 se encuentra en la provincia de Huancavelica y de acuerdo
a la muestra tiene una longitud de 59.91 km 60.91 km, en la cual se hipotetiza
que el uso del aditivo quimico cloruro de sodio ha demostrado tener un efecto
beneficio significativo. preservar el tramo vial HV116 Km 59.97 Km 60.37
Huancavelica, en el afio 2020 con un nivel de significancia de 0.05% o un nivel
de confianza de 95%. Se concluye que el uso del aditivo quimico cloruro de sodio
en concentraciones al 2% y 6% es beneficioso para las propiedades mecanicas

del suelo y por ende en la conservacion del azucar.

En Lima, Valencia et al., (2021), en el estudio, el objetivo principal de este
estudio fue evaluar la efectividad del uso del aditivo Silan en el piso de plastico
estable, AV. Km 2,000 25 000, Carabaylllo 2021, para esta mecanica centrada
en las propiedades mecanicas y especialmente su aplicacion en el transporte.

Este estudio tiene como objetivo probar el tipo de aplicacion, la poblacién



consiste en todos los resultados inusuales, incluidos 0.000 km hasta 25,000.
Para recopilar datos, manipulacién y resultados obtenidos, se han utilizado
ensayos de campo para explorar y lanzar muestras representativas, pruebas de
laboratorio para mecanismos de medicamentos, un cumpleafios, como
clasificacion de la tierra, piezas falsas modificadas y CBR, asi como el uso de
hojas de célculo y graficos. Evaluacion de los resultados de la Tierra para areas
naturales y tierras estables con aditivos de apines especificos. Mejorar las
propiedades fisicas y mecéanicas de la tierra para obtener. Mas tarde, entonces,
concluyo que el uso de aditivos de organosilano mejoro los parametros optimos
de humedad, ayudando a reducir el consumo de agua; Y la densidad maxima de
suelo seco, ayuda a aumentar el apoyo; Ademas de optimizar el valor CBR de
los siguientes elementos correspondientes al valor aplicado, esta placa presenta
un documento competente que las necesidades de trafico del vehiculo pueden
requerir la carretera.

Antecedentes Locales.

A nivel local en la busqueda de investigaciones, se presenta como Unica en su

tipo.

Evaluacion de pavimentos

Segun Tello, (2018), sugiere que las aceras son estructuras disefiadas para
brindar seguridad y comodidad a los ocupantes mientras conducen, lo que
significa que las carreteras deben brindar un nivel de servicios requerido. Una
evaluacion del pavimento incluye un informe que presenta la condicién de su
superficie para que se puedan tomar las medidas de reparacion y mantenimiento
adecuadas para prolongar la vida atil del pavimento. acera, por lo que lo mas
importante es elegir y hacer una evaluacion objetiva y ambiental del lugar donde
se ubica.

Importancia de estimacion de pavimentos

La calificacion de la carretera es muy importante porque proporcionara cualquier
dafio existente en la superficie de reparacion, lo que brinda a los usuarios un

centro de mantenimiento optimo (Tineo, 2019).



Objetividad en la Evaluacién de Pavimentos

La valoracion del pavimento es muy importante, ya que permitird conocer a
tiempo los dafios existentes en la superficie y con ello realizar las reparaciones,
facilitando al usuario un 6ptimo mantenimiento (Choque, 2019).

Curva de comportamiento de la acera

La curva de comportamiento del pavimento es una representacion historica de la
calidad del pavimento (Arzapalo, 2018).

Figura 1. Curva de comportamiento del pavimento

PSI e PCI

Minimo nivel
de aceplacion

N gjes equivalentes
o tiempo

Fuente: Arzapalo Ayala, 2018/ CP.

Enlafigura 1, el estado de la linea, expresado en funcién del tiempo o del nUmero
equivalente de ejes afectados; De esta forma, se pueden tomar las medidas
oportunas para aumentar la vida util del pavimento.

Composicion de la infraestructura vial y red nacional

Nuestra red de carreteras se divide en tres categorias: nacional, autovia y
autovia. Tiene una longitud de unos 86.965 km, de los cuales 13.683 km estan
pavimentados (16 | de la red total). La red nacional cubre 25.165 km (29%), la
red sucursal 1.500 km (17%) y la red local 7.300 km (5%). La red vial nacional
incluye las principales carreteras nacionales o importantes ejes de trafico
nacional. Vinculacion de agencia capital, principales ciudades, cuencas

productivas, puertos y fronteras. También es la base de toda la red (Terrones



Becerra, 2018) vial del pais, a partir de la cual se interconectan la red vial y las
regiones (Terrones, 2018).

De estos caminos estan pavimentados 9 estan sefializados y el resto no tienen
identificacion ni pasarelas. Este tipo de red es la de mayor volumen de tréfico,
transportando alrededor del 90% de las mercancias y el 80% de los viajeros en
trayectos interurbanos. La red vial incluye ejes de importancia regional,
conectando las principales localidades de la agencia con las principales
localidades de cada comarca. Solo 11 carreteras estan pavimentadas, el 77%
estan pavimentadas y el 7% restante son de terraceria 0 no pavimentadas. La
red vial vecina incluye caminos provinciales esenciales para el desarrollo rural.
De estos, solo el 2% estan pavimentados y el 98% no (Rosales-Alvarado, 2017).
Conservacion vial

El mantenimiento vial es el conjunto de actividades necesarias para conservar y
mantener una carretera y sus partes individuales y elementos complementarios
en buenas condiciones de circulacion, de acuerdo con las caracteristicas
geomeétricas de la calzada, la carretera ha sido construida o se encuentra en su
estado final. que ha ganado después de posibles actualizaciones que ha recibido
a lo largo del tiempo (Huarhua & Orccon, 2020).

Importancia en la conservacion vial

El mantenimiento de las carreteras es importante porque: a) garantiza el confort
y la seguridad adecuados para los ocupantes, b) ahorra en los costos operativos
de los vehiculos, c¢) reduce el tiempo de inactividad durante el traslado, d) para
sostener las inversiones en la fase de construccion, reconstrucciébn o
restauracion (Mamani & Ramirez, 2017).

El mantenimiento vial es cualquier actividad técnica de naturaleza periddica o
rutinaria llevada a cabo por la autoridad vial competente con el propdsito de
mantener y cuidar la limpieza vial, para que funcionen de manera 6ptima. El
objetivo inmediato de estas actividades es garantizar la circulacion de
automoviles en todas las épocas del afio, pero en un sentido mas amplio es
garantizar la comodidad y seguridad de los ocupantes y mantener la seguridad
del vehiculo (Montalvo, 2018).



¢,Como funciona un programa de mantenimiento vial saludable?

Un buen programa de mantenimiento de carreteras es un programa que opera
bajo las siguientes condiciones basicas: la red debe mantenerse en buenas
condiciones, no solo oportunamente, con criterios de respaldo y un largo plazo
de vision. La conservacion de la red debe planificarse a costos razonables,
optimizando asi las relaciones de muerte. Verifique el uso de recursos humanos
y documentos disponibles. Es fundamental mitigar el impacto negativo sobre el
medio ambiente. Un nimero cada vez mayor de paises latinoamericanos han
adoptado un programa simplificado de mantenimiento vial, Io que ha resultado
en la creacion de politicas preventivas de mantenimiento vial y una estructura
organizativa adecuada para la gestion vial (Salazar & Sanchez, 2020).

Ciclo de vida “fatal” de los caminos

Carreteras permanentemente dafiadas por el impacto de diversos agentes como:
agua, tréfico, taludes inestables, etc. Estos factores afectan en mayor o menor
medida al camino, pero sus acciones son permanentes y acaban por empeorar
el camino hasta el punto de que puede volverse imparable. Es necesario
minimizar el impacto negativo en el medio ambiente. El declive de la ruta es un
proceso que incluye diferentes etapas, el primer paso en un declive progresivo y
discreto, luego en un paso importante, donde el estado de la pista ya no es
bueno, falla reduce rapidamente hasta su descomposicién completa (Juarez,
2017).

Aditivo Ar Red "Radicote"

Es un compuesto organico derivado de aminas, formulado para ser afiadido a
materiales bituminosos liquidos, como CutBack (asfalto liquido de petréleo).
Asfalto semisolido (cemento asfaltico), utilizado en la construccion de
pavimentos para mejorar sus propiedades frente al mal tiempo, en zonas frias
y/o calurosas y lluviosas, la presencia de sales en los aridos y en los materiales.
AR RED “RADICOTE” es un tensioactivo cationico; propiedades que permiten
que la superficie del agregado cambie de hidrofilica a hidrofébica. Esta mezcla
bituminosa tratada con aditivo tiene la propiedad de recubrir completamente los
aridos, uniéndolos firmemente, ya sea que el arido esté seco, frio, o incluso
hamedo (Chacon, 2021).
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Aditivo Aid Super”

Producto disefiado especificamente para la mejora del suelo en la construccion
de carreteras, utilizado tanto en caminos naturales como en capas estructurales
de carreteras, ConAid es un compuesto quimico modificador de arcilla hidrofilica
que convierte el suelo en una arcilla hidrofobica. Cambiar las propiedades de
absorcion de agua del suelo de hidrofilicas a hidrofébicas (permeables al agua).
El uso del aditivo Con Aid Super es un proceso gue se lleva a cabo en el sitio de
construccion y también en el laboratorio, con el fin de mejorar las caracteristicas
del pavimento, mejorar la capacidad de impermeabilizacion y mejorar la
impermeabilizacion de la superficie de la carretera y evitar el polvo y preservar
mejor la superficie de la carretera.

“Polimero SBS”

Son moléculas formadas por la asociacion de cientos de miles de pequefias
moléculas llamadas mondmeros. La mayoria de los polimeros son composites
con una amplia variedad de aplicaciones, los polimeros SBS son de clase Il, esto
quiere decir que sus propiedades le permiten ser utilizado a altas y bajas
temperaturas, estos polimeros pueden tener buena resistencia. El asfalto es el
polimero mas utilizado comercialmente de este grupo, SBS (Estireno - Butadieno
- Estireno). Su aplicacion se realiza en mezclas bituminosas para pliegues y

estructuras delgadas (Chavez, 2017).
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. METODOLOGIA.

3.1.Tipo y disefio de investigacion
La investigacion de aplicaciones es una herramienta, durante cientos de
afos, sirviendo a la humanidad para superar los conocimientos tedricos
practicos. Gracias a este método, el conocimiento recién demostrado se
puede crear en todos los campos de pensamiento, (Siles Gonzalez, 2018).
La presente investigacion por su nivel de profundidad es de tipo descriptivo,
de enfoque cuantitativo, por su propésito es béasica, por los medios para
obtener los datos se considera de laboratorio y campo, el cual busca
Determinar el aditivo quimico que mejora en mayor proporcion la
conservacion de la via asfaltada en el tramo Chupaca - Huayao. provincia de
Huancayo. 2022 y segun el tipo de inferencia es deductivo.
En la investigacion cuantitativa, el disefio de investigacidn empirica se utiliza
para establecer una relacion de causa y efecto de una situacion. Se trata de
un disefio de estudio en el que se observa la influencia de la variable
independiente sobre la variable dependiente (Gabriel et al., 2017).
Disefio no experimental, ya que la variable independiente como es los
Aditivos Quimicos y la variable dependiente Conservacion de Via Asfaltadas
no seran manipuladas.
Es transversal porque es un estudio que analiza los datos para cada variable
en un momento especifico, luego la informacion recolectada sirvid para
determinar el aditivo quimico que mejora en mayor proporcion la
conservacion de la via asfaltada en el tramo Chupaca.
El disefio de investigacién es el que se presenta a continuacion:

Figura 2. Disefio de investigacion

AN
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Nota. La figura muestra el disefio de investigacion. Fuente: Alarcon Cubas,

Ana Paula

Donde:
M : 4km de via asfaltada, tramo comprendido entre Chupaca — Huayao
V.1 : Aditivos Quimicos
V.2 :Conservacion de Via Asfaltadas
r . Influenciaentre V1yV 2
3.2.Variables y operacionalizacion
Variable 1: Aditivos Quimicos

Definicién conceptual: Los aditivos son ingredientes del concreto o mortero
que, ademas del agua, agregados, cemento hidraulico y, en algunos casos,
fibora de refuerzo, son adicionados a la mezcla inmediatamente antes o
durante el mezclado

Definiciébn operacional: Los aditivos son ingredientes del concreto o
mortero que, ademas del agua, agregados, cemento hidraulico y, en algunos
casos, fibra de refuerzo, son adicionados a la mezcla inmediatamente antes
o durante el mezclado

Indicadores: Agregado fino y agregado grueso, Porcentaje pasante,
Porcentaje retenido, M. Patrén, Aid Super, Ar Red, Radicote, Polimero SBS)

Variable 2: Conservacion de Via Asfaltadas

Definicién conceptual: Conceptualmente se define como el conjunto de
actividades dirigidas a conservar la calzada, el sistema de drenaje, el control
de la vegetacion, la sefalizacion y el medio ambiente de una via asfaltada y
los trabajos se realizaran durante todo el afio de acuerdo a una programacion

elaborada en funcién a prioridades.

Definicion operacional: Se aplicara en la compresion de testigos cilindricos
con las distintas dosificaciones dadas, y se comparara su influencia en la

resistencia, durabilidad, Trabajabilidad y peso.
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uso intensivo de mano de obra, y practica de normas de ejecucion, normas
de calidad y las normas de evaluacion, cuya planificacion facilita la

productividad en el mantenimiento de las vias asfaltadas.
Indicadores: Resistencia, Conservacion

3.3.Poblaciéon, muestray muestreo

Poblacioén

Esta es una coleccion de personas u objetos sobre los que desea saber algo
en una encuesta (Rojas, 2021).

El cual estda conformada por 15 kilometros 600 metros comprendera
(cunetas, alcantarillas, veredas y sefalizacion), entre las localidades de

Chupaca — Huayao — Marcatuna - Huachac - Manzanares
Muestra

Una muestra es parte de un fendmeno global, un producto o actividad se
considera un representante de la poblacion también conocido como

muestras representativas (Esteban & Fernandez, 2017).

En este estudio, muestra esta conformada por 4km de via asfaltada, tramo

comprendido entre Chupaca — Huayao.
Muestreo

En otras palabras, el muestreo es el proceso de tomar un cierto nimero de

individuos de la poblacién a analizar (Ramirez & Callegas, 2020).

Se manejara uno de los Muestreo no probabilistico, es decir Muestreo por
conveniencia; cuando el autor asuma muestras que considere necesarias
para cumplir con los requisitos para la conservacion de la Via Asfaltada.

Tramo Chupaca — Huayao, provincia de Huancayo. 2022.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para el Analisis y Evaluacion de Aditivos Quimicos en la Conservacion de la
Via Asfaltada. Tramo Chupaca — Huayao. Provincia De Huancayo. 2022, se
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realizd una simulacion de mezclas, probetas, empleandose las siguientes
etapas:
3.4.1. Etapa 1 o de revision literaria
Se realiz6 una revision literaria para estudiar los diferentes tipos de aditivos.
Esto al hacer referencia a bases de datos de acceso abierto y articulos
cientificos de alto impacto. Esta revision tuvo por objeto recabar informacion
sobre cada una de las propiedades fisicas y mecénicas de los aditivos, asi
como de sus componentes y métodos de aplicacion. Asimismo, se han
estudiado los aditivos existentes y se ha estudiado cuidadosamente su
dosificacion en la mezcla; El problema es determinar qué aditivo es el mas
utilizado y qué tasa de mejora tiene la mezcla.
3.4.2. Etapa 2 o disefio 6ptimo de la mezcla sin aditivo

Se produjeron doce modelos cilindricos con un diametro de 101,6 mmy una
altura de 63,5 mm (2%2"); las divisiones tipicas son de 19 mm como se
describe en INVIAS clausula 5013 [35]; Mezclas bituminosas con
penetracion 6070, temperatura de mezcla 150 °C, compresion 75 veces
por cada lado y temperatura de compactacion de unos 130 C a 10 C Para
realizar el ensayo se tuvo en cuenta lo descrito en los valores de los grados
de dureza Flujo y estabilidad estandar INV 7813 [52] Obtenido asi como se
tomaron en cuenta las caracteristicas volumétricas de las muestras de

prueba para calcular el porcentaje de mezcla éptimo.

3.4.3. Etapa 3 o disefio 6ptimo de la mezcla con aditivos quimicos
Luego de determinar el porcentaje 6ptimo de la mezcla, se fabricaron
probetas modificadas con diferentes aditivos quimicos. Con base en la
revision de la literatura, los aditivos seleccionados se enumeran a

continuacion:

e “Aid Super”
e “Ar Red Radicote”
e “Polimero SBS”
3.4.4. Evaluacion experimental

Las pruebas realizadas para el analisis y evaluacién son:
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e INV E7 813. Estabilidad y fluidez de mezcla asfaltica en caliente usando
Marshall

e INV E72513. Evaluacion de la sensibilidad al agua de mezclas de
hormigdn asféltico mediante ensayo de traccién indirecta.

e INV E76013. Caracterizacion de composites bituminosos abiertos

mediante el ensayo de desgaste Cantabrico.

3.4.5. Anélisis de resultados

3.5.

3.6.

3.7.

En este paso final, se realiz la explicacion de los resultados obtenidos en
las pruebas, asi como el andlisis y comparacion correspondientes para
determinar los mejores y mas prometedores aditivos en la mezcla densa de
la Carretera o tramo asfaltado.

Procedimientos

El desarrollo de la investigacion se realizé después de una coordinacién
previa con el alcalde de la Provincia de Huancayo, por otro lado, la escuela
de post grado de la Universidad César Vallejo filial Huancayo envié una
solicitud con la finalidad que el investigador no tenga problemas de legalidad
y ademas sea mas formal en el trabajo de investigacion. Una vez obtenido
la autorizacion, se realiz6 el recojo de muestras de los diferentes puntos de
trabajo motivo de estudio, las muestras tomadas fueron trasladadas al
laboratorio para el registro y su analisis de parte del investigador.

Método de analisis de datos

El método mas adecuado es el método empirico, esto se debe a la
observacion directa que se desarrolld6 del fenémeno, dandose la
manipulacion de las variables, ya que la variable independiente tiene la
respuesta en la variable dependiente, donde se determina la suma de las
condiciones 6ptimas de uso en conservacion se puede determinar a partir de
la carretera asfaltada, el tramo Chupaca Huayao. provincia de Huancayo.
Afio 2022.

Aspectos éticos
En este trabajo de investigacion él autor, utilizé la informacion de autores
gue los considera dentro de las citas como duefios del conocimiento, para

identificar conceptos basicos que sustentan la investigacion, entender las
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relaciones y naturaleza de los fendmenos y procesos, siendo estos; libros,
revistas, estudios de afios anteriores en general, de acuerdo con el campo y
otros campos directamente relacionados con el tema, dando cumplimiento a

los siguientes apartados:
Principio de justicia

Es la igualdad de cuidado que debe tener cada muestra, sin manipulacion
alguna, para que asi la investigacion este dentro los parametros que exige
cada estudio, por otro lado, cuando en el estudio se involucra a personas,
estos deben ser tratados con igualdad, sin exclusion alguna, para el mejor
desarrollo de la investigacion. En este sentido, el principio de equidad exige
gue todos sean tratados de manera justa y no pueden ser vistos o tratados

con menos valor.
Principios ambientales

La investigacién debe asegurar la proteccion de la naturaleza, promoviendo
el respeto por los seres vivos y los ecosistemas, asi mismo el desarrollo que
satisfaga las necesidades (especialmente las necesidades basicas de los
pobres del mundo) del presente, sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

Principio de competencia profesional y cientifica

Las personas deben cumplir los niveles adecuados de preparacion segun lo
requerido por la investigacion, que avalen la inflexibilidad cientifica en la

ejecucion de todo el proceso de indagacion hasta su divulgacion.
Respeto de la propiedad intelectual

El personal investigador debe respetar los derechos de propiedad intelectual
de otros investigadores, incluso evitando el plagio total o parcial del trabajo

de otros autores.
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IV. RESULTADOS

4.1.

Granulometria y clasificacion de las muestras

En este apartado se observa la granulometria y clasificacion de la muestra

extraida de la cantera del Distrito de Huaya de la superficie del asfaltado el

cual se encuentra a una altitud de 3391 m.s.n.m en las coordenadas E

464332 N 6668872, que permitié hacer el analisis de muestreo utilizando

proporciones de 38% AG, 57% AF y 5% Fille r, tal como se muestra en la

siguiente tabla.

Tabla 1: Granulometria y clasificacion de las muestras

PESO INICIAL 01-AF= 1100|g Peso inicial total (antes de lavado)= 5100.0|g
PESO INICIAL 02-AG= 400|g Peso despues de lavado= 4994.0|g
Pérdida por lavado= 106.0|g
Mallas Peso % % RETENIDO | % QUE PASA MAC-2 CUMPLE CON
Pulgadas Milimetros Retenido | RETENIDO [ACUMULADO | ACUMULADO |ESP INF ESP SUP ESPECIFICACION
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 S| CUMPLE
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 S| CUMPLE
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 S| CUMPLE
11/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 S| CUMPLE
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 S| CUMPLE
3/4" 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 SI CUMPLE
1/2" 12.500 650.0 12.7 12.7 87.3 80 100 SI CUMPLE
3/8" 9.500 611.5 12.0 24.7 75.3 70 88 SI CUMPLE
N°4 4.750 681.0 13.4 38.1 61.9 51 68 SI CUMPLE
N°8 2.360 500.5 9.8 47.9 52.1 a4 60 SI CUMPLE
N°10 2.000 251.0 4.9 52.8 47.2 38 52 SI CUMPLE
N°16 1.180 380.2 7.5 60.3 39.7 32 46 SI CUMPLE
N°30 0.600 421.0 8.3 68.5 315 24 37 S| CUMPLE
N°40 0.425 383.0 7.5 76.0 24.0 17 28 SI CUMPLE
N°50 0.300 400.5 7.9 83.9 16.1 13 23 SI CUMPLE
N°100 0.150 301.4 5.9 89.8 10.2 9 15 S| CUMPLE
N°200 0.075 270.0 5.3 95.1 4.9 4 8 S| CUMPLE
PASA N° 200 250.0 4.9 100.0 0.0 0 0
100 5100.0
PROPORCION UTILIZADA |38% AG.
57% AF.
5% Fille r

En la tabla 1. se muestra de manera detallada la cantidad de muestra entes del

lavado, después del lavado y pérdida por lavado,

los cuales fueron

seleccionados en pulgadas y milimetros, asi mismo se representa peso

retenido en gramos y en porcentaje, peso retenido en porcentaje, el porcentaje

que pasa acumulado, MAC-2 inferior y superior y el cumplimiento de las

especificaciones.
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Figura 3. Curva granulométrica de la calicata del distrito de Huaya

CURVA GRANULOMETRICA
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En la figura 3 se muestra la curva granulométrica de la calicata del distrito de
Huaya, el cual nos permite clasificar el suelo ya que nos indica el tamafio de
las particulas, los cuales se llevaron a cabo de muestra extraida a nivel de

superficie.

19



4.2.

concreto asfaltico utilizando la prueba de traccién directa.

Evaluacion de las sus susceptibilidades al agua de las mezclas de

En este apartado se presentara los resultados de la evaluacion de las sus

susceptibilidades al agua de las mezclas de concreto asféltico utilizando la

prueba de traccion directa de los aditivos quimicos tal como se muestra en las

tablas del 2 al 10.

Tabla 2: Muestra adicién de “Con Aid Super”

RESULTADOS DE ENSAYO

. N | 1 | 2 | o3 4 5 6
Descripcion
Saturado Seco
Diametro [D] cm 11.33| 11.37| 11.39 11.37| 11.42| 11.39
Espesor [T cm 7.5 7.5 7.58 7.6 7.7 7.6
Peso de la muestra seca de aire [A] gr 1376.9|1372.2|1377.5 1375|1378.5|1376.7
SSD de la muestra [B] gr 1382.5|1377.7|1380.3 1379.71385.1|1381.1
Peso de la muestra en agua [C] gr 776.4| 775.2| 778.7 7729\ 776.4| 774.9
Volumen [E]| cm3® |606.14|602.56 | 601.55| | 606.82|608.72 | 606.14
P.e Bulk de la muestra [F] | kg/cm3 2.27 2.28 2.29 2.27 2.26 2.27
Pe maxima [G] | kg/cm3 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35
Vacios [H] % 334 3.09 2.56 3.58 3.63 3.35
Volumen de vacios m cm? 20.22 | 18.63| 15.39 21.7| 22.13| 20.31

En la tabla 2 se presenta los resultados de los 6 ensayos de la muestra adicion del

aditivo “Con Aid Sudper” en saturado y en seco, de donde se desprende el diametro,

espesor, peso de la muestra seca al aire, SSD de la muestra, Volumen, P.e Bulk

de la muestra, Pe maximo, vacios y volumen de vacios

Tabla 3: Muestra saturada en vacio del aditivo “Con Aid Super”

MUESTRA SATURADA EN VACIO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C

SS de la muestra [J] gr |1407.1 1394 1398
Peso de la muestra en el agua | [K] gr 798.4 788.8 794.8
Volumen de la muestra [L] cm?® |608.61| 605.14 603.23
Vol. Agua de absorcion [M] | em® | 30.13 21.73 20.5
saturacion % |69.872| 78.272 79.504
Hinchamiento % 0.41 0.43 0.28

En la tabla 3 se presenta la muestra saturada en vacio del aditivo “Con Aid Super’,

teniendo en cuenta SS de la muestra, peso de la muestra en el agua, volumen de

la muestra, volumen agua de absorcion, saturacién e hinchamiento a 19 A 28” Hg.

5 a 15 min con agua destilada a 50°C.
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Tabla 4: Muestra saturada en vacio del aditivo “Con Aid Super”

MUESTRA SATURADA EN VACIO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C
Espesor [0] cm 7.6 7.6 7.6
SSD de la muestra [P] gr 1414.11411.1|1412.7
Peso de la muestra en agua Q] gr 802.8 | 796.7 | 799.9
Volumen [R] cm® | 611.3 |614.43 |612.75
Volumen agua absorcion [S] cm® | 37.18 | 38.86 | 35.17
Saturacion % 183.92 | 208.55 | 228.56
Hinchamiento % 0.85 1.97 1.86
Lectura del dial 168 170 168 196 | 213 | 207
Carga de traccion indirecta [ kg 728 737 728 847 | 918 | 904
Resistencia seca [Std] | kg/cm? 6.16|5.97 |6.52
Resistencia humeda [Stm]| kg/cm?| 5.13 | 4.97 5.44
Promedio kg/cm? 5.18 6.22
Resistencia Retenida % 83.33

En la tabla 4 se presenta la muestra saturada en vacio del aditivo “Con Aid Super”,
en condiciones de las 24 horas a 60° C y bafio maria, en donde se observa una
resistencia retenida de 83.33%.

Tabla 5: Muestra saturada en vacio del aditivo “Ar Red Radicote”

RESULTADOS DE ENSAYO
Descripcion AN l 1 | 2 | > 4 | > ‘ J
Saturado Seco
Didmetro [D]| cm 10.63 | 10.66 | 10.68 10.66 | 10.71 | 10.68
Espesor [TI| cm 7.04 | 7.04 | 7.11 7.2 7.2 7.1
Peso de la muestra secadeaire [[A]| gr |1290.9|1286.5|1291.4 1289.1]1292.3 (1290.7
SSD de la muestra [B] gr 1296,1|1291.6| 1294 1293.5(1298.5(1294.8
Peso de la muestra en agua [C] gr 127.9 | 726.7 | 730.1 724.6 | 7279 | 726.5
Volumen [E]| cm® |568.26| 564.9 |563.96 568.89 | 570.68 | 568.26
P.e Bulk de la muestra [F] | kg/ecm®| 2.27 | 2.28 | 2.29 227 | 2.26 | 2.27
Pe maxima [G]| kg/cm3| 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35 3.35
Vacios [H] % 3.34 3.09 2.56 3.58 3.63 3.35
Volumen de vacios [1] cm3® | 18.95 | 17.47 | 14.43 20.34 | 20.74 | 19.04

En la tabla 5 se presenta los resultados de los 6 ensayos de la muestra adicion del
aditivo Ar Red Radicote” en saturado y en seco, de donde se desprende el diametro,
espesor, peso de la muestra seca al aire, SSD de la muestra, Volumen, P.e Bulk

de la muestra, Pe maximo, vacios y volumen de vacios
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Tabla 6: Muestra saturada en vacio del aditivo “Ar Red Radicote”

MUESTRA SATURADA EN VACIO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C

SS de la muestra [ gr 1319.1 1306.8 1310.6
Peso de la muestra en el agua | [K] gr 748.5 739.5 745.1
Volumen de la muestra [L] cm3 570.57 567.315 565.53
Vol. Agua de absorcion [M] cm? 28.24 20.37 19.21
saturacién % 71.755 79.63 80.785
Hinchamiento % 0.41 0.43 0.28

En la tabla 6 se presenta la muestra saturada en vacio del aditivo “Ar Red Radicote”
teniendo en cuenta SS de la muestra, peso de la muestra en el agua, volumen de
la muestra, volumen agua de absorcion, saturacion e hinchamiento a 19 a 28” Hg.

5 a 15 min con agua destilada a 50°C.

Tabla 7: Muestra saturada en vacio del aditivo “Ar Red Radicote”

MUESTRA SATURADA EN VACIO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C

Espesor [0] cm 7.2 7.2 7.1

SSD de la muestra [P] gr 1325.7 | 1322.9 | 1324.4

Peso de la muestra en agua | [Q] gr 752.6 746.9 749.9

Volimen [R] cm? 573.1 576 574.5

Volumen agua absorcion [S] cm? 34.86 | 36.44 | 32.97

Saturacion % 183.92 | 208.55 | 228.56

Lectura del dial 157.5 160 157.5 184 200 | 194
Carga de traccidn indirecta [T] kg 682.5 691 682.5 794 661 | 847
Resistencia seca [Std] | kg/cm? 6,40 7.1 | 5.89
Resistencia humeda [Stm] | kg/cm? | 548 530 510 6.46
Promedio kg/cm? 529

Resistencia Retenida % 81.9

En latabla 7 se presenta la muestra saturada en vacio del aditivo “Ar Red Radicote”,
en condiciones de las 24 horas a 60° C y bafio maria, en donde se observa una

resistencia retenida de 81.90%.

Tabla 8: Muestra saturada en vacio del aditivo “Polimero SBS”

RESULTADOS DE ENSAYO
. N | o1 | 2 | o3 a | 5 | s
Descripcion
Saturado Seco
Diametro [D] cm 11.03 11.06 | 11.09 11.06 11.12 | 11.09
Espesor [T1| cm 730 | 7.30 | 7.38 7.4 7.5 7.4
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Peso de la muestra seca

de aire [A] gr 1340.0 | 1335.5 {1340.6 1338.2 |1341.6|1339.8
SSD de la muestra [B]| gr |1345.5| 1340.8 |1343.3 1342.8 | 1348 |1344.1
Peso de la muestra en

agua [C] gr 755.6 | 754.4 | 757.9 752.2 755.6 | 754.2
Volumen [E]| ecm® |589.91| 586.42 |585.44 590.56 |592.42|589.91
P.e Bulk de la muestra [F] | kg/cm3| 2.27 2.28 2.29 2.27 2.26 2.27
Pe maximo [G] | kg/cm3®| 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35
Vacios [H] % 3.34 3.09 2.56 3.58 3.63 3.35
Volumen de vacios [n cm? 19.68 18.14 | 14.97 21.12 21.53 | 19.77

En la tabla 8 se presenta los resultados de los 6 ensayos de la muestra adicion del
aditivo “Polimero SBS” en saturado y en seco, de donde se desprende el diametro,
espesor, peso de la muestra seca al aire, SSD de la muestra, Volumen, P.e Bulk

de la muestra, Pe maximo, vacios y volumen de vacios

Tabla 9: Muestra saturada en vacio del aditivo “Polimero SBS”

MUESTRA SATURADA EN VACIO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C

SS de la muestra U] gr 1369.4 1356.6 | 1360.5
Peso de la muestra en el agua (K] gr 7771 767.7 773.5
Volumen de la muestra L | cm? 592.31 | 588.93 | 587.07
Vol. Agua de absorcion M| cm? 29.32 21.15 19.95
saturacion % 70.679 78.854 | 80.053
Hinchamiento % 0.41 0.43 0.28

En la tabla 9 se presenta la muestra saturada en vacio del aditivo “Polimero SBS”
teniendo en cuenta SS de la muestra, peso de la muestra en el agua, volumen de

la muestra, volumen agua de absorcion, saturacion e hinchamiento a 19 a 28” Hg.

5 a 15 min con agua destilada a 50°C.

Tabla 10: Muestra saturada en vacio del aditivo “Polimero SBS”

MUESTRA SATURADA EN VACIO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C
Espesor [O] cm 7.4 7.4 7.4
SSD de la muestra [P] gr 1376.2 | 1373.3 | 1374.8
Peso de la muestra en
agua [Ql gr 781.3 | 7753 | 778.5
Volumen [R] cm® | 594,92 | 597.97 | 596.34
Volumen agua
absorcion [S] cm? 36.19 | 37.82 34.23
Saturacion % 183.92 | 208.55 | 228.56

23



Hinchamiento % 0.85 1.97 1.86

Lectura del dial 163.5 166 163.5 191 | 207 202
Carga de traccion

indirecta [T] kg 708.5 7.17 708.5 824 | 894 880
Resistencia seca [Std] | kg/cm? 72573 7.85
Resistencia humeda [Stm] | kg/cm? | 6.15 5.14 5.85

Promedio kg/cm? 5.71 7.47
Resistencia Retenida % 76.52

En latabla 10 se presenta la muestra saturada en vacio del aditivo “Polimero SBS”,

en condiciones de las 24 horas a 60° C y bafio maria, en donde se observa una

resistencia retenida de 76.52%.
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V. DISCUSION
En esta investigacion al analizar si con él “Con Aid Super” se puede mejorar la
conservacion de superficie de rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca
Huayao en la Provincia de Huancayo — 2022, se pudo encontrar que el aditivo
"Con-Aid Super" influye de manera positiva en la coservacion de rodadura de
los 4 km de la via asfaltada comprendido entre el Tramo Chupaca — Huayao,

con un porcentaje de 83.33%.

Esto quiere decir que "Con-Aid Super" es un aditivo quimico que podra
desenvolverse adecuadamente para conservar las propiedades mecanicas en
una via asfaltada, experimentando un periodo de durabilidad mas prolongado.
Frente a lo mensionado se acepta la hipotesis de investigacion, donde refiere
que la incorporacion del “Con Aid Super” para el tratamiento de “grietas piel de
cocodrilo” y “grietas de reflexion”, mejora significativamente la conservacion de
superficie de rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao.

Provincia de Huancayo. 2022.

Este resultado coincide con los de (Hidalgo & Cadenillas, 2021) quienes en su
investigacion llega a concluir que el ensayo de CBR que el aditivo sélido
PROES aumenta a un 70% y el aditivo s6lido CONAID a un 58%, lo cual ambos
aditivos mejoraron la subrasante inadecuada a excelente. En tal sentido, al
analizar estos resultados, confinamos que mientras mejor aditivo se utilice para
mejorar la prolongacion del periodo de durabilidad de las vias asfaltadas, y
ademas esto sea aceptado por los transportistas, se tendra mejores asfaltados

de las vias; produciendo niveles de confianza entre los usuarios.

Al realizar en la investigacion el analices si con el “Ar Red Radicote” se puede
mejorar la conservacion de superficie de rodadura de la via asfaltada del Tramo
Chupaca — Huayao. Provincia de Huancayo. 2022, se determin6 que el aditivo
“Ar Red Radicote” influye de manera positivo en la conservacion de superficie
de rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao, con un porcetaje
de 81.90%. El cual confima que el aditivo quimico “Ar Red Radicote” podra
desenvolverse adecuadamente para conservar las propiedades mecanicas en
una via asfaltada, experimentando un periodo de durabilidad un porcentaje

menor que el aditivo quimico "Con-Aid Super". Frente a lo mensionado se
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acepta la segunda hipotesis especifica de la investigacion, donde refiere que la
colocaciéon de una capa de asfalto modificada con aditivo "Ar Red Radicote"
mejora significativamente la integridad de la superficie de rodadura de la via
asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao. Este resultado no coincide con
ninguna investigacion indicada en los antecedentes, en tal sentido, los
resultados determinados en la investigacion que es el segundo aditivo quimico
que debe ser utilizado para mejorar la durabilidad de las vias asfatadas y

produciendo niveles de confienaza entre los transportistas.

Ademas se presenta que el “Polimero SBS una resistencia retenida de 76.52%
de mejora significativa a la integridad de la superficie de rodadura de la via
asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao, siendo el aditivo con menos

efectividad dentro de la investigacion y pruebas de laboratorio.
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VI.

1)

2)

3)

4)

CONCLUSIONES

Se determino que el uso de aditivos quimicos afecta la conservacion de la via
asfaltada en el tramo Chupaca - Huayao. provincia de Huancayo. 2022, siendo
el que mas se adapta a las condiciones mecanicas, climaticas y de
conservacion el aditivo "Con-Aid Suaper".

Se analizo que con el aditivo "Con-Aid Super" se puede mejorar la
conservacion de superficie de rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca
— Huayao. Provincia de Huancayo. 2022, con un porcentaje de 83.33%.

Se analiz6 que con el aditivo “Ar Red Radicote” se puede mejorar la
conservacion de superficie de rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca
— Huayao. Provincia de Huancayo. 2022, se determind que el aditivo “Ar Red
Radicote” influye de manera positivo en la conservacion de superficie de
rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao, con un porcetaje
de 81.90%.

Se analizo que con la incorparacion del “Polimero SBS se crea una una
resistencia retenida de 76.52% de mejora significativa a la integridad de la
superficie de rodadura de la via asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao,
siendo el aditivo con menos efectividad dentro de la investigacion y pruebas
de laboratorio.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. A la autoridad distrital se le exhorta incluir dentro de las clausulas de los

contratos el uso del aditivo “Con Aid Super”, que permita conservar la via

asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao. Provincia de Huancayo 2022.

. Se recomienda a las autoridades regionales o municipales supervisar el

uso de porcentajes adecuados de aditivos quimicos en el asfatado de la
via asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao para mejorar su conservacion
y cumplir con el tiempo de vida establecido.

Las empresas encargadas del mejoramiento de superficie de rodadura de
la via asfaltada del Tramo Chupaca — Huayao, deben entre uno de los
adetivos quimos utilizar el “Con-Aid Super", el cual permite corservar la via
asfaltada en porcentajes mas elvados de acuerdo a los ensayos realizados

en la presente inveestigacion.

. Se recomienda realizar una investigacion en donde se determine que

aditivo quimico es el mas apropiado, teniendo en cuenta la variabilidad de
las estaciones del afio y los factores ambientales dentro de cada espacio

o tramo de estudio
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ANEXOS

Anexo A: Matriz de operacionalizacion de variables

Ar Red

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de
medicion
Analisis Agregado finoy | Intervalo
Los ensayos de laboratorio grar][ulome(tjrlco agregado
. .y, - por tamizado grueso
Variable Ipermlt.lr.a,n analizara 'y ev.a.luar
independiente: | | aditivos con a ,ad.|C|on gle t'res aditivos
N _ _ Quimicos (Aid Super, Ar Red
Ad,ItI\IIOS ingredientes del concre’to Radicote, Polimero SBS) y su
Quimicos 0 mortero que, ademas comportamiento en una via
del agua,. :ag.regados, asfaltica.
cemento hidraulico y, en
algunos casos, fibra de
refuerzo, son Porcentaje Intervalo
.adlcuépaidos atla m:—:-zcla Tamizado pasante
inmediatamen n .
q € taal € ela:j es o Porcentaje
urante el mezclado. retenido
M. Patron Intervalo
Dosificacion Aid Super




Radicote,
Polimero SBS)

Variable
dependiente:

Conservacion
de Via
Asfaltadas,

Conceptualmente se
define como el conjunto
de actividades dirigidas a
conservar la calzada, el
sistema de drenaje, el
control de la vegetacion,
la sefalizacion y el
medio ambiente de una
via asfaltada y Ilos
trabajos se realizaran
durante todo el afo de
acuerdo a una
programacion elaborada
en funcién a prioridades.

Se aplicara en la compresion
de testigos cilindricos con las
distintas dosificaciones
dadas, y se comparard su
influencia en la resistencia,
durabilidad, Trabajabilidad y
peso.

uso intensivo de mano de
obra, y practica de normas de
ejecucién, normas de calidad
y las normas de evaluacion,
cuya planificacion facilita la
productividad en el
mantenimiento de las vias
asfaltadas.

Conservacion

Resistencia,
Conservacion

Kg/cm?




ANEXOS: RESULTADOS DE ENSAYOS

Ir. Angel Ferndnder Quiroz N™ 2806 Int. 104 wh Flio, Luna
Psge. Nuhes N° 122-152 Chilea Hlulu/(‘

Tedat ‘MN‘W/ ‘D‘uS‘)ﬁ
Coetreo

¥
SILVER GEOTEC S.A.C. s

GEOTRONIA, GEORISICA
Laberutorio de Suos, Cooeret) y Furmsento

e

SOLICITANTE:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA
NUMERO DE INFORM
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO NOMERO RE I QN

20-05-22 SG. N*129/2022

COD. MUESTRA O
ACTIVIDAD

M-01

TESIS:

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMlcos EN LA,
CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION LABORATCRIO SILVER GEOTEC SAC - GRANULOMETRIA MACL
DISTRITC CHILCA
PROVINCIA HUANCAYO
DEPARTAMENTO - JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: .
Modalidad - Muesireo por el Clie Profundidad . 090 m Attitud (Cota) . 339100 msnm
- Lugar de Muestreo . Cantera del Distrito de Huaya  Coordenadas UTM - E ¢
% PESO INICIAL 01 - AF=| 11000 |g PESO INICIAL TOTAL(ANTES DE LAVADO)= 51000 g
5 PESO INICIAL 02 -AG=| 40000 |g PESO DESPUES DE LAVADO= 49940 g
8 PERDIDA POR LAVADO = 106.0 |g.
3 MALLAS Peso % %RETENIDO | % QUEPASA MAC -2 CUMPLE CON
g PULGADAS MILIMETROS Retenido | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO ESP INF ESF SUP | ESPECIFICACION
2 3 75.000 00 0.0 0.0 100.0 100 100 SICUMPLE
3 212 63,000 00 0.0 0.0 100.0 100 100 S| CUMPLE
g 2 50.000 00 0.0 0.0 100.0 100 100 S| CUMPLE
1172 37.500 00 00 00 100.0 100 100 S| CUMPLE
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 S| CUMPLE
. 34" 19.000 0 0.0 0.0 100.0 100 100 Si CUMPLE
s 172 12,500 850 127 1270 87.3 80 100 Sl CUMPLE
H 38" 9.500 6115 120 247 75.3 70 88 SI CUMPLE
Ned 4.750 581 134 38.1 61.9 51 68 SICUMPLE
N°8 2360 500.5 98 479 52.1 44 50 SI CUMPLE
P10 2.000 251 49 528 472 38 52 Si CUMPLE
g N°16 1180 380.15 75 60.3 39.7 32 45 SI CUMPLE
& N°30 0.500 421 83 686 314 24 3 S| CUMPLE
g P40 0.425 383 7.5 76.1 239 17 28 S| CUMPLE
NP50 0.300 4005 79 840 16.0 13 23 Si CUMPLE
N°100 0.150 301.35 59 899 10.1 ) 15 S| CUMPLE
N200 0.075 270 53 952 438 4 8 S| CUMPLE
g PASA N°200 250 e 100 0 0 0
SUMATORIA 5100.00
2
>
% PROPORCION UTILIZADA: 38 % AG.
¢ . 57 % AF.
o 5 % Filler
CURVA GRANULOMETRICA
T 4" T 3k N — NY16  NYI0 N NS NT100 NT200
100,49
00 .
2 00 -
noe »
g g wo -
s : .
& s 0 .
£ 2 ™
o é wo - .
y r -
g 300 -
-3! 200 ) *
£ 1w ) . Y
5 :
E 100 000 16000 1.000 0l 0010
=z ABERTURA DE MALLA {men)
&

- MO . ESFOING

RV




SILVER GEOTEC SA.C.
GHOTECNIA GROFISICA
Laturzoirto do Susos. Cooernto y Paviments

SOLICITANTE:

Ir. Ange| Femandez Quiroz N* 2509 Int. 104 urb. Eio,

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Lima FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
Fsje. Nufies N* 122-152 Chila, Huancayo DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD
Telet. 964046688 / 955505584

02-05-22

Comrao: siveigecsacfigmailoom

TESIS:

20-05-22

M-01

NUMERO DE INFORME

SG. N*1289/2022

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN'LA
CONSERVACION DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.

PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."
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Lugar de Muestreo - Cantera del Dstrto 0 Huayso  Coordenadas UTM - 34332 N 8668672
Método de Muestreo = Muestrec desde € Almacenze ¢ unidades de Transpartaclén Segtn ASTM D75-03
o DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO FINO
5 S —
< ITEM DESCRIPCION N UND ‘ M-01 M-02 M-03
g (] N° Bandeja W | &ww | w0 | N2
3 02 Peso Bandeja gr 185.3 188.0 180.0
£ 03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja ar | 12300 1351.0 11250
g 04 Peso muestra Seca Final + Bandeja ar | 12100 1330.0 11100
§ 05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar | gr | 10447 1163.0 ‘ 945.0
§ 06 Peso muestra Seca Final Lavada ar 1024.7 1142.0 930.0
g 07 Material Fino que Pasa ar 200 210 150
g w 08 Cantidad de Material Fino Contenido % 1.9% 1.8% 1.6%
H 09 Cantidad de Material Fino Promedio % 1.8%
E LR
E
B
2
o
;: DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO GRUESO
g ITEM DESCRIPCION UND M-01 M-02 M-03
g S N° Bandeja N N'25 N 26 N 27
g 02 Peso Bandeja qr 200.0 20010 190.0
g 03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja gr | 283535 28965 2987.5
e 04 Peso muestra Seca Final + Bandeja gr | 28060 28720 20595
E 05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar | g | 26355 2695.5 27975
8 06 Peso muestra Seca Final Lavada ' ar 2606.0 26710 27695
g 07 Material Fino que Pasa ar 205 245 8.0
08 | Cantidad de Material Fino Contenido % 1.1% 0.9% 1.0%
09 | Cantidad de Material Fino Promedio % 1.0%
o
8
~
©
2
o
o
]
g
8
i
&
OBSERVACIONES:
Las muestras no exceden el 5% det porcentaje de finos. 75’} SIL OTECS.AC.
7 ,m Gabfisica
Seoeee— 2 St y Pvimento

Reafizado:  Tec. Roy S.R
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

Laboratorio de Ensayos de Materlales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucion N° 004588.-2018/DSD

FRRBsATEEERE AN ERS

Ing. Civil Johny R.§

car

RUC: 20601685524



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQC
It Anged Feendredes Quiros N* 2809 Int. 104 urb Elio

/ ) lima FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
; NUMERO DE INFORME
a 8] Pate. Nufes N* 122-152 Chvifca, Huancayo DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD _
SILVER GEQTEC S.A.C. Telel, 954046688 / 955505584
FEDTRONIA, GROKISICA Correa silvemgeaset & gmailoom - -
Labworatemia de Sunkom Coneretn y Pavimento -~ —— 02-05-22 20-05-22 M-01 SG. N"129/2022
SOLICITANTE: TESIS:

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN+A
CONSERVACION DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

UBICACION DEL PROYECTO: o - ENSAYOS REALIZADOS: o
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC

DISTRITO CHILCA DARA PARTICULAS PLA P
PROVINCIA HUANCAYO ARTI ALARGADAS EN EGADO GR
DEPARTAMENTO ~ JUNIN Da781-13

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad - Muestreo pot el Cliente Profundidad : 0 00m Altitud (Cota) 3,39
Lugar de Muestreo : Cantera del Distito de Huayao  Coordenadas UTM @ £+
Método de Muesireo - Muestreo desde el Almacenaje 0 unidades de Transpartamdn Segun ASTM D75-03
2 PARTICULA{CHATAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS SEGUN ASTM
g D4791-19 - AGREGADO GRUESO E -01
Q : Peso de
< Tamices | Abertura Peso ok | Miteie | NIRRT
b ASTMEN (mm) Retenido Chatas y % Chatas y .
e } ‘ Individual
3 B Alargadas Alargadas
v Relacid
2 oimensional | 12 (4] [8] (1 | m-cre | E-ox
1 25,00 mm 000 0.0% 00g
g 4 19,00 mm 0,009 0.0% 0.0g
P 1/2" 12.50 mm 120.00g 41% 1684 14.0% 0.57%
% 8 9.50 mm 1500009 51.4% 15829 10.5% 542%
N4 | 475mm 130000 g 445% 406¢ 31% 1395
| Porcentaje Total de Particulas Chatas y Alargadas 7389
.gt — o
£ — =
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS SEGUN ASTM
3 D4791-19 - AGREGADO GRUESO E 02
-4
3 | Pesode
2 Tamices Abertura Peso % Retenido | Particulas % Paticulns Ghakis § Alsigadap
£ ASTM E11 (mm) Retenido Chatas y % Chatasy | oo
g o Alargadas |  Alargadas ]
Relacion
§> Di"‘;miml 13 [A] (8] (€] DI=[CiAl (E] [DIx{Al
= 1 25.00 mm 0.00g 00% | 00g
b 34 19.00mm 000g 0.0% 00g
E 172" 12.50 mm 125.00¢ 44% 168¢g 13.4% 0.60%
g y8 9.50 mm 1460.00 g 51.9% 158.2¢ 10.8% 562%
E N4 _4.75mm _1230.009 43.7% 40649 33% | 144%
5 Porcentaje Total de Particulas Chatas y Alargadas 7.66%
o
8
£
g PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS SEGUN ASTM
= D4791-19 - AGREGADO GRUESO E -03 .
T | Peso de aL
&
s Tamices Abertura Peso % Retenido Particulas = Faticyles Oetayy Margie
3 ASTMET1 (mm) Retenido Chatas y %Chatasy | oo
3 : Alargadas Alargadas S
2 Relacion
: Simentionsi | 31 [A] (B] [c) =VA) | E=DMA
3 A 25,00 mm 000g T0.0% 00g
E ya 19.00 mm 000g 0.0% 00g
. 1/2 12.50 mm 105.30g 3.6% 1689 15.9% 0.58%
i 8 950 mm 148670 g 51.5% 15629 10.6% 5487
N4 4.75 mm 1206509 49% | 4089 3.1% 1.40%
Porcentaje Total de Particulas Chatas y Alargadas 7.46% l
oesHACoNES ?9) +0, SILVIR GRQTECS.AC.
G eofisica
— cretoy Pavimento
Realizado.  Tec. Roy SR ' "
Revisado:  Ing. Johny R. O. - “Ing, Civil duh TIVERA  RUC: 20601685524
ci

Laboratoric de Ensaycs de Materiales Inscrito en el Reglstro de Propledad Industrial del INDECOP! son Resolucién N 004588-2018/DSD



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
I Ir Angel Fernandez Quiraz N° 2809 Int. 104 urh Hio
Lima FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O .
R INF
Q Psye. Nubes N® 122152 Chilca, Huancayo DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD e e B
bIIIVER GEO’PEC S.A.C. Teled 9640466088 / 955505584
GEOTHONIA, GEOFISICA Comeo: sibergeosacSqmail cons 02-05.22 20-05.22 MOt SG. N*129/2022

Laharatana de Suefos. Conervto ¢ Pivimente

SOLICITANTE: TESIS.

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN £A
BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA CONSERVACION DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS

UBICACION LABORATORIO SILVER GEQTEC S AC

DISTRITO CHILCA CULAS
PROVINCIA HUANCAYO 7

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad - Muestrsa por el Clierite Profundidad 00'm Altitud (Cota) 339100 msnm
Lugar de Muestreo - Canitera de! Distrite de Huayac  Coordenadas UTM 332 N B6E8E7T2

Método de Muestreo . Muestreo desde el Aimacenaje o unidades de Transportacidr Seglun ASTM D75

PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN AGREGADO
GRUESO SEGUN ASTM D5821-13 (2017) - Espécimen 01

Tamano del Agregado 3 1 Cara Fraclurada 2 0 mas Caras Fracturadas
Y| e — Peso Retenido WAt atinrada GE Peso Retenido Viaia FraciGada GE
[A] [F] ([FY/[F+N])"100 [A] (F] ([FY/[F+N})"100
(1% (1]
[117 (/4]

[3/47] 1721 Og 0g 0.0% Og 0g 0.0%
[172"] [3/8"] 23459 19259 82.1% 23459 1498 g 63.9%
TOTAL 2345¢ 82.1% 2345¢ 63.9%

PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN AGREGADO
GRUESO SEGUN ASTM D5821-13 (2017) - Espécimen 02

a ensayo y no debera reproducirse tofal y/o parcialmente sini la aprobacion por escrito del LABORATORIO

Tamano del Agregado . 1 Cara Fracturada . 2 0 mas Caras Fracturadas
Peso Retenido Peso Retenido
PasaTomiz | ‘fstenido sn Tamis Masa Fracturada [P]= Masa Fracturada [P]=
[A] [F] ({F)/[F+N])* 100 [A] [F] ([F)/[F+N])*100
(1% (11
(11 [3/4"]
(347 [172"] 0g 0g 0.0% g 0g 0.0%
[1/2] [3/8] 2459 1725¢ 76.8% 2045 1543 g 68.7%
TOTAL 22459 76.8% 2245 g 68.7%
PRUEBA ESTANDAR PARA D RM EL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTU AGREGADO
GRUESO SEGUN ASTM D5821-13 (2017) - Espécimen 03
Tamano del Agregado | Cara Fracturada ; 2 0 més Caras Fracturadas
PasaTamiz | Retenido en Tamiz Reasifeténido Masa Fracturada [P]= Faso:Reteniog Masa Fracturada [P]=
[A] [F] ([FV/[F-N))* 100 [A] [F] ([FJ/[F+N])" 100
o (1'% (1]
[11 [3/4"]
[3/41 (1727 0g Og 0.0% Oa 0g 0.0%
[1/2"] [3/8"] 23459 1826 ¢ 77.9% 2345 g 16259 69.3%
TOTAL 23459 77.9% 23459 79.3%

Este Informe de Resultados sélo afecta a los

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Ray S.A

Revisado:  Ing. Johny R. O RUC: 20601685524




LW oasls,

SILVER GEOTEC S.A.C.

Argel Fermandez Quiroz N™ 28049 Int. 104 urh Elio, Lima
Psie Nuhes N® 122152 Chilca. Huancayo
Telef 954046688 / 055505584

Como: 4\l ipeosecd gmatl <o

GROTECNIA, GROFISICA
Lathopaterin di Seebie. Conervts y Paviewats

SOLICITANTE:

02-05-22

_TESIS:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

UBICACION DEL PROYECTO:

INFORME DE RESULTADQOS DE ENSAYO

T D. ML
FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA © NUMERO DE INFORME
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD

20-05-22

M-01

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS ENsLA

SG, N'129/2022

CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION

LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C

DISTRITO CHILCA
PROVINCIA HUANCAYO
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad

Métoda de Muestreo

Muestireo por &l Cliente

Lugar de Muestreo

Muestreo desde el Almacenae o unidades de Transponacion

DESMENUZ

Cantera del Distrito de Huayao

Segun ASTM D75-03

Altitud (Cota)
Coordenadas UTM

z DETERMINACION DE LA INALTERABILIDAD DE AGREGADOS POR MEDIO DE SULFATO DE SODIO O SULFATO DE
% MAGNESIO SEGUN NTP NTP 400.016
o
4 " o Nimero de Peso despues 0 % Pérdida
5 Pasa Retiene Peso inicial Particulas del ensayo % Pérdida Corregida
8 B3 mm (2 /%) 8376 mm (1 ) 0 0
= 37,5 mm (174") a 19,0 mm (3/4") 0 0
& 19,0 mm (3/4") 29,5 mm (3/8") 1425 185 1302 9.14 378
9.5 mm (3/8") a4,75 mm (N° 4) 689 112 512 0.86 2.15
1 [Pérdida | 59% |
o
2
z
- METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA
3 AGREGADOS EN CONCRETO SEGUN NTP 400.042
'-E Muestra : Arena Gruesa Muestra : Piedra Chancada 1/2"
< Q E
% é Resultados | [ Resultados |
§5
< % Cloruros 0.0089 % Cloruros 0.0078
% Sulfatos 0.057 % Sulfatos 0.034

METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESMENUZABLES EN LOS AGREGADOS SEGUN
NTP 400.016

P=(MA;R

),.100

Arena Gruesa

[P-015%
:[P=013%] ]

Piedra Chancada 1/2"

P: Porcentaje de porticulas desmenuzables y terrones de arcillo
M:  Masa de la muestra de ensayo (para el agregado fino la masa de las particulosretenidas en el tomiz normolizodo de 1,18mm (N2 16)
R: Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado

Este Informe de Resultados solo afecta & jos

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R,
Revisado:  Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucién N* 004588-2018/0SD



Angel Femander Quiror N* 2809 Int 104 urb. Flio. Lima
l Poje Nufes N* 122152 Chila, Huancayo
Tedel 964046680 / 955505584
SILVER GEOTEC SA.C. Comeo
GROTECNTA, GEGFISICA
Lahwratiscn de Siok, Conervts y Puvamenta

sibwegrosscEgmaileon

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA NUMERO DE INFORME
INICIO ENSAYO

20-05-22 SG. N*129/2022

COD. MUESTRA O
ACTIVIDAD

FECHA TOMA
DE MUESTRAS

02-05-22

TESIS:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS ENsLA
CONSERVACION DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION DEL PROYECTO: o
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTECSAC
DISTRITO CHILCA

PROVINCIA HUANCAYO

DEPARTAMENTO - JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- METOD
ORGANICAS EN EL AGRE

Modalidad

Muestreo por e| Cliente

Lugar de Muestreo

Muestreo desde el Aimacenaje 0 unidades de Transpartaciol

Método de Muestreo

Altitud (Cota) 3.391 00
Coordenadas UTM ~ £ 4

Cantera del Disinto de Huayao

Segtin ASTM D75-03

o ’ 2
3 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA PARTICULAS LIVIANAS EN AGREGADOS SEGUN NTP 400.023
S
: w
3 L =—2x100
g Wi
i Formula del Porcentaje en masa de particulas livianas. NTP 400,023
1 Resultaos Agregado Fino Resultaos Agregado Grueso
= W, = 5¢g Wy = 7g
&
W, = 1000 g W, = 1000 g
li L = 0.5% L = 0.7%
s
L Masa de muestra Usada; 1000 gr Masa de muestra Usada: 1000 gr
3 Se empled upa solucion de Cloruro de Zing Pe = 2.91
v
% W . Masa seca dge las particulas que flotan
§ W, Masa seca de la fraccion del espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (N°50)
2
g Wy @ Masa seca de la fracoion del espéeimen mas grueso que el tamiz 4,75 mm (N°4)
L Porcentaje en masa de particulas livianas,
o i 11 j » V
CONCRETO SEGUN NTP 400.024
Estandar Gardner de Color Nro Placa Orgénica Nro
8 5 1
g 8 2
E 1 3 (Estandar)
3 14 4
g 16 5
Z
8 Resultado de la Placa Orgénica :
-
b
OBSERVACIONES: o

Realizado:
Revisado:

Tec. Roy S.R.
ing. Johny R, Q.

Sasnesnnnnnnnnnrnnssee s o

Ing. Civil Joh 1\ 200
Clis? / -3

RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayoes de Materiales, insorito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucidn N* 004588-2018/D8SD



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
ingel Femandez Quiraz N* 2808 Int. 104 urb. Elio, Lima

% Pje NufesT:‘;&zawos‘z&uﬁg:;;m [F:rc;&;;;?srs lmcgsg;; i coi;;luj[s;;?’n B N FORIE
. ) 5 Y )
SILVER GEOTEC S.A.C. : y

Correo; sivergsomctigmalcom

SEORAL amonsie) 02-05-22 20-05-22 H#{REF! #|REF|

Laboratono de Suolis: Coneratyy Paviments

SOLICITANTE: #REF! R
"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA CONSERVACION
BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO. PROVINCIA DE
HUANCAYO 2022."
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: B
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC S AC
DISTRITO CHILCA - OR

‘, JEGRADACION EN AGREG R
PROVINCIA . HUANCAYO | ABRASION E IMPACTO E? D EGUN NORMA ASTM
DEPARTAMENTO  JUNIN | €131-c13tm4

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad -  Muestreo por el Cliente

' Degradacién en Agrééados gruesos de tamaifos menores por abrasién e impacto en la maquina de Los Angeles segtin norma

g - ASTM C131-C131M-14
3 = =TI
g Resultados Tabla N’ 1 - Carga de Esferas
E Muestra Variable Resultados Gradacion Namare de Masaide ia
c S Esferas Carga (g)
2 Procedencia A 12 500025
2 Tipo de Muestra B K 45825
g Gradacitn Usada A C 8 333020
P Nro de esferas 12 D é 250015
2 Nro de revoluciones 500
t§ Peso muestra inicial c 5100q Porcentaje de perdida = [(C - Y) /C] x 100
g Peso muestra final Y 37209 Donde:
§ | Perdida 1380 ¢ C = es lamasa orginal de la muestra en gramos
b { Porcentaje de Desgaste 27.1% | Y = es lamasa final de |a muestra en gramos
-
go
. —
§§ Tabla N° 2 - Gradacién de las muestras de ensayo
33 - Tamiz mm (abertura cuadrada) Masa de tamafio indicada, g
. Gradacion
Que Pasa Retenido SobrL A B C 0

3750mm [1'4pulg 2500mm | 1pulg] 125025
3 2500mm [1pulg]  1900mm [“pulg]  1250+25

19.00mm [“.pulg] 1250mm ['/,pulg]  1250+10  2500=10  ~----een- e

1250mm ['/,pulg] 950mm  [“pulg]  1250=10  2500=10
- 950mm [“/pulg] 630mm [/, pulg] 2500=10  —meeemeee-
El 630mm [ /pulg] 475mm  [N°4] 250010  —--ee-
g 475mm  [N°4] 236mm  [N°8] 500010
g Total 5000=10 500010 500010 5000+10 |
8
z
£
H
£

Especificacion : Para Gradacion A, en seco, 500 revoluciones, 15 minutos

OBSERVACIONES:  La muestra o excede 2l 50% de desgaste por lv\—bfaSl_On. por lo cual s& puede emplear para fines de consTmccibn

fealizado,

Revisado:  Ing. Johny R. O RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, Inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP! con Resolugion N° 004588.2018/DSD



ngel Femandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urh. Elio, Lima
Psje. Nufies N* 122-152 Chilca, Huancaye

Telef. 964046688 / 955505584

Correo: silvergessaciigmati.com

¥
SILVER GEOTEC S.A.C.

GEOTECNIA, GEOFISICA
Laboratuv de Suvios, Conereto y Puvimento

SOLICITANTE:

FECHA TOMA

DE MUESTRAS

02.05-22

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

20-05-22 M-01

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

FECHA COD. MUESTRA O IDENTIFICACION DE
INICIO ENSAYO ACTIVIDAD MUESTRA

Agregado Fino

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS ENLA

CONSERVACION DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA - HUAYAO.

PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION DEL PROYECTO:

UBICACION LABORATORIQ DE SUELOS SILVER GEQTEC SAC
DISTRITO CHILCA

PROVINCIA HUANCAYO

DEPARTAMENTO  JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL VALO

VORMA ASTM

SUNT

QUIVALENTE CIE ARENA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL VALOR EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS SEGUN NORMA

- ASTM D2419 \
o =
§
b
5
a
&
é o I —
' s Nro Ensayos

L Descripcion : SR At L Snp—|
= | 2 | Variables Unidad | MuestraOl | Muestra02 | Muestra03  Muestra04 |
o | Recipiente N° | = — N’ 00 N 05 N’ 06 N 07
E | (A) Horainicio de saturacion [ min 12008 m 08303 m 09:32a m 0933 m
'g (B) Hora fin de satauraci6n | [A+ 10min = Tmin] min 12004 i 09:40a m 09:42:4 fi 09443 iy
o (C) Hora inicio de sedimentacion min 12008 m 0941am | 09433 m 09453 m
-E (D) kora fin de sedimentacion [C + 20min + 155 ] min 12:00a.m 1001am 10:03a m 1005am
§ (F) Altura Material fino [ pulg 360 41 3 80 360
g (F) Altura arena | - pulg 310 ‘ 10 3.10
5 (G) Equivalente de arena [ [E<+F]x100 % 86.1% 78.0% 81.6% 85 1
£ | (H) Promedio equivalente de arena ] EA (%) 83.0%
§
2o
28
g
o

s
©
F
o
g
%
o
g
g
(r'4
8
§
£
o
g

OBSERVACIONES:

MSIL\«
Realzado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  Ing. Johiny R. 0. “ifg, Ciel debny R RUC: 20601685524

CLP.

Laboratorio de Ensaycs de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad ndustrial del INDECOR| con Resolucion N 004588-2018/DSD



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
\ngel Fernndez Quiroz N* 2808 Int. 104 urb. Elio, Lima

f Psje. Nufies N* 122152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O | IDENTIFICACION DE
Tele! 964046688 /955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD MUESTRA
SILVER GEOTEC S.A.C. &

LR GEULEL Correo; silvergeosacidgmaiicom
GEDTECNLY, GEOFISICA 02-05-22 20-05-22 Agregado Fino

Laburatoro de Suwdos. Conerets y Pavimenta

SOLICITANTE: TESIS:

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN'LA
BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA CONSERVACION DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

'UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTECSAC
DISTRITO CHILCA LLIMITES DOE ATTERBERG SEGUN NORMA ASTM 04318-17¢
PROVINCIA HUANCAYO CLASIFICACION SEGUN. SUCS ASTM D24B7-17 / AASHTO |ASTM D3282-15)
DEPARTAMENTO  JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Limites de Atterberg (ASTM D4318-17+") ] | Siirva-dolFikiNeg
o o | 38 SN S — - - - ——
3 Limite Liquido (Método Multipunto) ";- 53 4
o I
E Nro > o
é Variable V.u_Unidad 01 p2 03 ‘ 04 T;'} a4 -
g Numero de Golpes ‘ N Golpes £ 44
-g;ﬂecimente N I - ‘ 3
g| (A) Masa de Contenedor Vacio M @ | € 34
| (B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo | M (@) ! \l % 33
£ (C) Masa de Gontenedor & Stelo Seco Mo (@) | © 1
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) M. (@) | 28 +— r r ;
£| () Mass of Water (B-C) W @ E E i & v - “
E (F) Contenido de Humedad (100" E/D) W (%). | NF | NF | NP MNP Nimero de Golpes (N)
] —
g Limite Plastico (Método Manual) | o
Nro ‘ [
é Variahle Var_ | Unidad 01 0z | 03 04 ] Resultados Limites de Atterberg (ASTM D4318-17¢")
3 ———
B Recipiente N° - .- Licpaid Limit Plastic Limit | Plasticity
g : iy NP ; > NP
£ (A) Masa de Contenedor Vacio Mo @ | | (Lwy) (PLwp) Index(Pl)
g (8) basa e Contredor & el Himedo | Mes | (0) |
o (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Mos | (9)
F0) Masa de Suelo Seco (C-A) M (9)
2‘, ) Mass of Water (B-C) M| @
ol Contenido de Humedad (100" E/D) w %) NP NP NP NP
K
Z
il
{ —
§ Plasticidad (Arcillas mpresibi
§% . @d( : ) 0 Compresibilidad (Limos) | LEVENDA
§ Baja [ Media ‘ o Alta |
gl 0 .
£ Para Clasilicaciiin de suelos da graro fino . ‘ Suelo sin cohesidn
o! ¥ fracdtn |ing de suele de grame giueso @’-J 9)
{ - N o Y
§ I R — - S 7 Arcillas Inorganicas de baja plasticidad
E‘ & Honzomial en Pl = 4 hasta LL = 255, o CH o OH
& g 4 OB & Limos inorgnicos de baja compresibilidad
Cl= ruaciin de 12 llrea "W o
= Vartical enLL - 16 hasta ' . . -
% :‘E o | P= 7P 08l -8) B Arcillas inorganicas de media plasticidad
ﬁ ; = : iy N //" ' Limos inorganicos de compresibilidad
‘5' é 20 : ) CLoOL : media y limos arganicos
%l =] o ek vl MH o OH
z = | [ ] Arciles inorgdnicas de ata plasticidad
© 104
: | —
E 4 ML o OL | | Limas inorganicos de alta compresibilidad
E. i ‘ ' ' i ‘ y arcillas orgénicas
il 0 50 50 70 8 ap 100 10

Limfte Liguido, WL (%) } Ecuacion de la linea A Sobre A

Carta de Plasticidad elaborada segin: Figure 4 21 Plasticity Chart, pag. 117 - Principles of Geotechnical Engineering - Braja M. Das 9th Edition
OBSERVACIONES: .

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revjsado‘ IWV JOhn’ R‘ 0 WERARRENSRAT IR R AR
Ing. Civil Jdoh=y R,

RUC: 20601685524

Laboratorlo de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resalucion N* 004588.2016/DS0



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
* Angol Ferndnder Quiraz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

’% Peje Nuftes N* 122152 Chilea, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
SILVER GEOTEC S A C Telef 964046688 /955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
AL,

Correa sibwsryeosat g mails

GROTECNIA, GROFISICA
It do Sunlim, Conervtey Pivimento 02-05-22 20-05-22 M-01 SG, N°129/2022

SOLICITANTE: - TESIS:

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN+.A
BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA CONSERVACION DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
|
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C.
DISTRITO . CHILCA - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD

JON OE AGREGADO FING UN ASTM C128
ANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD

PROVINCIA : HUANCAYO ESPECIEL
DEPARTAMENTO : JUNIN
| ESPECIFI

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el Clients Profundidad 1,60 m Altitud (Cota) 338100 msnm
Coordenadas UTM = £ 4F43530 | 88A8AT]

lai P

Lugar de Muestrec - Cantera del Distrito de H
Método de Muestreo. . Muestreo desde el Almacenaje 0 unidades de Transpartaciar

Uh ASTM D75

|

% DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO' \
3 SEGUN ASTM C128-15 - METODO GRAVIMETRICO |
B 7 \
§ DESCRIPGION VARIABLE | UND - 2 fsptcm: " =l RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO FINO
3 [ Masa del Picnémetro qr 15380 | ﬁiiﬁ Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) 2,63
g | Volimen del Picndmetro cm’ 500 500 | Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 287
5 | Temperatura del Agua | °C 230C 230°C Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 217%
= |Nomero de Bandeja N N 10 N1 % Absorcion 16
& |Masade laBandefa ‘ ar 456 50 460 50
= Masade |aBandeja ~ Muestra seca al Homo | qr 951.80 953,00 Melndo e Praparacion de fa Muesir Desde su Humedad Natural
= Masade |aMuestra Secada al Homo | 1Al ar 49530 | 49750
% Masadel Picnometro con Agua hasta la marca de Calibracion (B] gr 65254 | 65090 l
Masa del Picnémetro con Agua + Muestra SSS [c] ar 95870 | 96270 ”
| Masa Saturada con Superficie Seca(SSS) 18] gr 50290 | 50110
o |Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) |Al/[B=+S-C] 265 2.60
§ Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) [SI/|B+S-C] 289 | 265
= | Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [Al/[B+A-C] 2.16 273
S | % Absorcion [100] x |(S- A} / A) 15 17 Plenameti de 500mi
3
£
3
2
> —
2. DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO
s GRUESO SEGUN ASTM C127-15
® — -
) \ o
DESCRIPCION VARIABLE | UND E ’;1 ESPEC'E? r i RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO GRUESO
Temperatura del Agua ‘ °C 230°C 230C Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) | 274
Numero de Bandeja N° N14 N 15 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) | 276
Masa de |a Bandeja ar 4745 4/05 | Densidad Relativa aparente (Gravedad especlfica) 280
b Masa de |a Bandeja + Masa de la Muestra Seca al aire SSD gr 36305 35805 | % Absorcion : |08
Masa de la Muestrada Seca al alre SSD 18] ar 31560 | 32100 |
Masa de la Canastilla Sumergida gr 4305 4305 | Metodo de Preparacion de la Mupstra Deste su Humedad Naturl
Masa de la Canastilla ~ Masa de |a Muestra Sumergida gr 24115 25105
4 | Masade la Muestra Sumergida [C] ar 1981.0 2080.0
@ | Masade laBandeja + Masa de la Muestra Seca al Homo ar 36075 365135 ‘
g Masa de fa Muestra Secada al Homo 1AL ar 31330 31810 . b
¥ | Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) [A1/[8-C) 2.61 282 ( 0 Q e
g  Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) [B]/[B-C] 269 284 . B
§ Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [A)/TA-C) 212 289 Mueslra Seca al Homo Condicion SSO
€ | % Absorcion B [100]x[B-A)/A] | 0.7 09
3
g
i
OBSERVACIONES: .

‘in SILV EC S.AC.
3 fisicn
o Labor .'-:.‘.'r,iu.n‘ Pavirtenia

areiniearainanes RUC: 20601685524

Reafizado:  Tec Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R. 0. SeedssassnssveseEIISUIA
Ing. Civil Johny R 1

C.EP. i

Laboratorio de Ensayos de Materlales, insarito en el Registro de Propiedad Industrial de! INDECOP| con Resolucidn N° 004588:2018/DSD



Jr. Angel Femandez Quiraz N* 2808 int. 104 urb, Elio,

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

f Lma FECHA TOMA FECHA COD, MUESTRA O
NUMERO DE INFORME
SILVER GEOTE A A el O MUESTRAS ACTIVIDAD
NEOT C S-A-C. Telef. 964046688 / 955505584
GEOTECNIA, GROVISICA Correo! silvergeosactvgmallcom 9 20.05. ¢ ]
Laberntoria dee Sumos. Coveretn ¥ Pavimentn 02-05-22 20-05-22 SG. N"128/2022
SOLICITANTE: TESIS:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN'LA
CONSERVACION DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA - HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC S AC

DISTRITO CHILCA - METQDO DE PRUER

PROVINCIA HUANCAYO UNITARIO") Y HUECOS EN EL AGREGADO SEGUN ASTM C
DEPARTAMENTO ~ JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

1% de Vacios - muestra Consofidada  38.1%

RODDING (VARILLADO)

Modalidad - Muestres por el Cherte Profundidad © 000 m Altitud (Cota)
Lugar de Muestreo « Cantera del Distnito de Huayao  Coordenadas UTM
Método de Muestreo = Muestreo desde el Almacenaje 0 unidades de Transportacion Segln ASTM D735-03
] [ Q@IBMCION DEL MOLDE DE PRUEBA |
§ i Descripcion | Und | Datos |
% [ Temperatura del Agua 5 | 23°C ‘
g Densidad del Aqua Kg/m" 99754
2 Peso del Aguaen el Molde Kg 2831
~§ Volimen del Molde m’ | 0002838
g
DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO FINO
3 a Agregado Fino Suelto ~ Agregado Fino Compacto
= Descripcién Und Espécimen Espécimen
| E-01 E-02 E-03 E-01 E-02 E-03
Masa del Molde gr | 1634 1634 1634 1634 1634 1634
& Volamen del Molde m 0.002838 | 0.002838 | 0.002838 | 0.002838 0.002838 0.002838
; Masa del Molde + Muestra ar 5736 5781 5745 6236 6315 6158
§ Masa de la Muestra ar 4102 4147 41 4602 4681 4524
E Densidad Aparente Kg/m® 1445 1461 1449 1622 1649 15%4
’g Densidad Aparente Promedio Kg/m’ 1452 1622
g Densidad Relat. (Gravedad especifica) OD 263 | Método utilizado en (a Consolidacion de la Muestra
§ % de Vacios - muestra Suelta 44.6%
A
Q
]
B
L)

Este informe de Resultados sdlo afecta 2 los

} DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO GRUESO

| Agregado Grueso Suelto ~Agregado Grueso Compacto

i Descripcion Und Espécimen Espécimen

. E-01 E-02 E-03 E-01 E-02 E-03
Masa de! Molde ar 1634 1634 1634 1634 1634 1634
Volimen del Molde m' 0002838 | 0002838 | 0002838 | 0.002838 0.002838 0.002838
Masa del Moide + Muestra ar 5639 5518 ‘ §711 6060 | 5985 6158
Masa de la Muestra ar 4005 3884 4077 4426 4351 4524
Densidad Aparente Kg/m‘ 1411 1368 \ 1437 1560 1533 1594
Densidad Aparente Promedio | Kg/m® 1405 1562
Densidad Relat, (Gravedad especifica) 0D 2.74 Metado utilizado en la Consolidacion de fa Muestra:
% de Vacios - muestra Suelta 48.6%
% de Vacios - muestra Consolidada 42.9% RODDING (VARILLADO)

OBSERVACIONES:  Se determind el volumen en frecuencias que no excedan los doce meses, o cuando haya razones para cuestionar [a precision de la capacidad volumétrica del molde

Realizado:
Ravisado.

Tec. Roy S.R.
Ing. Johny R. 0.

Ing. Civil Jelny R. ¢

1
C.LP. N°2

NTEC SA.C.

adreafisicn

eloy Pmimento

RUC: 20601685524



ngel Femdndes Quiros N* 2809 Int 104 urb Elio, Lima
7 Psje. Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo
y Telef 964046688 7 655505554
SILVER GEOTEC SA.C. Comvo: slhenimmanomallcon
GEOTECNIA GEOFISICA
Laburiwiio dir Suekm, Conermte y Paviments

SOLICITANTE:

FECHA TOMA FECHA
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA O

ACTIVIDAD

M-01

02-05-22 20-05-22 SG. N'129/2022

TESIS:

NUMERO DE INFORME

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

UBICACION DEL PROYECTO:

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA,
CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA - HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION LABORATORIO SILVER GEQTEC SAC.
DISTRITO CHILCA

PROVINCIA HUANCAYO

DEPARTAMENTO  JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESTABILIDAD ¥ FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

MUESTRA BATRON 01

Modalidad - Muestreo por el Cliente Profundidad : 000 m Altitud (Cota) : 2391 00msnm
o - Lugar de Muestreo ;| Canters del Distrito de Huayae  Coordenadas UTM — E 4R4332 N ABEBET2
PE Vs. %CA - %CA vs %de Vacios en la Mezcla
240 - . 5
| | | il
5 [
z f \ .
<
1. — .
3 ‘ 20 = 1
£ | \ | > 25
g 236 t
¢ \ -
g | 20 4——
|
, ! 15 4—
250 1 I
:: 4 45 s S5 5] 65 7 75 4 75
——
L T — o Y ) L) =
E L] a0 - 1
2 [
§ 000 B
053 {— R e e — Ll —
00 j | e '
§ | w5 t‘*g* B —
& 00 ,— — R - T - ) - - .
| § |
E ‘ 50 t T ‘ : %0 I~
g | e ( ' - %0
© |; 4 12 5 s 3 65 ? 1s | a 41 ) “s # €5 ? re
3300 : - VAM VS, %CA
w20 B | (S— |
9270 ! = 135 — r 1
® | vma ‘ ‘
s 0330 — - : |
110 o o 1
5340 [ :
a1 4 —_———— 1225 T |
é o220 = — / ‘
g 2210 i 120 i i 4 % b
@ | 0200 §— E— | 4 J
4 [
§ 0129 [ t\nr/ }
§ 1 3 : —1 I |
i 122 | Il 53 | {
$ 4 4t s 55 ¢ e4 T 73| { " 45 zs M ze T s
8= Y o S
E CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - PATRON 01
=
i % C.A 57 35 50 75
P Unitario 2.41
Vacios 3 3ab
VMA 1.7
V.LL.CA 72.12
Polvo/Aslallo 0.8 06a13
Flujo 13.58 8320 8aib 8a14
Estabilidad 12.45 4.53 kN 5.44 kN 815 kN
Estabilidad / Flujo 2997 1700 a 4000
ER G OTECSAC.
Z R . isi
Realizado:  Tec. Roy SR . 5 Coler:10y Paviciento
Revisado: Ing. Johny 8. O V'/ RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscritc en el Registro de Propiedad Industrial del INDECQOP! con R

0 -ﬁama:aua:ﬁzr
Poh BS2
aluefon N° 004588-2018/DSD




gl Feendnder Quiroy N™ 2809 Int 104 urb Elio, Lima

I Paje. Nufes N" 122152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O N =R
NUMERO DE INFORME
] Tohof- RrUOARAAY 30700t ACTIVIDAD LV )
SILV’ER GEOTEC S.A.C. Correo yilweuensacs umallagn
GEOTECNEA GEOFISICA ” | ’
Liratiio de Suslen Coperes ¢ Pévunents 02-05-22 20-05-22 M0t S6: Ni129/022
SOLICITANTE: TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA,
CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA - HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
|
UBICACION LLABORATORIO SILVER GEOTEC SAC | - ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
DISTRITO CHILCA I
PROVINCIA HUANCAYO MUEST S
DEPARTAMENTO ~ JUNIN {

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el Cliente

Profundidad :
Lugar de Muestreo . Canterg de!l Distnto de Huayao

co0m

338100 msnm
E 464332 N BB6RET2

Altitud (Cota) -
Coordenadas UTM

PE Vs %CA %CA vs %de Vacios enla Mezcla
2.40 50 ‘ =
‘ 45 \ ‘ l
° I
8 10 AN |
g .a - ! | |
% /, T e | T
3 10 JI %
Iy . s
238 - |
g 3 20 —ﬁ%—‘—— =
A . =
15 : ! \MP
( [ {
234 1.0 :
‘; 4 15 5 55 6 65 T 7.5 a as 5 55 8 6.5 7 7.5
. ﬁlb"idld Vs, %CA , \’ . %Vacios c/Asf Vs. %CA :
5 | [
% 1950 — — :/. ! ! E w00 h—""’-—vl
‘_g 1w ——— 1 —f‘t \\ . T - ©Bo - g —+ — — — 1 —s
I ! § ! |
e 1 - wof—4 — | ! = | :
e | / ‘ ‘ / \
é | Wi J [ [ B v [
2| e i \v7 s |
E T ‘/ _ — I _ o A(/ “
E fue - 5510 |
- a7 S L 3 ] & [ 2 2 1$ 2 a: 3 as
0380 Fl.ujo Vs %CA ) | - VAM VS. %CA
2388 /
it e [ 25 t 1‘
O | 2260 - — A 4
D% y - 10 1 il J !
o g _— — — — \
\ﬁ Pal] l t o o o T is |
bl LE - 1) - 2 I
g 0310 —1— t l / T T — 120 -
g 0200 = ,T - -
i — | L
| |
? L] : | . J
; 7‘ & s s o ' 7 62 '7 ‘i‘ 2 4x s 5% $ 715 R 5-
é CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - PATRON 02
3
% CA 2.6 35 50 75
P Unitario 2.45
Vaclos 3.1 3as
VMA 1.2
V.LL.CA 13.13
Polvo/Aslalto 0.75 06a13
Flujo 13.42 Baz2l 8216 8z14
Estabilidad 12.51 4.53 kN 544 kN 8.15kN
Eslabilidad / Flujo 3012 1700 3 4000
\
Realizado:  Tec Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R O RUC: 20601685524




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

NUMERO DE INFORME

wngel Femdrmder Quiraz N* 2809 Int. 104 urb. Efio, Lima

Psje Nufies N* 122.152 Chilea, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O

(4
SILVER GEOTEC S.A.C.

Telel 904046688 7 0555054 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD
Cormesr sl gecsgel an o
L W 20522 200522 Mot 6 im0z
SOLICITANTE: - B TESIS:
"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA,
BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."
UBICACION DEL PROYECTO: _ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC ’ - ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZGLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
DISTRITO CHILCA R i
PROVINGIA HUANCAYO i WUEETIARATIEINE
DEPARTAMENTO ~ JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad . Muestreo per el Clients

Profundidad :
Lugar de Muestreo

o00m

Cantera dei Distrito de Huayae

339100 msnm

E 4564332 I 8568872

Altitud (Cota)
Coordenadas UTM

PE Vs %CA

%CA vs %de Vacios enla Mezcla
240 T 50 3 ‘
\ s \
% 238 | \\\‘ + a5 |- — il
2 — R P~
g T —— ] 30 ‘
£ ° - 25 4—
2 238 e R > -
2| 20— ﬁ —
15 +—
| 254 + 1.0
_g 3 45 3 55 3 85 7 1.5 4 45 5
3 \
. Estabilidad Vs. %CA ' I ..
1 , u l ' ‘
g‘ 1% =
£ | 00 — Vs ’-\ — #l
| / N\ =
|
7 i
§ | o / A\ | |
o | we / \v
; T '/ —
2
E Toe '
+ 45 3 43 L] L) 14 15
s il b - VAM VS. %CA
0789 —_— ‘ = + l‘ ; -
o — | — — 155:f 1
> | saeg =" 4 — |
‘ | ‘ | || S |
2348 'l - [7—— — E— [
8 230 —t % — r | . l . - o -
; 09230 4+7 —— / —— —_— ‘
an + i—
§ gl=——_ 1 7;17[/ - ‘ o ’/ |
0 180 4 . — N |
§ 0 190 t— ﬁ + — - —t ‘ , / ‘ :
% (B l ‘ o | [
; & 59 3 ’ 8 4 4 it s ) 4 f 12 J
é CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - PATRON 03
v
i
% C.A 2.4 35 50 75
P Unitario 2.51
Vacios 2.8 3as
VMA 10.5
V.LL.CA 71.25
Polvo/Aslalto 0.76 06a13
Fluje 135 8420 8216 Bal4
Estabilidad 13.01 453 kN 544 kN 8.15 kN
Esfabilidad / Flujo 2985 1700 a 4000
SILVER GEYTECSALC.
7. Sotes Jeoﬁsiea'A'c
Realzado:  Tec. Roy S.A s «QW. actety y Pavimento
Revisado:  Ing. Johny R. O, RUC: 20601885524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPR! con Re

Ing, Civil Johny R. K7
C.IP. I

ZN1i00 OLIVERA
352
% N 004588-2018/DSD




\ngel Femandez Canroz N* 2809 I 104 wib Elio, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I Psje Nufes N 122:152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA CQOD: MUESTRAQ. } RO DE INFORME
\ Tetef 96"0‘66%/‘*55505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD o T
SILVER GEOTEC SA.C. Cofreo
GEOTECNEA: GEOFISICA 2
Laburatnia i Suek, Coperes y Pvimentu 02:05-22 20:05-22 86, N"12022022
SOLICITANTE: TESIS:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LAa
CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA, TRAMO CHUPACA — HUAYAOQ.

PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESTABILIDAD ¥ FLUJC DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
DISTRITO CHILCA UESTRA ADICION DEL 25% DE AID SUPER - 01

PROVINCIA HUANCAYO MUESTRAARISION SEL 25% DE AR SURER

DEPARTAMENTO  JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestren por el Cliente Profundidad . 000 m Altitud (Cotz) 338100 msnm
Lugar de Muestreo : Cantera del Disinto de Muayac Coordenadas UTM £ 464332 N 8668572
PE Vs, %CA | %CA vs %de Vacios enla Mezcla
240 ‘ ‘ ‘ ‘ 50
‘ | | a5 +
: |
5_ { 40 + ‘ .
<
§ 238 t 35 x
< ‘ ‘ \
= ‘ || 30 .
‘g ‘ | \ |
8| 2081 — | —— 1 @
g. ‘ | 20 ‘ \
|| < ‘[ ~
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£ CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - ADICION DEL 25% DE AID SUPER - 01
-
w
% CA 2.4 35 50 75
P Unitario 2.5
Vacios 2.7 3as
VMA 10.6
VLL.CA 72.35
Polvo/Aslalto 0.74 06a1.3
Flujo 13.8 Ba20 8a16 8314
Eslabllidad 13.63 453 kN 5.44 kN 8.15kN
Eslabilidad / Flujo 3025 1700 2 4000
CSAC.
Realzado:  Tec. Roy S.A. Gmﬁ';ﬁmcm
fRevisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524
- } GLIVERA
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Teolef 964046688 7 955505554

Correo. sl rgegs Jmaslcotmn

4
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEDTECNLL GEOFISICA
Labwratirin de Sushu, Coverot v Paviesnto

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

02-05-22 20-08-22 M-01 SG N"129/2022

TESIS:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

UBICACION DEL PROYECTO:

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA
CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA - HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

ENSAYOS REALIZADOS:

CH A CoD. M AO
FECHA TOMA FECHA coD ‘v UESTRA O NUMERO DE INFORME
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD

: LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C.

UBICACION

DISTRITO . CHILCA
PROVINCIA HUANCAYO
DEPARTAMENTO | JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESTABILIDAD ¥ FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

MUESTRA ADICION DEL 25% DE AID SUPER

-2

Modalidad = Muestreo por el Cliente Profundidad : 000 m Altitud (Cota) = 339100 msnm
Lugar de Muestreo . Cantera del Distrito de Huayac  Coordenadas UTM = E 464332 N BESSET2
PE Vs %CA - - 'r " %CA vs %de Vacios en la Mezcla
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E CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - ADICION DEL 25% DE AID SUPER - 02
.
i % CA 2.4 35 50 75
P Unitario 2.5
Vacios 2.7 3ab
VMA 10.6
VILL CA 12.35
Polvo/Aslallo 0.74 06a13
Flujo 13.8 §a20 8al6 Bal4
Establlidad 13.71 4.53 kN 544 kN 8.15 kN
Estabilidad / Flujo 3024 1700 a 4000
hY ROTECSA.C.
Realizado:  Tec. oy S.A. R SecyiDauccto Prinento
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
“ing, Civil Jor OLIVERA
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wiged Femdnder CGariraz N* 2809 Int. 104 urby Elio, Lima

Psje Nufies N 122152 Chilca. Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAO | o0 e amE
S[LV{R GEOTECSA.C Tolet, 964046688 / 955505 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD 2V 2
WU Cormea < SIS L Iy 4l L
GROTKENIA. GEOKISICA 5 o y "
MO .o I 02-05-22 20-05-22 M-01 SG. N'128/2022
SOLICITANTE: TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LAa
CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA - HUAYAO.

PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. - ESTABILIDAD Y FLUUC DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
DISTRITO CHILCA " ke ' .

MUESTRA ADIGION DEL 25% DE AID SUPER - 03
PROVINCIA HUANCAYO e BIGENG R 2
DEPARTAMENTO ~ JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por &l Cliente Profundidad - 0.00m Altitud (Cota) 3,391 00 ms.nm
o Lugar de Muestreo = Cantera del Distrito de Huzsyac  Coordenadas UTM — £ 4 2 N.8668872
PE Vs. %CA . %CA vs %de Vacios enla Mezcla
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'_E CARACTERISTICAS DEL ENSAYD MARSHALL - ADICION DEL 25% DE AID SUPER - 03
<
b
w
% C.A 2.4 35 50 75
P Unitario 2.5
Vacios 2.7 dab
VMA 10.6
V.LL.CA 70.36
Polvo/Asfalto 0.76 06a13
Flujo 13.91 8a20 8a16 8ai14
Estabilidad 14.01 453 kN 544 kN 815 kN
Establlidad / Flujo 3026 1700 a 4000
1 & S.AC.
| 0
Realizado:  Tec. Roy S.R. | :;ﬁmm
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
. Vb0 GEiERs
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
el Femandez Quiroz N* 2609 1ot 104 urh Flio, Lima

Psje Nufes N* 122-152 Chilca, Huatcayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O e
g I EOT Telef 964046688 / 955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD piriekingt il
[LVEmRG OTEC S.A.C. Cormeo: sllveryossctamallcom
GEOTECNIA GEORISICA " v v ‘ )
Liuwitwterio de Suekn, Concratt y Pavisuh 02-05-22 20.05-22 M-01 SG, N*129/2022
SOLICITANTE:! TESIS:

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA,
CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA - HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

UBICACION DEL PROYECTO! ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SA C - ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
DISTRITO CHILCA N R o

IUESTRA ADICION DEL 25% OF POLIMERD SBS - 01
PROVINCIA HUANCAYO RUESTRA ARG DS, EraUNeS
DEPARTAMENTO  JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad - Muestreo por el Cliente

Profundidad

020 m

Altitud (Cota) 338160

Lugar de Muestreo | Cantera del Distrito de Huayae  Coordenadas UTM £ 464

%CA vs %de Vacios en la Mezcla
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g CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - ADICION DEL 25% DE POLIMERO SBS - 01
i % CA 2.4 35 50 75
P Unitario 2.5
Vacios 2.7 3as
VMA 11.2
V.LL.CA 71.12
Polvo/Astalto 0.76 06a13
Flujo 14.89 8a20 Bal16 Bal4
Estabilidad 13.89 4 53 kN 544 kN B8 15kN
Estabilidad / Flujo 3030 1700 a 4000
Realizado:  Tec. Roy S.R. |
Revisado. Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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wngel Femander Quiroz N® 28049 (ot 104 b Flio. Lima
/ Psje Nufos N* 122152 Chilca. Huancayo
Tolot, 964046680 / 955505584
SILVER GEOTEC S.A.C. Cormesy giliemecsscramalloy
GEOTECNLAL GEOMSICA
Laberatizio de Suekm Conprety v Puvimentn

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA

DE MUESTRAS

Q2-05-22

TESIS:

FECHA
INICIO ENSAYO

20-05-22

COD. MUESTRA O
ACTIVIDAD

M-01

SG, N"128/2022

NUMERO DE INFORME

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

UBICACION DEL PROYECTO:

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA
CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA - HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.
DISTRITO CHILCA

PROVINCIA HUANCAYC

DEPARTAMENTO ~ JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

MUESTRA ADICION DEL 25% DE POLIMERO SBS - 02

Modalidad : Muestreo por el Cliente Profundidad = 000 m Altitud (Cota) 3301 00msnm
Lugar de Muestreo - Cantera del Distrito de Huayao  Coordenadas UTM £ 464332 N 8668872
PE Vs. %CA [ %CA vs %de Vacios en la Mezcla
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5 CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - ADICION DEL 25% DE POLIMERO SBS - 02
3
7
5 % C.A 2.4 35 50 15
P Unilario 2.5
Vacios 2.7 3as
VMA 11.2
V.LL.CA 7212
Polvo/Astallo 0.76 06a13
Flujo 15.01 Ba20 8aib 8al4
Estabilidad 14.12 453 kN 544 kN 815 kN
Estabilidad / Flujo 3035 1700 a 4000
Realzado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

% wngel Femnder Quiror N* 2609 tnt. 104 uh Tlio, Lima

/ Paje Nubes N° 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA © =
. : NUMERO DE INFORME

S[L‘rER GEOTEC S.A C Telof 964046688 7 955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD iz -

Correa zilverpeasactamalloon

GEOTECNIA, GEORISICA -~ <
BN i I 02:05-22 200522 M-01 SG. N°120/2022

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA,
BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA - HUAYAO.
| PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

SOLICITANTE: TESIS:

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SA C | - ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
DISTRITO - CHILCA ! . 3 R -

STRA ADICION DEL 25% DE POLIMERQO SBS -03
PROVINCIA HUANCAYO e SONDEL N DE POLIWERD

DEPARTAMENTO  JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD;

Modalidad : Muestreo por el Cllente Profundidad : 000 m Altitud (Cota) 3391 00msnm
Lupar de Muestreo . Cantera de! Disirito de Huayac  Coordenadas UTM . E 454332 N 8858572

PE Vs %CA : [ %CA vs %de Vacios en la Mezcla
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E CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - ADICION DEL 25% DE POLIMERO SBS - 03
®
ki % C.A : 2.4 2 50 5
P Unitario : 2.5
Vacios : 2.7 3as
VMA - 11.2
V.LL.CA 72.12
Polvo/Asiallo 0.76 06a13
Flujo 2 14.75 8a20 Bald Bal4
Estabilidad 14.25 453 kN 544 kN B.15 kN
Eslabilidad / Flujo 3112

Z,)’% ! DTEC 8.A.C.
. il Geofisica
Realizado: Tec. Roy S.A } 3 ‘. dosYoncreto y Paviments

Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
\ged Femdnder Quiroz N* 2809 Int. 104 wb. Ello, Lima

/ Psje Nufies N® 122:152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NOMERO DE INFORME
SILVER GEOTEC SA.C Tolef. 964046688 / 955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD
U Correer glvemeosacsgm, Iy

OO L il i O 02:05-22 200522 M-01 SG. N'126/72022

SOLICITANTE:  TESIS:
"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA,
BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA - HUAYAO.
{ PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

UBICACION DEL PROYECTO: B :Enuvoa REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC | - ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
S}'RSOT\'ZHS . SSK'NCQAYO | MUESTRA ADIGION DEL 25% DE AR RED RADICOTE - 01
DEPARTAMENTO ~ JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por @l Cliente Profundidad : 000 m Altitud (Cota) : 3381 00msnm
Lugar de Muestreo . Canterz del Distrite de Huayac Coordenadas UTM  E 464332 N 8668672
PE Vs %CA N %CA vs %de Vacios enla Mezcla
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E CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - ADICION DEL 25% AR RED RADICOTE - 01
%
= % C.A 2.4 35 50 75
P Unitario 2.5
vacios 2.7 3as
VMA 11.2
V.LL.CA 72.12
Polvo/Aslalto 076 06a13
Flujo 13.52 8a20 8a16 8at4
Estabilidad 13.25 4.53 kN 544 kN 8.15kN
Estabiltdad / Flujo 3015 1700 a 4000
ZMSH f_(!.S.A.C.
o - Miisica
Realizado:  Tec. Roy S.A. DN SugeContetoy ity
Revisado:  Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Ri

SeRssERansatraanannnatan

. —

Ing. Civil Johny §. B « DO OLIVER/
cip.nm 2

on N° 004588-2018/08D




ngel Femdnder Quiraz N* 2809 1ot 104 urk Flio, Lima
Psje- Nuties' N* 122152 Chilca, Huancayo

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA O

FECHA TOMA

NUMERO DE INFORME

Toluf, 964046684 / 355505584 DE MUESTRAS ACTIVIDAD
SILVER QEOTEC SAC. Cormi slimpanscionaloon AUESTRAS :
GEOTECNEA TIEOFISICA .
Luboratreio du Sk, Conerets v Paviments 02-05-22 M-01 SG. N"129/2022
SOLICITANTE: TESIS:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

UBICACION DEL PROYECTO:

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA.
CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.
PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION
DISTRITO
PROVINCIA

: LABORATORIO SILVER GEQTEC SA.C
CHILCA
HUANCAYO

DEPARTAMENTO ~ JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD;

- ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

MUESTRA ADIGION DEL 25% DE AR RED RADICOTE - 02

Modalidad : Muestres por el Cliente Profundidad = 000 m Altitud (Cota) : 338100 msnm

Lugar de Muestreo . Cantera de| Distnto de Huayac  Coordenadas UTM = E 454332 N 85668672
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-E CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - ADICION DEL 25% AR RED RADICOTE - 02
3 % C.A 2.4 35 50 75
P Unilario 2.5
Vacios 2.7 3as
VMA 1.2
V.LL.CA 7212
Polvo/Aslalto 0.76 06a1.3
Flujo 13.42 8a20 8ailb Bal4
[ stabilidad 13.56 453 kN 544 kN 815 kN
Eslabilidad / Flujo 3020 1700 a 4000
stm : EC S.A.C.
Y cn
Realzado:  Tec. Aoy SA e
Revisado:  Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECORI con Re:

Arsinnasssansianes

) OLIVERA

Ing. Civif Johny R

Lo & X



\ngel Femdnder Cuilror N* 2809 Int. 104 urb Elio, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

4 Peje Nufies N* 122152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O ; )
SILVER GEOTEC S.A.C Tolet, 964045698 £ 935505394 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD D s
GROTKONIA GRORISICA formx shatpeosdbumallain
1EUTR 14 bW ¢
Lahoratiaio de Sueka Conersa y Pavimentn 02:05-22 20-05-22 M-01 SG. N'129/2022
SOLICITANTE: TESIS:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LAa

CONSERVACION DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO.

PROVINCIA DE HUANCAYO 2022."
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
DISTRITO CHILCA N . - S —
PROVINCIA HUANCAYO MUESTRA ADICION DEL 25% DE AR RELD RADICOTE - (¥
DEPARTAMENTO © JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalldad : Muestreo por el Cliente Profundidad ;. 0.00m Altitud (Cota) @ 2
Lugar de Muestreo . Cantera del Distrito de Huayac  Coordenadas UTM £ 2
, PE Vs. %CA 3 oz %CA vs %de Vacios enla Mezcla
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E CARACTERISTICAS DEL ENSAYO MARSHALL - ADICION DEL 25% AR RED RADICOTE - 03
«
E % C.A 2.4 35 20 75
P Unitario 2.5
Vacios 27 3a5
VMA 1.2
V.LL.CA 72.12
Polvo/Astalto 0.76 06a13
Flujo 13.76 8a20 Ba16 8a4
Eslabilidad 13.45 4 53 kN 5.44 kN B15kN
Estabilidad / Flujo 3026 1700 a 4000
SILVER %C_S.AC.
Realizado:  Tec. Roy SR bor TR = S Gocuretoy Fsinento
Revisado: Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524

LA L LA L e A
ng, Civil Joh

AiDG OLIVERA



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
ngel Femandez Quiroz N* 2808 Int. 104 urb, Elio, Lima

% Psje Nufes N* 122152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAC | o0 b INFORME
SILVER GEOTEC S.A.C Telef. 964046638 / 955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD i 3 t

Correo: sivergsosac@gmailcom

e S, mra; P 02-05-22 20-05-22 M-01 SG. N*120/2022

SOLICITANTE: o TESIS:

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA CONSERVACION
BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO. PROVINCIA DE
HUANCAYO 2022."

_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS, e

UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC - CARACTERIZACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS ABIERTAS POR MEDIO DEL

DISTRITO CHILCA ENSAYO CANTABRO DE PERDIDA POR DESGASTE

PROVINCIA HUANCAYO

DEPARTAMENTO - JUNIN - MUESTRA PATRON

Caracterizacion de las mezclas asfalticas abiertas por medio del ensayo Cantabro de pérdida por desgaste.

Resultados - Muestra 01
Muestra Variable Resultados
Temperatura de Ensayo 20°C
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial Py 12129 Py - Masa inicial de la probeta, g.
Peso muestra final P2 9424 P, - Masa final de la probeta, g.
Perdida 2709 |
Porcentaje de Desgaste P 22.3% P . Valor de la pérdida por desgaste de la probeta, %,
Resultados - Muestra 02
Muestra Variable Resultados |
Temperatura de Ensayo T 2°C |
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial P, 12059 Pi : Masa inicial de la probeta, g
Peso muestra final Py 8579 | P, : Masatinal de la probeta, g.
Perdida S 2489 |
Porcentaje de Desgaste P 206% | P . Valorde lapérdida por desgaste de la probeta, %
Resultados - Muestra 03
Muestra Variable Resultados
Temperatura de Ensayo 20°C
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial Py 1247 g Py - Masa inicial de la probeta, g.
Peso muestra final P; 965 ¢ P, : Masafinal de |a probeta, g.
Perdida 2829
Porcentaje de Desgaste P 226% P - Valor de la pérdida por desgaste de |a probeta, %.

Resultados - Muestra 04 !

Este Informe de Resultados sdlo afecta a jos materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproduditse total y/o parcialmente sin fa aprobacion por escrito del LABORATORIO

Muestra Variable Resultados l
Temperatura de Ensayo 20°C |
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial P, 1310g Py : Masa inicial de la probeta, g.
Peso muestra final P, 998 g P, . Masa final ce |a probeta, ¢.
Perdida . 312
Porcentaje de Desgaste P 23.8% P - Valor de la pérdida por desgaste de la probeta, %

La velocidad de giro del tambor es de 188 a 208 rad/min (30 a 33 rpm), durante 300 vueltas

OBSERVACIONES:  |a muesira no excede el 60% de desgaste por Abrasidn, por o cual se puede emplear para fines de Asfaltado

v 72> >
Realizado: uf{ ’ L

Revisado:  Ing Johny R. O RUC: 20601685524

Ing. Civil J

Labaratorio de Ensayocs de Materiales. inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOR! con Resolucién N° 004588-2018/DSD



sgel Fernander Quiroz N* 2809 Int. 104 urb, Elio, Lima

/4 Psje Nufes N* 122152 Chilea, Huancayo
SILVER GEOTEC S.A.C.

Telef. 964046688 / 955505584
GEQTRECKIA, GEOFISICA

Cormeo; sivergrasaci®amalleom
Labarntona de Suslos. Concrnen y Puviewntn

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA
INICIO ENSAYO

20-05-22

COD. MUESTRA O
ACTIVIDAD

FECHA TOMA
DE MUESTRAS

NUMERQO DE INFORME

02.05-22 M-02 SG. N*128/2022

TESIS:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

_UBICACION DEL PROYECTO: i
UBICACION LLABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC.

DISTRITO CHILCA

PROVINCIA HUANCAYQO

DEPARTAMENTO -~ JUNIN

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA CONSERVACION
DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO. PROVINCIA DE
HUANCAYO 2022."

ENSAYOS REALIZADOS: = S

- CARACTERIZACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS ABIERTAS POR MEDIO DEL
ENSAYO CANTABRO DE PERDIDA POR DESGASTE

- MUESTRA ADICION DE AID SUPER

a ensayo y no deberé reproducirse total y/o parcialmente sin {a aprobacion por escrito del LABCRATORIO

Caracterizacién de las mezclas asfalticas abiertas por medio del ensayo Cantabro de pérdida por desgaste.

Este informe de Resultados sdlo afecta a los

Resultados - Muestra 01
Muestra Variable Resultados
Temperatura de Ensayo 20°C |
Nro de revoluciones 300
Pesa muestra inicial P, 12650
Peso muestra final P, 1012¢
Perdida 2534q
|__Porcentaje de Desgaste P 20.0%
| o
Resultados - Muestra 02
Muestra Variable  Resultados
7e5p§faMra de Ensayo 20°C
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial Py 1278 g
Peso muestra final P, 8859
| Perdida 293g ‘
Porcentaje de Desgaste P 229% |
Resultados - Muestra 03 ’
Muestra Variable Resultados
Temperatura de Ensayo 20°C
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial P, 1235 ¢
|  Peso muestra final P; 946 g
| Perdida 28949
Porcentaje de Desgaste P 23.4%
Resultados - Muestra 04
Muestra Variable Resultados
Temperatura de Ensayo R 20°C
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial P, 1325¢
Peso muestra final P; 1006 g
Perdida 318¢g
Porcentaje de Desgaste P 24.1%

La velocidad de gire del tambor es de 188 a 208 rad/min (30 a 33 rpm), durante 300 vueitas

Py . Masa inicia! de |a probeta, g

P, : Masafinal de la probeta. g

P : Valor de la pérdida por desgaste de |a probeta, %
Py : Masainicial de la probeta, g

P, : Masatinal de la probeta, g

P . Valor de |a pérdida por desgaste de ia probeta, %
Pi . Masainicial de la probeta, g.

P, - Masa final de |a probeta, g.

P+ Valor de la pérdida por desgaste de Ia probeta, %
Py - Masainicial de la probeta, g.

P, : Masafinal de la probeta, g.

P Valor de la pérdida por desgaste de |a probeta, %.

OBSERVACIONES:  La muestra no excede el 60% de desgaste por Abrasion, por fo cual se puede emplear para fires de Asfaliado.

Realizado:

Revisado:  Ing. Johny R. 0.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propied

RUC: 20601685524

ad Industrial del INDECOP! con Resolucidn N° 0045688-2018/D8D



ngel Femandez Quiroz N* 2309 Int. 104 urb. Elio, Lima

/ Pgje. Nufes N* 122-152 Chilaa, Huancayo
Telef. 964046688 / 955505584
SHIVER GEOTEC S‘A.C. Cor:xr sivergeosaci@gmailcom

GEOTECNIA, GROFISICA

Labarntonia do Suolos. Conernto y Pavimenta

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAO | i eo F INFORME
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD
02-05-22 20-05-22 M-03 SG. N*128/2022

TESIS!

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

UBICACION DEL PROYECTO;

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA CONSERVACION
DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO. PROVINCIA DE
HUANCAYO 2022."

UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTECSAC
DISTRITO CHILCA

PROVINCIA HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

LAS MEZCLAS ASFALTICAS ABIERTAS POR MEDIO DE|
L ZCL LTIC B

)E PERDIDA POR DESGASTE

- MUESTRA ADICION DE AR RADICOTE

Caracterizacion de las mezclas asfalticas abiertas por medio del ensayo Cantabro de pérdida por desgaste.

a ensayo y no deberd reproducirse total y/o parciaimente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

0 etementos sc

Este Informe de Resultados solo afecta & los

Resultados - Muestra 01

Muestra Variable Resultados
Temperatura de Ensayo 20°C
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial Py 1315g
Peso muestra final P, 1004 g

| Perdida 31g
Porcentaje de Desgaste P 23.7%
Resultados - Muestra 02

Muestra Variable Resultados
Temperatura de Ensayo . 2re
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial Py 1269 g
Peso muestra final P, 871 ¢
Perdida B - 298¢
Porcentaje de Desgaste P 23.5%

Resultados - Muestra 03

Muestra Variable Resultados
Temperatura de Ensayo 2°C |
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial P 13024
Peso muestra final Py 986 ¢
Perdida ~ 316g
Porcentaje de Desqgaste P 24 3%

Resultados - Muestra 04

Muestra Variable Resultados |
Temperatura de Ensayo 20°C |
Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial Py 1209 ¢
Peso muestra final P, 897 g
Perdida 312g |
Porcentaje de Desgaste P 25.8%

La velocidad de giro del tambor es de 188 a 208 rad/min (30 a 33 rpm), durante 300 vueltas

Py : Masainicizl de la probeta, g.
P, - Masa final de la probeta, g

P Valor de la pérdida por desgaste de la probeta, %.

Py - Masainicial de la probeta, g
: Masa final de la probeta, g.

P . Valor de la pérdida por desgaste de |a probeta, %,

P, © Masa inicial de la probeta, g.
. Masa final de la probeta, g.

P - Valor de fa pérdida por desgaste de la probeta, %.

P. - Masainicial de la probeta, g
Masa final de la probeta. g.

P . Valor de la pérdida por desgaste de la probeta, %.

OBSERVACIONES: L2 muestra no excede el 60% de desgaste por Abrasion, por lo cual se puede emplear para fines de Asfaltado.

Realizado
Revisado:

Ing. Johny R. Q.

L, STLXE »:.CigA.C.
‘5{ & L: ?osyl":\m

RUC: 20601685524

*Ing. Civil dohny RPAT M\ NDO OLIVERA
[of N 2 352

Laboratorio de Ensayos de Materiales, insorto en el Registro de Propiedad industnal del INDECOP| con Resolucidn N° 0045856-2018/DSD



¥
SILVER GEOTEC S.A.C.

ngel Femandez Quiroz N* 2808 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje Nufies N* 122152 Chilca, Huancayo

Telaf. 964046688 / 955505584

Correo; silvergsomacEigmall com

GROTECKIA, (ROFISICA
Lahoratarso de Sushoe Coverstssy Pavameat

SOLICITANTE:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

EELHA TONS FEGH NUMERO DE INFORME
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO

02-06-22 20-05-22 SG. N™128/2022

COD. MUESTRA O
ACTIVIDAD

M-03

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA CONSERVACION
DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO. PROVINCIA DE
HUANCAYO 2022."

VQQI(;AACléN DEL PRCYECTO: e ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEQTEC S AC. - CARACTERIZACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS ABIERTAS POR MEDIC DEL
DISTRITO CHILCA ENSAYC CANTABRO DE PERDIDA POR DESGASTE
PROVINCIA HUANCAYO ‘
DEPARTAMENTO  JUNIN - MUESTRA ADICION DE POLIMERD SBS
8 Caracterizacion de las mezclas asfalticas abiertas por medio del ensayo Cantabro de pérdida por desgaste,
5
% Resultados - Muestra 01 ’
2 Muestra Variable Resultados ’
8 | Temperatura de Ensayo 20°C |
g Nro de revoluciones 300
Peso muestra inicial Py 1283 ¢ Py © Masainicial de la probeta. g.
Peso muestra final Py 1045 g Py Masa final de la probeta, g.
: | Perdida 244q |
§ Porcentaje de Desgaste P 18.9% P Valor de |a pérdida por desgaste de la probeta. %
Resultados - Muestra 02
2 - ’
- Muestra Variable Resultados
é Temperatura de Ensayo 20°C
g | Nro de revoluciones 300
E Peso muestra inicial P, 13259 Py : Masainicial de la probeta, g
b Peso muestra final Pz 1088 g P, . Masa final de la probeta, g.
g Perdida 27g |
5 Porcentaje de Desgaste P 17.1% P . Valor de la pérdida por desgaste de la probeta, %.
g =
@ Resultados - Muestra 03
Muestra Variable Resultados
E Temperatura de Ensayo 20°C
3 Nro de revoluciones 300
e Peso muestra inicial Py 1274 g P: . Masa inicial de la probeta, g.
Peso muestra final P; 1030 g Pz - Masa final de |a probeta, g.
| Perdida 244 q
8 | Porcentaje de Desgaste P 19.2% P - Valor de la pérdida por desgaste de |a probeta. %.
8 = =
g Resultados - Muestra 04 ‘
§ Muestra Variable Resultados
% Temperatura de Ensayo 20°C
% Nro de revoluciones 300
E Peso muestra inicial P, 1987 g Py - Masa inicial de la probeta, g.
& Peso miuestra final Ps 16654 P, . Masafinal de | probeta, g
o | Perdida 32249
| Porcentaje de Desgaste P 16.2% P+ Valor de la pérdida por desgaste de la probeta, %.

Lavelocidad de giro del tambor es de 188 a 208 rad/min (30 a 33 rpm), durante 300 vuelias

OBSERVACIONES:  La muestra no excede el 60% de desgaste por Abrasion, por lo cual se puede emplear para fines de Asfaltado

Realizado:
Revisado,

Ing. Johny R. O,

RUC: 20601685524

ing, Civil dohny R #AYHUNDO OLIVERA
C.IP MN" 204352

Laboratario de Ensayos de Materiales, (nsorito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP| con Resolucidn N° 004586-2018/080



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

% ngel Femandez Quyoz N* 2509 Int. 104 urb. Elio, Lima

(' Psje Nufes N* 122152 Chilea, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAD |1 c0n BE INFORM

VERG Telef, 964046638 / 955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD SURERE U E
SIL IEOTEC S.A.C. Correo: silvergeosacidgmailcom

GROTRECNIA, GEDFISICA ¢
Labeatatin do Susho Conersto y Puvimestn 02-05-22 20-05-22 o s

por escritodel LABORATORIO

e sin fa

Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reprodudirse total ylo

_SOLICITANTE: TESIS:
"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA CONSERVACION
BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA DE LA VIA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO. PROVINCIA DE
HUANCAYO 2022."
_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A C - EVALUACION O LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS DE
DISTRITC CHILCA CONCRETO ASRALTICO UTILIZANDO LA PRUEBA DE TRATCION INOIRECTA
PROVINGIA - HUANCAYO i
DEPARTAMENTO - JUNIN | - MUESTRA PATREON
RESULTADOS DE ENSAYO
- N | o1 [ 02 | 03 04 | 05 | 06
- Saturado Seco
Diametro D) cm 10.12 10.15 10.17 1015 10.20 1017
Espesor m cm 6.70 6.70 6.77 6.82 6.84 6.77
Peso de la muestra seca al aire| [A] ar 1229.40 1225.20 1229.90 1227.7 1230.8 12282
S8D de la muestra [B] gr 1234.40 1230.10 1232.40 1231.9 1236.7 12331
+ |Pesode lamuestraenagua | [C] | ar 693.20 692.10 695.30 690.1 693.2 6919
Volimen [E] | coms 541.20 538.00 537.10 541.80 543.50 541.20
P.e Bulk de la muestra [F} | gr/em? 2.27 2.28 2.29 2.27 2.26 2.27
Pe maximo (G] | gr/cm? 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44
> |Vacios [H] % 6.90 B6.67 6.15 713 7.19 6.92
Volimen de vacios | cm 37.35 35.87 33.04 38.64 39.07 37.43
MUESTRA SATURADA EN VACIO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C
SS de la muestra [J] ar 1256.3 12446 1248.2
Peso de la muestra en el agua | [K] ar 712.9 704.3 708.6
Volumen de la muestra | om 543.4 540.3 538.6
Vol. Agua de Absorcion M| om® 26.90 19.40 18.30
Saturacion % 731 80.6 81.7
Hinchamiento - % 0.41 0.43 0.28
CONDICION DE SATURACION A 24 Hrs A 60°C, BANO MARIA
Espesor (0] om 6.81 6.81 6.8
S3D de la muestra [P] ar 1262.6 1259.9 1261.3
Peso de la muestra en agua [Q] qgr 716.8 711.3 714.2
Voldmen [R] | cnm? 545.8 548.6 547 1
Voldmen agua absorcion [S]| cnt 33.20 34.70 31.40
Saturacion % 88.89 96.74 95.03
Hinchamiento % 0.85 1.97 1.86
Lectura del dial 150 152 150 175 180 185
Carga de traccion indirecta m kg 650 658 650 756 820 807
Resistencia seca [Std]| kg/cm? 3.50 3.40 3.30
Resistencia hameda [Stml| kg/crm? 2.80 2.90 3.00
Promedio kg/em? 2.90 3.40
Resistencia Retenida % 85.29

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Roy S.A.

Revisada ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

Laboratorlo de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N 004588-2018/DSD



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA GOLh MUESTIAG NUMERO DE INFORME
INICIO ENSAYO ACTIVIDAD

20-05-22 M-01 SG. N"129/2022

ngel Fermander Quuoz N* 2808 Int, 104 urb. Elio, Lima
I Psje Nufes N* 122-152 Chilca. Huanayo FECHA TOMA
Telof. 964045688 / 955505584 DE MUESTRAS
SILVER GEOTEC S.A.C. Correq; silvergecsacidgmailcom
GROUTECKIA, GEOFISICA
Laboruzeia do Seelne Cuocrto ¥ Puvimentn

02-05-22

SOLICITANTE: TESIS:

“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA CONSERVACION
DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO. PROVINCIA DE

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

HUANCAYO 2022."

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC S AC | « EVALUACIONDE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS DE
DISTRITO CHILCA | CONCRETO ASFALTICS UTILIZANDO LA PRUEEA DE TRACCION INDIRECTA
PROVINCIA HUANCAYO
DEPARTAMENTO = JUNIN | - MUESTRA ADICION DE AID SUPER
2 RESULTADOS DE ENSAYO
o
3 - N° o1 [ 02 [ 03 04 | 05 06
% Desoipeidu Saturado Seco
2 |Diametro DI om 11.33 11.37 11.39 11,37 11.42 11.39
§ [Espesor M| em 7.50 7.50 7.58 7.6 .7 7.6
8 |Peso de la muestra seca al aire| [A] ar 1376.9 1372.2 1377.5 1375.0 1378.5 1376.7
£ |3SD de la muestia [B] ar 1382.5 1377.7 1380.3 1379.7 1385.1 1381.1
g Peso de la muestra en agua | [C] ar 776.4 775.2 778.7 772.8 776.4 7748
= Volimen Bl cm 606.14 602.56 601.55 606.82 608.72 606.14
E P.e Bulk de la muestra [F] | gr/em? 2.27 2.28 2.29 2.27 2.26 2.27
£ |Pe maximo [G) | gr/em? 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35
& [Vacios [H] % 3.34 3.09 2.56 3.58 3.63 3.35
% Volumen de vacios [1] (il 20.22 18.63 15.39 21.70 22.13 20.31
’g MUESTRA SATURADA EN VACIO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C
g SS de la muestra W o 1407 1 1394.0 1398.0
€ |Peso de la muestra en el agua | [K] ar 798.4 788.8 794.8
% Volimen de la muestra 18] crmp 608.61 605.14 603.23
> |Vol. Agua de Absorcion M]| om? 30.13 21.73 20.50
g Saturacion % 69.872 78.272 79.504
= |Hinchamiento % 0.41 (.43 0.28
CONDICION DE SATURACION A 24 Hrs A 60°C, BANO MARIA
Espesor [0] cm 7.6 78 7.6
8SD de la muestra [F] ar 1414 1 1411.1 1412.7
Peso de la muestra en agua [Q] gr 802.8 796.7 799.9
Volimen [R] | om® 611.30 614.43 612.75
g [Volimen agua absorcion (S]] cmd 37.18 38.86 3847
s |Saturacion % 183.92 208.55 228.56
£ [Hinchamiento % 0.85 1.97 1.86
% |Lectura del dial 168 170 168 196 213 207
2 |Carga de traccion indirecta [T kg 728 737 728 847 918 a04
£ |Resistencia seca [Std] | ka/cm? 6.16 a7 6.52
2 |Resistencia humeda [Stm]| kg/erm? 513 4.97 5.44
§ [Promedio k/orr? 5.18 6.22
% Resistencia Retenida % 83.33
OBSERVACIONES: o N
é’ LT N SIL HCi i.A.C.
L2be )y Pvimento
oo axsspenssareveanponanse aesaedisiusrne
oo ,’:,j'f;’,{,,f'ﬁ 0 g, Gl oy R, EATRATNRI0 QUAVERS RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/0SD



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHR JUMS PECH NUMERO DE INFORME
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO

02-05-22 20-05-22 SG. N™129/2022

COD. MUESTRA O
ACTIVIDAD

gel Femandez Quiraz N* 2809 int. 104 urb. Hio, Lima

/4 Psje Nufies N* 122152 Chilea. Huancayo

Telef 964046688 / 955505584

SILVER GEOTEC S.A.C. Conem sivergeosacipgmallcom

GROTECNIA, GROFISICA
Labarnwnn dv Suslos. Copersiny Pavimento

M-01

TESIS:

"ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA CONSERVACION
DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO. PROVINCIA DE
‘ HUANCAYO 2022."

SOLICITANTE:

BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA

UBICACION DEL PROYECTO: ‘ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION LLABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. - EVALUACIONDE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS DE
DISTRITO CHILCA CONCRETO ASRALTICO UTILIZANDO LA PRUERA DE TRACCION INDIRECTA
PROVINCIA HUANCAYO
DEPARTAMENTO JUNIN - MUESTRA ADICION DE AR RADICOTE
g RESULTADOS DE ENSAYO
Q
3 s N ] 01 [ 02 [ 03 04 | 05 | 06
% BE3EHpEIOR Saturado Seco
2 |Diametro D] | cm 10.63 10.66 10.68 10.66 10.71 10.68
§ |Espesor (M| om 7.04 7.04 7.11 [ 7.2 7.1
g |Peso de la muestra seca al aire| [A] qr 1290.9 1286.5 1291.4 1289.1 1292.3 1290.7
£ [SSD de la muestra [B] ar 1296.1 1291.6 1294.0 1293.5 1298.5 1204.8
§ Peso de la muestra en agua | [C] ar 721.9 728.7 730.1 7246 727.9 726.5
é Voldmen Bl | om® 568.26 564.90 563.96 568.89 570.68 568.26
+ [P.e Bulk de la muestra [F] | gr/em® 2.27 2.28 2.29 2.27 2.26 2.27
2 Pe maximo [G] | gr/em? 2.35 235 2.35 2.35 2.35 2.35
§ |Vacios H| % 3.34 3.09 2.56 3.58 3,63 3.35
£ [Volimen de vacios (1] cm® 18.95 17.47 14.43 20.34 20.74 19.04
§ MUESTRA SATURADA EN VACIO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C
<)
‘g SS de la muestra 0T o 1310 1 1306.8 13106
¢ |Peso de la muestra en el agua | [K] ar 748.5 738.5 7451
% Volimen de la muestra | em 570.57 567.315 565.53
> |Vol. Agua de Absorcién M| om? 28.24 20.37 19.21
g Saturacion % 71.755 79.63 80.785
= [Hinchamiento % 0.41 0.43 0.28
CONDICION DE SATURACION A 24 Hrs A 60°C, BANO MARIA
Espesor [0] cm 7.2 7.2 71
SSD de la muestra [P] ar 1325.7 1322.9 1324.4
¢ |Peso de la muestra en agua [Q ar 7526 746.9 749.9
Volumen [R1| om® 573.1 576.0 574.5
¢ |Volimen agua absorcion ]| come 34.86 36.44 32.97
= |Saturacion % 183.92 208.55 228.56
£ |Hinchamiento 0.85 1.97 1.86
ﬁ Lectura del dial 157.5 160 157.5 184 200 194
2 |Carga de traccion indirecta (M kg 682.5 891 682.5 794 861 847
E Resistencia seca [Std] | ka/em? 6.40 7.10 5.89
% |Resistencia himeda [Str]| kag/em? 5.48 5.30 5.10
£ |Promedio ko/om? 529 6.46
g Resistencia Retenida % 81.90
OBSERVACIONES: h -
<5ty SILVER GEDXEC S.AC.
Labom Moy Pedueno
o lr:; f::nf: ) o5 SE4E c?ﬁﬁ e Ve RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Reglstro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucidn N° 004588-2018/0SD




¥
SILVER GEOTEC S.A.C.

rgel Femandez Quiraz N* 2809 int. 104 urb. Elio, Lima
Psie Nufes N* 122 152 Chilca, Huancayo

Telet. 9640466088 / 955505584

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

~ - o =
FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERG DE INFORME
DE MUESTRAS INICIO ENSAYOC ACTIVIDAD

OROTRCKIA. GROFSICA PSS R— 02.05-22 20.05-22 M-01 SG. N™128/2022
Latoratons ds Suslos. Cramrotay Pavisoatn = 3 : -
SOLICITANTE: - B TESIS: N )
“ANALISIS Y EVALUACION DE ADITIVOS QUIMICOS EN LA CONSERVACION
BACH. FLORES MONGE, SANDRA TATYANA DE LA ViA ASFALTADA. TRAMO CHUPACA — HUAYAO. PROVINCIA DE
HUANCAYO 2022."
UBICACION DEL PROYECTO: o e — —
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC S AC £ LA SUSCEPTIRILIDAD AL AGUA DFE LAS MEZCLAS DE
DISTRITO CHILCA ALTICO UTILIZANDC LA PRUEEA DE TRACCION INDIRECTA
PROVINGIA HUANCAYO
DEPARTAMENTO ~ JUNIN - MUESTRA ADIGION DE POLIMERD SBS
S RESULTADOS DE ENSAYO
9
P 5o Ne | 01 | 02 | 03 04 05 06
o
< Reseipeion Saturado Seco
2 [Diametro 0] | om 11.03 11.06 11.09 11,06 11.12 11.09
§ |Espesor M| om 7.30 7.30 7.38 7.4 5 7.4
& [Peso de la muestra seca al aire| [A] ar 1340.0 1335.5 1340.6 1338.2 1341.6 1339.8
§ SSD de |la muestra [B] ar 1345.5 1340.8 1343.3 1342.8 1348.0 13441
g |Peso de la muestraen agua | [C] ar 755.6 754.4 757.9 752.2 755.6 754.2
g Volamen [E]| om 589.91 586.42 585.44 590.56 592.42 582.91
£ P.e Bulk de la muestra [F] | ar/em® 2.21 228 2.29 2.27 2.26 2.27
£ |Pe maximo [G] | gr/em® 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35
£ |Vacios H | % 3.34 3.09 2.56 3.58 3,63 3.35
;% Volimen de vacios [ cm? 19.68 18.14 14.97 21.12 21.53 19.77
g MUESTRA SATURADA EN VACIO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C
£ [SS de la muestra W ar 1369.4 1366.6 1360.5
g
§ |Peso de la muestra en el agua | [K] ar 7771 767.7 773.5
g Volimen de la muestra [l cm 592.31 588.93 587.07
> |Vol. Agua de Absorcién [M] cm? 29.32 21.15 19.95
§ |Saturacion % 70.679 78.854 80.053
@ [Hinchamiento % 0.41 0.43 0.28
CONDICION DE SATURACION A 24 Hrs A 60°C, BANO MARIA
£ Espesor [0] om 7.4 7.4 7.4
% SSD de la muestra [P agr 1376.2 1373.3 1374.8
% |Peso de la muestra en agua 1®)] ar 781.3 775.3 778.5
Volimen [R1 | cmf 594.92 597.97 596.34
¢ |Vollmen agua absorcian 8] | cm? 36.19 37.82 34.23
g Saturacién % 183.92 208.55 228.56
s [Hinchamiento % 0.85 1.97 1.86
2 Lectura del dial 163.5 166 163.5 191 207 202
£ |Carga de traccion indirecla [m kg 708.5 717 708.5 824 894 880
E Resistencia seca [Std]| ka/cm? 7.25 7.30 7.85
2 |Resistencia htimeda [Strri| kg/cm? 6.15 514 5.85
E Promedio kg/crm? 5.71 7.47
3 Resistencia Retenida % 76.52
OBSERVACIONES: - ==
Realzado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  Ing. Johny R O. RUC: 20601685524




ANEXOS FOTOS

VERIFICACION DEL PAVIMENTO ASFALTICO EN CAMPO

Imagen 01: km. 0+000 inicio Tramo Chupaca desvié hacia el C.P. Huayao

Imagen 02: km. 0+320 falla 01




Imagen 03: km. 1+900 falla 02

Imagen 04: km. 2+730 falla 03




Imagen 06: km. 4+000 final tramo Chupaca Huayao




TRABAJOS DE EXTRACCION DE MUESTRAS EN CAMPO

Imagen 07: Penetracidn de carpeta
asfaltica falla 02 Prog. Km. 1+900

Imagen 08: Penetracidn de carpeta
asféltica falla 02 Prog. Km. 1+900




Imagen 09: Extraccion de muestras
falla 03 Prog. Km. 24730

Imagen 10: Extraccién de muestras
falla 04 Prog. Km. 3+620




TRABAJOS EN LABORATORIO
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