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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la incidencia de la fibra de
vidrio en las propiedades mecanicas del concreto en bloques para muros portantes,
Lima 2021, la investigacién fue de tipo aplicada disefio experimental nivel
explicativo. La poblacién estuvo formada por 165 blogues de concreto con adicion
de fibra de vidrio, la muestra fue de 150 bloques de concretos clasificados en
Muestra patron (50) M.P + 0.017% (50), MP+0.025% (50) y el muestreo fue no
probabilistico, los resultados de la resistencia a compresién en blogues de concreto
con adicién de fibra de vidrio fueron 0% -299 kg/cm?, 0.017% - 351.136 kg/cm?,
0.025% - 322.06 kg/cm?. La resistencia a compresion en pilas fue de 0% - 511.11
kg/cm?, 0.017% - 563.24 kg/cm? y de 0.025 % - 527.89 kg/cm?. La resistencia a la
compresion diagonal en muros fue para 0% - 157.89 kg/cm?, 0.017% - 174.86
kg/cm? y del 0.025% - 168.36 kg/cm?. Finalmente se ha determinado que la adicién
de fibra de vidrio incide en las propiedades mecanicas de los bloques de concreto
para muros portantes y para pilas superando los resultados de la muestra patron

con ambas dosificaciones.

Palabras clave: Fibra de vidrio, bloques de concreto, muretes, pilas.
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Abstract

The research aimed to determine the incidence of fiberglass on the mechanical
properties of concrete in blocks for load-bearing walls, Lima 2021, it was an applied
experimental design of explanatory level. The population consisted of 165 concrete
blocks with the addition of fiberglass, the sample was 150 concrete blocks classified
in Standard Sample (50) M. P + 0. 017% (50), MP+0. 025% (50) and the sampling
was non-probabilistic, the results of compressive strength in concrete blocks with
fiberglass were 0% — 299 kg/cm2, 0. 017% — 351,136 kg/cm2, 0. 025% — 322. 06
kg/cm2. The compressive strength in piles was 0% — 511. 11 kg/cm2, 0. 017% —
563. 24 kg/cm2 and 0. 025% — 527. 89 kg/cm2. The resistance to diagonal
compression on walls was 0% — 157. 89 kg/cm2, 0. 017% — 174. 86 kg/cm2 and O.
025% — 168. 36 kg/cm2. Finally, it has been determined that the addition of fiberglass
affects the mechanical properties of concrete blocks for load-bearing walls and for

piles exceeding the results of the standard sample with both dosages.

Keywords: Fiberglass, concrete blocks, walls, piles.
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l. INTRODUCCION

En el transcurso de los afios la poblacién a nivel mundial se ha incrementado, de tal
manera aumentan las construcciones de viviendas y para ello se hacen estudios
urbanisticos. Por causas de la pandemia la carencia econdémica de la poblacién es
cada vez mayor, teniendo asi dificultades para la compra de materiales, por este
motivo es que surge la obligacion de buscar otras opciones y nuevos métodos con

el fin de realizar los procesos constructivos de buena calidad y menor costo.

A inicios del siglo XIX la industria se han visto diferentes materiales utilizados en el
sistema de la construccion, por tal motivo los profesionales acuden a la exploracién
de distintos materiales, considerando aspectos importantes para la construccion
existiendo asi mezclas con diversos aditivos, fibras, cargas y pigmentos para
mejorar las propiedades mecéanicas relacionado con la resistencia, durabilidad y
trabajabilidad. En consecuencia, los materiales para realizar el concreto se destaca
por los agregados con el fin de tener una adecuada resistencia a la compresion para

mejorar la utilidad estructural ya que se pueden generar fallas, grietas y fisuras.

Abarca (2015) Demostré que, al ejercer una carga menor a lo permitido, los bloques
de concreto reaccionan generando grietas por lo que €l recomienda en su revista
usar aditivos, fibras, con el fin de que la resistencia llegue a los requisitos minimos
como pide la norma ASTM C-140.

e

Figura 1: Pila comprimida



SENCICO Norma Técnica de Edificacién e. 070 Albadileria (2020, p.19) Nos dice
gue dentro de los tipos de albafileria podemos comparar las medidas, pesos y
manipulacioén entre los objetos, se refiere que estd conformado por dos elementos
denominados ladrillos y bloques, la fabricacion puede ser de arcilla, silice - cal o
concreto como materia prima. Este material puede ser elaborado de forma sélida,
huecas, alveolares y tubulares, de manera artesanal o industrial. Los bloques de
concreto seran utilizados después de comprobar su resistencia y sus dimensiones.
Para el caso de los elementos curados con agua el plazo de espera sera de 28 dias

para ser utilizados.

En forma de corregir los problemas mencionados existen maneras de reforzar el
concreto mediante fibras, con el objetivo de mayor eficiencia, siendo practica y
econOmica para influenciar en las carencias que cuenta el bloque de concreto
tradicional. El concreto reforzado con fibra de vidrio contiene una mejor resistencia
estructural para las deformaciones utilizando minimas raciones. Por otro lado,
también se utiliza fibras de carbono, fibras de caucho, fibras de acero para diversos

disenos.

Para Segura, Salazar, Urrutia, Lépez y Romero (2016, p. 23). En su trabajo de
investigacién Concluyo que; al analizar los resultados con distintas proporciones de
fibra de vidrio para la resistencia compresion se llegd a obtener que los costos se

redujeron y una menor contaminacion por el hecho de reciclar los residuos del vidrio.

Pert es muy afortunado ya que tenemos una diversidad de recursos naturales y
minerales, viéndolo desde la perspectiva de la construccion contamos con canteras
donde tenemos la materia prima para la produccion de los materiales (agregados)
gracias a ello las edificaciones tienen mayor estabilidad y duracion para el uso de la

poblacién peruana.

La adicién fibra de vidrio se usa con el mérito de mejorar las propiedades mecanicas
obteniendo mejores beneficios y mayor duracién, se sabe que los maestros
constructores utilizan este material para dar refuerzo al concreto en varias

proporciones segun el uso que se le vaya a dar en campo.
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Nos encontramos ubicados dentro del area de las placas tectonicas, siendo uno de
los propensos a desastres naturales con magnitudes elevadas en la escala de
Richter y movimientos sismicos ocasionando pérdidas humanas por causas de un

mal disefio en las estructuras o por la mala calidad de los materiales.

La investigacion tuvo como problema general: ¢, Cuadl es la incidencia de la fibra de
vidrio en las propiedades mecanicas del concreto en bloques para muros portantes,
Lima 2021? como problemas especificos tuvimos: ¢En qué medida contribuye la
adiciéon de fibra de vidrio en la resistencia a la compresion en bloques?,¢,De qué
manera repercute la adicion de fibra de vidrio en la resistencia a la compresién en
pilas? y ¢ Como influye la adicion de fibra de vidrio en la resistencia a la compresion

diagonal en muretes?

El objetivo general de la investigacion fue: Determinar la incidencia de la fibra de
vidrio en las propiedades mecanicas del concreto en bloques para muros portantes,
Lima 2021. Los objetivos especificos fueron: Determinar en qué medida contribuye
la adicidn de fibra de vidrio en la resistencia a la compresion en bloques, Evaluar la
manera que repercute la adicion de fibra de vidrio en la resistencia a la compresion
en pilas. y Establecer la influencia de la adicion de fibra de vidrio en la resistencia a

la compresion diagonal en muretes

El proyecto de investigacién tuvo una justificacion practica, ya que se lograra
generar un aporte a la ingenieria civil en el sentido que se analizara los bloques de
hormigén f'c=175kg/cm? adicionando fibra de vidrio en dos proporciones como un

material calificado para el refuerzo de las estructuras.

Respecto a la justificacion social, el material mas utilizado en el rubro de la
construccion de edificaciones es el hormigon y mediante esta investigacion se va a
demostrar que el material fibra de vidrio adicionado al hormigén va a permitir mejor

rigidez en las estructuras, bajo las normativas técnicas se evitara derrumbes.

Con relacion a la justificacibn metodolégica, este trabajo se justifica porque se

realizé una investigacion cientifica de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, disefio
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experimental con el propésito de dar solucién a la problematica buscando asi

contribuir a la carrera.

El proyecto de investigacion tuvo una Hipotesis general: La adicion de la fibra de
vidrio incide significativamente en las propiedades mecanicas del concreto en
blogues para muros portantes. De igual forma tuvimos tres Hipotesis especificos:
La adicion de la fibra de vidrio contribuye significativamente en la resistencia a la
compresion, La resistencia a la compresion en pilas se incrementa con las adiciones
de fibra de vidrio y La fibra de vidrio influye de manera positiva en la resistencia a la

compresion diagonal en muretes
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I. MARCO TEORICO

Existen trabajos realizados que contribuyen a la sociedad y el desarrollo de la
ingenieria civil utilizando otros tipos de componentes. Se incluyeron articulos de
revistas, estudios nacionales e internacionales que aportaron conocimientos a la

presente investigacion.

Por su parte Ruiz y Rodriguez (2016). en su trabajo de investigacion finiquité que:
Los residuos de los materiales utilizados en la construccion es un peligro la sociedad
y uno de los mas frecuentes es el vidrio, Por lo tanto, este material se puede reciclar

dandole usos favorecidos como produccién al hormigén. (p. 30)

Para Ramirez (2017, p. 20). en su proyecto de investigacion dio a conocer que hay
diferentes tipos de viviendas construidas en Sudamérica, este trabajo se basa
especialmente en mejorar ciertos criterios ubicadas en las zonas rurales y urbanas
donde estan construidas sin cumplir los reglamentos de la Norma Técnica Peruana,
sin orientacion de un profesional por la cual no permite garantizar una buena calidad

de vida.

Los investigadores se enfocaron en la resistencia del concreto bajo compresion, a
través de las practicas realizas en probetas cilindricas se obtuvieron resultados
positivos incrementando ensayo a la compresion del concreto incrementando fibra
de vidrio en un 45% a comparacion de un bloque convencional, también se concluy6
gue al afadir una cantidad minima de 0.8% de fibra de vidrio al concreto se puede
mejorar la resistencia. (Castiblanco y Carrero, 2015, p. 17)

Menciona Arango y Zapata (2013, p. 9) en su proyecto de investigacion, los
investigadores ejecutaron pruebas de resistencia a la compresion con distintos
porcentajes de fibra de vidrio (0.5%, 1%, 1.5%, 2% y 2.5%) del peso general de la
mezcla. A lo largo del proyecto llegaron a concluir que el material adicionado la fibra
de vidrio al concreto, tiene un valor que aporta de forma positiva para la evaluacion

de la resistencia a compresion hasta el 1% de fibra de vidrio.
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Por otro lado, Acosta. (2018, p. 3) en su articulo publicado de Revista Arquitectura
y construccion sostenibles: Conceptos, problemas y estrategia. Tiene como
propuesta principal tratar de reducir los problemas que alteren el rendimiento de
vida de los habitantes actuales del planeta. Tiene orientacion multifocal implicando
aspectos tecnoldgicos, sociales y econdmicos, se desplegaron un conjunto de
conceptos, dudas y estrategias con el fin de mejores beneficios sostenibles y
ecoeficiencia. Se concluy6 que: cumpliendo las normativas se puede lograr grandes
resultados aplicando estrategias practicas y concretas en el ambito profesional
como en lo académico, para analizar y resolver los problemas encontrados en la
arquitectura y construccion se debe tener en cuenta ciertas habilidades para
minimizar los impactos ambientales y contribuir a la recuperacion del medio

ambiente.

SENCICO Norma Técnica de Edificacion e.040 Vidrio (2020, p. 5). Da a establecer
los reglamentos de la aplicacion del vidrio en la construccion con el proposito de
brindar un mayor porcentaje de seguridad para el consumidor. Esta Norma
considera la variedad de sistemas donde son aplicadas el acristalamiento existente
para estructuras portante, entre (vanos, fachadas), la calidad (primario o
procesado), dimensiones de planchas de vidrio segun sus condiciones sismicas y

climatologicas.

Ruiz, (2020, p. 10) Nos menciona en su tesis la elaboracion del concreto con fibra
de vidrio y aditivo superplastificante, tuvo como objetivo evaluar el efecto de fibra de
vidrio y el aditivo a la resistencia a comprension, Se evaluaron 90 probetas
adicionando 5% y 10% fibra de vidrio, 1% y 2% del aditivo a las edades de 3, 7y 28
dias. Concluye que las granulometrias de los componentes desempefian los

parametros establecidos para el disefio de mezcla.

ASTM (C-39) Ensayo de resistencia a la compresion, Esta prueba ayuda a
determinar la resistencia a la compresién (f'c) de las probetas cilindricas (ElI cono
de Abrams) bajo las pruebas de laboratorio. Se restringe a elemento scon peso
unitario mayor a 800kg/m?, Los resultados obtenidos dependeran del tamafio y
forma del elemento que se analizarg, el tipo de mezcla, los procedimientos de

14



mezclado, métodos, fabricacion, curado, temperatura y condiciones de humedad. El
tiempo de curado reglamentado deberia ser de 7, 28 y 56 dia para detectar la fecha

donde se producen las fallas.

Para Mattey, Robayo, Diaz, Delvasto y Monzo (2015). Contribuye que se puede
construir bloques afadiendo ceniza de cascarilla de arroz reemplazando el
agregado fino hasta un 20%, habiendo alcanzado mayores valores de la resistencia

al disefio patrén. (p.9)

El investigador en su libro Disefio de concreto armado afirma que, el concreto no es
un material elastico por lo tanto las cargas maximas de deformaciones varian entre
0.003 y 0.007. En el proceso continuo de hidratacion del cemento, el concreto llega
aumentar en su maxima capacidad de carga, por lo tanto, el incremento de su
capacidad de carga al concreto dependera de las condiciones de curado al
transcurrir el tiempo destinado y la relaciébn agua/cemento mientras sea menor

tendra mayor resistencia. (Morales, 2013, p.5)

Para Castro (2016), infiere que el material fibra de vidrio pertenece al origen mineral
siendo factible para el resultado de distintos procesos, transformaciones de
diferentes materiales usados en su composicion, las fibras de vidrio son compuestas
de hebras delgadas, se adaptan de manera muy facil a los distintos procesos
constructivos proporcionando a la mezcla una resistencia al fuego, posee buen

aislante térmico y resistente a elevadas temperaturas. (p.8)

Indica Meurer, Amorim, Quintanilha y Parente (2019) Tratamiento de las aguas
residuales en la fabricacion de bloques para albafileria, mamposteria tradicional y
estructural. Concluye que el agua destilada tiene 0.6% mayor eficiencia a los 7 dias

y con el agua tratada mejora 1.06 % a los 28 dias.

Menciona Tejada y Salvatierra (2019), en su proyecto de investigacion experimental
tuvieron un registro de incrementacion a la compresiéon del concreto afiadiendo
porcentaje de fibra de vidrio tipo E, este material favorece a la funcién del concreto

donde hubo ensayos realizados por el laboratorio para su comprobacion. Tuvo como
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conclusién que el concreto es beneficiado con todos los puntos de vista establecidos

por las Normas Técnicas Peruanas. (p.9)

Para Cordoba y Zapata (2013, p.53), en su proyecto de investigacion lleva como
objetivo general estudiar el comportamiento mecanico de mezclas de concreto
simple con incorporacion de fibras de vidrio, teniendo, asi como resultados a la
resistencia a la compresion del concreto después se agreg0 la fibra de un 0.5%, 1%
y 1.5% donde la resistencia fue similar de a mezcla original, de los tres porcentajes
analizados en el laboratorio el mejor comportamiento fue de la adicion al 1% de fibra

de vidrio.

Para Afa y Loyola (2016, p.12), su trabajo de investigacion tuvo como objetivo
general determinar las variaciones de las propiedades mecanicas del hormigén
adicionando fibra de vidrio, el disefio fue experimental, se realizaron ensayos a
flexién en el tratamiento de curado a los 7, 14 y 28 dias. Se analizaron las materias
primas y obtuvieron como respuestas que las fibras de vidrio tienen un efecto mayor
utilizando un aditivo al impacto de la resistencia flexion en los primeros dias de

curado, ganando mayor estabilidad.

Para Rojas (2015), desarroll6 la investigacion donde se necesita el disefio de
mezcla con un aumento en su resistencia mediante analisis basado en las
dosificaciones por resolucién del método ACI, de esta manera podremos conocer
las funciones mecanicas a través de los ensayos realizados. Obteniendo, asi como
resultado a los 28 dias la capacidad resistente de 318kg/cm2, habiendo utilizado

vidrio molido del 1%.

Indica Fuentes, Fragozo y Vizcaino (2015) La resistencia en blogues ecoldgicos con
el 10% es superior disefio comercial, con el 15% los valores son similares al bloque

patron y con el 20% los resultados son inferiores a la edad de 28 dias.

Para Mantilla (2017, p.30), En su trabajo de investigacién donde realiz6 el método
experimental, elaborando probetas tradicionales y otras unidades afiadiendo las

cantidades de fibra de vidrio del 1%, 3% y 5% con el objetivo de conocer en cual de
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los tres se puede obtener mejores resultados. Empez6 por seguir un buen control
para determinar el contenido de humedad de las probetas hechas en optimo estado,
luego de 28 dias los elementos llegaron a rendir una resistencia a la compresion de
263.28 kg/cm2, 274. 64 kg/lcm2 y 215.37 kg/cm2. Dado los resultados se puede
concluir que se obtiene mejor resistencia con la adicion de 3% de fibra de vidrio con
3.81Mpa.

Mufioz (2012, p. 21) Logr6 investigar sobre las Disposiciones mecanicas del
concreto adicionada fibra de vidrio”. Teniendo como objetivo general determinar las
cualidades mecanicas del concreto adicionando ciertas cantidades de fibra de
vidrio. Teniendo asi los resultados de ensayos donde el concreto aprecia una
influencia por la presencia de las fibras de vidrio llegando aumentar la rigidez y la
disminucién en cuanto la docilidad de la mezcla concluyendo que se considera un
promedio de los porcentajes que altera la resistencia a la compresion siendo de

1.1% como minimo hasta el 5.3%

Reyna (2016, p. 15) determind los beneficios de volver a utilizar los restos de
plasticos PET, como elemento fundamental para la ejecucion del concreto ecoldgico
para las edificaciones de viviendas con un costo inferior, por su relevancia la
presente investigacion implementa el plastico PET adicionado al concreto con
porciones de 5%, 10% y 20% , elaborando probetas de concreto simple segun la
Norma Técnica Peruana 339.033 tuvo como objetivo obtener la resistencia carga
axial del concreto admisible después de 28 dias de curado. Finalmente se hizo una
comparacion de precios y se concluye que si efectivamente hay un médico ahorro

con la incorporacién de plastico PET.

Nos dice Gaggino (2008, p. 7) en su articulo que: Los desechos plasticos son
reciclados para trituracion para incorporar a una mezcla de cemento, agua,
agregados y algun aditivo quimico. Con dichos materiales se formara una mezcla
para la elaboracion de ladrillos, bloques de concreto, techo y placas realizados en
construcciones no estructurales, los componentes son ecolégicos y obtenidos de

las canteras y algunos residuos reciclados de los basurales donde se acumula con

17



el fin de reducir la contaminacibn o se entierra en predios sanitarios

desaprovechando un recurso valioso.

Para Nifio (2010, p. 3). En su libro de Tecnologia del concreto describe que el mayor
contenido del concreto son los agregados con el 70% del total de materiales
utilizados considerando su unidad volumétrica del mortero y a la vez son los
elementos que puede hacer mas econdmico al material, por otro lado, estos agregan
resistencia fisica y mecanica del hormigén, para ello se debe controlar las
variaciones volumétricas que tienen durante el procedimiento de fraguado y secado

a los 28 dias segun las Normas Peruanas.

Para Naranjo (2016) Propuso obtener un material de fibra de vidrio seguro, con
componentes como parte de un sistema prefabricado y preparar una lechada de
cemento Portland con fibra de vidrio resistente a los alcalis, los resultados muestran
las propiedades tanto del componente, como de sus propiedades fisicas y
mecanicas, al mismo tiempo tiene ventajas y desventajas. Las pruebas finales de
laboratorio nos permiten alcanzar las caracteristicas especificadas en las

instrucciones de uso. (p. 8)

Infiere Gonzales (2016, p. 15) Se propuso distinguir la dureza en el rango usando
un promedio de 20 probetas del material que se esta endureciendo
simultdneamente y también obtener una correlacion del modulo dindmico de
elasticidad entre la resistencia a la compresion y concluye probando los resultados
de laboratorio entre la relacion del médulo de elasticidad la dinamica y flexibilidad

del hormigon, existe una relacion entre los dos.

Asimismo, nos dice Huaman (2015, p. 4) la situacion socioeconémica y el déficit
habitacional en muchas regiones del Peru exigen urgentemente nuevos productos,
y al mismo tiempo tecnologias constructivas que permitan mejorar simultdneamente
las propiedades de los materiales, obtener resultados de alta calidad, sostenibles
en el tiempo, con una estructura optima y, sobre todo, capacidad de respuesta

econdmica.
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.  METODOLOGIA

En esta investigacion se utilizo el enfoque cuantitativo, de ese modo el tipo y disefio

son:

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacién:

El tipo de investigacion fue aplicada, ya que se dio una solucion a la problematica,
existiendo una relacion entre el bloque de concreto f'c= 175kg/cm2 y los bloques de

concreto con adicién de fibra de vidrio con 0.017% y 0.025% que se plante0 agregar.
Disefio de investigacion:

Disefio experimental: El disefio de esta investigacion fue experimental ya que se
pretendio realizar una serie de operaciones, luego se observo los resultados que se
produjeron mediante los experimentos. De acuerdo con Hernandez, Fernandez y
Baptista (2003). Un experimento se lleva a cabo para examinar si las variables

independientes afectan a las variables dependientes y de qué manera.

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p.141) nos dice que el disefio
experimental puro incluye una o mas variables independientes como variables
dependientes. Las pruebas previas y posteriores se pueden utilizar para comparar

el desarrollo de grupos antes y después del procedimiento experimental.

M4 b€ Y1 Zq O
Mz X2 Y2 | Z2 O>
M3 Xa [ Ya ] Za Os

N, ,
. . » " i A

Figura 2. Esquema de disefio de investigacion.
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Dénde:

Mi: Patron de bloques

X1: 0% fibra de vidrio

Y1 Tratamiento de curado. (7,14,28 dias)
Z1: Resistencia a la compresién

O1: Resultados

Dénde:

Mz: Patron de bloques

X2: 0.017% fibra de vidrio

Y2: Tratamiento de curado. (7,14,28 dias)
Z>: Resistencia a la compresion

O2: Resultados

Donde:

Ms: Patron de bloques

X3: 0.025% fibra de vidrio

Y2: Tratamiento de curado. (7,14,28 dias)
Z3: Resistencia a la compresion

Os: Resultados

3.2 Variables y Operacionalizacion

Para el desarrollo del proyecto de investigacion se tuvo las siguientes variables:

Variable Independiente: Fibra de vidrio

La fibra de vidrio es un componente utilizado normalmente como material aislante
siendo de alta calidad, como material de refuerzo junto a la resina de poliéster, es
utilizado mayormente en reparaciones o moldes y para la fabricacion de piezas de

accesorios sanitarios. (Ruiz, 2020 p. 12)
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Definicion operacional:

La fibra de vidrio esta conformada por filamentos delgados de silice, para su
elaboracién debe ser procesada en altas temperaturas, gracias a las propiedades

de la resina resulta ser un gran material para complementar al concreto.
Dimensiones:

Dosificacion en % con relacion al peso de cemento

caracteristicas

Indicadores

0.017%

0.025%

Escala

Razén

Variable Dependiente: Propiedades mecénicas del concreto

Definicion conceptual:

El concreto pasa por distintas fases de produccién, como es: la dosificacion,
mezclado, transporte, colocacion, consolidacion y por ultimo el curado. Las mezclas
de concreto deben cumplir los requerimientos base por las normativas peruanas
(Rojas, 2015, p.31)

Definicion operacional:

Los bloques de concreto son elaborados mezclando cemento portland, arena,
confitillo y agua, en los cuales son dosificados y moldeados a decision del productor.
Por otro lado, la calidad depende de ciertos valores: origen y granulometria de los

agregados, dosificacion de la mezcla, procedimiento del batido que se debe realizar
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con la mezcladora para obtener resultados homogéneos, sistema del moldeado y

vibracion, finalmente se desmolda, se cura y es secado. (Abanto,2007, p.42)
Dimensiones:

Resistencia a la compresion en bloques

Resistencia a la compresion en pilas

Resistencia a la compresion diagonal en muretes

Indicadores

Compresion en bloques

Compresion en pilas en 2 unidades

Compresion diagonal

Escala

Razén

3.3. Poblacion, muestray muestreo:

La poblacién estuvo conformada por 165 bloques, fabricadas de mezclas
compuestas de cemento tipo |, piedra chancada, arena y agua, que se utilizé para
la construccién de los bloques de concreto que se requiere y otros bloques

agregando fibra de vidrio.
Criterios de inclusion:

Los bloques de concreto se elaboraron adicionando fibra de vidria al 0.017% y
0.025% teniendo las siguientes medidas: 0.15 cm x 0.19 cm x 0.39 cm, deben
cumplir los criterios minimos para ser analizados y verificar si esta en Optimas

condiciones.
Criterios de exclusion:
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Silos elementos de la muestra presentan fallas, fisuras en el proceso de elaboracion

y no llegue a cumplir los estandares del (Método ACI 211) seran retirados del

andlisis.
Muestra:
150 bloques en total

Muestra patrén (50 unidades)
Muestra + adicién 0.017% (50 unidades)
Muestra + adicion 0.025% (50 unidades)

Muestreo:

Se considero un tipo de muestreo no probabilistico de tipo por conveniencia y a

través de ensayos se determind la resistencia de los bloques.

Unidad de analisis:

Bloque de concreto f'c=175 kg/cm con las medidas de 0.15 cm x 0.19 cm x 0.39 cm
adicionando fibra de vidrio al 0.017% y 0.025%

Tabla 1. Tiempo de curado

Fechas en las que | Grupo control Grupo experimental con adicion
se evaluaron los
Bloque de Bloque de concreto | Blogue de concreto
elementos
_ concreto fc= | fc=175kg/cm? + | fc=175kg/cm?  +
fabricados _ _
175kg/cm? 0.017% de fibra de | 0.025% de fibra de
vidrioO vidrio
Curado bloques 7 dias 7 dias 7 dias

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Técnicas:

Se utilizaron como referencias cientificas el concepto del arte de indagar
informacion que aconseja procesos para producir una investigacion legitima y
confiable. (Yuniy Urbano, 2006, p. 10)

Las técnicas que se utilizaron fueron:

La observacion experimental

Procesamiento de analisis de laboratorio.

Instrumento de recoleccion de datos:

Ficha de compresion en bloques de concreto (ASTM C -140)
Ficha de compresion en pilas de albafileria (ASTM C -1314)
Ficha de compresion diagonal en muretes (ASTM E -519 -02)
Ficha de contenido de humedad (ASTM D — 2216).

Ficha de granulometria (ASTM C -136)

Ficha de absorciéon y densidad (ASTM C -140/ C 140 M-21)
Ficha de alabeo (ASTM C -6)

Equipos de medicion calibrados
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Tabla 2: Instrumentos

Ensayos

Normas

Contenido de humedad

ASTM D - 2216

Andlisis granulométrico de los

agregados

ASTM C 136 — C136M-14

Contenido de humedad

ASTM C 566-19

El Peso especifico y absorcién del

agregado fino

ASTM C -128-15

Contenido de Absorcién

ASTM C - 140

Alabeo

ASTM C 67 — 67 M-21

Dimensionamiento

ASTM C 140 - C 140 M-21

Peso Unitario de los agregados

ASTM C - 29

Disefio de mezcla

Método ACI 211

Ensayo compresion en bloques de

concreto

ASTM C 140 - C 140 M-21

Ensayo de pilas en unidades de

albafileria

ASTM C 1314

Ensayo de resistencia ala

compresion diagonal en muretes

ASTM E 519-02

Fuente: Elaboracion Propia
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Validez y confiabilidad

Para corroborar la validez y confiabilidad del proyecto de investigacion fueron
supervisadas por el especialista del laboratorio, asi mismo los equipos deben estar
certificado y calibrados para obtener garantia de los resultados obtenidos. Las
pruebas que se analizaran seran estandarizadas bajo Normas NPT y ASTM y ACI

para ensayo del concreto en estado fresco y endurecido.

3.5. Procedimientos

Proceso de elaboracion de bloques de concreto con adicion fibra de vidrio.

Se inicié con la compra de los materiales requeridos como arena, confitillo, cemento
portland y agua para la elaboracion de 50 bloques tradicionales, siendo necesario
los mismos materiales para la elaboracion de los otros blogues donde se planted
adicionar fibra de vidrio, en ese sentido se compro fibra de vidrio para los 50 bloques
de 0.017% fibra de vidrio y los otros 50 bloques con el 0.025% fibra de vidrio.

Se empezaron elaborando los moldes (material de fierro) para los bloques, la
cantidad para la preparacion de la mezcla de los bloques sera segun la norma.

Mezclado: Antes de realizar la mezcla debemos tener limpio el area de trabajo
donde los materiales comprados (piedra chancada, cemento, arena) y agua, para

lograr que los agregados se combinen.

Moldeado: Seguidamente se vaciaron las mezclas de los materiales a los moldes
para el blogue, se estima realizar 50 bloques de concreto f'c=175kg/cm?, 50 bloques
de concreto con 0.017% fibra de vidrio Y otros 50 bloques de concreto con 0.025%

fibra de vidrio.

Curado: Se mantuvieron humedecidos las muestras con el fin de evitar reacciones
de la mezcla, para ello se debe regar o sumergirlo en una piscina de agua para

evitar fisuras y gane resistencia.
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Andlisis a compresién: Se evaluaron 5 bloques de los 3 disefios a los 28 dias, se
evaluaron 3 pilas por disefio a los 28 dias y se analizaron 3 muretes por disefio a

los 28 dias.
3.6. Método de analisis de datos
Para el desarrollo del proyecto de investigacién se consideraron programas como:

Excel: Se utilizara este programa para realizar las tablas y graficos que se requiera,

ya que se tiene que llevar un buen control de la informacién obtenida.
SPSS: Se utilizara este programa para analizar los datos del laboratorio.
3.7. Aspectos éticos

Autonomia: Para la validacion del proyecto de investigacion se firmara la

declaracion de autenticidad por el autor investigador.

El proyecto de investigacion se realizara conforme las normas establecidas por la
Universidad Cesar Vallejo al iniciar este proyecto, siendo asi revisada por el asesor.

Por otro lado, se aplicard de manera correcta las normas técnicas requeridas.

En Beneficencia, El proyecto aportara de forma positiva para la incrementacion de
conocimiento sobre los bloques de concreto adicionando la fibra de vidrio, Se
utilizard como antecedentes para la elaboracién del proyecto citando libros,
entrevistas, articulos y tesis, asimismo se usa el manual Iso y serd evaluado

mediante el Turnitin.

No Maleficencia, Para muestras La autenticidad se considerara 100% con seguridad
de recuperacion de datos obtenido en el laboratorio; dar paso a las identidades de

los involucrados y el Unico responsable del manejo sera el investigador.

Justicia: El investigador de este proyecto debe tratar y ser tratado con respecto en

todo momento
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V. RESULTADOS

En este capitulo presentaremos los resultados obtenidos a través de los ensayos

realizados estando de acuerdo con los objetivos plasmados.

4.1. Generalidades
Procedencia del cemento: Sol Tipo |

Procedencia del agua

Potable Lima

Origen del agregado fino San Pedrito
Relacion a/c seco ; 0.63
Relacion a/c obra : 0.58

4.1.1 Proporciones de materiales por m3(Disefio Patrén 175kg/cm?)

DISENO SECO
Cemento 320 kg
Agua : 2001
Agregado fino 1804 kg/m?3

4.1.1.1 Ensayos en concreto fresco

Temperatura ambiente:  24.2°C
Temperatura mezcla 23.2°C
Slump S

Peso unitario concreto : 2355 kg/cm?
Contenido de aire 1%

Fecha de vaciado :17/03/2022

DISENO HUMEDO

320

187

1844
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4.1.2 Proporciones de materiales por
adicion 0.017%).

DISENO SECO
Cemento . 320 kg
Agua : 2001
Agregado fino . 1803 kg/m®
Fibra de vidrio ;0.4 kg/m?

4.1.2.1 Ensayos en concreto fresco
Temperatura ambiente:  24.4°C
Temperatura mezcla : 23.3°C
Slump e

Peso unitario concreto : 2355 kg/cm?3
Contenido de aire : 0.8%

Fecha de vaciado :17/03/2022

m?3 (Disefio Patréon 175kg/cm? con

DISENO HUMEDO

320

187

1843

0.4

4.1.3 Proporciones de materiales por m3(Disefio Patron 175kg/cm? con adicién

0.025%)

DISENO SECO
Cemento . 320 kg
Agua : 2001
Agregado fino . 1802 kg
Fibra de vidrio . 0.6 kg/m?®

DISENO HUMEDO
320
187
1842

0.6

29



4.1.3.1 Ensayos en concreto fresco
Temperatura ambiente:  24.3°C
Temperatura mezcla : 23.4°C
Slump D Va

Peso unitario concreto : 2340 kg/cm®
Contenido de aire . 05

Fecha de vaciado :17/03/2022
4.2. Ensayo a compresiéon de bloques

Respecto al objetivo especifico 1.” Determinar en qué medida contribuye la adicion

de fibra de vidrio en la resistencia a la compresion en bloques.

La Norma Técnica Peruana 339.613 menciona que se debe evaluar 5 unidades por

disefio a la resistencia a compresion en bloques de concreto.
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Tabla 3: Resistencia a la compresion en bloques de concreto.

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion en
blogues de concreto
_ Resistencia Resistencia F?romec_jio
restigone | FOCCNEE o | demseno | £000 | ald | Resencass
Fc (kg/em’) fc (kglcm2) (kg/cm?2)
Patrén - 1 298.54
Patrén - 2 305.57
Patron - 3 297.25
Patron - 4 0% I 175 kg/cm2 28 296.93 299.98
Patrén - 5 301.61
Adicion A -1 349.1
Adicion A -2 352.36
Adiciéon A -3 352.25
Adicion A -4 0.017% I 175 kg/cm2 28 349.94 351.136
Adicién A -5 352.03
Adicion B-1 325.78
Adicion B-2 321.31
Adicién B-3 318.36
Adicién B-4 0.025% I 175 kg/cm2 28 324.41 322.06
Adicién B-5 320.46

Fuente: Elaboracion Propia
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PROMEDIO RESISTENCIA A LA COMPRESION

400 I5ET36
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Patrén 0.017% 0.025%

Figura 3. Variacién de Resistencia a compresion en bloques de concreto.

De acuerdo a los resultados obtenidos de laboratorio las resistencias promedias de
compresion en bloques son: Para la proporcion del disefio patrén fc= 299.98
kg/cm?, para 0.017% es de fc= 351.136 kg/cm? y para 0.025% es de fc=
322.06kg/cm?. Obteniendo la mayor resistencia en blogues es con el disefio de
adicion 0.017% fibra de vidrio

4.2.1 Resistencia a compresion en pilas.

De acuerdo con el objetivo especifico 2 “La resistencia a la compresién en pilas se
incrementa con las adiciones de fibra de vidrio “La Norma Técnica Peruana 339.605
nos dice que las pilas deben estar conformadas por 2 unidades de bloques,

cubriendo la cara superior e inferior con una capa de cemento, azufre o cal.
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Tabla 4: Resistencia a compresion en pila.

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION EN PILAS (ASTM C -1314)
_ Resistencia Resistencia F_’romec_iio
Testigo N° Porce_nt_a}je Tipo | de disefio f'c E(Eiad ala . ReS|sten(?|’a a,la
de adicidon (kg/cm?) (dias) :,ompresmn compresion f'c
c (kg/cm2) (kg/cm?2)
Patron - 1 506.81
Patron - 2 0% I 175 kg/cm2 28 516.82 511.11
Patron - 3 509.70
Adicién A -1 561.80
Adicién A -2 0.017% I 175 kg/cm2 28 569.21 563.24
Adicion A -3 558.72
Adicion B -1 524.32
Adicion B -2 0.025% I 175 kg/cm2 28 520.44 527.89
. Adicién B -3 538.91

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4. Variacién de Resistencia a compresion en pilas.

De acuerdo a los resultados obtenidos de laboratorio las resistencias promedias de
compresion en pilas son: Para la proporcion del disefio patrén fc= 511.11 kg/cm?,
para 0.017% es de f'c= 563.24 kg/cm? y para 0.025% es de fc= 527.89 kg/cm?.
Obteniendo la mayor resistencia en pilas es con el disefio de adicion 0.017% fibra

de vidrio.

4.2.2 Resistencia a la compresion diagonal en muros.

Respecto al objetivo especifico 3: Establecer la influencia de la adicion de fibra de
vidrio en la resistencia a la compresién diagonal en muretes. La norma Técnica
Peruana 339.621 estable que las medidas minimas de un murete para el ensayo a

compresién deben ser 0.60cm x 0.60cm.
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Tabla 5: Resistencia a la compresion diagonal en muros

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MUROS

Resistencia

Resistencia a

Promedio

Testigo N° I;orce_nt_a}je Tipo | de disefio fc quad la . Resistenc_i,a a,la
e adicion (kg/cm?) (dias) c’ompresmn compresion fc
fc (kg/cm2) (kg/cm?2)
Patron - 1 155.57
Patron - 2 0% I 175 kg/cm2 28 160.6 157.89
Patron - 3 157.50
Adicién A -1 176.83
Adicién A -2 0.017% I 175 kg/cm2 28 172.56 174.86
Adicion A -3 175.2
Adicion B -1 168.5
Adicion B -2 0.025% I 175 kg/cm2 28 167.01 168.36
Adicion B -3 169.58

Fuente: Elaboracion Propia
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PROMEDIO RESISTENCIA A LA COMPRESION
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Figura 5: Variacién de Resistencia a compresién diagonal en muretes.

De acuerdo a los resultados obtenidos de laboratorio las resistencias promedias de
compresion diagonal en muros son: Para la proporcién del disefio patron f'c= 157.89
kg/cm?, para 0.017% es de f'c= 174.86 kg/cm? y para 0.025% es de f'c= 168.36
kg/cm?. Obteniendo la mayor resistencia en muros es con el disefio de adicion
0.017% fibra de vidrio.

4.3. Contrastacion de Hipotesis.
4.3.1 Compresion de bloques

H1= La adicién de la fibra de vidrio contribuye significativamente en la resistencia a

la compresion.

HO = La fibra de vidrio no contribuye significativamente en la resistencia a la

compresion.

En la siguiente tabla se detallar4 las pruebas de normalidad hechas de la

compresion bloques en el software SPS.
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Tabla 6: Prueba de normalidad en bloques de concreto segun Shapiro — Wilk

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
BLOQUES — . — .

Q Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.

Diseno 254 5 | 200 876 5 289
Patron
o

RESISTENCIA | -017% fibra 323 5 096 814 5 105
de vidrio
.

0.025% fibra 199 5 | 200" 957 5 790
de vidrio

Fuente: Elaboracion Propia



Las muestras presentadas son menores a 30, de tal manera se opta a trabajar con

Shapiro - Wilk, asimismo se puede observar que posee un nivel significante para el

bloque patrén (norma) de 0.289 ademas para el bloque con 0.017% fibra de vidrio

tiene el valor de 0,105 y para el bloque con 0.025% fibra de vidrio el valor de 0,790

la cual superan al 0,05

Tabla 7: Anova de bloques de concreto.

ANOVA
RESISTENCIA
Suma de Media .
gl o F Sig.
cuadrados cuadrética
402,95
Entre grupos 6583,034 2 3291,517 5 ,000
Dentro de
98,021 12 8,168
grupos
Total 6681,056 14

Fuente: Elaboracion Propia

Segun los datos obtenidos por el anova el significante es menor a 0.05 quiere decir

gue se acepta la hipotesis alterna.
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Tabla 8: Comparaciones multiples en bloques de concreto

Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTENCIA
HSD Tuke
Intervalo de confianza al
(1) BLOQUES (J) BLOQUES Diferencia de Desv. Sj
medias (I-J) Error g Limite Limite
inferior superior
0.017% fibra de .
vidrio -51,15600 1,80759 ,000 -55,9784 -46,3336
Disefio Patrén i
0.025% fibra de .
. -22,08400 1,80759 ,000 -26,9064 -17,2616
vidrio
i Disefio Patrén 51,15600" 1,80759 ,000 46,3336 55,9784
0.017% fibra de )
o 0.025% fibra de .
vidrio vidrio 29,07200 1,80759 ,000 24,2496 33,8944
i Disefio Patrén 22,08400" 1,80759 ,000 17,2616 26,9064
0.025% fibra de )
. 0.017% fibra de )
vidrio vidrio -29,07200 1,80759 ,000 -33,8944 -24,2496
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360,00

340,00

320,00

Media de RESISTENCIA

300,00

Diseno Patron 0.017% fibra de vidrio 0.025% fibra de vidrio
BLOQUES

Figura 6. Media de Resistencia en bloques

Observando el grafico nos damos cuenta que el 0.017% fibra de vidrio tiene un valor

significativo al disefio patron.

4.3.2 Compresion de pilas

H1= Laresistencia a la compresién en pilas se incrementa con las adiciones de fibra

de vidrio.

HO= La resistencia a la compresion en pilas no incrementa con las adiciones de fibra

de vidrio.

En la siguiente tabla se detallar4d las pruebas de normalidad hechas de la

compresion de pilas en el software
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Tabla 9: Prueba de normalidad en pilas segun Shapiro - Wilk

PILAS Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Disefio Patron 275 3 . ,944 3 ,543
0.017% fibra de
L 272 3 : ,946 3 ,553
vidrio
0.025% fibra de
L ,310 3 : ,899 3 ,383
vidrio

Fuente: Elaboracion Propia

Las muestras presentadas son menores a 30, de tal manera se opta a trabajar con
Shapiro - Wilk, asimismo se puede observar que posee un nivel significante para las
pilas patron (norma) de 0.543 ademéas para el bloque con 0.017% fibra de vidrio
tiene el valor de 0,553 y para el bloque con 0.025% fibra de vidrio el valor de 0,383.la

cual superan al 0,05

Tabla 10: Anova de la resistencia en pilas.

ANOVA
RESISTENCIA
Suma de Media )
cuadrados gl cuadratica F Sig.
42,36
Entre grupos | 4249,311 2 2124,656 4 ,000
Dentro de 300,915 6 50,152
grupos
Total 4550,226 8

Fuente: Elaboracion Propia

Segun los datos obtenidos por el anova de la compresion en pilas el significante es

menor a 0.05 quiere decir que se acepta la hipdtesis alterna.
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Tabla 11: Comparaciones multiples de la resistencia en pilas.

Comparaciones multiples

Variable dependiente: RESISTENCIA

HSD Tukey
Diferencia Desy Intervalo de confianza al 95%
(D PILAS (J) PILAS de medias ' Sig. Limite _ .
Error ) ) Limite superior
(1-9) inferior
0.017% fibra de .
vidrio -52,13333 5,78230 ,000 -69,8750 -34,3917
Disefio Patrén i
0.025% fibra de
L -16,78000 5,78230 ,061 -34,5217 ,9617
vidrio
) Disefio Patrén 52,13333" 5,78230 ,000 34,3917 69,8750
0.017% fibra de )
L 0.025% fibra de .
vidrio vidrio 35,35333 5,78230 ,002 17,6117 53,0950
i Disefio Patrén 16,78000 5,78230 ,061 -,9617 34,5217
0.025% fibra de )
. 0.017% fibra de .
vidrio vidrio -35,35333 5,78230 ,002 -53,0950 -17,6117

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: Elaboracion Propia

42



570,00

560,00

550,00

540,00

530,00

Media de RESISTENCIA

520,00

510,00
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Figura 7: Media compresion en pilas

Podemos observar que la compresion a pilas incrementa la resistencia con el
0.017% fibra de vidrio.

4.3.3 Compresion diagonal en muretes

H1= La fibra de vidrio influye de manera positiva en la resistencia a la compresion

diagonal en muretes

HO= La fibra de vidrio no influye de manera positiva en la resistencia a la compresion

diagonal en muretes

En la siguiente tabla se detallard las pruebas de normalidad hechas de la

compresion diagonal en muretes en el software
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Tabla 12: Prueba de normalidad en muretes segun Shapiro - Wilk

Pruebas de normalidad

< Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
3} MUROS . . . .
b Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
i
('7, Disefo Patrén ,228 3 . ,982 3 , 745
g 0.017% fibra de vidrio ,229 3 . ,982 3 741

0.025% fibra de vidrio ,209 3 . ,992 3 ,825

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Las muestras presentadas son menores a 30, de tal manera se opta a trabajar con
Shapiro - Wilk, asimismo se puede observar que posee un nivel significante para las
pilas patron (norma) de 0.745 ademas para el bloque con 0.017% fibra de vidrio
tiene el valor de 0,741 y para el bloque con 0.025% fibra de vidrio el valor de 0,825.la
cual superan al 0,05

Tabla 13: Anova en Compresién diagonal en muretes

ANOVA
RESISTENCIA
Suma de Media )
gl » F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 440,035 2 220,017 51,778 ,000
Dentro de
25,496 6 4,249
grupos
Total 465,530 8

Fuente: Elaboracion Propia

Segun los datos obtenidos por el anova de la compresion diagonal en muretes el

significante es menor a 0.05 quiere decir que se acepta la hipétesis alterna.
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Tabla 14:

Comparaciones multiples de compresién diagonal en muretes.

Comparaciones multiples

Variable dependiente: RESISTENCIA

HSD Tukey
. . Intervalo de confianza al
Diferencia Desv 95%
(N MUROS (J) MUROS de medias ' Sig. P -
(1-J) Error Limite Limite
inferior superior
o
0'017Vf(’j::2ra de | 1697333 | 1.68310 | 000 | -221376 | -11.8091
Disefio Patrén X
0,
0'025\/{‘:1::2@ de | 1047333 | 168310 | 002 | -15.6376 -5.3001
0.017% fibra de oD(|)32e5r;/0 ;’I;t;o;e 16,97333 1,68310 ,000 11,8091 22,1376
vidrio ' vi(()jrio 6,50000" 1,68310 ,020 1,3358 11,6642
0.025% fibra de 0Dolsle7r;/o ;);tarlo(:e 10,47333 1,68310 ,002 5,3091 15,6376
vidrio ' vi(c)jrio -6,50000° 1,68310 ,020 -11,6642 -1,3358

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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Figura 8: Media compresion diagonal en muros.

Analizando la figura de la compresion diagonal en muros podemos decir que la fibra

de vidrio con el 0.017% influye de manera positiva.
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V. DISCUSION

Respecto al Objetivo General: Se ha determinado que la incidencia de la fibra de
vidrio en las propiedades mecanicas del concreto en bloques para muros portantes,
Lima 2021, si es factible tal como indica Rodriguez (2021) en su investigacion
titulada “Influencia de fibra de vidrio en el comportamiento fisico mecanico de
bloguetas de concreto, utilizando la cantera de Lucre — Quispicanchis — Cusco —
2021”. Aliniciar el investigador define usar un disefio de mezcla de 210 kg/cm? como
muestra patron, para la primera adicion utilizé el 2.0% fibra de vidrio donde al
realizar los ensayos a compresion da como resultado un incremento de 13.65% en
la resistencia, en la segunda adicion se uso el 2.5% fibra de vidrio y dando como
resultado un 18.20% mayor que la muestra patron, finalmente con la propuesta del

3.0% fibra de vidrio aumenta en 2.28%.

Entre las tres adiciones utilizadas podemos decir que el porcentaje que obtuvo
mayor resistencia a la compresion fue con la dosificacion de 2.5% fibra de vidrio
alcanzando el 18.20% equivalente a 19.22 kg/cm?. Segun la tesis mencionada, la
fibora de vidrio incide en las propiedades mecéanicas del concreto para muro
portantes; estamos de acuerdo luego de haber realizado la dosificacion apropiada,

el disefio de mezcla y la granulometria de los materiales.

Los resultados obtenidos en nuestra investigacion elevan las propiedades
mecanicas del concreto, utilizando las dosificaciones y la relacion agua / cemento
correctamente. Se cuenta con La ficha técnica de la fibra de vidrio que nos dice es
un material liviano, proporciona resistencia y es facil de trabajarlo al adherirse con

el concreto, sirve como aislante térmico y es econémico.
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Respecto al Objetivo Especifico 1. Se ha determinado la medida en la que
contribuye la adicion de fibra de vidrio en la resistencia a la compresion en bloques.
Si es viable tal como muestra Godoy Isabel en su tesis titulada “Comportamiento
mecanico del hormigdn reforzado con fibra de vidrio”. Su propuesta fue tener como
mezcla patrén el disefio de 190 kg/cm?. Utilizando los siguientes tres porcentajes
para ser evaluados a los 28 dias de edad. Como primera adicion utilizo el 5 % fibra
de vidrio obteniendo resistencia a la compresion de 195.05 kg/cm?, En la segunda
adicion uso el 10% fibra de vidrio alcanzando 199.83 kg/cm?, finalmente con la
adicion de 15% fibra de vidrio llegé a tener 205.14 kg/cm?. Las dosificaciones fueron
con relacion al cemento, analizando los tres resultados, con la adicion del 15% se

obtiene mayor resistencia a la compresion para bloques de concreto.

El antecedente menciona que el disefio usado de 190 kg/cm? con las tres
dosificaciones superan la resistencia a la compresion al disefio patrén, pero con el
15% se obtiene mas resistencia a comparacion de los otros porcentajes, Estando
en desacuerdo a la data obtenida de nuestra investigacion ya que con el menor

porcentaje alcanzo mayor resistencia a la compresion.

La Norma Técnica Peruana 339.613 indica que para los bloques de concreto Tipo
P en unidades debe tener como minimo 4.9 MPa o (50 kg/cm?), también nos dice

gue se debe cumplir los siguientes parametros para la elaboracion de bloques:

El dimensionamiento (para comprobar las medidas sean reglamentarias), La prueba
de alabeo (para analizar si el elemento es céncavo o convexo). Absorcién en
blogues (conocer cuanto es el porcentaje que absorbe el bloque de concreto).
Contenido de humedad (de los agregados finos que se van a utilizar para el disefio

de mezcla) Resistencia a la compresion de bloques ( a los 28 dias de edad)
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Respecto al Objetivo Especifico 2. Se ha evaluado la manera en la que repercute
La fibra de vidrio en la resistencia a la compresion en pilas. Si es posible de realizar,
asi como muestra Pancca, Percy En su tesis titulada “Resistencia en pilas y muretes
de bloques de concreto con adicién de ceniza de bosta y curado con microjet
artesanal, Juliaca — 2022” En esta investigacion realizada describe un estudio

experimental sobre de resistencia a la compresion de pilas a los 28 dias.

El tesista escogi6é 3 porcentajes de ceniza de bosta, Con el disefio patron se alcanzo
a 146.31 kg/cm?, con el 2% de ceniza se redujo un 6.14% comparando con el disefio
patrén llegando a los 137,32 kg/cm? y con el 5% de ceniza se ha reducido en 21.79%

cotejando al disefio de muestra obteniendo 114.43 kg/cm?.

Luego del andlisis se observaron los resultados obtenidos por el tesista y podemos
decir que la adicién de ceniza de bosta no influye en la resistencia a la compresion
en pilas de los bloques de concreto. En cambio, nuestra investigacion realizada si
aumenta con los dos porcentajes de fibra de vidrio, Con el 0.017% supera al disefio
patrén con un 10.20% y con el 0.025% mejora un 3.28% respecto al disefio patron,

obteniendo mayor resistencia a la compresién en pilas con el 0.017% fibra de vidrio.

La Norma Técnica Peruana 339.605 nos dice que: las pilas deben estar elaboradas
con la suma de dos blogues de concreto Tipo P, teniendo el espesor de las juntas

como minimo de 10mm y maximo 15mm.

La resistencia a compresion debe tener como minimo 7,3 MPa o (74 kg/cm?). Se
cumplieron los siguientes parametros para la elaboracion de bloques: Elaboracion
(esta conformado por 2 unidades) Dimensionamiento (los dos bloques mas la unién
entre 10mm y 15mm de mortero), Resistencia a la compresion (7 dias de edad

después de haberlo armado)
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Respecto al Objetivo Especifico 3: Se establecio la influencia de la adicion de fibra
de vidrio en la resistencia a la compresion diagonal en muretes. Es recomendable
realizar porque Tena Arturo, Juarez Artemio y Salinas Victor nos dice en su
investigacion titulada “Resistencia y deformacion de muros de mamposteria
combinada y confinada sujetos a cargas laterales” En esta revista indexada se
propuso realizar muros de mamposterias utilizando ladrillos macizos de 5.5cm x
11.5cm x 23cm y bloques de concreto de 18cm x 12cm x 38cm teniendo las
propiedades y requisitos minimos para el estado mexicano, a través de los ensayos
a compresion se obtuvo los siguientes datos, en ladrillos 113.8 kg/cm?y 47.9 kg/cm?
para los bloques de concreto. La estructura del muro tuvo dos modelos diferentes,
para el modelo 1 tuvo las medidas de 58 cm x 58 cm y para el disefio 2 fue de
58.5cm x 57cm por ejemplo la resistencia promedio a la compresion del primer
modelo fue de 19.4% mayor que el segundo disefio.

Las normas mexicanas y peruanas tienen distintos factores para evaluar la
compresion diagonal en muros, siendo uno de los principales factores las medidas
de los bloques elaborados y las medidas promedio de los muros para ser evaluadas.
Por otro lado, la estructura de los muros realizados en la investigacion de los tesistas
son la combinacién entre ladrillos macizos y bloques de concreto, en la cual varia
los resultados a comparacion de nuestra investigacion puesto que se elaboraron los

muros segun la Norma Peruana.

NTP 339.621 nos dice que las medidas minimas de un muro deben ser de 0.60m x
0.60m entonces se cumple el primer parametro gracias a que las medidas de los
blogues unidos suman 0.82m x 0.84m. Segundo parametro como requisito por la
Norma Técnica Peruana 339.621 las juntas deben estar 10mm y 15mm compuesta

por un mortero de 175 kg/cm? y llenado con grout de 140 kg/cm? o (13.72 MPa).

50



VI.

CONCLUSIONES

Luego del analisis podemos determinar que la incidencia de la fibra de vidrio
en los blogues para muros portantes, Lima- 2021 observando las propiedades
mecanicas a través de los ensayos se concluye que la fibra de vidrio mejora a

las propiedades mecanicas.

. Se logra determinar que la resistencia a la compresion en blogues con la

adicién de 0.017% de fibra de vidrio tiene mayor incidencia superando al

disefio patron en un 17.05%.

Después de la evaluacion de los tres disefios en compresion de pilas y con el
disefio del 0.017% de fibra de vidrio la resistencia repercute en un 10.20%

mejorando las propiedades mecéanicas a comparacion del disefio patrén.

Se ha logrado establecer las influencias de la fibra de vidrio en la resistencia
de compresion diagonal en muretes con los disefios propuestos, al adicionar
0.017% fibra de vidrio las propiedades mejoran un 10.25% directamente

relacionada con los disefios propuestos.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la fibra de vidrio a fin de mejorar las propiedades mecanicas
de los bloques de concreto para muros portantes con la adicion de 0.017%
respecto al peso del cemento, respetando la relacion agua/cemento para que
el disefio elaborado cumpla con las condiciones minimas por las Normas

Técnica Peruana.

Se sugiere a los futuros investigadores considerar el slump mencionado para
tener mejor compactacion en los moldes evitando posibles segregaciones al

desmoldar los bloques.
Es recomendable utilizar los mismos agregados durante todo el proyecto ya
qgue si se usa de alguna cantera o marca diferente puede variar los

resultados.

Se aconseja utilizar otras dosificaciones de fibra de vidrio y realizar otros

ensayos donde comprueben si la fibra de vidrio sigue siendo factible.

Se recomienda respetar las Normas Técnicas Peruanas, utilizar revistas

indexadas, guiarse del formato Iso para la elaboracién de la investigacion.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS PORTANTES, LIMA 2021

muretes

diagonal

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES | UNIDADES | ESCALA
| Fibra de vidrio ) I ' - . . o
N La fibora de vidrio es wun|La fibora de vidrio est4 | Dosificacion en % con | a) 0.017% % R
D i i relacion al peso del
> componente que se puede utilizar | conformada por filamentos cemento. b) 0.025% % A
p normalmente como  material | delgados de silice, para su
E aislante siendo de alta calidad, | elaboracion debe ser z
g como material de refuerzo junto a | procesada en altas o)
| la resina de poliéster, es utilizado | temperaturas, gracias a los N
E . .
N mayormente en reparaciones o | ensayos realizados se puede
T moldes y para la fabricacion de | determinar que mejora las
E piezas de accesorios sanitarios. | propiedades al concreto

(Ruiz, 2020 p. 12)

EE) Propiedades El concreto pasa por distintas | Los bloques de concreto son | a) Resistencia a la | a) Compresion en kg/cm? R
P | mecéanicas del | fases de produccién, como es: la | elaborados mezclando | compresién en bloques | bloques A
E e
N | concreto dosificacion, mezclado, transporte, | cemento  portland, arena, b) Resistencia a la | b) Compresién en kg/cm? ,
D colocacién, y por Ultimo el curado | confitillo y agua, en los cuales L . .
| ) o - compresion en pilas pilas en 2 )
E segun los requerimientos base por | son dosificados y moldeados a resistenc | unidades kglom? O
N las normativas peruanas: (Rojas, | decision del productor. c) esistencia - a fa N
T 2015, p.31 compresion diagonal en | ¢)  Compresion
E T




Anexo 2. Matriz de consistencia

TITULO: INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS PORTANTES, LIMA 2021

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE E INDICADORES

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

V.I: FIBRAD

E VIDRIO

¢Cual es la incidencia de la
fiora de

propiedades mecanicas del

vidrio en las
concreto en bloques para

muros portantes, Lima 20217

Determinar la incidencia de la
fibora de

propiedades mecanicas del

vidrio en las
concreto en bloques para

muros portantes, Lima 2021

La adicion de la fibra de
vidrio incide
significativamente en las
propiedades mecanicas del
concreto en bloques para

muros portantes.

Dimensiones:

Dosificacion en %
con relacion al peso
del cemento.

Indicadores:

a) 0.017%
b) 0.025%

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

V.D: PROPIEDADES
CONCR

MECANICAS DEL
ETO

¢En qué medida contribuye la
adicion de fibra de vidrio en la
resistencia a la compresion
en bloques?

¢, De qué manera repercute la
adicion de fibra de vidrio en la
resistencia a la compresion
en pilas?

¢ Como influye la adicion de
fibora de vidrio en Ila
resistencia a la compresion
diagonal en muretes?

Determinar en qué medida
contribuye la adicién de fibra
de vidrio en la resistencia a la
compresion en bloques.

Evaluar la manera que
repercute la adicion de fibra
de vidrio en la resistencia a la
compresion en pilas.

Establecer la influencia de la
adicion de fibra de vidrio en la
resistencia a la compresion
diagonal en muretes.

La adicion de la fibra de
vidrio contribuye
significativamente en la
resistencia a la compresién.

La resistencia a la
compresion en pilas se
incrementa con las
adiciones de fibra de vidrio.

La fibra de vidrio influye de
manera positiva en la
resistencia a la compresién
diagonal en muretes.

Dimensiones

Resistencia a
compresion en
bloques
Resistencia a

compresion en pilas

Resistencia a la
compresioén diagonal

en muretes

Indicadores

a) Compresioén en

bloques

b) Compresién en
pilas en 2

unidades

c) Compresién

diagonal

Enfoque: Cuantitativo

Método de investigacion: Cientifico,

hipotético deductivo

Tipo y disefio de investigacion
Tipo: Aplicada

Disefio: Experimental.

Nivel: Explicativo

Técnica: Observacion
Poblacion

165 bloques de concreto para muros

portantes
Muestra: 3 muestras (150 unidades)
-Muestra patrén (50 unidades)

-Muestra + adicion 0.017% (50

unidades)

-Muestra + adicion 0.025% (50

unidades)
Muestreo:

No probabilistico, por conveniencia




Anexo 3. Cemento tipo |

A UNACEM

CONBTIRUTINRT DFORTANIFPADIS

FICHA TECNICA/
CEMENTO SOL

DESCRIPCION:
e Es un comento Portland Tipe |, obtenido de
L molenda conpunta de clinker y yeso

BENEFICIOS:

o Elacelerado desarolio ¢ resistencias inicides
POrMELE LN Mande Thmpd o o desencolfrado.

o Escelente desarrolo de resisbencias en shotirete.

o Excalenie desarrolo on resistbendcias a la
Compresiin

e Buema trabajabshidad

UsSOs:

o Fabeicatdn de concretos de mediana
y dla resistencia a la compeesiin

o Construcciones on gonerd y de gran
Crovergadura Cuanda No $4 reguen
Car aclensticas espaciales 0 no
spedihgue olro tioo de comonto

o Proparacion de conoretos para
Cimientos, sobrecinienton, Zapatas,
vigas, columnas y techada

CARACTERISTICAS TECNICAS:

o Cumgle con & Norma Téomica Pervana
NTP 334009 y la Norma Téonica Americana
ASTM Cso

FORMATO DE DISTRIBUCION:

o Bolses de 425 kg 04 plegen
103 de paped « OF Nim plisticol

o Granel: A de@achanse on Camscnds
bombanas v Big bags

RECOMENDACIONES/

DOSIFICACION:

o Sedebe dosificar segin la resstendia deseada.

o Respotar b relecidn agua/cemento (a/c) & fm
de oblener un buen desarrclio de resistencias,
trabagahifdad vy performance del cemeno

o Realtar of crado con agua & hin de logras un
boen desarrolio de resstencia y acabado fnal

MANIPULACION:

o Sedetre manipudar ¢l cemonmo
o ambunes ventilados

oS¢ recomienda utilar equipes
de proteccidn personal

o S debe evitar ¢ comacto dal comento
con la peel. ks 0jos v su inhalacién

ALMACENAMIENTO:

o Almacenar s Bolsas bajo techo,
Separ bl de paredes v pivos. Protegeriac
de s corrientes de aire hamedo

o No apiar mds de %0 bokias para
evitar Su Compactaciin

o En caso de un amacenamiento
proelongado. s& recomienda aubnir ks
SaCos CONn un Cobertor de polictienc.




Anexo 4. Fibra de vidrio

Ficha técnica Fibra de Vidrio 1.5 oz Importacion
(450 gr/m2).

Mombre del prodhecto: Fibra de Yidrio 1.5 oz Inypartacion (4530 grimZ)
REACTIVOS ¥ RESINAS S ADE CV.

Vicente Goemreno & 30 Cal. Urbana Idoatepec

Xalozior, Ecatepec Edo. Mex. Cp. 553459

Momibre del proveedor: Telf: 57151579 57151454
sopomipiTTeasoloam
wwwreaxol.oom
Deescripcisn:

Fibra de widrio mollo en caja de caritn mat de 1.5 oz, material de importacidn. Ideal para procesos de
aplicacitn de laminados mamsal v en molden abieno en la produccido de tinas para babio
hidromasajes, componentes auiomoirices, paneles para sefializacion, fanqees, ductos, construccion de
embancaciones marinas.

Poser una uniformidad v textura sobresaliente a 1o larga de toda la manta comtinoa, de rapida
homectacian, ficil remocidn de aire entrampado en o laminado con buena resistencia.
Caratieristicas:

1= Mukifuncional en aplicaciones.

2 = Alta resisbencia mecinica v a la iension

1= Bajo nivel de fibra suela.

4 <Uniformidad continma en ¢l desensolvimiento rollo.

5. Alsp desempefio en la fabricacidn de lamdnados, conssientes v uniformes.

fi= Facilidad de manejo y corte del material.

Beneficies del producto:

I« Compatible con sistemas de resinas de poliéster, episxicas v de vinil ester.




2.- Mayor productividad en la fabricacion de partes.

3.- Menor consumo de resina al evitar sobre espreado entre capas y perdida de resina entre
laminados.

4.- Saturacion total en la fibra en un tiempo minimo.

5.- Mayor densidad de rollos, reduce costos de transporte y almacenaje.

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO

Densidad g/m2 Alto del rollo Peso del rollo
(0z/ft2) cm plg Kg Ib
450  (L5oz) 95 37 35 68
Aplicaciones:

La colchoneta de fibra de vidrio Mat, esta disefiada para usarse en sistemas de resina poliéster, como
material de refuerzo y material estructural. Es ideal para aplicaciones de moldeo abierto, como soporte
del gel-coat y como refuerzo en laminados estandar.

Condiciones de almacenamiento:

La fibra de vidrio debe ser mantenida en su empaque original, en ambiente seco, protejida del agua,
hasta su momento de utilizacion. La fibra de vidrio puede ser trabajada en cualquier momento, este
material no presenta caducidad, no genera tiempo de envejecimiento.

En estibas, los pallets con rollos verticales, se deben de proyectar para ser estibados con maximo de
dos (tarimas) con rollos horizontales.




Anexo 5 Ensayos de laboratorio

INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
BLOQUES PARA MUROS PORTANTES, LIMA 2021

Tesista : Nufiez Rojas Felipe Ernesto
Departamento: Lima
Provincia ; Lima
Distrito : Huachipa
ATE — PERU

JUNIO 2022



ENSAYOS DE GRANULOMETRIA

DIVIDIR EN 4 PARTES EL
AGREGADO

SELECCIONAR 2 LADOS
OPUESTOS

SECAR EL MATERIAL
SELECCIONADO

PESAR EL MATERIAL SECO




TAMIZ #4

ENSAYO DE TAMIZADO

TAMIZ #8

TAMIZ #16

BOTIQUIN

TAMIZ #30

|




TAMIZ #50

TAMIZ #100

PREPARACION DE MEZCLA




ELABORACION DE BLOQUES
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ELABORACION DE BLOQUES




BLOQUES DE CONCRETO

SECADO DE BLOQUES




BLOQUES PARA REALIZAR EL ENSAYO DE CONTENIDO DE
HUMEDAD

=g




DIMENSIONAMIENTO DE BLOQUES




DIMENSIONAMIENTO DE PILAS




RESISTENCIA A COMPRESION EN PILAS




ELABORACION DE MURETES




COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
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ANEXO 6 . RESULTADOS DE LABORATORIO

) RUC 20506076235
Dweccién: Av. Circunvalacion Mz “B”, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa — Lima - Pers

950 270 955 ~ 01 5407661

an ( Web: yoww.masteriem.com.oe
oA Email; servicios@masteriom.com.pe

WD OF MATERIALES

Felpe Emesto Nufiez Rojas Expadients N* 1120 22 1
Nombu el pojecto : INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS Fechade ensayo - 1410%/2022
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
BLOQUES PARA MUROS PORTANTES, LIMA 2021 Fechade emisidn - 29/04/2022

Ubicacion del lab o H ipa, Lima Paginas 10e2

Identificacién muestra : Cantera San Pedrito - Agregado fino

I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS ASTM C138/C136M-14

AGREGADO GRUESO HUSO # ARENA GRUESA ASTM C 33/C33M-14
Mada P“:’;:“ P“;‘?“ m""_".) “A‘:;‘ ‘ms':p',""“ ASTM "Lim Inf"
+ | 10880 mo o0 o0 0o 000 100 )
g 0o Y) 0o 1000 100 100
| 7820 mm o0 o0 00 1000 100 100
242~ | . 63,50 mm 00 00 00 1000 100 100
[~ > .| s080mm o0 EY) 00 1000 100 100
11~ | 3890 mm 00 00 0o 100.0 100 100
[~ v | 2540mm oo 0.0 0o 1000 100 100
a4 | 19.05mm 00 00 00 100.00 100.00 100.00
%2 | 9270 mm o0 oo 00 10000 100.00 100.00
2 | 9s3mm 00 0.0 0.0 100.00 100.00 100.00
22 | 475mm 223 3s s 965 %500 100.00
28 | 238mm &9 106 142 858 20.00 100.00
18 | 118sm 1259 200 342 658 0.00 8500
22 | o50mm 145.9 232 573 27 25.00 8000
250 | 030mm 1782 223 85.7 3 500 3000
2100 | 0i5awm 543 102 959 a1 0.00 1000
Fondo %0 a1 1000 0o 0.00 0co
|Modulo de fineza: | 291 |
Observaciones
El presente documento no debera reprod! sinla izacin escrita ded | io, salvo que la reproduccicn

sea en su totalidad El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

Mmmm

Reg. de CIP N* 84286




s RUC 20506076235
Direceidn: Ay, Cireunvalacidn Mz, "B°, Laba 1,

A int. 1 Huachipa - Lima - Pani

950 270 955 - 01 5407661

En c Wi Wi, imaseT heT, Com. pe
= . Emal; servicos@masterlem.com,pe

LARCI R A PEIRI BEAATCE 3 At

Splicitarse . Felipe Emesio Mufier Rojas Expadienie N° Tles 2z 1
Mamire del prayecto . INCIDENCLA DE Li FIBRA DE VIDRIO EN LAS Fecha de ensayn = AR
PROPIECADES MECAMICAS DEL CONCRETO DE  Fecha de emisidn : FIL22
BLOGUES PARA MUROS PORTANTES, LIMA 2021 )
Paginas 1 2de 2
Ubicacian del laboraioria : Huachipa, Lima
Identificacitn muesira . Canfera San Pednfo - Agregada fino

AMALIZIS GRAMULOMETRICO DE LOS AGREGADDS ASTM C118/C136M-14.

REREE 28 B g 5 2
EEEE B W& I‘-‘lg E % - % § o
]
{“ T
\}H \‘\ Eapecicacionss - |
!\\ ! :::-I- Hﬂ’a?.dh os --
A\
TO - A

% CUE PASA
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A

INE
21

Observaciones

El presenie documenio no deberd reproducirse sin la aulorizaciin esoita del |abomiono, salvo gue la reproduccicn
sea en su otalidad El laboratoria no se hace responsable por el mal uso de los resuladas presentadaos.




RUC 20506076235

Av. Ci lacion Mz. “8°. Lote 1,
int. 1 Huachipa ~ Lima ~ Pen)

950 270 955 - 01 5407661

Web: www. mastariem.com.pe
Email: servicics@masteciam com. pe

Expediente N* 12022 3
Fechade ensyo  : 140372022

NASTERLE:

LA A T AAATERALE S

: Felips Ernesto Nudiez Rojas

Vo
AR

Nombre del proyecto -
INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS

PORTANTES, LIMA 2021 Fecha de emisién  : 20/04/2022

Ubicacién del lsboratorio : Huachipa, Lima
Identificacidn muestra : Cantera San Pedrito
I PESO UNITARIO SUELTO Y VARILLADO AGREGADO FINO ASTM C29/ C29-17a
REFERENCIAS DE LA MUESTRA:
Identificacidn : Canlera San Pedrito Presentacion :s3c0 de polipropilena
Descripcidn : Arena gruesa Cantdad 150 kg aprox.
REFERENCIAS DEL ENSAYO:
Volumen del molde - A F. 000283 m’ Peso especifico saco AF. - 2619 Ko'em®
Peso del molde - AF. 16 kg
AGREGADO FINO
CONDICION SUELTA CONDICION COMPACTADA
N® | Peso muestra + molde Pido da 1 Peso Unitario | Peso muestra + mokde Pio dala Peso Unitrio
muesira muestra
(kg) (kg) {kglcm®) (xg) (kg) (kgiem®)
1 5.39 3.75 1325 579 415 1515
2 541 3.77 1332 5.82 4.18 1526
Promedio 1329 Promadio 1520
PESO UNITARIO SUELTO kgim® 1329 PESO UNITARIO COMPACTADO kgim® 1520
VACIOS % 49.1 VACIOS % 418

Certificados de calibracién de equipos
Certificados de cafibracidn de balanza N* CCB-012.2022
Certificado de calibracion de homo N° CMI-004.2021

Observaciones
El pe

no deberd reproducirse sin la aulorizacon escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su

totalidad.El |aboratorio no se hace responsable por &l mal uso de los resultados presentados.




RUC 20506076235

A s Direccién: Av, Circunvalacidn Mz. "B", Lote 1,
‘ Int. 1 Huachipa — Lima - Per
950 270 955 ~ 01 5407661
an c Web: www. masteriem.com.pe
LAROEATOINND DF FMAAYC) (36 MATERIALES Emaill; serviciosi@masteriem.com pe
Solcitante . Felipe Emesto Nufiez Rojas Expediants N* :129 22 4
Nombre del proyecto .

INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS Fecha de ensayo - 140372022

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
BLOQUES PARA MUROS PORTANTES, LIMA 2021 Fecha de emisién - 29/04/2022

Ubicacion del laboratorio @ Huachipa, Lima.
Kentificacion muesra . Cantera San Pedrito

I INFORME GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO ASTM C128 - 15

REFERENCIAS DE LA MUESTRA:

Mentificacion - Cantera San Pedrito Presentacidn . saco de polipropieno
Descripcion - Arena gruesa Cantidad - 150 kg aprox.

N* [Reporte Unidades Resultados

1 |Paso especifico de ka masa gles 262

2 |Peso especilico saturado superfice seca SS.S. glee 268

3 |Peso especilico aparente glee 273

4 |Porcentiaje de absorsion % 1.50

Certificados de calibracion de equipos
Certificado de calibracidn de balanza N* CCB-012.2022
Certificado de calibracién de hormo N* CME004-2021

Observaciones

El presente documento no deberd reproducirsa sin ka autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea
en su totalidad El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resullados presentados.




s RLIC 20506076235
Dirsccitin: &y, Crounsalacion Mz "B, Lobe 1,
“ Int. 1 Husohipa = Lima = Pei
QS0 370 955 = 01 S07ES]
ﬂn c Web: wvew masteriem. oom. e
e ¥
Sobcilanie

| Bl S TR FRRAYTE [F saaTSBiaiBL Efmall: ff o i [ . C O s

- Felipe Ernesto Nufiez Rojas Expedienis N*  © 120 22 2
Nombre ded proyecto INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS Fecha de ensayo 14032022
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE Facha de amigitn @ 200042022

BLOGQUES PARA MURDSE PORTANTES, LIMA 2021
Ubicacion del laboraborio @ Huachipa, Lima.
ldentificacsdn musesina . Cantera San Pedribo

CONTENIDD DE HUMEDAD ASTM CS586-18

REFERENCIAS DE LA MUESTRA:

Identifeacian . Canlesa San Padrila Presentacidn ! Saso de poliprepienn
Desearipeitn ¢ Arena Gruess Canfictad ¢ 150 Ky apreo.
DESCRIFCION Unidades Datos
Pego del susls himeds g 636.3
Peso dal suelo geca a 6226
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.2

Cerlificados de calibracion de squipos
Certificado de calibracion de balanza N° CCB-012-2022
Certificado de calbracion da horrs NP CMI-004-2021

Observaciones
El presente docimento no deberd reproducirse gin la aulorzacsdn escrita del laboratons, salvo que ka reproducaidn
583 an gu lolakdad Bl laboralodio no g2 hace responsable por @l mal uso de |os resullados presanlacos.




AVTERLEN:

n\lnmnmmi DF ENSAYD DF MATERIALES

RUC 20506076235

Direccidn: Av. Circunvatacion Mz “B”, Lote 1,

Int. 1 Huachipa — Lima — Penl

950 270 955 ~ 01 5407661

Web: www.masteriem.com.pe
Emall; servicios@masteriem.com pe

Sokcitante : Felipe Ermesio Nufiez Rojas
Nombre del proyecto :

Expediente N* 129 2 15

INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES Fecha de ensayo - 1703/2022

MECANICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS Fecha de emision - 2052022

PORTANTES, LIMA 2021
Ubicacion ded laboratorio @ Muachipa-Lima-PerG.
identificacion muestra : Disefio 175 kg/cm2 Patrén

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Disefio de mezcla patrén f'c = 175 kglom® Cemento tipo | Shump 0 a 1 pulgada

Procedencia del cemento > Sol Tipo !
Procedencia del agua > Agua Potable
Procedencia del agregado fino - San Pedrilo
Asentamiento pulgadas : 1
Factor cemento bolsaim® : 7.5
Relacion alc seco : 063
Relacion a/c obra - 0.58
Proporciones de materiales por m’ Disefio seco
Cemento kg/m’ : 320
Agua Um’ - 200
Agregado fino kgim? - 1804
Ensayos en concrelo fresco

Temperatura ambiente °Cc - 242
Temperatura mezda i - 232
Humedad relatva * : 65

Peso unitano concreto k%tm’ - 2385
Rendimienio m - 1.00
Contenido de aire % - 1

Fecha de vaciado dim/a : 17/0372022
Proporciones en peso corregido : 1 : 58 : 25 Litros/bolsa
Proporciones en volumen corregido - 1 : 47 : 25 Lirosbolsa

Nota: En obra corregr por humedad.
Contenido de himedad agregado fino = 2.21% y absarsicn = 1.5 %

Observaciones

Disafio hGmedo

Bl presente documento no deberd reproducirse sin |a autorizacion escrita del laboratorio, salvo que a repeoduccion sea en su totalidad.

B laboratono no s& hace responsable por &l mal uso de los resultados presentados.
La mues¥a fue proporcionada por el chenie.




OF MATERIALFS

s RUC 20506076235
Direccidn: Av. Circunvalacion Mz “B", Lote 1,
A Int. 1 Huachipa — Lima - Peri
950 270 955 - 01 5407661
a D c Web: www,masteriem.com.pe
| ALABE 1] Email: serviciosfimasteciem.com.pe
Sokalante

: Felipe Ermnesio Nufez Rojas Expediente N* 129 22 18
Nombre del proyeco * INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES ~ Fechadeensayo - 1700372022
MECANICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS Fecha de emisidn - 2/05/2022
PORTANTES, LIMA 2021
Ubicacién ded laboratorio @ Muachipa-Lima-Peru.
dentificacion muestra . Disefio 175 kg/cm2 con adicion 0.017% fibra de vidrio

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Disefio de mezcia f'c= 175 kglam® Cemento tipo | Slump 0 a1 pulgada

Procedencia del cemento . Sol Tpo |

Procedencia del agua : Agua Potable

Procedencia ded agregado fino 3 San Pedrito

Procedencia de fibra de vidrio : Silicon Perd

Asentamiento pulgadas . 7

Factor cemento botsa/m’ 2 75

Relacion alc seco : 063

Relacion a/c abra . 0.58

Proporciones de matenales por m’ Disero seco Dis=fio himedo
Cemento kg/m’ = 320 320
Agua Um? : 200 187
Agregado fino kgim® > 1803 1843
Fibra de vidrio kgim® : 04 04
Ensayos en concrelo fesco

Temperatura ambiente °c - 244

Temperatura mezda *C - 233

Humedad relatva * - 84

Peso unitaro concreto kgim® - 2385

Rendimienio m - 1.00

Contersdo de are * : 08

Fecha de vacado dm/a - 170032022

Proporciones en peso corregido - 1t : 58 : 25 Litros/bolsa Fibrade vidio : 82 g'boisa
Proporciones en volumen comregido . 1 : 47 - 25 Litrosbolsa Fibrade widric - &2 g'bolsa

Nota: En obra corregr por humedad.
Contersdo de himedad agregado fino = 2.21% y absorsidn = 1.5%
Observaciones

El presente documento no deberd reproducirse sin |a autorizacion escrita del laboratorio, salvo que ka
£l laboratorio no s& hace responsable por el mal uso de los resultados pressntados.

La muesta fue proporcionada por el clente.

Py

L
produccion sea en su X

cvL
Reg. de CIP N° 84286




s RUC 20506076235
Direccidn: Av, Circunvalacion Mz. “B°, Lote 1,

A int. 1 Huachipa - Lima - Per)

950 270 955 ~ 01 5407661

a n ( Web: wew, masteriem.com. pe
LABORATORY OF FIMAAYD DF MATERIALES E'M|: Qrv“jm};n.a\rprm i ﬁ

Sakcitante : Felipe Emesio Nufiez Rojas Expediente N* 120 .2 17
Nombre del proyecto : INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES Fecha de ensayo - 17032022
MECANICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS Fecha de emisidn  : 205/2022
PORTANTES, LIMA 2021
Ubicacion def laboratorio | Muachipa-Lima-Peru.
Mdentificacion muestra : Disefio 175 kg/cm2 con adicion 0.025% fibea de wdrio

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Disefio de mezcla {'c= 175 kgicm® Cemento tipa|  Slump 0 a 1 Pulgadas

Procedencia del cemento : Sol Tpo |
Procedencia del agua - Agua Potable
Procedencia ded agregado fino - San Pedrito
Procedencia de fibra de vidro : Sikcon Pert
Asentamiento pulgadas - 14
Factor cemento bolsa/m® : 7.5
Reladion alc seco : 063
Relacion afc obra 5 0.59
Proporciones de materiales por m® Disefo seco Disefio himedo
Cemento kg/m® 320 320
Agua Um? : 200 187
Agregado fino wﬁn‘ : 1802 1842
Fibra de vidrio kgim® > 08 08
Ensayos en concrelo fesco
Temperatura ambiente ‘c ~ 243
Temperatura mezda i - 234
Humedad refatva % : 65
Peso unitario concreto xqm’ : 2340
Rendimienio m 5 1.00
Contenido de aire % : 05
Fecha de vacado d'mia s 17032022
Proporciones en peso corregido 3 1 : 58 - 25 Lirosholsa Fbradewidio : 77 ghbolsa
Proporciones en volumen coregido = 1 : 47 : 25 Litroshbolsa Fibradewdrio : 77 ghbolsa

Nota: En cbra corregr por humedad.

Conterido de himedad agregado fino = 2.21 % y absorson = 15 %

Observaciones

El presente documento no deberd reproducirse sin |3 autorzacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su olalidad.
El laboratono no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

La muesta fue proporcionada por el chenie.
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s RLIC 20506076235
Direccadn: Ay, Clrcunvalacadn Mz "B°, Lote 1,

l int. 1 Huaehipa — Lima — Peni

E 950 270 955 - 01 5407661

AnJWTER

EAATEEIALFR

Sabdilanie ! Felipe Ernesio Nufez Rojas Expedienie N° 1E 2 18
Nombre del proyecia : INCIDENGCIA DE L FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES Fecha de enzayo - 28/0302022
MECANICAS DEL COMCRETO DE BLOGCLUES PARA MURDS Fecha de emisian - 30582022
PORTANTES, LIMA 2021
Ubicacitn del laboratorio | Huachipa-Lima-Pend.
Identificaciin muesira ! Disefio 140 kg/om = Grout

DISENC DE MEZCLA

Diz=fio de mezcla o= 140 kgiom® Cemento Gpo | Slump & a & Pulgadas

Procedencia ded cemenio : Sol Tipo 1

Procedencia ded agua : Agua Potable

Procedencia ded agregado gruesa : La Gloria

Procedencia ded agregado fino : ‘San Pedrilo

Az=ntamientc pulgadas : T

Factor cemeanta bodsaim® : B.G

Relacion aic s=co : 0.88

Relacon aic abra : 0.8

Proporciones de matenales purm:' Disefio seoo Disefo himedo
Cemento gim’ : 260 b 11
Agua lim? : 240 26
Agregado grueso kgim™® . a5 %54
Agregado fino kgim® : 1386 1426

Ensayos en concreln fresco

Temperalura ambienbe - : 24.2

Temperalura menda - : 23.2

Humedad relatva % : B&

Paso unitario concreto p,%lm"' : 2R

Reersdimienio m : 0.3

Contenida de aire % : 18

Fecha de vadado dimia : 28002022

Proporciones en peso cormegido : 1 - B1 : 13 : 34 Livosbolsa
Proporciones en volumen comegido : 1 - 41 : 14 : 344 Libosbolsa

Nota: En obra corregir por humedad.

Contenido de himedad agregado fimo = 2.21% y absorsicn = 1.5%

Confenida de himedad agregado grueso = 0.19% y absorsian = 0.7%

Dbsorvaciones

Bl presente documento no deberd reproducirse sin la autonzacdén escrita del laboratono, saheo que la reproduccidn sea en su iolalidsd.
Bl laboratorio no == hacs responsable por =l mal uso de los resullados presentados.

La muesta fue proporcionada por el chenie.
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5 RUC 20506076235
Direccitn: Av. Circunvalacidn Mz. 8", Lote 1,

i Int. 1 Huachipa — Lima - Pani

950 270 055 = 01 07661

t Web: www, marstedem, com, pe

Ermall: servicioulmasieriem . com. pe

Solicrante * Felipe Emesta Mufiez Rojas
Mormibre del proyecio : IH:IIJE_HEMDELAFEHIDEWWEHLHE PROFIEDADES Fecna de ensayo
MECAMICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MURDS Fedna oF emisn

PORTANTES, LIMA 2021

Uiicacidn del proyecio * Huachipa-Lima-Peni.
Idenificacion muesira * Diseno 176 ky'em®

IEOA202T
DS 2023

DHSERD DE MEZCLA DE COMNCRETO

Disafio de mezda patron 0= 175 kglom® Gemento tipo | Sump 3 a 4 Puigadas

Procedenioa del cemento : Lol apa

Procedenioa del agua : Apgua polabie

Procedenoa del agregade grueso : Carfera La Glona

Procedenioa del agregado fino : Gantera San Pedria

Asentamiento puigadas : 4

Facior cemendo bolsam® : TE

Aelacion alc seco : 0.57

FRedacion alc obra : 0.55

Propomiones de materiakes por m’ Diseffo seco Disesfio himedo
Camento kgim® : 20 20
Agua m® : Mo w3
Agregado grueso kg : nr nuy
Agregado fino kg'm’ : 1244 1271

Ensayos en ooncrelo resco

Temperatura ambients i - 240

Temperalura mezda ] - 233

Humedad relaiva " : T

Peso unitano concreso kgim® : [}

Rendimienta m* : .00

Corienido de aine w a

Feoha de vadada dime'a : - 2AaE2

Froporciones en peso comegido : 1 - 40 : 1.0 : &0 Litros/boisa
F-‘mpnrnm' &5 e volumen E\M'I'E?i a] : 1 - 32 - 11 40 Limsibolsa

Mota: En obra cormegic por humedad .

Observaciones
El presents dooumento ro deberd eproducrss sin la aviorizacion escnia del mboraione, salvo que la reproduccon sea sn s
Infalidad .El labomiona mo == hace resporsable por el mal uso de los resufados presentados.

JORGE RAMEIET JAPAJA
CIVIL
Reg. de CIP N° B4286




RUC 20506076235
Direccidn: Av. Circunvalacion Mz. *B°, Lote 1,

A int. 1 Huachipa - Lima — Perd
950 270 955 ~ 01 5407661

an ( Web: www, masteriem.com.pe
LABORATO®) s Emall: servicios@masteriem.com.pe

OF FRLAYOD DE MATERIAL

Solicitante

Nombre del proyecio

Ubicacién del laboratorio
Mentificacion muestra

: Felipe Emesto Nuftez Rojas Expediente N* 1129 22 11
INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES Fechade ensayo  : 11/04/2022
MECANICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS
PORTANTES, LIMA 2021 Fecha de emision  : 29/042022
: Huachipa-Lima

: Blogues de concreto patrdn fc ‘I75kgk:m2

|

DIMENSIONAMIENTO ASTM C 140/ C140 M .21

1 |Largo Cara superior  (mm) 391 30 K= o 330
2 |Largo Cara inferior  (men) 330 390 3o 380 3
3 Ancho Lado 1 {mm) 150 180 151 150 150
4 fAncho  Lado 2 (mm) 150 150 151 150 150
5 INio Lado 1 {mm) 190 191 191 180 181
8 |ANlio Lado 2 (mm) 180 191 91 120 191
| e [P | s oo s | s | et s
Largo Cara superior  (mm) 391 380 301 380 390
8 [Largo  Carainflerioc  (mem) 390 350 aa1 380 390
S JAncho Lado 1 (mm) 150 151 180 180 151
10 JAncho  Lado 2 (mm) 150 151 151 150 151
11 [Allo Lado 1 (mm) 190 120 180 180 191
12 [ANlio Lado 2 (mm) 190 190 180 191 190
Dimensién Desviacidn Vv 30 Coeh de
N* Dimesiones Promedio (mm) | especificada estandar V.D di |
(mm) (%) (%) variacién CV (%)
13 |Largo 380 as0 1.94 0.09 0.50
14 JAncho 150 150 204 0.23 1.35
15 |Allo 180 190 1.21 0.21 0.63

Certificados de calib

1A

de ip

Certificado de calibracién de batanza N° CCB.012-2022
Certificado de calibracidn de hamo N* CMILL004.2021

Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin |a autonzacén escnta del laboratorio, salve que ka reproduccidn sea en su otalicad
£l laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

La a fue prop:

por el ck




s RUC 20506076235
Direccidn: Av. Circunvalacion Mz, “B", Lote 1,

A int. 1 Huachipa — Lima — Peri

950 270 955 - 01 5407661

an ( Web: wwyw.masteriem.com.pe
CABORATO) Email: serviclos@masteriem com. pe

DF EMAAYE DF MATERIALSS

Solkcilante : Felipe Ernesto Nufez Rojas Expedients N* 1129 22 12
Nombre del proyecto INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES Fecha de ensayo ;117042022
MECANICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS
PORTANTES, LIMA 2021 Fecha de emisicn  : 29/0472022
Ubicacion def laboratorio - Huachipa-Lima
dentificocion muestra - Bloques de concreto {'c 175 kglam” con adicién 0.017% Sbra de vidrio
[ DIMENSIONAMIENTO ASTM C 140/ C140 M .21
. Disefio 0.017% |Disefio 0.017% |Diseso0017% | %™  |peeaco017%
i i Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 0.017% Muesta §
Muestra 4
1 |Largo Cara superior  (men) 390 380 301 380 330
2 jLargo Cara inferior  (men) 391 390 o 350 381
3 |[Ancho Lado 1 {mm) 150 150 1580 150 150
4 [Ancho Lado 2 {mm) 150 180 151 150 151
5 Ao Lado 1 (mm) 190 191 180 180 191
6 |ANio Lado 2 (mm) 191 120 181 181 180
" . Dizetio 0.017% |Disefio 0.017% |Disefo 0.017% ; Dizefio 0.017%
N Ditosi Muestra 6 Muestra 7 Muestra 8 ket Muestra 10
Muestra 9
7 |Largo Cara superior  (men) 390 390 391 380 380
8 [Largo  Carainferior (mem) 390 3g1 301 380 391
8 JAncho  Lado 1 (mm) 150 150 151 150 151
10 [Ancho  Lado 2 (mm) 150 150 151 150 151
11 [Nio Lado 1 (mm) 190 191 190 180 191
12 [Alto Lado 2 (mm) 190 191 180 180 191
Dimensitn Desviacidn V. o Coefi de
N* Dimesiones Promedio (mm) | especificada standar V.D i |
(mm) (%) (%) variacién CV (%)
13 |Largo 390 390 200 0.10 0.51
14 |Ancho 150 150 1.93 0.20 129
15 [Alto 180 190 1.12 0.24 0.58

Certificados de calibracién de equip
Certificado de calibracin de batanza N* CCB.012.2022
Certificado de calibracin de homo N° CMI004.2021

Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin |a autonzacion escnta del laboratornio, salvo que la reproduccidn sea en su totalidad
£} laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados pressntados.

La fue propo da por el chent




s RUC 20506076235
Direccidn: Av. Circunvalaciin Mz, "B°, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa - Lima - Perj

950 270 955 ~ 01 5407661

Hn ( Web: www.masteriem.com.pe
LABORATORID DE EMNSAYSD DE Emall: servicios@masterlem.com.pe

MATERIALES

Solditante : Felipe Ernesto Nufez Rojas Expedients N* =929 22 13

Nombre del proyecto INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES Fecha de ensayo  : 11/042022
MECANICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS :

PORTANTES, LIMA 2021 Fecha de emusidn  : 2/0472022

Ubicacion ded laboratorio  © Huachipa-Lima
Wentificaacn muestra : Blogues de concreto f'c 175 kgicm” con adicién 0.025% Sbra de vidrio

I DIMENSIONAMIENTO ASTM C 140/ C140 M .21

N LA T Da:\o 0.00?% &E‘:‘\O 0£22% Dnm% 3 f::: . Damx
1 |Largo Cara superior  (mm) 380 380 391 390 £
2 JLarge  Carainferior (men) 300 360 301 380 391
3 [Ancho  Lado 1 (mm) 150 180 151 150 151
4 |[Ancha  Lado2 (mm) 150 1580 151 150 151
5 Ao Lado 1 (mm) 190 190 191 120 191
6 [Nio Lado 2 (mm) 190 190 191 190 191
N Dinesisionct Disefio 0.017% | Disefio 0.017% |Disefio 0.017% m‘ Disefio 0.017%
Muestra 6 Muestra 7 Muestra 8 Muestra O Muestra 10
7 |Largo Cara superior  (mm) 390 o 390 380 380
8 lL.po Cara inferior (mmn) 390 3o am 380 390
2 [Ancho Lado 1 (mm}) 150 150 180 150 151
10 jAncho  Lado 2 (mm) 150 150 150 150 151
11 [Nio Lado 1 (mm) 190 191 191 180 190
12 [Nio Lado 2 {mm) 190 180 181 191 180
Dimension Desviacian V & Coefi de
N Dimesiones Promedio (mm) | especificada estandar V.0 | diamensional
(mm) (%) (%) variacién CV (%)
13 [Largo 390 380 1.99 0.09 0.51
14 [Ancho 150 150 1.93 0.20 1.29
15 [Mio 190 190 1.03 0.21 0.54
Certificados de calibracion de =

equipos
Certificado de calibracidn de balanza N* CCB-012.2022
Certificado de calibracidn de harmo N* CMI-004.2021

Observaciones
£l presente documento no debera reproducirse sin |a autonzacién escnta del laboratono, salvo que i reproduccidn sea en su fotalidad
£l laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resullados presentados.

La a fue proporcionada por el ck
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RLIC 20506076235
Dhireccidn: Av. Crcunvalaciin Mz "B, Lols 1,
Inl. 1 Husachipa — Lima — Pand

950 270 955 — 01 5407661
Web: werwomasteriema.com.pe
Emall; servicios@marsteriemocom. ps

Solicilante

Momibre del proyecio

Ubicacion del laboralono

Ideniificacon muesira

. Falipe Emesio Nufiez Rojas

INCIDEMCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EM LAS
PROPIEDADES MECAMICAS DEL COMCRETC DE
BLOQUES PARA MURCS PORTANTES, LA 2021

. Huachipa-Li

ma

\ Blogues de concrelo palren e 175 kgiem®

Expediene N
Fecha de ensayo

Fecha de emisicn

:129_22_a
: 112022
: PLP022

ALABED ASTM C &7/ CET M -21

Cara A Cara & Cara B Cara B Mlaben
N" Muestras
Cancave (mm) | Convexs (mm) | Céncave (mm)| Comexs (mm) | Concave (mm) | Convesxs (mm)
1 Muestra 1 1.0 0.5 1.2 0.0 1.8 0.E
z Muestra 2 1.2 0.0 1.2 0.0 1.8 0o
3 Muesira 3 1.0 0.0 1.1 0.0 1.8 0.0
4 Muestra 4 1.1 0.0 1.0 0.0 1.8 0.0
5 Muesira 5 1.1 0.0 1.1 0.0 17 0.0
E Muiestra 8 1.0 0.0 1.1 0.0 1.8 oo
7 Muestra 7 1.2 0.0 1.3 oo 1.9 oo
B Muesira 8 1.2 0.0 1.4 0.0 1.9 0.0
o Muestra 9 1.0 0.0 1.1 oo 1.8 0.0
10  Mussia 10 1.1 2.0 1.0 0.0 1.8 0.0
Premedio {mm) 1.67 0.1

Certificados de calibracitn de equipos
Cerificadn de calibracion de batanza N* CCB-01 22022
Centificado de calibracicn de hama N* CMI D04-2021

Dbsarvaciones

El prasenbe documento no deberd reproducirse sin ka aulorizaciin escrita ded laboralanio, salvo que la reproduccion Sea an su

totalidad El laboralario no 2& hacs responsable por @l mal wso de lbs resullades prasentados.

JORGE FRANCISCO RAMIREZ MPAJA

INGENIERO CIVIL
Reg. de CIP N° 84286




s RUC 20506076235
Diraccion: Av. Circunvalacion Mz. “B”, Lote 1,

A Int. 1 Huachipa - Lima - Perd

950 270 955 - 01 5407661

a n ( Web: www.masteriem.com.pe
Emall; servicios@masteriem com.pe

LARCORATOR) OF FMAAYE DF MATERIALES

Sokatante : Felipe Ernesio Nufez Rojas

Expedientie N* 129 22 14
Nombre del proyecio INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES  _ ° ' " lon),
MECANICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS F“’“‘ oF s:- :
PORTANTES, LIMA 2021 Sk e snd s 20042022
Ubicacion ded laboratorio - Huachipa-Lima
Wenmtificacion muestra : Bloques de conareto f'c 175 kglom?®
I CONTENIDO DE ABSORCION Y DENSIDAD ASTM C 140/ C140 M -21
N Identificacidn sumergido en (@) Peso seco (g) (%) ( %
agua (g) kgim
1 |Disefio patrén M-1 7528.1 127924 11530.7 109 2180
2 |Disesio patrén M-2 7814.1 13408.2 12096.7 10.8 2162
3 |Disefic patrén M-3 7494.1 12503.8 11357.1 10.1 2267
4 |Disefio patrén M4 7665.6 13416.2 12096.7 10.9 2104
5 |Disefio patrén M-5 73908 12583.8 11357.1 10.8 2191
8 |Disefio 0.017% fibra vidrio M-1 £189.4 13761.3 12539.3 % 2250
7 |Disefio 0.017% fibea vidrio M-2 8018.1 13590.7 12434 2 93 2231
8 |Disesio 0.017% fibra vidrio M-3 8063.1 136927 125676 90 2232
9 |Disetio 0.017% fibra vidrio M.4 7563.1 12796.4 17245 9.1 2240
10 | Disefio 0.017% fibra vidrio M5 7895.0 132737 121231 95 2254
11 | Diseio 0.025% fibra videio M.1 7965.9 12068.6 12096.2 72 2410
12 | Disetvo 0.025% fibra vidrio M-2 8178.9 13458.3 12508 2 68 2386
13 | Disefio 0.025% fibra vidrio M.3 8078.9 130138 12149.3 71 2462
14 | Diseio 0.025% fibra vidrio M4 79789 13105.2 12206.7 74 2381
15 | Disefio 0.025% fibra vidrio M-S 7978.9 13095.2 12206.7 7.3 2386

Certificados de calibracién de equipos
Certificado de calibracidn de balanza N° CCB.012-2022
Certificado de calibracidn de homo N* CML004-2021

Observaciones

El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacion escrita del laboratorio, salvo que a reproduccion sea en su tolalidad
£l laboratono no s hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

La mues¥a fue propaorconada por el chenie.
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RUC 20506076235
Dhreccion: Av. Circunvalacion Mz. “B°, Lote 1,
int. 1 Huachipa — Lima — Pend

950 270 955 -

01 5407561

Wish: www masieriem.com. pe
Erndil: serviciosiimasterlem.com.pe

Solicitante
MNombre del proyecio

: Felipe Ermesio Mufiez Rojas

INCIDEMCIA DE LA FIBRA DE VIDRID EN LAS PROPIEDADES
MECAMICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS

PORTANTES, LIMA 2021

Ubicacian del laboratorio  © Huachipa-Lima-Pand.

dentificacitn mussia

: Bloques: de concrelo

Expediente M°
Fecha de emsayo

Fecha de smizidn

. 126 23 23
: 14704/2022
: 2052022

ENSAYD COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO ASTM C 140 /C140M -24

]
LARGD | ANCHO | ALTO |VOLUMEN AREA AREA CARGA EERLERZD EEFEFEEI
IDENTIFICACION BRUTA HNETA AREA AREA META
BRUTA
fmm} | {mm) | (mm) | (') {me’) | {mm®) (N} {Mpa) [Mpa)
3o 150 190 5265 BES00 T2 2027648 5.00 1056
391 180 19 S365 BERs0 2TEER 2008653 B 1087
Patrdn 3ad 150 180 G265 &S00 2TT2 201504 4 08 152
o] 1581 190 S2IE5 EERGO rma2 201190 494 1051
3o 151 191 S365 o041 27566 205780 501 1073
391 180 191 G265 SEES0 2TEEE 342362 584 1242
391 180 102 G265 SEES0 27423 345549 5.80 12680
001 e 1581 a0 S265 50182 7Tz 345441 584 1247
3o 152 180 S365 o432 Tm2 343178 51T 1238
3o 151 180 S365 SERGO Tm2 345325 5.BE 1248
391 151 191 G265 50041 2TEEE 319453 541 11.59
3o 1581 191 S265 o041 2THEE 31504 5.34 11.43
0.025% o] 180 180 S265 SE500 7Tz 12208 5.34 11.27
3o 151 180 S365 o041 Tm2 31813 535 11.48
3o 180 19 G265 &S00 2TEEE 14268 537 11.40
Hota:

“Wolumen promedio de |2 mussiras

Edad a 2B dias

Certificados de calibracian de equipos
Cerlificads de calibracion de pie de rey N'CPR-D03-2021
Ceslificads de calibracion balanza N°CCE-012-2022
Cestificads de calibracion N Prensa CMC - 010 - 2022

Observaciones

0RGE FRANCISCO RAMREL JAPAJA

CiviL

Reg. de CIP N* 84286

El prasenie documenio no deberd reproducinss sin la autor zacion escrita del labaralorio, salva que la reproducadn sea en !

tolalidad El |aboratono no == hace responsable por el mal uso de los resulbxdos presentadas.




s RUC 20506076235
Direccitn: Av. Circunvalacion Mz "8, Lote 1,

A ‘ Int. 1 Huachipa ~ Lima -~ Perd
950 270 955 - 01 S407661

an c Web: wwww.masterem.com.pe
- L ] Email: servicios@masteriem com pe

ERRAYCE DR AAATERIALES

Solicitante . Felipe Ernesto Nufiez Rojas Expediante N* : 12022 23

Nomibre del proyecio . "Andlisis comparativo de las propiedades mecanicas enlfe  Fecha de ensayo : 22/04/2022
un bloque de concreto 1'c 175 kg/em® y bloques de concreto . 2005/2022
adicionando 0.017% y 0.025% de fibra de vidrio Lima - 2021" T I o o

Ubicacidn ded laboratorio . Huachipalima-Perd.

Identificacidn muestra . Bloques de concreto

ENSAYO DE PILAS EN UNIDADES DE ALBANILERIA ASTM C 1314

Identificacion Largo |Ancho [Amura | Lo | RS0 ::; Fags |Compe|  fm -
(mm) | (men) | () e
(me’) | (N) | (kg) (Mpa) | (glenm?)
Disefio patron M-1 350 | 150 | 4286 28 0.85 | 58500 |496873] 50681 | 7.220 | 73.64
Disefio patron M-2 390 | 150 | 426 28 0.85 | 5B500 |506686) 51682 | 7.362 | 75.09
Disefio palron M-3 380 | 150 | 425 28 0.85 | 58500 |49970B| 50970 | 7.261 74.06
Disefio 0.017% FV M-1 391 | 150 | 425 28 085 | 58650 |550784) 56180 | 7.882 | 8142
Disefic 001T% FVM-2 | 381 | 150 | 426 28 0.85 | 58650 |556048] 56921 | 8083 | 8248
Diseo 0.017% FVM-3 | 390 | 150 | 425 28 085 | 5B500 |547765] 55872 | 7.858 | &81.18
Diseno 0.025% FV M-1 380 | 150 | 425 28 0.86 | 5B500 |514038) 52432 | 7.557 | 77.08
Disefio 0.025% FVM-2 | 381 | 150 | 425 28 0.86 | 58850 |510235) 52044 | 7.482 | 7631
Disefo 0.025% FVM-3 | 390 | 150 | 426 286 0.86 | 58500 |528343| 53891 | 7.767 | 79.22

'm = Esfuerzo de compresion . MPa

1N =0,102 kg
1MPa = 10,2 kg! em2

Nota:
FV= Fitva de Vidrio

Edad a 28 dias

CiviL

Certificados de calibracion de equipos
Certficado de calibracion de pie de rey N"CPR-003-2021
Certficado de calibdracion N* Prensa CMC -015.2022

Observaciones

El presente documento no debers reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo gue & reproducadn sea en su
lotalidad. El laboratorio no & hace responsable por & mal uso de los resultados presentados.
Las muestras fueron proporcionadas por el chente,




s RUC 20506076235
Direccién: Av. Circunvalacidn Mz. “B°, Lote 1,
A Int. 1 Huachipa - Lima - Pard
950 270 955 ~ 01 5407661
an ( Web: www. mesteriem. com.pe
LARC A OF SMAAYD DF AATERALES Emall: servicios@masterlem.com.pe
Solctante

Feipe Ernesto Nufiez Rojas Expediente N° 129 22 19
Ncimbww dull projscis INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL  Fechadeensayo 220472022
CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS FORTANTES, LIMA 2024 ettt e <

Ubicacikin del laboratorio : Huachipa -Lima-Per)
Identficacidn muesya : Bloques de concreto patrdn

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANILERIA ASTM E 519 - 02

Largo Altsa Espesor | Fuerza | Fuerza Area Esfuerzo | Esfuerzo
e Fechace | Fechace | Edad . 3o | g s a bruta r, o
— tabricacktn | ensayo g
(dias) | gmm) {mm) (mm) {kg) ™) | mm* | kgrem® | oves)
Disefio patron M-1 26032022 | 22/104/2022 P} 820 840 151 15557 | 152552 | 125330 ave oss
Disefic patron M-2 | 28032022 | 22042022 = 820 841 151 16060 | 157495 | 125406 905 ass8
Disefio patron M-3 25032022 | 22/042022 8 a1 841 150 15750 | 154455 | 124650 as3 0876

F e
Tham 2 DeinT

R i

v - —

[ MURETE M1 ] [ WMURETE M2 ] [ M

Certificados de calibracion de equipos
Cenificado de calbrackin N* Prensa CMC -046-2021

Observaciones

El peesentie documento no deberd reps cirse sin B fa ool salvo que k2 reproducadn soa en su taldad
El laboratorio mo se hace resporsabtie por el mal uso de os resutados presentados.

La fue prop: da por o chente




s RUC 20506076235
Direccidn: Av. Circunvalacion Mz. “B°, Lote 1,

A A Int. 1 Huachipa — Lima — Perd
950 270 955 - 01 5407661

an c Web: wwvw. masteriem.com.pe
: S\ &8 1) Emall: serviciosiPmasteriem. com.pe

OF MMATERIALES

Soschante - Felipe Ernesto Nufez Rojas Expeciento N© 129 .22 20
dal proyacto INCIDENCIA DE LA FIERA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL Fecha de ensayo | 22042022
CONCRETO DE BLOQUES PARA MURDS PORTANTES, LIMA 2021 Focha de emisitn : 23052022

L dal - Huachiga -Lima-Perd
Idenificacion muestra Blogues de concreto 0.017% Abva de vidrio
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANILERIA ASTM E 519 - 02
Fecha de Fecha ce Edad Largo Alura Espesor Fuerza | Fuorza Area |Esfuerzo | Esfuerzo
= B Pr vm
Idensficaciin
mavima | maxea s v
tabricactn enayo idias) (mm) (mem) {mm) g Ny (mm’y | wgiom® Mpa)
Disefio 0.017% M-1 | 25032022 | 22042022 23 a23 B4t 151 17623 | 1803666 | 125632 | 103.50 10150
Disefio 0.017% M-2 | 25032022 | 22042022 23 823 B840 150 17256 | 1780112 | 124725 | 10174 2977
Disefio 0.017% M-3 | 25032022 | 22042022 28 &2 B84 151 17520 | YTETOS0 | 125557 | 10261 10.063

Cerificaso de caltrackin N* Prensa CMC -045-2021

Observaciones

Elp m ep sin 1a auor escria del 50, salve que la repe S0 sea en su
El laboratonio no se hace responsabie por @i mal uso de los resultados presentados.
La muesta fuse proporcionada por of cherte




s RUC 20506076235
Dweccion: Av. Crcunvalacion Mz "B°, Lote 1,
A Int. 1 Huachipa — Lima — Perd
950 270 955 - 01 5407661
an c Web: www. masteriem.com.pe
LARCIRA PO OF EMNAAYEY OF MATERIALES Emai: mklmma“t”m‘cm"w

Saokaitanie

: Felipe Emesto Nufiez Rojas Expediente N* 129 22
Nombre del proyecio :
INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPEDADES MECANICAS DEL.  Fechadeensayo  : 221042022

CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS PORTANTES, LIMA 2021 g ” -

L Y ded S H Lima-Pem

Identfcacion meestra : Blogues de conoreto 0.025% fibra de vidrio

I RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANILERIA ASTM E 519 - @2 I

Fecha de Fecha de Edad Largo Altra Espesor | Fuerza | Fuerza |Area beuta | Estuerzo [Esfuerzo
P = (=3 wm
SonDocti maoma | mauma wm
ensayo (dias) () {mm) (rmem) (xg) IN) {mm’} | ¢agiom®) | (Mpa)
Disofo 0.025% M-1 | 28032022 | 22082002 | 28 &20 B840 151 18850 | 55242 | 12530 9.51 osaz
Disefo 0.025% M-2 | 25032022 | 22082022 | 23 21 840 152 16701 | 63rs1 | 126238 2.35 o7
Disefo 0.025% M-3 | 25032022 | 22082022 | 23 21 841 151 16968 | 356301 | 125431 .55 osay

Centificados de calibbracion de equipos
Cenficads b calitvaciin N* Preraa CMC -046-2021

Obiservaciones
8 no Seberd st E L Eacrita del BEOralino, S0 GUE M NErOdUOSEn Sl e Su 1otk ed
1=} 0 e hack por of mad uso de kos seluliados preseniadtas

La suestra fus proporconada por of charme.




ANEXO 7. COTIZACION DE LABORATORIO

anM

A.Olh'Olls

COTIZACION N*110.22

TEEN:

DE ENAAYO OF MATERIALE

RUC 20506076235
Direccidn: Av. Circunvalacion Mz “B", Lote 1,
Int. 1 Huachipa - Lima - Penl
950 270 955 - 01 5407661

Web: www.masterlem.com.pe
Emall: servicios@masteriem.com. pe

Atencion: Felipe Nufiez Rojas

Correo:

Lima, 21 de Febrero del 2022

Telefono:

51936171788

is:INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS PORTANTES, LIMA 2021

Estimado sefior de acuerdo a lo solicitado le cotizamos lo siguiente:

Precio

Unitario Precio
'.‘ Cédigo Descripcién Norma C:r:’tld Soles |Total Soles
granxbtmtrl:dgesgn espoclﬂcoﬁgeso
unitario, hum concreto fresco:
3 slump. peso unitario, temperatura. Vs S 300.00 §00.00
33961317 - =
2 Alabeo ASTM C 67- 15 1200 180.00
17
3 Variacién Dimensional 339.613-17 15 12.00 180.00
6 Absorcién 339.613-17 15 12.00 180.00
7 Compresién 339.613-17 15 24.50 367.50
: ASTM
8 Pilas compresién C1314-02 9 36.00 324.00
g Compresién diagonal MM @ 175.00 1,575.00
Sub-total
precio sin 2,806.50
1.G.V.
Not P%rcaogsmﬁ? 3 disenos: Disefo 0%, Disefno 0.017%,Disefio 0.025% Porcentajes de

e conside
e compres

depilasy 3 muest:as compteslon diagonal.

dnseho 5 ensayos de alabeo , 5 absorciones, 5 dimensionamientos, 5 muestras

3 muestr;

vonaiciones lecnicas:
mmag%donrgs d?o'?stema‘ggns éﬂesemsayo del wo se realizan de acuerdo a

ASTM, AASTHO, bO EFNARC, NTP, MTC, w

(’ k.

Iz

v Hn.u.‘

J/{Q\‘A

2. Se emplearan equipos calibrados con trazabilidad de INACAL.

& Personal calificado. guestra personal son técnicos de laboratorio con capacitacion

suel Ccrel as llos Los informes son membretados con logoes de la empresa y
Pe ac?os por mgerlfl’s r& E




ANEXO 8. CERTIFICADOS DE CALIBRACION

CERTIFICATE OF CALIBRATION CAUIBRATION & ISSUE DATE: 12/18/2020

Poge:10f4
AS RECEIVED / AS RETURNED REPORT NO.: P-8518L1820

MOREHOUSE LOAD CELL MODEL: PRECISION  SERIAL NO.: P-8518
CALIBRATED TO: 1000 Ibf COMPRESSION  ASCENDING

With Indicator:
MOREHOUSE MODEL: DSCUSB SERIAL NO.: 17014665

Submitted By:

CELDA EIRL

AV. BRASIL NRO. 1361 INT. 602, FND. OYAGUE JESUS MARIA,
LIMA PERU

This Certificate of Calibration is issued in accordance with Morehouse Quality Manual REV 1.1.0 Dated 3/27/20 & 1SO/IEC
17025:2017

No repairs or adjustments were made.

Calibration Procedure: ASTM E74-18 Method B

LOWER LOWER FORCE uUMIT UPPER FORCE LIMIT
LIMIT FACTOR RESOLUTION CLASS A CLASS A
bt bt bt bt
COMPRESSION 0.0362 0.0050 20 1000

This calibration was performed using measurement standards traceable to the SI through a National Metrology Institute
{NMI) such as the United States National Institute of Standards & Technology (NIST).

CALIBRATED CALIBRATION

IYPE SERIAL NO. CMC NISTNO. DATE DUE DATE
PRIMARY FORCE STANDARD M-4930 0.002 % OF APPUED FORCE {k=2) 822/254341-594 9/16/195%4 8/26/2030
TEMPERATURE STANDARD A21299/A782932 0.2°C(k=2) 01145353 7/28/2020 7/28/2021
Calibrated By:
S
L .
D. Dame,
Cafibration Technician
o Meretroeese
( y . ACCREDITED
- Force & Torque Calibration Laborateries Catbration Cartitcate ¥ 139801
C. Kettoman, 1742 Siath Aveswe Yook, PA 17403
Calibration Lab Manager Phone: 717/843-0081 www.mhlorce.com

Tl MEALREAVE T RS TE ONLY PERTAIN TO T G TRUAENT O Tarh CERTIRCATE
et SHALL NOT ERCEPY v FULL, WITHOUT L C.




CERTIFICATE OF CALIBRATION CUMSATIGN & LU AR L/282500
AS RECEIVED / AS RETURNED REPORT N P-85180 1820

MOREHOUSE LOAD CELL MODEL: PRECISION  SERIAL NO.: P-B518
CALIBRATED TO: 1000 Ibf COMPRESSION  ASCEMDING

With indicator:
MOREHDUSE MODEL: DSCUSE SERLAL NO.: 17014665

Calibrathon Procedure: ASTM ET4-18 Method B

Amblent Temperature at Calibration: 22.7 *C

COMPRESSION RAW DATA-MEASURED OUTPUT WITH INITIAL & RETURMN ZEROS

MMEASURED MEASURED MEASURED
FORCE OUTPUT OUTPUT OUTPUT

APPLIED RUN1 -0 RUN 2 - 1207 RUN 3 - 240°

Ibf mA il mi
a OLDO000 -0L00001 -0.00002
20 -0.04008 -0 2 -0.04011
100 -0.20037 -0 20044 -0. 30042
200 -0.40074 -0L400&2 -0.40081
300 -0.60111 -0u60121 -0.60120
400 -0.80149 -0.80161 -0.80159
500 -1.001E87 -1.00201 -1.00198
600 -1.20226 -120242 -1. 3240
700 -1.40267 -1.40284 -1.40781
200 -1.60308 -1L60326 -1.60324
SO0 -1.80350 -1 80365 -1.80367
1000 -2.00352 -200413 -2.00410
a OLOO0O0 -0u000a4 -0.00014
ot eb orede nstrument Company, Inc.

Force & Torque Calibration Laboraleris
wawmhforcicom



CERTIFICATE OF CALIBRATION CALIBRATION & ISSUE DATE: 12/18/2020

Poge: 3 of 4
AS RECEIVED / AS RETURNED REPORT NO.: P-8518L1820
MOREHOUSE LOAD CELL MODEL: PRECISION  SERIAL NO.: P-8518
CALIBRATED TO: 1000 Ibf COMPRESSION ASCENDING
With Indicator:
MOREHOUSE MODEL: DSCUSB SERIAL NO.: 17014665
COMPRESSION CALIBRATION DATA 4TH-ORDER FIT
MEASURED MEASURED MEASURED
FORCE OUTPUT OUTPUT ouTPuUT FITTED EXPANDED FORCE
APPUED RUN1.0" RUN 2 -120° RUN 3 . 240 CURVE UNCERTAINTY STANDARD
Ibf mvLY myvLy mvLY myLv Ibf
20 -0.04008 -0.04010 -0.04009 -0.04009 0.0029 M-4930
100 -0.20037 -0.20041 -0.20039 -0.20039 0.0035 M-4930
200 -0.40074 -0.40078 -0.40077 -0.40076 0.0049 M-42930
300 -0.60111 -0.60116 -0.60115 -0.60114 0.0067 M-4930
400 -0.80149 -0.80155 -0.80153 -0.80152 0.0085 M-4930
500 -1.00187 -1.00194 -1.00191 -1.00191 0.0100 M-4930
600 -1.20226 -1.20234 -1.20232 -1.20231 0.0120 M-4930
700 -1.40267 -1.40275 -1.40272 -1.40271 0.0140 M-4930
800 -1.60308 -1.60316 -1.60314 -1.60313 0.0160 M-4930
900 -180350 -1.80358 -1.80356 -1.80355 0.0180 M-4930
1000 -2.00392 -2.00401 -2.00398 -2.00357 0.0200 M-4930
The Expanded Uncertainty is the aggregate y of the h P , which incdludes the y of the ref
standards used for calibration and the resolution of the unit under test. It is stated with a coverage factor of k=2, such that the confidence interval
sponds to appr y 95 %.
POLYNOMIAL EQUATIONS

The following polynomial equation, described in ASTM E74-18, has been fitted to the force and measured output
values observed at calibration using the method of least squares

Response (MV/V) = Ag + AF + AGFT # AgF* + AF* Force (Ibf} = Bo + ByR + B;R* + ByR* + B4R*
where: F = Force {Ibf) where: R = Response (mV/V)
Ao = -1.409818E-05 Bo = -7.036279€-03
Ay =-2.003790€-03 B, = -4.990543E+02
Ay = 3.794802¢-10 By = 4.714627E-02
Ay = -9.772590E-13 B, = 6.060075E-02
A, = 4317916E-16 By = 1.336322€-02
STANDARD DEVIATION RESOLUTION LOWER LIMIT FACTOR
myLy Ibf 1bf
0.0000302 0.0050 0.0362
Neote: The lower imit factor applies ondy when the calideation s wied 0 the force.
Horesromse instument Company, Inc.

Force and Torque Calibration Laboratodies
www.mhforce.com



CERTIFICATE OF CALIBRATION CALIBRATION & ISSUE DATE: 12/18/2020

Poge: 4 of 4
AS RECEIVED J AS RETURNED REPORT NO.: P-B518L 1820
MOREHOUSE LOAD CELL  MODEL: PRECISION  SERIAL NO.: P-B518
CALIBRATED TO: 1000 Ibf COMPRESSION  ASCENDING
With indicator:
MOREHOUSE MODEL: DSCUSE  SERIAL NO.: 17014665
DEVIATIONS FROM FITTED CURVE & CHANGE FROM PREVIOUS
FOR EACH COMPRESSION FORCE APPLIED DURING CALIBRATION
FORCE DEVIATION DEVIATION DEVIATION CURRENT PREVIOUS CHAMNGE
APPLIED RUN 1 -0% RUNZ-120"  RUN3-240°7 FTTED CURVE FITTED CURVE FROM PREVIOUS

IbF my mi miiv m i %

pai] 000001 -0.00001 0u00000 -0104A009 004014 0.125

100 000002 -0.00002 0u0OD00 0. 20039 020081 A0.210

200 00002 -0.00002 -0.0000a 040076 -0.40163 0217

300 000003 -0.00002 -0.00001 -0LE0114 -0.B0243 0215

400 000003 -0.00003 -0.00001 -0LB0152 -0LB0325 0.216

500 000004 -0.00003 0u00000 -1.00191 -1.00408 0.217

EOO 000005 -0.00003 -0.00001 -1.20231 -1.204493 0.218

00 000004 -0.00004 -0.00001 -1.40271 -1.40580 A0.220

EDD 000005 -0.00003 -0.00001 -1LE0313 -1 BOGGE 0221

SO0 000005 -0.00003 -0.00001 -1 B35S -1 BOTST 0.223
1000 000005 -0.00004 -0.00001 -2.00397 -2.00B45 0.224

AMALYSIS & LIMITS OF VERIFIED RANGE OF FORCES

VERIFIED RANGE OF FORCES LOWER LIMIT FITTED CURVE VALUE CHANGE FROM

LOAWER LIBAIT UPPER LIMIT CURRENT PREVIOUS PFREVIOUS
ef ef m m ]
CLASS A puil 1000 -0L0a009 -0uod014 40,125
wllorestonde nmtrument Company, Inc.

Force and Torgue Calibration Laboraleries
waw.mhforcecom



APPEND‘X CALIBRATION & ISSUAE DATE: 12/18/2020
Page: Appendix
AS RECEIVED / AS RETURNED REPORT NO.: P-8518L1820

MOREHOUSE LOAD CELL MODEL: PRECISION  SERIAL NO.: P-B518
CALIBRATED TO: 1000 Ibf COMPRESSION  ASCENDING

With Indicator:
MOREHOUSE MODEL: DSCUSE SERLAL NOD.: 17014665

MNotes
In accordance with ASTM E74-18 the standard verified range of forces shall not include forces outside the range of forces
applied during the calibration. The standard lower limits shall be the greater of:
Class An
1. The smallest non-zero force applied at the time of calibration
2. 2000 times the resolution for Class Aa
3. 2000 times the IIf
Class A
The smallest non-zero force applied at the time of calibration
400 times the resolution for Class A
400 times the IIf

Per Section 113 of ASTM ET4-18, a force measuring Instrument or multiplying system shall be recalibrated following any
repairs or modifications that might affect its response, or whenever the calibration of the device might be suspect. Any
instrurment sustaining an overload that produces a permanent shift in the unadjusted zero-force reading amounting to 1 % or
more of the capacity deflection shall be recalibrated before further use.

‘When the standard lower limit(s), (400 * IIf] or (2000 * |If], determined for this force-measuring instrument or system
exceeds the maximum calibrated force the force-measuring instrument or system has no useable loading Class A and/or
Class A verified range of forces. In these cases the Class A and/or Class A& Lower Limit{s) are marked M/fa.

The Expanded Uncertainty is the aggregate uncertainty of the Morehouse measurement process, which includes
repeatability studies done as part of our CMC, and the resolution of the unit under test. It ks stated with a coverage factor of
k=2, corresponding to a confidence interval of approximately 95 %. When this Certificate of Calibration is used to further
disseminate metrological traceability a complete analysis that includes all contributors to the uncertainty when the device is
used should be performed by the user.

ASTM ET74 uses TAR rathos. A Cass Aa verified range of forces requires calibration with primary standards which are known to
within 0,005 % or better. The TAR for Class AA devices is abways 1001 or better. A Class A verified range of forces requires
calibration of a secondary standard calibrated by primary standards, a lever system, or by primary standards. The TAR for

Class A devices Is always 5:1 or better.

il rertonde nstrument Company, Inc.

Fores and Terque Calibration Laboratesies
wnw.mhigrte. com



UNCERTAINTY APPENDIX CALIBRATION & ISSUE DATE: 12/18/2020
A5 RECEIVED / AS RETURNED REPORT u:.q:.;':m

MOREHOUSE LOAD CELL MODEL: PRECISION  SERIAL NO.: P-B518
CALIBRATED TO: 1000 Ibf COMPRESSION  ASCENDING

With Indicator:
MOREHOUSE MODEL: DSCUSE SERLAL NO.: 17014665

MEASUREMENT UNCERTAINTY

The measurement uncertainty for this calibration i given by the guantity expanded uncertainty, U, which s based on an
approach presented in detall by the 150 publication, "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement,” ICGM
100:2008. The end user may need to evaluate all components of uncertainty and caloulate their respective Measurement
Uncertainty accordingly. These additional contributors may Include stability of the force measuring device, environmental
contributions, uncertainty of the force indicating system if different from what was used for calibration, repeatability, and
reproducibility of the force measuring system, and other error sources.

The expanded uncertainty at the time of calibration in this report ks as follows:

Compression Loading: U = 0.00007 response units
(0.0036 % of response at max. force)

Tension Loading: U = N/A response units
{N/& % of response at max. force)

The expanded uncertainty at the time of calibration, U, defines an interval r-U = R £ r+U, within which the true response, R,
of the force measuring device to a given force can be expected to lie, when the calculated response, r, for that force is
computed from the calibration coeffickents given in this report. The value of U has been caloulated by multiplying the
combined standard uncertainty (which represents the estimated standard deviation) by a coverage factor, k. of 2. Thus the
confidence level for the abowe interval ks about 95 %. Further analysis using the Welch-Satterthwaite formula may be needed
to determine the appropriate degrees of freedom and coverage factor for a confidence intersal of 95 %.

The combined standard uncertainty, uc, was determined from
e = ' # Um? 4 Ures” + 0®, where

wr ks the standard deviation calculated from the differences between the individual measured responses and the
corresponding responses computed from the calibration coefficlents.

U 5 the maximum standard uncertainty for the Calibration and Measurement Capability (CMC) of the force devices used for
calibration. For deadwelghts uw represent the estimated standard deviation in the forces applied by the deadwelght
stamdards, due to the uncertainties in the determination of the mass, air density, and gravitational acceleration and includes
contributions from the measurement process such as repeatability studies, the resolution of the best existing device, and
environmental factors. For transfer standards, the CMC includes the uncertainties frorm MIST calibrations, reference standard
uncertainty, repeatability studies, the stability of the reference standard, the resolution of the reference and the best
existing device, environmental factors, and other error sources assoclated with the Morehouse calibrating machines and
MEASLNEMEnt Procass

wras Is the resolution of the force measuring system at the time of calibration.

e b5 the standard uncertainty in the calibratbon of the voltage-ratho measurernent instrurnentation used at Morehouse. This
term = O for an Indicator that is supplied with the transducer to be calibrated together as a system.

MIM:mmm“ Inc.

Fow i and Torque Calibration Laboralesias
wanw.mhlorce com



ANEXO 9. CERTIFICADO DE BALANZA

?%CELDA EIRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CCB-003-2022

.Poﬁa‘ornﬁo : Gestion Minera Integral SA.C.
Atencidn Gestidn Minera Integral SA.C.
Lugar de calibracion - Laboratorio CELDA EIRL. Ubicado en la Av. Circunvalacidn s/n. Mz.B. Lt1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.
Instrumento de medicidn : Balanza de funcionamiento no automéatico
Marca : OHAUS Clase =]
Namero de serie : BB45372684 Tipo : Digital.
Modelo : R21P30ZH. Cédigo : No Indica.
Capacidad maxima : 30000 g Procedencia  : China
Divisién de escala (d) ‘19
Davisién de verificacion (e) :10g
Método de calibracion : Procedimiento de calibracion de balanzas de funcionamiento no

automaético clase Il y clase il - PC 001 - indecopi - tercera edicion
Temp.(°C) y H.R (%) inicial  : 24.8°C / 68%
Temp.(°C) y H.R.(%) final 1 24.7°C /1 68%

Patrones de referencia : Patrones utilizados, 01 juego de pesas Mettler Toledo clase OIML F1de 1-500g
con certificado de calibracion N* M-0306-2021, 02 pesas Mettler Toledo clase OIML
F1 de 2 kg con certificados de calibracién N° M-0283-2021, M-0284-2021, 01 pesa
Mettler Toledo clase OIML F1 de 5 kg con certificado de calibracion N* M-0285-2021,
01 pesa Mettler Toledo clase OIML F1 de 1 kg con certificado de calibracién N*
M-0292-2021, 02 pesas Mettler Toledo clase OIML F1 de 10 kg con certificados
de calibracién N* M-0296-2021 y M-0287-2021. Con trazabilidad METROIL.

Numero de paginas :3

Fecha de calibracion : 2022-01-11

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacidén de CELDA EIRL.

_El presente centificado sin fiemas y selios carece de validez.
Sello Fecha

Hecho por

2022-01-12
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CELDA erL

RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
[Ajuste a cero Si Escala No
Oscdacion Lire Si Cursor No
a Nivelacion Si
+ |Sisterna de Traba No

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inical | Final Inicial | Final
T.(*C) 246 246 H. R. (%) 68 68
Medicion Carga L1 = 15000 g Carga L2 = 30000 g
N° 1 AL E (g AL E
1 15‘% _GMA 3 30000 4 4
2 15000 0.4 46 30000 0.4 46
3 15000 0.4 46 30000 0.4 46
4 15000 04 48 30000 04 46
5 15000 0.4 46 30000 0.4 46
6 15000 0.4 46 30000 0.4 46
7 15000 0.4 456 30000 0.4 46
8 15000 04 456 30000 04 46
9 15000 04 46 30000 0.4 46
10 7 04 46 | 30000 0.4 46 |
E=l+%e-AOL-L
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
[ G B | Posicidnde Inicial Final Inicial | Final
I, las cargas T.(°C) 246 246 |H.R (%) [ 68
[Posicion Determnacion de £o Delerminacion del eror cormegido Ec
decargajcargaen| 1(g) AL (g) | Eofg) Carga (@) AL (g} E(g) Ec(g)
L
100 [0 2.7 T&_ 10000 02 LX: 1%
100 03 a7 10000__| 10000 05 45 0.2
100 03 a7 10000__| 10000 0.5 4 0.2
100 0.3 a7 10000__| 10000 0.7 4 0.4
100 0.3 37 0000 | 9959 K 38 7
E=l+%e-AL-L Ec=E-Eo
ccn-00-203 Pagina2de 3
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CELDA erL

RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
Ajuste a cero Si Escala No
Oscilacion Libre Si Cursor No
+ |Sistema de Traba No
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inical Final Inicial Final
T.("C) 246 246 H. R. (%) 68 68
Medicion Carga L1 = 15000 g Carga L2 = 30000 g |
N® 1(g) AL E I AL E
7 15%' _6'w'.4 '—‘?_4. %——6"?)' —?_4.
2 15000 0.4 45 30000 0.4 46
3 15000 0.4 48 30000 0.4 456
4 15000 0.4 46 30000 0.4 46
5 15000 0.4 46 30000 0.4 46
5 15000 0.4 4.6 30000 0.4 4.6
7 15000 0.4 4.6 30000 0.4 46
8 15000 0.4 46 30000 0.4 46
9 15000 0.4 46 30000 0.4 46
10 15000 04 46 | 30000 0.4 36 |

—
E=l+%e-AL-L

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
| 2 m El Posicidn de Inicial Final Inscial Final
|, las cargas T.("C) 248 246 |H R. (%) 68
Posxion Determinacion o6 Eo Determinacion del enor 330 EC
de carga | cargaen| 1(g) AL (g) | Eof(g) CL-w (@) AL (g) E(g) Ec(g)
100 1) 77 16&!_ 10000 | 02 LX) S B
100 0.3 47 10000 10000 05 45 0.2
100 0.3 47 10000 10000 05 4.5 0.2
100 0.3 4.7 10000 10000 0.7 4.2 0.4
100 U3 a7 0000 | 5009 K 3.5 a1
E=l+%e-AL-L Ec=E-Eo
ocB-03-202 Pagina2de 3
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CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCB-007-2021

Peticionario : MASTERLEM SAC
Atencion : MASTERLEM SAC
Lugar de calibracién . MASTERLEM SAC. Ubicado en la Av. Circunvalacion s/n. Huachipa - Lima
Instrumento de medicién - Balanza de funcionamiento no automatico
Marca - AND
Namero de serie : T0323224 Tipo . Electrénica
Clase o Procedencia - Japon
Cédigo - No Indica. Modelo : GF-8000
Capacidad maxima :8100¢g
Division de escala (d) 101g

Division de verficacion (@) 019

Método de calibracion - Procedimiento de calibracidn de balanzas de funcionamiento no
.mmmwmu-mon-w-mww

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial  : 26.0 °C / 860%
Temp.(°C) y H.R.(%) final :268.1°C /1 60%

Patrones de referencia ' Trazabilidad METROIL, 01 juego de pesas Mettler Toledo clase OIML F1 de 1-500¢
con certificado de calibracion N* M-0306-2021, 02 pesas Mettler Toledo clase OIML
F1«2nwmamn°mnm1.u-omzom.m pesa
Mettler Toledo clase OIML F1 de 5 kg con certificado de calibracion N* M-0295-2021,
01 pesa Mettler Toledo clase OIML F1 de 1 kg con certificado de calibracion N*

M-0292-2021.
Namero de paginas '3
Fecha de calibracion : 2021-03-23

mmodoalbmwopuedomdm&doshmodmwmymww.
mnmwomyommwmmmwmcemsm.

Sello Fecha Hecho por Revisado por

2021-03-24
/ i Tello Torre INGENIERO CIVIL
/a0 DE LABOARIORO Rag. CIP. N 80945
Sea -0 Pagina 1de3
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CELDA ERL

RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
Ajuste a cero Si Escala No
Oscilacion Libre Si Cursor No
Platatorma =, Si livelacion Si
+ |Sistema de Traba No
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
T.(°C) 26.0 26.0 H.R. (%) 60 60
Medicion Carga L1 = 4000,0 f Carga L2 = 8100.0 g
N* | !m AL sm !le 1 éﬂ! AL aqz E %ﬂs
1 4000.0 0.05 . 8100. 1 3
2 4000.0 0.05 0.00 8100.2 0.07 0.18
3 4000.0 0.05 0.00 8100.2 0.07 0.18
4 4000.0 0.05 0.00 8100.2 0.07 0.18
5 4000.0 0.05 0.00 8100.2 0.07 0.18
6 4000.0 0.05 0.00 8100.2 0.07 0.18
7 4000.0 0.05 0.00 8100.2 0.07 0.18
B8 4000.0 0.05 0.00 8100.2 0.07 0.18
9 4000.0 0.05 0.00 8100.2 0.07 0.18
i0 | 40000 | 0.05 0.00 B100.2 0.07 0.18
E=l+%d-AL-L
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD -
3 2 m 3] Posicion de Inicial Final Inacial Final
4 las cargas T.("C) 26.0 26.1 |H.R. (%) 60 60
Posicion Determinacion de Eo Delerminacion del eror cormegido Ec

de cargafcargaen| 1(g) | AL(g) | Eof(g) | Carga @ | AL(@) | E(@ | Ec(@ |

cero* L
1.5‘” T0 003 | 002 ?ﬂ@b"!m 005 | 000 | 002 |
10 1.0 003 | 002 | 25000 | 25000 | 005 | 000 | -002

e

2 7 5

3 1.0 1.0 0.03 0.02 2500.0 2500.0 0.05 0.00 -0.02

4 1.0 1.0 0.03 0.02 2500.0 2500.0 0.05 0.00 -0.02

5 10 10 003 002 | 25000 | 25001 | 005 010 008 |
*valor entre 0 y 10€ E=l1+%d-AL-L Ec=E-Eo

7
/
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CELDA eRrL

ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
T.(°C) 261 26.1 HR (%) [ 60 80
. [Carga Crecientes — Decrecientes EMP"
Lt | 1@ | 4@ | E@ Eﬂéﬂ? @ Ta@l €@ T Eclg (-
1.0 1.0 0.03 0.02
50.0 50.0 0.04 0.01 ~0.01 50.0 0.04 0.01 -0.01 0.1
1000 | 100.0 0.04 0.01 ~0.01 100.0 0.04 0.01 -0.01 0.1
2000 | 2000 0.04 0.01 0.01 200.0 0.04 0.01 -0.01 0.1
500.0 500.0 0.04 0.01 ~0.01 500.0 0.04 0.01 -0.01 0.1
1000.0 | 1000.0 | 0.05 0.00 -0.02_| 10000 | 005 0.00 ~0.02 0.2
1500.0 | 15000 | 0. 0.00 0.02 | 15000 | 0.05 0.00 -0.02 0.2
2000.0 | 20000 | 0.05 0.00 0.02_| 20000 | 0.05 0.00 -0.02 0.2
3000.0 | 30000 | 0.05 0.00 0.02 | 30000 | 0.05 0.00 0.02 0.3
5000.0 | 50000 | 0.06 0.01 20.03_| 50001 | 0.06 0.09 0.07 0.3
[ 81000 | 81002 | 0.07 0.18 0.16 | 81002 | 0.07 0.18 0.16 0.3
{*) Carga para determinar Eo E=1+%d-AL-L =E-

E.M.P_* = Error maximo permisible

[INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION |U = 0.00016g + (0.0000023)i |

| = Indicacion de la balanza E = Error de la balanza
Eo = Error en cero Ec = Error corregido
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicidn, que
resulta de multiphicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuverdo a la "Guia para la expresién de la Incertidumbre en la medicion®.

Notas

El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en iMervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacidn al gue este expuesto.
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Anexo10. Certificado de calibracion compresion diagonal

~%CELDA EIRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CMC-046-2021
Peticionario :MASTERLEM SAC.
.AhmiOn :MASTERLEM SAC.

Lugar de Calibracion : Masterlem SAC, Av. Circunvalacién s/n. Lurigancho - Chosica - Lima
Tipo de equipo : Equipo para medir la resistencia a la compresién diagonal de muretes
elaborados con unidades de albanileria.

Capacidad del equipo : 25,000 kgf.

Divisién de escala 1 1,0 kgf.

Marca : CELDA EIRL.

Modelo s MU1

Serie 1021

Caodigo : No Indica,

Tipo de Dial : Digital Weight.

N* serie lector analégico I XH160061026 Modelo del Dval : X2

Procedencia : PERU.

Método de calibracion : ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing machines®
Temp.(°C) y H.R (%) inicial  : 20.8°C / 68%

Temp.(°C) y H.R.(%) final 1 20.7°C I 70%

Patrén de referencia : Patron utilizado Morehouse, N” de serie C-8517, clase A, calibrado de

acuerdo a la norma ASTM E74-18 Metodo B, certificado de calibracion
reporte N* C-8517L1820 con Trazabilidad NIST (United States National

Institute of Standards & Technology).
Nimero de paginas ¥l
Fecha de calibracién : 2021-05-28

mmammmwmmmmmmdomymwm‘
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

El te cerificado sin firmas y selios carece de validez.
Sello Fecha Hecho por Rewvisado por
; Lo
/ : o Ao A ke
2021-05-31 / // JOUSE F1 ARMALDC
S d AUMICHE ORMERD
\ach, e INGEMERD CivL
¥ TECACC D6 LABOANI 0500 Rag CIF N® 80G4s
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CELDA erL

Resultados de Medicién

Direccitn de Carga: Compresion
Indicacion de Indicacion de fuerza de ia celda patron Promedio Error Incertidumbre

fuerza del . 1° ascenso | 2° ascenso ASCENSO de fuerza K=2

. % (ugn (xgh__ (kg T _ﬁa) U (%)
0 0 0 0 0.1
2 500 501 502 503 S02 04 0.1
4 1000 1002 1004 1003 1003 0.3 0.1
6 1500 1502 1504 1506 1504 0.3 0.1
8 2000 2006 2005 2007 2006 0.3 0.1
12 3000 3004 3006 3007 3006 0.2 0.1
16 4000 4003 4006 4009 4006 0.1 0.1
20 5000 5010 5008 5010 5008 02 0.1
24 6000 6011 6007 6012 8010 0.2 0.1
32 8000 8012 8011 B014 8012 0.2 0.1
40 10000 10019 10023 10029 10024 0.2 0.1
60 15000 15031 15037 15045 15038 0.3 0.1
80 20000 20055 20057 20066 20058 03 01
88 22000 22068 22072 22066 22089 0.3 0.1

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicién, que
resuita de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para ka expresion de la Incertidumbre en la medicion®

Notas
El usuario esta cbigado a tener ¢l equipo calibrado en intervalos aproplados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimientio y conservacion que este expuesio.

El equipo se encuentra calibrado.

A 2482021 Pagina 2de 2

Ay, Circunvalacién s/n Mz, B Lt, | Urb. Praderas de Huachipa Luriganche - Choskean Telf; (01) 540 7661 e-mail: serviciosicelda.com.pe



Anexoll. Certificado de calibracion Horno secado de muestras

=
ELDA eRrL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMI-004-2021
Peticionario : MASTERLEM SAC
Atencidn : MASTERLEM SAC
Lugar de calibracion : MASTERLEM SAC Av. Circunvalacion sin. Huachipa - Lima
Tipo de instrumento : Homo de secado para muestras
Marca - Despatch
N° de serie 1 164803
Modelo : LEB1-764 Codigo : M-005
Alcance 1 400 °F
Divisién de Escala :01°C
Selector de temperatura - Digital
Procedencia tUSA
Método de calibracion : Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios
isotermos con aire como medio termestatico PC 018 - Indecopic
2° Edicion.
Temp.(°C) y HR.(%) inicial : 19.9°C/76%
Temp.(°C) y H.R.(%) final :20.1°C/74%
Patrones de referencia : Patrén utilizado Thermometer mit PT-100, marca MBW Calibration AG,

modedo T12, N de serie 19-0728, certificado de callbracion 3000MBW2019
con trazabilidad SWISS CALIBRATION.

Namero de paginas c4

Fecha de calibracion : 2021-08-09

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.

_El presente certificado sin fimas y sellos carece de validez
Sello Fecha Hecho por Revisado por

JOSEFH ARNALDO
RUMICHE

Reg. CIP. N° 82945

2021-08-13

CA-004-2821 Pagina 1 de 4
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CELDA erL

CALIBRACION PARA LA TEMPERATURA DE 110°C £ 5°C

Tiempo | Indicados TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE g T picen. | T m. ~T rain.
Lsudl MY T G me oY) B SR Sew Gl mEa 5 DA b
T TI00 | 1142 1118 1121 1125 1117 | 1142 1106 1117 1146 1124 | 1125 &
2 1100 | 1121 1108 1105 1113 1110 1120 1081 1093 1115 1100 1109 30
“ 1100 | 1136 1116 1117 1123 1117 1136 1100 1111 1133 1112 1120 35
& 1100 | 1146 1118 1122 1127 1119 11456 1106 1118 1142 1120 1128 40
8 1100 | 1145 1115 1117 1123 1114 | 1145 1901 1112 1142 1119 1123 44
10 1100 | 1122 1109 1109 1113 1111|1112 1007 1100 1119 710.1 1109 31
12 1100 | 1138 1117 118 1125 1119 1132 1307 1112 1134 1112 | 1121 38
14 100 | 1140 1120 9123 1128 1121 | 1148 1107 1120 1145 1122 1127 30
16 1100 | 1131 1S 1114 123 1114 [ 1140 1088 1109 1141 1114 1120 43
18 1100 | 1131 1107 1108 #1141 1109 | 1112 1080 1087 1117 1088 | 1108 41
20 1100 | 1137 1115 1118 1123 117 | 1132 9102 1113 1138 1112 1120 3s
22 1100 | 1140 1118 1122 1130 1119|1142 1105 M17 1145 1122 1126 40
24 1100 | 1136 1113 1117 1123 1115 1131 1099 1110 1137 1117 | 1120 38
26 1100 | 1129 1108 1110 1114 1112|1126 1082 1102 1125 1107 | 1113 37
28 1100 | 1128 1113 1115 1118 1114 | 1130 1087 1106 1129 71107 | 1118 33
30 1100 | 1132 1117 1119 1125 1118) 1141 1102 1113 1139 1914 1122 39
32 1100 | 1137 1116 1118 1128 118 1142 1103 1115 1144 1118 1124 41
34 1100 | 1120 107 1107 1112 1109 1119 1080 1100 1122 1105 | 1109 32
% 1700 | 1125 1110 1112 1115 1112 1125 1063 1104 1124 1103 | 1112 a2
38 1100 | 1128 1115 1196 1122 1115 1132 1301 1112 1134 1414 1119 a3
40 1100 | 1140 1116 1118 1126 1115 1142 1903 1115 1142 1117 | 1124 L]
a2 1100 | 1131 1114 1116 1125 1114 | 1144 1101 1112 1143 1118 1122 43
a4 1100 | 1123 1107 1108 1113 1110|1115 1091 1099 1119 1103 ] 1109 32
46 1100 | 1128 1115 1118 1122 1117 | 1130 1901 1110 1132 1171|1118 31
48 1100 | 1137 1118 1121 1127 1118 1144 1905 1117 1140 1118 1125 39
50 1700 | 1138 1114 11186 1123 1114 1134 1088 1110 1135 1118 1120 37
52 100 | 1122 1108 1110 1118 1111 [ 1122 1093 1102 1126 1108 1112 33
54 1100 | 1144 1110 1111 196 1112 1121 1064 1103 1123 1103 | 119 29
56 1700 | 1128 1115 117 4123 1115 1132 1089 1112 1135 1112 119 36
58 1100 | 1137 1115 1118 1124 1115|1145 1303 1115 1142 1118| 1123 42
80 1100 1125 1109 1111 1116 1110 | 1128 1085 1105 1132 11941 1115 37
T EROM| 110, T3 [T S [ 15 [ 3129 [ 1115 | 1155 | 7080 | 1100 [ 11535 | 1132 | 1118
TMAX [ 70 T8 | 1120 | 1125 | 1130 | 1121 | 1948 | 130.7 | 1120 | 1146 | 1124
[ TAN | 700 [ 1194 | 1107 | 1907 [ 7139 | 1108 | 1112 [ 7080 | 1087 [ 1116 | 3085
OTT 00 33 | i3 | 16 | 19| 2 | 34 | 37 | 23 | 30 | 28
Tempersiura ambiental promedc “198°C Tiempo de caltbracian del equgo : 60 minutes
ALOR INCERTIDUMBRE
5 e EXPANDIDA (°C)
1146 03
102.0 03
34 01
34 03
1.70 0.02
44 03

Psara alcanzar el vakar esperado de 110 °C £ 5 °C dantro de la camars. ol controlador fue marcaco

T.PROM
T prom. -
T.MAX
T.MIN
oTT

: Promadio de & temperatura en una posicdn de medicidn durante el empo de calibracion.

Promedio de las lemperaturas en las diez posicionss de medicidn para un instante dado.

: Temperatura maxima
: Temperatara minima
: Desviacion de Temperatura @n ¢l Tiempo

Para cada pesicion de medicion su "desviacion de tempanitura en &l lempo® DTT eala dada por la dlerancia entre ia maxima y I
minima temperatuca registradas en dicha posicion.

Entre cos posiciones de medickia su "desviacion de lemperatura en el espacio” esta dada por ka diferencia entre los promedics da
temperatumms reglradas @n ambas posicionss.,

CAMB00a 2020
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%’CELDA EIRL

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C25°C

Tempertur ('C)

106.0 -—
1050
104.0 —— - -
o 15 e 30 @ C) 50
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E 120 — et T |7
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1100 e C30 3 T 1]
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CELDA EerL

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DE TEMPERATURA

I8

pectivas parriias.
Los sensores del 1 al 4ydd6a9«&whmﬁosa18andchsmdnlanlu
Los sensores del 1 ai 4 y del 6 al 9 estan ubicados a 10 cm ded frente y fondo de Ia estufa.

CA30e 782 Ngmed s
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ANEXO12. CERTIFICADO DE CALIBRACION PIE DE REY

Peticionario

Atencion
Lugar de calibracion

Tipo de instrumento
Divisién de escala

Marca

N® de serie

Modelo

Procedencia

Método de calibracién
Temp.(°C) y H.R.(%) Inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Patrones de referencia

NOmero de paginas
Fecha de calibracion

CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CPR-003-2021

: MASTERLEM SAC.
MASTERLEM SAC.
: Laboratorio CELDA EIRL. Av. Circunvalacién s/n, Mz.B. Lt.1

Urb, Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Pie de rey de indicacion Analdgica.

: 0 mm a 200 mm

10,05 mm

: GENSIZE

: HS07160956

: No Indica.

. No Indica.

: Procedimiento de calibracion de Pie de Rey (usando bloques)

PC 012 - Indecopi - segunda edicién

:205°C/687%
:20.7°C /1 66%
: Trazabilidad INACAL, patrones utilizados marca MITUTOYO, bloque de 1

mm con certificado N° LLA - 489 - 2019, blogue de 2 mm con certificado
N° LLA - 486 - 2019, blogue de 2 mm con certificado N° LLA - 488 - 2019,
blogque de 5§ mm con certificado N® LLA - 487 - 2019, bloque de 10 mm con
certificado N® LLA - 485 - 2019, bloque 10 mm con certificado N*

LLA - 484 - 2019, bloque de 50 mm con certificado N® LLA - 480 - 2019,

blogque de 200 mm con certificado N* LLA-496-2019.
-2

1 2021-12-03

Este centificado de calibracion solo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad,
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

El certificado sin firmas y sellos carece de validez.
0 por i por
M) kit
2021-12-06 A i = —— 4 oA LL
/ e T caen JAPALL
TECAOD DR LAl wn s mm
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CELDA erL

RESULTADOS DE MEDICION
VALOR INDICACION DEL PIE DE REY | MAXIMO ERROR |
PATRON EXTERIOR INTERIOR | PROFUNDIDAD | ABSOLUTO ENCONTRADO
(mem) (mm) {mem) (mm) {pm)
1.00 1.00 1.00 1.00 0
2.00 2.00 2.00 2.00 0
3.00 3.00 3.00 3.00 0
5.00 5.00 5.00 5.00 0
10.00 10.00 10.00 10.00 0
20.00 20.00 20.00 20.00 0
50.00 50.00 50.00 50.00 0
100.00 | 100.00 100.00 100.00 0
00 | 20000 | 20000 | 20000 0

Incertidumbre de Medicion : £ 5 ym (para k = 2)

Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que

resulta de multiplicar ka Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuverdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion®.

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion al que este expuesto.
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ANEXO 13. CERTIFICADO DE CALIBRACION MAQUINA A COMPRESION

N® de serie del equipo
Panel digital

N* de sene panel digital
Procedencia

Método de calibracidn
Temp.(*C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patrén de referencia

Nomero de paginas
Fecha de calibracion

CELDA eRrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMC-019-2022

:MASTERLEM SAC.

"MASTERLEM SAC.

: Masterlem SAC, Av. Circunvalacion s/n. Lurigancho - Chosica - Lima
. Maquina de compresién axial eléctro-hidraulica

1 1,555 kN (350,000 Ibf. & 159 TN)

10,1 kN

: ELE - INTERNATIONAL

- 36-0735/06 ACCU-TEK 350 Digital Series

: 140500026

ADR TOUCH ELE-INTERNATIONAL

: 1887-1-00242

: USA

: ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing Machines”
1 25.8°C /1 54%

1 26.1°C / 54%

: Trazabilidad NIST (United States National Institute of Standards &

Technology). patrén utilizado Morehouse, N* de serie C-8517, clase A,
calibrado de acuerdo a la norma ASTM E74-18 Metodo B, certificado de
calibracién reporte N* C-8517L1820

2
- 2022-02-22

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

B%Wmﬂm*sﬂbomdom

2022-02-28
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CELDA eRrL

Resultados de medicién
Direccidén de carga : Compresion
. Indicacion de fuerza de 1a | Indicacion ae fuerza en 1a celda patron | Promedio | Error | incertdumbre
de 3% ascenso | 2° ascenso | 3° ascenso K=2
(EE E% (kN) &Ny N (RN %) U % |
0 0 0 0 0 0 0.0 0.1
6 100 100.31 100.27 100.68 100.42 ~0.4: 0.1
13 200 190.93 200.12 200.17 200.07 ~0.0: 0.1
19 300 269,30 299.60 30010 299.67 0.1 0.1
26 400 308.60 309.56 350.47 399.21 0.20 0.1
32 500 458.50 498.53 499.05 498,60 26 0.1
39 800 598.09 598.99 558 53 508.54 24 0.1
51 800 798.47 798.55 798.92 798.65 D7 0.1
54 1000 998.75 998.48 98 99 998 74 513 0.1
77 1200 1199.15 1198.70 119932 | 1199.06 0.08 0.1
96 1500 1497 94 1499.50 1499.26 | 1498.90 0.07 0.1
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha siio determinada de
acuverdo a la "Guia para la expresion de ka Incertidumbre en la medicion”.

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, manteniméento y conservacion que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado,
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