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Resumen 

La presente investigación tuvo como objetivo determinar la incidencia de la fibra de 

vidrio en las propiedades mecánicas del concreto en bloques para muros portantes, 

Lima 2021, la investigación fue de tipo aplicada diseño experimental nivel 

explicativo. La población estuvo formada por 165 bloques de concreto con adición 

de fibra de vidrio, la muestra fue de 150 bloques de concretos clasificados en 

Muestra patrón (50) M.P + 0.017% (50), MP+0.025% (50) y el muestreo fue no 

probabilístico, los resultados de la resistencia a compresión en bloques de concreto 

con adición de fibra de vidrio fueron 0% -299 kg/cm2, 0.017% - 351.136 kg/cm2, 

0.025% - 322.06 kg/cm2. La resistencia a compresión en pilas fue de 0% - 511.11 

kg/cm2, 0.017% - 563.24 kg/cm2 y de 0.025 % - 527.89 kg/cm2. La resistencia a la 

compresión diagonal en muros fue para 0% - 157.89 kg/cm2, 0.017% - 174.86 

kg/cm2 y del 0.025% - 168.36 kg/cm2. Finalmente se ha determinado que la adición 

de fibra de vidrio incide en las propiedades mecánicas de los bloques de concreto 

para muros portantes y para pilas superando los resultados de la muestra patrón 

con ambas dosificaciones. 

Palabras clave: Fibra de vidrio, bloques de concreto, muretes, pilas. 
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Abstract 

The research aimed to determine the incidence of fiberglass on the mechanical 

properties of concrete in blocks for load-bearing walls, Lima 2021, it was an applied 

experimental design of explanatory level. The population consisted of 165 concrete 

blocks with the addition of fiberglass, the sample was 150 concrete blocks classified 

in Standard Sample (50) M. P + 0. 017% (50), MP+0. 025% (50) and the sampling 

was non-probabilistic, the results of compressive strength in concrete blocks with 

fiberglass were 0% – 299 kg/cm2, 0. 017% – 351,136 kg/cm2, 0. 025% – 322. 06 

kg/cm2. The compressive strength in piles was 0% – 511. 11 kg/cm2, 0. 017% – 

563. 24 kg/cm2 and 0. 025% – 527. 89 kg/cm2. The resistance to diagonal 

compression on walls was 0% – 157. 89 kg/cm2, 0. 017% – 174. 86 kg/cm2 and 0. 

025% – 168. 36 kg/cm2. Finally, it has been determined that the addition of fiberglass 

affects the mechanical properties of concrete blocks for load-bearing walls and for 

piles exceeding the results of the standard sample with both dosages. 

Keywords: Fiberglass, concrete blocks, walls, piles. 
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I. INTRODUCCIÓN  

En el transcurso de los años la población a nivel mundial se ha incrementado, de tal 

manera aumentan las construcciones de viviendas y para ello se hacen estudios 

urbanísticos. Por causas de la pandemia la carencia económica de la población es 

cada vez mayor, teniendo así dificultades para la compra de materiales, por este 

motivo es que surge la obligación de buscar otras opciones y nuevos métodos con 

el fin de realizar los procesos constructivos de buena calidad y menor costo. 

A inicios del siglo XIX la industria se han visto diferentes materiales utilizados en el 

sistema de la construcción, por tal motivo los profesionales acuden a la exploración 

de distintos materiales, considerando aspectos importantes para la construcción 

existiendo así mezclas con diversos aditivos, fibras, cargas y pigmentos para 

mejorar las propiedades mecánicas relacionado con la resistencia, durabilidad y 

trabajabilidad. En consecuencia, los materiales para realizar el concreto se destaca 

por los agregados con el fin de tener una adecuada resistencia a la compresión para 

mejorar la utilidad estructural ya que se pueden generar fallas, grietas y fisuras. 

Abarca (2015) Demostró que, al ejercer una carga menor a lo permitido, los bloques 

de concreto reaccionan generando grietas por lo que él recomienda en su revista 

usar aditivos, fibras, con el fin de que la resistencia llegue a los requisitos mínimos 

como pide la norma ASTM C-140. 

 

 

 

 

 

            Figura 1:  Pila comprimida 
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SENCICO Norma Técnica de Edificación e. 070 Albañilería (2020, p.19) Nos dice 

que dentro de los tipos de albañilería podemos comparar las medidas, pesos y 

manipulación entre los objetos, se refiere que está conformado por dos elementos 

denominados ladrillos y bloques, la fabricación puede ser de arcilla, sílice - cal o 

concreto como materia prima. Este material puede ser elaborado de forma sólida, 

huecas, alveolares y tubulares, de manera artesanal o industrial. Los bloques de 

concreto serán utilizados después de comprobar su resistencia y sus dimensiones. 

Para el caso de los elementos curados con agua el plazo de espera será de 28 días 

para ser utilizados.  

En forma de corregir los problemas mencionados existen maneras de reforzar el 

concreto mediante fibras, con el objetivo de mayor eficiencia, siendo práctica y 

económica para influenciar en las carencias que cuenta el bloque de concreto 

tradicional. El concreto reforzado con fibra de vidrio contiene una mejor resistencia 

estructural para las deformaciones utilizando mínimas raciones. Por otro lado, 

también se utiliza fibras de carbono, fibras de caucho, fibras de acero para diversos 

diseños. 

Para Segura, Salazar, Urrutia, López y Romero (2016, p. 23). En su trabajo de 

investigación Concluyó que; al analizar los resultados con distintas proporciones de 

fibra de vidrio para la resistencia compresión se llegó a obtener que los costos se 

redujeron y una menor contaminación por el hecho de reciclar los residuos del vidrio.  

Perú es muy afortunado ya que tenemos una diversidad de recursos naturales y 

minerales, viéndolo desde la perspectiva de la construcción contamos con canteras 

donde tenemos la materia prima para la producción de los materiales (agregados) 

gracias a ello las edificaciones tienen mayor estabilidad y duración para el uso de la 

población peruana. 

La adición fibra de vidrio se usa con el mérito de mejorar las propiedades mecánicas 

obteniendo mejores beneficios y mayor duración, se sabe que los maestros 

constructores utilizan este material para dar refuerzo al concreto en varias 

proporciones según el uso que se le vaya a dar en campo. 
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Nos encontramos ubicados dentro del área de las placas tectónicas, siendo uno de 

los propensos a desastres naturales con magnitudes elevadas en la escala de 

Richter y movimientos sísmicos ocasionando pérdidas humanas por causas de un 

mal diseño en las estructuras o por la mala calidad de los materiales.  

La investigación tuvo como problema general: ¿Cuál es la incidencia de la fibra de 

vidrio en las propiedades mecánicas del concreto en bloques para muros portantes, 

Lima 2021? como problemas específicos tuvimos: ¿En qué medida contribuye la 

adición de fibra de vidrio en la resistencia a la compresión en bloques?,¿De qué 

manera repercute la adición de fibra de vidrio en la resistencia a la compresión en 

pilas? y ¿Cómo influye la adición de fibra de vidrio en la resistencia a la compresión 

diagonal en muretes? 

El objetivo general de la investigación fue: Determinar la incidencia de la fibra de 

vidrio en las propiedades mecánicas del concreto en bloques para muros portantes, 

Lima 2021. Los objetivos específicos fueron: Determinar en qué medida contribuye 

la adición de fibra de vidrio en la resistencia a la compresión en bloques, Evaluar la 

manera que repercute la adición de fibra de vidrio en la resistencia a la compresión 

en pilas. y Establecer la influencia de la adición de fibra de vidrio en la resistencia a 

la compresión diagonal en muretes 

El proyecto de investigación tuvo una justificación práctica, ya que se logrará 

generar un aporte a la ingeniería civil en el sentido que se analizará los bloques de 

hormigón f’c=175kg/cm2 adicionando fibra de vidrio en dos proporciones como un 

material calificado para el refuerzo de las estructuras. 

Respecto a la justificación social, el material más utilizado en el rubro de la 

construcción de edificaciones es el hormigón y mediante esta investigación se va a 

demostrar que el material fibra de vidrio adicionado al hormigón va a permitir mejor 

rigidez en las estructuras, bajo las normativas técnicas se evitara derrumbes. 

Con relación a la justificación metodológica, este trabajo se justifica porque se 

realizó una investigación científica de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, diseño 
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experimental con el propósito de dar solución a la problemática buscando así 

contribuir a la carrera.  

El proyecto de investigación tuvo una Hipótesis general: La adición de la fibra de 

vidrio incide significativamente en las propiedades mecánicas del concreto en 

bloques para muros portantes. De igual forma tuvimos tres Hipótesis específicos: 

La adición de la fibra de vidrio contribuye significativamente en la resistencia a la 

compresión, La resistencia a la compresión en pilas se incrementa con las adiciones 

de fibra de vidrio y La fibra de vidrio influye de manera positiva en la resistencia a la 

compresión diagonal en muretes 
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II. MARCO TEÓRICO 

Existen trabajos realizados que contribuyen a la sociedad y el desarrollo de la 

ingeniería civil utilizando otros tipos de componentes. Se incluyeron artículos de 

revistas, estudios nacionales e internacionales que aportaron conocimientos a la 

presente investigación.  

Por su parte Ruiz y Rodríguez (2016). en su trabajo de investigación finiquitó que: 

Los residuos de los materiales utilizados en la construcción es un peligro la sociedad 

y uno de los más frecuentes es el vidrio, Por lo tanto, este material se puede reciclar 

dándole usos favorecidos como producción al hormigón. (p. 30) 

Para Ramírez (2017, p. 20). en su proyecto de investigación dio a conocer que hay 

diferentes tipos de viviendas construidas en Sudamérica, este trabajo se basa 

especialmente en mejorar ciertos criterios ubicadas en las zonas rurales y urbanas 

donde están construidas sin cumplir los reglamentos de la Norma Técnica Peruana, 

sin orientación de un profesional por la cual no permite garantizar una buena calidad 

de vida.  

Los investigadores se enfocaron en la resistencia del concreto bajo compresión, a 

través de las practicas realizas en probetas cilíndricas se obtuvieron resultados 

positivos incrementando ensayo a la compresión del concreto incrementando fibra 

de vidrio en un 45% a comparación de un bloque convencional, también se concluyó 

que al añadir una cantidad mínima de 0.8% de fibra de vidrio al concreto se puede 

mejorar la resistencia. (Castiblanco y Carrero, 2015, p. 17) 

Menciona Arango y Zapata (2013, p. 9) en su proyecto de investigación, los 

investigadores ejecutaron pruebas de resistencia a la compresión con distintos 

porcentajes de fibra de vidrio (0.5%, 1%, 1.5%, 2% y 2.5%) del peso general de la 

mezcla. A lo largo del proyecto llegaron a concluir que el material adicionado la fibra 

de vidrio al concreto, tiene un valor que aporta de forma positiva para la evaluación 

de la resistencia a compresión hasta el 1% de fibra de vidrio.  
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Por otro lado, Acosta. (2018, p. 3) en su artículo publicado de Revista Arquitectura 

y construcción sostenibles: Conceptos, problemas y estrategia. Tiene como 

propuesta principal tratar de reducir los problemas que alteren el rendimiento de 

vida de los habitantes actuales del planeta. Tiene orientación multifocal implicando 

aspectos tecnológicos, sociales y económicos, se desplegaron un conjunto de 

conceptos, dudas y estrategias con el fin de mejores beneficios sostenibles y 

ecoeficiencia. Se concluyó que: cumpliendo las normativas se puede lograr grandes 

resultados aplicando estrategias prácticas y concretas en el ámbito profesional 

como en lo académico, para analizar y resolver los problemas encontrados en la 

arquitectura y construcción se debe tener en cuenta ciertas habilidades para 

minimizar los impactos ambientales y contribuir a la recuperación del medio 

ambiente. 

SENCICO Norma Técnica de Edificación e.040 Vidrio (2020, p. 5). Da a establecer 

los reglamentos de la aplicación del vidrio en la construcción con el propósito de 

brindar un mayor porcentaje de seguridad para el consumidor. Esta Norma 

considera la variedad de sistemas donde son aplicadas el acristalamiento existente 

para estructuras portante, entre (vanos, fachadas), la calidad (primario o 

procesado), dimensiones de planchas de vidrio según sus condiciones sísmicas y 

climatológicas. 

Ruiz, (2020, p. 10) Nos menciona en su tesis la elaboración del concreto con fibra 

de vidrio y aditivo superplastificante, tuvo como objetivo evaluar el efecto de fibra de 

vidrio y el aditivo a la resistencia a comprensión, Se evaluaron 90 probetas 

adicionando 5% y 10% fibra de vidrio, 1% y 2% del aditivo a las edades de 3, 7 y 28 

días. Concluye que las granulometrías de los componentes desempeñan los 

parámetros establecidos para el diseño de mezcla. 

ASTM (C-39) Ensayo de resistencia a la compresión, Esta prueba ayuda a 

determinar la resistencia a la compresión (f’c) de las probetas cilíndricas (El cono 

de Abrams) bajo las pruebas de laboratorio. Se restringe a elemento scon peso 

unitario mayor a 800kg/m3, Los resultados obtenidos dependerán del tamaño y 

forma del elemento que se analizará, el tipo de mezcla, los procedimientos de 
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mezclado, métodos, fabricación, curado, temperatura y condiciones de humedad. El 

tiempo de curado reglamentado debería ser de 7, 28 y 56 día para detectar la fecha 

donde se producen las fallas.  

Para Mattey, Robayo, Diaz, Delvasto y Monzo (2015). Contribuye que se puede 

construir bloques añadiendo ceniza de cascarilla de arroz reemplazando el 

agregado fino hasta un 20%, habiendo alcanzado mayores valores de la resistencia 

al diseño patrón. (p.9) 

El investigador en su libro Diseño de concreto armado afirma que, el concreto no es 

un material elástico por lo tanto las cargas máximas de deformaciones varían entre 

0.003 y 0.007. En el proceso continuo de hidratación del cemento, el concreto llega 

aumentar en su máxima capacidad de carga, por lo tanto, el incremento de su 

capacidad de carga al concreto dependerá de las condiciones de curado al 

transcurrir el tiempo destinado y la relación agua/cemento mientras sea menor 

tendrá mayor resistencia. (Morales, 2013, p.5) 

Para Castro (2016), infiere que el material fibra de vidrio pertenece al origen mineral 

siendo factible para el resultado de distintos procesos, transformaciones de 

diferentes materiales usados en su composición, las fibras de vidrio son compuestas 

de hebras delgadas, se adaptan de manera muy fácil a los distintos procesos 

constructivos proporcionando a la mezcla una resistencia al fuego, posee buen 

aislante térmico y resistente a elevadas temperaturas. (p.8) 

Indica Meurer, Amorim, Quintanilha y Parente (2019) Tratamiento de las aguas 

residuales en la fabricación de bloques para albañilería, mampostería tradicional y 

estructural. Concluye que el agua destilada tiene 0.6% mayor eficiencia a los 7 días 

y con el agua tratada mejora 1.06 % a los 28 días. 

Menciona Tejada y Salvatierra (2019), en su proyecto de investigación experimental 

tuvieron un registro de incrementación a la compresión del concreto añadiendo 

porcentaje de fibra de vidrio tipo E, este material favorece a la función del concreto 

donde hubo ensayos realizados por el laboratorio para su comprobación. Tuvo como 
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conclusión que el concreto es beneficiado con todos los puntos de vista establecidos 

por las Normas Técnicas Peruanas. (p.9) 

Para Córdoba y Zapata (2013, p.53), en su proyecto de investigación lleva como 

objetivo general estudiar el comportamiento mecánico de mezclas de concreto 

simple con incorporación de fibras de vidrio, teniendo, así como resultados a la 

resistencia a la compresión del concreto después se agregó la fibra de un 0.5%, 1% 

y 1.5% donde la resistencia fue similar de a mezcla original, de los tres porcentajes 

analizados en el laboratorio el mejor comportamiento fue de la adición al 1% de fibra 

de vidrio.  

Para Afá y Loyola (2016, p.12), su trabajo de investigación tuvo como objetivo 

general determinar las variaciones de las propiedades mecánicas del hormigón 

adicionando fibra de vidrio, el diseño fue experimental, se realizaron ensayos a 

flexión en el tratamiento de curado a los 7, 14 y 28 días. Se analizaron las materias 

primas y obtuvieron como respuestas que las fibras de vidrio tienen un efecto mayor 

utilizando un aditivo al impacto de la resistencia flexión en los primeros días de 

curado, ganando mayor estabilidad. 

Para Rojas (2015), desarrolló la investigación donde se necesita el diseño de 

mezcla con un aumento en su resistencia mediante análisis basado en las 

dosificaciones por resolución del método ACI, de esta manera podremos conocer 

las funciones mecánicas a través de los ensayos realizados. Obteniendo, así como 

resultado a los 28 días la capacidad resistente de 318kg/cm2, habiendo utilizado 

vidrio molido del 1%.  

Indica Fuentes, Fragozo y Vizcaino (2015) La resistencia en bloques ecológicos con 

el 10% es superior diseño comercial, con el 15% los valores son similares al bloque 

patrón y con el 20% los resultados son inferiores a la edad de 28 días. 

Para Mantilla (2017, p.30), En su trabajo de investigación donde realizó el método 

experimental, elaborando probetas tradicionales y otras unidades añadiendo las 

cantidades de fibra de vidrio del 1%, 3% y 5% con el objetivo de conocer en cuál de 
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los tres se puede obtener mejores resultados. Empezó por seguir un buen control 

para determinar el contenido de humedad de las probetas hechas en optimo estado, 

luego de 28 días los elementos llegaron a rendir una resistencia a la compresión de 

263.28 kg/cm2, 274. 64 kg/cm2 y 215.37 kg/cm2. Dado los resultados se puede 

concluir que se obtiene mejor resistencia con la adición de 3% de fibra de vidrio con 

3.81Mpa. 

Muñoz (2012, p. 21) Logró investigar sobre las Disposiciones mecánicas del 

concreto adicionada fibra de vidrio”. Teniendo como objetivo general determinar las 

cualidades mecánicas del concreto adicionando ciertas cantidades de fibra de 

vidrio. Teniendo así los resultados de ensayos donde el concreto aprecia una 

influencia por la presencia de las fibras de vidrio llegando aumentar la rigidez y la 

disminución en cuanto la docilidad de la mezcla concluyendo que se considera un 

promedio de los porcentajes que altera la resistencia a la compresión siendo de 

1.1% como mínimo hasta el 5.3% 

Reyna (2016, p. 15) determinó los beneficios de volver a utilizar los restos de 

plásticos PET, como elemento fundamental para la ejecución del concreto ecológico 

para las edificaciones de viviendas con un costo inferior, por su relevancia la 

presente investigación implementa el plástico PET adicionado al concreto con 

porciones de 5%, 10% y 20% , elaborando probetas de concreto simple según la 

Norma Técnica Peruana 339.033 tuvo como objetivo obtener la resistencia carga 

axial del concreto admisible después de 28 días de curado. Finalmente se hizo una 

comparación de precios y se concluye que si efectivamente hay un módico ahorro 

con la incorporación de plástico PET. 

Nos dice Gaggino (2008, p. 7) en su artículo que: Los desechos plásticos son 

reciclados para trituración para incorporar a una mezcla de cemento, agua, 

agregados y algún aditivo químico. Con dichos materiales se formará una mezcla 

para la elaboración de ladrillos, bloques de concreto, techo y placas realizados en 

construcciones no estructurales, los componentes son ecológicos y obtenidos de 

las canteras y algunos residuos reciclados de los basurales donde se acumula con 
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el fin de reducir la contaminación o se entierra en predios sanitarios 

desaprovechando un recurso valioso. 

Para Niño (2010, p. 3). En su libro de Tecnología del concreto describe que el mayor 

contenido del concreto son los agregados con el 70% del total de materiales 

utilizados considerando su unidad volumétrica del mortero y a la vez son los 

elementos que puede hacer más económico al material, por otro lado, estos agregan 

resistencia física y mecánica del hormigón, para ello se debe controlar las 

variaciones volumétricas que tienen durante el procedimiento de fraguado y secado 

a los 28 días según las Normas Peruanas. 

Para Naranjo (2016) Propuso obtener un material de fibra de vidrio seguro, con 

componentes como parte de un sistema prefabricado y preparar una lechada de 

cemento Portland con fibra de vidrio resistente a los álcalis, los resultados muestran 

las propiedades tanto del componente, como de sus propiedades físicas y 

mecánicas, al mismo tiempo tiene ventajas y desventajas. Las pruebas finales de 

laboratorio nos permiten alcanzar las características especificadas en las 

instrucciones de uso. (p. 8) 

Infiere Gonzales (2016, p. 15) Se propuso distinguir la dureza en el rango usando 

un promedio de 20 probetas del material que se está endureciendo 

simultáneamente y también obtener una correlación del módulo dinámico de 

elasticidad entre la resistencia a la compresión y concluye probando los resultados 

de laboratorio entre la relación del módulo de elasticidad la dinámica y flexibilidad 

del hormigón, existe una relación entre los dos. 

Asimismo, nos dice Huamán (2015, p. 4) la situación socioeconómica y el déficit 

habitacional en muchas regiones del Perú exigen urgentemente nuevos productos, 

y al mismo tiempo tecnologías constructivas que permitan mejorar simultáneamente 

las propiedades de los materiales, obtener resultados de alta calidad, sostenibles 

en el tiempo, con una estructura óptima y, sobre todo, capacidad de respuesta 

económica. 
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 III. METODOLOGÍA  

En esta investigación se utilizó el enfoque cuantitativo, de ese modo el tipo y diseño 

son: 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación: 

El tipo de investigación fue aplicada, ya que se dio una solución a la problemática, 

existiendo una relación entre el bloque de concreto f’c= 175kg/cm2 y los bloques de 

concreto con adición de fibra de vidrio con 0.017% y 0.025% que se planteó agregar. 

Diseño de investigación: 

Diseño experimental: El diseño de esta investigación fue experimental ya que se 

pretendió realizar una serie de operaciones, luego se observó los resultados que se 

produjeron mediante los experimentos. De acuerdo con Hernández, Fernández y 

Baptista (2003). Un experimento se lleva a cabo para examinar si las variables 

independientes afectan a las variables dependientes y de qué manera.  

Para Hernández, Fernández y Baptista (2014, p.141) nos dice que el diseño 

experimental puro incluye una o más variables independientes como variables 

dependientes. Las pruebas previas y posteriores se pueden utilizar para comparar 

el desarrollo de grupos antes y después del procedimiento experimental. 

Figura 2. Esquema de diseño de investigación. 
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M3: Patrón de bloques 

X3: 0.025% fibra de vidrio 

Y2: Tratamiento de curado. (7,14,28 días) 

Z3: Resistencia a la compresión  

O3: Resultados  

3.2 Variables y Operacionalización 

Para el desarrollo del proyecto de investigación se tuvo las siguientes variables: 

Variable Independiente: Fibra de vidrio 

La fibra de vidrio es un componente utilizado normalmente como material aislante 

siendo de alta calidad, como material de refuerzo junto a la resina de poliéster, es 

utilizado mayormente en reparaciones o moldes y para la fabricación de piezas de 

accesorios sanitarios. (Ruiz, 2020 p. 12) 

 

Dónde:  

M1: Patrón de bloques 

X1: 0% fibra de vidrio  

Y1: Tratamiento de curado. (7,14,28 días) 

Z1: Resistencia a la compresión  

O1: Resultados  

Dónde:  

M2: Patrón de bloques 

X2: 0.017% fibra de vidrio 

Y2: Tratamiento de curado. (7,14,28 días) 

Z2: Resistencia a la compresión 

O2: Resultados  

Dónde:  
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Definición operacional:  

La fibra de vidrio está conformada por filamentos delgados de sílice, para su 

elaboración debe ser procesada en altas temperaturas, gracias a las propiedades 

de la resina resulta ser un gran material para complementar al concreto.  

Dimensiones:  

Dosificación en % con relación al peso de cemento 

características  

Indicadores  

0.017%  

0.025%  

Escala  

Razón 

Variable Dependiente: Propiedades mecánicas del concreto 

Definición conceptual:  

El concreto pasa por distintas fases de producción, como es: la dosificación, 

mezclado, transporte, colocación, consolidación y por último el curado. Las mezclas 

de concreto deben cumplir los requerimientos base por las normativas peruanas 

(Rojas, 2015, p.31) 

Definición operacional:  

Los bloques de concreto son elaborados mezclando cemento portland, arena, 

confitillo y agua, en los cuales son dosificados y moldeados a decisión del productor. 

Por otro lado, la calidad depende de ciertos valores: origen y granulometría de los 

agregados, dosificación de la mezcla, procedimiento del batido que se debe realizar 
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con la mezcladora para obtener resultados homogéneos, sistema del moldeado y 

vibración, finalmente se desmolda, se cura y es secado. (Abanto,2007, p.42) 

Dimensiones:  

Resistencia a la compresión en bloques 

Resistencia a la compresión en pilas 

Resistencia a la compresión diagonal en muretes 

Indicadores 

Compresión en bloques 

Compresión en pilas en 2 unidades 

Compresión diagonal   

Escala  

Razón  

3.3. Población, muestra y muestreo: 

La población estuvo conformada por 165 bloques, fabricadas de mezclas 

compuestas de cemento tipo I, piedra chancada, arena y agua, que se utilizó para 

la construcción de los bloques de concreto que se requiere y otros bloques 

agregando fibra de vidrio. 

Criterios de inclusión: 

Los bloques de concreto se elaboraron adicionando fibra de vidria al 0.017% y 

0.025% teniendo las siguientes medidas: 0.15 cm x 0.19 cm x 0.39 cm, deben 

cumplir los criterios mínimos para ser analizados y verificar si está en óptimas 

condiciones. 

Criterios de exclusión:  
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Si los elementos de la muestra presentan fallas, fisuras en el proceso de elaboración 

y no llegue a cumplir los estándares del (Método ACI 211) serán retirados del 

análisis. 

Muestra: 

150 bloques en total  

Muestra patrón (50 unidades) 

Muestra + adición 0.017% (50 unidades) 

Muestra + adición 0.025% (50 unidades) 

Muestreo: 

Se considero un tipo de muestreo no probabilístico de tipo por conveniencia y a 

través de ensayos se determinó la resistencia de los bloques. 

Unidad de análisis:  

Bloque de concreto f’c=175 kg/cm con las medidas de 0.15 cm x 0.19 cm x 0.39 cm 

adicionando fibra de vidrio al 0.017% y 0.025%  

Tabla 1. Tiempo de curado 

Fechas en las que 

se evaluaron los 

elementos 

fabricados 

Grupo control Grupo experimental con adición 

Bloque de 

concreto f’c= 

175kg/cm2 

Bloque de concreto 

f’c=175kg/cm2 + 

0.017% de fibra de 

vidrio0 

Bloque de concreto 

f’c=175kg/cm2 + 

0.025% de fibra de 

vidrio 

Curado bloques 7 días 7 días 7 días 

Fuente: Elaboración Propia  
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

Técnicas:  

Se utilizaron como referencias científicas el concepto del arte de indagar 

información que aconseja procesos para producir una investigación legítima y 

confiable. (Yuni y Urbano, 2006, p. 10) 

Las técnicas que se utilizaron fueron: 

La observación experimental 

Procesamiento de análisis de laboratorio.  

Instrumento de recolección de datos:  

Ficha de compresión en bloques de concreto (ASTM C -140) 

Ficha de compresión en pilas de albañilería (ASTM C -1314) 

Ficha de compresión diagonal en muretes (ASTM E -519 -02) 

Ficha de contenido de humedad (ASTM D – 2216). 

Ficha de granulometría (ASTM C -136) 

Ficha de absorción y densidad (ASTM C -140/ C 140 M-21) 

Ficha de alabeo (ASTM C -6) 

Equipos de medición calibrados 
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Tabla 2: Instrumentos 

Ensayos Normas 

Contenido de humedad ASTM D – 2216 

Análisis granulométrico de los 

agregados 
ASTM C 136 – C136M-14 

Contenido de humedad ASTM C 566-19 

El Peso específico y absorción del 

agregado fino 
ASTM C -128-15 

Contenido de Absorción ASTM C - 140 

Alabeo ASTM C 67 – 67 M-21 

Dimensionamiento ASTM C 140 – C 140 M-21 

Peso Unitario de los agregados ASTM C - 29 

Diseño de mezcla Método ACI 211 

Ensayo compresión en bloques de 

concreto 
ASTM C 140 – C 140 M-21 

Ensayo de pilas en unidades de 

albañilería 
ASTM C 1314 

Ensayo de resistencia a la 

compresión diagonal en muretes 
ASTM E 519-02 

Fuente: Elaboración Propia 
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Validez y confiabilidad  

Para corroborar la validez y confiabilidad del proyecto de investigación fueron 

supervisadas por el especialista del laboratorio, así mismo los equipos deben estar 

certificado y calibrados para obtener garantía de los resultados obtenidos. Las 

pruebas que se analizarán serán estandarizadas bajo Normas NPT y ASTM y ACI 

para ensayo del concreto en estado fresco y endurecido. 

3.5. Procedimientos 

Proceso de elaboración de bloques de concreto con adición fibra de vidrio. 

Se inició con la compra de los materiales requeridos como arena, confitillo, cemento 

portland y agua para la elaboración de 50 bloques tradicionales, siendo necesario 

los mismos materiales para la elaboración de los otros bloques donde se planteó 

adicionar fibra de vidrio, en ese sentido se compró fibra de vidrio para los 50 bloques 

de 0.017% fibra de vidrio y los otros 50 bloques con el 0.025% fibra de vidrio. 

Se empezaron elaborando los moldes (material de fierro) para los bloques, la 

cantidad para la preparación de la mezcla de los bloques será según la norma. 

Mezclado: Antes de realizar la mezcla debemos tener limpio el área de trabajo 

donde los materiales comprados (piedra chancada, cemento, arena) y agua, para 

lograr que los agregados se combinen.  

Moldeado: Seguidamente se vaciaron las mezclas de los materiales a los moldes 

para el bloque, se estima realizar 50 bloques de concreto f’c=175kg/cm2, 50 bloques 

de concreto con 0.017% fibra de vidrio Y otros 50 bloques de concreto con 0.025% 

fibra de vidrio. 

Curado: Se mantuvieron humedecidos las muestras con el fin de evitar reacciones 

de la mezcla, para ello se debe regar o sumergirlo en una piscina de agua para 

evitar fisuras y gane resistencia. 



 
 

27 
 

Análisis a compresión: Se evaluaron 5 bloques de los 3 diseños a los 28 días, se 

evaluaron 3 pilas por diseño a los 28 días y se analizaron 3 muretes por diseño a 

los 28 días. 

3.6. Método de análisis de datos 

Para el desarrollo del proyecto de investigación se consideraron programas como: 

Excel: Se utilizará este programa para realizar las tablas y gráficos que se requiera, 

ya que se tiene que llevar un buen control de la información obtenida. 

SPSS: Se utilizará este programa para analizar los datos del laboratorio. 

3.7. Aspectos éticos 

Autonomía: Para la validación del proyecto de investigación se firmará la 

declaración de autenticidad por el autor investigador.  

El proyecto de investigación se realizará conforme las normas establecidas por la 

Universidad Cesar Vallejo al iniciar este proyecto, siendo así revisada por el asesor. 

Por otro lado, se aplicará de manera correcta las normas técnicas requeridas. 

En Beneficencia, El proyecto aportará de forma positiva para la incrementación de 

conocimiento sobre los bloques de concreto adicionando la fibra de vidrio, Se 

utilizará como antecedentes para la elaboración del proyecto citando libros, 

entrevistas, artículos y tesis, asimismo se usa el manual Iso y será evaluado 

mediante el Turnitin.  

No Maleficencia, Para muestras La autenticidad se considerará 100% con seguridad 

de recuperación de datos obtenido en el laboratorio; dar paso a las identidades de 

los involucrados y el único responsable del manejo será el investigador. 

Justicia: El investigador de este proyecto debe tratar y ser tratado con respecto en 

todo momento  
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IV. RESULTADOS  

En este capítulo presentaremos los resultados obtenidos a través de los ensayos 

realizados estando de acuerdo con los objetivos plasmados.  

4.1. Generalidades  

Procedencia del cemento:  Sol Tipo I 

Procedencia del agua   :  Potable Lima 

Origen del agregado fino   :  San Pedrito 

Relación a/c  seco              : 0.63 

Relación a/c obra    : 0.58 

4.1.1 Proporciones de materiales por m3 (Diseño Patrón 175kg/cm2) 

       DISEÑO SECO       DISEÑO HÚMEDO 

Cemento       : 320 kg   320 

Agua        : 200 l    187  

Agregado fino      : 1804 kg/m3   1844  

4.1.1.1 Ensayos en concreto fresco 

Temperatura ambiente: 24.2°C 

Temperatura mezcla    : 23.2 °C 

Slump        : 1” 

Peso unitario concreto  :  2355 kg/cm3 

Contenido de aire      : 1% 

Fecha de vaciado       : 17/03/2022 
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4.1.2 Proporciones de materiales por m3 (Diseño Patrón 175kg/cm2 con 

adición 0.017%). 

          DISEÑO SECO          DISEÑO HÚMEDO 

Cemento       : 320 kg   320 

Agua        : 200 l    187  

Agregado fino      : 1803 kg/m3    1843 

Fibra de vidrio      : 0.4 kg/m3    0.4 

4.1.2.1 Ensayos en concreto fresco 

Temperatura ambiente: 24.4°C 

Temperatura mezcla    : 23.3 °C 

Slump        : ½ “ 

Peso unitario concreto :  2355 kg/cm3 

Contenido de aire      : 0.8% 

Fecha de vaciado       : 17/03/2022 

4.1.3 Proporciones de materiales por m3 (Diseño Patrón 175kg/cm2 con adición 

0.025%) 

          DISEÑO SECO         DISEÑO HÚMEDO 

Cemento       : 320 kg   320 

Agua        : 200 l    187  

Agregado fino      : 1802 kg   1842 

Fibra de vidrio      : 0.6 kg/m3    0.6 
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4.1.3.1 Ensayos en concreto fresco 

Temperatura ambiente: 24.3°C 

Temperatura mezcla    : 23.4 °C 

Slump        : ¼ “ 

Peso unitario  concreto :  2340 kg/cm3 

Contenido de aire      : 0.5 

Fecha de vaciado       : 17/03/2022 

4.2. Ensayo a compresión de bloques 

Respecto al objetivo específico 1.” Determinar en qué medida contribuye la adición 

de fibra de vidrio en la resistencia a la compresión en bloques. 

La Norma Técnica Peruana 339.613 menciona que se debe evaluar 5 unidades por 

diseño a la resistencia a compresión en bloques de concreto. 
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      Tabla 3: Resistencia a la compresión en bloques de concreto.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia

Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión en 
bloques de concreto 

Testigo Nº 
Porcentaje 
de adición 

Tipo 
Resistencia 
de diseño 

f’c (kg/cm2) 

Edad             
(días) 

Resistencia 
a la 

compresión 
f’c (kg/cm2) 

Promedio 
Resistencia a la 
compresión f’c 

(kg/cm2) 

Patrón - 1 

 

 

0% 

 

 

I 

 

 

175 kg/cm2 

 

 

28 

298.54 

 

 

299.98 

Patrón - 2 305.57 

Patrón - 3 297.25 

Patrón - 4 296.93 

Patrón - 5 301.61 

Adición A -1 

 

 

0.017% 

 

 

I 

 

 

175 kg/cm2 

 

 

28 

349.1 

 

 

351.136 

Adición A -2 352.36 

Adición A -3 352.25 

Adición A -4 349.94 

Adición A -5 352.03 

Adición B-1 

 

 

0.025% 

 

 

I 

 

 

175 kg/cm2 

 

 

28 

325.78 

 

 

322.06 

Adición B-2 321.31 

Adición B-3 318.36 

Adición B-4 324.41 

Adición B-5 320.46 
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Figura 3. Variación de Resistencia a compresión en bloques de concreto. 

De acuerdo a los resultados obtenidos de laboratorio las resistencias promedias de 

compresión en bloques son: Para la proporción del diseño patrón f’c= 299.98 

kg/cm2, para 0.017% es de f’c= 351.136 kg/cm2 y para 0.025% es de f’c= 

322.06kg/cm2. Obteniendo la mayor resistencia en bloques es con el diseño de 

adición 0.017% fibra de vidrio 

4.2.1 Resistencia a compresión en pilas. 

De acuerdo con el objetivo específico 2 “La resistencia a la compresión en pilas se 

incrementa con las adiciones de fibra de vidrio “La Norma Técnica Peruana 339.605 

nos dice que las pilas deben estar conformadas por 2 unidades de bloques, 

cubriendo la cara superior e inferior con una capa de cemento, azufre o cal.

299.98

351.136
322.06
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         Tabla 4: Resistencia a compresión en pila. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia

DETERMINACIÓN DE LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN EN PILAS (ASTM C -1314) 

Testigo Nº 
Porcentaje 
de adición 

Tipo 
Resistencia 

de diseño f’c 
(kg/cm2) 

Edad             
(días) 

Resistencia 
a la 

compresión 
f’c (kg/cm2) 

Promedio 
Resistencia a la 
compresión f’c 

(kg/cm2) 

Patrón - 1 

0% I 175 kg/cm2 28 

506.81 

511.11 Patrón - 2 516.82 

Patrón - 3 509.70 

Adición A -1 

0.017% I 175 kg/cm2 28 

561.80 

563.24 Adición A -2 569.21 

Adición A -3 558.72 

Adición B -1 

0.025% I 175 kg/cm2 28 

524.32 

527.89 Adición B -2 520.44 

. Adición B -3 538.91 
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Figura 4. Variación de Resistencia a compresión en pilas.  

De acuerdo a los resultados obtenidos de laboratorio las resistencias promedias de 

compresión en pilas son: Para la proporción del diseño patrón f’c= 511.11 kg/cm2, 

para 0.017% es de f’c= 563.24 kg/cm2 y para 0.025% es de f’c= 527.89 kg/cm2. 

Obteniendo la mayor resistencia en pilas es con el diseño de adición 0.017% fibra 

de vidrio.  

4.2.2 Resistencia a la compresión diagonal en muros. 

Respecto al objetivo específico 3: Establecer la influencia de la adición de fibra de 

vidrio en la resistencia a la compresión diagonal en muretes. La norma Técnica 

Peruana 339.621 estable que las medidas mínimas de un murete para el ensayo a 

compresión deben ser 0.60cm x 0.60cm. 
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                         Tabla 5: Resistencia a la compresión diagonal en muros 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DIAGONAL EN MUROS 

Testigo Nº 
Porcentaje 
de adición 

Tipo 
Resistencia 

de diseño f’c 
(kg/cm2) 

Edad             
(días) 

Resistencia a 
la 

compresión 
f’c (kg/cm2) 

Promedio 
Resistencia a la 
compresión f’c 

(kg/cm2) 

Patrón - 1 

0% I 175 kg/cm2 28 

155.57 

157.89 Patrón - 2 160.6 

Patrón - 3 157.50 

Adición A -1 

0.017% I 175 kg/cm2 28 

176.83 

174.86 Adición A -2 172.56 

Adición A -3 175.2 

Adición B -1 

0.025% I 175 kg/cm2 28 

168.5 

168.36 Adición B -2 167.01 

Adición B -3 169.58 

Fuente: Elaboración Propia
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Figura 5: Variación de Resistencia a compresión diagonal en muretes. 

De acuerdo a los resultados obtenidos de laboratorio las resistencias promedias de 

compresión diagonal en muros son: Para la proporción del diseño patrón f’c= 157.89 

kg/cm2, para 0.017% es de f’c= 174.86 kg/cm2 y para 0.025% es de f’c= 168.36 

kg/cm2. Obteniendo la mayor resistencia en muros es con el diseño de adición 

0.017% fibra de vidrio.  

4.3. Contrastación de Hipótesis. 

4.3.1 Compresión de bloques  

H1= La adición de la fibra de vidrio contribuye significativamente en la resistencia a 

la compresión. 

H0 = La fibra de vidrio no contribuye significativamente en la resistencia a la 

compresión. 

En la siguiente tabla se detallará las pruebas de normalidad hechas de la 

compresión bloques en el software SPS. 

157.89

174.86

168.36

145

150

155

160

165

170

175

180

: : :

Patrón 0.017% 0.025%

P
R

O
M

ED
IO

 D
E 

F’
C

  K
G

/C
M

2

PROMEDIO RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN



 
 

37 
 

       Tabla 6: Prueba de normalidad en bloques de concreto según Shapiro – Wilk 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Pruebas de normalidad 

 BLOQUES 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

RESISTENCIA 

Diseño 

Patrón 
,254 5 ,200* ,876 5 ,289 

0.017% fibra 

de vidrio 
,323 5 ,096 ,814 5 ,105 

0.025% fibra 

de vidrio 
,199 5 ,200* ,957 5 ,790 



 
 

38 
 

Las muestras presentadas son menores a 30, de tal manera se opta a trabajar con 

Shapiro - Wilk, asimismo se puede observar que posee un nivel significante para el 

bloque patrón (norma) de 0.289 además para el bloque con 0.017% fibra de vidrio 

tiene el valor de 0,105 y para el bloque con 0.025% fibra de vidrio el valor de 0,790 

la cual superan al 0,05  

        Tabla 7: Anova de bloques de concreto. 

ANOVA 

RESISTENCIA 

 
Suma de 

cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre grupos 6583,034 2 3291,517 
402,95

5 
,000 

Dentro de 

grupos 
98,021 12 8,168   

Total 6681,056 14    

Fuente: Elaboración Propia 

Según los datos obtenidos por el anova el significante es menor a 0.05 quiere decir 

que se acepta la hipótesis alterna.
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Tabla 8: Comparaciones múltiples en bloques de concreto 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Comparaciones múltiples 

Variable dependiente:   RESISTENCIA  

HSD Tukey 

(I) BLOQUES (J) BLOQUES 
Diferencia de 

medias (I-J) 

Desv. 

Error 
Sig. 

Intervalo de confianza al 

95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

Diseño Patrón 

0.017% fibra de 

vidrio 
-51,15600* 1,80759 ,000 -55,9784 -46,3336 

0.025% fibra de 

vidrio 
-22,08400* 1,80759 ,000 -26,9064 -17,2616 

0.017% fibra de 

vidrio 

Diseño Patrón 51,15600* 1,80759 ,000 46,3336 55,9784 

0.025% fibra de 

vidrio 
29,07200* 1,80759 ,000 24,2496 33,8944 

0.025% fibra de 

vidrio 

Diseño Patrón 22,08400* 1,80759 ,000 17,2616 26,9064 

0.017% fibra de 

vidrio 
-29,07200* 1,80759 ,000 -33,8944 -24,2496 
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Figura 6. Media de Resistencia en bloques  

 
Observando el grafico nos damos cuenta que el 0.017% fibra de vidrio tiene un valor 

significativo al diseño patrón. 

 

4.3.2 Compresión de pilas 

H1= La resistencia a la compresión en pilas se incrementa con las adiciones de fibra 

de vidrio. 

H0= La resistencia a la compresión en pilas no incrementa con las adiciones de fibra 

de vidrio. 

En la siguiente tabla se detallará las pruebas de normalidad hechas de la 

compresión de pilas en el software  
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 Tabla 9: Prueba de normalidad en pilas según Shapiro - Wilk 

PILAS 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Diseño Patrón ,275 3 . ,944 3 ,543 

0.017% fibra de 

vidrio 
,272 3 . ,946 3 ,553 

0.025% fibra de 

vidrio 
,310 3 . ,899 3 ,383 

Fuente: Elaboración Propia 
 

Las muestras presentadas son menores a 30, de tal manera se opta a trabajar con 

Shapiro - Wilk, asimismo se puede observar que posee un nivel significante para las 

pilas patrón (norma) de 0.543 además para el bloque con 0.017% fibra de vidrio 

tiene el valor de 0,553 y para el bloque con 0.025% fibra de vidrio el valor de 0,383.la 

cual superan al 0,05  

       Tabla 10: Anova de la resistencia en pilas. 

ANOVA 

RESISTENCIA 

 
Suma de 

cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre grupos 4249,311 2 2124,656 
42,36

4 
,000 

Dentro de 

grupos 
300,915 6 50,152   

Total 4550,226 8    

  Fuente: Elaboración Propia 

Según los datos obtenidos por el anova de la compresión en pilas el significante es 

menor a 0.05 quiere decir que se acepta la hipótesis alterna.
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        Tabla 11: Comparaciones múltiples de la resistencia en pilas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Comparaciones múltiples 

Variable dependiente:   RESISTENCIA 

HSD Tukey 

(I) PILAS (J) PILAS 

Diferencia 

de medias 

(I-J) 

Desv. 

Error 
Sig. 

Intervalo de confianza al 95% 

Límite 

inferior 
Límite superior 

Diseño Patrón 

0.017% fibra de 

vidrio 
-52,13333* 5,78230 ,000 -69,8750 -34,3917 

0.025% fibra de 

vidrio 
-16,78000 5,78230 ,061 -34,5217 ,9617 

0.017% fibra de 

vidrio 

Diseño Patrón 52,13333* 5,78230 ,000 34,3917 69,8750 

0.025% fibra de 

vidrio 
35,35333* 5,78230 ,002 17,6117 53,0950 

0.025% fibra de 

vidrio 

Diseño Patrón 16,78000 5,78230 ,061 -,9617 34,5217 

0.017% fibra de 

vidrio 
-35,35333* 5,78230 ,002 -53,0950 -17,6117 

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05. 



 
 

43 
 

 

Figura 7: Media compresión en pilas 

 
Podemos observar que la compresión a pilas incrementa la resistencia con el 

0.017% fibra de vidrio. 

 

4.3.3 Compresión diagonal en muretes 

H1= La fibra de vidrio influye de manera positiva en la resistencia a la compresión 

diagonal en muretes 

H0= La fibra de vidrio no influye de manera positiva en la resistencia a la compresión 

diagonal en muretes 

En la siguiente tabla se detallará las pruebas de normalidad hechas de la 

compresión diagonal en muretes en el software  
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Tabla 12: Prueba de normalidad en muretes según Shapiro - Wilk 

 

Las muestras presentadas son menores a 30, de tal manera se opta a trabajar con 

Shapiro - Wilk, asimismo se puede observar que posee un nivel significante para las 

pilas patrón (norma) de 0.745 además para el bloque con 0.017% fibra de vidrio 

tiene el valor de 0,741 y para el bloque con 0.025% fibra de vidrio el valor de 0,825.la 

cual superan al 0,05  

        Tabla 13: Anova en Compresión diagonal en muretes 

ANOVA 

RESISTENCIA 

 
Suma de 

cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre grupos 440,035 2 220,017 51,778 ,000 

Dentro de 

grupos 
25,496 6 4,249   

Total 465,530 8    

Fuente: Elaboración Propia 

Según los datos obtenidos por el anova de la compresión diagonal en muretes el 

significante es menor a 0.05 quiere decir que se acepta la hipótesis alterna.

Pruebas de normalidad 
R

E
S

IS
T

E
N

C
IA

 

MUROS 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Diseño Patrón ,228 3 . ,982 3 ,745 

0.017% fibra de vidrio ,229 3 . ,982 3 ,741 

0.025% fibra de vidrio ,209 3 . ,992 3 ,825 

a. Corrección de significación de Lilliefors 
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Tabla 14: Comparaciones múltiples de compresión diagonal en muretes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Comparaciones múltiples 

Variable dependiente:   RESISTENCIA 

HSD Tukey 

(I) MUROS (J) MUROS 

Diferencia 

de medias 

(I-J) 

Desv. 

Error 
Sig. 

Intervalo de confianza al 

95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

Diseño Patrón 

0.017% fibra de 

vidrio 
-16,97333* 1,68310 ,000 -22,1376 -11,8091 

0.025% fibra de 

vidrio 
-10,47333* 1,68310 ,002 -15,6376 -5,3091 

0.017% fibra de 

vidrio 

Diseño Patrón 16,97333* 1,68310 ,000 11,8091 22,1376 

0.025% fibra de 

vidrio 
6,50000* 1,68310 ,020 1,3358 11,6642 

0.025% fibra de 

vidrio 

Diseño Patrón 10,47333* 1,68310 ,002 5,3091 15,6376 

0.017% fibra de 

vidrio 
-6,50000* 1,68310 ,020 -11,6642 -1,3358 

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05. 
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Figura 8: Media compresión diagonal en muros. 

 

Analizando la figura de la compresión diagonal en muros podemos decir que la fibra 

de vidrio con el 0.017% influye de manera positiva. 
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V.  DISCUSIÓN  

Respecto al Objetivo General: Se ha determinado que la incidencia de la fibra de 

vidrio en las propiedades mecánicas del concreto en bloques para muros portantes, 

Lima 2021, si es factible tal como indica Rodríguez (2021) en su investigación 

titulada “Influencia de fibra de vidrio en el comportamiento físico mecánico de 

bloquetas de concreto, utilizando la cantera de Lucre – Quispicanchis – Cusco – 

2021”. Al iniciar el investigador define usar un diseño de mezcla de 210 kg/cm2 como 

muestra patrón, para la primera adición utilizó el 2.0% fibra de vidrio donde al 

realizar los ensayos a compresión da como resultado un incremento de 13.65% en 

la resistencia, en la segunda adición se usó el 2.5% fibra de vidrio y dando como 

resultado un 18.20% mayor que la muestra patrón, finalmente con la propuesta del 

3.0% fibra de vidrio aumenta en 2.28%.  

Entre las tres adiciones utilizadas podemos decir que el porcentaje que obtuvo 

mayor resistencia a la compresión fue con la dosificación de 2.5% fibra de vidrio 

alcanzando el 18.20% equivalente a 19.22 kg/cm2. Según la tesis mencionada, la 

fibra de vidrio incide en las propiedades mecánicas del concreto para muro 

portantes; estamos de acuerdo luego de haber realizado la dosificación apropiada, 

el diseño de mezcla y la granulometría de los materiales.  

Los resultados obtenidos en nuestra investigación elevan las propiedades 

mecánicas del concreto, utilizando las dosificaciones y la relación agua / cemento 

correctamente. Se cuenta con La ficha técnica de la fibra de vidrio que nos dice es 

un material liviano, proporciona resistencia y es fácil de trabajarlo al adherirse con 

el concreto, sirve como aislante térmico y es económico. 
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Respecto al Objetivo Especifico 1. Se ha determinado la medida en la que 

contribuye la adición de fibra de vidrio en la resistencia a la compresión en bloques. 

Si es viable tal como muestra Godoy Isabel en su tesis titulada “Comportamiento 

mecánico del hormigón reforzado con fibra de vidrio”. Su propuesta fue tener como 

mezcla patrón el diseño de 190 kg/cm2. Utilizando los siguientes tres porcentajes 

para ser evaluados a los 28 días de edad. Como primera adición utilizo el 5 % fibra 

de vidrio obteniendo resistencia a la compresión de 195.05 kg/cm2, En la segunda 

adición uso el 10% fibra de vidrio alcanzando 199.83 kg/cm2, finalmente con la 

adición de 15% fibra de vidrio llegó a tener 205.14 kg/cm2. Las dosificaciones fueron 

con relación al cemento, analizando los tres resultados, con la adición del 15% se 

obtiene mayor resistencia a la compresión para bloques de concreto. 

El antecedente menciona que el diseño usado de 190 kg/cm2 con las tres 

dosificaciones superan la resistencia a la compresión al diseño patrón, pero con el 

15% se obtiene más resistencia a comparación de los otros porcentajes, Estando 

en desacuerdo a la data obtenida de nuestra investigación ya que con el menor 

porcentaje alcanzo mayor resistencia a la compresión.  

La Norma Técnica Peruana 339.613 indica que para los bloques de concreto Tipo 

P en unidades debe tener como mínimo 4.9 MPa o (50 kg/cm2), también nos dice 

que se debe cumplir los siguientes parámetros para la elaboración de bloques:  

El dimensionamiento (para comprobar las medidas sean reglamentarias), La prueba 

de alabeo (para analizar si el elemento es cóncavo o convexo). Absorción en 

bloques (conocer cuánto es el porcentaje que absorbe el bloque de concreto). 

Contenido de humedad (de los agregados finos que se van a utilizar para el diseño 

de mezcla) Resistencia a la compresión de bloques ( a los 28 días de edad)  

 

 

 



 
 

49 
 

Respecto al Objetivo Especifico 2. Se ha evaluado la manera en la que repercute 

La fibra de vidrio en la resistencia a la compresión en pilas. Si es posible de realizar, 

así como muestra Pancca, Percy En su tesis titulada “Resistencia en pilas y muretes 

de bloques de concreto con adición de ceniza de bosta y curado con microjet 

artesanal, Juliaca – 2022” En esta investigación realizada describe un estudio 

experimental sobre de resistencia a la compresión de pilas a los 28 días.  

El tesista escogió 3 porcentajes de ceniza de bosta, Con el diseño patrón se alcanzó 

a 146.31 kg/cm2, con el 2% de ceniza se redujo un 6.14% comparando con el diseño 

patrón llegando a los 137,32 kg/cm2 y con el 5% de ceniza se ha reducido en 21.79% 

cotejando al diseño de muestra obteniendo 114.43 kg/cm2.  

Luego del análisis se observaron los resultados obtenidos por el tesista y podemos 

decir que la adición de ceniza de bosta no influye en la resistencia a la compresión 

en pilas de los bloques de concreto. En cambio, nuestra investigación realizada si 

aumenta con los dos porcentajes de fibra de vidrio, Con el 0.017% supera al diseño 

patrón con un 10.20% y con el 0.025% mejora un 3.28% respecto al diseño patrón, 

obteniendo mayor resistencia a la compresión en pilas con el 0.017% fibra de vidrio.  

La Norma Técnica Peruana 339.605 nos dice que: las pilas deben estar elaboradas 

con la suma de dos bloques de concreto Tipo P, teniendo el espesor de las juntas 

como mínimo de 10mm y máximo 15mm.   

La resistencia a compresión debe tener como mínimo 7,3 MPa o (74 kg/cm2). Se 

cumplieron los siguientes parámetros para la elaboración de bloques: Elaboración 

(está conformado por 2 unidades) Dimensionamiento (los dos bloques más la unión 

entre 10mm y 15mm de mortero), Resistencia a la compresión (7 días de edad 

después de haberlo armado) 
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Respecto al Objetivo Especifico 3: Se estableció la influencia de la adición de fibra 

de vidrio en la resistencia a la compresión diagonal en muretes. Es recomendable 

realizar porque Tena Arturo, Juárez Artemio y Salinas Víctor nos dice en su 

investigación titulada “Resistencia y deformación de muros de mampostería 

combinada y confinada sujetos a cargas laterales” En esta revista indexada se 

propuso realizar muros de mamposterías utilizando ladrillos macizos de 5.5cm x 

11.5cm x 23cm y bloques de concreto de 18cm x 12cm x 38cm teniendo las 

propiedades y requisitos mínimos para el estado mexicano, a través de los ensayos 

a compresión se obtuvo los siguientes datos, en ladrillos 113.8 kg/cm2 y 47.9 kg/cm2 

para los bloques de concreto. La estructura del muro tuvo dos modelos diferentes, 

para el modelo 1 tuvo las medidas de 58 cm x 58 cm y para el diseño 2 fue de 

58.5cm x 57cm por ejemplo la resistencia promedio a la compresión del primer 

modelo fue de 19.4% mayor que el segundo diseño.  

Las normas mexicanas y peruanas tienen distintos factores para evaluar la 

compresión diagonal en muros, siendo uno de los principales factores las medidas 

de los bloques elaborados y las medidas promedio de los muros para ser evaluadas. 

Por otro lado, la estructura de los muros realizados en la investigación de los tesistas 

son la combinación entre ladrillos macizos y bloques de concreto, en la cual varia 

los resultados a comparación de nuestra investigación puesto que se elaboraron los 

muros según la Norma Peruana.  

NTP 339.621 nos dice que las medidas mínimas de un muro deben ser de 0.60m x 

0.60m entonces se cumple el primer parámetro gracias a que las medidas de los 

bloques unidos suman 0.82m x 0.84m. Segundo parámetro como requisito por la 

Norma Técnica Peruana 339.621 las juntas deben estar 10mm y 15mm compuesta 

por un mortero de 175 kg/cm2 y llenado con grout de 140 kg/cm2 o (13.72 MPa). 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Luego del análisis podemos determinar que la incidencia de la fibra de vidrio 

en los bloques para muros portantes, Lima- 2021 observando las propiedades 

mecánicas a través de los ensayos se concluye que la fibra de vidrio mejora a 

las propiedades mecánicas. 

 

2. Se logra determinar que la resistencia a la compresión en bloques con la 

adición de 0.017% de fibra de vidrio tiene mayor incidencia superando al 

diseño patrón en un 17.05%. 

 

3. Después de la evaluación de los tres diseños en compresión de pilas y con el 

diseño del 0.017% de fibra de vidrio la resistencia repercute en un 10.20% 

mejorando las propiedades mecánicas a comparación del diseño patrón. 

 

4. Se ha logrado establecer las influencias de la fibra de vidrio en la resistencia 

de compresión diagonal en muretes con los diseños propuestos, al adicionar 

0.017% fibra de vidrio las propiedades mejoran un 10.25% directamente 

relacionada con los diseños propuestos. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda la fibra de vidrio a fin de mejorar las propiedades mecánicas 

de los bloques de concreto para muros portantes con la adición de 0.017% 

respecto al peso del cemento, respetando la relación agua/cemento para que 

el diseño elaborado cumpla con las condiciones mínimas por las Normas 

Técnica Peruana. 

 

2. Se sugiere a los futuros investigadores considerar el slump mencionado para 

tener mejor compactación en los moldes evitando posibles segregaciones al 

desmoldar los bloques. 

 

3. Es recomendable utilizar los mismos agregados durante todo el proyecto ya 

que si se usa de alguna cantera o marca diferente puede variar los 

resultados. 

 

4. Se aconseja utilizar otras dosificaciones de fibra de vidrio y realizar otros 

ensayos donde comprueben si la fibra de vidrio sigue siendo factible. 

 

5. Se recomienda respetar las Normas Técnicas Peruanas, utilizar revistas 

indexadas, guiarse del formato Iso para la elaboración de la investigación. 
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Anexo 1. Matriz de operacionalización de variables 

 

 

INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS PORTANTES, LIMA 2021 

VARIABLE DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES ESCALA 

I            
N                  
D                                         
E                                  
P                                           
E                                           
N                                          
D                                             
I                                                  
E                                               
N                                      
T                                        
E 

Fibra de vidrio 
La fibra de vidrio es un 

componente que se puede utilizar 

normalmente como material 

aislante siendo de alta calidad, 

como material de refuerzo junto a 

la resina de poliéster, es utilizado 

mayormente en reparaciones o 

moldes y para la fabricación de 

piezas de accesorios sanitarios. 

(Ruiz, 2020 p. 12) 

La fibra de vidrio está 

conformada por filamentos 

delgados de sílice, para su 

elaboración debe ser 

procesada en altas 

temperaturas, gracias a los 

ensayos realizados se puede 

determinar que mejora las 

propiedades al concreto 

Dosificación en % con 

relación al peso del 

cemento. 

a) 0.017%  

b) 0.025%  

% 

% 

R 

A 

Z 

Ó 

N 

D                                           
E                                            
P                                 
E                                             
N                               
D                         
I                         
E                 
N                 
T                             
E 

Propiedades 

mecánicas del 

concreto 

El concreto pasa por distintas 

fases de producción, como es: la 

dosificación, mezclado, transporte, 

colocación, y por último el curado 

según los requerimientos base por 

las normativas peruanas: (Rojas, 

2015, p.31 

Los bloques de concreto son 

elaborados mezclando 

cemento portland, arena, 

confitillo y agua, en los cuales 

son dosificados y moldeados a 

decisión del productor.  

 

a) Resistencia a la 

compresión en bloques  

b) Resistencia a la 

compresión en pilas  

c) Resistencia a la 

compresión diagonal en 

muretes 

a) Compresión en 

bloques 

b) Compresión en 

pilas en 2 

unidades 

c) Compresión 

diagonal   

kg/cm2 

 

kg/cm2 

 

kg/cm2 
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Anexo 2. Matriz de consistencia 

TÍTULO:  INCIDENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO DE BLOQUES PARA MUROS PORTANTES, LIMA 2021 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLE E INDICADORES METODOLOGÍA 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL V.I: FIBRA DE VIDRIO Enfoque: Cuantitativo 

Método de investigación: Científico, 

hipotético deductivo 

Tipo y diseño de investigación  

Tipo: Aplicada  

Diseño: Experimental. 

Nivel: Explicativo 

Técnica: Observación  

Población 

165 bloques de concreto para muros 

portantes 

Muestra: 3 muestras (150 unidades) 

-Muestra patrón (50 unidades) 

-Muestra + adición 0.017% (50 

unidades) 

-Muestra + adición 0.025% (50 

unidades) 

Muestreo: 

No probabilístico, por conveniencia  

¿Cuál es la incidencia de la 

fibra de vidrio en las 

propiedades mecánicas del 

concreto en bloques para 

muros portantes, Lima 2021? 

Determinar la incidencia de la 

fibra de vidrio en las 

propiedades mecánicas del 

concreto en bloques para 

muros portantes, Lima 2021 

La adición de la fibra de 

vidrio incide 

significativamente en las 

propiedades mecánicas del 

concreto en bloques para 

muros portantes. 

Dimensiones:  

Dosificación en % 

con relación al peso 

del cemento. 

Indicadores: 

a) 0.017%  

b) 0.025%  

 

PROBLEMAS 
ESPECÍFICOS 

OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPÓTESIS ESPECÍFICAS V.D: PROPIEDADES MECANICAS DEL 
CONCRETO 

¿En qué medida contribuye la 

adición de fibra de vidrio en la 

resistencia a la compresión 

en bloques? 

¿De qué manera repercute la 

adición de fibra de vidrio en la 

resistencia a la compresión 

en pilas? 

¿Cómo influye la adición de 

fibra de vidrio en la 

resistencia a la compresión 

diagonal en muretes? 

Determinar en qué medida 

contribuye la adición de fibra 

de vidrio en la resistencia a la 

compresión en bloques. 

Evaluar la manera que 

repercute la adición de fibra 

de vidrio en la resistencia a la 

compresión en pilas. 

Establecer la influencia de la 

adición de fibra de vidrio en la 

resistencia a la compresión 

diagonal en muretes. 

La adición de la fibra de 

vidrio contribuye 

significativamente en la 

resistencia a la compresión. 

La resistencia a la 

compresión en pilas se 

incrementa con las 

adiciones de fibra de vidrio. 

La fibra de vidrio influye de 

manera positiva en la 

resistencia a la compresión 

diagonal en muretes. 

Dimensiones 

 Resistencia a 

compresión en 

bloques 

Resistencia a 

compresión en pilas  

Resistencia a la 

compresión diagonal 

en muretes 

 

Indicadores  

a) Compresión en 

bloques 

b) Compresión en 

pilas en 2 

unidades 

c) Compresión 

diagonal   



 
 

 
 

Anexo 3. Cemento tipo I 

 

 



 
 

 
 

 

Anexo 4. Fibra de vidrio 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Anexo 5 Ensayos de laboratorio 
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ENSAYOS DE GRANULOMETRÍA  

 

      

 

       

 

 

DIVIDIR EN 4 PARTES EL 
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ELABORACIÓN DE BLOQUES 
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DIMENSIONAMIENTO DE BLOQUES  
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DIMENSIONAMIENTO DE PILAS  
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COMPRESION DIAGONAL EN MURETES 

 



 
 

 
 

ANEXO 6 . RESULTADOS DE LABORATORIO 

 

 



 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 



 
 

 
 

ANEXO 7. COTIZACIÓN DE LABORATORIO 

 

 



 
 

 
 

 

ANEXO 8. CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

ANEXO 9. CERTIFICADO DE BALANZA 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

Anexo10. Certificado de calibración compresión diagonal  

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

Anexo11. Certificado de calibración Horno secado de muestras 

 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

ANEXO12. CERTIFICADO DE CALIBRACION PIE DE REY 

 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

ANEXO 13. CERTIFICADO DE CALIBRACION MAQUINA A COMPRESION  

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 


