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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo demostrar la influencia del curado del
concreto en clima frio en la resistencia a compresion f'c=210 kg/cm? juliaca-2022.,
presenta un enfoque cuantitativo de tipo aplicada con un disefio cuasi experimental,
se considerd como poblacién de estudio al concreto de resistencia f'c=210 kg/cm?
y como muestra el vaciado del pavimento rigido de la obra “Mejoramiento del
servicio de la infraestructura vial urbana Il etapa en la urbanizacién Taparachi
primer sector de la ciudad de Juliaca, Provincia de San Roman - Puno- Jrs.
Venezuela, Guatemala, Honduras, Montevideo, Ecuador y Ovalo Periodista
(segunda etapa)”, ademas de un total de 51 especimenes de concreto conformado
por tres grupos de 17 probetas cada uno, un grupo sometido a condiciones de
temperatura controlada de 20°C — 25°C, un segundo grupo curado en condiciones
in situ, y un tercer grupo sumergido y curado en condiciones in situ, de los
resultados se concluye que el desarrollo de resistencia mediante madurez es
influenciada negativamente por variaciones de temperatura en frio hasta en un
33.31%, 32.08%, 31.00%, 28.33% y 27.61% a las edades de 01, 03, 07, 14, 28 dias
respectivamente, con respecto a una muestra curada en condiciones controladas

de temperatura.

Palabras clave: Madurez del concreto, resistencia a compresion, clima frio,

condicién de curado, concreto f'c=210 kg/cm’.
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Abstract

The objective of this research is to demonstrate the influence of the variation of cold
curing in the development of compressive strength due to maturity of the concrete
fc=210 kg/cm? | it presents a quantitative approach of an applied type with a quasi-
experimental design, it was considered as a study population to the concrete of
resistance f'c=210 kg/cm?® and as shown by the emptying of the rigid pavement of
the work "Improvement of the urban road infrastructure service Il stage in the
Taparachi urbanization first sector of the city of Juliaca, Province from San Roman
- Puno- Jrs. Venezuela, Guatemala, Honduras, Montevideo, Ecuador and Ovalo
Periodista (second stage)”, in addition to a total of 51 concrete specimens made up
of three groups of 17 specimens each, one group subjected to controlled
temperature conditions of 20°C — 25°C, a second group cured under in situ
conditions, and a third group submerged and cured under in situ conditions, from
the results it is concluded that the development of resistance through maturity is
negatively influenced by cold temperature variations up to 33.31 %, 32.08%,
31.00%, 28.33% and 27.61% at the ages of 01, 03, 07, 14, 28 days respectively,

with respect to a sample cured under controlled temperature conditions.

Keywords: Concrete maturity, compressive strength, cold weather, curing

condition, concrete fc=210 kg/cm?.



. INTRODUCCION

En las ciudades con temperatura frigida como en la ciudad de Juliaca del
departamento de Puno — Peru, lugar donde se realizé el presente estudio, durante
la ejecucion de partidas de concreto no se analiza la variacion de condicion de
curado expuesta a temperatura atmosférica durante el proceso de endurecimiento
y la influencia de estas bajas temperaturas en el desarrollo, desenvolvimiento y/o
evolucion de la resistencia a compresién calculado por el método de madurez del
concreto, limitando el panorama real del concreto en relacion a la determinacién de
resistencia a esfuerzos de compresion en tiempo real, para luego ser sometidas a
trabajos post - colocacién, en ese sentido Gémez & Sergio (2006) indican que la
temperatura inicial luego de ser elaborado el concreto es fundamental en la

resistencia de estos a compresion.

Por otro lado, Segun Villafuerte (2019) es necesario realizar el monitoreo de
temperatura de la zona de trabajo en la colocaciéon del concreto, para buscar el
rango optimo con respecto al horario de colocado de concreto (p. 107), en ese
entender, no se tiene un analisis del desenvolvimiento de la resistencia del concreto
a partir de datos térmicos de agua de curado y atmosféricos para su
implementacion en la adecuada toma de decisiones respecto al avance de obra lo
que es necesario para el mejor desenvolvimiento en el area profesional de la

ingenieria civil.

Este trabajo académico abordd, el influjo de la temperatura ambiente a la que se
expone el agua de curado sobre la estimacion de resistencia a esfuerzos del
concreto de disefo f'c=210 kg/cm?, esto determinado a través del método de
madurez calibrado con el ensayo de resistencia a compresion, todo ello en la ciudad
de Juliaca en el afio 2022, formulandose, para este fin, la pregunta: ;Cual es la
influencia del curado del concreto en clima frio en la resistencia a compresion
f'c=210 kg/cm? juliaca-20227?

Por otro lado, Mariak et al. (2019) Hace mencion a que en la actualidad los registros

de temperatura de hormigdn en estado fresco y endurecido ya no solo son utilizados



como medio de informacion sobre gradientes térmicos, por el contrario, posibilitan
la estimacion del soporte del concreto en intervalos de tiempo en base a su
temperatura de curado, y presentan una amplia gama de usos en relacion a los
tradicionales métodos de prueba que se vienen realizando en las construcciones.

Una breve resena histérica es la planteada por Anahue & Mallqui, (2017) el método
de madurez fue perfeccionado por primera vez por los afios de 1950 en Inglaterra
a causa de los efectos de la temperatura y periodo de curado en la resistencia del
concreto. Los primeros investigadores tomaron como premisa que a edades
tempranas el concreto in-situ tenia comportamientos distintos en ambientes frios y
calidos, es asi que Nurse y Saul, desarrollan el método de madurez para entender
el progreso de resistencia del concreto en obra en relacion a la temperatura y el

tiempo (p. 13).

Dentro de la realidad problematica se presenta uno de los antecedentes del
expuesto por Nandhini & Karthikeyan (2021) en su articulo de investigacion
denominado “The early-age prediction of concrete strength using maturity models:
a review” realizd una revision de métodos de estimacion de resistencia a
compresion en edades iniciales del concreto, estudiando los hallazgos derivados
de distintos estudios que utilizan la técnica de madurez para calcular el soporte a
compresion del concreto en la zona de ejecucion. Se da a entender que existen
pocos conceptos o estudios respecto a la mejora de resistencia del concreto en
edades tempranas, no muchas investigaciones han estimado de manera fiable y
comprobada el soporte a compresion del concreto al principio de su proceso de

fraguado analizando la temperatura.

Por otro lado, otro antecedente del problema es el descrito por Quispe (2021) que
recomendo no ejecutar con concreto en invierno por las bajas temperaturas que
afectan la resistencia del mismo, todo esto en la ciudad de Puno (p. 57). En este
entender, si de manera estricta la variaciéon de temperatura afecta a la resistencia,
la estimacion de la misma se vera afectada también, de acuerdo a Gémez & Sergio
(2006) la variacion de resistencia, es decir, la ganancia o pérdida de ella, sera
mayor si se realiza en briquetas curadas in situ por las caracteristicas ambientales
de la obra (p. 61).



Ademas, segun Zhengxiang et al. (2019) la madurez puede estimar con precision
las propiedades de soporte a la fractura del concreto expuesto a diferentes
circunstancias de curado con un error estimado de 6% considerando factores como
humedad de curado y temperatura, de esta manera evaluar su influencia en las
propiedades de fractura del concreto, para validar estos modelos de prediccion,
estos investigadores realizaron una serie de fracturas considerando temperaturas
de curado de (5°C, 20°C, 40°C Y 60°C) y humedades relativas de (30%, 50%, 70%
y 98%).

Para poder comprender por qué es valido el método de madurez Gamba et al.
(2019) establecié que la resistencia a compresion en edades tempranas y el valor
maximo alcanzado después de 28 dias de curado, utilizando ensayos no
destructivos basados en el método de Nurse-Saul, cuyo ensayo consiste en una
relacion lineal entre el método de madurez y un intervalo de tiempo, realizo
mediciones utilizando 12 sondas de temperatura implementadas en un conjunto de
cuatro lotes de probetas, con resistencias diferentes para cada lote, las que fueron
sometidas a ensayos de compresién cada 24 horas para de esa manera
comprender la conducta del concreto en el proceso de curado en un escenario de
28 dias, llegando al desenlace de que los datos conseguidos mediante el método
de madurez o método de Nurse-Saul son validos con un porcentaje de error < 10%,
durante edades tempranas sin embargo en edades mayores a los 10 dias de curado
el error no supera el 5%, por otra parte se determina que pasadas las 52 horas de
vertido el concreto la temperatura tiende a estabilizarse, teniendo posteriormente

valores de aumentos y reduccion de temperatura pequenos.

Por otro lado, otro antecedente fue el estudio de Bassim & Issa (2020) donde utilizo
el método de madurez segun las normas (ASTM C1074) para determinar la
resistencia del concreto de pavimentos y parches de cemento portland en la etapa
inicial de apertura de transito, su investigacion es de tipo experimental utilizando
cuatro mezclas de concreto, una para pavimento y tres para parches de concreto,
donde se elaboraron 266 cilindros sometidos con curados a temperatura ambiente

y temperaturas frias , para luego realizar ensayos de compresion y flexién a edades



que varian desde 12 horas a 28 dias, enfatizando el uso de datos de temperatura
para la aplicacion de un método analitico para estimaciones de resistencia del
concreto con bajo indice de error, concluyendo que el método de madurez es
menos preciso para estimar resistencias en edades iniciales que se presentaron

dentro del dia 01 de edad del concreto para pavimentos y mezclas de parche.

Para poder comprender cuales son los errores del método de madurez Bassim &
Issa (2020) establecen que los datos experimentales del método de madurez
muestran que pasados 12 horas los valores f'c y f'r obtenidos mediante el método
de madurez sobreestimaron los resultados de laboratorio en 103% y 28%
respectivamente lo cual demuestra que durante dicha etapa el método de madurez
es bastante sensible. Sin embargo, se pudieron obtener estimaciones de 0% error

con cambios significativos de temperatura de curado.

Es necesario aclarar ademas que el espesor de la estructura influye en la variacién
de temperatura de acuerdo a lo estudiado por Tekle et al. (2021) que utiliza el
método de madurez para estimar en el concreto, el soporte a esfuerzos de
compresion sometidos a climas frios a una edad temprana de curado, en esta
investigacion se elaboraron losas de concreto en condiciones reales con la
integracion de sensores de temperatura al interior de cada losa para luego ser
sometidas a climas agresivos de frio en edades iniciales de curado, las cifras de
temperatura obtenidos de los sensores se emplearon para calcular el soporte del
concreto a compresién mediante la madurez del mismo, y fueron comparadas con
muestras de nucleos extraidos mediante perforaciones las que fueron sometidas a
ensayos de compresion a las 24 y 72 horas de colado el concreto, por otra parte se
elaboraron 250 cilindros de dos espesores y curados en condiciones similares a la
losa, en esta investigacion concluyen que el espesor de losa influye en la variacion

de temperatura a lo largo de su profundidad.

De igual manera Tekle et al. (2021) establecio el por qué usar el método de madurez
en climas frios estableciendo que la técnica de madurez sobreestima las
resistencias a edades iniciales y lo subestima en edades mas tardias, el método de

madurez mostro resultados mas similares a los ensayos de extraccidn de nucleos



bajo condiciones de clima frio, mostrando que puede ser un método mas eficiente
en comparacidon a los ensayos de rotura de cilindros tradicionales para

evaluaciones de resistencia en edades tempranas de condiciones invernales.

Asi mismo, segun lo estudiado por Fladr & Broukalova (2019) el tratamiento térmico
tiene un efecto positivo en el aumento del soporte del concreto a compresién en la
fase inicial de maduracién del concreto, y que dicho tratamiento puede acelerar la
obtencion de altas resistencias a compresion, pero no el valor final, estos
investigadores analizaron el influjo del grado térmico de curado en el soporte a
compresion de concretos de alto rendimiento, elaborando cuatro lotes de muestras
de concreto, 30 cubos de concreto por cada lote de los cuales cada grupo fue
curado a temperaturas diferentes de 80°C, 50°C, 20°C y 10°C, curado a muy alta
temperatura, alta temperatura, condiciones normales, y condiciones invernales
correspondientemente controlando las temperaturas establecidas de cada
condicion de curado, se ensayaron a compresion y traccion tres cubos a edades de
1, 3, 7, 14, y 28 dias, siendo el principal parametro de referencia la resistencia a
compresion que siempre fue medido en cubos de 100x100x100 mm, sus resultados
mostraron que el espécimen curado a temperatura de 80°C tubo una mayor
resistencia en el dia 1, sin embargo este resultado es bastante menor a la edad de
3 dias.

Por otra parte, segun Fladr & Broukalova (2019) indicd que la temperatura ideal
para obtener un 30% de mejor resistencia a compresién a corto plazo en los
primeros 7 dias de curado es de 50°C, sin embargo, el tratamiento de temperatura
a 10°C para su estudio fue solo referencial, esperando un aumento aletargado en
la obtencién de resistencia, pero dichas muestras mostraron mayores cifras de

resistencia al periodo de 28 dias.

Por su parte Mariak et al. (2019) Concluy6 que la ganancia de resistencia a lo largo
del tiempo esta intimamente relacionada con la temperatura a edades tempranas,
en su estudio se utilizaron cubos curados a 5°C que adquirieron una resistencia
media de 6.9 MPa y las probetas curadas a 35°C que adquirieron 47,3 MPa, la
resistencia mas alta después de 14 dias fue 90.1 MPa lograda por la muestra

curada a temperatura normal 20°C £ 2°C siendo ligeramente inferior la muestra



curada a 35°C con 88.7 MPa. para la estimacion de soporte a compresion se trabajo
dos etapas, la primera para obtener una curva de calibracion en funcién a
mediciones de temperatura en base a la norma ASTM C1074 elaborandose 15
probetas cilindricas equipando dos muestras con detectores de temperatura en el
nucleo de cada una, se mide la temperatura maxima cada 30 min durante las
primeras 48 horas, posteriormente este parametro puede ser de una hora, las
probetas fueron curadas a temperatura ambiente 20°C £ 2°C, los 13 especimenes
sin los sensores se sometieron a ensayos de compresién cada 1,3,7,14 y 28 dias

de curado.

El problema general de esta investigacion fue: ¢ Cual es la influencia del curado del
concreto en clima frio en la resistencia a compresion f'c=210 kg/cm? juliaca-20227?,
tanto el problema general como esta investigacion se sustentan debido a que en la
zona de estudio no se analiza la variacion del curado a temperatura ambiental
durante el proceso de endurecimiento, ademas de la influencia de bajas
temperaturas en el desarrollo de resistencias por madurez del concreto y su

capacidad para la determinacién constante de soporte de esfuerzos.

Los problemas especificos fueron: 4 Cual es la influencia del curado de probetas de
concreto sumergidas en agua, expuestas a variacion de temperatura atmosférica
en clima frio en la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-
20227, 4 Cual es la influencia del curado no sumergido del concreto colocado en el
pavimento rigido, expuesto a variacion de la temperatura atmosférica en clima frio
en la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-20227, Y por
ultimo ¢, Cual es la influencia del curado de probetas de concreto no sumergidas en
agua, expuestas a variacion de temperatura atmosférica en clima frio en la

resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-20227

La importancia del estudio se respaldé en las siguientes razones: Primero que la
presente tuvo la justificacion practica de contribuir con estrategias de uso valido y
confiable para mejorar la toma de disposiciones durante procesos constructivos en

climas frigidos, con la estimacion constante del soporte a compresion en la



ejecucion de partidas criticas de construccion y asi beneficiar a los profesionales

del rubro en la ciudad de Juliaca.

Por su parte la Justificacion tedrica de este estudio fue que esta investigacion es
obrada a fin de cooperar con el conocimiento existente sobre el influjo de las
variaciones de curado expuesto a temperatura ambiental en condiciones reales de
obra y su efecto en la determinaciéon constante de la capacidad de soporte a
compresion del concreto, utilizando como instrumento el indice de madurez, cuyos
resultados podran registrarse para tener un diagnostico que sirva para futuras

investigaciones.

Por otro lado, se tuvo una justificacion metodoldgica donde se aplica el método de
madurez al ser un método no destructivo para estimar constantemente el soporte

del concreto a compresion bajo circunstancias reales de temperatura en obra.

En la presente investigacion como objetivo general se tiene, demostrar la influencia
del curado del concreto en clima frio en la resistencia a compresion f'c=210 kg/cm?
juliaca-2022.

Asi mismo, los objetivos especificos planteados fueron: primero, Demostrar la
influencia del curado de probetas de concreto sumergidas en agua, expuestas a
variacion de temperatura atmosférica en clima frio en la resistencia a compresién
del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022; segundo, Demostrar la influencia del
curado no sumergido del concreto colocado en el pavimento rigido, expuesto a
variacion de la temperatura atmosférica en clima frio en la resistencia a compresién
del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022; y tercero, Demostrar la influencia del
curado de probetas de concreto no sumergidas en agua, expuestas a variacion de
temperatura atmosférica en clima frio en la resistencia a compresion del concreto
f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.

Las hipoétesis de esta investigacidn fueron las siguientes: El curado del concreto en
clima frio influye de manera negativa en la resistencia a compresién del concreto

f'c=210 kg/cm? juliaca-2022; como hipoétesis especificas se presenta: primero, El



curado de probetas de concreto sumergidas en agua, expuestas a variacion de
temperatura atmosférica en clima frio influye de manera negativa en la resistencia
a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022; segundo, el curado no
sumergido del concreto colocado en el pavimento rigido, expuesto a variacion de la
temperatura atmosférica en clima frio influye de manera negativa en la resistencia
a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022; y tercero, el curado de
probetas de concreto no sumergidas en agua, expuestas a variacion de
temperatura atmosférica en clima frio influye de manera negativa en la resistencia

a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.

Las limitaciones para esta investigacion fueron que no se determina la temperatura
ambiente optima puesto que esta esta sujeta a la temperatura atmosférica natural,
ademas de que las restricciones establecidas por el gobierno del Peru, por
situaciones de pandemia durante la realizacion del trabajo de investigacion ha sido

otra limitacion del estudio.

Las delimitaciones fueron que la presente investigacion no analiza temperaturas de
curado optimas debido a que se tienen las variables de temperaturas de curado
afectadas por la temperatura atmosférica y temperatura de curado normalizado, de
esta manera se delimita otras temperaturas de curado que podrian ser éptimas para
el desarrollo de resistencia a compresion del concreto por el método de madurez;
por otro lado, la presente investigacion estuvo delimitada solo en la zona sur del
Peru especificamente la ciudad de Juliaca, ademas de haber sido realizada

tomando la temperatura ambiente solo de los meses de marzo abril y mayo.



. MARCO TEORICO

La repercusion de la temperatura ambiente en el calor de hidratacion, curado y la
manera en la que este interviene en el desarrollo de resistencia a compresion ha
sido tema de interés y estudio durante los ultimos afios, en este capitulo se expone
la documentacion y literatura encontrada donde se explica todas las teorias

relacionadas al tema que han valido como base de la presente investigacion.

En seguida se presenta los antecedentes, articulos e investigaciones cientificas en
el ambito internacional donde se tiene: Ebensperger et al. (2020) en su articulo de
investigacion titulada “Determinacion de la temperatura datum para la aplicacion de
la madurez en climas frios” donde se plantea como objetivo principal estudiar el
clima (frio) y su influencia en la estimacion de resistencia del concreto in-situ
utilizando la técnica de madurez. El cual fue realizado con sensores de temperatura
en las infraestructuras de la empresa concremag S.A. de la localidad de Punta
Arenas de chile, donde se presentan condiciones climaticas de frio alcanzandose
una temperatura minima registrada de -4°C. Como muestras se realizaron 2 series
de probetas cilindricas segun la norma NCh1017, la primera fue destinada a
condiciones de curado controlado y una segunda serie sometido a condiciones de
curado ambiente (intemperie) para luego ser sometidos a ensayos de compresion
a las edades de 1,3,5,7 y 28 dias. De igual manera se realizé el colocado de
concreto en cancha protegiendo una mitad con lana mineral y mantas de proteccion
geotextil, dejando la otra mitad no protegidas, todas las series de probetas
mantenidas en la intemperie también fueron protegidas con el mismo patron; se
insertaron sensores de temperatura tipo SmartRock2 en dos probetas de cada serie
como en ambas secciones de concreto en cancha, es asi que se obtienen los
siguientes resultados; el concreto en cancha y los cilindros protegidos continuaron
con su proceso de fraguado y ganancia de resistencia aun en condiciones de
temperatura ambiente menores a -0°C alcanzando valores de 30MPa a 28 dias de
curado, efecto que no fue considerado por el método de madurez por considerar
una temperatura datum de 0°C en sus calculos, pero se observa que el concreto es
capaz de continuar su hidratacién y generar resistencia a pesar que su calor de
hidratacion este por debajo de los 0°C. En dicha investigacién se concluye que la

utilizacién de una temperatura datum igual a To=0°C como se presenta en la norma



chilena NCh3565, no brinda resultados de resistencia reales en condiciones
climaticas frigidas generando una subestimacion de un 40% en edades tempranas
a 7 dias y de un 20% para resistencias a edades de 28 dias; y se propone el uso
de los siguientes valores variables de temperatura datum para tales condiciones,
To=-10°C hasta los 7 dias o edades tempranas y To=-5°C para estimar la

resistencia del concreto a edades tardias a 28 dias.

Gamba et al. (2019) en su articulo de cientifico titulado “Application of maturity
method to estimate compressive strength of mass concrete” tienen como objetivo
determinar la obtencidn de resistencia del concreto en edades tempranas y el valor
maximo alcanzado después de 28 dias de curado, utilizando ensayos no
destructivos basados en el método de Nurse-Saul. Las mediciones se realizaron
utilizando 12 sondas de temperatura implementadas en un conjunto de cuatro lotes
de probetas, con resistencias diferentes para cada lote, las que fueron sometidas a
ensayos de compresion cada 24 horas, para de esa manera comprender el
comportamiento del concreto durante el proceso de curado en un escenario de 28
dias, llegandose a la conclusion de que los datos conseguidos mediante el método
de madurez o método de Nurse-Saul son validos con un porcentaje de error menor
al 10%, durante edades tempranas, sin embargo en edades mayores a los 10 dias
de curado el error no supera el 5%, por otra parte se determina que pasadas las 52
horas de vertido el concreto la temperatura tiende a estabilizarse, teniendo

posteriormente pequenos valores de aumentos y reduccidén de temperatura.

Biruk Hailu et al. (2021) en su articulo de investigacién denominado “Use of maturity
method to estimate early age compressive strength of slab in cold weather” donde
tienen como objetivo de su investigacion estudiar el desempefio del método de
madurez in-situ utilizado para estimar en el concreto el soporte a compresion
sometido a climas de frio a una edad temprana de curado, en esta investigacion se
elaboraron losas de concreto en condiciones reales con la integracion de sensores
de temperatura al interior de cada losa, para luego ser sometidas a climas agresivos
de frio en edades iniciales de curado, los datos de temperatura obtenidos de los
sensores se emplearon para evaluar la resistencia a compresion del concreto

empleando el método de madurez, y fueron comparadas con muestras de nucleos
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extraidos mediante perforaciones las que fueron sometidas a ensayos de
compresion a las 24 y 72 horas de colado el concreto, por otra parte se elaboraron
250 cilindros de dos espesores y curados en condiciones similares a la losa, los
resultados mostraron que el método de madurez sobreestima la resistencia en
menos de un 10 % a los ensayos de nucleos extraidos, sin embargo los ensayos
tradicionales de rotura de cilindros de concreto aun después de ser curados en
condiciones similares, sobreestimaron los resultados en un 40% dandole una mayor
confiabilidad a la aplicacion del método de madurez en dichas condiciones, en esta
investigacion se concluye que el espesor de losa influye en la variacién de
temperatura a lo largo de su profundidad, de igual manera el método de madurez
sobreestima las resistencias a edades iniciales y lo subestima en edades mas
tardias, el método de madurez mostré resultados mas similares a los ensayos de
extraccion de nucleos bajo condiciones de clima frio, mostrando que puede ser un
método mas eficiente en comparaciéon a los ensayos de rotura de cilindros
tradicionales para evaluaciones de resistencia en edades tempranas de

condiciones invernales.

Fladr & Broukalova (2019) en su articulo de investigacién denominado “Influence of
curing temperature on the mechanical properties of high-performance concrete”
tienen como objetivo investigar la influencia de la temperatura de curado en la
resistencia del concretos de alto rendimiento, asi mismo, en su procedimiento
experimental elaboraron cuatro lotes de muestras de concreto, 30 cubos de
concreto por cada lote y utilizando el mismo disefio de mezcla para su elaboracion,
de los cuales cada grupo fue curado a temperaturas diferentes de 80°C, 50°C, 20°C
y 10°C, curado a muy alta temperatura, alta temperatura, condiciones normales, y
condiciones invernales correspondientemente, los especimenes reposaron dos
horas una vez elaborados para luego ser sumergidos en agua incluido el molde de
acero y controlar la temperaturas establecidas de cada condicion de curado, se
ensayaron a compresion y traccion tres cubos a edades de 1, 3, 7, 14, y 28 dias,
siendo el principal parametro de referencia la resistencia a compresién que siempre
fue medido en cubos de 100x100x100 mm, sus resultados mostraron que el
espécimen curado a temperatura de 80°C tubo una mayor resistencia en el dia 1,

sin embargo este resultado es bastante menor a la edad de 3 dias, llegando a la
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conclusién que el tratamiento térmico brinda un efecto positivo en el aumento de
soporte a compresion en la fase inicial de maduracién del concreto, y que dicho
tratamiento puede acelerar la obtencion de altas resistencias a compresion, pero
no el valor final de resistencia a compresion, la temperatura ideal para obtener un
30% de mejor resistencia a compresion a corto plazo en los primeros 7 dias de
curado es de 50°C, sin embargo el tratamiento de temperatura a 10°C fue solo
referencial, esperando un aumento aletargado en la obtencién de resistencia, pero

dichas muestras mostraron mayores cifras de resistencia en un periodo de 28 dias.

Mariak et al. (2019) en su articulo de investigacion titulado “Maturity curve for
estimating the in-place strength of high performance concrete” tiene como objetivo
describir el método de madurez y su precision para estimar la resistencia de
concreto en funcién a su fraguado y madurez, tomando como muestra el concreto
de alto rendimiento para un puente extradosado, hace mencion a que en la
actualidad los registros de temperatura de hormigon en estado fresco y endurecido
ya no solo son utilizados como medio de informacion sobre gradientes térmicos,
por el contrario posibilitan el calculo de la resistencia del concreto en intervalos de
tiempo en base a su temperatura de curado, y presentan una amplia gama de usos
en relacidn a los tradicionales métodos de prueba que se vienen realizando en las
construcciones, asi mismo, para la estimacién de soporte a compresion se trabajo
en dos etapas, la primera para obtener una curva de calibracién en funcion a
mediciones de temperatura en base a la norma ASTM C1074 elaborandose 15
probetas cilindricas equipando dos muestras con sensores de temperatura
colocadas en cada probeta, se mide la temperatura maximo cada 30 min durante
las primeras 48 horas, posteriormente este parametro puede ser de una hora, las
probetas fueron curadas a temperatura ambiente 20°C x 2°C, los 13 especimenes
sin los sensores se sometieron a ensayos de compresiéon cada 1,3,7,14 y 28 dias
de curado; la conclusion de su investigacion fue, que la ganancia de resistencia a
lo largo del tiempo esta intimamente relacionada con la temperatura a edades
tempranas, los cubos curados a 5°C alcanzaron a una resistencia media de 6.9
MPa y las probetas curadas a 35°C alcanzaron 47,3MPa, la resistencia mas alta

después de 14 dias fue 90.1 MPa lograda por la muestra curada a temperatura
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normal 20°C £ 2°C siendo ligeramente inferior a la muestra curada a 35°C con 88.7
MPa.

En el ambito nacional Mamani & Chambi (2020) en su tesis denominada “Influencia
del calor de hidratacion en concreto a bajas temperaturas, dosificado con cemento
comercializados en la ciudad de Juliaca” presenta como objetivo principal
determinar el influjo de las bajas temperaturas en el calor de hidratacién del
concreto y estas a su vez en las propiedades desarrolladas. La metodologia de
estudio fue cuantitativa de tipo correlacional y de disefio no experimental al no
manipularse las variables por ensayos estandares de laboratorio y medir los efectos
causados por bajas temperaturas en las propiedades del concreto, como poblacion
y muestra se consideraron especimenes de concreto realizados con diferentes
marcas de cemento IP de la zona y obtiene como resultados que a temperaturas
de -5°C el cemento de denominacién Wari desarrolla 38.19 cal/gr a comparacién
de temperaturas de 5°C donde se obtuvo 30.44 cal/gr concluyendo de esa manera
que, el aumento de silicato tricalcico (C3S) reduce el calor de hidratacion a bajas
temperaturas, sin embargo contribuye con la resistencia obtenida durante edades
iniciales, asi mismo un 24% de silicato dicalcico (C2S) ayuda a la ganancia de

resistencia a edades posteriores.

Anahue & Mallqui (2017) en su tesis denominada “indice de madurez a edades
tempranas y resistencia a compresion para disefio de mezcla de pavimento rigido
fc'245 kg/cm2, ciudad cusco 2016” presenta el objetivo principal de establecer la
relacion existente entre el indice de madurez con las propiedades mecanicas del
concreto en funcion a historiales de temperatura desarrollados internamente en el
concreto. La metodologia empleada fue cuantitativa de tipo tecnoldgica por el
propésito y cientifica por el nivel de discernimiento y un disefio correlacional. Y
establece como poblacion especimenes de concreto y selecciona su muestra con
86 especimenes cilindricos de concreto y 62 vigas de concreto, en dicho estudio se
elabora el indice de madurez tanto en escenarios de laboratorio como en
escenarios in situ durante un tiempo de 70 y 50 dias correspondientemente, a
diferentes edades y utilizando sensores para registrar los historiales de temperatura

del concreto en intervalos de un minuto y determinar la resistencia mediante el
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método de madurez. Sus resultados sefalaron que dicho método es aplicable para
determinar la resistencia con mayor eficacia sobre todo a mayores edades si el
proceso de curado en condiciones in situ es realizado de manera Optima y
concluyen que la temperatura es un influyente principal para estimar la resistencia
del concreto mediante el método de madurez, sobre todo a edades iniciales para
disefios de mezcla f'c=245 Kg/cm?, de igual manera sefialan que el curado y el
tiempo en el que este se realiza es una variable que cuantifica la temperatura
desarrollada por el concreto y por ende influye en la resistencia mecanica del

mismo.

Seguidamente se contempla todas las teorias y enfoques conceptuales

relacionados con el tema de investigacion.

TEMPERATURA AMBIENTE: Segun Coronado et al. (2019) nos dice que el
cemento es fuertemente influenciado por la temperatura y humedad que presenta,
estas a su vez estan relacionadas a condiciones como la temperatura del ambiente,
radiacion solar y humedad relativa que fluctian en los ciclos diurnos y varian
constantemente. Con lo antes mencionado se condiciona que los comportamientos
de hidratacion del concreto en campo son muy diferentes a las realizadas en
laboratorio donde a menudo son adiabaticas e isotérmicas y no se refleja el proceso

de hidratacion in-situ.

Figura 1.

Esquema de los Intercambios de Temperatura del Concreto con el Ambiente
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Anahue & Mallqui, (2017) menciona que las distribuciones disparejas de
temperaturas a lo largo de la masa de concreto cuando tienen secciones masivas
como puede ser el caso de pavimento generan gradientes de temperatura en el
mismo. Los efectos térmicos ambientales en este tipo de estructuras pueden

generar este diferencial de temperatura en el concreto,

CALOR DE HIDRATACION DEL CONCRETO: Se denomina calor de hidratacion a
la reaccidon quimica exotérmica del material cementicio al tener contacto con el agua
de la mezcla y durante el proceso de curado del concreto (Chen et al., 2021, p.1).
ademas Tareen et al., (2019) nos dicen que cuando se agrega agua a la mezcla,
comienza el proceso de hidratacidn y se da inicio a la reaccidén quimica del disilicato,
trisilicato, aluminato y sus componentes, por lo que la temperatura de hidratacién
del concreto aumenta rapidamente durante las primeras horas de vertido hasta dos
dias después, para posteriormente mantenerse constante (p.8). durante este
proceso exotérmico se genera silicato calcico hidratado en forma de tobermorita
gel, originado por los componentes del cemento portland lo cual produce el

aumento de calor liberado en el concreto (Alarcon & Mendez, 2019, p.5).

Tabla 1.

Componentes del Cemento Portland

Oxido Formula Abreviatura
Silicato tricalcico 3Ca0 SiO2 C3S
Silicato dicalcico 2Ca0 SiO2 C2S
Aluminato tricalcico 3Ca0O AL203 C3A
Ferroaluminato tetracalcico 4Ca0 Fe203 AL2 O3 C4AF

Fuente: Mamani y chambi (2020, p.23).
Este proceso exotérmico conocido también como proceso de hidratacién del

cemento portland, genera el desarrollo de resistencia del hormigén y es

dependiente de factores que contemplan la temperatura de curado teniendo este
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un efecto significativo en la resistencia obtenida (Nandhini & Karthikeyan, 2021,
P.2). Esta reaccién exotérmica del concreto puede producir grandes cantidades de
calor liberado durante el proceso de curado, especialmente en los primeros dias
después de haberse realizado el hormigonado, ademas Liu et al., (2020) mencionan
que dichos cambios de temperatura pueden causar fisuras térmicas no solo en
estructuras de hormigdn en masa, sino también en losas de hormigon relativamente
delgadas (p.2) es asi que el calor de hidratacion es la que fundamentalmente se
relaciona con la estructura interna de la pasta de cemento, su adherencia con los
agregados en las mezclas de concreto y la resistencia que se genera. Por esta
razon, garantizar el correcto proceso quimico de este elemento es fundamental

para el desarrollo y resistencia final del concreto.

PROCESO DEL CALOR DE HIDRATACION: Segiin Mamani & Chambi (2020) el
proceso de desarrollo del calor de hidratacion en un principio es muy rapido y con
el trascurso de las horas o dias es paulatinamente mas lenta, presentandose en las

siguientes etapas:

La primera es denominada etapa plastica; y es la etapa en la que primeramente
reaccionan los aluminatos tricalcicos seguidamente de los silicatos, y en un estado
de plasticidad se forma hidréxido de calcio; la segunda etapa es denominada como
fraguado inicial, en la cual se da inicio a la perdida de plasticidad, siendo esta la
fase donde se evidencia la reaccidn exotérmica y se genera el calor de hidratacion,
y a medida que se hidratan los silicatos se rigidiza mas la mezcla, esta etapa
aproximadamente dura 03 horas; una tercera etapa denominada como fraguado
final; se da al finalizar el proceso del fraguado inicial y es donde se observa un
endurecimiento avanzado, la tobermorita conforma un ensamble definitivo de sus

particulas, y se observa en forma de endurecimiento.

Es asi que se da paso a una etapa final conocida como endurecimiento; que es el
estado final de la pasta, los componentes del cemento ya han reaccionado y se han
fusionado con los agregados; a partir de este momento inicia la progresiva y lenta

adquisiciéon de resistencia a lo largo del tiempo.
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CALOR DE HIDRATACION EN CLIMA FRIGIDO: Segun NTP E-060 se considera
clima frio a las temperaturas ambientales que estan por debajo de 5 ° C en cualquier

periodo del afo.

El equilibrio entre el calor de hidratacion del concreto y su interaccion con la
temperatura del medio ambiente, es determinante para el desarrollo de fraguado
en la estructura de concreto. El entorno puede ser una fuente adicional de calor o
aletargar el proceso de calor de hidratacién en temperaturas mas bajas (Coronado
et al., 2019, p.18).

Mamani & Chambi, (2020) mencionan que, la temperatura a la cual se origina la
reaccion exotérmica afecta en la velocidad del desarrollo de calor de hidratacion,
es decir, a temperaturas mas frias el calor de hidratacion es tardia y se desarrolla
lentamente. Sin embargo, a largo plazo el valor del calor de hidratacion tiene poco
efecto, como se muestra en el siguiente cuadro donde se presenta el calor de
hidratacion desarrollado en diferentes temperaturas luego de 72 horas en cuatro

tipos de cemento portland (p.30)

Tabla 2.

Calor de Hidratacion a Diferentes Temperaturas Luego de 72 Horas

4°C 24°C 32°C 41°C
Tiempo de Cemento

Callg J/g Callg J/g Callg J/g Callg J/g

I 36.9 154 68 285 73.9 309 80 335
1l 52.9 221 83.2 348 85.3 357 93.2 390

\Y 25.7 108 46.6 195 45.8 192 51.2 214

Fuente: Mamani y Chambi (2020, p.31)

El concreto a secuela de las bajas temperaturas presenta una baja importante de
la reaccion quimica exotérmica o calor de hidratacion durante su etapa de
endurecimiento o fraguado inicial, afectando la evolucion de resistencia del

concreto tanto en edades tempranas como tardias.
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Cuando se contempla un descenso de temperatura del ambiente significativo,
considerado por debajo de los 4°C de temperatura, podria interrumpirse el proceso
de fraguado, por otra parte, con el congelamiento los enlaces para la hidratacion se
bloquea la reaccion quimica del cemento correspondiente al calor de hidratacion,
es decir, se rompen los enlaces establecidos por los geles de cemento hidratado;
esto se traduce en menores aumentos de temperatura en el elemento de hormigén

a edades tempranas (Woo et al., 2017, p.2).

Liu et al., (2020) nos dicen que es necesario el analisis del hormigonado en regiones
de clima frio, y los efectos que este conlleva a la resistencia del concreto, para ello
la determinacion de temperatura del hormigén en diferentes edades de su
desarrollo de hidratacion es de suma importancia, ya que un calculo aproximado de
la evolucion de temperatura del concreto conduciria a predicciones inexactas he

inseguras para la estimacion de resistencia a compresion (p.3).

Mamani & Chambi (2020) realizaron estudios de la influencia del clima frigido en la
resistencia del concreto en la localidad de Juliaca, y mencionan que es el proceso
de endurecimiento inicial del concreto en donde es mas vulnerable a los cambios
de temperatura externos que se pueden presentar, impidiendo las reacciones
quimicas de los componentes del cemento. Y se menciona que a temperaturas -
5°C el concreto f'c=210 Kg/cm? reduce su resistencia hasta en un 10.10% a los 28

dias.

Figura 2

Temperatura Promedio en Juliaca - 2022
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Tareen et al., (2019) mencionan que en temporadas bajas de vertido de hormigon,
los efectos de la temperatura de congelamiento en el proceso de obtencion de
resistencia del concreto deben tenerse en cuenta y especificar la temperatura de

referencia a la cual deberia de mantenerse un medio de curado adecuado (p.8).

Chidiac & Shafikhani (2019) nos dicen que el desarrollo de propiedades del
concreto depende fundamentalmente del grado de hidratacién que este desarrolle,
ademas que esta caracteristica es influenciada por factores externos que deberian

ser correctamente cuantificados (p.31).

CURADO EN CLIMA FRIGIDO: Los ensayos de resistencia se hacen con el
supuesto de que el concreto realiza su proceso de curado bajo un régimen de 100%
de humedad relativa es decir sumergidos en agua, que es superior a las
condiciones reales de curado de la mayoria de hormigones colocados en obra,
sobreestimando el desarrollo de resistencia real de las estructuras, que estan en
un entorno atmosférico in situ (Sun et al.,, 2021, p.2). Es bien sabido, que la
temperatura de curado afecta tanto la tasa de desarrollo de propiedades en el
concreto como el valor final de resistencia (Klausen et al., 2022, p.2).

Sin embargo las propiedades del concreto se estudian comunmente en condiciones

de curado estandar o condiciones de curado constante de temperatura, la literatura
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relacionada con el desarrollo de propiedades del concreto curado a condiciones de

temperatura real son muy escasos (Han & Zhang, 2018, p.2).

Guo et al., (2017) mencionan que en las regiones frias, el concreto puede estar
sometido a ciclos de congelamiento y descongelamiento teniendo repercusiones
negativas en la resistencia y durabilidad del hormigon, a diferencia de los
pavimentos asfalticos, la reparacién de fallas del pavimento rigido requieren mas

tiempo y son mas costosas (p.1).

Las discrepancias entre la temperatura real y la temperatura objetivo a la cual se
cura una mezcla de concreto podrian explicar el desarrollo lento de calor de
hidratacion en las muestras de hormigdn, de igual manera se podria hacer un
analisis para explicar el contraste entre la temperatura atmosférica y la temperatura
dentro de una plataforma de concreto en el entorno in situ (Li et al., 2021, p.4); es
asi que la principal motivacion para el analisis del desarrollo de resistencia a
compresion del concreto en funcion a la temperatura de curado es el interés de los
contratistas para aumentar la certeza, calidad y optimizacion de obras en

construccion (Kurytowicz-Cudowska et al., 2020, p.2).

La resistencia a la compresion del hormigdn depende de la hidratacién del cemento
y se ve muy afectada por la temperatura en estaciones invernales, por tal motivo el
desarrollo de resistencia se ve frenado por las bajas temperaturas. En
consecuencia, las medidas para obtener la resistencia requerida a la edad
planificada son importantes para llevar a cabo el trabajo sin impedimentos
(Taniguchi et al., 2022, p.117).

Klausen et al. (2022) también nos mencionan que si bien el tipo de agregado no
muestra una influencia significativa en el desarrollo de la temperatura, las
condiciones de temperatura invernales por el contrario tienen una gran influencia
en el desarrollo del calor de hidratacion del concreto durante el curado (p.4).

Por otra parte Ortiz Lozano, (2005) nos dice que la temperatura inicial del concreto
es un elemento importante para el desarrollo de temperatura final 0 maxima del

concreto, cuando se tiene una temperatura inicial de concreto elevada, mayor sera
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la maxima temperatura alcanzada por el concreto. Se recomienda que la
temperatura inicial del concreto no supere los 32°C y no esté por debajo de los 4°C,
de ser el caso es recomendable llevar un control de temperaturas del concreto

durante esos lapsos de tiempo.

MADUREZ DEL CONCRETO: Existen métodos de ensayo no destructivos basados
en la reaccion exotérmica (calor de hidratacion), durante el contacto de los
componentes del cemento con el agua, siendo uno de ellos el método de madurez
(Gamba et al., 2019).

La madurez del concreto es un método desarrollado donde se determina la relacién
entre temperatura de calor de hidratacion del concreto vs el tiempo de curado y de
esa manera estimar el desarrollo de resistencia del concreto mediante el control in

situ de temperaturas en tiempo real (Ustabas & Desik, 2021, p.3).

Para el caso del cemento portland la teoria de madurez, esta estrechamente ligada
al desarrollo y ganancia de resistencia del concreto, de tal manera que si incluso se
presenta variaciones de temperatura y tiempo de curado, la resistencia sera la

misma si la madurez es idéntica (Jin et al., 2017, p.991).

Figura 3.

Esquema del Modelo de Madurez de Nurse-Sadul
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Fuente: Elaboracion propia
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iNDICE DE MADUREZ: Jiménez (2015) lo define como un indicador de madurez o
resistencia que es calculado mediante un historial de temperaturas de la mezcla
por el tiempo (°C*h) (p.25).

TEMPERATURA DATUM: se define como el dato de temperatura estimado por
debajo de la cual el concreto ya no genera resistencia, que se presenta en la

ecuacion de Nurse-Saul aplicado al método de madurez.

Ebensperger et al. (2020) nos dicen que el concreto ya no genera resistencia a una
determinada temperatura producto del alto a la reaccion quimica exotérmica del

cemento (p.84).

Generalmente el valor utilizado es de 0°C, como lo recomienda la norma ASTM C
1074,2011 y la NTP 339.217 sin embargo, para condiciones de curado y fraguado
en condiciones de clima frio, es recomendable considerar un valor adaptado a la

situacion para casos de estimacion de resistencia.

Algunos investigadores han dado diversos valores de temperatura datum como:
Saul (1951) recomienda utilizar una temperatura datum de -10.5°C; Carino & Lew
(2004) recomienda utilizar una temperatura datum de -10°C; por otra parte la Norma
ASTM C 1074 nos dice que debemos utilizar una temperatura datum de 0°C cuando
la temperatura de curado esta dentro de los 0°C - 40°C. segun Plowman (1956) a

temperaturas de -12°C el concreto deja de ganar resistencia.

COMO FUNCIONA EL METODO DE MADUREZ: Cuando se vierte el hormigén en
el sitio de construccion, la resistencia es determinada mediante ensayos
tradicionales de laboratorio, sin embargo en estas condiciones el concreto se
mantiene en piscinas de curado y no representa las verdaderas situaciones de

desarrollo de resistencia en campo (Ustabas & Desik, 2021, p.2).

La desventaja de este enfoque es la inferencia requerida sobre la resistencia del

hormigoén de la estructura basado en los resultados de las pruebas de curado de

22



muestras en condiciones completamente diferentes a las del concreto en una

estructura real (Mariak et al., 2019, p.2).

la temperatura de desarrollo de calor de hidratacion después de haberse realizado
el colocado del concreto, es la caracteristica clave para determinar la curva de

madurez y estimar la resistencia del concreto (Tareen et al., 2019, p.8).

La funcion de madurez de Nurse-Saul asume que la ganancia de resistencia del
concreto es de forma lineal con respecto a la temperatura, y define como la madurez
o resistencia del concreto el area bajo la curva del grafico de la temperatura
desarrollada por el concreto vs el tiempo transcurrido. Es significativo mencionar
que es en este caso donde se requiere introducir una temperatura datum (To),
considerada como la temperatura por debajo de la cual se asume que el concreto

deja de ganar resistencia (Bornand, 2018).

Figura 4.

Esquema de la Funcion de Madurez de Nurse-Saul, Temperatura vs Tiempo

Temperatura del concreto (°C)

7 *\ Iindice de madurez
(funcién de Nurse-Saul)

Temperatura datum = To

Tiempo transcurrido en t
horas-dias (t)

Fuente: Esbensperger, et al.,(2020, p.85)

Anahue & Mallqui, ( 2017) nos dicen que es representado como la suma de la
temperatura promedio para el tiempo transcurrido, menos la temperatura datum

multiplicada por el tiempo o edad de interés.
M(t) = Z[T — To] = At
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Doénde:

M(t): indice de madurez, (°C-horas o °C-dias)

T: Promedio de temperatura en cada intervalo de Tiempo (°C)

To: Temperatura Datum (°C)

At: Intervalos de tiempo (horas — dias)

Las diferentes incertidumbres de campo hacen que el concreto sea susceptible a
estimaciones de resistencia imprecisas sobre todo durante las primeras etapas de
curado, es importante manejar estos factores y evitar fallas prematuras producidas

por un concreto inmaduro. (Tareen et al., 2019, p.2).

La aplicacion del método de madurez es muy importante para garantizar la
seguridad estructural, especialmente, durante la fase de construccion, en edades
tempranas (Velay-Lizancos et al., 2018, p.312).

Para la construccion de vias rapidas, o trabajos de concreto in situ, debe haber un
meétodo para predecir con relativa precision el desarrollo de resistencia para
regimenes de curado en condiciones variables de temperatura en edades

tempranas (Soutsos & Kanavaris, 2020, p.2).

COMO SE USA EL METODO DE MADUREZ PARA ESTIMAR LA RESISTENCIA
DEL CONCRETO: Jiménez (2015) nos dice que; una vez establecidos los indices
de madurez y los datos de resistencia, estos se utilizan para estimar la resistencia

del concreto curado bajo cualquier condicion de temperatura en el area de trabajo.

El método de madurez implica realizar pruebas de laboratorio para asi determinar
una correlacion entre la resistencia y la madurez de la mezcla de concreto a usarse
en una estructura. La relacion resistencia - madurez es una expresion matematica
que convierte el historial de temperatura de desarrollo de calor de hidratacion en un
indice de madurez (Russell, 2019, p.35).

La correlacion se consigue fabricando cilindros de concreto, con el disefio de

mezcla a utilizarse en obra, y la colocacion de sensores de temperatura en el interior

de cada espécimen de manera que quede en el centro de cada probeta, para
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proceder con el registro y realizar un historial de temperaturas vs el tiempo
transcurrido de curado; los sensores de temperatura inalambricos integrados miden
el desarrollo de hidratacion es decir, el historial de temperatura del concreto para
estimar la resistencia temprana usando el método de madurez, el area grafica de
temperatura experimentada por un espécimen en un periodo de tiempo de curado,
y predecir la resistencia mediante la funcion de madurez de Nurse — Saul (Tareen
et al., 2019, p.3).

Una vez realizado todos los registros y obtencién de datos correspondientes se
procede a los ensayos de rotura de los especimenes en edades establecidas y
obtener la resistencia alcanzada por cada espécimen. Mediante las funciones de
madurez presentadas anteriormente, se evalua la madurez o resistencia con el uso
de los registros de temperatura, los cuales se recomienda ser realizados en
intervalos de tiempo entre hora y media o menor durante las primeras 48 horas,
pudiéndose incrementar el periodo para el resto del tiempo de curado (Mariak et
al., 2019, p.2).

Con la obtencion de los datos de temperatura y resistencia a compresion de
cilindros, se realiza la grafica de resistencia a compresiéon vs madurez; para
predecir la resistencia del concreto utilizando la madurez, plowman propuso el

siguiente logaritmo (Kamkar & Eren, 2017, p.2).

S=a+bxLog[M]
Dénde
e S: resistencia a compresion del concreto
e M: es el indice de madurez del concreto

e a y b: son los coeficientes de regresion lineal obtenidos mediante la

calibracion
La teoria de la madurez y el concepto del grado de hidratacion pueden describir

bien el comportamiento de fluencia bajo el efecto de la temperatura, y la precision

es adecuada para una edad muy temprana (Zhu et al., 2021, p.6).
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Figura 5.
Esquema del Procedimiento de Estimacion de Resistencia del Concreto Mediante

el Método de Madurez
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Fuente: Tareen et al, (2019, p.8)

Figura 6.

Esquema de la Relacion Madurez- Resistencia del Método de Madurez

Relacién resistencia a la compresion vs. Madurez
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Fuente: Elaboracion propia

El desarrollo y ganancia de resistencia del concreto se manifiesta como el dato de
mas interés para la realizacidn de trabajos en medio de procesos constructivos,
este desarrollo de resistencia se puede monitorear durante las primeras edades
mediante la temperatura del concreto, para mezclas tipicas, el proceso de
desarrollo de calor de hidratacién se completa alrededor del 85% dentro de los

primeros 28 dias de curado (Ghahri Saremi & Goulias, 2020, p.2).
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseio de investigacion

Tipo de investigacion: Este trabajo de investigacion fue de tipo Aplicada,
denominada también por Escudero & Cortez, (2018) como investigacion practica
por tomar en cuenta los objetivos y efectos practicos del conocimiento, esto debido
a que a pesar de tener bastante informacion tedrica sobre madurez del concreto e
informacion de temperaturas promedio en la zona de estudio sobre la problematica
lo importante como investigadores fueron los efectos practicos del estudio
demostrando la influencia del curado del concreto en clima frio en la resistencia a

compresion f'c=210 kg/cm? juliaca-2022.

Disefio de investigacion: Este trabajo de investigacion tiene como disefio al Cuasi
Experimental que segun Hernandez et al.,, (2010) es diferente a los pre
experimentos debido a que si se tiene un grado de control sobre las variables y
diferente a los experimentos puros debido a que la aleatoriedad de los grupos
estudiados ya viene constituida por condiciones que no se vinculan directamente
con el experimento, los grupos de briquetas tomados para la presente investigacion
fueron extraidos de los camiones mixer, es decir que los agrupamientos vienen
definidos por las condiciones de obra y no algun método de seleccién aleatoria,
esto va relacionado con la concepcion citada por Manterola & Otzen, (2015) que
indica que la asignacion aleatoria no se da, y son los investigadores quieres
establecen a que grupo se le dan las diferentes condiciones de intervencion, que
en nuestro caso nosotros como investigadores determinamos sobre los grupos ya
compuestos a que grupo se le brindara el curado como muestra patron, curado no
sumergido in situ, curado sumergido in situ, curado no sumergido in situ -

pavimento.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable cuantitativa independiente: curado de concreto en clima frio; de la cual su
definicion conceptual es: El curado de concreto en clima frio consiste en la variacion

de la condicién de curado a temperatura atmosférica natural denominada por
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(Mamani & Chambi, 2020) como la temperatura circundante del aire, en zonas con

climas frios.

Dimension operacional: Variacion de la condicion de curado a temperatura
atmosférica en zona frigida se midi6 a partir de la temperatura del entorno de curado
y la temperatura del entorno atmosférico y a través del calor de hidratacion a partir
del método de madurez; las que tienen los siguientes Indicadores: la dimension del
entorno de curado tuvo como indicador la temperatura de curado, la dimension de
entorno atmosférico tuvo como indicador la temperatura atmosférica y la dimensién
del método de madurez tuvo como indicadores a la temperatura del calor de

hidratacion, intervalo de tiempo y al indice de madurez.

Escala de medicién: La escala de medicion para la variable cuantitativa
independiente Variaciéon De Curado En Frio es la escala de Intervalo debido que
los indicadores de este son los datos de temperatura, puesto que en la medicion de
temperatura el valor de 0°, como indica Arias, (2021), si es considerado en la escala
de intervalo y no indica la ausencia de valor sino que forma parte de la medicion a
diferencia de la escala de razén donde el valor de cero si indica ausencia de

medicion (p.58).

Variable cuantitativa dependiente: resistencia a compresién concreto fc=210

kg/cm?2.

Definicién conceptual: Como indica (Bornand, 2018) es la obtenciéon progresiva
durante un periodo de tiempo (28 dias) de la resistencia a compresion del concreto,
determinado por el método de madurez, calibrado a partir de los resultados del
ensayo de resistencia a compresion (p.6) para las diferentes muestras, con un

disefio de mezclas estandar de concreto premezclado f'c=210 kg/cm?.

Dimension operacional: la resistencia a compresion concreto f'c=210 kg/cm2 se
midié a partir del ensayo resistencia a compresion de concreto y el método de
madurez para un diseio de mezclas establecido de f'c=210 kg/cm2, las que tienen

como Indicadores: La dimension esfuerzo de compresion tuvo como indicador el
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esfuerzo y la dimension del disefio de mezclas tuvo como la relacién agua cemento,
dosificacion de cemento, dosificacion de agregados, dosificacion de agua,

dosificacion de aditivos.

Escala de medicién: La escala de medicidon para la variable cuantitativa
dependiente Resistencia A Compresion Del Concreto f'c=210 kg/cm? fue la escala
de Razdn debido que los indicadores de la madurez del concreto concluyen en
determinar la resistencia a compresioén para diferentes edades la misma que, como
indica Arias, (2021) el valor de cero si indica la ausencia de resistencia y no es
considerado en la escala (p.58), por este motivo esta variable pertenece a la escala

de Razoén.

3.3. Poblaciéon, muestra, muestreo.

Poblacién: Hernandez et al., (2010) defini6 a la poblacion o universo como el
“conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones”
por lo que en base a esta definicion esta investigacion establecié como poblacion

infinita de estudio, el concreto de resistencia f'c=210 kg/cm?.

Muestra: Es asi que en el presente trabajo de investigacion se considera como
muestra el vaciado de concreto del pavimento rigido de la obra denominada
“Mejoramiento del servicio de la infraestructura vial urbana Il etapa en la
urbanizacién Taparachi primer sector de la ciudad de Juliaca, Provincia de San
Roman - Puno- Jrs. Venezuela, Guatemala, Honduras, Montevideo, Ecuador y
Ovalo Periodista (segunda etapa)”, obra en la que se realiza el vaciado con
concreto premezclado con caracteristicas f'c=210 kg/cm?, donde ademas de utilizar
el concreto colocado in situ, como muestra para el colocado de sensores de
madurez del concreto, se extrajo un total de 51 probetas de concreto con el
siguiente detalle: la muestra patron de 17 probetas de concreto curadas a
temperatura controlada (15 para someterlas a compresién y 2 para la colocacién
de Madurimetros); otras 17 probetas de concreto curadas a temperatura ambiente
sumergida in-situ con la misma subdivision anterior de 15 y 2; 17 probetas de
concreto curadas a temperatura ambiente no sumergida in-situ con la misma

subdivision anterior de 15 y 2; ademas del pavimento rigido donde, como ya se
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habia mencionado, se instalé un sensor de calor de hidratacion (Madurimetro), todo
esto de acuerdo a NTP 339.217 donde se establece en el punto 9.4 ensayar 2
probetas por edad y en caso estas tengan una variacion superior al 10% se
ensayara una 3ra probeta, para este estudio, con fines académicos se realizo el
promedio de tres briquetas por edad en todos los casos, no superando en ningun

caso el 10% de capacidad de soporte a compresion entre las tres probetas.

Muestreo: El presente estudio tuvo un muestreo no probabilistico, que segun
Hernandez et al., (2010) es aquel muestreo que dependen mas de las

peculiaridades de la investigacion y no depende de las probabilidades (p. 176).

Tabla 3

Poblacién y Muestra

Resistencia a Compresion

Control de
Descripcion 01 03 07 14 28 Total
Temperatura
dias dias dias dias dias

Muestra patrén (P) 3 3 3 3 3 2 17
Muestra no sumergida

3 3 3 3 3 2 17
in situ (A)
Muestra sumergida in

3 3 3 3 3 2 17
situ (B)
Pavimento rigido in situ 1
(PV)

Total muestra:
Poblacion infinita: 51
concreto

F'c=210kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Las técnicas de recoleccion de datos son 3: las pruebas estandarizadas,
instrumentos mecanicos o electrénicos y observacion, que segun Hernandez et al.,

(2010) indican que las pruebas estandarizadas consisten en la medicién de
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variables especificas (p. 261) como lo es la capacidad de soporte a compresion el
cual sigue procedimientos estandarizados de normas internacionales (ASTM) y
nacionales (Norma Técnica Peruana), por otro lado la técnica de instrumentos
mecanicos o electronicos la cual segun aclaran Hernandez et al., (2010)son un
sistema de medicién por aparatos (p. 262), aparatos que para la presente tesis
fueron los Madurimetros los cuales generan y reportan lecturas de manera
electronica por lo que se tomd la técnica de instrumentos mecanicos o electronicos
para la recopilacion de datos, y por ultimo la técnica de observacion que segun
Hernandez et al., (2010) indican que este método consiste en el apunte metddico,

fiable y valido de escenarios y comportamientos visibles.

Los instrumentos utilizados para la técnica de recoleccion de datos denominada
Pruebas Estandarizadas fueron aquellos establecidos mediante formalidades
reglamentarias, como son los formatos para la recoleccién de datos y resultados de
ensayos de laboratorio, la confiabilidad y validez de estos ensayos fueron definidas
por los certificados de calibracion de estos, los cuales son:

- Ensayos de resistencia a compresion de concreto.
El instrumento para la técnica de recoleccion de datos denominada Instrumentos
Mecanicos o Electronicos fueron los Madurimetros, los mismos que reportan
lecturas de manera electronica y al ser estos aparatos de un solo uso (una sola
vida) no requieren calibracion, la correcta aplicaciéon de este instrumento es
valorada mediante el juicio de expertos conocedores de la ficha técnica con la que
cuentan los Madurimetros, estos instrumentos son:

- Monitoreo de temperatura en tiempo real para el célculo de madurez y

resistencia del concreto.

El instrumento para la técnica de recoleccién de datos denominada Observacién
fue la ficha de apunte metddico, fiable y valido de la cual fue determinada su
confiabilidad y validez a través del juicio de expertos, estos instrumentos son:

- Registro de curado para especimenes in situ.

3.5. Procedimientos

El procedimiento fue el siguiente:
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El modo de recoleccion de informacién fue, primeramente la colocacion del sensor
de temperatura ambiente en obra, luego la extraccion de la muestra patrén la que
consistio en 17 probetas de concreto para ser curadas a temperatura controlada de
las cuales 15 fueron para someterlas a compresién y 2 para la colocacion de
Madurimetros, donde para esta muestra fue colocado también el sensor de
temperatura de curado, luego la extraccion de 17 probetas de concreto para ser
curadas a temperatura ambiente sumergida in-situ de las cuales 15 fueron para
someterlas a compresion y 2 para la colocacién de Madurimetros donde para esta
muestra también se ha colocado el sensor de temperatura de curado, luego se
continué con la extraccion de 17 probetas de concreto para ser curadas a
temperatura ambiente no sumergida in-situ con la misma subdivision anterior de 15
para someterlas a compresion y 2 para la colocacién de Madurimetros, donde para
esta muestra también se ha colocado el sensor de temperatura del agua con la que
se realizd el curado y ademas se realizd la técnica de recoleccion de datos
denominada Observacion con la cual se apunta las horas en la que se estuvo
curando esta muestra no sumergida, por ultimo en el pavimento rigido se instalé un
sensor de calor de hidratacién (Madurimetro) ademas se realizé la técnica de
recoleccion de datos denominada Observacion con la cual se apunta las horas en

la que se estuvo curando esta muestra no sumergida del pavimento rigido.

El modo de control de variables fue: una vez se extrae la muestra patron se procedio
a realizar el control de la temperatura de curado para esta muestra, colocando las
pozas de curado en la camara de temperatura y fueron colocados los termostatos
calibrados a 23°C para mantener las condiciones de temperatura de curado, las
otras tres muestras denominadas: muestra no sumergida in situ, muestra
sumergida in situ y muestra de pavimento se encuentran a la intemperie por lo que

no tuvieron una manipulacién de variable.

Las coordinaciones institucionales requeridas para la recoleccion de datos fueron
la presentacidn como tesistas y la solicitud para el acceso a obra dirigido al
residente de obra Ingeniero Raul Ramirez Valero el cual emiti6 su aceptacion,

documento que es adjuntado en los anexos del presente trabajo de investigacion

32



3.6. Método de analisis de datos

Se procedio para el analisis estadistico determinando primeramente si los datos de
todas las variables de estudio tienen distribucién normal, por lo que se realiz6 la
prueba de “Kolmogorov-Smirnov Para Una Muestra” ademas, se realizé la
comparacion para la verificacion de la distribucion no paramétrica de los datos
comparando la prueba Kolmogorov-Smirnov con la prueba Shapiro-Wilk, donde se
demostré que todos los datos tienen una distribucién “no normal” es decir tienen
distribucion no paramétrica, por lo que al ser dos variables numéricas tanto la
temperatura de curado como la resistencia a compresion, se establecio la prueba

estadistica no paramétrica “Rho de Sperman”, para todas las muestras.

3.7. Aspectos éticos
Esta tesis fue elaborada respetando el principio ético de Integridad el cual segun
Amaya & Berrio, (2014) indica que consiste en que las acciones personales

deberan respetar la veracidad y transparencia.
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IV. RESULTADOS

4.1. Registro de temperatura
El registro de temperatura se realiz6 mediante sensores SmartRock2 TM, a
continuacion, se muestran los resultados de variacion de temperatura registrados

durante el tiempo de estudio.
Figura 7.
Variacion de Temperatura Ambiente.
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Fuente: Elaboracion propia — GIATEC 360.

INTERPRETACION: En la figura 7 se muestra la variacién de temperatura del
entorno atmosférico que fue Registrado desde el 22 de abril del 2022 a las 12.38
p.m. por un sensor SmartRock2 en la zona de estudio, Juliaca — Puno — Peru. En
la figura se observa la variacion de temperatura del entorno atmosférico que
alcanzé una temperatura maxima de 29.22°C y la temperatura minima registrada
fue de -2.54°C durante el periodo de estudio, asi mismo el grafico evidencié una
distribucion sinusoidal en el transcurso del dia, donde la zona de temperaturas
maximas fluctua desde las 12.00 p.m. - 2.00 p.m. y las temperaturas minimas desde
la 5.00 a.m. — 7.00 a.m. del dia.
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Figura 8.

Desarrollo de Calor de Hidratacion del Concreto Muestra Patron (P)
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Fuente: Elaboracion propia — GIATEC 360.

INTERPRETACION: En la figura 8 se muestra el registro de temperatura de la
muestra patron (P), donde el colocado de concreto en los especimenes fue
realizado el dia 22 de abril del 2022 a las 11.55 a.m. y mediante la utilizacion de
sensores SmartRock2 embebidos dentro de 02 especimenes de concreto segun
NTP-339.217, se observo que durante las primeras 24 horas, donde el medio de
curado fue el entorno atmosférico y a inicios del proceso exotérmico del cemento,
se presentd el pico de temperaturas mas altas registradas con 35.43°C en el sensor
(1P) y 33.09°C en el sensor (2P), de igual manera, dado el medio de curado a
temperatura ambiente en este periodo de tiempo se registraron temperaturas
minimas de 8.59°C y 9.14°C correspondientemente; posterior a este periodo los
especimenes fueron sumergidos en agua para un medio de curado controlado
constante entre 20°C — 25°C.
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Figura 9.

Desarrollo de Calor de Hidratacion del Concreto en la Muestra (A)
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Fuente: Elaboracion propia — GIATEC 360.

INTERPRETACION: En la figura 9 se muestra el registro de temperatura de la
muestra no sumergida in situ (A), donde el colocado de concreto en los
especimenes fue realizado el dia 25 de abril del 2022 a las 5.00 p.m. y mediante la
utilizaciéon de sensores SmartRock2 embebidos dentro de 02 especimenes de
concreto segun NTP-339.217, se observo que cuando el medio de curado de los
especimenes es en condiciones ambientales in situ, el desarrollo de calor de
hidratacion fue semejante a las fluctuaciones de temperatura atmosférica registrada
en el item (3A). Asi mismo, durante el periodo de prueba de 28 dias la temperatura
maxima de calor de hidratacién del concreto registrados en los sensores 1A'y 2A
fueron alrededor de 12.00 - 14.00 horas con 26.49°C y 25.68°C y las temperaturas
minimas desde las 5.00 a.m. - 7.00 a.m. con 0.83°C y 0.46°C respectivamente, la
diferencia del registro de temperaturas entre los sensores es casi insignificante de
+1°C.
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Figura 10.

Desarrollo de Calor de Hidratacion del Concreto en la Muestra (B)

w
o

N
[6)]

N
o

o

©

515

<

210

£

)

= 5

0
N N o o o o o - - - - - N N N N
N ¢ T Y b N g T g Q o ¢ T @ @ N
58 & &8 & &8 & & &8 & & & & & & &
N N Y N Y I\ N o N N N N Y I\ N
N N N N N N N N N N N N N N N N

Tiempo (Dias)
SENSOR (4B) CURADO SENSOR (3B) TEMPERATURA AMBIENTE

—— SENSOR (1B) —— SENSOR (2B)

Fuente: Elaboracién propia — GIATEC 360.

INTERPRETACION: En la figura 10 se muestra el registro de temperatura de la
muestra sumergida in situ (B), donde el colocado de concreto en los especimenes
fue realizado el dia 27 de abril del 2022 a las 2.36 p.m. y mediante la utilizacién de
sensores SmartRock2 embebidos dentro de 02 especimenes de concreto segun
NTP-339.217, se observo que durante las primeras horas donde el medio de curado
fue el entorno atmosférico y a inicios del proceso exotérmico del cemento, se
presenta el pico de temperatura mas alto registrado en los sensores 1B y 2B con
24.3°C y 24.58°C y dado que el medio de curado en este periodo de tiempo fue
realizado a temperatura ambiente la temperatura minima registrada fue de 1.9°C y
1.57°C correspondientemente, posterior a este medio de curado los especimenes
fueron sumergidos en agua y colocados en condiciones de variacion de
temperatura ambiente in-situ, donde se percibié que la temperatura del medio de
curado, y el desarrollo de calor de hidratacién fluctuaba de acuerdo a los patrones
del entorno atmosférico, sin embargo, una vez que baja la temperatura después de

las 24 horas, tanto la temperatura del medio de curado como del desarrollo de calor
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de hidratacion de los especimenes no alcanzan los picos mas altos de temperatura
en comparacion con el entorno atmosférico registrados en el item (3B), donde a
partir de ese momento los sensores 1B y 2B registraron una temperatura maxima
de 20.01°C y 19.86°C y una temperatura minima de 1.87°C y 1.57°C

correspondientemente.

Figura 11.

Desarrollo de Calor de Hidratacion del Concreto en la Muestra (PV)
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Fuente: Elaboracion propia — GIATEC 360.

INTERPRETACION: En la figura 11 se muestra el registro de temperatura de la
muestra in situ (PV), donde el colocado de concreto fue realizado el dia 27 de abril
del 2022 a las 3.06 p.m. donde se utiliz6 un sensor inalambrico SmartRock2
embebido dentro del pavimento in situ, se registré que el desarrollo de calor de
hidratacion es semejante a las fluctuaciones de temperatura atmosférica. Durante
el periodo de prueba las temperaturas mas elevadas se presentan alrededor de las
12.00 p.m. — 2.00 p.m. con un pico maximo registrado de 25.05°C y las
temperaturas minimas fluctian desde las 5.00 am. — 7.00 a.m. con una

temperatura minima registrada de 2.23°C.
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4.2. Madurez del concreto

Mediante el registro de temperaturas obtenido de los sensores SmartRock2 hasta
la edad de 28 dias con 2728 registros por muestra a partir de la fecha de activacion
y mediante el Software GIATEC 360, se obtuvo los indices de madurez, que
representa el valor numérico producto de la temperatura del concreto con el factor

tiempo, para fines de este estudio se consider6 una temperatura datum To=0°C.

Figura 12.

Diagrama de Madurez de Nurse-Saul de la Muestra Patron (P)
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Figura 13.
Desarrollo de Madurez de la Muestra Patréon (P)
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INTERPRETACION: En la figura 12 y 13 se aprecia el desarrollo de madurez de la
muestra (P). Se recibié un registro de temperatura del concreto cada 15 minutos a
partir de la fecha de activacion de los sensores 1P y 2P el 22/04/2022 a la 11.48
a.m.y 11.54 a.m. respectivamente, y el desarrollo de madurez a partir del vaciado
de concreto a las 11.55 a.m. Asi mismo, a la edad de 28 dias se alcanz6 una
madurez promedio de 16618.70 (°C*h).

Figura 14.

Diagrama de Madurez de Nurse-Saul de la Muestra no Sumergida in situ (A)
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15.

Desarrollo de Madurez de la Muestra no Sumergida in situ (A)
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INTERPRETACION: En la figura 14 y 15 se aprecia el desarrollo de madurez de la
muestra (A). Se recibié un registro de temperatura del concreto cada 15 minutos a
partir de la fecha de activacion de los sensores 1A'y 2A el 25/04/2022 a la 4.37 p.m.
y 4.28 p.m. respectivamente, y el desarrollo de madurez a partir del vaciado de
concreto a las 5.00 p.m. Asi mismo, a la edad de 28 dias se registré una madurez
promedio de 7665.52 (°C*h).

Figura 16.

Diagrama de Madurez de Nurse-Saul de la Muestra Sumergida in situ (B)
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Figura 17.
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INTERPRETACION: En la figura 16 y 17 se aprecia el desarrollo de madurez de la
muestra (B). Se recibié un registro de temperatura del concreto cada 15 minutos a
partir de la fecha de activacion de los sensores 1B y 2B el 27/04/2022 a la 2.33 p.m.
y el desarrollo de madurez a partir del vaciado de concreto a las 4.36 p.m. Asi

mismo, a la edad de 28 dias se registré una madurez promedio de 5801.5 (°C*h)

Figura 18.

Diagrama de Madurez de Nurse-Saul de la Muestra no Sumergida in situ (PV)
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Figura 19.
Desarrollo de Madurez de la Muestra no Sumergida in situ (PV)
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INTERPRETACION: En la figura 18 y 19 se aprecia el desarrollo de madurez de la
muestra (PV). Se recibi6é un registro de temperatura del concreto cada 15 minutos
a partir de la fecha de activacion del sensor 1PV el 27/04/2022 a la 3.02 p.m. y el
desarrollo de madurez a partir de la hora de vaciado de concreto a las 3.06 p.m.,

Asi mismo, a la edad de 28 dias se registré una madurez promedio de 7678.8 (°C*h)
4.3. Resistencia a compresion de probetas en laboratorio

Tabla 4.

Resistencia de Rotura de Probetas (Kg/cm?

(Eddi::) Muestra Patrén (P) Muestr:} r;::ljsl(J;r;ergida MuesI:‘raS::TBe)rgida

item Resist. Prom. ltem Resist. Prom. ltem Resist. Prom.
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/lcm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)

P-10 51.78 A-06 28.72 B-01 25.85

01 P-09 57.25 54.87 A-16 30.93 29.96 B-05 27.21 26.69
P-14 55.59 A-05 30.23 B-11 27.02
P-06 115.37 A-04 73.87 B-07 85.45

03 P-08 112.55 115.73  A-13 76.36 74.88 B-15 86.84 85.69
P-02 119.26 A-02 74.42 B-16 84.78
P-07 168.65 A-01 138.39 B-08 132.67

07 P-12 175.12 173.11 A-03 131.71 135.99 B-09 132.50 133.20
P-13 175.56 A-15 137.88 B-17 134.43
P-04  202.01 A-09 152.27 B-04 185.32

14 P-05 201.32 200.91 A-07 145.27 148.25 B-10 189.77 189.15
P-11 199.39 A-12 147.21 B-13 192.35
P-01 276.99 A-08 187.74 B-02 196.31

28 P-03  275.88 276.83 A-10 189.07 186.31 B-12 198.05 196.59
P-15  277.62 A-11 182.11 B-18 195.40

Fuente: Elaboracién propia.

INTERPRETACION: la tabla 4 muestra los resultados obtenidos de los ensayos de
rotura de probetas en laboratorio, correspondiente a las muestras en diferentes
condiciones de curado, para el caso de estudio se realizaron la rotura de 03

especimenes a las edades de 01, 03, 07, 14 y 28 dias.
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Figura 20.

Comparativa de Resultados de Rotura de Probetas
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Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la figura 20 se observa la curva de evolucion tipica de
adquisicion de resistencia a compresion de las muestras de concreto obtenidos de
los ensayos de rotura en laboratorio, donde se observo que para la edad de 28 dias
la muestra patron (P) presenta una resistencia de 276.83 kg/cm?, la muestra no
sumergida in situ (A) presenta una resistencia de 186.31 kg/cm? y la muestra

sumergida in situ (B) presenta una resistencia de 196.59 kg/cm?.

Figura 21.

Desarrollo de Resistencia para un Disefio f'c=210 kg/cm?
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Fuente: Elaboracion propia
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INTERPRETACION: En la figura 21 se observa que a los 28 dias la muestra patrén

(P) con un medio de curado controlado de entre 20°C — 25°C, supera la resistencia

de diseno en un porcentaje de 31.82%, la muestra no sumergida in situ (A) presenta

un déficit de resistencia de un 11.28% y la muestra sumergida in situ (B) presenta

un déficit de 6.39%. De igual manera se observa que la muestra (P) supera el 50%

de resistencia de disefio f'c=210 kg/cm? al dia 03, y las muestras (A) y (B) superan
el 50 % después del dia 07.

4.4. Resistencia estimada mediante el método de madurez de Nurse- Sall

Tabla 5.

Valores Considerados Para la Muestra (P)

Edad Fechay Hora Madurez R1 R2 R3 Prom. Prom. Verif

(dias) de ensayo (°C*h) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Mpa) ’
23/04/2022

01 17:15:00 p. m. 545.98 51.78 57.25 55.59 54.87 5.38 cumple
25/04/2022

03 18:00:00 p. m. 1725.78 115.37 11255 119.26 115.73  11.35 cumple
29/04/2022

07 18:00:00 p. m. 4104.19 168.65 17512 175.56 173.11  16.98 cumple
06/05/2022

14 17:30:00 p. m. 8268.05 202.01 201.32 199.39 200.91  19.70 cumple

28 20/05/2022 16618.73 276.99 275.88 277.62 276.83 27.15 cumple
17:45:00 p. m.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 22

Curva de Calibracion de la Muestra Patrén (P)
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b=

Maturity - Strength

2k 1k 6k 8k 0k 12k
urity ("C-hrs,

— Predicted Maturity-Strength ® Defined Maturity-Strength -+ + 10% -10%

Fuente: SmartRock GIATEC 360.

INTERPRETACION: La figura 22 muestra la curva calibraciéon mediante el ingreso
de datos de rotura en el software GIATEC 360 en la edad y hora correspondiente
al ensayo de rotura, para obtener los coeficientes de calibracion de la muestra
patrén (P) curado en condiciones controladas entre 20°C - 25°C obteniendo los
valores de (a =-33.76) y (b = 14.01)

Tabla 6.

Valores Considerados Para la Muestra (A)

Edad Fechay Hora Madurez R1 R2 R3 Prom. Prom.

(dias) de ensayo (°C*h) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?3) (Kg/Cm?) (Mpa) Verit.
01 1561/502/5?)22m 31.44 28.72 30.93 30.23 29.96 2.94 cumple
03 1581/:_3%/5?)22m 794.72 73.87 76.36 74.42 74.88 7.34 cumple
07 18%/850/5%2311 1830.88 138.39 131.71 137.88 13599 13.34 cumple
14 183/250/5?322m 3878.83 152.27 14527 147.21 148.25 14.54 cumple
28 192%/850/5?32?“ 767212 187.74 189.07 182.11 186.31  18.27 cumple

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 23

Curva de Calibracion de la muestra in situ (A)
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Fuente: SmartRock GIATEC 360.

INTERPRETACION: La figura 23 muestra la curva calibraciéon mediante el ingreso
de datos de rotura en el software GIATEC 360 en la edad y hora correspondiente
al ensayo de rotura, para obtener los coeficientes de calibracién de la muestra no

sumergida in situ (A) obteniendo los valores de (a =-24.03) y (b = 10.95)

Tabla 7.

Valores Considerados Para la Muestra (B)

Edad Fechay Hora Madurez R1 R2 R3 Prom. Prom.

(dias) de ensayo (°C*h) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?3) (Kg/Cm?) (Mpa) Verit.
01 153/245/5?)2?“ 301.87 25.85 27.21 27.02 26.69 2.62 cumple
03 123/22/5(;2? 799.33 85.45 86.84 84.78 85.69 8.40 cumple
07 1§?)/850/§?)22rn 1693.49 132.67 13250 134.43 133.20 13.06 cumple
14 1;11/250/3?)2?“ 316535 185.32 189.77 192.35 189.15 18.55 cumple
28 fg/gglggzpz m. 5801.50 196.31 198.05 19540 196.59 19.28 cumple

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 24

Curva de Calibracion de la muestra in situ (B)

as 31,43 b=

Maturity - Strength

gth (MPa

Stre

Matunity (C-hr

— Predicted Maturity-Strength @ Defined Maturity-Strength -~ +10% -- -10%

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: La figura 24 muestra la curva calibraciéon mediante el ingreso
de datos de rotura en el software GIATEC 360 en la edad y hora correspondiente
al ensayo de rotura, para obtener los coeficientes de calibracion de la muestra
sumergida in situ (B) obteniendo los valores de (a =-33.76) y (b = 14.01)

Figura 25
Desarrollo de resistencia Mediante el Método de Madurez

30.00
25.00
20.00
15.00
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Resistencia (MPa)

/

5.00 /
/

0.00
00 04 08 12 16 20 24 28
Edad (Dias)

—— Muestra - P

Muestra - A Muestra - B

Muestra - PV (Calib - P) Muestra - PV (Calib - A) Muestra - PV (Calib - B)

Fuente: Elaboracién propia.
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INTERPRETACION: En la figura 25 se observa la curva de resistencia obtenida
mediante el método de madurez para cada grupo de muestra hasta la edad de 28
dias, donde se observo que las condiciones de curado en condiciones controladas,
contempla un desarrollo de resistencia superior tanto en edades iniciales como
tardias, ademas se observé que el desarrollo de resistencia obtenido de la muestra
in situ correspondiente al pavimento rigido (PV) calibrado con los coeficientes de la
muestra sumergida in situ (B), consigue una resistencia superior al calibrado con la

muestra (P) y la muestra (A).

Figura 26.

Desarrollo de Resistencia Mediante el Método de Madurez por Edad
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Fuente: Elaboracién propia.

INTERPRETACION: En la figura 26 se observa la comparativa del desarrollo de
resistencia obtenida mediante el método de madurez para las muestras P, Ay B
hasta la edad de 28 dias respecto a la resistencia de disefio f'c=210 kg/cm?, donde
se obtuvo que la muestra patron sumergida en condiciones controladas (P) registrd
un desarrollo de resistencia mas acelerado logrando el 50% de resistencia de

disefio a la edad de 03 dias de curado. La muestra no sumergida curado en
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condiciones in situ (A) registrd un desarrollo de resistencia mas aletargada logrando
el 50% de resistencia de disefio a la edad de 06 dias de curado. La muestra
sumergida curada en condiciones in situ (B) logréo el 50% de desarrollo de

resistencia a la edad de 05 dias de curado.

Figura 27.

Comparativa de Evolucion de Resistencia mediante el Método de Madurez

Desarrollo de resistencia respecto f'c de disefio (%)
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® Muestra - P mMuestra - A m Muestra - B = Muestra - PV (Calib - P) = Muestra - PV (Calib - A) ~ Muestra - PV (Calib - B)

Fuente: Elaboracién propia.

INTERPRETACION: En la figura 27 se observa el porcentaje de desarrollo de
resistencia obtenida mediante el método de madurez para las edades de 01, 03,
07, 14 y 28 dias de curado, donde se incluye la resistencia obtenida del pavimento
Rigido in situ (PV) calibrado con los coeficientes de las muestras P, Ay B.

Asi mismo, a la edad de 28 dias la muestra patron superd la resistencia de disefio
en un 21.68%, la muestra (A) no alcanzé la resistencia de disefio con un déficit del
11.92%, la muestra (B) no alcanzé la resistencia de disefio con un déficit de 2.6%.
Por otra parte, a la edad de 28 dias la muestra (PV) calibrado con los coeficientes
de la muestra P alcanzo6 un 99.45% de la resistencia de disefio teniendo un déficit

de 0.55%, la muestra (PV) calibrado con los coeficientes de la muestra A alcanzé
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un 88.19% de la resistencia de diseno teniendo un déficit de 11.81%, la muestra
(PV) calibrado con los coeficientes de la muestra B alcanzé un 105.64% de la

resistencia de disefo superando este en un 5.64%.

Figura 28.

Diferencia Respecto a la Muestra Patron (P)

diferencia entre muestras (%)
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Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la figura 28 se observa el porcentaje de variacion de
resistencias obtenidas mediante el método de madurez a las edades de 01, 03, 07,
14 y 28 dias de los diferentes grupos de muestra respecto a la muestra patrén
curada en condiciones controladas, donde a la edad de 28 dias la muestra (A)
presenté una diferencia de -27.61%, la muestra (B) present6 una diferencia de -
19.95%, la muestra (PV) calibrado con los coeficientes de la muestra P presento
una diferencia de -18.27%, la muestra (PV) calibrado con los coeficientes de la
muestra A present6 una diferencia de -27.52%, la muestra (PV) calibrado con los

coeficientes de la muestra B presenté una diferencia de -13.19%.
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4.5. Resultados estadisticos

Se procedio para el analisis estadistico, determinando en primer lugar, si los datos
de todas las variables de estudio tienen distribucién normal, por lo que se realizo la
prueba de “KOLMOGOROV-SMIRNOV PARA UNA MUESTRA” con las siguientes
hipdtesis propias de esta prueba:

Con Nivel de significancia Alfa = 5% = 0.05, es decir: que se tiene un intervalo de
confianza para la media del 95%.

H,. Si p-valor >= Alfa: Tiene distribucién normal.

H;: Si p-valor < Alfa: No tiene distribucion normal.

Se toman estas hipétesis de prueba “Kolmogorov Smirnov” de todas las muestras

de la siguiente manera:

Tabla 8.

Prueba de Kolmogorov - Smirnov Para la Muestra patron (P)

SENSOR 4P
SENSOR 3P SENSOR 4P
SENSOR 1P MUESTRA
SENSOR 2P MUESTRA . MUESTRA
SENSOR1P SENSOR1P MUESTRA  SENSOR2P SENSOR 2P SENSOR 3P ) PATRON - .
. MUESTRA PATRON - . PATRON -
MUESTRA ~ MUESTRA  PATRON - MUESTRA  MUESTRA ) MUESTRA VARIACION DE
) . . . PATRON - . MADUREZ MADUREZ
PATRON-  PATRON- DESARROLLO ~ PATRON-  PATRON- PATRON - . TEMPERATURA
DESAROLLO . TEORICA DE TEORICA DE
TEMPERATURA MADUREZ DE TEMPERATURA MADUREZ VARIACION DE . DECURADO .
RESISTENCIA LA VARIACION LA VARIACION
DECALORDE ~ DEL  RESISTENCIA DECALORDE  DEL TEMPERATURA oF NO EXPUESTO oE
HIDRATACION CONCRETO A HIDRATACION CONCRETO . AMBIENTE A
. COMPRESION TEMPERATURA TEMPERATURA
COMPRESION TEMPERATURA
AMBIENTE . DE CURADO
ATMOSFERICA
N 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728
Media 24.4365 8232.9121 19.3935 24.5882 8272.9839  19.4051 11.7883 4190.3139 24.0292 8054.8682
Parametros
Desv.
nomnaless.t 247730 486343110  5.96155 228882 489545471  6.00480 6.66787 2308.82719 2.69446 4812.72795
esviacion
Méximas  Absoluto 0.259 0.059 0.148 0.283 0.058 0.149 0.083 0.063 0.366 0.059
diferencias ~ Positivo 0.176 0.059 0.148 0.256 0.058 0.149 0.083 0.063 0.250 0.059
extremas N egativo -0.259 -0.057 0.136 -0.283 -0.057 -0.136 0.079 -0.062 -0.366 0.057
Estadistico de prueba 0.259 0.059 0.148 0.283 0.058 0.149 0.083 0.063 0.366 0.059
Sig. asintdtica(bilateral) ,000° ,000° ,000° ,000° ,000° ,000° ,000° ,000° ,000° ,000°

a. La distribucion de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccion de significacion de Lilliefors.

Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Para la muestra patrén, la significancia asintética bilateral para
todos los sensores es igual a 0.000 por lo que se rechazé la hipdtesis nula y se
acepta la H;: No tiene distribucidn normal, para el nivel de significancia de 0.05;
entonces para ese valor de Alfa los datos de los sensores de la muestra patron no

tienen distribucién normal por lo que su distribucion es no paramétrica.
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Tabla 9.

Prueba de Kolmogorov - Smirnov Para la Muestra Sumergida in situ (B)

SENSOR 4B
SENSOR 1B SENSOR 2B SENSOR 3B SENSOR 4B
MUESTRA
MUESTRA  SENSOR 2B MUESTRA MUESTRA MUESTRA
SENSOR 1B SENSOR 1B SENSOR 2B SENSOR 3B SUMERGIDA IN
SUMERGIDA  MUESTRA SUMERGIDA SUMERGIDA IN SUMERGIDA IN
MUESTRA  MUESTRA MUESTRA MUESTRA SITU -
INSITU-  SUMERGIDA IN IN'SITU - SITU - SITU -
SUMERGIDA IN  SUMERGID SUMERGID SUMERGIDA IN VARIACION DE
DESARROLL SITU - DESARROLL MADUREZ MADUREZ
SITU - AINSITU - AINSITU- SITU - TEMPERATUR
ODE TEMPERATUR ODE TEORICA DE TEORICA DE
TEMPERATURA MADUREZ MADUREZ VARIACION DE A DE CURADO
RESISTENCIA A DE CALOR RESISTENCIA LA VARIACION LA VARIACION
DE CALOR DE DEL N e DEL A TEMPERATUR bE EXPUESTO A bE
HIDRATACION CONCRETO CONCRETO A AMBIENTE TEMPERATUR
COMPRESIO  HIDRATACION COMPRESIO TEMPERATUR N TEMPERATUR
N N A AMBIENTE , A DE CURADO
ATMOSFERICA
N 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728
Media 8.6702 3103.6752  15.2996 8.6397 3002.8897  15.2964 11.0596 3958.8478 7.0710 2608.2774
Parametros
Desv.
normales®* 268536 1675.97649  4.96858 2.80072 1663.62889  4.94102 6.75663 2203.83119 3.02579 1351.24145
Desviacion
Méximas  Absoluto  0.082 0.066 0.142 0.117 0.066 0.142 0.089 0.069 0.138 0.066
diferencias Positivo  0.082 0.056 0.142 0.117 0.056 0.142 0.089 0.055 0.138 0.056
extremas  Negativo  -0.052 -0.066 0.132 -0.065 -0.066 -0.132 -0.078 -0.069 -0.093 -0.066
Estadistico de prueba  0.082 0.066 0.142 0.117 0.066 0.142 0.089 0.069 0.138 0.066
Sig. asintotica(bilateral) ,000° ,000° ,000° ,000° ,000° ,000° ,000° ,000° ,000° ,000°

a. La distribucién de prueba es normal.

b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccion de significal

cion de Lilliefors.

Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Para la muestra sumergida in situ, la significancia asintética

bilateral para todos los sensores es igual a 0.000 por lo que se rechazd la hipétesis

nula y se acepta la H;: No tiene distribucion normal, para el nivel de significancia

de 0.05; entonces para ese valor de Alfa los datos de los sensores de la muestra

sumergida in situ no tienen distribucion normal por lo que su distribucion es no

parametrica.

Tabla 10.

Prueba de Kolmogorov - Smirnov Para la Muestra no Sumergida in situ (A)

SENSOR 4A
SENSOR 1A SENSOR 2A SENSOR 3A SENSOR 4A
MUESTRA NO
SENSOR 1A MUESTRANO  SENSOR2A  SENSOR 2A MUESTRA NO MUESTRA NO MUESTRA NO
SENSOR 1A SENSOR 3A SUMERGIDA IN
MUESTRA SUMERGIDA MUESTRANO MUESTRA SUMERGIDA SUMERGIDA IN SUMERGIDA IN
MUESTRA NO MUESTRA NO SITU -
NO IN SITU - SUMERGIDA IN NO INSITU - SITU - . SITU -
SUMERGIDA IN SUMERGIDA IN VARIACION DE
SUMERGID DESARROLL SITU - SUMERGID DESARROLL MADUREZ MADUREZ
SITU - SITU - . TEMPERATUR .
AINSITU - ODE TEMPERATUR AINSITU - ODE . TEORICA DE TEORICA DE
TEMPERATURA VARIACION DE . A DE CURADO .
MADUREZ RESISTENCIA ADE CALOR MADUREZ RESISTENCIA LA VARIACION LA VARIACION
DE CALOR DE TEMPERATUR EXPUESTO A
. DEL A DE DEL A DE DE
HIDRATACION ) A i A AMBIENTE TEMPERATUR
CONCRETO COMPRESIO HIDRATACION CONCRETO COMPRESIO TEMPERATUR A TEMPERATUR
N N A AMBIENTE . A DE CURADO
ATMOSFERICA
N 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728
i Media 11.2994 3850.6854 13.8170 11.4251 3886.0226 13.8417 11.2794 4005.9040 11.0110 3917.6244
Parametros
Desv.
normales®® Desviacis 5.33981 2280.79833  4.41976 5.71296 2311.16324  4.45488 6.68966 2249.72751 6.61905 2195.01589
esviacion
Absoluto  0.078 0.072 0.143 0.086 0.072 0.144 0.092 0.065 0.096 0.065
Positivo ~ 0.078 0.072 0.143 0.086 0.072 0.144 0.092 0.060 0.096 0.060
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Méaximas

diferencias Negativo  -0.039 -0.065
extremas
0.072

Estadistico de prueba  0.078

Sig. asintética(bilateral) ,000° ,000¢
a. La distribucién de prueba es normal.

b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccion de significacion de Lilliefors.

-0.134 -0.039 -0.066 -0.135 -0.080 -0.065 -0.074 -0.065

0.143 0.086 0.072 0.144 0.092 0.065 0.096 0.065

,000° ,000° ,000¢ ,000¢ ,000¢ ,000¢ ,000¢ ,000¢

Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Para la muestra no sumergida in situ, la significancia asintética

bilateral para todos los sensores es igual a 0.000 por lo que se rechazo la hipétesis

nula y se acepta la H;: No tiene distribucion normal, para el nivel de significancia

de 0.05; entonces para ese valor de Alfa los datos de los sensores de la muestra

no sumergida in situ no tienen distribucion normal por lo que su distribucion es no

parameétrica.

Tabla 11.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para la Muestra no Sumergida In Situ (PV)

SENSOR 3PV SENSOR 4PV  SENSOR 4PV

SENSOR  SENSOR 1PV
MUESTRANO MUESTRANO MUESTRA NO

SENSOR 1PV 1PV MUESTRANO SENSOR 3PV
SUMERGIDA IN SUMERGIDA IN  SUMERGIDA IN
MUESTRANO MUESTRA SUMERGIDA MUESTRA NO
SITU SITU SITU
SUMERGIDA IN NO IN SITU SUMERGIDA IN
PAVIMENTO - PAVIMENTO -  PAVIMENTO -
SITU SUMERGIDA PAVIMENTO - SITU .
MADUREZ  VARIACION DE MADUREZ
PAVIMENTO - INSITU DESARROLLO PAVIMENTO - . )
TEORICADE TEMPERATURA TEORICA DE
TEMPERATURA PAVIMENTO DE VARIACION DE . .
LA VARIACION DE CURADO LA VARIACION
DE CALORDE -MADUREZ RESISTENCIA TEMPERATURA
. DE EXPUESTO A DE
HIDRATACION DEL A AMBIENTE
. TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA
CONCRETO COMPRESION )
AMBIENTE =~ ATMOSFERICA DE CURADO
N 2728 2728 2728 2728 2728 2728 2728
Media 11.4063 4270.6581 14.6212 11.0471 3953.7379 10.7805 3864.1748
Parametros normales®® Desv
- 4.74662 2223.82656 3.93190 6.75330 2203.35254 6.68151 2148.20727
Desviacion
Absoluto 0.084 0.070 0.157 0.089 0.069 0.094 0.069
Maximas diferencias extremas Positivo 0.084 0.058 0.157 0.089 0.055 0.094 0.055
Negativo -0.053 -0.070 -0.134 -0.078 -0.069 -0.073 -0.069
Estadistico de prueba 0.084 0.070 0.157 0.089 0.069 0.094 0.069
Sig. asintdtica(bilateral) ,000° ,000° ,000° ,000¢ ,000° ,000° ,000°

a. La distribucion de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccion de significacion de Lilliefors.

Fuente: Elaboracion propia - SPSS IBM
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INTERPRETACION: Para la muestra no sumergida in situ - pavimento, la
significancia asintética bilateral para todos los sensores es igual a 0.000 por lo que
se rechazé la hipétesis nula y se acepta la H;: No tiene distribucién normal, para el
nivel de significancia de 0.05; entonces para ese valor de Alfa los datos de los
sensores de la muestra no sumergida in situ - pavimento no tienen distribucion
normal por lo que su distribucion es no paramétrica.

Ademas, se realizd la comparacion para la verificacion de la distribuciéon no
paramétrica de los datos comparando la prueba Kolmogorov-Smirnov con la prueba

Shapiro-Wilk de la siguiente manera:

Tabla 12.

Prueba de Normalidad de la Muestra Patron (P)

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.

SENSOR 1P MUESTRA PATRON - TEMPERATURA DE CALOR DE HIDRATACION 0.259 2728 0.000 0.663 2728 0.000
SENSOR 1P MUESTRA PATRON - MADUREZ DEL CONCRETO 0.059 2728 0.000 0.953 2728 0.000
SENSOR 1P MUESTRA PATRON - DESARROLLO DE RESISTENCIA A COMPRESION 0.148 2728 0.000 0.845 2728 0.000
SENSOR 2P MUESTRA PATRON - TEMPERATURA DE CALOR DE HIDRATACION 0.283 2728 0.000 0.521 2728 0.000
SENSOR 2P MUESTRA PATRON - MADUREZ DEL CONCRETO 0.058 2728 0.000 0.953 2728 0.000
SENSOR 2P MUESTRA PATRON - DESAROLLO RESISTENCIA A COMPRESION 0.149 2728 0.000 0.843 2728 0.000
SENSOR 3P MUESTRA PATRON - VARIACION DE TEMPERATURA AMBIENTE 0.083 2728 0.000 0.949 2728 0.000

SENSOR 3P MUESTRA PATRON - MADUREZ TEORICA DE LA VARIACION DE
TEMPERATURA AMBIENTE

SENSOR 4P MUESTRA PATRON - VARIACION DE TEMPERATURA DE CURADO NO
EXPUESTO A TEMPERATURA ATMOSFERICA

SENSOR 4P MUESTRA PATRON - MADUREZ TEORICA DE LA VARIACION DE
TEMPERATURA DE CURADO

a. Correccion de significacion de Lilliefors

0.063 2728 0.000 0.954 2728 0.000

0.366 2728 0.000 0.525 2728 0.000

0.059 2728 0.000 0.953 2728 0.000

Fuente: Elaboracion propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Comparando la prueba Kolmogérov-Smirnov con la prueba
Shapiro-Wilk para la muestra patrdn la significancia asintética bilateral para todos
los sensores es ratificada con un valor para ambas pruebas de 0.000 por lo que se
rechazo la hipotesis nula y se acepta la H;: No tiene distribucion normal, para el
nivel de significancia de 0.05; entonces para ese valor de Alfa los datos de los
sensores de la muestra patrén no tienen distribucion normal por lo que su

distribucion es no parameétrica en ambas pruebas.
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Figura 29.

Distribucion no Normal de Variacion de Temperatura Ambiente (3P)
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Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Se demuestra la distribucién no normal de manera grafica a

través del valor observado de los datos de la variable denominada: Sensor 3P

muestra patron — variacion de temperatura ambiente.

Tabla 13.

Prueba de Normalidad de la Muestra no Sumergida in situ (A)

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico o]l Sig. Estadistico gl Sig.
SENSOR 1A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - TEMPERATURA DE CALOR DE
. 0.078 2728 0.000 0.966 2728 0.000
HIDRATACION
SENSOR 1A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - MADUREZ DEL CONCRETO 0.072 2728 0.000 0.947 2728 0.000
SENSOR 1A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - DESARROLLO DE RESISTENCIA
. 0.143 2728 0.000 0.863 2728 0.000
A COMPRESION
SENSOR 2A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - TEMPERATURA DE CALOR DE
0.086 2728 0.000 0.962 2728 0.000
HIDRATACION
SENSOR 2A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - MADUREZ DEL CONCRETO 0.072 2728 0.000 0.946 2728 0.000
SENSOR 2A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - DESARROLLO DE RESISTENCIA
. 0.144 2728 0.000 0.862 2728 0.000
A COMPRESION
SENSOR 3A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - VARIACION DE TEMPERATURA
0.092 2728 0.000 0.945 2728 0.000
AMBIENTE
SENSOR 3A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - MADUREZ TEORICA DE LA
. 0.065 2728 0.000 0.953 2728 0.000
VARIACION DE TEMPERATURA AMBIENTE
SENSOR 4A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - VARIACION DE TEMPERATURA
. 0.096 2728 0.000 0.943 2728 0.000
DE CURADO EXPUESTO A TEMPERATURA ATMOSFERICA
SENSOR 4A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - MADUREZ TEORICA DE LA
0.065 2728 0.000 0.953 2728 0.000

VARIACION DE TEMPERATURA DE CURADO
a. Correccién de significacion de Lilliefors
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Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Comparando la prueba Kolmogérov-Smirnov con la prueba
Shapiro-Wilk para la muestra no sumergida in situ, la significancia asintotica
bilateral para todos los sensores es ratificada con un valor para ambas pruebas de
0.000 por lo que se rechazo la hipotesis nula 'y se acepta la H;: No tiene distribucién
normal, para el nivel de significancia de 0.05; entonces para ese valor de Alfa los
datos de los sensores de la muestra no sumergida in situ no tienen distribucion

normal por lo que su distribucion es no paramétrica en ambas pruebas.

Figura 30.

Grafica de Distribucion no Normal de Variacion de Temperatura - Muestra (A)

Grafico Q-Q normal sin tendencia de SENSOR 4A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - VARIACION DE
TEMPERATURA DE CURADO EXPUESTO A TEMPERATURA ATMOSFERICA
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Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Se demuestra la distribucion no normal de manera grafica a
través del valor observado de los datos de la variable denominada: Sensor 4A
Muestra no sumergida in situ - Variacion de temperatura de curado expuesto a

temperatura atmosférica.
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Tabla 14.

Prueba de Normalidad de la Muestra Sumergida in situ (B)

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl  Sig. Estadistico gl  Sig.

SENSOR 1B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - TEMPERATURA DE
CALOR DE HIDRATACION

SENSOR 1B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - MADUREZ DEL
CONCRETO

SENSOR 1B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - DESARROLLO DE
RESISTENCIA A COMPRESION

SENSOR 2B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - TEMPERATURA DE
CALOR DE HIDRATACION

SENSOR 2B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - MADUREZ DEL
CONCRETO

SENSOR 2B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - DESARROLLO DE
RESISTENCIA A COMPRESION

SENSOR 3B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - VARIACION DE
TEMPERATURA AMBIENTE

SENSOR 3B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - MADUREZ
TEORICA DE LA VARIACION DE TEMPERATURA AMBIENTE
SENSOR 4B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - VARIACION DE
TEMPERATURA DE CURADO EXPUESTO A TEMPERATURA  0.138 2728 0.000 0.901 2728 0.000
ATMOSFERICA

SENSOR 4B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - MADUREZ
TEORICA DE LA VARIACION DE TEMPERATURA DE CURADO

0.082 2728 0.000 0.903 2728 0.000

0.066 2728 0.000 0.952 2728 0.000

0.142 2728 0.000 0.853 2728 0.000

0.117 2728 0.000 0.877 2728 0.000

0.066 2728 0.000 0.953 2728 0.000

0.142 2728 0.000 0.853 2728 0.000

0.089 2728 0.000 0.950 2728 0.000

0.069 2728 0.000 0.951 2728 0.000

0.066 2728 0.000 0.955 2728 0.000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Comparando la prueba Kolmogérov-Smirnov con la prueba
Shapiro-Wilk para la muestra sumergida in situ, la significancia asintética bilateral
para todos los sensores es ratificada con un valor para ambas pruebas de 0.000
por lo que se rechazd la hipdtesis nula y se acepta la H;: No tiene distribucion
normal, para el nivel de significancia de 0.05; entonces para ese valor de Alfa los
datos de los sensores de la muestra sumergida in situ no tienen distribucion normal

por lo que su distribucion es no paramétrica en ambas pruebas.

Figura 31.

Grafica de Distribucion no Normal de Variacion de Temperatura - Muestra (B)
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Grafico Q-Q normal sin tendencia de SENSOR 4B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU - VARIACION DE
TEMPERATURA DE CURADO EXPUESTO A TEMPERATURA ATMOSFERICA
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Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Se demuestra la distribucién no normal de manera grafica a
través del valor observado de los datos de la variable denominada: Sensor 4B
muestra sumergida in situ — variacion de temperatura de curado expuesto a

temperatura atmosférica.

Tabla 15.

Prueba de Normalidad de la Muestra Sumergida in situ (B)

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico o]l Sig. Estadistico gl Sig.
SENSOR 1PV MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU PAVIMENTO -
TEMPERATURA DE CALOR DE HIDRATACION
SENSOR 1PV MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU PAVIMENTO - MADUREZ
DEL CONCRETO
SENSOR 1PV MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU PAVIMENTO -
DESARROLLO DE RESISTENCIA A COMPRESION
SENSOR 3PV MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU PAVIMENTO -
VARIACION DE TEMPERATURA AMBIENTE
SENSOR 3PV MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU PAVIMENTO - MADUREZ
TEORICA DE LA VARIACION DE TEMPERATURA AMBIENTE
SENSOR 4PV MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU PAVIMENTO -
VARIACION DE TEMPERATURA DE CURADO EXPUESTO A TEMPERATURA 0.094 2728 0.000 0.949 2728 0.000
ATMOSFERICA
SENSOR 4PV MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU PAVIMENTO - MADUREZ
TEORICA DE LA VARIACION DE TEMPERATURA DE CURADO
a. Correccion de significacion de Lilliefors

0.084 2728 0.000 0.965 2728 0.000

0.070 2728 0.000 0.951 2728 0.000

0.157 2728 0.000 0.834 2728 0.000

0.089 2728 0.000 0.950 2728 0.000

0.069 2728 0.000 0.951 2728 0.000

0.069 2728 0.000 0.951 2728 0.000

Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Comparando la prueba Kolmogérov-Smirnov con la prueba

Shapiro-Wilk para la muestra no sumergida in situ pavimento, la significancia
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asintética bilateral para todos los sensores es ratificada con un valor para ambas
pruebas de 0.000 por lo que se rechazo la hipotesis nula y se acepta la H;: No tiene
distribucion normal, para el nivel de significancia de 0.05; entonces para ese valor
de Alfa los datos de los sensores de la muestra no sumergida in situ - pavimento
no tienen distribucién normal por lo que su distribucién es no paramétrica en ambas

pruebas.

Figura 32.

Grafica de Distribucion no Normal de Variacion de Temperatura - Muestra (PV)

Grafico Q-Q normal sin tendencia de SENSOR 1PV MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU PAVIMENTO -
TEMPERATURA DE CALOR DE HIDRATACION
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Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

INTERPRETACION: Se demuestra la distribucion no normal de manera grafica a
través del valor observado de los datos de la variable denominada: Sensor 4B

muestra no sumergida in situ pavimento — temperatura de calor de hidratacion.

Para la prueba de la Hipodtesis general se contrastd inicialmente las hipétesis
especificas donde para la hipotesis especifica numero uno se tuvo el siguiente
planteamiento de hipotesis:

H,: El curado de probetas de concreto sumergidas en agua, expuestas a variacion
de temperatura atmosférica en clima frio no influye en la resistencia a compresion

del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.
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H;: El curado de probetas de concreto sumergidas en agua, expuestas a variacion
de temperatura atmosférica en clima frio influye de manera negativa en la
resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.

Para la contrastacion de esta hipotesis se establecio el nivel de significancia Alfa =
5% = 0.05:

Ademas, al ser dos variables numéricas tanto la temperatura de curado como la
resistencia a compresion, se establecid la prueba estadistica no paramétrica “Rho
de Spearman”, para esta y todas las demas muestras, al tener distribucion no

normal:

Tabla 16.

Rho de Spearman — Hipotesis Especifica uno

SENSOR 1B SENSOR 2B
MUESTRA MUESTRA
SUMERGIDA IN SITU SUMERGIDA IN SITU
DESARROLLO DE DESARROLLO DE
RESISTENCIA A RESISTENCIA A

COMPRESION COMPRESION
Coeficiente de correlacion -,148" -,148"
SENSOR 3B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU
) Sig. (bilateral) 0.000 0.000
- VARIACION DE TEMPERATURA AMBIENTE
N 2728 2728
SENSOR 4B MUESTRA SUMERGIDA IN SITU Coeficiente de correlacion -,296" -,296"
- VARIACION DE TEMPERATURA DE Sig. (bilateral) 0.000 0.000
CURADO EXPUESTO A TEMPERATURA
N 2728 2728

ATMOSFERICA
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

ANALISIS: Esta hipétesis contiene a las variables numéricas: variacién de
temperatura de curado expuesto a temperatura atmosférica de la muestra
sumergida in situ y el desarrollo de resistencia a compresion de la misma muestra
calculada mediante el método de madurez para todas las lecturas de temperatura
las que son un total de 2728.

INTERPRETACION: Se determiné el p-valor calculado de 0.000, que es menor al
0.05 quedando demostrada la correlacion entre estas dos variables, ademas una

vez demostrada la correlacion entre ambas se procedid a analizar el coeficiente de
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correlacion “Rho de Spearman” que tiene un valor negativo de 0.296 la que
evidencio la influencia negativa por lo que con un nivel de confianza del 95% se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna: H;: El curado de probetas
de concreto sumergidas en agua, expuestas a variacion de temperatura atmosférica
en clima frio influye de manera negativa en la resistencia a compresion del concreto
f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.

Luego, para la hipotesis especifica numero dos, se tuvo el siguiente planteamiento
de hipétesis:

H,: El curado no sumergido del concreto colocado en el pavimento rigido, expuesto
a variacion de la temperatura atmosférica en clima frio no influye en la resistencia
a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.

H;: El curado no sumergido del concreto colocado en el pavimento rigido, expuesto
a variacion de la temperatura atmosférica en clima frio influye de manera negativa
en la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.

Para la contrastacion de esta hipotesis, se establecidé el nivel de significancia
Alfa = 5% = 0.05:

Tabla 17.

Rho de Spearman — Hipotesis Especifica Dos

SENSOR 1PV MUESTRA NO SUMERGIDA
IN SITU PAVIMENTO - DESARROLLO DE
RESISTENCIA A COMPRESION

Coeficiente de

SENSOR 3PV MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU laci -,148"
. correlacién
PAVIMENTO - VARIACION DE TEMPERATURA
Sig. (bilateral) 0.000
AMBIENTE
N 2728
Coeficiente de .
SENSOR 4PV MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU -,152

i correlacion
PAVIMENTO - VARIACION DE TEMPERATURA DE
Sig. (bilateral) 0.000

CURADO EXPUESTO A TEMPERATURA ATMOSFERICA N 9798

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM
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ANALISIS: Esta hipétesis contiene a las variables numéricas: variacién de
temperatura de curado expuesto a temperatura atmosférica de la muestra no
sumergida in situ - pavimento y el desarrollo de resistencia a compresion de la
misma muestra calculada mediante el método de madurez para todas las lecturas
de temperatura las que son un total de 2728.

INTERPRETACION: Se determiné el p-valor calculado de 0.000, que es menor al
0.05 quedando demostrada la correlacion entre estas dos variables, ademas una
vez demostrada la correlacion entre ambas se procedié a analizar el coeficiente de
correlacion “Rho de Spearman” que tiene un valor negativo de 0.152 la que
evidencié la influencia negativa por lo que con un nivel de confianza del 95% se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna: H;: El curado no
sumergido del concreto colocado en el pavimento rigido, expuesto a variacion de la
temperatura atmosférica en clima frio influye de manera negativa en la resistencia

a compresioén del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.

Luego, para la hipotesis especifica numero tres, se tuvo el siguiente planteamiento
de hipétesis:

H,y: El curado de probetas de concreto no sumergidas en agua, expuestas a
variacion de temperatura atmosférica en clima frio no influye en la resistencia a
compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.

H,: El curado de probetas de concreto no sumergidas en agua, expuestas a
variacion de temperatura atmosférica en clima frio influye de manera negativa en la
resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.

Para la contrastacién de esta hipotesis, se establecidé el nivel de significancia
Alfa = 5% = 0.05:

Tabla 18.

Rho de Spearman — Hipotesis Especifica Tres

SENSOR 1A SENSOR 2A
MUESTRANO MUESTRA NO
SUMERGIDA SUMERGIDA IN

IN SITU - SITU -
DESARROLLO DESARROLLO
DE DE

RESISTENCIA RESISTENCIA
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A A
COMPRESION COMPRESION

Coeficiente
de -,140” -,140”
SENSOR 3A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - VARIACION DE correlacién
TEMPERATURA AMBIENTE Sig.
0.000 0.000
(bilateral)
N 2728 2728
Coeficiente
, de -,146" -,146"
SENSOR 4A MUESTRA NO SUMERGIDA IN SITU - VARIACION DE lacid
correlacion
TEMPERATURA DE CURADO EXPUESTO A TEMPERATURA s
. ig.
ATMOSFERICA 9 0.000 0.000
(bilateral)
N 2728 2728

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

ANALISIS: Esta hipétesis contiene a las variables numéricas: variacién de
temperatura de curado expuesto a temperatura atmosférica muestra no sumergida
in situ y el desarrollo de resistencia a compresién de la misma muestra calculada
mediante el método de madurez para todas las lecturas de temperatura las que son
un total de 2728.

INTERPRETACION: Se determiné el p-valor calculado de 0.000, que es menor al
0.05 quedando demostrada la correlacion entre estas dos variables, ademas una
vez demostrada la correlacidon entre ambas se procedio a analizar el coeficiente de
correlacion “Rho de Spearman” que tiene un valor negativo de 0.146 la que
evidencio la influencia negativa por lo que con un nivel de confianza del 95% se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna: H,: El curado de probetas
de concreto no sumergidas en agua, expuestas a variacion de temperatura
atmosférica en clima frio influye de manera negativa en la resistencia a compresion

del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022.

Luego, para la hipotesis general, se tuvo el siguiente planteamiento de hipoétesis:
Hy: El curado del concreto en clima frio no influye de manera negativa en la
resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? juliaca-2022.

H;: El curado del concreto en clima frio influye de manera negativa en la resistencia

a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? juliaca-2022.

64



Para la contrastacion de esta hipotesis se establecio el nivel de significancia Alfa =

5% = 0.05:

Tabla 19.

Rho de Spearman — Hipotesis General

SENSOR 1PV
SENSOR 1B SENSOR 2B

MUESTRA NO
MUESTRA MUESTRA
SUMERGIDA
SUMERGIDA SUMERGIDA
IN SITU
IN SITU IN SITU -
PAVIMENTO -

DESARROLLO DESARROLLO
bDE DESARROLLO

RESISTENCIA RESISTENCIA
A RESISTENCIA

COMPRESION COMPRESION .
COMPRESION

SENSOR 1A
MUESTRA NO MUESTRA NO
SUMERGIDA SUMERGIDA
IN SITU -
DESARROLLO DESARROLLO

IN SITU -

DE

SENSOR 2A

DE

SENSOR 1P
MUESTRA
PATRON -

DESARROLLO

SENSOR

2P

MUESTRA
PATRON -

DESAROLLO

RESISTENCIA
RESISTENCIA
RESISTENCIA RESISTENCIA

COMPRESION
i . COMPRESION
COMPRESION COMPRESION

SENSOR 3B  MUESTRA Coefidiente 148" 148"

SUMERGIDA IN sty - decorrelacion
VARIACION pDE Sig. (bilateral) 0.000 0.000

TEMPERATURA AMBIENTE N 2728 2728

SENSOR 4B MUESTRA Coeficiente . .
-,296 -,296
SUMERGIDA IN  SITU - de correlacion

VARIACION DE gig. (bilateral) 0.000 0.000
TEMPERATURA DE CURADO

EXPUESTO A TEMPERATURA 2728 2728
ATMOSFERICA

SENSOR 3PV MUESTRA No Coeficiente 148"
SUMERGIDA IN giTy de correlacion

PAVIMENTO - VARIACION DE Sig. (bilateral) 0.000

TEMPERATURA AMBIENTE N 2728

SENSOR 4PV MUESTRA NO Coeficiente

SUMERGIDA IN SITU de correlacion

PAVIMENTO - VARIACION DE Sig. (bilateral) 0.000
TEMPERATURA DE CURADO

EXPUESTO A TEMPERATURA N 2728
ATMOSFERICA

-152"

SENSOR 3A MUESTRA NO Coeficiente

SUMERGIDA IN siTy - decorrelacion
VARIACION DE Sig. (bilateral)
TEMPERATURA AMBIENTE

SENSOR 4A MUESTRA NO Coeficiente
SUMERGIDA IN  SITU - de correlacion
VARIACION DE sig. (bilateral)
TEMPERATURA DE CURADO
EXPUESTO A TEMPERATURA p
ATMOSFERICA

Coeficiente
SENSOR 3P  MUESTRA de correlacion
PATRON - VARIACION DE
TEMPERATURA AMBIENTE

Sig. (bilateral)

SENSOR 4P  MUESTRA Coeficiente
PATRON - VARIACION DE de correlacion
TEMPERATURA DE CURADO Sig. (bilateral)
EXPUESTO A TEMPERATURA

ATMOSFERICA N

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

-,140"

0.000

2728
-,146™

0.000

2728

-140"

0.000

2728

-,146"

0.000

2728

134"

0.000

2728
117

0.000

2728

-,134"

0.000

2728

0.000

2728
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Fuente: Elaboracién propia - SPSS IBM

ANALISIS: La hipétesis general contiene a las variables numéricas: variacion de
temperatura de curado expuesto y no expuesto a temperatura atmosférica para las
muestras correspondientes y el desarrollo de resistencia a compresion de la misma
muestra calculada mediante el método de madurez para todas las lecturas de
temperatura las que son un total de 2728 para cada muestra.

INTERPRETACION: Se determiné el p-valor calculado de 0.000 para cada una de
las muestras, que es menor al 0.05 quedando demostrada la correlacion entre estas
dos variables correspondientes, ademas una vez demostrada la correlacién entre
estas se procedié a analizar el coeficiente de correlacion “Rho de Spearman” que
tiene un valor -0.296, -152, -146 correspondientemente para las muestras con
influencia de la temperatura ambiente sobre el curado y un valor positivo de 0.111
para la muestra que no tiene influencia de la temperatura ambiente sobre el curado,
por lo tanto con un nivel de confianza del 95% se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alterna: H;: El curado del concreto en clima frio influye de
manera negativa en la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm?
juliaca-2022.
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V. DISCUSION

Discusion N°1:

Respecto al objetivo general de la presente investigacion que es Demostrar la
influencia del curado del concreto en clima frio en la resistencia a compresion
f'c=210 kg/cm? juliaca-2022, Mariak et al. (2019); En su articulo de investigacion
titulado “Maturity curve for estimating the in-place strength of high performance
concrete” muestran que los registro de temperatura del concreto en la actualidad
posibilita el calculo y estimacion de resistencia del concreto en base a su desarrollo
de temperatura de calor de hidratacion y mencionan que la ganancia de resistencia
del concreto esta intimamente ligada a la temperatura interna de este durante su
proceso de curado es asi que, si edades tempranas el concreto es curado a 5°C
logra desarrollar una resistencia muy inferior en comparacion de una muestra
curada a 35°C, asi mismo la resistencia mas alta después de 14 dias corresponde
a la muestra curada a 20°C sobrepasando la resistencia de la muestra curada a
35°C en muy poco margen. En la presente investigacion, los resultados obtenidos
mediante el método de madurez demuestran que el curado a condiciones in situ en
la ciudad de Juliaca donde se alcanza temperaturas minimas cercanas a los 0°C
influye negativamente en el desarrollo de resistencia, tanto en los primeros dias de
curado como a edades tardias, es asi que, una muestra no sumergida en un medio
de curado expuesto a condiciones in situ desarrolld su calor de hidratacién en base
a las fluctuaciones del entorno atmosférico, y a edades de 01, 03, 07, 14 y 28 dias
obtuvo una diferencia en la resistencia del concreto de -14.35%, -33.31%, -31.00%,
-28.33% y -19.95% respecto a la muestra patréon curada en condiciones controladas
a temperaturas de 20°C-25°C. Asi mismo, una muestra sumergida en un medio de
curado expuesto a condiciones in situ, a las edades de 01, 03, 07, 14 y 28 dias
obtuvo una resistencia de -33.31%, -25.26%, -22.66%, -20.88%, -19.95% a

comparacion de la muestra patrén.

Discusion N°2:

Respecto al primer objetivo especifico de la presente investigacion que es
demostrar la influencia del curado de probetas de concreto sumergidas en agua,
expuestas a variacion de temperatura atmosférica en clima frio en la resistencia a

compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022, Gamba et al. (2019); En
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su articulo cientifico titulado “Application of maturity method to estimate
compressive strength of mass concrete” para determinar la resistencia mediante el
método de madurez de un concreto de 3000 psi, menciona que se alcanza un 70%
y 90% a los 07 y 14 dias, registrando una temperatura promedio de hidratacion del
concreto de 15°C, asi mismo, a la edad de 28 dias el concreto logra llegar a su
resistencia establecida. En la presente investigacion, para el caso de probetas en
un medio de curado sumergido expuesto a variaciones de temperatura atmosférica
in situ en la ciudad de Juliaca, la resistencia obtenida mediante el método de
madurez a las edades de 07 y 14 dias alcanz6 un 61.93% y 80.01% de la resistencia
de diseno f'c=210 kg/cm?, donde el desarrollo promedio del calor de hidratacién
registrado dentro del concreto fue de 9°C. Asi mismo, a la edad de 28 dias el
concreto registra un déficit de resistencia de -2.6% respecto a la resistencia de

diseno.

Discusion N°3:

Respecto al segundo objetivo especifico de la presente investigacion que es
Demostrar la influencia del curado no sumergido del concreto colocado en el
pavimento rigido, expuesto a variacion de la temperatura atmosférica en clima frio
en la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022, Biruk
Hailu et al. (2021); En su articulo de investigacion denominado “Use of maturity
method to estimate early age compressive strength of slab in cold weather”
menciona que en el caso de una loza de concreto curado in situ, la resistencia varia
con la temperatura, la edad y el espesor de la misma, es asi que debido a su mayor
tamano, conserva la mayor parte del calor generado durante el proceso de
hidratacion y por tal motivo se ve menos afectada ante bajas temperaturas a las
que esta expuesta. Esto es contrastado en la presente investigacion, donde por
medio de los registros de temperatura, se aprecia que durante las primeras horas
el proceso exotérmico del concreto dentro del pavimento rigido, se ve menos
influenciado ante las bajas temperaturas del medio de curado atmosférico a las que
se encontraba expuesto en la ciudad de Juliaca. Una vez realizado el hormigonado
el (27/04/2022 3.06 p.m.) durante la fase inicial, cuando la temperatura del medio
de curado alcanzaba temperaturas minimas de 2.28°C (28/04/2022 6.02 a.m.), el

desarrollo de calor de hidratacion dentro del pavimento alcanzo una temperatura

68



minima de 15.84°C (28/04/2022 8.47 a.m.), después de este primer periodo la
temperatura interna del concreto tiende a asemejarse a las fluctuaciones de
temperatura atmosférica, sin embargo, el calor de hidratacién dentro del concreto
aun tiende a conservarse con el pasar de los dias en menor medida, registrando
una temperatura minima de 2.23°C en comparacion con la temperatura minima del
entorno atmosférico, que registro una temperatura minima de -2.54°C durante el

periodo de estudio.

Discusion N°4:

Respecto al tercer objetivo especifico de la presente investigacion que es demostrar
la influencia del curado de probetas de concreto no sumergidas en agua, expuestas
a variaciéon de temperatura atmosférica en clima frio en la resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022, Ebensperger et al. (2020); En su
articulo de investigacion denominado “Determination of the datum temperature for
applying maturity in cold weathers” compara la resistencia obtenida de una serie de
probetas con curado normalizado a 20°C y una serie de probetas curadas en
terreno expuestas a clima frigido de -4°C, donde a la edad de 01, 03, 07, 14 y 28
dias, obtuvieron como resultados que, los cilindros normalizados alcanzan 0.25
MPa, 4.7 MPa, 26.6 MPa, 36.7 MPa y 43.2 MPa correspondientemente, por otra
parte, las probetas curadas en condiciones in situ obtuvieron 0.30 MPa, 4.6 MPa,
18.3 MPa, 26.8 MPa y 28.8 MPa, observando una influencia de la temperatura
atmosférica en zona frigida en el desarrollo de resistencia a compresion sobre
especimenes curados en condiciones de obra. En la presente Investigacion los
datos de rotura obtenidos del grupo de muestras curadas a temperatura constante
de 20°C — 25°C fueron de 5.53 MPa, 11.35 MPa, 16.98 MPa, 19.70 MPa y 27.15
MPa vy los resultados obtenidos de la muestra curada en condiciones in situ fueron;
2.94 MPa, 7.34 MPa, 13.34 MPa, 14.54 MPa y 18.27 MPa a las edades de 01, 03,
07, 14 y 28 dias, corroborando que la temperatura en zona frigida si tiene una
influencia negativa en el desarrollo de resistencia a compresién del concreto, por
otra parte, Ebensperger et al., mencionan que la curva de calibracion de las
probetas normalizadas tiene un resultado mas satisfactorio que la utilizacion de
probetas en condiciones in situ. Para la utilizacion del método de madurez en la

presente investigacion y determinar el desarrollo de resistencia de un pavimento
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rigido in situ, se empled las curvas de calibracion tanto de la muestra patrén en
condiciones controladas y de la muestra curada en condiciones in situ,
obteniéndose para el primer caso una resistencia del concreto de 20.88 MPa y para

el segundo caso una resistencia de 18.52 MPa a la edad de 28 dias.
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VI. CONCLUSIONES

Con respecto al objetivo general, demostrar la influencia del curado del concreto en
clima frio en la resistencia a compresion f'c=210 kg/cm? juliaca-2022, de los
resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion se concluye que, el
desarrollo de resistencia obtenida mediante el método de madurez, es influenciada
negativamente por variaciones de temperatura en una zona frigida hasta en un -
33.31% al dia 01, -32.08% al dia 03, -31.00% al dia 07, -28.33% al dia 14 y -27.61%
al dia 28, con respecto a una muestra curada en condiciones controladas de
temperatura de 20°C - 25°C, asi mismo, el desarrollo de resistencia durante edades
iniciales es fuertemente influenciada por temperaturas que se acercan a los 0°C,
aletargando el proceso quimico exotérmico del concreto producto del influjo del
descenso de temperaturas en distintos horarios del dia siendo alrededor de las 5.00
a.m. a 7.00 a.m. donde se presentan excesivos descensos de temperatura en la

ciudad de Juliaca.

Con respecto al objetivo especifico 01, demostrar la influencia del curado de
probetas de concreto sumergidas en agua, expuestas a variacion de temperatura
atmosfeérica en clima frio en la resistencia a compresién del concreto f'c=210 kg/cm?
en Juliaca-2022, en la presente investigacion se concluye que una muestra
sumergida en agua expuesta a variaciones de temperatura atmosférica en zona
frigida es afectada negativamente en el desarrollo de resistencia mediante el
método de madurez hasta en un -2.6% respecto a la resistencia de disefno a la edad
de 28 dias, ademas de una diferencia negativa de -19.95% respecto a la muestra

patrén (P) curado a temperatura controlada de 20°C — 25°C.

Con respecto al objetivo especifico 02, demostrar la influencia del curado no
sumergido del concreto colocado en el pavimento rigido, expuesto a variacion de la
temperatura atmosférica en clima frio en la resistencia a compresion del concreto
f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022, en el presente estudio se obtuvo la resistencia del
pavimento rigido in situ con los coeficientes de calibracion de las muestras P, Ay
B, donde se concluye que la obtencion de resistencia de un pavimento rigido in situ
mediante el método de madurez expuesto variaciones de temperatura en zona

frigida es afectada negativamente en el desarrollo de su resistencia, es asi que la
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resistencia obtenida con los coeficientes de calibracién de P y A muestran un déficit
de un 0.55 % y 11.81% respectivamente, respecto a la resistencia de disefio
f'c=210 kg/cm?, siendo la resistencia obtenida mediante los coeficientes de
calibracion de la muestra B los unicos que superan dicha resistencia en un 5.64%
a la edad de 28 dias. Sin embargo para los resultados obtenidos con los
coeficientes de calibracion de P, A y B se observa un diferencia negativa con
margenes de -18.27%, -27.52% y -13.19% respecto a la resistencia obtenida de la

muestra Patron (P) a la edad de 28 dias.

Con respecto al objetivo especifico 03; Demostrar la influencia del curado de
probetas de concreto no sumergidas en agua, expuestas a variacion de
temperatura atmosférica en clima frio en la resistencia a compresion del concreto
f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2022, en la presentes investigacién se concluye que el
medio de curado no sumergido expuesto a variaciones de temperatura atmosférica
en una zona frigida afecta negativamente el desarrollo de resistencia del concreto
mediante el método de madurez, hasta en un -11.92% respecto a la resistencia de
diseno f'c=210 kg/cm? a la edad de 28 dias, y con una diferencia de -27.61%
respecto a la muestra patrén curado en condiciones controladas de 20°C - 25°C a
la edad de 28 dias, ademas, se observa que el desarrollo de calor de hidratacion
del concreto en dicho medio de curado una vez realizado el vaciado tiende a tomar
los patrones de variacion de temperatura del entorno atmosférico, es asi que, en
edades iniciales el desarrollo de resistencia es mas aletargado a medida que la

temperatura del concreto se acerca a los 0°C.
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VIl. RECOMENDACIONES

Durante el presente trabajo de investigacidon se han realizado los enfoques en base
al problema general de este estudio, el cual es: 4Cual es la influencia del curado
del concreto en clima frio en la resistencia a compresion f'c=210 kg/cm? juliaca-
20227, sobre la cual se han desarrollado las hipdtesis, se recomienda a los
investigadores realizar estudios a partir del método de recoleccion de datos
denominado Datos secundarios (recolectado por otros investigadores) que segun
(Hernandez et al., 2010) involucra la revision de documentos para el uso de esos
datos en nuevas investigaciones (p.261), puesto que durante esta investigacién se
obtuvieron datos adicionales como: temperatura de calor de hidratacién, madurez
del concreto, desarrollo resistencia a compresion, variacidon de temperatura
ambiente, madurez tedrica de la variacion de temperatura ambiente, variacién de
temperatura de curado expuesto a temperatura atmosférica, madurez tedrica de la
variacion de temperatura de curado; estos datos obtenidos para las cuatro
muestras: muestra patron, muestra sumergida in situ, muestra no sumergida in situ,
muestra no sumergida in situ pavimento rigido, por lo que se generd una base de
datos extensa de donde se pueden analizar diversas correlaciones, esta base de

datos se encuentra adjuntada en el apartado de anexos del presente estudio.

De igual manera se recomienda realizar un analisis a profundidad sobre el influjo
de otras variables ademas de las de temperatura de curado en las regiones que
contemplan clima frigido y como influyen en el desarrollo de resistencia del

concreto, como la altitud m.s.n.m.
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ANEXO: MATRIZ DE CONSISTENCIA

kg/cm2 en Juliaca-2022.

Juliaca-2022.

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INDICES UNIDAD R METODOLOGIA o
MEDIDA
PG. ;Cudl es la influencia del | OG. Demostrar la influencia | HG. El curado del concreto en | Variable El curado de concreto | 1.1 ENTORNO 1.1.1.1.GRADOS || 1.1.1.1.1. § Enfoque: Poblacién:
curado del concreto en clima frio | del curado del concreto en | clima frio influye de manera | Independiente (X) | en clima frio consiste DE 1.1.1. CELSIUS. °C Cuantitativo Concreto
en la resistencia a compresién | clima frio en la resistencia a | negativa en la resistencia a en la variacidn de la CURADO. TEMPERATURA Tipo: f’c=210kg/cm2
[fe=210 kg/cm2 juliaca-2022? compresion fc=210 kg/cm2 | compresién del  concreto | 1. CURADO DE condicion de curado DE CURADO. Aplicada Muestra:
Jjuliaca-2022. fe=210 kg /cm2 juliaca-2022. CONCRETO EN a temperatura 1.2 ENTORNO 1.2.1.1. GRADOS J| 1.2.1.1.1. |§ Nivel: Pavimento rigido -
CLIMA FRIO atmosférica natural ATMOSFE | 1.2.1. CELSIUS. @ Explicativo Urb. Taparachi -
denominada por RICO. TEMPERATURA Disefio: Juliaca con 51
(Mamani & Chambi, ATMOSFERICA. Cuasi- probetas de
2020) como la Experimental. | concreto.
temperatura 1.3 MADUREZ | 1.3.1. 1.3.1.1. GRADOS J 1.3.1.1.1.
circundante del aire, DEL TEMPERATURA CELSIUS. Q
en zonas con climas CONCRETO | DE CALOR DE
frios. HIDRATACION.
1.3.2.1. HORAS. 1.3.2.1.1.
1.3.2. INTERVALO h.
DE TIEMPO.
1.3.3.1. GRADOS J 1.3.3.1.1.
1.3.3. INDICE DE CELSIUS 2C-h.
MADUREZ. HORAS
INDICES UNIDAD
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS VARIABLES DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES DE TECNICAS INSTRUMENTOS
MEDIDA
PE1. ;Cudl es la influencia del | OF.I. Demostrar la influencia | HE1. El curado de probetas de | Variable Como indica 2.1, ESFUERZO | 2.1.1. 2.1.1.1. -Medicion de -MADURIMETROS,
curado de probetas de concreto | del curado de probetas de | concreto sumergidas en agua, | Dependiente (Y) (Bornand, 2018) esia | DE ESFUERZO Kilogramos por 2.1.1.1.1. | temperatura
sumerg}l'das en agua, expuestas a | concreto sumergidus. en agua, expuestas  a vqlrr:aciﬂ'n vde obtencién progresiva COMPRESION centimetro Kg/cm2 J atmosférica en
variacion de ) temperatura expuestas  a variacién de tefnp_emtum atmosférica en _chma 2. RESISTENCIA A | durante un periodo cuadrado obra. -MAQUINA DE
atmosférica en clima frio en la | temperatura atmosférica en | frio influye de manera negativa en < . . COMPRESION  DE
resistencia a  compresion del | clima frio en la resistencia a | la resistencia a compresion del COMPRESION de tlemp{) 28 {:Ilas) -Medicion y CONCRETO,
concreto fc=210 kg/cm2 en juliaca- | compresién del concreto fc=210 | concreto  fc=210 kg/cm2 en | CONCRETO dela res{s,tencm a control de
20227 kg/cm2 en Juliaca-2022. Juliaca-2022. F'C=210KG/CM2. | compresidn del temperatura
concreto, A 2.2.1.1. de curado en -TERMOSTATOS.
PE2. ;Cudl es la influencia del | OF.2 Demostrar la influencia determinado por el 2.2. DISENO DE | 2.2.1. RELACION Kilogramos por 2.2.1.1.1. Jobra.
curado no sumergido del concreto | del curado no sumergido del | HE2. El curado no sumergido del método de madurez, MEZCLAS AGUA CEMENTO. { Kilogramos Kg/Kg.
colocado en el pavimento rigido, | concreto  colocado en el | concreto colocado en el pavimento calibrado a partir de 2.2.2. - Método de
expuesto a variacion de la | pavimento rigido, expuesto a rigido, expuesto a variacion de la los resultados del DOSIFICACIO’N 2.2.2.1. madurez del
temperatura atmosférica en clima | variacién de la temperatura temperatura atmosférica en clima ensayo de resistencia DE CEMENTO. Kilogramos por 222.1.1. [jconcreto.
frio en la resistencia a compresion | atmosférica en clima frio en la | frio influye de manera negativa en . 6 : metro cibico. Kg/m3
del concreto fc=210 kg/cmZ en | resistencia a compresién del | la resistencia a compresién del a compreston (n-6) 2.2.2. . g * Q) -Ensayo de
Juliaca-2022? concreto fc=210 kg/cm2 en | concreto fc=210 kg/cm2 en para las diferentes DOSIFICACION 2.2.3.1. resistenciaa
Juliaca-2022. Juliaca-2022. muestras, con un DE AGREGADO. Kilogramos por compresion de
PE3. ;Cudl es la influencia del disefio de mezclas 2.2.3 metro ctibico. 2.2.3.1.1. f concreto
curado de probetas de concreto no | OF.3 Demostrar la influencia | HE3. El curado de probetas de estdndar de concreto r e . Kg/m3.
sumergidas en agua, expuestas a | del curado de probetas de | concreto no sumergidas en agua, premezclado DOSIFICACION 2.2.4.1
variacion de temperatura | concreto no sumergidas en agua, | expuestas  a  variacion  de fe=210kg/cm2. DE AGUA. L.itl-”ols : 2.244.1.
atmosférica en clima frio en la | expuestas a variacién —de | temperatura atmosférica en clima 2.2.4. ) L.
resistencia a  compresion  del | temperatura atmosférica en fo influye de manera negativa en 4
concreto fc=210 ky/crgz en juliaca- diml; frio en la rei;'sfencfa a jlc; resllq‘stincia a comprgsién del gg‘gg:%gggnj 2-_2-5-1- 2.25.1.1
2022? compresién del concreto fc=210 | concreto  fc=210 kg/cm2 en ) Kilogramos por  J /& +
metro ciibico. Kg/m3.




ANEXO: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

aditivos.

VARIABLES DE LA DEFINICION DEFINICION
INVESTIGACION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
1.1.1. Temperatura de
1.1 ENTORNO DE CURADO. curado. Intervalo
. 1.2.1. Temperatura
El curado de concreto en clima frio 1.2 ENTORNO ATMOSFERICO atmosférica. Intervalo Tipo c_le InYestig?cién:
Variable Independiente consiste en la variacién de la condicién|El curado de concreto en clima 134T tura de cal Investigacion Aplicada
CURADO DE de curado a temperatura atmosféricalfrio se midi6 a partir de la o em’??”’ ura de calor Intervalo
CONCRETO EN CLIMA natural denominada por (Mamani &|temperatura del entorno de de hidratacién. Nive.l d? Investigacion:
g Chambi, 2020) como la temperaturalcurado y la temperatura del Explicativo
FRIO circundante del aire, en zonas con climas|entorno atmosférico. i 1.3.2. Madurez del concreto. Razon
frios. 1.3 METODO DE MADUREZ Enfoque: Cuantitativo
Diseno de Investigacion:
1.3.3. Intervalo de tiempo. Razoén Cuasi - experimental
Poblacién: Concreto f'c=210 kg/cm2
2.1. ESFUERZO DE COMPRESION, |11+ Esfuerzo Razon Muestreo:
No probabilistico por
conveniencia
2.2.1. Relacién Agua- ) Muestra: Pavimento rigido - Urb.
Cemento. Razon Taparachi — Juliaca con 51 probetas de|
Como indica (Bornand, 2018) es la concreto.
obtencién progresiva durante un periodo|
de tiempo (28 dias) de la resistencia a . . L 222 Dosificacién del Técnica de recoleccion de datos:
Variable Dependiente |compresién del concreto, determinado La resistencia a compresion e tOSI feacion ce Razén Pruebas estandarizadas, instrumentos
RESISTENCIA A or el método de madurez, calibrado a| del concreto F'C=210kg/Cm2 cemento. mecanicos o electrc'micos' observacion
. por, ; midid a partir del ensayo de| Y
COMPRESION partir de los resultados del ensayo de resistencia a compresion do
CONCRETO resistencia a compresion (p.6) para las| concreto ol n?étodo del 2.2 3. Dosificacién de i Instrumento de Investigacion:
F'C=210KG/CM2. diferelntes muetStrZS' Condun disefio c:e madurez v 2.2 DISENO DE MEZCLAS agregado. Razon -Ensayos de resistencia a compresién
mezclas estandar e concretol i de concreto.
premezclado f'c=210kg/cm2. -Monitoreo de temperatura en tiempo
real para el célculo de madurez vy
2.2.4. Dosificacion de agua. Razo6n resistencia del concreto.|
-Registro de curado para especimenes|
in situ.
2.2.5. Dosificacién de .
Razon




ANEXO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: __ L UCl0 (ARtos  ARP! [NoFUVENTE

Institucién donde labora: HDOSTER Con GS. F.F.R.L.
Especialidad . EsTRyCTUBAS Y CRPRETEEAS

Instrumento de evaluacion : Monitoreo de temperatura en tiempo real para célculo de madurez y
resistencia del concreto, Registro de curado para especimenes in situ, Practica Normalizada para
elaboracién y Curado de especimenes de concreto, ensayo de rotura de especimenes cilindricos de
concreto.

Titulo de la investigacién: “CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, Y SU INFLUENCIA EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA - 2022.”

Autor del instrumento: Bach. Mamani Mayta Franco Edgar, Bach. Vargas Gutiérrez Jhon Emmanuel

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

__CRITERIOS |~ " "INDICADORES b
Los ltems estan redactados con lenguaje apropiado y libre

CLARIDAD
de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
OBJETIVIDAD recoger la informaci6n objetiva sobre las variables en todas

sus dimensiones e indicadores conceptuales y
operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a las variables

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema v objetivos de la investigacion.

Los items del instrumerito son suficientes en cantidad y
SUFICIENGIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipttesis y
variable de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del ><

ORGANIZACION

CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién. )
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensién de las variables
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.
La redaccién de los items concuerda con |a escala valorativa
del instrumento.

g e PUNTAJETOTAL = i : T
(Nota Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tlene un punta]e minimo de 41; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)
ll. OPINION DE APLICABILIDAD

Los /NSTRUNENTDS  Son VOULDos vy APUCHABLES PRERA (A

Copupn OE £5TVDi 0.
PROMEDIO DE VALORACION:

PERTINENCIA

VT 1Y o pseic gz

QASTER COQGS Ei.R.L.

Lucio Carlos Arpi Inofuenta
CIP: 55077
CALIDAD DE CONCRETO PREMEZCLADO




MONITOREO DE TEMPERATURA EN TIEMPO REAL PARA CALCULO DE MADUREZ Y RESISTENCIA DEL
CONCRETO

NOMBRE DEL PROYECTO :

MUESTRA :

NOMBRE DEL SENSOR:

S-2:

FECHA DE ACTIVACION :

FECHA DE
HORMIGONADO :

TEMPERATURA DATUM :

PRODUCTOR DE
CONCRETO :

COEFICIENTE DE
CALIBRACION :

N° - Muestra

$-2:

§-3: S-4:

Fecha

Hora

Temper
atura
(")

Madurez
S1(°C-hrs)

Resistencia
51(MPa)

Fecha -
Hora

Temper
atura
(C)

Madurez
S2 (°C-hrs)

Fecha | Temper | Fecha | Temper
- atura - atura
Hora | (°C) Hora (*C)

Resistencia
52 (MPa)

Observaciones:

FUENTE: Elaboracién propia - GIATEC 360

i’iwASTER cbwzs E.I.R.!S.
e "

ucio Carlos Arpi Inofuente

Firma:




REGISTRO DE CURADO PARA ESPECIMENES IN-SITU

NOMBRE DEL PROYECTO :
NOMBRE - MUESTRA ;
FECHA Y HORA DE
ELABORACION :
NUMERO DE ESPECIMENES :
UBICACION DE CURADO :
MEDIO DE CURADO :
N | TEMPERATURA
Ne FECHA Hora | MUESTRAS | *0p ~UraDO OBSERVACIONES Ve B
HASTA LA c)
FECHA

FUENTE: Elaboracién propia.

arlos Arpi Inofuente
CIP: 55077
4D DE CONCRETO PREMEZCLADQ

MIASTER CON GS E.IL.R.L.

Firma :




Certificado de validacién del instrumento de recoleccién de datos
. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: MMD 5. OEecn  ueoh

Institucion donde labora:

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Monteippciono  AZounciDe  LE HUBNCBNE.

StBtos Y FHAVNENTRS .

: Monitoreo de temperatura en tiempo real para célculo de madurez y

resistencia del concreto, Registro de curado para especimenes in situ, Préctica Normalizada para
elaboracién y Curado de especimenes de concreto, ensayo de rotura de especimenes cilindricos de

concreto.

Titulo de la investigacién: “CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, Y SU INFLUENCIA EN LA

RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA - 2022."

Autor del instrumento: Bach. Mamani Mayta Franco Edgar, Bach. Vargas Gutiérrez Jhon Emmanuel
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

34|56

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacidn objetiva sobre las variables en todas
sus dimensiones ¢ indicadores conceptuales y
operacionales.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a las variables

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y
variable de estudio.

el L AT

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de las variables

X

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

93

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
lil. OPINION DE APLICABILIDAD

L

INSTRUNENTDS Sp)  Uptiooes Y

RPLLLSILES PEL RéEpcl?he

Lo

TEZS’S -

PROMEDIO DE VALORACION:

43

19 de pEpic

del 2022

Ing” Wilfrado B. Ortega Pinedo

CIP. 37008



MONITOREO DE TEMPERATURA EN TIEMPO REAL PARA CALCULO DE MADUREZ Y RESISTENCIA DEL

FUENTE: Elaboracién propia - GIATEC 360

CONCRETO
NOMBRE DEL PROYECTO :
MUESTRA :
NOMBRE DEL SENSOR: | 5-1: S-2: S-3: S-4:

FECHA DE ACTIVACION :

FECHA DE

HORMIGONADO :

TEMPERATURA DATUM :

PRODUCTOR DE

CONCRETO :

COEFICIENTE DE e b=
CALIBRACION :
s-1: 52 53 A
N° - Muestra ) | Fecha | Temper | Fecha | Temper
Fecha |Temper| ... 4urez | Resistencia | Fecha - T:zf:r Madurez | Resistencia | = | 54yg - atura
Ho-ra a:::r)a s1{°C-hrs) | S1(MPa) | Hora | upy s2(°Chrs) | S2(MPa) | o | (o) | Hora | (%C)
[ ———
Observaciones:
Ing’® Wilfredo B. Ortega Pinedo
. cipaoes
Firma :



REGISTRO DE CURADO PARA ESPECIMENES IN-SITU

NOMBRE DEL PROYECTO :

NOMBRE - MUESTRA :

FECHA 'Y HORA DE
ELABORACION :

NUMERO DE ESPECIMENES :

UBICACION DE CURADO :

MEDIO DE CURADO :

N° FECHA

HORA

N°-
MUESTRAS
HASTA LA
FECHA

TEMPERATURA
DE CURADO
c

OBSERVACIONES

Ve B

FUENTE: Elaboracién propia.

A=

Ing® Wilfrsdo B. Ortega Pineco
CIP. 37008

Firma:




Certificado de validacién del instrumento de recoleccién de datos
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: /I'grc\; \! ‘ljoﬁ\o'\)\-é F arfques

Institucion donde labora: (> .S . T fiouwmz ins Y COWST ?chan ELpL.
Especialidad / Soel os Y Po uionendos

Instrumento de evaluacién : Monitoreo de temperatura en tiempo real para calculo de madurez y
resistencia del concreto, Registro de curado para especimenes in situ, Préctica Normalizada para
elaboracién y Curado de especimenes de concreto, ensayo de rotura de especimenes cilindricos de

concreto.
Titulo de la investigacién: “CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, ¥ SU INFLUENCIA EN LA

RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA - 2022.”

Autor del instrumento: Bach. Mamani Mayta Franco Edgar, Bach. Vargas Gutiérrez Jhon Emmanuel

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 112345
CLARIDAD Los fterps"estén redactados con lenguaje apropiado y libre X
de ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
OBJETIVIDAD recoger la iqformac_ién‘obietiva sobre las variables en todas
sus dimensiones e indicadores conceptuales y
operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal ><

inherente a las variables

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de fa investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones & indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y X

variable de estudio.

La informacion que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitiré analizar, describir y explicar fa K
realidad, motivo de la investigacién.

Los ftems del instrumento expresan relacién con los X

P

o

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de las variables
. La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrolio

tecnolégico e innovacién.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X

PERTINENCIA | e instrumento.
PUNTAJE TOTAL L
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
11l. OPINION DE APLICABILIDAD

Los Snstrumenfos Ndyates  Son  Velfdos v Nelfeanles .

PROMEDIO DE VALORACION: ;
19 ge Abil del 2022

4




MONITOREO DE TEMPERATURA EN TIEMPO REAL PARA CALCULO DE MADUREZ Y RESISTENCIA DEL
CONCRETO

NOMBRE DEL PROYECTO :

MUESTRA :
NOMBRE DEL SENSOR: | S-1: $-2:
FECHA DE ACTIVACION :

FECHA DE
HORMIGONADO :
TEMPERATURA DATUM :
PRODUCTOR DE
CONCRETO :
COEFICIENTE DE o b=
CALIBRACION : = -

$-3: S-4:

s-2: S-3: S-4:
N° - Muestra

Fecha | Temper

i echa | Temper | Fecha | Temper

atliva Madurez | Resistencia | Fecha - T:tmu;:aer Madurez | Resistencia E i . atur:a - atu‘r’a

N °C- °CH 2 (MP: & .
o ) S1(°C-hrs) | S1(MPa) Hora ) $2(°C-hrs) | S2(MPa) Pt c) Hora c)

£
Observaciones: (4/ 4

Pergy Viamon
HGENIERD CiVi
CIP. N°

Firma:
FUENTE: Elaboracién propia - GIATEC 360



REGISTRO DE CURADO PARA ESPECIMENES IN-SITU

NOMBRE DEL PROYECTO :

NOMBRE - MUESTRA :

FECHA Y HORA DE
ELABORACION :
NUMERO DE ESPECIMENES :
UBICACION DE CURADO :
MEDIO DE CURADO :
MU?S:RAS TEMPERATURA
N° FECHA HORA DE CURADC OBSERVACIONES veB®
HASTA LA 0)
FECHA

FUENTE: Elaboracién propia.




ANEXO: DOCUMENTOS DE SOLICITUD Y ACEPTACION DE LA
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
SEeabVALLIe ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ﬁ UCV.  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“ARo del Fortalecimiento de la Soberanta Nacional”

Juliaca, 29 de marzo de 2022

CARTA N°001-2022/UCV/FIA/EPIC/PET/FEMM-JEVG

SENOR:
RESIDENTE DE OBRA
Ing. RAUL RAMIREZ VALERO CIP: 155213

Por el presén\e. -

Por este medio nos dirigimos a usted para saludarlo cordialmente y a la vez presentarnos en
calidad de alumnos del Programa de Elaboracion de Tesis de la Universidad César Vallejo (Sede
Ate Vitarte), Facultad De Ingenieria Y Arquitectura, Escuela Profesional De Ingenierfa Civil.

Asi mismo, solicitamos informacién y autorizacién como parte del desarrollo de la tesis
para obtencién del titulo profesional de Ingeniero Civil, la misma que se titula: "CURADO
DE CONCRETO EN CLIMA FRIiO, Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A

COMPRESION DEL CONCRETO f°C=210KG/CM* JULIACA-2022".

Detalle:
- Autorizacién para ingreso a obra (con equipos de proteccién personal propio).

- Autorizacién para realizacion de 20 probetas de concreto (con material de obra y equipo

propio).

- Autorizacién para colocado de sensores de calor de hidratacién de concreto SmartRock2™

en obra.

- Autorizacién para colocado de sensores de temperatura ambiente SmartRock2™ en obra.

- Informacion sobre disefio de mezclas de concreto F'C=210 KG/CM2.

- Informacién sobre cronogramas de ejecucién de partidas relacionadas a CONCRETO

F'C=210 KG/CM2.

Datos personales para identificacion:

- Bach. Vargas Gutiérrez Jhon Emmanuel; DNI N° 76379892; N° CEL +51 928 104 736;
Correo Electrénico: ¢ mmannclvarea-cniicrrez o cinail.com; ORCID: 000-0002-1360-874X
- Bach. Mamani Mayta Franco Edgar; DNI N 70090938 N° CEL +51 964 374 488; Comreo

Electronico: Mavtafrancof gmail.con; ORCID: 0000-0002-3766-1342,

Datos de asesor de Tesis:

- Mg. Casusol Iberico German Fernando; DNI 16494237; N° CEL +51 979 660 589, Correo

Electronico: geasusolf@ gmail.com ; ORCID: 0000-0001-7143-5026.

Esperando contar con su apoyo a la Formacion Profesional y |a realizacion de la tesis en mencién

esperamos su pronta respuesta.

Atentamente
== 7.,
VAAGAS*GUTIERREZ J. EMMANUEL MAMAR MAYTA FRANCO E.
DNI:76379892 DNI:76379892
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

voeve.ucy.edu.pef

mburga@ucv.edu.pe



“Aiio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Juliaca, 30 de marzo de 2022

CARTA N° D5B-2027- MPSR - J/MSIVUIIEUMTPS/RO-RRY
SERORES:

TESISTAS DE LA UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
Bach. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANLIEL
Bach. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR

ASLINTD: ACERTACIGN PARA REALIZACION DE TRABAJD DE INVESTIGACIGN (TESIS)

REFERENCIA:  a) CARTA N°D01-2022/UCV /FIA/EPIC/PET/FEMM-JEVE

b) “MEJORAMIENTD DEL SERVICID DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA Il ETAPA EN LA
LURBANIZACIGN TAPARACHI PRIMER SECTOR DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN
ROMAN - PUND - JRS. VENEZUELA, GUATEMALA, HONDURAS, MONTEVIDED, ECUADOR Y
OVALD PERIDDISTA (SEEUNDA ETAPA).

POR EL PRESENTE:

Es muy grato dirigirme & Ustedes con la finalidad de remitir: la ACEPTACION PARA
REALIZACION DE TRABAJD DE INVESTIGACIGN denominada CURADD DE CONCRETD EN CLIMA FRID, ¥ SU
INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO FL=2(0KG/CM? JULIACA-2022 el cual se
realizard de la obra denominada: “MEJORAMIENTD DEL SERVICID DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA Il ETAPA EN
LA URBANIZACIGN TAPARACHI PRIMER SECTOR DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUND - JRS.
VENEZLIELA, GUATEMALA, HONDURAS, MONTEVIDED, ECUADOR Y OVALD PERIODISTA (SEGUNDA ETAPA).

Es toda en cuanto informo a Ud., sin otro particular me despida.

L i, Raud Ramirez Volero
(e R ags71a
i/  RESIDLNTE DEODAA

ce.
Archivo
Supervision



ANEXO: DISENO DE MEZCLA CONCRETO F'C=210KG/CM? - MEGAMIX

. Fecha Emision 28/04/2022
amm
EGAMIElx LABORATORIO DE CONCRETO Fecha Revision 28/04/2022
Tecnologia en Concreto...! ANALISIS DEL AGREGADO (ARENA) Revision Nro 001:0002
Revisado por MMGC
PROYECTO: MEGAMIX FECHA: 6/04/2022
UBICACION:  Juliaca PROVEED: Megamix
EJECUTA: YTP Repr. : MMGC
SUPERVISA: MMGC CANTERA ' A Fino Huata - A. Grueso Surupana
PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO FINO
PESO ESPECIFICO CONTENIDO DE HUMEDAD
Pmuestra s.s.s = 500 gr Arena Humeda = 600.00 gr
Peso fiola + agua 627.6 ar Arena seca = 571.40 gar
P. fiola + P.sss + Agua 928.7 gr Humedad = 5.01 %o
Volumen sss 198.9 cm3 Factor de humedad = 2.34 %o
Pmuestra seca = 487 ar MALLA 200
PEm= 2448 gricm® Arena Seca = 563.2 ar.
P.E sss = 2.514 gricm® Arena lavada seca = 560.7 gr.
Absorcion = 2.669 % % FINOS = 0.44 %
P.U.Sdelaarena= 1559  kg/m® P.U.Cdelaarena= 1646 kg/m?
GRANULOMETRIA HUSO: Arena Gruesa
TAMIZ DIAMETRO DEL PESO (%) (%) RET. %) Q' PASA MINIMO MAXIMO
TAMIZ RETENIDO (gr)| RETENIDO | ACUM. (%)
1/2" 12.700 0 0.00 0.00 100.00 100 100
3/8" 9.525 8.8 1.22 1.22 98.78 100 100
N° 4 4.75 67.5 9.36 10.58 89.42 100 95
N° 8 2.36 99.1 13.74 24.32 75.68 100 80
N° 16 1.18 118.6 16.44 40.76 59.24 85 50
N° 30 0.59 138.7 19.23 59.99 40.01 60 25
N° 50 0.297 201.6 27.95 87.94 12.06 30 10
N° 100 0.149 80.7 11.19 95.13 0.87 10 2
FONDO 0.000 6.3 0.87 100.00 0.00
SUMA 721.30 100.00
M.F= 324 |
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- Fecha Emision | 28/04/2022
)
E G AM s LABORATORIO DE CONCRETO Fecha Revision | 28/04/2022
Tecnologia en Concreto..! ANALISIS DEL AGREGADO (ARENA) Revision Nro 010002
Revisado por MMGC
PROYECTO: MEGAMIX FECHA: 6/04/2022
UBICACION: Juliaca PROVEED: Megamix
EJECUTA: YTP Repr. : MMGC
SUPERVISA: MMGC CANTERA : A.Fino Huata - A. Grueso Surupana

PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO GRUESO

PESO ESPECIFICO CONTENIDO DE HUMEDAD
Pmuestra s.s.s = 760.5 ar Piedra Humeda = 600.00 gr
Volumen inicial en probeta 600 cm? Piedra seca = 593.80 gr
Volumen final en probeta 890 cm? Humedad = 1.04 %
Volumen desplazado 290 cm® Factor de humedad = -0.80 Yo
Pmuestra seca = 746.7 gr Pesos unitarios
P.Em= 2.575 gr/cm® P.U.S piedra = 1418.3 kg/m?>
P.E sss = 2622 gricm® P.U.C piedra = 1505 kg/m?>
Absorcion = 1.848 Yo
GRANULOMETRIA HUSO:
PESO
DIAMETRO DEL (%) (%) RET. ,
TAMIZ RETENIDO (%) Q' PASA MINIMO MAXIMO
TAMIZ (er) RETENIDO ACUM.
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00 100 90
3/4" 19.05 2687.00 36.51 36.51 63.49 85 40
1/2" 12.700 3938.00 53.51 90.03 9.97 40 10
3/8" 9.525 594.00 8.07 98.10 1.90 15 0
N° 4 4.75 127.00 1.73 99.82 0.18 5 0
N° 8 2.36 0.00 0.00 99.82 0.18 0 0
N° 16 1.18 0.00 0.00 99.82 0.18 0 0
N° 30 0.59 0.00 0.00 99.82 0.18 0 0
N° 50 0.297 0.00 0.00 99.82 0.18 0 0
N° 100 0.149 0.00 0.00 99.82 0.18 0 0
FONDO 0.000 13.00 0.18 100.00 0.00
SUMA 7359.00 100.00
I M.F= 7.34 I
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EG - X LABORATORIO DE CONCRETO Fecha Emision 28/04/2022
AIVI,’-'l Fecha Revision 28/04/2022
! - - — N
iiofa s Cmcein | DISEROS DE CONCRETO F'C=210 kg/cm2 Revision Mo A07-00002
Revisado por MMGC

PROYECTO: MEGAMIX FECHA: 6/04/2022

UBICACION: Juliaca PROVEED: Megamix

EJECUTA: YTP Repr. : MMGC

SUPERVISA : MMGC CANTERA : A. Fino Huataquita - A. Grueso Surupana

Diseio del concreto - ACI 211

Codigo de ensayo : 03
% M.F_ | %ABS. [%HUM.
CEMENTO | A/C =| 0.45 ARENA 1 57 3.24 2.67 5.00
MARCA y TIPO Dosis de uxcrete 509 1.20% ARENA 2 0
YURA IP Dosis de de Polipro| 0.20% PIEDRA 43 7.34 1.85 1.00
GLOBAL 100 5.00
A . P.E (kg/m?) Volur:nen Disefio se::o para Disefio s.ss.s Cr.:';:c. Disefio cor:eg. Disefio corregi(_lo
(m°) 1m para 1m humed. para 1m para Laboratorio
Cemento 2850 0.1105 315 kg 315 kg 315 kg 7.88 kg
Agua 1000 0.1418 183 L 142 kg 125 L 3.13 kg
Arena 1 2514 0.4039 989 kg 1015 kg 23 1038 kg 25.96 kg
Arena 2 2706 0.0000 0 kg 0 kg 0 0 kg 0.00 kg
Piedra 2 2622 0.3047 785 kg 799 kg -7 792 kg 19.81 kg
Fluxcrete 50SH 1080 0.0035 3.78 kg 3.78 kg 3.8 kg 94.50 gr.
fibra Polipropilef] 1000 0.0006 0.6 kg 0.6 kg 06 kg 15.75 gr.
Adicion 0.0000 0 kg 0 kg 0.0 kg 0.00 kg
Aire 100 0.0350 3.5 % 350 % 35 % 3.50 %
Total 1.0000 2276 2276 2276
Agua Retenida: Rendimiento (%) 1.00 V. Molde (m®) = 0.007097
L P.U.C (Kg/m®) = 2269 Peso Neto C (Kg) = 16.100
Desarrollo de mantencion
Mantencion del Slump
Aire medido 3.50 Yo Inicio = 4:00 p. m. Término = 2:43 p. m.
Agua Total 3.13 kg Tiempo Hora Slump m:;(c:la ATI;% Operador
Agua utilizada 3.13 kg 00:00 2:43 p. m. 6 1/4 Pulg.
Agua kg 0:30 3:13 p. m. 4 1/4  Pulg.
Adicionado kg 1:00 3:43 p. m. 21/2 Pulg.
Aditivo 1 ar 1:30 4:13 p. m. Pulg.
Adicionado ar 2:00 4:43 p. m. Pulg.
Aditivo 2 gr 2:30 5:13 p. m. Pulg.
Adicionado gr 3:00 5:43 p. m. Pulg.
Fecha de Fecha Hora Edad H D Area Carga F'c F'c prom.
Moldeo ensayo (dias) (em) (em) | (cm?) Fuerza (unid) | kg/cm?® kg.fcm2
20.00 10.00 | 78.54 0 kN 0.0
6/04/2022 9/04/2022 3 20.00 10.00 | 78.54 0 kN 0.0 0.0
20.00 10.00 | 78.54 0 kN 0.0
30.00 15.00 | 176.72 32300 kg 182.8
6/04/2022 13/04/2022 7 30.00 15.00 | 176.72 31650 kg 179.1 180.9
20.00 10.00 | 78.54 0 kg 0.0
30.00 15.00 | 176.72 0 kg 0.0
6/04/2022 20/04/2022 14 30.00 15.00 | 176.72 0 kg 0.0 0.0
20.00 10.00 | 78.54 0 kN 0.0
20.00 15.25 | 182.65 0 kN 0.0
6/04/2022 4/05/2022 28 20.00 10.00 | 78.54 0 kN 0.0 0.0
20.00 10.00 | 78.54 0 kN 0.0
Observaciones:Se Muestreo 4 probetas.




ANEXO: RESULTADOS MADURIMETROS SMARTROCK2

NOMBRE DEL PROYECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA-2022

NOMBRE DE TESISTAS: BACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL
SECCCION : MUESTRA PATRON (P]

NOMBRE DEL SENSOR:

FECHA DE ACTIVACION :
FECHA DE HORMIGONADO -
TEMPERATURA DATUM

SENSOR (1P)

22/04/2022 11:48
22/04/2022 11:50

SENSOR (2P)

22042022 1154
22/04/2022 1155

SENSOR (3P)
TEMPERATURA
AMBIENTE

SENSOR (4P)
CURADO

22/04/2022 12:34

23/04/2022 1703

DEFICIENTE DE CALIBRACION -

PRODUCTOR DE CONCRETO :

N Fecha - Hora
122/04/2022 11:48
222/04/2022 12:03
322/04/2022 12:18
422/04/2022 12:33
5 22/04/2022 12:48
622/04/2022 13:03
7 22/04/2022 13:18
822/04/2022 13:33
922/04/2022 13:48

10 22/04/2022 14:03
11 22/04/2022 14:18
12 22/04/2022 14:33
13 22/04/2022 14:48
14 22/04/2022 15:03
15 22/04/2022 15:18
16 22/04/2022 15:33
17 22/04/2022 15:48
18 22/04/2022 16:03
19 22/04/2022 16:18
20 22/04/2022 16:33
21 22/04/2022 16:48
22 22/04/2022 17:03
23 22/04/202217:18
24 22/04/2022 17:33
25 22/04/2022 17:48
26 22/04/2022 18:03
27 22/04/2022 18:18
28 22/04/2022 18:33
29 22/04/2022 18:48
30 22/04/2022 19:03
3122/04/2022 19:18
32 22/04/2022 19:33
33 22/04/2022 19:48
34 22/04/2022 20:03
35 22/04/2022 20:18
36 22/04/2022 20:33
37 22/04/2022 20:48
38 22/04/2022 21:03
39 22/04/2022 2118
40 22/04/2022 2133
41 22/04/2022 21:48
42 22/04/2022 22:03
43 22/04/2022 22:18
44 22/04/2022 22:33
45 22/04/2022 22:48
46 22/04/2022 23:03
47 22/04/2022 23:18
48 22/04/2022 23:33
49 22/04/2022 23:48

23/04/2022 0:03

23/04/2022 0:18

23/04/2022 0:33

53 23/04/20220:48

23/04/2022 1:03

23/04/2022 1:18

23/04/2022 133

23/04/2022 1:48

23/04/2022 2:03

23/04/2022 2:18

23/04/20222:33

23/04/2022 2:48

23/04/2022 3:03

23/04/2022 3:18

23/04/20223:33

23/04/2022 3:48

23/04/2022 4:03

23/04/2022 4:18

23/04/2022 4:33

23/04/2022 4:48

23/04/2022 5:03

23/04/2022 5:18

23/04/20225:33

23/04/2022 5:48

23/04/2022 6:03

23/04/2022 6:18

23/04/2022 6:33

23/04/2022 6:48

23/04/2022 7:03

23/04/2022 7:18

23/04/20227:33

23/04/2022 7:48

23/04/2022 8:03

83 23/04/20228:18

23/04/2022 8:33

23/04/2022 8:48

23/04/2022 9:03

23/04/2022 9:18

23/04/20229:33

23/04/2022 9:48

90 23/04/2022 10:03
91 23/04/2022 10:18
92 23/04/2022 10:33
93 23/04/2022 10:48
94 23/04/2022 11:03
95 23/04/2022 11:18
96 23/04/2022 11:33
97 23/04/2022 11:48
98 23/04/2022 12:03
99 23/04/2022 12:18

100 23/04/2022 12:33

101 23/04/2022 12:48

102 23/04/2022 13:03

103 23/04/2022 13:18

104 23/04/2022 13:33

105 23/04/2022 13:48

106 23/04/2022 14:03

107 23/04/2022 14:18

108 23/04/2022 14:33

100 23/04/2022 14:48

110 23/04/2022 15:03

111 23/04/2022 15:18

112 23/04/2022 15:33

113 23/04/2022 15:48

114 23/04/2022 16:03
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SENSOR (1P] SENSOR (2°) SENSOR (3P) TEMPERATURA AMIBIENTE SENSOR (4P) CURADO
Temperatura 1P Madurez 1P {°C- Resistencia 1P (MPa)  Fecha-Hora  Temperatura 2P (*C) Madurez 2P (*C-hrs)Resistencia 2P (MPa)  Fecha-Hora Temperatura 3P (*C) Madurez 3P ("C-hrs) Fecha-Hora  Temperatura 4P Madurez 4P ("C-hrs)
28.95 o 0 22/04/2022 11:54 25.43 o o NA o o NA o o
22.57 487512 0 22/04/2022 12:09 2217 55425 0 NA 0 0 NA 0 o
2319 1067262 0 22/04/2022 12:24 22.83 11.25 o NA o o NA o o
235 16.54762 0 22/04/2022 12:39 23.01 17.0025 0 22/04/2022 12:38 2239 15.673 22/04/2022 12:38 2239 15.673
372 2247762 0 22/04/202212:54 2332 228325 022/04/2022 12:53 2248 21293 22/04/2022 12:53 2248 21293
24.07 28.49512 0 22/04/2022 13:09 23.76 28.7725 0 22/04/2022 13:08 23.19 27.0905 22/04/2022 13:08 2319 27.0905
24.56 3463512 0 22/04/2022 1324 2443 34.88 022/04/2022 13:23 2425 33.153 22/04/2022 13:23 225 33.153
2519 4093262 0 22/04/2022 13:39 25.14 41165 022/04/2022 13:38 2483 39,3605 22/04/2022 13:38 24.83 39.3605
25.95 47.42012 0 22/04/2022 13:54 25.95 476525 0 22/04/2022 13:53 26.44 45.9705 22/04/2022 13:53 26.44 45.9705
269 5414512 0 22/04/2022 14:09 2485 53.865 022/04/2022 14:08 25.14 52.2555 22/04/2022 14:08 2514 522555
27.89 6111762 0 22/04/2022 1424 2576 60305 022/04/2022 14:23 269 58.9805 22/04/2022 14:23 269 58.9805
26.95 67.85512 0 22/04/2022 14:39 872 67.485 022/04/2022 14:38 259 65.4555 22/04/2022 14:38 %9 65.4555
30.01 75.35762 0 22/04/2022 14:54 2959 748825 022/04/2022 14:53 2694 72.1905 22/04/2022 14553 26.94 72.1905
3113 83.14012 0 22/04/2022 1509 3048 825025 022/04/2022 15:08 2899 79.438 22/04/2022 15:08 28.99 79438
32.32 91.22012 0 22/04/2022 15:24 3137 20345 022/04/2022 15:23 2799 86.4355 22/04/2022 15:23 27.99 86.4355
33.47 99.58762 0 22/04/202215:39 3218 98.39 022/04/2022 15:38 28.86 93,6505 22/04/2022 15:38 28.86 93,6505
345 10821262 0 22/04/2022 15:54 3275 106.5775 0 22/04/2022 15:53 29.22 100.9555 22/04/2022 15:53 2922 100.9555
35.24 117.02262 0 22/04/2022 16:09 33.09 11485 022/04/2022 16:08 2735 107.793 22/04/2022 16:08 27.35 107.793
35.43 12588012 0 22/04/2022 16:24 33.09 1231225 022/04/2022 16:23 2573 114.2255 22/04/2022 16:23 2573 114.2255
35.29 13470262 0 22/04/2022 16:39 3289 131.345 0 22/04/2022 16:38 26.13 120.758 22/04/2022 16:38 2613 120.758
34.99 143.45012 0 22/04/2022 16:54 32.56 139.485 022/04/2022 16:53 2532 127.088 22/04/2022 16:53 2532 127.088
3454 152.08512 0 22/04/2022 17:09 3213 147.5175 0 22/04/2022 17:08 24.12 133.118 22/04/2022 17:08 2412 133.118
33.95 16057512 0 22/04/202217:24 3161 155.42 022/04/202217:23 2103 138.3755 22/04/2022 17:23 21.03 138.3755
33.28 168.89512 0 22/04/202217:39 309 163.145 022/04/2022 17:38 19.45 143.238 22/04/2022 17:38 19.45 143238
3256 177.03512 0 22/04/202217:54 3015 170.6825 0 22/04/2022 17:53 1822 147.793 22/04/2022 17:53 18.22 147.793
3175 184.97262 0 22/04/2022 18:09 2027 178 022/04/2022 18:08 18.97 152.5355 22/04/2022 18:08 18.97 152.5355
30.95 19271012 0 22/04/2022 18:24 28.49 185.1225 022/04/2022 18:23 176 156.9355 22/04/2022 18:23 176 156.9355
301 20023512 0 22/04/2022 18:39 571 191.55 022/04/2022 18:38 17.08 161.2055 22/04/2022 18:38 17.08 161.2055
29.32 20756512 0 22/04/2022 18:54 249 197.785 022/04/2022 18:53 16.73 165.388 22/04/2022 18:53 1673 165388
28.49 21468762 0 22/04/202213:09 2417 2038275 022/04/2022 19:08 16.46 160.503 22/04/2022 19:08 16.46 169.503
27.67 22160512 0 22/04/2022 19:24 25.46 2101925 022/04/2022 19:23 16.11 173.5305 22/04/2022 19:23 16.11 173.5305
26.85 22831762 0 22/04/202219:39 2465 216355 022/04/2022 19:38 15.84 177.4905 22/04/2022 19:38 1584 177.4905
26.04 23482762 0 22/04/2022 19:54 23.99 222.3525 0 22/04/2022 19:53 15.23 181.298 22/04/2022 19:53 15.23 181.298
25.32 24115762 0 22/04/2022 20:09 2132 2281825 022/04/2022 20:08 15.36 185.138 22/04/2022 20:08 15.36 185.138
2456 24729762 0 22/04/202220:24 2261 233835 022/04/2022 20:23 15.09 188.9105 22/04/2022 20:23 15.09 188.9105
23.85 253.26012 0 22/04/2022 20:39 22.04 239.345 0 22/04/2022 20:38 14.38 192.5055 22/04/2022 20:38 14.38 192.5055
PERT) 250.04512 0144459601 22/04/2022 2054 2142 247 022/04/2022 20:53 14.34 196.0905 22/04/2022 20:53 1434 196.0905
22.44 264.65512 0.27556543 22/04/2022 21:09 20.85 2499125 022/04/2022 21:08 1354 199.4755 22/04/2022 21:08 1354 199.4755
2182 270.11012 0.400410659 22/04/2022 21:24 2024 254.9725 0 22/04/2022 21:23 1354 202.8605 22/04/2022 21:23 13.54 202.8605
2116 275.40012 0519094523 22/04/2022 2139 19.71 2599 0.164620478 22/04/2022 21:38 13.27 206.178 22/04/2022 2138 1327 206178
20.54 280.53512 0.632140184 22/04/2022 21:54 19.18 264.695 0.276487444 22/04/2022 21:53 13.05 209.4405 22/04/2022 21:53 13.05 209.4405
19.97 28552762 0740082086 22/04/2022 22:09 18.75 2693825 0.383904551 22/04/2022 22:08 1291 212,668 22/04/2022 22:08 1291 212668
19.45 29039012 0843414072 22/04/2022 22:24 1835 27397 0487235407 22/04/2022 22:23 11.47 2155355 22/04/2022 22:23 11.47 2155355
1897 295.13262 0.942542535  22/04/2022 22:39 17.96 27846 0.586708117 22/04/2022 22:38 1102 218.2905 22/04/2022 22:38 11.02 218.2905
18.44 200.74262 1037386352 22/04/2022 22:54 17.56 28285 0.68242662 22/04/2022 22:53 1102 2210455 22/04/2022 22:53 11.02 2210855
18 30424262 1128570538 22/04/2022 23:09 17.12 287.13 0.774327065 22/04/2022 23:08 10.43 223,653 22/04/2022 23:08 10.43 2235653
17.47 308.61012 1.215789203 22/04/2022 23:24 1673 291.3125 0.862820005 22/04/2022 23:23 10.89 226.3755 22/04/2022 23:23 10.89 226.3755
17.03 31286762 1299631115 22/04/2022 23:39 1633 295395 0.947980242 22/04/2022 23:38 1134 2292105 22/04/2022 23:38 1134 2292105
16.55 317.00512 1380023838 22/04/2022 23:54 15.98 29939 103018342 22/04/2022 23:53 1116 232.0005 22/04/2022 2353 1116 232.0005
1615 32104262 1457468316 23/04/20220:09 15.67 303.3075 1109733575 23/04/2022 0:08 265 234413 23/04/20220:08 9.65 230413
15.76 32498262 1532100311 23/04/2022 0:24 15.31 307.135 1186469976 23/04/20220:23 951 2367905 23/04/2022023 951 236.7905
15.31 328.81012 1.603757525  23/04/2022 0:39 1492 310.865 1.260337056 23/04/20220:38 9.79 239.238 23/04/20220:38 9.79 239.238
14.96 33255012 1672966664  23/04/2022 0:54 14.61 3145175 1331815442 23/04/2022 0:53 9.42 241503 23/04/2022 053 9.42 241503
14.52 33618012 1739399873 23/04/2022 1:09 1.2 31807 1.400544368 23/04/2022 1:08 887 2438105 23/04/2022 1:08 8.87 243.8105
1412 339.71012 180331855  23/04/2022 1:24 139 321545 1.467036409 23/04/2022 1:23 831 245.888 23/04/2022 1:23 831 245.888
1376 34315012 1864971745  23/04/2022 1:39 1358 32894 1531306752 23/04/2022 1:38 868 248.058 23/04/2022 138 8.68 248058
13.41 346 50262 1924464906  23/04/2022 1:54 13.32 32827 159360754 23/04/2022 1:53 9.05 2503205 23/04/2022 153 9.05 2503205
13.09 349.77512 1981985802 23/04/2022 2:09 13.05 3315325 1654212869 23/04/2022 2:08 727 252138 23/04/2022 2:08 7.27 252138
12.78 35297012 2037627611  23/04/2022 224 12.78 334.2275 171290174 23/04/2022 2:23 746 254003 23/04/2022 223 7.46 254003
1242 356.07512 2091221557  23/04/2022 2:39 1247 337.845 1.769629517 23/04/2022 2:38 807 256.0205 23/04/2022 2:38 8.07 256.0205
1215 35011262 2143200104 23/04/2022 2:54 2.2 340905 1.824804107 23/04/2022 2:53 1034 2586055 23/04/2022 2:53 1034 258.6055
11.88 36208262 2193600199 23/04/2022 3:09 12.06 34392 1.878685218 23/04/2022 3:08 891 260.833 23/04/2022 3:08 891 260.833
1166 364.99762 2.242666559  23/04/2022 3:24 11.88 346.89 1.931302185 23/04/20223:23 956 263.223 23/04/20223:23 9.56 263.223
11.38 367.84262 2290178246 23/04/20223:39 1161 349.7925 1.982289852 23/04/2022 3:38 699 2649705 23/04/2022 3:38 6.99 2649705
111 37062012 2336209502 23/04/20223:54 1138 3526375 203185848 23/04/2022 3:53 732 266.8005 23/04/2022 353 7.32 266.8005
10.89 37334262 2.380995674  23/04/2022 4:09 1111 355.415 2.079866758 23/04/2022 4:08 821 268.853 23/04/2022 4:08 821 268.853
1061 375.99512 2424317315 23/04/2022 4:24 1084 358.125 2126348068 23/04/20224:23 84 270953 23/04/2022 423 84 270953
10.34 378.58012 2.466243466  23/04/2022 4:39 1057 360.7675 2.171334163 23/04/2022 4:38 268 273.123 23/04/2022 4:38 8.68 273123
01 38110762 2506961139 23/04/2022 4:54 1038 363.3625 2215192078 23/04/20224:53 a1 275398 23/04/2022 453 21 275.308
9.3 383.50012 2546691844 23/04/2022 5:09 1025 365.925 2.258194428 23/04/2022 5:08 882 277.603 23/04/20225:08 8.82 277.603
9.74 386.02512 2585413334 23/04/20225:24 10.06 368.44 2.30010784 23/04/2022 5:23 6.9 279.328 23/04/20225:23 69 279.328
951 388.40262 2622985505 23/04/20225:39 9.83 3708975 2340787536 23/04/20225:38 546 280.693 23/04/20225:38 546 280693
928 39072262 2650427932 23/04/20225:54 965 37331 2.380460908 23/04/2022 5:53 84 282793 23/04/20225:53 84 282793
91 392.99762 2.694953977  23/04/2022 6:09 9.47 375.6775 2.419145959 23/04/2022 6:08 7.18 284588 23/04/2022 6:08 7.18 284.588
891 39522512 2729539568 23/04/2022 6:24 933 378.01 2457021341 23/04/20226:23 821 2866405 23/04/2022 6:23 8.21 286.6405
877 39741762 2763391895  23/04/2022 639 9.24 380.32 2494301726 23/04/2022 6:38 6.08 2881605 23/04/20226:38 6.08 288.1605
868 390.58762 2796713425 23/04/2022 6:54 9.14 382,605 2530056535 23/04/2022 6:53 287 290378 23/04/20226:53 8.87 200378
863 40174512 2829664096  23/04/2022 7:09 9.14 384.89 2567393083 23/04/2022 7:08 91 292653 23/04/2022 7:08 91 292653
859 40389262 2862286781  23/04/20227:24 9.14 387175 2.603613856 23/04/20227:23 896 294.803 23/04/20227:23 8.96 204,803
863 406.05012 2894887172 23/04/20227:39 9.19 389.4725 2630818088 23/04/20227:38 263 207.0505 23/04/20227:38 8.63 207.0505
87 408.23262 2927689553 23/04/2022 7:54 9.28 391.7925 2676160704 23/04/20227:53 835 299.138 23/04/2022 7553 835 299.138
882 410.43762 2960652493  23/04/2022 8:09 9.37 394.135 271263809 23/04/2022 8:08 10.02 301.643 23/04/2022 8:08 10.02 301.643
9 41268762 2994106102 23/04/20228:24 956 396,525 2749632385 23/04/20228:23 1057 304.2855 23/04/2022 8:23 1057 3042855
924 41499762 3028262580 23/04/2022 8:39 974 398.96 2.787094615 23/04/2022 8:38 10.75 306.973 23/04/20228:38 1075 306.973
9.47 417.36512 3.063072574  23/04/2022 8:54 9.97 401.4525 2.82520581 23/04/2022 8:53 1093 309.7055 23/04/2022 8:53 1093 309.7055
97 419.79012 3098523881  23/04/2022 9:09 102 4040025 2.863951301 23/04/2022 9:08 1134 3125405 23/04/20229:08 1134 3125405
9.93 42227262 3134604283  23/04/20229:24 1038 406.5975 290313068 23/04/20229:23 1129 315.363 23/04/20229:23 11.29 315.363
102 42482262 3171445549 23/04/20229:39 1066 409.2625 2943107515 23/04/20229:38 1129 318.1855 23/04/20229:38 1129 318.1855
1048 42744262 3209068529 23/04/2022 9:54 1089 411.985 2983678983 23/04/20229:53 12.11 321213 23/04/2022953 1211 321213
10.75 430.13012 3.24742196 23/04/2022 10:09 1116 414.775 3.024979139 23/04/2022 10:08 13.27 3245305 23/04/2022 10:08 13.27 324.5305
11.07 43289762 3.286667442 23/04/2022 10:24 1043 4176325 3.066991517 23/04/2022 10:23 13.23 327.838 23/04/2022 1023 1323 327.838
1134 435.73262 3326610835 23/04/2022 10:39 1175 42057 3.109881513 23/04/2022 10:38 1452 331.468 23/04/2022 10:38 1452 331468
17 438.65762 3.367550803 23/04/2022 10:54 1211 4235075 3.153773241 23/04/2022 10:53 14.43 335.0755 23/04/2022 10:53 14.43 335.0755
12.06 44167262 3.409465728 23/04/2022 11:09 1247 226715 3.198643146 23/04/2022 11:08 15.23 338.883 23/04/2022 11:08 15.23 338.883
12.42 44477762 3452333836 23/04/2022 11:24 12.78 42991 3.24428964 23/04/2022 11:23 14.47 342.5005 23/04/2022 11:23 1a.47 342.5005
12.8 447.98262 349626982 23/04/202211:39 13.14 433195 3.290869603 23/04/2022 11:38 15.62 346.4055 23/04/2022 11:38 1562 346.4055
13.18 45127762 354111309 23/04/2022 11:54 1345 4365575 3.338184083 23/04/2022 11:53 17.78 350.8505 23/04/2022 11:53 17.78 350.8505
1363 45468512 3587144351 23/04/2022 12:09 13.81 440.01 3.386387283 23/04/2022 12:08 18.48 355.4705 23/04/2022 12:08 18.48 355.4705
12 458.23762 3634768536 23/04/202212:24 143 243585 3.435903843 23/04/2022 12:23 2002 360.4755 23/04/2022 12:23 2002 3604755
15.01 46199012 3684674573 23/04/2022 12:39 15.01 4473375 3.487451466 23/04/2022 12:38 2085 365.688 23/04/2022 12:38 2085 365.688
15.98 465.98512 3.737362169 23/04/2022 12:54 16.07 451.355 3.542162253 23/04/2022 12:53 20.72 370.868 23/04/2022 12:53 2072 370.868
17.17 47027762 3.793472251 23/04/2022 13:09 17.34 455.69 3.60065323 23/04/2022 13:08 204 376378 23/04/2022 13:08 22.04 376378
1831 47485512 3.852746252 23/04/2022 13:24 1857 460.3325 3.662679375 23/04/2022 13:23 22.26 381.943 23/04/2022 13:23 2226 381.943
19.54 479.74012 3.915375096 23/04/2022 13:39 19.8 465.2825 3.728128562 23/04/2022 13:38 2332 387.773 23/04/2022 13:38 2332 387.773
20,68 48491012 3.980966982 23/04/2022 13:54 2094 4705175 3.796502752 23/04/2022 13:53 2164 393.183 23/04/2022 13553 2164 393.183
2173 490.34262 4.049139973  23/04/2022 14:09 21.86 475.9825 3.867256989 23/04/2022 14:08 2134 398.518 23/04/2022 14:08 2134 398.518
22.57 49598512 4119153243 23/04/2022 14:24 2253 481615 3.939243066 23/04/2022 1423 2169 403.9405 23/04/2022 1423 21.69 403.9405
2301 50173762 4189716215 23/04/2022 14:39 2283 4873225 4.01133397123/04/2022 14:38 19.84 408.9005 23/04/2022 14:38 19.84 408.9005
231 507.51262 4.259746061 23/04/2022 14:54 227 492.9975 4.082182062 23/04/2022 14:53 1822 413 4555 23/04/2022 14:53 18.22 413.4555
22.88 51323262 4328327803 23/04/2022 15:09 235 498,585 4151145449 23/04/2022 15:08 17.78 417.9005 23/04/2022 15:08 17.78 417.9005
22.39 518.83012 4394704794 23/04/2022 15:24 2182 508.04 4217731891 23/04/2022 15:23 17.39 422248 23/04/2022 15:23 17.39 472248
2098 52407512 4456255013 23/04/2022 15:39 2024 500.1 4.278855637 23/04/2022 15:38 17.17 4265405 23/04/2022 15:38 1717 4265405
18.88 528.79512 451112001 23/04/2022 15:54 1813 5136325 4333093666 23/04/2022 15:53 16.55 430,678 23/04/2022 15:53 1655 430678
173 53312012 4560065281 23/04/2022 16:09 16.77 517.825 4.382838665 23/04/2022 16:08 18.09 435.2005 23/04/2022 16:08 18.09 435.2005



NOMBRE DEL PROVECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA-2022
JACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL
UESTRA PATRON (P

NOMBRE DE TESISTA
SECCCI

NOMBRE DEL SENSOR: SENSOR (1P)

SENSOR (2P)

SENSOR (3P)
TEMPERATURA
AMBIENTE

SENSOR (4P}
CURADO

FECHA DE ACTIVACION : 22/04/2022 11:48

22/04/2022 11:54

22/04/2022 12:34

23/04/2022 17:03

FECHA DE HORMIGONADO : 22/04/2022 11:50 _22/04/2022 11:55
TEMPERATURA DATUM : 0°C
DEFICIENTE DE CALIBRACION : a= -33.86 b=14.09
PRODUCTOR DE CONCRETO : MEGAMIX
SENSOR (1P) SENSOR (2P) SENSOR (3P) TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR (4P) CURADO
N Fecha-Hora  TemperaturalP  Madurez 1P (°C- Resistencia 1P (MPa) Fecha-Hora  Temperatura 2P (*C) Madurez 2P (*C-hrs)Resistencia 2P (MPa)  Fecha-Hora  Temperatura 3P (°C) Madurez 3P ("C-hrs)  Fecha-Hora ~ Temperatura 4P Madurez 4 ("C-hrs)
115 23/04/2022 16:18 1646 537.23512 4608016333 23/04/2022 16:24 4.430629137 23/04/2022 16:23 439.4255 23/04/2022 16:23 169 439.4255
116 23/04/2022 16:33 16.07 54125262 4653606164 23/04/2022 16:39 162 525.935 4.477932912 23/04/2022 1 1673 443,608 23/04/2022 16:38 1673 443.608
117 23/04/2022 16:48 15.98 54524762 469860634 23/04/2022 16:54 16.42 530.04 4525508812 23/04/2022 16:53 16.42 447.713 23/04/2022 16553 16.42 447.713
118 23/04/2022 17:03 16.07 54926512 4743528674 23/04/2022 17:09 169 534.265 4.574092245 23/04/2022 1 16.07 451.7305 23/04/2022 17:03 16.07 450.3913869
119 23/04/2022 17:18 1624 55332512 4788503651 23/04/2022 17:24 17.47 538.6325 462391200 23/04/2022 17:23 1554 455,615 23/04/2022 17:18 1624 4544513869
120 23/04/2022 17:33 16.42 557.43012 483382318 23/04/2022 17:39 18.04 543.1425 4.674935258 23/04/2022 1 1478 4593105 23/04/2022 17:33 16.42 458.5563869
121 23/04/2022 17:48 1664 56150012 4870320173 23/04/2022 17:54 1261 547.795 4727128521 23/04/2022 17:53 143 462 8855 23/04/2022 17:48 1664 4627163860
122 23/04/2022 18:03 16.86 565.80512 4925076242 23/04/2022 18:09 19.1 552.57 4780237094 23/04/2022 1 13.85 466.348 23/04/2022 18:03 16.86 466.9313869
123 23/04/2022 18:18 17.03 570.06262 4970948934 23/04/2022 18:24 1958 557.465 4.834206065 23/04/2022 18: 1363 460.7555 23/04/2022 18:18 17.03 471.1888869
124 23/04/2022 18:33 17.55 57437512 5.017066278 23/04/2022 18:39 2002 562.47 4,838900036 23/04/2022 1 13.00 473.028 23/04/2022 18:33 1724 475.4988869
125 23/04/2022 18:48 17.47 578.74262 5.063420216 23/04/2022 18:54 19.93 567.4525 4.942866848 23/04/2022 1 1318 476323 23/04/2022 18:48 17.47 479.8663869
126 23/04/2022 19:03 16.86 58295762 5107825007 23/04/2022 19:09 1839 572.05 4.992244918 23/04/2022 1 1296 479.563 23/04/2022 19:03 1686 4840813869
127 23/04/2022 19:18 16555 587.09512 5151102349 23/04/2022 19:24 18.09 576.5725 5.040431797 23/04/2022 1 1278 482.758 23/04/2022 19:18 1655 488.2188869
128 23/04/2022 19:33 18 59159512 5197826373 23/04/2022 19:39 18.83 581.28 5.090190012 23/04/2022 1 1233 485.8405 23/04/2022 19:33 16 4922188869
129 23/04/2022 19:48 18.92 59632512 5246556039 23/04/2022 19:54 1027 586.0975 5140605453 23/04/2022 1 157 488.733 23/04/2022 19:48 1692 496.4488869
130 23/04/2022 20:03 19.75 601.26262 5297014648 23/04/2022 20:09 1971 591.025 5.19192645 23/04/2022 2 1179 4916805 23/04/2022 20:03 1975 501.3863869
131 23/04/2022 20:18 2028 60633262 5348307052 23/04/2022 20:24 1984 595.985 5.243065791 23/04/2022 2 1n7s 494,618 23/04/2022 20:18 2028 506.4563869
132 23/04/2022 20:33 2046 611.44762 5399801958 23/04/2022 20:39 1984 600.945 5.293781291 23/04/2022 2 1184 497.578 23/04/2022 20:33 2046 5115713869
133 23/04/2022 20:48 2041 61655012 5.450654567 23/04/2022 20:54 1971 605.8725 5.343751682 23/04/2022 2 17 500.503 23/04/2022 20:48 2041 516.6738869
134 23/04/2022 21:03 2028 62162012 5500768135 23/04/2022 21:09 1958 610.7675 5.392091705 23/04/2022 21:08 17 503.428 23/04/2022 21:03 2028 521.7438869
135 23/04/2022 21:18 2011 626.64762 5550059629 23/04/2022 21:24 1936 615.6075 5.441291983 23/04/2022 21:23 1161 506.3305 23/04/2022 21:18 2009 526.7663869
136 23/04/2022 21:33 19.93 63163012 5508521208 23/04/2022 21:39 1918 620.4025 5488770167 23/04/2022 21:38 157 509.223 23/04/2022 21:33 1993 531.7488860
137 23/04/2022 21:48 19.71 63655762 5.646073493 23/04/2022 21:54 19.01 625.155 5.53546682 23/04/2022 21:53 1129 512.0455 23/04/2022 21:48 1971 536.6763869
138 23/04/2022 22:03 19.49 641.43012 5692734334 23/04/2022 22:09 18.79 620.8525 5.581275502 23/04/2022 22:08 1079 514.743 23/04/2022 22:03 19.49 541.5488869
139 23/04/2022 22:18 19.27 64624762 57385213 23/04/202222:24 1861 634505 5.626300837 23/04/2022 22:23 R TS 517.5205 23/04/2022 22:18 1927 546.3663860
140 23/04/2022 22:33 19.05 65101012 5783451253 23/04/2022 22:39 18.48 639.125 5.670704003 23/04/2022 22:38 9.88 519.9905 23/04/2022 22:33 19.05 551.1288869
141 23/04/2022 22:48 18.97 655.75262 5.827867085 23/04/202222:54 18.48 643.745 5714778412 23/04/2022 22:53 96 522.3905 23/04/2022 22:48 1697 555.3713869
142 23/04/2022 23:03 18.97 660.49512 587196285 23/04/2022 23:09 1875 648.4325 5.750174665 23/04/2022 23:08 956 524.7805 23/04/2022 23:03 1697 559.6138869
143 23/04/2022 23:18 19.14 66528012 5916134053 23/04/2022 23:24 19.18 653.2275 5.804258237 23/04/2022 23:23 9.24 527.0905 23/04/2022 23:18 1914 564.3988869
144 23/04/2022 23:33 194 670.13012 5.06058226 23/04/202223:39 108 658.1775 5.850453317 23/04/2022 23:38 9 529.3405 23/04/2022 23:33 19.4 569.2488869
145 23/04/2022 23:48 19.75 675.06762 6.005503137 23/04/2022 23:54 2041 663.28 5.897709351 23/04/2022 23:53 9.1 531.6155 23/04/2022 23:48 1975 574.1863869
146 24/04/2022 0:03 20.15 680.10512 6.050996465  24/04/2022 0:09 2103 668.5375 5046022141 24/04/2022 0:08 873 533.798 24/04/20220:03 2015 570.2238869
147 24/04/20220:18 2054 68524012 6.097024805  24/04/20220:24 2164 673.9475 5.995341279 24/04/2022 0:23 8.45 5359105 24/04/2022 0:18 2054 584.3588869
148 24/04/20220:33 2094 69047512 6143595802 24/04/2022 0:39 220 6795025 6.04557202 24/04/2022 0: 854 538.0455 24/04/20220:33 2094 589.5938869
149 24/04/2022 0:48 2134 695.81012 619069454 24/04/2022 0:54 275 685.19 6.096577216 24/04/2022 863 540.203 24/04/2022 0:48 2134 594.9288869
150 24/04/2022 1:03 2169 70123262 6238197136 24/04/2022 1:09 2323 690.9975 6.148223548 24/04/2022 1 835 5422905 24/04/2022 1:03 2169 600.3513869
151 24/04/2022 1:18 2208 706.75262 6286178048  24/04/2022 1:24 2363 696.905 6.200315748 24/04/2022 807 544.308 24/04/2022 1:18 208 605.8713869
152 24/04/20221:33 244 71236262 6334558817 24/04/2022 1:39 2394 702.89 6.252642068 24/04/2022 756 546.198 24/04/20221:33 244 611.4813869
153 24/04/2022 1:48 27 71803762 638311403 24/04/20221:54 2425 708.9525 6.305195479 24/04/2022 7.02 548.053 24/04/2022 1:48 227 617.1563869
154 24/04/2022 2:03 2297 723.78012 6431857701  24/04/2022 2:09 2456 715.0025 6.357963724 24/04/2022 7.42 549.908 24/04/2022 2:03 297 622.8988869
155 24/04/2022 2:18 3.1 72958762 6.480761356  24/04/20222:24 24.83 ma3 6.410853485 24/04/2022 661 5515605 24/04/2022 2:18 2024 628.9588869
156 24/04/20222:33 2345 735.45012 6520734914 24/04/2022 2:39 2505 727.5625 6.46375262 24/04/2022 637 553.153 24/04/20222:33 2045 635.0713869
157 24/04/2022 2:48 2368 74137012 6578704254 24/04/20222:54 2528 733.8825 6.516677832 24/04/2022 6.47 5547705 24/04/2022 2:48 2268 641.2413869
158 24/04/2022 3:03 239 747.34512 6627913751 24/04/2022 3:09 2546 740.2475 6.569521216 24/04/2022 613 556.303 24/04/20223:03 2.9 647.4663869
159 24/04/2022 3:18 20.07 75336262 6676987315  24/04/2022 3:24 2559 746.645 662217853 24/04/2022 3:23 6.08 557.823 24/04/2022 318 2007 653.4838869
160 24/04/20223:33 2275 759.42512 6726033065  24/04/20223:39 2573 753.0775 6.674670981 24/04/2022 5.94 559.308 24/04/20223:33 2024 659.5438869
161 24/04/2022 3:48 2043 76553262 6775048548 24/04/2022 3:54 25.82 7595325 6726898238 24/04/2022 3:53 6.04 S60.818 24/04/2022 3:48 243 665.6513869
162 24/04/2022 4:03 2461 77168512 6.824031376  24/04/2022 4:09 59 766.0075 6.778843278 24/04/2022 6.08 562338 24/04/2022 4:03 2261 671.8038869
163 24/04/20224:18 2274 777.87012 687288089 24/04/20224:24 2599 772505 6.830529304 24/04/20224:23 521 563.6405 24/04/2022 4:18 2274 677.9888869
164 24/04/2022 4:33 2088 784.00012 692161668  24/04/2022 4:39 24.00 778515 6.877951815 24/04/2022 531 564.968 24/04/2022 4:33 20388 684.2088869
165 24/04/2022 4:48 2096 79033012 6970122237 24/04/2022 4:54 24.08 784535 6.925087635 24/04/2022 4:53 531 566.2955 24/04/2022 4:48 2296 690.4488869
166 24/04/2022 5:03 25.05 79659262 7.018419165  24/04/2022 5:09 2413 7905675 6.971959899 24/04/2022 536 5676355 24/04/2022 5:03 2005 696.4613869
167 24/04/20225:18 25.14 802.87762 7.066509373  24/04/20225:24 2417 796.61 7.018552672 24/04/2022 5:23 551 560.013 24/04/20225:18 2214 702.4963869
168 24/04/20225:33 2523 809.18512 7.114394742  24/04/20225:39 24.26 802675 7.06496489 24/04/2022 531 5703405 24/04/2022 5:33 2024 708.5563869
169 24/04/2022 5:48 25.32 81551512 7162077126 24/04/2022 5:54 2431 808.7525 7111122314 24/04/2022 553 463 571.498 24/04/2022 5:48 2032 7146363869
170 24/04/2022 6:03 2537 82185762 7.209483899  24/04/2022 6:09 2435 814.84 7.157009272 24/04/2022 5.12 572778 24/04/2022 6:03 2437 7207288869
171 24/04/2022 6:18 25.41 82821012 7.256600109  24/04/2022 6:24 2484 82095 7.202722404 24/04/2022 6:23 5.65 5741905 24/04/2022 6:18 2041 726.8313869
172 24/04/2022 6:33 2546 83457512 7303447959 24/04/2022 6:39 2453 827.0825 724826304 24/04/2022 882 5763955 24/04/2022 6:33 2046 732.9463869
173 24/04/2022 6:48 255 84095012 7350012638  24/04/2022 6:54 2462 833.2375 7.293632494 24/04/2022 6 13.45 579.758 24/04/2022 6:48 245 739.0713869
174 24/04/2022 7:03 2564 847.36012 739647841 24/04/2022 7:09 24.81 839.44 7.339014307 24/04/2022 1554 583.643 24/04/2022 7:03 2064 745.2313869
175 24/04/2022 7:18 25.77 853.80262 7.442826938  24/04/20227:24 24.99 845.6875 7.384387651 24/04/2022 7: 13.85 587.1055 24/04/2022 7:18 277 751.4238869
176 24/04/20227:33 25.95 86029012 7489147138 24/04/2022 7:39 2517 851.98 7.429750245 24/04/2022 15.67 591.023 24/04/2022 7:33 2095 757.6613869
177 24/04/2022 7:48 26.17 866.83262 7.535507616  24/04/2022 7:54 2504 858.34 7.475260267 24/04/2022 877 593.2155 24/04/2022 7:48 2617 764.2038869
178 24/04/2022 8:03 264 87343262 7.581922351  24/04/2022 8:09 2558 864.735 7.520681096 24/04/2022 1025 595.778 24/04/2022 £:03 264 770.8038869
179 24/04/2022 8:18 2658 88007762 7628300569  24/04/2022 8:24 2558 87113 7.565769051 24/04/2022 11.02 598.533 24/04/2022 8:18 2658 777.4488869
180 24/04/20228:33 2676 886.76762 7.674640457  24/04/2022 8:39 2553 8775125 7.610439161 24/04/2022 122 601583 24/04/2022 8:33 2676 784.1388869
181 24/04/2022 8:48 26.99 89351512 7.721025856  24/04/2022 8:54 2548 883.8825 7.654699004 24/04/2022 13.76 605.023 24/04/2022 8:48 2699 790.8863869
182 24/04/2022 9:03 25.17 899.80762 7763968803 24/04/2022 9:09 2453 890.015 7.697008325 24/04/2022 143 608.598 24/04/2022 9:03 2217 796.9288869
183 24/04/2022 9:18 2530 906.15512 7.806983911  24/04/2022 9:24 2453 896.1475 7730027121 24/04/2022 15.36 612438 24/04/20229:18 2439 803.0263869
184 24/04/20229:33 25.62 912.56012 7.850084333  24/04/2022 9:39 2462 9023025 7780911944 24/04/2022 9:38 1615 6164755 24/04/2022 9:33 2262 809.1813869
185 24/04/2022 9:48 2585 919.02262 7.89326617  24/04/2022 9:54 2476 908.4925 7.82274777 24/04/2022 9:53 1734 6208105 24/04/2022 9:48 2285 815.3938869
186 24/04/2022 10:03 25.99 92552012 7936376829 24/04/2022 10:09 24.89 914715 7.864516035 24/04/2022 10:08 1813 625.343 24/04/2022 10:03 2499 821.6413869
187 24/04/2022 10:18 24.12 93155012 7.976115726 24/04/2022 10:24 2599 921.2125 7.907829896 24/04/2022 10:23 19.18 630.138 24/04/2022 10:18 2012 827.6713869
188 24/04/2022 10:33 2221 937.60262 8015745065 24/04/2022 10:39 2426 927.2775 7.947984982 24/04/2022 10:38 19.84 635.098 24/04/2022 10:33 221 8337238860
189 24/04/2022 10:48 2435 94369012 8055346362 24/04/2022 10:54 24.89 9334 7.988255253 24/04/2022 10:53 2028 640.168 24/04/2022 10:48 2435 839.8113869
190 24/04/2022 11:03 2353 94957262 8093372108 24/04/2022 11:09 2476 939.59 8.028701858 24/04/2022 11:08 20.46 645.283 24/04/2022 11:03 2253 845.9438869
191 24/04/2022 11:18 2367 955.49012 8131387168 24/04/2022 11:24 24.04 9456 8.067718161 24/04/2022 11:23 2156 650.673 24/04/2022 11:18 2467 852.1113869
192 24/04/2022 11:33 2386 961.45512 8160469843 24/04/2022 11:39 2432 951.68 810693738 24/04/2022 11:38 2134 656.008 24/04/2022 11:33 2286 858.3263869
193 24/04/2022 11:48 24,00 967.47762 8207680669 24/04/2022 11:54 2455 957.8175 8.146274196 24/04/2022 11:53 2156 661.398 24/04/2022 11:48 2100 864.3488860
194 24/04/2022 12:03 pLE>] 97353262 8245858657 24/04/2022 12:09 2483 964.025 8.185804099 24/04/2022 12:08 2178 666.843 24/04/2022 12:03 22 870.4038869
195 24/04/2022 12:18 2041 97963512 8284006638 24/04/2022 12:24 2501 970.2775 8225364084 24/04/2022 12:23 212 672.143 24/04/2022 12:18 2041 876.5063869
196 24/04/2022 12:33 2455 985.77262 8322314427 24/04/2022 12:39 2515 976565 8.264889276 24/04/2022 12:38 20,98 677.388 24/04/2022 12:33 2455 882.6438869
197 24/04/2022 12:48 2459 991.92012 8360356696 24/04/2022 12:54 2524 982.875 8.304300887 24/04/2022 12:53 21.29 682.7105 24/04/2022 12:48 2459 888.7913869
198 24/04/2022 13:03 2064 995.08012 £308240561 24/04/2022 13:09 2529 989.1975 21.29 688.033 24/04/2022 13:03 2064 8940513869
199 24/04/2022 13:18 2469 1004.25262 8435967496 24/04/2022 13:24 2534 995.5325 21.86 693.498 24/04/2022 13:18 2269 901.1238869
200 24/04/2022 13:33 2473 1010.43512 8473523817 24/04/2022 13:39 2543 1001.89 22,04 699.008 24/04/2022 13:33 073 907.3063869
201 24/04/2022 13:48 2283 1016.64262 8511001521 24/04/2022 13:54 2552 1008.27 21.95 704 4955 24/04/2022 13:48 2283 913.5138869
202 24/04/2022 14:03 2487 1022.86012 8548310911 24/04/2022 14:09 2557 10146625 2178 709.9405 24/04/2022 14:03 2287 919.7313869
203 24/04/2022 14:18 2087 1029.07762 85853042 24/04/2022 14:24 25.48 10210325 21.47 715.308 24/04/2022 14:18 2087 925.0488869
204 24/04/2022 14:33 227 1035.26012 8622047237 24/04/2022 14:39 2529 1027355 2085 7205205 24/04/2022 14:33 07 932.1313869
205 24/04/2022 14:48 2450 1041.40762 8658276383 24/04/2022 14:54 5.1 1033.63 2054 725.6555 24/04/2022 14:48 2159 9382788869
206 24/04/2022 15:03 2241 1047.51012 8694029424 24/04/2022 15:09 24.87 1039.8475 19.84 730.6155 24/04/2022 15:03 2241 944.3813869
207 24/04/2022 15:18 2018 1053.55512 8720240822 24/04/2022 15:24 2459 1045.995 8.685172184 24/04/2022 1 18.92 7353455 24/04/2022 15:18 2016 950.4213869
208 24/04/2022 15:33 2449 1059.67762 8764698311 24/04/2022 15:39 2422 1052.05 8720492604 24/04/2022 1! 1861 739.998 24/04/2022 15:33 2049 9565438860
209 24/04/2022 15:48 2258 1065.82262 8.800080707 24/04/2022 15:54 249 1058275 8756593383 24/04/2022 15:53 18.48 744.618 24/04/2022 15:48 2458 962.6888869
210 24/04/2022 16:03 2261 1071.97512 £.835302504 24/04/2022 16:09 2553 10646575 8793387742 24/04/2022 1 18.92 749.348 24/04/2022 16:03 2261 068.8413869
211 24/04/2022 16:18 2479 1078.17262 887057813 24/04/2022 16:24 2517 1070.95 8.82044796 24/04/2022 16:23 1861 754.0005 24/04/2022 16:18 2279 975.0388869
212 24/04/2022 16:33 2038 1084.39262 8905778535 24/04/2022 16:39 24.85 1077.1625 8.864842469 24/04/2022 1 1743 758.358 24/04/2022 16:33 2138 9812588860
213 24/04/2022 16:48 24.30 1090.61512 8940791637 24/04/2022 16:54 2518 10834575 8.900499393 24/04/2022 16:53 1664 762.518 24/04/2022 16:48 2189 087.4813869
214 24/04/2022 17:03 2495 1096.85262 8975689222 24/04/2022 17:09 2528 1089.7775 8.936090124 24/04/2022 1 15.93 766.5005 24/04/2022 17:03 2295 993.7188869
215 24/04/2022 17:18 24.99 1103.10012 9.01044439  24/04/2022 17:24 2537 1096.12 8971600658 24/04/2022 17:23 1527 770.318 24/04/2022 17:18 2199 999.9663869
216 24/04/2022 17:33 2293 1109.33262 9.044920531 24/04/2022 17:39 2546 1102.485 9.007031193 24/04/2022 1 1478 774.013 24/04/2022 17:33 2293 1006.198887
217 24/04/2022 17:48 25.77 1115.77512 9080355324 24/04/2022 17:54 259 1108.96 9.04286477 24/04/2022 17:53 1434 777.598 24/04/2022 17:48 277 1012391387
218 24/04/2022 18:03 25.41 1122.12762 9115095334  24/04/2022 18:09 2555 11153475 9.078009692 24/04/2022 1 13.85 7810605 24/04/2022 18:03 2041 1018.493887
219 24/04/2022 18:18 251 1128.40262 9.14921897 24/04/2022 18:24 2537 112169 9.11270843 24/04/2022 18:23 1327 784378 24/04/2022 18:18 241 1024518887
220 24/04/2022 18:33 2092 1134.63262 0.182910685 24/04/2022 18:39 55 1128.065 9.147387818 24/04/2022 1 1296 787.618 24/04/2022 18:33 2092 1030.748887
221 24/04/2022 18:48 2288 1140.85262 9216364276 24/04/2022 18:54 2577 11345075 9182235861 24/04/2022 18:53 1256 790.758 24/04/2022 18:48 2288 1036.968887
222 24/04/2022 19:03 2092 1147.08262 9.249689317 24/04/2022 19:09 24.08 11405275 9.214620177 24/04/2022 1 1229 793.8305 24/04/2022 19:03 2092 1043.198887
223 24/04/2022 19:18 25.05 1153.34512 9283006289 24/04/2022 19:24 2435 1146615 924719425 24/04/2022 19:23 1211 796.858 24/04/2022 19:18 2005 1049.211387
224 24/04/2022 19:33 2505 1159.60762 9316142843 24/04/2022 19:39 2435 11527025 12.06 799.873 24/04/2022 19:33 2205 1055.223887
225 24/04/2022 19:48 2092 1165.83762 934893034 24/04/2022 19:54 2426 1158.7675 11903 802,855 24/04/2022 19:48 2092 1061453887
226 24/04/2022 20:03 2283 1172.04512 0381425623 24/04/2022 20:09 2431 1164.845 1166 805.7705 24/04/2022 20:03 2283 1067.661387
227 24/04/2022 20:18 2479 1178.24262 9.41369732 24/04/2022 20:24 2453 11709775 161 808.673 24/04/2022 20:18 179 1073.858887
228 24/04/2022 20:33 2083 1184.45012 9445851378 24/04/2022 20:39 2476 11771675 940811113 24/04/2022 2 152 811.553 24/04/2022 20:33 2083 1080.066387




NOMBRE DEL PROYECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA-2022
NOMBRE DE TESISTAS: BACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL

SECCCION - MUESTRA PATRON (P}

SENSOR (37)
NOMBRE DEL SENSOR: SENSOR (1P) SENSOR (2P) TEMPERATURA iﬁﬁ%&)‘m
MBIENTE
FECHA DE ACTIVACION : 22/04/2022 11:4822/04/2022 1154 22/04/2022 12:34__ 23/04/2022 17:03
FECHA DE HORMIGONADO : 22/04/2022 11:50_22/04/2022 1155
TEMPERATURA DATUM - 0°C
DEFICIENTE DE CALIBRACION : 5= 33.86 b=14.09
PRODUCTOR DE CONCRETO : MEGAMIX
SENSOR (1P SENSOR (2P) SENSOR (3P) TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR (4P) CURADO

N Fecha-Hora  TemperaturalP  Madurez 1P (C- Resistencia 1P (MPa) Fecha-Hora  Temperatura 2P ("C) Madurez 2P ("C-hrs)Resistencia 2P (MPa)  Fecha- Hora  Temperatura 3P (*C) Madurez 3P (*C-hrs)  Fecha-Hora  Temperatura4P  Madurez 4P (*C-hrs)
229 24/04/2022 20:48 24.96 1190.69012 9478004387 24/04/2022 20:54 1183.4025 9440436677 24/04/2022 20:53 814,375 24/04/2022 20:48 1086.306387
230 24/04/2022 21:03 251 1196.96512 9510168266 24/04/2022 21:09 2508 1189.6725 9.472772386 24/04/2022 21:08 1111 817.153 24/04/2022 21:03 1092.331387
231 24/04/2022 21:18 25.19 1203.26262 9.542278393 24/04/2022 21:24 2521 1185.975 950510441 24/04/2022 21:23 10.89 819.8755 24/04/2022 21:18 1098.378887
232 24/04/2022 21:33 25.32 120059262 9.57438532 24/04/2022 21:39 25.35 1202.3125 9537444635 24/04/2022 21:38 1061 822.528 24/04/2022 21:33 1104.458887
233 24/04/2022 21:48 25.46 121595762 9606500801 24/04/2022 21:54 2544 1208.6725 9569728752 24/04/2022 21:53 1034 825.113 24/04/2022 21:48 1110.573887
234 24/04/2022 22:03 25.55 122234512 0.638561248 24/04/2022 22:09 2553 1215.055 9.601956751 24/04/2022 22:08 1002 827.618 24/04/2022 22:03 1116.711387
235 24/04/2022 22:18 2564 122875512 9670566647 24/04/2022 22:24 2553 12214375 9634015004 24/04/2022 22:23 979 830.0655 24/04/2022 22:18 1122.871387
236 24/04/2022 22:33 25.73 1235.18762 9702516986 24/04/2022 22:39 2558 1227.8325 9.665070267 24/04/2022 22:38 96 8324655 24/04/2022 22:33 1129.053887
237 24/04/2022 22:48 25.82 1241.64262 9734412257 24/04/2022 22:54 2558 1234.2275 9.697758632 24/04/2022 22:53 224 234,775 24/04/2022 22:48 1135.258887
238 24/04/2022 23:03 25.86 1248.10762 9766191169 24/04/2022 23:09 2558 12406225 9729382715 24/04/2022 23:08 896 837.0155 24/04/2022 23:03 1141.473887
239 24/04/2022 23:18 25.82 125456262 9.79775712 24/04/2022 23:24 2558 1247.0175 9760844204 24/04/2022 23:23 873 830,198 24/04/2022 23:18 1147.678887
240 24/04/2022 23:33 25.86 1261.02762 9.829209599 24/04/2022 23:39 2558 12534125 9792144763 24/04/2022 23:38 849 841.3205 24/04/2022 23:33 1153.893887
241 24/04/2022 23:48 25.86 1267.49262 9.86050124 24/04/2022 23:54 25.62 1259.8175 9.823334602 24/04/2022 23:53 831 843,398 24/04/2022 23:.48 1160.108887
242 25/04/20220:03 25.86 1273.95762 9.80163368  25/04/20220:09 2558 1266.2125 9854317945 25/04/2022 0:08 817 2454405 25/04/2022 0:03 1166.323887
243 25/04/20220:18 25.86 1280.42262 992260853  25/04/20220:24 2558 1272.6075 9.8851452 25/04/2022 0:23 7.98 8474355 25/04/20220:18 1172.538887
244 25/04/20220:33 25.86 128688762 9953427377 25/04/20220:39 25.62 1279.0125 9915865776 25/04/2022 0:38 775 849.373 25/04/20220:33 1178.753887
245 25/04/20220:48 25.86 129335262 9.084091786  25/04/2022 0:54 25.62 1285.4175 9.046432894 25/04/2022 0:53 751 8512505 25/04/2022 0:48 1184.968887
246 25/04/2022 1:03 25.86 1299.81762 100146033 25/04/2022 1:09 25.62 1291.8225 9976848079 25/04/2022 1:08 737 853.003 25/04/2022 1:03 1191.183887
247 25/04/20221:18 259 1306.29262 1004501027 25/04/2022 1:24 25.62 1208.2275 10.00711283 25/04/2022 1:23 727 2549105 25/04/2022 1:18 1197.408887
248 25/04/20221:33 259 1312.76762 1007526689 25/08/20221:39 25.62 1304.6325 10.03722864 25/04/2022 1:38 7.09 856.683 25/04/20221:33 1203.633887
249 25/04/2022 1:48 259 1319.24262 1010537465 25/04/2022 1:54 25.62 13110375 10.06719696 25/04/2022 1:53 6.85 2583955 25/04/2022 1:48 1209.858887
250 25/04/2022 2:03 25.95 1325.73012 1013539269 25/08/2022 2:09 25.62 1317.4425 10.09701922 25/04/2022 2:08 6566 8600605 25/04/2022 2:03 1216.096387
251 25/04/20222:18 25.99 133222762 1016531013 25/04/20222:24 25.62 1323.8475 10.12669685 25/04/2022 2:23 647 861678 25/04/20222:18 1222.343887
252 25/04/20222:33 25.99 1338.72512 10.195082  25/04/2022 2:39 25.62 1330.2525 1015623124 25/04/2022 2:38 6.28 863.248 25/04/20222:33 1228.591387
253 25/04/2022 2:48 25.99 134522262 1022470973 25/08/20222:54 2558 1336.6475 10.18557799  25/04/2022 2:53 6.08 864.768 25/04/2022 2:48 1234.838887
254 25/04/20223:03 25.09 1351.72012 102541947  25/04/2022 3:09 2553 1343.03 1021472771 25/04/2022 3:08 5.99 8662655 25/04/2022 3:03 1241.086387
255 25/04/2022 3:18 25.95 135820762 1028349323 25/08/20223:24 2553 1349.4125 1024373923 25/04/2022 3:23 5.89 867.738 25/04/20223:18 1247.323887
256 25/04/20223:33 25.95 1364.69512 1031265215 25/04/20223:39 2553 1355.795 1027261385 25/04/2022 3:38 57 869.163 25/04/20223:33 1253.561387
257 25/04/20223:48 25.95 1371.18262 1034167277 25/04/20223:54 25.53 1362.1775 1030135287 25/04/2022 3:53 551 8705405 25/04/2022 3:48 1259.798887
258 25/04/2022 4:03 25.95 1377.67012 1037055642 25/04/2022 4:08 2553 1368.56 1032995754 25/04/2022 4:08 5.41 871.803 25/04/2022 4:03 1266.036387
259 25/04/20224:18 259 1384.14512 1039924911 25/04/2022 4:24 2548 1374.93 1035837349 25/04/2022 4:23 521 8731955 25/04/2022 4:18 1272.261387
260 25/04/20224:33 259 1390.62012 1042780789 25/08/2022 4:39 2548 13813 1038665809 25/04/2022 4:38 5.07 874.463 25/04/2022 433 1278.486387
261 25/04/2022 4:48 259 1397.09512 10.456234  25/04/2022 4:54 2548 1387.67 1041481255 25/04/2022 4:53 487 8756805 25/04/2022 4:48 1284.711387
262 25/04/20225:03 259 140357012 1048452867  25/04/2022 5:09 2544 1394.03 1044279417 25/04/2022 5:08 468 8768505 25/04/2022 5:03 1290.936387
263 25/04/20225:18 25.95 1410.05762 1051274736 25/04/20225:24 2544 1400.39 10.47064842 25/04/2022 5:23 453 877.983 25/04/20225:18 24.95 1297.173887
264 25/04/20225:33 25.99 141655512 1054087971 25/04/20225:39 25.39 1406.7375 1049832208 25/04/2022 5:38 438 879.078 25/04/20225:33 24.99 1303.421387
265 25/04/2022 5:48 25.99 1423.05262 1056888332  25/08/20225:54 2535 1413.075 1052582785 25/04/2022 5:53 418 880.123 25/04/2022 5:48 24.99 1309.668887
266 25/04/20226:03 25.95 142954012 1050671655  25/04/2022 6:09 53 14194 1055315664 25/04/2022 6:08 409 8811455 25/04/2022 6:03 2495 1315.906387
267 25/04/20226:18 25.95 1436.02762 1062442375 25/04/2022 6:24 25.26 1425715 1058032101 25/04/2022 6:23 409 882.168 25/04/2022 6:18 2495 1322.143887
268 25/04/2022 6:33 259 144250262 1065195304 25/04/2022 6:39 25.26 1432.03 1060736532 25/04/2022 6:38 448 883.288 25/04/2022 6:33 229 1328.368887
269 25/04/2022 6:48 259 1448.97762 1067935904  25/04/2022 6:54 253 1438.355 1063433317 25/04/2022 6:53 5.26 884.603 25/04/2022 6:48 229 1334.593887
270 25/04/2022 7:03 259 1455.45262 1070664284 25/08/2022 7:09 2539 1444.7025 10.661278 25/04/2022 7:08 623 886.1605 25/04/2022 7:03 229 1340.818887
271 25/04/20227:18 26.08 1461.97262 1073399388 25/04/20227:24 2553 1451.085 106882523 25/04/20227:23 7.04 887.9205 25/04/20227:18 26.08 1347.338887
272 25/04/20227:33 26.22 146852762 1076136906 25/04/2022 7:39 2571 1457.5125 1071529714 25/04/2022 7:38 807 889.938 25/04/20227:33 26.22 1353.893887
273 25/04/2022 7:48 264 1475.12762 1078880899 25/04/2022 7:54 2594 1463.9975 1074246332 25/04/2022 7:53 96 892.338 25/04/2022 748 26.4 1360.493887
274 25/04/20228:03 26.62 1481.78262 1081635356  25/04/2022 8:09 24.62 1470.1525 1076813603 25/04/2022 8:08 107 895.013 25/04/2022 8:03 26.62 1367.148887
275 25/04/2022 8:18 26.85 1488.49512 1084401108 25/04/20228:24 25.85 1476615 1079497502 25/04/2022 8:23 11.79 897.9605 25/04/2022 8:18 26.85 1373.861387
276 25/04/20228:33 26.62 1495.15012 1087130883 25/04/2022 8:39 25.62 1483.02 1082146134 25/04/2022 8:38 13.23 901.268 25/04/2022 8:33 262 1380.516387
277 25/04/20228:48 26.39 1501.74762 1089825106 25/04/2022 8:54 25.39 1489.3675 1084759639 25/04/2022 8:53 13.94 904.753 25/04/2022 8:48 26.39 1387.113887
278 25/04/2022 9:03 26.21 1508.30012 1092489262 25/04/2022 9:09 2521 1495.67 10.87343618 25/04/2022 9:08 15.18 908.548 25/04/2022 9:03 2621 1393.666387
279 25/04/20229:18 26.18 1514.84512 1095138839 25/04/2022 9:24 2518 1501965 1089913676 25/04/2022 9:23 15.93 9125305 25/04/2022 9:18 26.16 1400.206387
280 25/04/20229:33 26.14 1521.38012 1097772971 25/04/20229:39 2514 1508.25 1092468928 25/04/2022 9:38 17.03 916.788 25/04/20229:33 26.14 1406.741387
281 25/04/20229:48 26.32 1527.96012 1100413835 25/04/2022 9:54 25.32 1514.58 1095031735 25/04/2022 9:53 17.65 9212005 25/04/2022 9:48 2632 1413.321387
282 25/04/2022 10:03 26.44 153457012 1103055313 25/04/2022 10:09 2544 1520.94 1097595923 25/04/2022 10:08 17.87 925.668 25/04/2022 10:03 26.44 1419.931387
283 25/04/2022 10:18 26.36 1541.16012 1105677497 25/04/2022 10:24 2536 1527.28 11.00141398 25/04/2022 10:23 187 930.343 25/04/2022 10:18 26.36 1426.521387
284 25/04/2022 10:33 26.49 1547.78262 1108301342 25/04/2022 10:39 25.49 1533.6525 11.02689296 25/04/2022 10:38 19.36 935.183 25/04/2022 10:33 26.49 1433.143887
285 25/04/2022 10:48 2651 1554.41012 1110915952 25/04/2022 10:54 2551 1540.03 11.05228616 25/04/2022 10:53 19.71 940.1105 25/04/2022 10:48 2651 1439.771387
286 25/04/2022 11:03 26.58 1561.05512 1113526297  25/04/2022 11:09 2558 1546.425 11.07764367 25/04/2022 11:08 19.89 945.083 25/04/2022 11:03 26.58 1446.416387
287 25/04/2022 11:18 2671 1567.73262 1116138241 25/04/2022 11:24 2571 1552.8525 111030246 25/04/2022 11:23 2037 950.1755 25/04/2022 11:18 2671 1453.093887
288 25/04/2022 11:33 26.99 1574.48012 1118766289 25/04/2022 11:39 25.99 1559.35 11.12857539 25/04/2022 11:38 2054 955.3105 25/04/2022 11:33 26.99 1459.841387
289 25/04/2022 11:48 26.32 1581.06012 1121318274 25/04/2022 11:54 25.32 1565.68 1115336533 25/04/2022 11:53 2142 960.6655 25/04/2022 11:48 2632 1466.421387
290 25/04/2022 12:03 25.65 1587.47262 1123795097 25/04/2022 12:09 24.65 1571.8425 11.17740318 25/04/2022 12:08 2173 966.008 25/04/2022 12:03 2465 1472.583887
291 25/04/2022 12:18 25.44 1593.83262 11.2624178  25/04/2022 12:24 2444 1577.9525 1120114341 25/04/2022 12:23 2182 971.553 25/04/2022 12:18 2444 1478.693887
292 25/04/2022 12:33 2537 1600.17512 1128672027 25/04/2022 12:39 24.37 1584.045 1122472429 25/04/2022 12:38 275 977.2405 25/04/2022 12:33 2437 1484.786387
293 25/04/2022 12:48 25.36 160651512 1131091708 25/04/2022 12:54 2436 1580.135 1124820502 25/04/2022 12:53 2288 982.9605 25/04/2022 12:48 2436 1490.876387
204 25/04/2022 13:03 25.28 1612.83512 11.3349427 25/04/2022 13:09 24.28 1596.205 1127151932 25/04/2022 13:08 2354 988.8455 25/04/2022 13:03 24.28 1496.946387
295 25/04/2022 13:18 25.29 161915762 1135888381 25/04/2022 13:24 24.29 1602.2775 1129475467 25/04/2022 13:23 292 994.5755 25/04/2022 13:18 2429 1503.018887
296 25/04/202213:33 25.23 1625.46512 1138267515 25/04/2022 13:39 24.23 1608.335 1131784507 25/04/2022 13:38 279 1000.273 25/04/2022 13:33 2424 1509.078887
297 25/04/2022 13:48 25.17 1631.75762 114063181 25/04/2022 13:54 2417 1614.3775 11.3407918 25/04/2022 13:53 283 10059805 25/04/2022 13:48 2417 1515.121387
208 25/04/3022 14:03 25.67 1638.17512 1143033600 25/04/2022 14:09 2467 1620545 1136412483 25/04/2022 14:08 2135 1011.203 25/04/2022 14:03 24.67 1521.288887
299 25/04/2022 14:18 25.62 164458012 1145421546  25/04/2022 14:24 24.62 1626.7 1138732221 25/04/2022 14:23 2094 1016.528 25/04/2022 14:18 2462 1527.443887
300 25/04/2022 14:33 2557 1650.97262 1147795478 25/04/2022 14:39 24.57 1632.8425 11.41038513 25/04/2022 14:38 2107 1021.7955 25/04/2022 14:33 2457 1533.586387
301 25/04/2022 14:48 25.42 1657.32762 1150146391 25/04/2022 14:54 25.92 1639.3225 1143462139 25/04/2022 14:53 2046 1026.9105 25/04/2022 14:48 24.42 1539.691387
302 25/04/2022 15:03 2423 166338512 1152378872 25/04/2022 15:09 24.23 1645.38 11.45719096 25/04/2022 15:08 2028 1031.9805 25/04/2022 15:03 2424 1545.751387
303 25/04/2022 15:18 24.19 1669.43262 1154599573 25/04/2022 15:24 25.19 16516775 1148056681 25/04/2022 15:23 257 1037.623 25/04/2022 15:18 24.19 1551.798887
304 25/04/2022 15:33 24.17 1675.47512 1156810418 25/04/2022 15:39 2517 1657.97 1150383525 25/04/2022 15:38 279 1043.3205 25/04/2022 15:33 24.17 1557.841387
305 25/04/2022 15:48 24.07 1681.49262 1150004206 25/04/2022 15:54 25.07 1664.2375 1152692363 25/04/2022 15:53 239 1048.918 25/04/2022 15:48 24.07 1563.858887
306 25/04/2022 16:03 23.94 1687.47762 1161178373 25/04/2022 16:09 2494 1670.4725 1154980617 25/04/2022 16:08 2142 1054.273 25/04/2022 16:03 24.94 1570.093887
307 25/04/2022 16:18 2356 169336762 1163310513 25/04/2022 16:24 2456 1676.6125 1157225674 25/04/2022 16:23 2081 1059.4755 25/04/2022 16:18 2456 1576.233887
308 25/04/2022 16:33 23.13 1699.15012 1165396536 25/04/2022 16:39 2413 1682.645 1159423432 25/04/2022 16:38 18.66 1064.1405 25/04/2022 16:33 2413 1582.266387
309 25/04/2022 16:48 2366 1705.06512 1167523027 25/04/2022 16:54 24.66 1688.81 1161661336 25/04/2022 16:53 17.21 1068.443 25/04/2022 16:48 2466 1588.431387
310 25/04/2022 17:03 2315 1710.85262 1169596552 25/04/2022 17:09 24.15 1694.8475 1163845054 25/04/2022 17:08 1637 1072.5355 25/04/2022 17:03 2415 1594.468887
311 25/04/202217:18 23.69 171677512 1171711196  25/04/2022 17:24 24.69 1701.02 1166069573 25/04/2022 17:23 15.67 1076.453 25/04/2022 17:18 2469 1600.641387
312 25/04/2022 17:33 23.18 172257012 1173773266 25/04/2022 17:39 2418 1707.065 1168240332 25/04/2022 17:38 1496 1080.193 25/04/2022 17:33 2416 1606.681387
313 25/04/2022 17:48 2267 172823762 1175783267 25/04/2022 17:54 2167 1712.4825 1170179234 25/04/2022 17:53 1438 1083.788 25/04/2022 17:48 267 1612.348887
314 25/04/2022 18:03 2217 1733.78012 1177742573 25/04/2022 18:09 2117 1717.775 1172067485 25/04/2022 18:08 13.72 1087.218 25/04/2022 18:03 217 1617.891387
315 25/04/2022 18:18 2171 1739.20762 1179655164  25/04/2022 18:24 2191 1723.2525 1174015624 25/04/2022 18:23 1332 1090.548 25/04/2022 18:18 2171 1623.318887
316 25/04/2022 18:33 2121 174451012 1181517952 25/04/2022 18:39 2181 1728705 1175948731 25/04/2022 18:38 1291 1093.7755 25/04/2022 18:33 2121 1628.621387
317 25/04/2022 18:48 2081 1749.71262 1183340114 25/04/2022 18:54 20,81 1733.9075 11.77787529 25/04/2022 18:53 12.87 1096.993 25/04/2022 18:48 2081 1633.823887
318 25/04/2022 19:03 2035 1754.80012 1185116767 25/04/2022 19:09 2135 1739.245 1179668316 25/04/2022 19:08 12.69 1100.1655 25/04/2022 19:03 2035 1638.911387
319 25/04/2022 19:18 20.19 1759.84762 1186874367 25/04/2022 19:24 2119 1744.5425 118152931 25/04/2022 19:23 1251 1103.293 25/04/2022 19:18 20.19 1643.958887
320 25/04/2022 19:33 205 1764.97262 1188653803  25/04/2022 19:39 215 1749.9175 11.83411762 25/04/2022 19:38 1229 1106.3655 25/04/2022 19:33 205 1649.083887
321 25/04/2022 19:48 201 1769.99762 1190393500 25/04/2022 19:54 211 1755.1925 11.85253579 25/04/2022 18:53 12.06 1109.3805 25/04/2022 19:48 201 1654.108887
322 25/04/2022 20:03 2474 177618262 1192528051 25/04/2022 20:09 2574 17616275 11.8749294 25/04/2022 20:08 11.88 1112.3505 25/04/2022 20:03 2474 1660.293887
323 25/04/2022 20:18 24.47 1782.30012 1194631998 25/04/2022 20:24 24.65 1767.79 11.89629818 25/04/2022 20:23 1157 1115.243 25/04/2022 20:18 24.47 1666.411387
324 25/04/2022 20:33 23 1788.37512 1196714195  25/04/2022 20:39 24.92 1774.02 1191782543 25/04/2022 20:38 1143 1118.1005 25/04/2022 20:33 23 1672.486387
325 25/04/2022 20:48 2425 1794.43762 1198785067 25/04/2022 20:54 2528 1780.34 11.93958656 25/04/2022 20:53 1125 1120.913 25/04/2022 20:48 2424 1678.546387
326 25/04/2022 21:03 23 180051262 12.00853203  25/04/2022 21:09 2564 1786.75 1196157881 25/04/2022 21:08 1107 11236805 25/04/2022 21:03 23 1684.621387
327 25/04/202221:18 24.43 180662012 12.02925381 25/04/2022 21:24 25.95 1793.2375 1198375677 25/04/2022 21:23 10.66 1126.3455 25/04/2022 21:18 24.43 1690.728887
328 25/04/2022 21:33 2456 1812.76012 1205001537 25/04/2022 21:39 24.22 1799.2925 12.00438393 25/04/2022 21:38 1038 1128.9405 25/04/2022 21:33 2456 1696.868887
329 25/04/2022 21:48 27 181893512 1207082447 25/04/2022 2154 2444 1805.4025 12.02512822 25/04/2022 21:53 102 1131.4905 25/04/2022 21:48 217 1703.043887
330 25/04/2022 22:03 24.79 1825.13262 1200163848 25/04/2022 22:09 2458 18115475 12.04592064 25/04/2022 22:08 9.88 1133.9605 25/04/2022 22:03 2479 1709.241387
331 25/04/202222:18 24.88 1831.35262 1211245712 25/04/2022 22:24 24.72 1817.7275 1206676048 25/04/2022 22:23 26 1136.3605 25/04/2022 22:18 2488 1715.461387
332 25/04/2022 22:33 24.96 1837.59262 1213327176  25/04/2022 22:39 24.85 1823.94 1208763862 25/04/2022 22:38 924 1138.6705 25/04/2022 22:33 24.96 1721.701387
333 25/04/2022 22:48 25.01 184384512 1215405733 25/04/2022 22:54 2494 1830.175 12.108521 25/04/2022 22:53 891 1140.898 25/04/2022 22:48 2401 1727.703887
334 25/04/2022 23:03 25.01 1850.09762 1217477254  25/04/2022 23:09 24.99 1836.4225 12.12937401 25/04/2022 23:08 268 1143.068 25/04/2022 23:03 24,01 1733.706387
335 25/04/2022 23:18 25.05 185636012 1219545082 25/04/2022 23:24 2503 1842.68 12.1501894 25/04/2022 23:23 826 1145.133 25/04/2022 23:18 24.05 1739.718887
336 25/04/2022 23:33 25.05 1862.62262 1221605946 25/04/2022 23:39 2508 1848.95 121709756 25/04/2022 23:38 207 1147.1505 25/04/2022 23:33 24.05 1745.731387
337 25/04/2022 23:48 25.05 1868.88512 1223659892 25/04/2022 23:54 2512 1855.23 12.19172442 25/04/2022 23:53 7.84 1149.1105 25/04/2022 23:48 24.05 1751.743887
338 26/04/2022 0:03 25.01 1875.13762 1225703704 26/04/2022 0:09 2517 18615225 122124442 26/04/2022 0:08 76 1151.0105 26/04/2022 0:03 24.01 1757.746387
339 26/04/20220:18 25.01 1881.30012 1227740712 26/04/2022 0:24 2517 1867.815 1223300407 26/04/2022 0:23 7.42 1152.8655 26/04/2022 0:18 24,01 1763.748887
340 26/04/20220:33 25.01 188764262 1229770962  26/08/20220:39 2517 1874.1075 1225367449 26/04/2022 0:38 727 1158683 26/04/20220:33 2401 1769.751387
341 26/04/20220:48 24.96 1393.88262 123179046  26/04/20220:54 2517 18804 1227418592 26/04/2022 0:53 743 1156.4655 26/04/2022 0:48 24.96 1775.991387
342 26/04/2022 1:03 24.96 1900.12262 1233803314 26/04/2022 1:09 2517 1886.6925 1229462882 26/04/2022 1:08 69 1158.1905 26/04/2022 1:03 24.96 1782.231387



NOMBRE DEL PROYECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA-2022
NOMBRE DE TESISTAS: BACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL

SECCCION : MUESTRA PATRON (1]

SENSOR (3P)
NOMBRE DEL SENSOR: SENSOR (1P) SENSOR (2P) TEMPERATURA gj’;ﬁzﬁp)
AMBIENTE
FECHA DE ACTIVACION : 22/04/2022 11:48 _22/04/2022 11:54_2/04/2022 12:34__23/04/2022 1703
FECHA DE HORMIGONADO : 22/04/2022 11:50 _22/04/2022 1155
TEMPERATURA DATUM : 0°C

DEFICIENTE DE CALIBRACION

PRODUCTOR DE CONCRETO :

N Fecha - Hora

26/04/2022 1:18
26/04/2022 1:33
26/04/2022 1:48
26/04/2022 2:03
26/04/2022 2:18
26/04/2022 2:33
26/04/2022 2:48
26/04/2022 3:03
26/04/2022 3:18
26/04/2022 3:33
26/04/2022 3:48
26/04/2022 4:03
26/04/2022 4:18
26/04/2022 4:33
26/04/2022 4:48
26/04/2022 5:03
26/04/2022 5:18
26/04/20225:33
26/04/2022 5:48
26/04/2022 6:03
26/04/2022 6:18
26/04/2022 6:33
26/04/2022 6:48
26/04/2022 7:03
26/04/2022 7:18
26/04/20227:33
26/04/2022 7:48
26/04/2022 8:03
26/04/20228:18
26/04/2022 8:33
26/04/2022 8:48
26/04/2022 9:03
26/04/2022 9:18
376 26/04/20229:33
377 26/04/20229:48
378 26/04/2022 10:03
379 26/04/2022 10:18
380 26/04/2022 10:33
381 26/04/2022 10:48
382 26/04/2022 11:03
383 26/04/2022 11:18
384 26/04/2022 11:33
385 26/04/2022 11:48
386 26/04/2022 12:03
387 26/04/2022 12:18
388 26/04/2022 12:33
389 26/04/2022 12:48
390 26/04/2022 13:03
391 26/04/2022 13:18
392 26/04/2022 13:33
303 26/04/2022 13:48
394 26/04/2022 14:03
395 26/04/2022 14:18
396 26/04/2022 14:33
307 26/04/2022 14:48
398 26/04/2022 15:03
399 26/04/2022 15:18
400 26/04/2022 15:33
401 26/04/2022 15:48
402 26/04/2022 16:03
403 26/04/2022 16:18
404 26/04/2022 16:33
405 26/04/2022 16:48
406 26/04/2022 17:03
407 26/04/2022 17:18
408 26/04/2022 17:33
409 26/04/2022 17:48
410 26/04/2022 18:03
411 26/04/2022 18:18
412 26/04/2022 18:33
413 26/04/2022 18:48
414 26/04/2022 19:03
415 26/04/2022 19:18
416 26/04/2022 19:33
417 26/04/2022 19:48
418 26/04/2022 20:03
419 26/04/2022 20:18
420 26/04/2022 20:33
421 26/04/2022 20:48
422 26/04/2022 21:03
423 26/04/2022 21:18
424 26/04/2022 21:33
425 26/04/2022 21:48
426 26/04/2022 22:03
427 26/04/2022 22:18
428 26/04/2022 22:33
429 26/04/2022 22:48
430 26/04/2022 23:03
431 26/04/2022 23:18
432 26/04/2022 23:33
433 26/04/2022 23:48
27/04/2022 0:03
27/04/2022 0:18
27/04/2022 0:33
27/04/2022 0:48
27/04/2022 1:03
27/04/2022 1:18
27/04/2022 1:33
27/04/2022 1:48
27/04/2022 2:03
27/04/2022 2:18
27/04/2022 2:33
27/04/2022 2:48
27/04/2022 3:03
27/04/2022 3:18
27/04/2022 3:33
27/04/2022 3:48
27/04/2022 4:03
27/04/2022 4:18
27/04/2022 4:33
27/04/2022 4:48
27/04/2022 5:03
27/04/20225:18
27/04/2022 5:33
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3386 b=14.09
MEGAMIX

SENSOR (1) SENSOR (29 SENSOR (37) TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR (4P) CURADO
Temperatura1P  Madurez 1P ("C- Resistencia 1P (MPa)  Fecha-Hora  Temperatura 2P ("C) Madurez 2P ("C-hrs)Resistencia 2P (MPa) ~ Fecha-Hora  Temperatura 3P (*C) Madurez 3P ("Chrs)  Fecha-Hora  Temperatura 4P Madurez 4 ("C-hrs)
2492 1906.35262 1235806350  26/04/2022 1:24 pEE2] 1892.995 1231503509 26/04/2022 1:23 671 1159.868 26/04/2022 1:18 2492 1788.461387
2492 191258262 1237802863  26/04/2022 1:39 2517 1899.2875 123353431 26/04/2022 1:38 671 11615455 26/04/2022 1:33 2492 1794.691387
2488 1918.80262 12.30780697  26/04/2022 1:54 25.17 1005.58 1235558305 26/04/2022 1:53 656 1163.1855 26/04/2022 1:48 2488 1800.911387
2488 1925.02262 1241770094 26/04/2022 2:09 521 1911.8825 1237578828 26/04/2022 2:08 647 1164.803 26/04/2022 2:03 2488 1807.131387
2483 1931.23012 1243740143 26/04/2022 2:24 pLI1 1918.185 1239592701 26/04/2022 2:23 642 1166.408 26/04/2022 2:18 2483 1813.338887
2479 1937.42762 1245700711 26/04/2022 2:39 527 1924.4875 1241599968 26/04/2022 2:38 623 1167.9655 26/04/2022 2:33 2479 1819.536387
24.79 1943.62512 1247655017 26/04/2022 2:54 321 1930.79 1243600673 26/04/2022 2:53 6.04 1160.4755 26/04/2022 2:48 2479 1825.733887
2478 1949.81012 1249599179 26/04/2022 3:09 2517 1937.0825 1245591698 26/04/2022 3:08 s94 1170.9605 26/04/2022 3:03 478 1831.918887
.78 1955.99512 1251537184 26/04/2022 3:24 25.17 1943.375 1247576266 26/04/2022 3:23 579 1172408 26/04/2022 3:18 2074 1838.103887
247 1962.17012 1253465951  26/04/2022 3:39 2517 1949.6675 1249554418 26/04/2022 3:38 575 11738455 26/04/2022 3:33 247 1844.278887
2465 1968.33262 1255384772 26/04/2022 3:54 25.17 1055.96 1251526196 26/04/2022 3:53 57 1175.2705 26/04/2022 3:48 2065 1850.441387
2461 1974.48512 1257294496 26/04/2022 4:09 2512 1962.24 1253487743 26/04/2022 4:08 551 1176.648 26/04/2022 4:03 2461 1856.503887
2456 1980.62512 1250194417 26/04/2022 4:24 25.12 1968.52 1255443023 26/04/2022 4:23 531 1177.9755 26/04/2022 4:18 2456 1862.733887
2452 198675512 1261085376  26/04/2022 4:39 2512 1974.8 1257392074 26/04/2022 4:38 517 1179.268 26/04/2022 433 2452 1868.863887
2452 1992.88512 1262970511 26/04/2022 4:54 25.12 1981.08 1250334937 26/04/2022 4:53 5.02 1180523 26/04/2022 4:48 2452 1874.993887
2447 1999.00262 12.64846029  26/04/2022 5:09 2512 1987.35 1261271651 26/04/2022 482 1181.728 26/04/2022 5:03 2447 1881.111387
2439 2005.10012 12.66700713  26/04/2022 5:24 25.12 1993.64 12.63202255 26/04/2022 5: 163 1182.8855 26/04/2022 5:18 2439 1887.208887
2434 2011.18512 1268563934  26/04/2022 5:39 2508 1999.91 1265123727 26/04/2022 448 1184.0055 26/04/2022 5:33 2434 1893.203887
243 2017.26012 1270400521 26/04/2022 5:54 2508 2006.18 1267039184 26/04/2022 553 143 1185.113 26/04/2022 5:48 243 1899.368887
2425 202332262 1272245778 26/04/2022 6:09 2503 20124375 12.68944864 26/04/2022 6:08 453 1186.2455 26/04/2022 6:03 2424 1905.428887
221 202937512 12.74073525  26/04/2022 6:24 2503 2018695 1270844627 26/04/2022 6:23 453 1187.378 26/04/2022 6:18 2421 1911.481387
121 2035.42762 127589583 26/04/2022 6:39 25.03 2024.9525 12.7273851 26/04/2022 6:38 182 1188583 26/04/2022 6:33 221 1017.533887
2421 204148012 1277712724 26/08/2022 6:54 2512 2031.2325 1278633328 26/04/2022 6:53 526 1189.898 26/04/2022 6:48 2421 1923.586387
243 204755512 12.79530963  26/04/2022 7:09 IRz 2037535 12.76529054 26/04/2022 7:08 6.04 1191408 26/04/2022 7:03 243 1929.661387
2439 205365262 12.8135052  26/04/20227:24 2539 2043.8825 1278432399 26/04/2022 7:23 647 1193.0255 26/04/2022 7:18 2439 1935.758887
2456 2059.79262 1283177308 26/04/20227:39 2553 2050.265 12.80340287 26/04/2022 7:38 727 1194.843 26/04/20227:33 2456 1041.808887
2478 206597762 1285011988  26/04/2022 7:54 57 2056.6925 1282255634 26/04/2022 7:53 849 11969655 26/04/2022 7:48 2478 1948.083887
2.9 2072.20762 12.86854472  26/04/2022 8:09 25.89 2063.165 1284178352 26/04/2022 8:08 2.19 1199.263 26/04/2022 §:03 2092 1054.313887
2514 2078.49262 1288707618  26/04/20228:24 2808 2070.185 1286256903 26/04/2022 8:23 974 1201698 26/04/2022 8:18 2414 1960.348887
2532 2084.82262 12.90568377  26/04/2022 8:39 28.12 2077.215 1288331363 26/04/2022 8:38 1066 1204.363 26/04/2022 §:33 2432 1066.428887
2532 2091.15262 12.92423494  26/04/2022 8:54 2599 2083.7125 12.90242456 26/04/2022 8:53 1125 1207.1755 26/04/2022 8:48 432 1972.508887
2532 2097.48262 12.94273005  26/04/2022 9:09 2576 2090.1525 1292130765 26/04/2022 9:08 1157 1210.068 26/04/2022 9:03 2432 1978.588887
2523 2103.79012 12.96110397  26/04/2022 9:24 2553 2006535 12.93996483 26/04/2022 9:23 126 1213218 26/04/2022 9:18 2424 1984.648887
25.14 211007512 1297935765 26/04/2022 9:39 2535 2102.8725 1295843435 26/04/2022 9:38 1341 1216.5705 26/04/2022 9:33 2414 1990.683887
251 211635012 1299752812 26/04/2022 9:54 53 2109.1975 12.97681202 26/04/2022 9:53 1492 1220.3005 26/04/2022 9:48 241 1996.708887
2.9 212258012 13.01551506 26/04/2022 10:09 2426 2115.2625 12.99438257 26/04/2022 10:08 1598 1224.2955 26/04/2022 10:03 2092 2002.938887
2483 2128.78762 13.03338461 26/04/202210:24 2831 212134 13.01193886 26/04/2022 10:23 1725 1228.608 26/04/2022 10:18 2483 2009.146387
24.79 2134.98512 13.05117347 26/04/2022 10:39 2453 21274725 13.02960313 26/04/2022 10:38 18.79 1233.3055 26/04/2022 10:33 2479 2015.343887
2483 214119262 13.06893935 26/04/2022 10:54 2476 2133.6625 13.04738146 26/04/2022 10:53 1936 1238.1455 26/04/2022 10:48 2483 2021551387
2496 214743262 13.0867464 26/04/2022 11:09 2494 2139.8075 13.06523697 26/04/2022 11:08 2081 1243.348 26/04/2022 11:03 2496 2027.791387
251 2153.70762 1310460123  26/04/2022 11:24 2508 2146.1675 13.08314032 26/04/2022 11:23 2147 1248.7155 26/04/2022 11:18 241 2033.816387
25.19 216000512 1312246786 26/04/2022 11:39 521 215247 13.10108384 26/04/2022 11:38 2107 1253.983 26/04/2022 11:33 24.19 2039.863887
2532 2166.33512 13.14037427 26/04/2022 11:54 2535 2158.8075 13.11907411 26/04/2022 11:53 2098 1250.228 26/04/2022 11:48 2432 2045.943887
25.46 2172.70012 1315832702 26/04/2022 12:09 2544 2165.1675 13.13707523 26/04/2022 12:08 2138 1264.573 26/04/2022 12:03 2446 2052.058887
2555 2179.08762 1317629043  26/04/202212:24 2553 217155 13.15508605 26/04/2022 12:23 2138 1269.918 26/04/2022 12:18 2455 2058.196387
2560 218549762 1319426426 26/04/2022 12:39 2553 2177.9325 1317304582 26/04/2022 12:38 213 1275.4505 26/04/2022 12:33 2468 2064.356387
25.73 219193012 13.21224827 26/04/2022 12:54 2558 2184.3275 13.19098715 26/04/2022 12:53 22 1281.0055 26/04/2022 12:48 2473 2070.538887
25.82 2198.38512 13.2302422 26/04/2022 13:09 2558 2190.7225 13.20887603 26/04/2022 13:08 2323 1286.813 26/04/2022 13:03 2182 2076.743887
25.86 220485012 1324821113 26/04/202213:24 2558 2197.1175 1322671276 26/04/2022 13:23 2186 1202.278 26/04/2022 13:18 2486 2082.958887
25.82 221130512 13.26600978 26/04/2022 13:39 2558 22035125 13.24449766 26/04/2022 13:38 27 1297.953 26/04/2022 13:33 2182 2089.163887
25.86 2217.77012 13.28396388  26/04/2022 13:54 2558 2209.9075 1326223101 26/04/2022 13:53 2288 1303.673 26/04/2022 13:48 2486 2095.378887
25.86 222423512 1330177598 26/04/2022 14:09 2562 2216.3125 13.27994073 26/04/2022 14:08 213 1309.2055 26/04/2022 14:03 2486 2101593887
25.86 2230.70012 1331953638 26/04/2022 14:24 2558 2222.7075 1329757182 26/04/2022 14:23 2178 1314.6505 26/04/2022 14:18 2486 2107.808887
25.86 2237.16512 1333724538 26/04/2022 14:39 2558 2229.1025 1331515225 26/04/2022 14:38 2248 1320.2705 26/04/2022 14:33 2486 2114.023887
25.86 224363012 13.35490328  26/04/2022 14:54 2562 2235.5075 13.33270969 26/04/2022 14:53 213 1325.803 26/04/2022 14:48 2486 2120.238887
25.86 225009512 1337251037 26/04/2022 15:09 2562 22419125 13.3502169 26/04/2022 15:08 2169 1331.2255 26/04/2022 15:03 2486 2126.453887
25.86 2256.56012 13.30006694 26/04/2022 15:24 2562 2248.3175 1336767416 26/04/2022 15:23 2195 1336.713 26/04/2022 15:18 2486 2132.668887
259 226303512 13.40760033  26/04/2022 15:39 2562 2254.7225 13.38508176 26/04/2022 15:38 22,04 1342.223 26/04/2022 15:33 249 2138.893887
259 226051012 1342508362 26/04/2022 15:54 2562 22611275 13.40243998 26/04/2022 15:53 227 1347.898 26/04/2022 15:48 249 2145.118887
259 227598512 1344251711 26/04/2022 16:09 2562 2267.5325 13.4197491 26/04/2022 16:08 2116 1353.188 26/04/2022 16:03 249 2151343887
25.95 228247262 1345993457  26/04/2022 16:24 2562 2273.9375 13.4370094 26/04/2022 16:23 1954 1358.073 26/04/2022 16:18 2495 2157581387
25.99 228897012 1347732934  26/04/2022 16:39 2562 2280.3425 13.45422115 26/04/2022 16:38 187 1362.748 26/04/2022 16:33 2499 2163.828887
25.99 229546762 13.4946748 26/04/2022 16:54 2562 2286.7475 13.47138462 26/04/2022 16:53 17.65 1367.1605 26/04/2022 16:48 2499 2170.076387
25.99 230196512 1351197123 26/04/2022 17:09 2558 2293.1425 13.4884734 26/04/2022 17:08 16.24 1371.2205 26/04/2022 17:03 2499 2176323887
25.99 2308.46262 13.52921891 26/04/2022 17:24 2553 2299525 13.50548133 26/04/2022 17:23 1558 1375.1155 26/04/2022 17:18 24.99 2182571387
25.95 231495012 13.54639168 26/04/2022 17:39 2553 2305.9075 1352244212 26/04/2022 17:38 1523 1378.923 26/04/2022 17:33 2495 2188 808887
25.95 232143762 1356351639 26/04/2022 17:54 2553 231229 1353935602 26/04/2022 17:53 1474 1382.608 26/04/2022 17:48 2495 2195.046387
25.95 232792512 135805033 26/04/2022 18:09 2553 2318.6725 13.5562233 26/04/2022 18:08 1421 1386.1605 26/04/2022 18:03 2495 2201.283887
25.95 233441262 13.5976227 26/04/2022 18:24 2553 2325.055 1357304422 26/04/2022 18:23 139 1389.6355 26/04/2022 18:18 2495 2207521387
2532 2340.74262 13.61419311 26/04/2022 18:39 2582 233151 13.50000931 26/04/2022 18:38 1354 1393.0205 26/04/2022 18:33 2432 2213.601387
2492 234697262 13.63045805 26/04/2022 18:54 2546 2337.875 13.60669193 26/04/2022 18:53 1323 1396.328 26/04/2022 18:48 2492 2219.831387
2456 2353.11262 13.64644583  26/04/2022 19:09 5.1 230415 13.62309426 26/04/2022 19:08 1291 1399.5555 26/04/2022 19:03 2456 2225.971387
2421 2359.16512 13.66216499 26/04/2022 19:24 2374 2350335 13.63921843 26/04/2022 19:23 1274 1402.7405 26/04/2022 19:18 2421 2232.023887
23.85 2365.12762 13.67761103  26/04/2022 19:39 2439 2356.4325 13.65507301 26/04/2022 19:38 1247 1405.858 26/04/2022 19:33 2485 2238236387
235 237100262 13.69279236 26/04/2022 19:54 2407 236245 13.6706794 26/04/2022 19:53 1184 1408.818 26/04/2022 19:48 245 2244361387
23.19 2376.80012 13.70773659  26/04/2022 20:09 2376 2368.39 13.68604585 26/04/2022 20:08 1157 14117105 26/04/2022 20:03 24.19 2250.408887
2292 2382 53012 13.72247105 26/04/202220:24 2381 2374.3425 13.70140603 26/04/2022 20:23 1143 1414568 26/04/2022 20:18 292 2256.138887
2283 2388.23762 1373711247 26/04/2022 20:39 2812 2380.3725 13.71692698 26/04/2022 20:38 1134 1417.403 26/04/2022 20:33 2283 2261.846387
2288 239395762 1375175089 26/04/2022 20:54 2852 2386.5025 13.73266508 26/04/2022 20:53 1129 1420.2255 26/04/2022 20:48 2288 2267566387
297 2399.70012 13.76641175  26/04/2022 21:09 2496 2392.7425 13.74864413 26/04/2022 21:08 1116 1423.0155 26/04/2022 21:03 2297 2273.308887
23.06 2405 46512 13.78100481 26/04/202221:24 2537 2309.085 13.764843 26/04/2022 21:23 11.07 1425.783 26/04/2022 21:18 2406 2279323887
2328 241128512 13.7958823  26/04/202221:39 2568 2405505 13.78119626 26/04/2022 21:38 1084 1428.493 26/04/2022 21:33 2428 2285.393887
2345 2417.14762 1381074173 26/04/2022 21:54 59 241198 13.79764547 26/04/2022 21:53 107 1431.168 26/04/2022 21:48 2445 2291506387
2363 242305512 13.82567881 26/04/2022 22:09 2408 2418 13.81289922 26/04/2022 22:08 1052 1433.798 26/04/2022 22:03 2463 2297.663887
2381 2429.00762 13.84069288 26/04/202222:24 2831 2424.0775 13.82826019 26/04/2022 22:23 1038 1436.393 26/04/2022 22:18 2481 2303.866387
2394 2431.99262 13.85575188  26/04/2022 22:39 2944 2430.1875 13.84366454 26/04/2022 22:38 1029 1438.9655 26/04/2022 22:33 2494 2310101387
2403 2441,00012 13.87083031 26/04/202222:54 2458 2436.3325 13.85911811 26/04/2022 22:53 1016 1441.5055 26/04/2022 22:48 2003 2316.108887
246 244704012 13.88595296 26/04/2022 23:09 2862 24424875 13.87455781 26/04/2022 23:08 9.8 1443.9755 26/04/2022 23:03 2416 2322148887
2425 2453.10262 13.90100444 26/04/202223:24 2872 24486675 13.89002112 26/04/2022 23:23 974 14464105 26/04/2022 23:18 2424 2328208887
2434 2459.18762 13.91625454 26/04/2022 23:39 2476 2454.8575 13.90547039 26/04/2022 23:38 956 1448.8005 26/04/2022 23:33 2434 2334.293887
2439 2465.28512 13.93140821 26/04/202223:54 2481 246106 13.92091182 26/04/2022 23:53 947 1451.168 26/04/2022 23:48 2439 2340.391387
2443 247139262 13.94654919  27/04/2022 0:09 249 2467.285 13.9363702 27/04/2022 0:08 9.14 1453453 27/04/2022 0:03 2443 2346.498887
24.47 247751012 13.96167751  27/04/2022 0:24 2494 247352 1395181436 27/04/2022 0223 896 1455.603 27/04/2022 0:18 2047 2352616387
2452 248364012 13.97679931  27/04/20220:39 2494 2479.755 1396721963 27/04/2022 0:38 868 1457.863 27/04/20220:33 2452 2358.746387
2452 2480.77012 13.90188384  27/04/2022 0:54 24.99 2486.0025 13.982617 27/04/2022 0:53 835 1450.9505 27/04/2022 0:48 2452 2364.876387
2452 249590012 1400693128 27/04/2022 1:09 2499 249225 13.99797571 27/04/2022 1:08 793 1461933 27/04/2022 1:03 2452 2371006387
2452 2502.03012 14.0219418  27/04/2022 1:24 2503 2498.5075 1401332046 27/04/20221:23 7.7 1463.858 27/04/2022 1:18 2452 2377.136387
2452 2508.16012 14.03691550  27/04/2022 1:39 2503 2504.765 14.02862683 27/04/20221:38 746 1465.723 27/04/20221:33 452 2383266387
2452 2514.20012 1405185283 27/04/2022 1:54 25.03 25110225 1404389501 27/04/2022 1:53 723 1467.5305 27/04/2022 1:48 2452 2380.396387
2452 252042012 14.06675369  27/04/2022 2:09 2503 2517.28 1405912519 27/04/2022 2:08 7.04 1469.2005 27/04/2022 2:03 2452 2395526387
252 252655012 14.08161836  27/04/2022 2:24 2503 2523.5375 1407431756 27/04/2022 2:23 68 1470.9905 27/04/2022 2:18 2452 2401656387
2452 2532.68012 14.09644701  27/04/2022 2:39 2503 2529.795 14.0894723 27/04/2022 2:38 647 1472608 27/04/2022 2:33 452 2407786387
252 2538.81012 1411123981 27/04/2022 2:54 2503 2536.0525 141045896 27/04/2022 2:53 628 1474.178 27/04/2022 2:48 2452 2413.916387
2447 254492762 1412506688  27/04/2022 3:09 2503 254231 14.11966965 27/04/2022 3:08 599 14756755 27/04/2022 3:03 2447 2420033887
2443 255103512 1414063461  27/04/2022 3:24 24.99 2548.5575 1413468861 27/04/2022 3:23 575 1477.113 27/04/2022 3:18 2043 2426.141387
2443 2557.14262 1415526726 27/04/2022 3:39 2499 2554.805 14.1496708 27/04/2022 3:38 551 1478.4905 27/04/2022 3:33 2443 2432248887
2439 2563.24012 1416984113 27/04/2022 3:54 24.99 2561.0525 141646164 27/04/2022 3:53 526 1479.8055 27/04/2022 3:48 2439 2438346387
2439 2560.33762 1418438037 27/04/2022 4:09 24.99 25673 1417952559 27/04/2022 4:08 5.02 1481.0605 27/04/2022 4:03 2439 2444.443887
2434 257542262 1419885545 27/04/2022 4:24 2494 2573535 1419436881 27/04/2022 4:23 487 1482.278 27/04/2022 4:18 2434 2450.528887
2434 258150762 1421320637 27/04/2022 4:39 2494 257977 1420917612 27/04/2022 4:38 468 1483448 27/04/2022 433 2434 2456.613887
243 2587.58262 142276794  27/04/2022 8:54 249 2585.995 1422392402 27/04/2022 453 443 1484.5555 27/04/2022 4:48 243 2462.688887
243 2593.65762 1424202918 27/04/2022 5:09 249 259222 1423863647 27/04/20225:08 143 1485.663 27/04/2022 5:03 243 2468.763887
2425 2599.72012 1425631573 27/04/2022 5:24 2485 2598.4325 1425328418 27/04/20225:23 428 1486733 27/04/2022 5:18 2424 2474823887
2425 2605.78262 14270569 27/04/20225:39 2485 2604.645 1426789692 27/04/2022 5:38 399 1487.7305 27/04/2022 5:33 2424 2480.883887



NOMBRE DEL PROYECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA-2022
NOMBRE DE TESISTAS: BACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL

SECCCION - MIUESTRA PATRON ()

NOMBRE DEL SENSOR: SENSOR (1P)

SENSOR (3P)
TEMPERATURA
AMBIENTE
FECHA DE ACTIVACION : 22/04/2022 11:48 22/04/2022 11:54_22/04/2022 12:34
FECHA DE HORMIGONADO : 22/04/2032 11:50 _22/04/2022 11:55
TEMPERATURA DATUM : 0°C

SENSOR (2P) SU;?]Z(M

23/04/2022 17:03

DEFICIENTE DE CALIBRACION ; a- 33.86 b=14.00
PRODUCTOR DE CONCRETO : MEGAMIX
SENGOR (1P] SENSOR (27] SENSOR (3P) TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR (4F) CURADO
N Fecha-Hora  Temperatura1P  Madurez 1P ('C- Resistencia 1P (MPa)  Fecha-Hora  Temperatura 2P (*C) Madurez 2P ("C-hrs)Resistencia 2P (MPa)  Fecha-Hora  Temperatura 3P ('C) Madurez 3° ("Chrs)  Fecha-Hora  TemperaturadP Madurez 4P (*C-hrs)
457 27/04/20225:48 2421 261183512 1428476572 27/04/2022 5:54 2481 26108475 14.28245141 27/04/2022 5:53 379 1488.678 27/04/2022 5:48 2421 2486936387
458 27/04/2022 6:03 24.16 2617.87512 1429890036  27/04/2022 6:09 2481 2617.05 14.29697136 27/04/2022 6:08 37 1489.613 27/04/2022 6:03 2416 2492976387
450 27/04/2022 6:18 24.12 2623.00512 1431297911 27/04/2022 6:24 2481 26232525 14.31145694 27/04/2022 6:23 EES 1490573 27/04/2022 6:18 24.12 2490.006387
460 27/04/2022 6:33 2412 262093512 1432702554 27/04/2022 6:39 2481 2629.455 14.32500832 27/04/2022 6:38 409 14915955 27/04/2022 6:33 2412 2505.036387
461 27/04/2022 6:48 24.12 2635.96512 143410398 27/04/2022 6:54 2485 2635.6675 14.34034886 27/04/2022 6:53 448 1492.7155  27/04/2022 6:48 2412 2511066387
462 27/04/2022 7:03 24.16 2642.00512 143550452 27/04/2022 7:09 24.99 2641915 14.35483647 27/04/2022 7:08 526 1494.0305 27/04/2022 7:03 2416 2517106387
463 27/04/20227:18 23 2648.08012 1436900049 27/04/20227:24 25.17 26482075 14.36930384 27/04/2022 7:23 613 1495563 27/04/2022 7:18 23 2523.181387
464 27/04/20227:33 2434 265416512 1438314464  27/04/20227:39 25.17 26545 14.38391666 27/04/2022 7:38 713 1497.3455  27/04/2022 7:33 2434 2529.266387
465 27/04/2022 7:48 2434 266025012 1439715762 27/04/2022 7:54 25.03 2660.7575 14.39832461 27/04/2022 7:53 9.05 1499.608 27/04/2022 7:48 2434 2535351387
466 27/04/2022 3:03 243 266632512 1441111564 27/04/2022 8:09 249 2666.9825 14.41262414 27/04/2022 8:08 1043 1502.2155  27/04/2022 8:03 213 2541426387
467 27/04/2022 8:18 2425 2672.38762 1442501327 27/04/2022 8:24 2481 2673.185 1442683883 27/04/2022 8:23 1129 1505.038 27/04/2022 &:18 2424 2547.486387
468 27/04/20228:33 2425 2678.45012 144388794  27/04/20228:39 47n 2679365 14.44096919 27/04/2022 8:38 1278 1508.233 27/04/2022 8:33 2424 2553546387
469 27/04/2022 3:48 2425 268451262 1445271419 27/04/2022 8:54 .72 2685.545 14.45506699 27/04/2022 1385 15116955 27/04/2022 8:48 2424 2550.606387
470 27/04/2022 9:03 243 269058762 144665462 27/04/2022 9:09 2476 2691735 14.46915513 27/04/2022 9 1474 1515.3805 27/04/2022 9:03 213 2565.681387
471 27/04/2022 9:18 2434 2696.67262 144803697  27/04/20229:24 2485 2697.9475 14.48326194 27/04/2022 1536 1519.2205 27/04/2022 9:18 2434 2571.766387
472 27/04/2022 9:33 24.47 2702.79012 1449423563 27/04/2022 9:39 24.99 2704.195 144974155 27/04/2022 9: 1629 1523.293 27/04/20229:33 24.47 2577.883887
473 27/04/2022 9:48 2461 2708.94262 1450814027  27/04/2022 9:54 25.17 27104875 14.51163799 27/04/2022 1734 1527.628 27/04/2022 9:48 2461 2584036387
474 27/04/2022 10:03 2474 271512762 1452210459 27/04/2022 10:09 2574 27169225 14.52614846 27/04/2022 1 1791 1532.1055 27/04/2022 10:03 2474 2590.221387
475 27/04/2022 10:18 24.47 272124512 1453587637 27/04/2022 10:24 2465 2723.085 14.54001228 27/04/2022 1 1883 1536.813 27/04/2022 10:18 24.47 2506338887
476 27/04/2022 10:33 243 272732012 1454952188  27/04/2022 10:39 2292 2729315 145539961 27/04/2022 1 19.58 1541.708 27/04/2022 10:33 213 2602.413887
477 27/04/2022 10:48 2425 273338262 1456310904 27/04/2022 10:54 2528 2735.635 14.56814935 27/04/2022 1 20.15 1546.7455 27/04/2022 10:48 2424 2608.473887
478 27/04/2022 11:03 243 2739.45762 1457669402 27/04/2022 11:09 2564 2742.045 14.5824708 27/04/2022 1 2059 1551.893 27/04/2022 11:03 213 2614.548887
479 27/04/2022 11:18 24.43 2745.56512 1459032134 27/04/2022 11:24 25.95 27485325 14.50693135 27/04/2022 1. 2094 1557.128 27/04/2022 11:18 24.43 2620656387
480 27/04/2022 11:33 2456 275170512 14.60399066 27/04/2022 11:39 E2F2] 27545875 14.6103971 27/04/2022 1 2186 1562.593 27/04/2022 11:33 2456 2626.796387
481 27/04/2022 11:48 27 2757.88012 1461770716 27/04/2022 11:54 2444 2760.6975 146239552 27/04/2022 11:53 2195 1568.0805 27/04/2022 11:48 287 2632.971387
482 27/04/2022 12:03 24.79 276407762 1463144281 27/04/2022 12:09 2458 2766.8425 14.63756073 27/04/2022 1. 2266 1573.7455 27/04/2022 12:03 2479 2639.168887
483 27/04/2022 12:18 24.88 277029762 1464519738 27/04/202212:24 2472 2773.0225 14.65121331 27/04/2022 12:23 2266 1579.4105 27/04/2022 12:18 2488 2645388887
484 27/04/2022 12:33 24.96 277653762 1465896519 27/04/2022 12:39 24.85 2779.235 14.66490706 27/04/2022 1. 2297 1585.153 27/04/2022 12:33 24.96 2651.628887
485 27/04/2022 12:48 25.01 2782.79012 1467272958 27/04/2022 12:54 2494 2785.47 14.67861966 27/04/2022 12:53 257 1590.7955 27/04/2022 12:48 24.01 2657.631387
486 27/04/2022 13:03 25.01 2789.04262 14.68646308 27/04/2022 13:09 24.99 27917175 14.692329 27/04/2022 1 2328 1596.6155 27/04/2022 13:03 24,01 2663.633887
487 27/04/2022 13:18 25.05 279530512 1470018771 27/04/202213:24 25.03 2797.975 1470602956 27/04/2022 13:23 132 1602.4455 27/04/2022 13:18 24.05 2669.646387
488 27/04/2022 13:33 25.05 280156762 1471388163 27/04/2022 13:39 25.08 2804.245 14.71972679 27/04/2022 1 2363 1608.353 27/04/2022 13:33 24.05 2675.658887
489 27/04/2022 13:48 25.05 2807.83012 1472754497 27/04/202213:54 25.12 2810525 1473341521 27/04/2022 13:53 22.12 1614.383 27/04/2022 13:48 24.05 2681671387
490 27/04/2022 14:03 25.01 2814.08262 1474115613 27/04/2022 14:09 25.17 28168175 1474710023 27/04/2022 1 253 1620.0155 27/04/2022 14:03 24.01 2687.673887
491 27/04/2022 14:18 25.01 282033512 1475473708 27/04/2022 14:24 25.17 282311 14.76075471 27/04/2022 14:23 226 16255805 27/04/2022 14:18 24.01 2603676387
492 27/04/2022 14:33 25.01 282658762 1476828796 27/04/2022 14:39 25.17 2829.4025 14.77437879 27/04/2022 1 2147 1630.948 27/04/2022 14:33 24,01 2699.678887
493 27/04/2022 14:48 24.96 283282762 1478178189 27/04/2022 14:54 25.17 2835.695 147879726 27/04/2022 14:53 2125 1636.2605 27/04/2022 14:48 24.96 2705918887
494 27/04/2022 15:03 24.96 2839.06762 1479524613  27/04/2022 15:09 25.17 2841.9875 14.80153628 27/04/2022 1 2129 1641.583 27/04/2022 15:03 24.96 2712158887
495 27/04/2022 15:18 24.92 284529762 148086593 27/04/2022 15:24 521 2848.29 14.81509145 27/04/2022 15:23 2354 1647.468 27/04/2022 15:18 24.92 2718388887
496 27/04/2022 15:33 24.92 285152762 1482204314 27/04/2022 15:39 25.17 28545825 14.82859522 27/04/2022 1 2394 1653.453 27/04/2022 15:33 24.92 2724618887
497 27/04/2022 15:48 24.88 2857.74762 1483537635 27/04/2022 15:54 25.17 2860.875 14.84206926 27/04/2022 15:53 231 1659.228 27/04/2022 15:48 2488 2730.838887
498 27/04/2022 16:03 2488 2863.96762 14.84868058 27/04/2022 16:09 .21 28671775 14.85553503 27/04/2022 1 217 1664.7705 27/04/2022 16:03 2488 2737.058887
499 27/04/2022 16:18 24.83 287017512 1486192929 27/04/2022 16:24 521 2873.48 14.86897124 27/04/2022 16:23 2147 1670.138 27/04/2022 16:18 2483 2743266387
500 27/04/2022 16:33 2479 287637262 1487512811 27/04/2022 16:39 5.2 2879.7825 1488237801 27/04/2022 16:38 1093 1675.1205 27/04/2022 16:33 2479 2749.463887
501 27/04/2022 16:48 24.79 288257012 14.88829852 27/04/2022 16:54 521 2886.085 14.89575547 27/04/2022 16:53 1861 1679.773 27/04/2022 16:48 2479 2755661387
502 27/04/2022 17:03 2474 2888.75512 1490141416 27/04/2022 17:09 25.17 28923775 14.90008259 27/04/2022 1 17.65 1684.1855 27/04/2022 17:03 2474 2761.846387
503 27/04/2022 17:18 24.74 2894.94012 1491450175 27/04/202217:24 25.17 2898.67 14.92238075 27/04/2022 17:23 16.99 1688.433 27/04/2022 17:18 2474 2768.031387
504 27/04/2022 17:33 247 2901.11512 1492754032 27/04/2022 17:39 25.17 2904.9625 14.93565007 27/04/2022 1 1629 1692.5055 27/04/2022 17:33 217 2774.206387
505 27/04/2022 17:48 2465 2907.27762 14.94052486 27/04/2022 17:54 25.17 2911255 15.49 1696.378 27/04/2022 17:48 2465 2780368887
506 27/04/2022 18:03 2461 2013.43012 149534609 27/04/2022 18:09 25.12 2017535 14.87 1700.0955 27/04/2022 18:03 2461 2786521387
507 27/04/2022 18:18 25.68 2919.85012 1496693028 27/04/2022 18:24 24.17 29235775 1434 1703.6805 27/04/2022 18:18 2468 2792691387
508 27/04/2022 18:33 2532 2926.18012 14.98018187 27/04/2022 18:39 25.82 29300325 1385 1707.143 27/04/2022 18:33 2432 2798.771387
509 27/04/2022 18:48 24.92 2932.41012 1499319616 27/04/2022 18:54 2546 29363975 1332 1710.473 27/04/2022 18:48 24.92 2805.001387
510 27/04/2022 19:03 2456 2938.55012 15.00599541 27/04/2022 19:09 51 20426725 1287 1713.6905 27/04/2022 19:03 2456 2811.141387
511 27/04/2022 19:18 2421 2944.60262 15.01858612 27/04/202219:24 2474 29488575 1242 1716.7955 27/04/2022 19:18 2421 2817.193887
512 27/04/2022 19:33 23.85 295056512 15.03096433 27/04/2022 19:39 2439 2954955 1211 1719.823 27/04/2022 19:33 24.85 2823.406387
513 27/04/2022 19:48 235 2956.44012 15.04313644 27/04/202219:54 24.07 29609725 1179 1722.7705 27/04/2022 19:48 25 2829531387
514 27/04/2022 20:03 23.19 296223762 1505512429 27/04/2022 20:09 2376 29669125 1147 1725.638 27/04/2022 20:03 24.19 2835.578887
515 27/04/2022 20:18 292 2967.96762 15.06694954 27/04/2022 20:24 2381 2972.865 1125 1728.4505 27/04/2022 20:18 292 2841308887
516 27/04/2022 20:33 2283 207367512 15.07870569 27/04/2022 20:39 24.12 2978.805 15.0894377 27/04/2022 20:38 1089 1731.173 27/04/2022 20:33 2283 2847.016387
517 27/04/2022 20:48 2288 297939512 15.00046496 27/04/2022 20:54 2452 2985.025 15.10201694 27/04/2022 20:53 1066 1733.838 27/04/2022 20:48 2288 2852.736387
518 27/04/2022 21:03 2207 2085.13762 151022478 27/04/2022 21:09 2496 2991265 15.11479539 27/04/2022 21:08 1034 1736.423 27/04/2022 21:03 297 2858.478887
519 27/04/2022 21:18 23.06 2990.90262 1511405403 27/04/202221:24 2537 2997.6075 15.12775646 27/04/2022 21:23 1002 1738.928 27/04/2022 21:18 24.06 2864.493887
520 27/04/2022 21:33 2328 2996.72262 1512594983 27/04/202221:39 2568 3004.0275 15.14084801 27/04/2022 21:38 083 1741.3855 27/04/2022 21:33 2428 2870.563887
521 27/04/2022 21:48 23.485 3002.58512 1513790917 27/04/2022 21:54 259 30105025 15.1540234 27/04/2022 21:53 951 1743.763 27/04/2022 21:48 24485 2876676387
522 27/04/2022 22:03 2363 3008.49262 15.14993671 27/04/2022 22:09 24.08 30165225 15.16624756 27/04/2022 22:08 928 1746.083 27/04/2022 22:03 2463 2882.833887
523 27/04/2022 22:18 2381 3014.48512 1516203201 27/04/2022 22:24 2431 30226 15.17856375 27/04/2022 22:23 9.05 1748.3455 27/04/2022 22:18 2481 2889036387
524 27/04/2022 22:33 23.04 302043012 1517416929 27/04/2022 22:39 2044 3028.71 15.19092087 27/04/2022 22:38 882 1750.5505 27/04/2022 22:33 24.94 2895.271387
525 27/04/2022 22:48 24.03 3026.43762 1518632803 27/04/2022 22:54 2458 3034.855 15.20332366 27/04/2022 22:53 859 1752.698 27/04/2022 22:48 24.03 2901.278887
526 27/04/2022 23:03 25.01 3032.60012 15.19895703 27/04/2022 23:09 25.17 30411475 15.21599816 27/04/2022 23:08 821 1754.7505 27/04/2022 23:03 24,01 2907.281387
527 27/04/2022 23:18 25.01 3038.94262 1521156002 27/04/202223:24 25.17 3047.44 15.22864646 27/04/2022 23:23 793 1756.733 27/04/2022 23:18 2401 2913.283887
528 27/04/2022 23:33 24.96 3045.18262 15.224112 27/04/202223:39 25.17 3053.7325 15.24126867 27/04/2022 23:38 7.6 1758.633 27/04/2022 23:33 24.96 2910.523887
529 27/04/2022 23:48 24.96 3051.42262 1523663827 27/04/202223:54 25.17 3060.025 15.25386489 27/04/2022 23:53 737 1760.4755 27/04/2022 23:48 24.96 2925763887
530 28/04/20220:03 24.02 3057.65262 1524911804 28/04/2022 0:09 5.2 30663275 15.2664552 28/04/2022 0:08 713 1762.258 28/04/2022 0:03 2492 2931.993887
531 28/04/20220:18 24.92 3063.88262 1526157421 28/04/2022 0:24 25.17 3072.62 15.27899974 28/04/2022 0:23 69 1763983 28/04/2022 0:18 24.92 2938223887
532 28/04/20220:33 24.88 3070.10262 1527398425 28/04/2022 0:39 25.17 30729125 15.29151862 28/04/2022 0:38 6.66 1765.648 28/04/20220:33 2488 2944.443887
533 28/04/2022 0:48 2488 307632262 1528636917  28/04/2022 0:54 521 3085.215 15.30403177 28/04/2022 0:53 651 1767.2755 28/04/2022 0:48 2488 2950.663887
534 28/04/2022 1:03 24.83 3082.53012 15.20870426  28/04/2022 1:09 5.2 30915175 15.31651938 28/04/2022 1:08 628 1768.8455 28/04/2022 1:03 24.83 2956.871387
535 28/04/20221:18 24.79 3088.72762 1531099473 28/04/2022 1:24 521 3097.82 15.32898157 28/04/2022 1:23 6.08 1770.3655 28/04/2022 1:18 2479 2963.068887
536 28/04/20221:33 2479 3004.02512 1532326056  28/04/2022 1:39 5.2 31041225 15.34141842 28/04/2022 1:38 5.0 1771838 28/04/2022 1:33 2479 2960.266387
537 28/04/2022 1:48 2474 310111012 1533547718 28/04/2022 1:54 25.17 3110415 15.35381038 28/04/2022 1:53 589 17733105 28/04/2022 1:48 2474 2975.451387
538 28/04/20222:03 2474 3107.29512 15.34766947  28/04/2022 2:09 25.17 31167075 15.36617729 28/04/2022 2:08 575 1774748 28/04/2022 2:03 2474 2981636387
539 28/04/20222:18 27 3113.47012 1535981785  28/04/2022 2:24 25.17 3123 15.37851926 28/04/2022 2:23 56 1776.148 28/04/2022 2:18 27 2987.811387
540 28/04/20222:33 24.65 311963262 1537191765  28/04/2022 2:39 25.17 31292925 15.39083638 28/04/2022 2: 536 1777.488 28/04/2022 2:33 2465 2993.973887
541 28/04/2022 2:48 2461 3125.78512 1538397399 28/04/2022 2:54 25.12 31355725 15.40310437 28/04/2022 521 1778.7905 28/04/2022 2:48 2461 3000.126387
542 28/04/2022 3:03 2456 313102512 1539598221  28/04/2022 3:09 25.12 31418525 15.41534782 28/04/2022 3 5.02 1780.0455 28/04/2022 3:03 2456 3006.266387
543 28/04/20223:18 2452 313805512 154079474  28/04/20223:24 25.12 31481325 15.42756681 28/04/2022 473 1781.228 28/04/2022 3:18 2452 3012.396387
544 28/04/20223:33 2452 3144.18512 1541088924 28/04/2022 3:39 25.12 31544125 15.43076145 28/04/2022 458 1782.373 28/04/2022 3:33 2452 3018526387
545 28/04/2022 3:48 24.47 315030262 1543178355 28/04/2022 3:54 25.12 31606925 15.45193184 28/04/2022 433 1783.4555 28/04/2022 3:48 24.47 3024.643887
546 28/04/2022 4:03 2439 3156.40012 15.443616  28/04/2022 :09 25.12 31669725 15.46407808 28/04/2022 399 1784.453 28/04/2022 4:03 2439 3030.741387
547 28/04/2022 4:18 2434 3162.48512 1545540143 28/04/2022 8:24 25.08 31732425 15.47618097 28/04/2022 349 1785.3255 28/04/2022 4:18 2434 3036.826387
543 28/04/2022 4:33 23 3168.56012 154671449 28/04/2022 4:39 25.08 31795125 15.48825996 28/04/2022 4: 324 1786.1355 28/04/2022 4:33 23 3042.901387
549 28/04/2022 4:48 2425 317462262 1547884178 28/04/2022 8:54 25.03 3185.77 15.50029115  28/04/2022 309 1786.908 28/04/2022 4:48 2424 3048.961387
550 28/04/20225:03 2421 318067512 154904971  28/04/2022 5:09 25.03 31920275 15.51229874 28/04/2022 278 1787.603 28/04/2022 5:03 2421 3055.013887
551 28/04/20225:18 2421 318672762 1550213027  28/04/2022 5:24 25.03 3198.285 155242828 28/04/2022 5z 263 1788.2605 28/04/2022 5:18 2421 3061.066387
552 28/04/20225:33 2421 3192.78012 1551374136 28/04/2022 5:39 25.12 3204.565 15.53628641 28/04/2022 238 1788.8555 28/04/2022 5:33 2421 3067.118887
553 28/04/20225:48 243 3198.85512 155253735  28/04/2022 5:54 521 32108675 15.54830939  28/04/2022 228 1789.4255 28/04/2022 5:48 243 3073.193887
554 28/04/2022 6:03 24.39 320495262 1553702654  28/04/2022 6:09 25.39 3217.215 155603944 28/04/2022 228 1789.9955 28/04/2022 6:03 2439 3079.201387
555 28/04/2022 6:18 2456 321109262 1554873841  28/04/2022 6:24 2553 32235975 15.57252202 28/04/2022 6:23 238 1790.5905 28/04/2022 6:18 2456 3085.431387
556 28/04/2022 6:33 24.74 3217.27762 155605135  28/04/2022 6:39 57 3230.025 155847109 28/04/2022 278 1791.2855 28/04/2022 6:33 2474 3091616387
557 28/04/2022 6:48 24.92 322350762 155723514 28/04/2022 6:54 25.89 32364975 15.59696064 28/04/2022 6:53 359 1792.183 28/04/2022 6:48 24.92 3097.846387
558 28/04/2022 7:03 2553 3229.89012 1558445537  28/04/2022 7:09 2472 32426775 15.60863395 28/04/2022 418 1793228 28/04/2022 7:03 2453 3103.978887
559 28/04/20227:18 26.67 323655762 155070743 28/04/2022 7:24 249 32489025 15.6203698 28/04/2022 7:23 507 1794.4955 28/04/2022 7:18 26.67 3110.646387
560 28/04/20227:33 258 3243.00762 15.60925688  28/04/2022 7:39 25.17 3255.195 15.63221007 28/04/2022 7.08 1796.268 28/04/2022 7:33 238 3116.846387
561 28/04/2022 7:48 2425 324907012 15.6206855  28/04/2022 7:54 24.85 32614075 15.64387737 28/04/2022 7:53 812 1798.298 28/04/2022 7:48 2424 3122.906387
562 28/04/2022 8:03 2421 325512262 15.632074  28/04/2022 B:09 2481 3267.61 1565550375 28/04/2022 937 1800.6405 28/04/2022 8:03 2421 3128958887
563 28/04/2022 8:18 24.16 3261.16262 156434179 28/04/2022 8:24 2481 32738125 15.66710808 28/04/2022 8:23 1089 1803.363 28/04/2022 818 24.16 3134.998887
564 28/04/2022 8:33 24.12 3267.19262 1565472208 28/04/2022 8:39 2481 3280.015 15.67869044 28/04/2022 175 1806.3005 28/04/2022 8:33 2112 3141.028887
565 28/04/2022 8:48 2412 327322262 15.66600541  28/04/2022 8:54 2481 32862175 15.69025002 28/04/2022 8:53 1296 1809.5405 28/04/2022 8:48 2412 3147.058887
566 28/04/20229:03 24.12 327925262 1567726798  28/04/2022 9:09 2485 3292.43 1570180819 28/04/2022 1327 1812858 28/04/2022 9:03 2412 3153.088887
567 28/04/20229:18 24.16 3285.29262 1568852848  28/04/2022 9:24 24.99 32986775 157134086 28/04/2022 9:23 1394 1816.343 28/04/2022 9:18 24.16 3159.128887
568 28/04/20229:33 243 329136762 1569983337  28/04/2022 9:39 25.17 3304.97 15.72507038 28/04/2022 1549 18202155 28/04/2022 9:33 243 3165203887
569 28/04/20229:48 2434 3297.45262 1571113597 28/04/2022 9:54 25.17 33112625 15.73670998 28/04/2022 9:53 1651 1824.343 28/04/2022 9:48 2434 3171.288887
570 28/04/2022 10:03 2434 3303.53762 1572241773 28/04/2022 10:09 25.03 3317.52 15.74826292 28/04/2022 10:08 17.74 1828.778 28/04/2022 10:03 2434 3177.373887



NOMBRE DEL PROVECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F C=210KG/CM? JULIACA-2022

NOMBRE DE TESISTAS: BACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL

SECCCION : MUESTRA PATRON (]

SENSOR (3P)
NOMBRE DEL SENSOR: SENSOR (1P) SENSOR (2°) TEMPERATURA  SLSOR (49
CURADO
MBIENTE
FECHA DE ACTIVACION : 22/04/2002 11:48 _22/04/202) 11:54_22/04/2022 12.:34___23/04/2022 17:03
FECHA DE HORMIGONADO : 22/04/2022 11:50 _22/04/2022 1155
TEMPERATURA DATUM : 0°C
DEFICIENTE DE CALIBRACION : &= -33.86 b=14.09
PRODUCTOR DE CONCRETO : MEGAMIX
SENSOR (1P] SENSOR (2°] SENSOR (3F) TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR (4P) CURADO

N° Fecha-Hora  TemperaturalP  Madurez 1P ("C- Resistencia1P (MPa) Fecha-Hora  Temperatura 2P (*C) Madurez 2P (C-hrs)Resistencia 2P (MPa)  Fecha-Hora Temperatura 3P (C) Madurez 3° ("C-hrs)  Fecha-Hora  TemperaturadP  Madurez 4P (*C-hrs)
571 28/04/2022 10:18 243 330061262 1573366024 28/04/2022 10:24 229 333745 15.75073425 28/04/2022 10:23 17.87 1833.2455 28/04/2022 10:18 23 3183.448887
572 28/04/2022 10:33 2825 331567512 1574485906 28/04/2022 1039 24.81 3329.9475 15.77114278 28/04/2022 10:38 1892 1837.9755 28/04/2022 10:33 2424 3189.508887
573 28/04/2022 1048 2635 332226262 1575700449 28/04/2022 10:54 25.58 33363425 15.78288315 28/04/2022 10:53 1897 1842.718 28/04/2022 10:48 2635 3196.096387
574 28/04/2022 11:03 2631 3328.84012 1576910748 28/04/2022 11:09 2558 3342.7375 15.79460103 28/04/2022 11:08 2046 1847.833 28/04/2022 11:03 2631 3202.673887
575 28/04/2022 11:18 2626 3335.40512 1578116365 28/04/2022 11:24 25.58 33491325 15.80629652 28/04/2022 11:23 2046 1852.948 28/04/2022 11:18 26.26 3209.238887
576 28/04/2022 11:33 2622 3341.96012 157931778 28/04/2022 11:39 25.53 3355515 15.81794691 28/04/2022 11:38 2142 1858.303 28/04/2022 11:33 2622 3215793887
577 28/04/2022 11:48 26.17 3348.50262 15.80514556  28/04/2022 11:54 25.53 3361.8975 15.82957516 28/04/2022 11:53 2208 1863.823 28/04/2022 11:48 26.17 3222.336387
578 28/04/2022 12:03 2613 3355.03512 15.81707173  28/04/2022 12:09 2548 3368.2675 15.84115864 28/04/2022 12:08 2125 1869.1355 28/04/2022 12:03 26.13 3228.868887
579 28/04/2022 12:18 26.08 336155512 1582895194 28/04/2022 12:24 2548 3374.6375 15.85272024 28/04/2022 12:23 2107 1874.403 28/04/2022 12:18 26.08 3235.388887
580 28/04/2022 12:33 26.04 3368.06512 15.84079096  28/04/2022 12:39 2544 3380.9975 15.86424193 28/04/2022 12:38 2164 1879.813 28/04/2022 12:33 26.04 3241.808887
581 28/04/2022 12:48 26.04 337457512 15.85260712 28/04/2022 12:54 25.39 3387.345 15.87571939 28/04/2022 12:53 216 1885.213 28/04/2022 12:48 26.04 3248.408887
582 28/04/2022 1303 25.99 338107262 15.86437789  28/04/2022 13:09 25.39 3393.6925 1588717537 28/04/2022 13:08 2094 1890.448 28/04/2022 13:03 24.99 3254.656387
583 28/04/2022 13:18 2595 3387.56012 15.87610799 28/04/2022 13:24 2535 3400.03 15.89859193 28/04/2022 13:23 2134 1895 783 28/04/2022 13:18 24.95 3260.803887
584 28/04/2022 13:33 259 339403512 1588779312 28/04/2022 13:39 53 3406.355 15.90096479 28/04/2022 13:38 209 1901008 28/04/2022 13:33 29 3267.118887
585 28/04/2022 13:48 25.86 3400.50012 15.89043797 28/04/2022 13:54 2526 3412.67 15.92129861 28/04/2022 13:53 19.97 1906.0005 28/04/2022 13:48 24.86 3273.333887
586 28/04/2022 14:03 25.82 340695512 1591104275 28/04/2022 14:09 25.26 3418.985 1593261148 28/04/2022 14:08 2024 19110605 28/04/2022 14:03 2482 3279.538887
587 28/04/2022 14:18 2577 341339762 1592260316 28/04/2022 14:24 8.2 3425.2875 15.94388115 28/04/2022 14:23 1003 1916.043 28/04/2022 14:18 2477 3285.731387
588 28/04/2022 14:33 2573 3419.83012 15.03412387 28/04/2022 1439 2507 343158 15.95511226 28/04/2022 14:38 2006 1921.058 28/04/2022 14:33 2473 3291913887
589 28/04/2022 1448 2568 342625012 15.94560061 28/04/2022 14:54 25.17 3437.8725 15.9663228 28/04/2022 14:53 19.75 1925.9955 28/04/2022 14:48 2468 3298.083887
590 28/04/2022 15:03 2568 343267012 15.95705586  28/04/2022 15:09 2508 3444.1425 15.97747287 28/04/2022 15:08 1932 1930.8255 28/04/2022 15:03 2468 3304.253887
591 28/04/2022 15:18 2564 3430,08012 15.96847192 28/04/2022 15:24 2508 34504125 15.98860265 28/04/2022 15:23 19.1 1935.6005 28/04/2022 15:18 2464 3310.413887
592 28/04/2022 15:33 2559 3445.47762 15.07984452 28/04/2022 1539 25.03 3456.67 15.9996901 28/04/2022 15:38 187 1940.2755 28/04/2022 15:33 2459 3316.561387
593 28/04/2022 1548 2292 345170762 1599089908  28/04/2022 15:54 2517 3462.9625 1601081934 28/04/2022 15:53 17.74 1944.7105 28/04/2022 15:48 24.92 3322.791387
594 28/04/2022 16:03 2088 3457.92762 16.00191601 28/04/2022 16:09 257 3469.255 16.02192838 28/04/2022 16:08 17.03 1948.968 28/04/2022 16:03 2488 3329.011387
595 28/04/2022 16:18 2288 3464.14762 1601291314  28/04/2022 16:24 321 3475.5575 16.03303489 28/04/2022 16:23 1637 1953.0605 28/04/2022 16:18 2488 3335.231387
596 28/04/2022 16:33 2483 347035512 16.02386851 28/04/2022 1639 i1 348186 16.04412129 28/04/2022 16:38 15.54 1956.9455 28/04/2022 16:33 2483 3341438887
597 28/04/2022 16:48 2479 347655262 16.03478669  28/04/2022 16:54 32 3488.1625 16.05518763 28/04/2022 16:53 15.09 1960.718 28/04/2022 16:48 2479 3347636387
598 28/04/2022 17.03 2279 3482.75012 16.04568543  28/04/2022 17:09 3.2 3494.465 16.06623399 28/04/2022 17:08 1456 1964.358 28/04/2022 17:03 2479 3353.833887
599 28/04/2022 17:18 2274 3488.93512 16.05654287 28/04/2022 17:24 2507 3500.7575 16.07724297 28/04/2022 17:23 1416 1967.898 28/04/2022 17:18 2474 3360.018887
600 28/04/2022 17:33 274 3495.12012 16.06738108 28/04/2022 17:39 25.17 3507.05 16.08823218 28/04/2022 17:38 13.67 19713155 28/04/2022 17:33 2474 3366.203887
601 28/04/2022 17:48 27 350129512 16.07818264 28/04/2022 17:54 2507 35133425 16.09920169 28/04/2022 17:53 1327 1974.633 28/04/2022 17:48 27 3372.378887
602 28/04/2022 18:03 22565 3507.45762 16.08894337  28/04/2022 18:09 2517 3519.635 16.11015158 28/04/2022 18:08 13 1977.883 28/04/2022 18:03 2465 3378.541387
603 28/04/2022 18:18 2861 3513.61012 16.09966779  28/04/2022 18:24 2512 3525915 16.1210602 28/04/2022 18:23 1256 1981.023 28/04/2022 18:18 2461 3384.603887
604 28/04/2022 18:33 2456 3519.75012 1611035172 28/04/2022 18:39 2512 3532.195 16.13194942 28/04/2022 18:38 1211 1984.0505 28/04/2022 18:33 2456 3390.833887
605 28/04/2022 18:48 2452 3525.88012 16.12009967 28/04/2022 18:54 25.12 3538475 16.14281929 28/04/2022 18:53 1175 1986988 28/04/2022 18:48 2452 3396.963887
606 28/04/2022 19:03 2152 353201012 16.13162912 28/04/2022 19:09 25.12 3544.755 16.15366989 28/04/2022 19:08 1147 1989.8555 28/04/2022 19:03 2452 3403.093887
607 28/04/2022 19:18 2047 3538.12762 1614221853 28/04/2022 19:24 25.12 3551.035 16.16450120 28/04/2022 19:23 111 1992.633 28/04/2022 19:18 24.47 3409.211387
608 28/04/2022 19:33 2439 354422512 16.15275511 28/04/2022 1939 512 3557.315 16.17531354 28/04/2022 19:38 1079 1995.3305 28/04/2022 19:33 2439 3415.308887
609 28/04/2022 19:48 2034 355031012 1616325203 28/04/2022 19:54 2508 3563.585 16.18608955 28/04/2022 10:53 1052 1997.9605 28/04/2022 19:48 2434 3421.303887
610 28/04/2022 20:03 23 3556.38512 16.17371377  28/04/2022 2009 2508 3569.855 16.19684662 28/04/2022 20:08 1034 2000.5455 28/04/2022 20:03 243 3427.468887
611 28/04/2022 20:18 225 3562.44762 1618413619 28/04/2022 20:24 25.03 35761125 16.20756342 28/04/2022 20:23 1011 2003.073 28/04/2022 20:18 2424 3433.528887
612 28/04/2022 20:33 2821 3568.50012 16.19452373  28/04/2022 2039 25.03 3582.37 16.21826149 28/04/2022 20:38 993 2005.5555 28/04/2022 20:33 2421 3439.581387
613 28/04/2022 2048 2354 357438512 1620460693  28/04/2022 20:54 23.99 3588.3675 16.22849753 28/04/2022 20:53 9.74 2007.9905 28/04/2022 20:48 2454 3445716387
614 28/04/2022 21:03 2319 3580.18262 1621452399 28/04/2022 21:09 2363 3594.275 16.23856325 28/04/2022 21:08 96 2010.3905 28/04/2022 21:03 2419 3451.763887
615 28/04/2022 21:18 2279 3585.88012 1622425435 28/04/2022 21:24 23.32 3600.105 16.24848071 28/04/2022 21:23 951 2012.768 28/04/2022 21:18 279 3457.461387
616 28/04/2022 21:33 2248 359150012 1623383722 28/04/202221:39 292 3605.835 16.25821242 28/04/2022 21:38 937 20151105 28/04/2022 21:33 2248 3463.081387
617 28/04/2022 21:48 2208 3597.02012 16243235 28/04/2022 21:54 2266 36115 16.26781855 28/04/2022 21:53 9.24 2017.4205 28/04/2022 21:48 2208 3468.601387
618 28/04/2022 22:03 2178 3602.46512 1625249096 28/04/2022 22:09 23 3617.075 16.27725737 28/04/2022 22:08 91 2010.6955 28/04/2022 22:03 2178 3474.046387
619 28/04/2022 22:18 2142 3607.82012 16.26158031 28/04/2022 22:24 2 3622575 16.28655496 28/04/2022 22:23 896 2021.9355 28/04/2022 22:18 2142 3479.401387
620 28/04/2022 22:33 2112 3613.10012 1627052015 28/04/2022 22:39 2173 3628.0075 16.2057246 28/04/2022 22:38 8.82 2024.1405 28/04/2022 22:33 2112 3484.681387
621 28/04/2022 22:48 2081 361830262 1627933385 28/04/2022 22:54 2142 3633.3625 16.30475 28/04/2022 22:53 868 2026.3105 28/04/2022 22:48 2081 3489883887
622 28/04/2022 23.03 2101 362355512 1628821035  28/04/2022 23:09 23.99 3639.36 16.3148425 28/04/2022 23:08 8.54 2028.4455 28/04/2022 23:03 2101 3495.136387
623 28/04/2022 23:18 2105 3628.81762 1629709085  28/04/2022 23:24 23.03 3645.1175 16.32451549 28/04/2022 23:23 821 2030.498 28/04/2022 23:18 21.05 3500.398887
624 28/04/2022 23:33 2105 363408012 1630595848  28/04/2022 23:39 2308 3650.8875 16.33419417 28/04/2022 23:38 7.89 2032.4705 28/04/2022 23:33 2105 3505.661387
625 28/04/2022 23:48 2105 3639.34262 1631481327 28/04/2022 23:54 312 3656.6675 163438743 28/04/2022 23:53 7.7 2034.3955 28/04/2022 2348 21.05 3510.923887
626 29/04/2022 0:03 2201 3644.84512 1632405822 29/04/2022 0:09 2317 3662.46 16.35356002 29/04/2022 0:08 7.51 2036.273 29/04/2022 0:03 201 3516.426387
627 29/04/20220:18 2201 365034762 1633328022 29/04/20220:24 2317 3668.2525 1636323044 29/04/20220:23 7.37 2038.1155 29/04/2022 0:18 2201 3521.928887
628 29/04/20220:33 2201 3655.85012 1634250631  29/04/2022 0:39 2317 3674.045 163728856 29/04/2022 0:38 7.23 2039.923 29/04/20220:33 201 3527.431387
629 29/04/20220:48 2296 366150012 1635210646  29/04/2022 0:54 2317 3679.8375 1638252555 29/04/20220:53 7.04 2041683 29/04/2022 0:48 22.96 3533.171387
630 29/04/2022 1:03 2296 366733012 1636169158  29/04/2022 1:09 2317 3685.63 16.39215034 29/04/2022 1:08 68 2043383 29/04/2022 1:03 2.9 3538.911387
631 29/04/2022 1:18 2292 3673.06012 1637124504  29/04/2022 1:24 232 36914325 1640177658 29/04/2022 1:23 6.66 2045048 29/04/2022 1:18 292 3544.641387
632 29/04/20221:33 2292 3678.79012 1638078361  29/04/2022 139 2517 3697.725 16.41219865 29/04/2022 1:38 6.56 2046.688 29/04/2022 1:33 292 3550.371387
633 29/04/2022 1:48 2088 3685.01012 1639112107 29/04/2022 1:54 2507 3704.0175 16.42260299 29/04/2022 1:53 623 2048.2455 29/04/2022 1:48 2488 3556.591387
634 29/04/2022 2:03 2488 3691.23012 16.40144109  29/04/2022 2:09 i1 3710.32 16.43300617 29/04/2022 2:08 5.84 20497055 29/04/2022 2:03 2488 3562.811387
635 29/04/2022 2:18 2283 3697.43762 1641172306  29/04/2022 2:24 321 3716.6225 1644339168 29/04/2022 2:23 5.7 20511305 29/04/2022 2:18 2483 3569.018887
636 29/04/2022 2:33 2279 3703.63512 1642197125 29/04/2022 2:39 8.2 3722925 1645375961 29/04/2022 2:38 5.55 2052518 29/04/2022 2:33 2479 3575.216387
637 29/04/2022 2:48 2479 3709.83262 16.43220231  29/04/2022 2:54 32 37292275 16.46410999 29/04/2022 2:53 551 2053.8955 29/04/2022 2:48 2479 3581.413887
638 29/04/2022 3:03 2274 371601762 164423957 29/04/2022 3:09 24.17 3735.27 1647401698 29/04/2022 3:08 541 2055248 29/04/2022 3:03 2474 3587.508887
639 29/04/2022 3:18 2874 372220262 16.45257215  29/04/20223:24 2417 37413125 16.48390795 29/04/2022 3:23 526 2056563 29/04/20223:18 2474 3593.783887
640 29/04/2022 3:33 27 372837762 1646271528 29/04/2022 3:39 2417 3747.355 1649378296 29/04/20223:38 512 2057.843 29/04/2022 3:33 27 3599.958887
641 29/04/2022 3:48 2865 373454012 16.47282115  29/04/20223:54 2417 37533975 16.50364206 29/04/2022 3:53 507 2050.1105 29/04/2022 348 2465 3606.121387
642 29/04/2022 4:03 2261 374069262 16.482894  29/04/2022 4:09 2418 3759.4425 1651348936 29/04/2022 4:08 192 2060.3405 29/04/2022 4:03 2461 3612.273887
643 20/04/20224:18 256 3746.83262 1649292088 29/04/2022 4:24 24.18 3765.4875 1652332085 29/04/2022 4:23 448 20614605 29/04/2022 4:18 2456 3618.413887
644 29/04/2022 4:33 2152 375296262 1650293302 29/04/2022 4:39 2418 37715325 1653313657 29/04/2022 4:38 433 2062543 29/04/2022 4:33 2452 3624.543887
645 29/04/20224:48 2452 3759.09262 1651291984  29/04/2022 4:54 24.18 3777.5775 1654293657 29/04/2022 4:53 3.89 2063.5155 29/04/2022 4:48 2452 3630.673887
646 29/04/2022 5:03 28.47 376521012 16.52287007  29/04/2022 5:09 2418 3783.6225 16.55272089 29/04/2022 5:08 379 2064.463 29/04/2022 5:03 24.47 3636.791387
647 29/04/20225:18 2039 377130762 165327717 29/04/20225:24 24.18 3780.6675 16.5624396 29/04/2022 5:23 3.60 2065.3855 29/04/2022 5:18 2439 3642.888887
648 29/04/20225:33 2434 377739262 16.54263708  29/04/2022 539 24.18 3795.7125 16.57224274 29/04/2022 5:38 374 20663205 29/04/2022 5:33 2434 3648.973887
649 20/04/2022 5:48 243 3783.46762 165524704 29/04/20225:54 24.18 38017575 1658198036 29/04/20225:53 379 2067.268 29/04/2022 5:48 23 3655.048887
650 29/04/2022 6:03 2425 3789.53012 16.56226777  29/04/2022 6:09 25.03 3208.015 16.59204398 29/04/2022 6:08 349 2068.1405 29/04/2022 6:03 2424 3661.108887
651 29/04/2022 6:18 2121 3795.58262 1657203335 29/04/2022 6:24 25.03 3814.2725 1660209109 29/04/2022 6:23 319 2068938 29/04/2022 6:18 2421 3667.161387
652 29/04/2022 6:33 2821 3801.63512 16.58178337  29/04/2022 6:39 25.03 382053 16.61212172 29/04/2022 6:38 339 2060.7855 29/04/2022 6:33 2421 3673.213887
653 29/04/2022 6:48 2821 3807.68762 1659151789 29/04/2022 6:54 5.12 3826.81 16.62217192 29/04/2022 6:53 a04 2070.7955 29/04/2022 6:48 2421 3679.266387
654 29/04/2022 7:03 243 3813.76262 16.60127304  29/04/2022 7:08 i1 3833.1125 16.63224156 29/04/2022 7:08 468 2071.9655 29/04/2022 7:03 243 3685.341387
655 29/04/20227:18 2439 3819.86012 16.61104871  29/04/2022 7:24 25.39 3839.46 16.64236638 29/04/2022 7:23 5.7 20733905 29/04/2022 7:18 2439 3691.438887
656 29/04/20227:33 256 3826.00012 1662087676  29/04/20227:39 25.53 3845.8425 16.65253016 29/04/20227:38 7.37 2075233 29/04/20227:33 2456 3697.578887
657 29/04/20227:48 2874 3832.18512 16.63076091  29/04/2022 7:54 37 3852.27 16.66274856 29/04/2022 7:53 863 2077.3905 29/04/2022 7:48 2474 3703.763887
658 29/04/2022 8:03 2292 3838.41512 16.64070085  29/04/2022 8:09 25.89 3858.7425 166730213 29/04/2022 8:08 9.74 2079.8255 29/04/2022 8:03 24.92 3709.993887
659 29/04/20228:18 25.14 3844.70012 1665071222 29/04/20228:24 2808 3865.7625 16.68414353 29/04/20228:23 1093 2082.558 29/04/2022 8:18 2414 3716.028887
660 29/04/2022 8:33 2532 385103012 16.66077874  29/04/2022 8:39 28.12 3872.7925 1669526138 29/04/2022 8:38 1116 2085348 29/04/2022 8:33 2432 3722.108887
661 29/04/2022 8:48 2532 3857.36012 16.67082872  29/04/2022 8:54 25.99 3879.29 16.70551916 29/04/2022 8:53 1242 2088.453 29/04/2022 8:48 2432 3728.188887
662 29/04/2022 9:03 2532 3863.69012 1668086223  29/04/2022 9:09 25.76 3885.73 16.71566922 29/04/2022 9:08 1323 20917605 29/04/2022 9:03 2432 3734.268887
663 29/04/20229:18 2523 3860.09762 1669084373 29/04/20229:24 25.53 3802.1125 1672571207 29/04/2022 9:23 13.99 2095258 29/04/2022 9:18 2424 3740.328887
664 29/04/2022 9:33 2514 3876.28262 1670077346 29/04/2022 9:39 2535 3898.45 1673566784 29/04/2022 9:38 14.87 2098.9755 29/04/2022 9:33 24.14 3746.363887
665 29/04/2022 9:48 5.1 3882.55762 1671067135 29/04/2022 9:54 53 3904.775 1674558784 29/04/2022 9:53 15.67 2102803 29/04/2022 9:48 2.1 3752.388887
666 29/04/2022 10:03 2292 3888.78762 1672048244 29/04/2022 10:09 24.26 3910.84 16.75508498 29/04/2022 10:08 15.76 2106.833 29/04/2022 10:03 2492 3758.618887
667 29/04/2022 10:18 2083 3894.99512 1673024247 29/04/2022 10:24 2431 39169175 16.76458694 29/04/2022 10:23 15.98 210,828 29/04/2022 10:18 24.83 3764.826387
668 29/04/2022 10:33 2479 3901.19262 16.73997128 29/04/2022 1039 24.53 3923.05 16.77415995 29/04/2022 10:38 1611 2114.8555 29/04/2022 10:33 2479 3771.023887
669 29/04/2022 1048 2083 3907.40012 1674970031 20/04/2022 10:54 2476 3920.24 16.78380756 29/04/2022 10:53 1651 2118.983 29/04/2022 10:48 2483 3777.231387
670 29/04/2022 11:03 2496 3913.64012 167594647 29/04/2022 11:09 2494 3935475 16.79350995 29/04/2022 11:08 17.25 2123.2955 29/04/2022 11:03 24.96 3783.471387
671 29/04/2022 11:18 251 3919.91512 1676926818 20/04/2022 11:24 2508 3941.745 16.80325132 29/04/2022 11:23 1857 2127.938 29/04/2022 11:18 221 3789.496387
672 29/04/2022 11:33 25.19 392621262 1677909105 20/04/2022 11:39 8.2 3048.0475 16.81302758 29/04/2022 11:38 19.62 2132.843 29/04/2022 11:33 24.19 3795543887
673 29/04/2022 11:48 2532 3932.54262 1678804874 29/04/2022 11:54 2535 3954.385 16.82284241 29/04/2022 11:53 2024 2137.903 29/04/2022 11:48 2432 3801623887
674 29/04/2022 12:03 25.45 3938.90762 1679884496 29/04/2022 12:09 2544 3960.745 16.83267628 29/04/2022 12:08 2033 2142.9855 29/04/2022 12:03 24.26 3807.738887
675 29/04/2022 12:18 2555 394529512 16.80876009 29/04/2022 12:24 2553 3967.1275 16.84252907 29/04/2022 12:23 2054 2148.1205 29/04/2022 12:18 2455 3813876387
676 29/04/2022 12:33 2564 3951.70512 1681860402 20/04/2022 12:39 25.53 3973.51 16.85236603 29/04/2022 12:38 2081 2153.323 29/04/2022 12:33 2464 3820.036387
677 29/04/2022 12:48 2573 3958.13762 16.82864664 29/04/2022 12:54 2558 3979.905 16.86220642 29/04/2022 12:53 216 2158.723 29/04/2022 12:48 2473 3826.218887
678 29/04/2022 13.03 2582 396459262 1683861783 29/04/2022 13:09 25.58 39863 16.87203101 29/04/2022 13:08 212 2164.023 29/04/2022 13:03 2482 3832.423887
679 29/04/2022 13:18 25.86 397105762 16.8485882 29/04/2022 13:24 2558 3992.695 16.88183986 20/04/2022 13:23 2186 2169.488 29/04/2022 13:18 2486 3838.638887
680 29/04/2022 13:33 25.82 3977.51262 16.85852697 20/04/2022 13:39 25.58 3999.09 16.891633 29/04/2022 13:38 2178 2174.933 29/04/2022 13:33 2482 3844.843887
681 29/04/2022 13:48 25.86 3983.97762 16.86846498 29/04/2022 13:54 2558 4005.485 16.9014105 29/04/2022 13:53 216 2180.333 29/04/2022 1348 24.86 3851.058887
682 29/04/2022 14:03 25.86 3990.44262 16.87838688 29/04/2022 14:09 25.62 4011.89 16.91118765 29/04/2022 14:08 19.89 2185.3055 29/04/2022 14:03 2486 3857.273887
683 29/04/2022 14:18 25.86 3996.90762 1688820272 20/04/2022 14:24 2558 4018.285 16.92093397 29/04/2022 14:23 1023 2190.113 29/04/2022 14:18 24.86 3863488887
684 29/04/2022 14:33 25.86 400337262 16.89818255 29/04/2022 14:39 25.58 202468 16.9306648 29/04/2022 14:38 18.92 2194843 29/04/2022 14:33 24.86 3869.703887



NOMBRE DEL PROYECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA-2022

NOMBRE DE TESISTAS: BACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL

'SECCCION - MIUESTRA PATRON (P)

SENSOR (3P)

NOMBRE DEL SENSOR: SENSOR (1P} SENSOR (2P) TEMPERATURA zfj’:i?;)“p)
AMBIENTE
FECHA DE ACTIVACION : 22/04/2022 11.48_22/04/2022 11:54_22/04/2022 12:34___23/04/2022 17:03
FECHA DE HORMIGONADO : 22/04/2022 11:50_ 22/04/2022 11:55
TEMPERATURA DATUM : 0°C
OEFICIENTE DE CALIBRACION : a= 33.86 b=14.09
PRODUCTOR DE CONCRETO : MEGAMIX
SENSOR (1P) SENSOR (2P) SENSOR (3P) TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR (4P) CURADO

N Fecha-Hora  TemperaturalP  Madurez 1P ("C- Resistencia 1P (MPa) Fecha-Hora  Temperatura 2P (°C) Madurez 2P (*C-hrs)Resistencia 2P (MPa)  Fecha-Hora  Temperatura 3P (°C) Madurez 3P (‘C-hrs)  Fecha-Hora  Temperatura 4P Madurez 4P ("C-hrs)
685 20/04/2022 14:48 25.86 4009.83762 16.90805642 29/04/2022 14:54 25.62 4031085 16.94039536 29/04/2022 14:53 18.83 2199.5505 29/04/2022 14:48 2486 3875.918887
686 20/04/2022 15:03 25.86 401630262 16.91791438 29/04/2022 15:09 25.62 4037.49 16.95011047 29/04/2022 15:08 18.66 2204.2155 29/04/2022 15:03 2486 3882.133887
687 20/04/2022 15:18 25.86 4022.76762 1692775649 29/04/2022 15:24 25.62 4043.895 16.95081018 29/04/2022 15:23 2125 2209.528 29/04/2022 15:18 2486 3888.348887
688 20/04/2022 15:33 259 402924262 16.93759798 29/04/2022 15:39 25.62 40503 16.96949454 29/04/2022 15:38 2328 2215.348 29/04/2022 15:33 249 3894.573887
689 20/04/2022 15:48 259 4035.71762 1694742366 29/04/2022 15:54 25.62 4056.705 16.97916359 29/04/2022 15:53 2394 2221333 29/04/2022 15:48 249 3900.798887
690 20/04/2022 16:03 259 404219262 16.9572336 29/04/2022 16:09 25.62 4063.11 16.98881739 29/04/2022 16:08 02 2226.888 29/04/2022 16:03 249 3907.023887
691 29/04/2022 16:18 25.95 4048.68012 1696704672 29/04/2022 16:24 25.62 4069.515 16.99845599 29/04/2022 16:23 2076 2232.078 29/04/2022 16:18 2495 3913.261387
692 20/04/2022 16:33 25.99 4055.17762 1697685923 29/04/2022 16:39 25.62 4075.92 17.00807943 29/04/2022 16:38 18.18 2236.623 20/04/2022 16:33 299 3919.508887
693 20/04/2022 16:48 25.99 406167512 16.98665602 29/04/2022 16:54 25.62 4082325 17.01768775 29/04/2022 16:53 1637 2240.7155 29/04/2022 16:48 2499 3925.756387
694 20/04/2022 17:03 25.99 406817262 16.99643716 29/04/2022 17:09 2558 4088.72 17.02726605 29/04/2022 17:08 15.45 2244.578 29/04/2022 17:03 2499 3932.003887
695 29/04/2022 17:18 25.99 407467012 17.00620269 29/04/2022 17:24 2553 4095.1025 17.0368107 29/04/2022 17:23 1461 2248.2305 29/04/2022 17:18 2499 3938.251387
696 20/04/2022 17:33 25.95 408115762 17.01593766 20/04/2022 17:39 2553 4101485 17.04634049 29/04/2022 17:38 1372 22516605 29/04/2022 17:33 2495 3044.488887
697 29/04/2022 17:48 25.95 4087.64512 17.02565717 29/04/2022 17:54 2553 4107.8675 17.05585546 29/04/2022 17:53 13.09 2254.933 29/04/2022 17:48 2495 3950.726387
698 29/04/2022 18:03 25.95 4094.13262 17.03536126 29/04/2022 18:09 2553 411425 17.06535565 29/04/2022 18:08 126 2258.083 29/04/2022 18:03 2495 3956.963887
699 29/04/2022 18:18 25.95 410062012 17.04504999  29/04/2022 18:24 2553 41206325 1707484112 29/04/2022 18:23 12.02 2261088 29/04/2022 18:18 2495 3963.201387
700 20/04/2022 18:33 2532 410695012 17.05448874 29/04/2022 18:39 25.82 4127.0875 17.0844104 29/04/2022 18:38 1166 2264.003 20/04/2022 18:33 132 3069.281387
701 29/04/2022 18:48 2492 411318012 17.06376419  29/04/2022 18:54 2546 4133.4525 17.09384948 29/04/2022 18:53 1129 2266.8255 29/04/2022 18:48 2492 3975.511387
702 29/04/2022 19:03 24,56 411932012 17.0728919 29/04/2022 19:09 5.1 4130.7275 17.10313202 29/04/2022 19:08 1003 2269.558 29/04/2022 19:03 2456 3081.651387
703 29/04/2022 19:18 221 412537262 17.08187623 29/04/2022 19:24 2474 4145.9125 17.11226766 29/04/2022 19:23 1075 2272.2455 29/04/2022 19:18 221 3987.703887
704 20/04/2022 19:33 23.85 413133512 17.09071409 29/04/2022 19:39 24.39 4152.01 17.12126073 29/04/2022 19:38 1061 2274.898 29/04/2022 19:33 2485 3093.916387
705 29/04/2022 19:48 235 413721012 17.09940978 29/04/2022 19:54 24.07 4158.0275 17.13012286 29/04/2022 19:53 1038 2277.493 29/04/2022 19:48 245 4000.041387
706 20/04/2022 20:03 23.19 414300762 17.10797866  20/04/2022 20:09 2376 4163.9675 17.1388583 29/04/2022 20:08 1011 2280.0205 29/04/2022 20:03 2419 4006.088887
707 29/04/2022 20:18 292 414873762 17.11643601 29/04/2022 20:24 2381 4169.92 17.14759962 29/04/2022 20:23 9.97 2282.513 29/04/2022 20:18 29 4011.818887
708 29/04/2022 20:33 283 415444512 17.12484854  29/04/2022 20:39 2412 4175.95 17.15644204 29/04/2022 20:38 a7 2284.938 29/04/2022 20:33 2283 4017.526387
709 29/04/2022 20:48 2288 416016512 17.13326791 29/04/2022 20:54 24.52 4182.08 17.16541802 29/04/2022 20:53 97 2287.363 29/04/2022 20:48 2288 4023.246387
710 29/04/2022 21:03 207 4165.90762 17.14170876 29/04/2022 21:09 24.96 4188.32 17.17454157 29/04/2022 21:08 956 2289.753 20/04/2022 21:03 2297 4028.988887
711 29/04/2022 21:18 2306 417167262 17.15017099 29/04/2022 21:24 2537 41946625 17.18380106 29/04/2022 21:23 9.56 2292.143 29/04/2022 21:18 2406 4035.003887
712 29/04/2022 21:33 2328 4177.49262 17.15870209 29/04/2022 21:39 25.68 42010825 17.19315945 29/04/2022 21:38 9.47 2294.5105 29/04/2022 21:33 2428 4041073887
713 29/04/2022 21:48 2345 418335512 17.16728349  29/04/2022 21:54 59 42075575 17.20258354 29/04/2022 21:53 9.19 2296.808 29/04/2022 21:48 2445 4047.186387
714 29/04/2022 22:03 2363 418026262 17.1759186 29/04/2022 22:09 24.08 42135775 17.2113324 29/04/2022 22:08 873 2298.9905 29/04/2022 22:03 2463 4053.343887
715 29/04/2022 22:18 2381 419521512 17.18460717 29/04/2022 22:24 2431 4219.655 17.22015215 29/04/2022 22:23 854 2301.1255 29/04/2022 22:18 2481 4059.546387
716 29/04/2022 22:33 239 420120012 17.19333077 29/04/2022 22:39 2444 4225.765 17.22900627 29/04/2022 22:38 849 2303.248 29/04/2022 22:33 2494 4065.781387
717 29/04/2022 22:48 2403 4207.20762 17.20207468 29/04/2022 22:54 2458 413191 17.2378982 29/04/2022 22:53 84 2305.348 29/04/2022 22:48 2403 4071.788887
718 29/04/2022 23:03 2631 4213.78512 17.21163391 29/04/2022 23:09 2558 4238305 17.24713819 29/04/2022 23:08 835 2307.4355 29/04/2022 23:03 2631 4078.366387
719 29/04/2022 23:18 26.26 422035012 17.2211601 29/04/2022 23:24 2558 a7 17.25636425 29/04/2022 23:23 812 2309.4655 29/04/2022 23:18 2626 4084.931387
720 29/04/2022 23:33 2622 422690512 17.23065702 29/04/2022 23:39 2553 4251.0825 17.26555842 29/04/2022 23:38 7.89 2311438 29/04/2022 23:33 2622 4091.486387
721 20/04/2022 23:48 2617 4233.44762 1724012115 29/04/2022 23:54 2553 4257.465 17.27473881 29/04/2022 23:53 756 2313.328 29/04/2022 23:48 2617 4098.028887
722 30/04/2022 0:03 2613 423998012 17.24955623  30/04/2022 0:09 2548 4263.835 17.2838875 30/04/2022 0:08 7.42 2315183 30/04/2022 0:03 2613 4104.561387
723 30/04/2022 0:18 26.08 424650012 1725895877 30/04/2022 0:24 2548 4270.205 17.29302253 30/04/2022 0:23 718 2316978 30/04/20220:18 26.08 4111081387
724 30/04/2022 0:33 26.04 425301012 17.2683325  30/04/2022 0:39 2544 4276.565 1730212964 30/04/2022 0:38 7.04 2318738 30/04/2022 0:33 2604 4117591387
725 30/04/2022 0:48 26.04 425952012 17.2776919  30/04/2022 0:54 25.39 42829125 17.31120535 30/04/2022 0:53 68 2320438 30/04/2022 0:48 2604 4124101387
726 30/04/2022 1:03 25.99 426601762 17.28701907  30/04/20221:09 25.39 4289.26 1732026763 30/04/2022 1:08 661 2322.0905 30/04/2022 1:03 2499 4130348887
727 30/04/2022 1:18 25.95 427250512 17.29631772  30/04/2022 1:24 25.35 42955975 1732030226 30/04/2022 1:23 6.42 2323.6955 30/04/2022 1:18 295 4136.586387
728 30/04/2022 1:33 259 427898012 17.30558439  30/04/20221:39 253 4301.9225 1733830578 30/04/2022 1:38 618 2325.2405 30/04/2022 1:33 249 4142.811387
729 30/04/2022 1:48 25.86 4285.44512 1731482276 30/04/2022 1:54 25.26 43082375 17.34728188 30/04/2022 1:53 5.94 23267255 30/04/2022 148 2486 4149.026387
730 30/04/2022 2:03 25.82 429190012 17.32403296  30/04/2022 2:09 25.26 43145525 1735624483 30/04/2022 2:08 551 2328103 30/04/2022 2:03 2.8 4155231387
731 30/04/2022 2:18 25.77 429834262 17.33321151  30/04/20222:24 2521 4320.855 17.36517697 30/04/2022 2:23 517 23293955 30/04/2022 2:18 nn 4161.423887
732 30/04/2022 2:33 25.73 430477512 1734236211  30/04/2022 2:39 2517 4327.1475 17.37408194 30/04/2022 2:38 497 2330638 30/04/2022 2:33 473 4167.606387
733 30/04/2022 2:48 25.68 431119512 17.3514813  30/04/2022 2:54 2517 4333.04 17.38207398 30/04/2022 2:53 497 2331.8805 30/04/2022 248 2468 4173.776387
734 30/04/2022 3:03 2568 431761512 17.36058692  30/04/2022 3:09 2508 433971 1739182139 30/04/2022 3:08 487 2333.098 30/04/2022 3:03 2468 4179.946387
735 30/04/20223:18 2564 432402512 17.36966485  30/04/2022 3:24 25.08 434598 1740065602 30/04/2022 3:23 477 23342905 30/04/2022 3:18 2164 4186.106387
736 30/04/20223:33 2559 433042262 1737871168 30/04/2022 3:39 2503 43522375 17.40946035 30/04/2022 3:38 468 2335.4605 30/04/20223:33 2459 4192.253887
737 30/04/2022 3:48 2555 433681012 17.38773104  30/04/20223:54 24.99 4358.485 1741823798 30/04/2022 3:53 453 2336503 30/04/2022 3:48 2455 4198.391387
738 30/04/2022 4:03 255 434318512 17.39671952  30/04/2022 4:09 24.94 436472 1742698552 30/04/2022 4:08 443 2337.7005 30/04/2022 4:03 25 4204.516387
739 30/04/2022 4:18 25.46 434955012 17.40568074  30/04/2022 4:24 229 4370.945 1743570657 30/04/2022 4:23 438 23387955 30/04/2022 4:18 246 4210.631387
740 30/04/2022 4:33 25.41 4355.90262 17.4146113  30/04/2022 4:39 239 4377.17 174444152 30/04/2022 4:38 4.48 2339.9155 30/04/2022 4:33 2441 4216.733887
781 30/04/2022 4:48 2537 436224512 1742351482 30/04/2022 4:54 24.85 4383.3825 1745309402 30/04/2022 4:53 453 2341048 30/04/2022 4:48 2437 4222.826387
782 30/04/2022 5:03 2532 436857512 17.4323879  30/04/2022 5:09 24.85 4389.595 17.46176054 30/04/2022 5:08 453 23421805 30/04/2022 5:03 2432 4228.906387
783 30/04/20225:18 2532 437490512 1744124812 30/04/20225:24 2481 4395.7975 1747040088 30/04/2022 5:23 243 2343288 30/04/20225:18 132 4234086387
784 30/04/20225:33 25.28 438122512 17.45008157  30/04/2022 5:39 24.76 4401.9875 17.47901166 30/04/2022 5:38 428 2344358 30/04/2022 5:33 2428 4241.056387
785 30/04/2022 5:48 2523 4387.53262 1745888485 30/04/20225:54 24.76 4408.1775 1748761035 30/04/2022 5:53 414 2345393 30/04/2022 5:48 24.24 4247.116387
786 30/04/2022 6:03 25.23 439384012 17.46767548  30/04/2022 6:09 24.72 44143575 17.4961831 30/04/2022 6:08 404 2346403 30/04/2022 6:03 2424 4253.176387
747 30/04/2022 6:18 2519 440013762 17.4764396  30/04/2022 6:24 24.72 44205375 1750474386 30/04/2022 6:23 409 2347.4255 30/04/2022 6:18 2419 4259.223887
748 30/04/2022 6:33 25.19 4406.43512 17.48519118  30/04/2022 6:39 24.72 44267175 17.51329267 30/04/2022 6:38 443 2348533 30/04/2022 6:33 2419 4265271387
749 30/04/2022 6:48 2523 4412.74262 17.49394414  30/04/2022 6:54 24.76 4432.9075 17.52184335 30/04/2022 6:53 463 2349.6905 30/04/2022 6:48 .24 4271331387
750 30/04/2022 7:03 2532 441907262 17.50271578  30/04/2022 7:09 239 4439.1325 17.53043034 30/04/2022 7:08 487 2350908 30/04/2022 7:03 2432 4277.411387
751 30/04/2022 7:18 255 4425.44762 17.51153702  30/04/2022 7:24 25.03 4445.39 1753905004 30/04/2022 7:23 579 23523555 30/04/2022 7:18 25 4283.536387
752 30/04/20227:33 25.68 443186762 17.52040772  30/04/2022 7:39 25.26 4451705 17.54773666 30/04/2022 7:38 727 2354173 30/04/2022 7:33 2468 4289.706387
753 30/04/2022 7:48 259 443834262 17.52034142  30/04/20227:54 2548 4458.075 17.55648645 30/04/2022 7:53 859 23563205 30/04/2022 7:48 2.9 4295.931387
754 30/04/2022 8:03 251 4444 61762 17.53798675  30/04/2022 8:09 51 446435 17.56509354 30/04/2022 8:08 9.47 2358688 30/04/2022 8:03 241 4301956387
755 30/04/2022 8:18 2474 4450.80262 17.54649614  30/04/20228:24 2574 4470785 1757390753 30/04/2022 8:23 1052 2361318 30/04/2022 8:18 274 4308.141387
756 30/04/2022 8:33 24.47 445692012 17.55490104  30/04/2022 8:39 24.65 4476.9475 17.5823364 30/04/2022 8:38 1152 2364.198 30/04/2022 8:33 2447 4314.258887
757 30/04/2022 8:48 243 446299512 17.56323614  30/04/20228:54 24.92 4483.1775 1759084581 30/04/2022 8:53 1265 23673605 30/04/2022 8:48 243 4320333887
758 30/04/2022 9:03 2425 446905762 17.57154279  30/04/2022 9:09 2528 4489.4975 17.59946607 30/04/2022 9:08 1363 2370768 30/04/2022 9:03 2424 4326393887
759 30/04/2022 9:18 243 447513262 17.57985527  30/04/20229:24 2564 4495.9075 1760819671 30/04/2022 9:23 143 2374343 30/04/2022 9:18 243 4332.468887
760 30/04/20229:33 24.43 448124012 17.58820086  30/04/2022 9:39 25.95 4502.395 17.61702023 30/04/2022 9:38 15.18 2378138 30/04/20229:33 2443 4338576387
761 30/04/2022 9:48 2456 4487.38012 17.59657939  30/04/20229:54 24.22 4508.45 1762524406 30/04/2022 9:53 15.49 23820105 30/04/2022 9:48 2456 4344716387
762 30/04/2022 10:03 247 449355512 17.60499413  30/04/2022 10:09 2444 451456 17.6335314 30/04/2022 10:08 16.64 2386.1705 30/04/2022 10:03 247 4350.891387
763 30/04/2022 10:18 2479 449975262 17.61342792 30/04/2022 10:24 24.58 4520705 17.64185491 30/04/2022 10:23 17.12 2390.4505 30/04/2022 10:18 2479 4357.088887
764 30/04/2022 10:33 2488 4505.97262 17.62188065 30/04/2022 10:39 24.72 4526.885 17.65021442 30/04/2022 10:38 1765 2394.863 30/04/2022 10:33 2488 4363.308887
765 30/04/2022 10:48 2496 451221262 17.63034884  30/04/2022 10:54 24.85 4533.0975 17.6586064 30/04/2022 10:53 17.82 2399.318 30/04/2022 10:48 2496 4369.548887
766 30/04/2022 11:03 25.01 451846512 17.63882226 30/04/2022 11:09 2494 45393325 17.66701722 30/04/2022 11:08 18.09 2403.8405 30/04/2022 11:03 2401 4375.551387
767 30/04/2022 11:18 25.01 452471762 17.64728396 30/04/2022 11:24 24.99 454558 17.67543332 30/04/2022 11:23 19.18 2408.6355 30/04/2022 11:18 2401 4381553887
768 30/04/2022 11:33 25.05 453098012 1765574749 30/04/2022 11:39 25.03 45518375 17.6838513 30/04/2022 11:38 19.62 2413.5405 30/04/2022 11:33 2405 4387.566387
769 30/04/2022 11:48 25.05 4537.24262 17.66419932 30/04/2022 11:54 2508 4558.1075 17.6922745 30/04/2022 11:53 2037 2418.633 30/04/2022 11:48 2405 4393.578887
770 30/04/2022 12:03 25.05 454350512 17.6726395 30/04/2022 12:09 2512 4564.3875 17.70069953 30/04/2022 12:08 2037 2423.7255 30/04/2022 12:03 2405 4399.591387
771 30/04/2022 12:18 25.01 454975762 17.6810546 30/04/2022 12:24 2517 4570.68 17.70912971 30/04/2022 12:23 198 2428.6755 30/04/2022 12:18 2401 4405.593887
772 30/04/2022 12:33 2501 455601012 1768945814 30/04/2022 12:39 2517 4576.9725 17.71754829 30/04/2022 12:38 2107 2433.943 30/04/2022 12:33 2101 4411596387
773 30/04/2022 12:48 25.01 456226262 17.69785016 30/04/2022 12:54 2517 4583.265 17.72595531 30/04/2022 12:53 2182 2439.398 30/04/2022 12:48 2401 4417598887
774 30/04/2022 13:03 2496 456850262 1770621395 30/04/2022 13:09 2517 45895575 17.73435079 30/04/2022 13:08 217 2444.9405 30/04/2022 13:03 2496 4423.838887
775 30/04/2022 13:18 2496 457474262 1771456631 30/04/2022 13:24 2517 4595.85 17.74273477 30/04/2022 13:23 239 2450.538 30/04/2022 13:18 2496 4430.078887
776 30/04/2022 13:33 24,02 458097262 1772289394 30/04/2022 13:39 2521 4602.1525 17.75112057 30/04/2022 13:38 292 2456.268 30/04/2022 13:33 1.9 4436.308887
777 30/04/2022 13:48 2492 4587.20262 1773121024 30/04/2022 13:54 2517 4608.445 17.75948162 30/04/2022 13:53 22,07 2462.2855 30/04/2022 13:48 2492 4442.538887
778 30/04/2022 14:03 2488 4593.42262 1773950194 30/04/2022 14:09 2517 4614.7375 17.76783126 30/04/2022 14:08 2239 2467.883 30/04/2022 14:03 2488 4448.758887
779 30/04/2022 14:18 2488 4599.64262 1774778242 30/04/2022 2521 4621.04 17.77618276 30/04/2022 14:23 2164 2473.293 30/04/2022 14:18 2488 4454.978887
780 30/04/2022 14:33 24.83 4605.85012 17.7560351 30/04/2022 14: 2521 4627.3425 17.78452289 30/04/2022 14:38 1007 2478.2855 30/04/2022 14:33 2483 4461186387
781 30/04/2022 14:48 2479 4612.04762 17.7642634 30/04/2022 14:54 2521 4633.645 17.79285166 30/04/2022 14:53 2002 2483.2905 30/04/2022 14:48 2479 4467383887
782 30/04/2022 15:03 24.79 461824512 17.77248065 30/04/2022 15:09 2521 4639.9475 17.80116911 30/04/2022 15:08 19.84 2488.2505 30/04/2022 15:03 24.79 4473.581387
783 30/04/2022 15:18 2474 462443012 1778067034 30/04/2022 15:24 2517 2646.24 17.8094621 30/04/2022 15:23 2204 2493.7605 30/04/2022 15:18 2474 4479.766387
784 30/04/2022 15:33 .74 463061512 17.78884908 30/04/2022 15:39 2517 46525325 17.81774387 30/04/2022 15:38 252 2499.8905 30/04/2022 15:33 074 4485.951387
785 30/04/2022 15:48 27 463679012 17.79700371 30/04/2022 15:54 2517 4658.825 17.82601444 30/04/2022 15:53 22.12 2505.9205 30/04/2022 15:48 247 4492.126387
786 30/04/2022 16:03 2465 4642.95262 17.80513101 30/04/2022 16:09 2517 4665.1175 17.83427385 30/04/2022 16:08 23 2511.9955 30/04/2022 16:03 2465 4498.288887
787 30/04/2022 16:18 2461 4649.10512 17.81323437 30/04/2022 16:24 2512 46713975 17.84250575 30/04/2022 16:23 2169 2517.418 30/04/2022 16:18 2461 4504.441387
788 30/04/2022 16:33 2456 465524512 17.82131058 30/04/2022 16:39 25.12 46776775 17.85072659 30/04/2022 16:38 1954 2522.303 30/04/2022 16:33 2456 4510581387
789 30/04/2022 16:48 2452 466137512 17.82936302 30/04/2022 16:54 2512 4683.9575 17.85893641 30/04/2022 16:53 17.69 2526.7255 30/04/2022 16:48 2452 4516.711387
790 30/04/2022 17:03 2452 4667.50512 17.83740487 30/04/2022 17:09 25.12 4690.2375 17.86713522 30/04/2022 17:08 16.86 2530.9405 30/04/2022 17:03 152 4522.841387
791 30/04/2022 17:18 24.47 467362262 17.84541981 30/04/2022 17:24 2512 46965175 17.87532306 30/04/2022 17:23 15.62 2534.8455 30/04/2022 17:18 2447 4528.958887
792 30/04/2022 17:33 2439 4679.72012 17.85339811 30/04/2022 17:39 25.12 4702.7975 17.88349997 30/04/2022 17:38 1461 2538.498 30/04/2022 17:33 2439 4535.056387
793 30/04/2022 17:48 2434 4685.80512 17.8613497 30/04/2022 17:54 2508 4709.0675 17.89165296 30/04/2022 17:53 13.85 2541.9605 30/04/2022 17:48 2434 4541141387
794 30/04/2022 18:03 243 469188012 17.86927792 30/04/2022 18:09 25.08 4715.3375 17.89979511 30/04/2022 18:08 13.09 2545.233 30/04/2022 18:03 23 4547216387
795 30/04/2022 18:18 2425 4697.94262 17.87717961 30/04/2022 18:24 25.03 4721595 17.90791024 30/04/2022 18:23 1269 2548.4055 30/04/2022 18:18 2424 4553.276387
796 30/04/2022 18:33 221 470399512 17.88505809 30/04/2022 18:39 25.03 4727.8525 17.91601462 30/04/2022 18:38 12.42 25515105 30/04/2022 18:33 221 4559.328887
797 30/04/2022 18:48 2421 471004762 17.89292645 30/04/2022 18:54 25.03 4738.11 17.92410828 30/04/2022 18:53 1179 2554.458 30/04/2022 18:48 2421 4565381387
798 30/04/2022 19:03 2421 471610012 17.9007847 30/04/2022 19:09 25.12 4740.39 17.93222029 30/04/2022 19:08 1152 2557.338 30/04/2022 19:03 121 4571433887



NOMBRE DEL PROYECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA-2022

NOMBRE DE TESISTAS: BACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL

SECCCION : MUESTRA PATRON (7]

SENSOR (3P)

NOMBRE DEL SENSOR: SENSOR (1) SENSOR (2°) TEMPERATURA Zﬁ';'i)’:)(”)
AMBIENTE
FECHA DE ACTIVACION : 22/04/2022 11.48 _22/04/2022 11:54_32/04/2022 12:34__23/04/2022 17:03
FECHA DE HORMIGONADO : 22/04/2022 11:50 22/04/2022 11:55
TEMPERATURA DATUM : 0°C.
OEFICIENTE DE CALIBRACION : 2= 33.86 b=14.09
PRODUCTOR DE CONCRETO : MEGAMIX
SENSOR (1P} SENSOR (2P) SENSOR (3P) TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR (4P) CURADO

N Fecha-Hora  TemperaturalP  Madurez 1P ("C- Resistencia 1P (MPa) Fecha-Hora  Temperatura 2P (*C) Madurez 2P (*C-hrs)Resistencia 2P (MPa)  Fecha- Hora Temperatura 3P (*C) Madurez 30 (‘C-hrs)  Fecha-Hora ~ TemperaturadP Madurez 4P (°C-hrs)
799 30/04/2022 19:18 243 472217512 17.90866203 30/04/2022 19:24 521 47466925 17.94035057 30/04/2022 19:23 11.29 2560.1605 30/04/2022 19:18 243 4577.508887
800 30/04/2022 19:33 2239 14728.27262 17.91655835  30/04/2022 19:39 2539 4753.04 17.948528 30/04/2022 19:38 1116 2562.9505 30/04/2022 19:33 2439 4583.606387
801 30/04/2022 19:48 2456 473441262 17.92449943  30/04/2022 19:54 2553 4759.4225 17.95673951 30/04/2022 19:53 11.02 2565.7055 30/04/2022 19:48 2456 4589.746387
802 30/04/2022 20:03 2274 4740.59762 17.9324883 30/04/2022 20:09 57 4765.85 17.9649978 30/04/2022 20:08 10.93 2568.438 30/04/2022 20:03 474 4595.931387
803 30/04/2022 20:18 2292 4746.82762 17.94052476  30/04/2022 20:24 25.89 47723225 17.97330266 30/04/2022 20:23 10.79 2571.1355 30/04/2022 20:18 2092 4602.161387
804 30/04/2022 20:33 247 4753.00262 17.94847988 30/04/2022 20:39 2844 47784325 17.98113207 30/04/2022 20:38 10.43 2573.743 30/04/2022 20:33 247 4608.336387
805 30/04/2022 20:48 2479 4759.20012 17.95645350  30/04/2022 20:54 2458 47845775 17.98899623 30/04/2022 20:53 102 2576.293 30/04/2022 20:48 2479 4614.533887
806 30/04/2022 21:03 2288 4765.42012 17.96444583  30/04/2022 21:09 17 4790.7575 17.99689501 30/04/2022 21:08 9.03 2578.7755 30/04/2022 21:03 2488 4620.753887
807 30/04/2022 21:18 2296 477166012 17.97245328 30/04/2022 21:24 2485 4796.97 18.00482506 30/04/2022 21:23 974 2581.2105 30/04/2022 21:18 2496 4626.993887
808 30/04/2022 21:33 25.01 4777.91262 17.98046628 30/04/202221:39 2494 4803.205 18.01277352 30/04/2022 21:38 951 2583.588 30/04/2022 21:33 2401 4632.996387
809 30/04/2022 21:48 25.01 4784.16512 17.9884688 30/04/2022 21:54 24.99 4809.4525 18.02072757 30/04/2022 21:53 937 2585.9305 30/04/2022 21:48 2401 4638.998887
810 30/04/2022 22:03 25.05 4790.42762 17.99647364 30/04/2022 22:09 2503 4815.71 18.02868399 30/04/2022 22:08 2.19 2588.228 30/04/2022 22:03 24.05 4645.011387
811 30/04/2022 22:18 25.05 4796.69012 18.00446803 30/04/2022 22:24 2508 4821.98 18.03664595 30/04/2022 22:23 896 2590.468 30/04/2022 22:18 2405 4651.023887
812 30/04/2022 22:33 25.05 4802.95262 1801245198 30/04/202222:39 2512 4828.26 18.04461024 30/04/2022 22:38 859 2592.6155 30/04/2022 22:33 2405 4657.036387
813 30/04/2022 22:48 25.01 4809.20512 18.02041281 30/04/2022 22:54 25.17 48345525 18.05258 30/04/2022 22:53 821 2594.668 30/04/2022 22:48 24.01 4663.038887
814 30/04/2022 23:03 25.01 4815.45762 18.02836320 30/04/202223:09 25.17 4840.845 18.06053939 30/04/2022 23:08 807 2596.6855 30/04/2022 23:03 2001 4660.041387
815 30/04/2022 23:18 25.01 482171012 18.03630346 30/04/202223:24 2517 4847.1375 18.06848844 30/04/2022 23:23 7.93 2598.668 30/04/2022 23:18 2401 4675.043887
816 30/04/2022 23:33 2096 4827.95012 18.04421749  30/04/202223:39 25.17 4853.43 18.07642717 30/04/2022 23:38 779 2600.6155 30/04/2022 23:33 2496 4681283887
817 30/04/2022 23:48 2296 4834.19012 18.05212131 30/04/2022 23:54 25.17 4859.7225 18.08435562 30/04/2022 23:53 7.7 2602.5405 30/04/2022 23:48 2496 4687.523887
818 01/05/20220:03 2492 4840.42012 18.06000228  01/05/2022 0:09 pIE21 4866.025 18.09228639 01/05/2022 0:08 756 2604.4305 01/05/2022 0:03 2492 4693.753887
819 01/05/20220:18 2292 4846.65012 1806787312  01/05/20220:24 2517 48723175 1810019434 01/05/20220:23 727 2606248 01/05/20220:18 2492 4699.983887
820 01/05/20220:33 288 4852.87012 18.07572124  01/05/2022 0:39 25.17 4878.61 18.10809207 01/05/2022 0:38 7.04 2608.008 01/05/20220:33 2488 4706.203887
821 01/05/20220:48 2488 4859.09012 180835593  01/05/2022 0:54 527 48849125 1811599216 01/05/20220:53 6.85 2609.7205 01/05/2022 0:48 2488 4712.423887
822 01/05/2022 1:03 2483 4865.29762 1800137162  01/05/2022 1:09 50 4891215 1812388205 01/05/2022 1:08 675 2611408 01/05/2022 1:03 2483 4718.631387
823 01/05/2022 1:18 2279 487149512 18.09916141  01/05/2022 1:24 521 48975175 1813176179 01/05/20221:23 661 2613.0605 01/05/2022 1:18 2479 4724.828887
824 01/05/20221:33 2479 4877.60262 181069413  01/05/2022 1:39 321 4903.82 1813963139 01/05/20221:38 632 2614.6405 01/05/2022 1:33 2479 4731026387
825 01/05/2022 1:48 2874 4883.87762 1811469565  01/05/2022 1:54 2517 4910.1125 1814747843 01/05/20221:53 632 2616.2205 01/05/2022 148 478 4737.211387
826 01/05/20222:03 2274 4890.06262 1812244019 01/05/2022 2:09 25.17 4916.405 1815531541 01/05/2022 2:08 6.08 2617.7405 01/05/20222:03 2074 4743.396387
827 01/05/20222:18 247 4896.23762 1813016243  01/05/2022 2:24 25.17 49226975 1816314237 01/05/20222:23 579 2619.188 01/05/2022 2:18 27 4749571387
828 01/05/20222:33 2065 4902.40012 1813785035 01/05/2022 2:39 25.17 4928.99 1817095933 01/05/2022 2:38 555 26205755 01/05/20222:33 2065 4755.733887
829 01/05/20222:48 2461 4908.55262 1814553412 01/05/2022 2:54 2512 4935.27 1817875082 01/05/20222:53 531 2621.903 01/05/2022 2:48 2461 4761.886387
830 01/05/20223:03 256 4914.60262 1815318373 01/05/2022 3:09 25.12 494155 18.1865324 01/05/2022 3:08 512 2623183 01/05/2022 3:03 2456 4768.026387
831 01/05/20223:18 2152 492082262 1816081134  01/05/2022 3:24 2512 4947.83 18.1943041 01/05/20223:23 497 2624.4255 01/05/20223:18 2452 4774.156387
832 01/05/20223:33 2452 4926.95262 1816842946  01/05/2022 3:39 2512 495411 1820206594 01/05/2022 338 487 2625.643 01/05/2022 3:33 452 4780.286387
833 01/05/20223:48 28.47 4933.07012 181760226  01/05/2022 3:54 2512 496039 1820981795 01/05/20223:53 482 2626.848 01/05/2022 3:48 2047 4786.403887
834 01/05/2022 4:03 2439 4939.16762 1818358155 01/05/2022 4:09 25.12 4966.67 1821756015 01/05/2022 4:08 473 2628.0305 01/05/2022 4:03 2439 4792.501387
835 01/05/20224:18 2834 4945.25262 1819111571  01/05/2022 8:24 2508 4972.94 1822528026 01/05/20224:23 468 2629.2005 01/05/2022 4:18 2434 4798.586387
836 01/05/20224:33 243 4951.32762 1819862824  01/05/2022 4:39 2508 49709.21 1823299064 01/05/2022 4:38 443 2630308 01/05/2022 4:33 243 4804.661387
837 01/05/2022 4:48 225 4957.39012 1820611614  01/05/2022 4:54 2503 4985.4675 1824067598 01/05/2022 4:53 418 2631353 01/05/2022 4:48 2424 4810721387
838 01/05/20225:03 2021 4963.44262 1821358255  01/05/2022 5:09 25.03 4991.725 18.24835168 01/05/2022 5:08 3.99 26323505 01/05/20225:03 2421 4816.773887
839 01/05/20225:18 2821 4969.49512 1822103986  01/05/2022 5:24 2503 4997.9825 1825601776 01/05/20225:23 379 2633298 01/05/20225:18 2421 4822.826387
840 01/05/20225:33 2021 4975.54762 182284881  01/05/20225:39 25.12 5004.2625 1826370176 01/05/20225:38 354 2634183 01/05/20225:33 2421 4828.878887
841 01/05/20225:48 243 498162262 1823505492 01/05/2022 5:54 527 5010565 1827140361 01/05/20225:53 339 2635.0305 01/05/2022 5:48 243 4834.953887
842 01/05/2022 6:03 2239 4987.72012 18.24344024  01/05/2022 6:09 2539 50169125 18.27915066 01/05/2022 6:08 3.24 2635.8405 01/05/2022 6:03 2439 4841.051387
843 01/05/20226:18 2856 4993.86012 182509685 01/05/2022 6:24 2553 5023.295 1828693055 01/05/2022 6:23 324 2636.6505 01/05/2022 6:18 2456 4847.191387
844 01/05/20226:33 2274 5000.04512 18.25854258  01/05/2022 6:39 57 5020.7225 1829475531 01/05/2022 6:38 3.49 2637.523 01/05/2022 6:33 2074 4853.376387
845 01/05/2022 6:48 2292 5006.27512 182661623  01/05/2022 6:54 2589 5036.195 1830262475 01/05/2022 6:53 404 2638533 01/05/2022 6:48 2492 4859.606387
846 01/05/20227:03 2553 5012.65762 1827395871  01/05/2022 7:09 17 5042.375 1831012914 01/05/2022 7:08 477 26397255 01/05/20227:03 2453 4865.738887
847 01/05/20227:18 2667 5019.32512 1828200266  01/05/20227:24 249 5048.6 1831767887 01/05/20227:23 618 26412705 01/05/20227:18 2667 4872.406387
848 01/05/20227:33 258 5025.77512 18289951  01/05/20227:39 25.17 5054.8025 1832530101 01/05/20227:38 779 2643218 01/05/20227:33 2438 4878.606387
849 01/05/20227:48 2425 5031.83762 1829732804  01/05/2022 7:54 2485 5061.105 1833281695 01/05/20227:53 891 2645.4455 01/05/2022 7:48 2424 4884.666387
850 01/05/20228:03 2021 5037.89012 18.30468406  01/05/2022 8:09 2481 5067.3075 1834031159 01/05/2022 8:08 1016 2647.9855 01/05/2022 8:03 2421 4890.718887
851 01/05/20228:18 2816 5043.93012 1831201607  01/05/20228:24 2881 5073.51 1834779706 01/05/20228:23 11.07 2650753 01/05/2022 8:18 2416 4896.758887
852 01/05/20228:33 2212 5049.96012 1831932719 01/05/2022 8:39 2481 5079.7125 1835527338 01/05/20228:38 12.42 2653.858 01/05/2022 8:33 24.12 4902.788887
853 01/05/20228:48 2812 5055.99012 1832662959  01/05/2022 8:54 2481 5085.915 1836274059 01/05/20228:53 13.27 2657.1755 01/05/2022 8:48 2412 4908.818887
854 01/05/20229:03 2212 5062.02012 1833392320 01/05/2022 9:09 2485 5002.1275 18.3702107 01/05/2022 9:08 1438 2660.7705 01/05/20229:03 24.12 4914.848887
855 01/05/20229:18 2816 5068.06012 1834122037 01/05/20229:24 2499 5098375 1837771372 01/05/20229:23 15.58 2664.6655 01/05/20229:18 2416 4920.888887
856 01/05/20229:33 243 5074.13512 1834855097  01/05/2022 9:39 25.17 5104.6675 183852615 01/05/2022 9:38 16.64 2668.8255 01/05/20229:33 243 4926.963887
857 01/05/20229:48 2834 5080.22012 1835588485  01/05/2022 9:54 2517 5110.96 1839279997 01/05/2022 9:53 17.43 2673.183 01/05/2022 9:48 2434 4933.048887
858 01/05/2022 10:03 2234 5086.30512 18.36320095 01/05/2022 10:09 2503 5117.2175 18.40028732 01/05/2022 10:08 17.96 2677.673 01/05/2022 10:03 2434 4939.133887
859 01/05/2022 10:18 243 5092.38012 1837051427 01/05/2022 10:24 249 51234425 18.4077267 01/05/2022 10:23 18.92 2682.403 01/05/2022 10:18 243 4945.208887
860 01/05/2022 10:33 225 5098.44262 1837779488 01/05/2022 10:39 2481 5120.645 18.41513021 01/05/2022 10:38 19.18 2687.198 01/05/2022 10:33 2024 4951.268887
861 01/05/2022 10:48 2635 5105.03012 1838569617 01/05/2022 10:54 2558 5136.04 18.42275412 01/05/2022 10:53 2015 2692.2355 01/05/2022 10:48 2635 4957.856387
862 01/05/2022 11:03 2631 5111.60762 18.3935753 01/05/2022 11:09 2558 5142.435 18.43036855 01/05/2022 11:08 2054 2697.3705 01/05/2022 11:03 2631 4964.433887
863 01/05/2022 11:18 2626 511817262 1840142935 01/05/2022 11:24 2558 5148.83 18.43797351 01/05/2022 11:23 2142 2702.7255 01/05/2022 11:18 2626 4970.998887
864 01/05/2022 11:33 2622 5124.72762 18.4092614 01/05/2022 11:39 2553 5155.2125 18.4455542 01/05/2022 11:38 217 2708.268 01/05/2022 11:33 2622 4977.553887
865 01/05/2022 11:48 26.17 513127012 18.41706852 01/05/2022 11:54 2553 5161595 18.4531255 01/05/2022 11:53 292 2713.998 01/05/2022 11:48 2617 4984.096387
866 01/05/2022 12:03 26.13 5137.80262 18.42485379 01/05/2022 12:09 2548 5167.965 18.46067265 01/05/2022 12:08 2288 2719.718 01/05/2022 12:03 26.13 4990.628887
867 01/05/2022 12:18 26.08 5144.32262 184326143 01/05/2022 12:24 2548 5174335 18.46821051 01/05/2022 12:23 297 2725.4605 01/05/2022 12:18 2608 4997.148887
868 01/05/2022 12:33 26.04 5150.83262 18.44035309 01/05/2022 12:39 2544 5180.695 18.47572727 01/05/2022 12:38 23.45 2731.323 01/05/2022 12:33 26.04 5003.658887
869 01/05/2022 12:48 26.04 5157.34262 18.44808212 01/05/2022 12:54 2539 5187.0425 18.48322007 01/05/2022 12:53 23.99 27373205 01/05/2022 12:48 2608 5010.168887
870 01/05/2022 13:03 25.99 5163.84012 1845578657 01/05/2022 13:09 2539 519339 18.49070371 01/05/2022 13:08 24.47 2743.438 01/05/2022 13:03 2499 5016.416387
871 01/05/2022 13:18 25.95 517032762 1846346951 01/05/202213:24 2535 5199.7275 18.49816643 01/05/2022 13:23 251 2749.713 01/05/2022 13:18 2495 5022.653887
872 01/05/2022 13:33 259 5176.80262 1847112804 01/05/2022 13:39 53 5206.0525 18.50560538 01/05/2022 13:38 23 2755.788 01/05/2022 13:33 249 5028.878887
873 01/05/2022 13:48 25.86 5183.26762 1847876518 01/05/2022 13:54 2526 5212.3675 18.51302355 01/05/2022 13:53 2345 2761.6505 01/05/2022 13:48 2486 5035.093887
874 01/05/2022 14:03 25.82 5189.72262 18.48638102 01/05/2022 14:09 2526 5218.6825 18.52043274 01/05/2022 14:08 248 2767.2705 01/05/2022 14:03 2082 5041.298887
875 01/05/2022 14:18 2577 5196.16512 18.49397267 01/05/202214:24 pIE21 5224.985 18.52781833 01/05/2022 14:23 2147 2772.638 01/05/2022 14:18 477 5047.491387
876 01/05/2022 14:33 2573 5202.59762 1850154315 01/05/2022 14:39 25.17 5231.2775 18.53518332 01/05/2022 14:38 2147 2778.0055 01/05/2022 14:33 2473 5053.673887
877 01/05/2022 14:48 2568 5209.01762 185090896 01/05/2022 14:54 2517 5237.57 18.54253945 01/05/2022 14:53 212 2783.3055 01/05/2022 14:48 2468 5059.843887
878 01/05/2022 15:03 2568 5215.43762 1851662674 01/05/2022 15:09 2508 5243.84 18.5498605 01/05/2022 15:08 21.03 2788.563 01/05/2022 15:03 2068 5066.013887
879 01/05/2022 15:18 2564 522184762 185241429 01/05/2022 15:24 2508 5250.11 185571728 01/05/2022 15:23 231 2794.338 01/05/2022 15:18 2468 5072.173887
880 01/05/2022 15:33 25559 5228.24512 1853163521 01/05/2022 15:39 2503 5256.3675 18.56446181 01/05/2022 15:38 25.19 2800.6355 01/05/2022 15:33 2459 5078.321387
881 01/05/2022 15:48 2492 5234.47512 1853892254 01/05/2022 15:54 2517 5262.66 18.57178286 01/05/2022 15:53 2461 2806.788 01/05/2022 15:48 2492 5084.551387
882 01/05/2022 16:03 2288 5240.60512 18.54618953 01/05/2022 16:09 25.17 5268.9525 18.57909515 01/05/2022 16:08 2447 2812.9055 01/05/2022 16:03 2488 5090.771387
883 01/05/2022 16:18 2488 5246.91512 185534479 01/05/2022 16:24 527 5275.255 18.58641032 01/05/2022 16:23 261 2818.558 01/05/2022 16:18 2488 5096.991387
884 01/05/2022 16:33 2083 525312262 1856068312 01/05/2022 16:39 52 52815575 18.50371675 01/05/2022 16:38 20,68 2823.728 01/05/2022 16:33 2483 5103.198887
885 01/05/2022 16:48 2479 5259.32012 1856789815 01/05/2022 16:54 pIE21 5287.86 18.60101447 01/05/2022 16:53 187 2828.403 01/05/2022 16:48 2479 5109.396387
886 01/05/2022 17:03 2279 526551762 1857510468 01/05/2022 17:09 52 5294.1625 18.6083035 01/05/2022 17:08 18 2832.903 01/05/2022 17:03 2479 5115.593887
887 01/05/2022 17:18 2874 5271.70262 1858228823 01/05/202217:24 2517 5300.455 18.61557231 01/05/2022 17:23 16.73 2837.0855 01/05/2022 17:18 2474 5121778887
888 01/05/2022 17:33 2274 5277.88762 18.58046335 01/05/2022 17:39 25.17 5306.7475 18.62283249 01/05/2022 17:38 162 28411355 01/05/2022 17:33 2074 5127.963887
889 01/05/2022 17:48 247 5284.06262 185066185 01/05/2022 17:54 2517 5313.04 18.63008408 01/05/2022 17:53 15.27 2844.953 01/05/2022 17:48 247 5134138887
890 01/05/2022 18:03 22565 5290.22512 18.60375082 01/05/2022 18:09 25.17 5319.3325 18.63732707 01/05/2022 18:08 14.74 2848638 01/05/2022 18:03 2465 5140.301387
891 01/05/2022 18:18 2861 5296.37762 1861086329 01/05/2022 18:24 2512 53256125 18.64454715 01/05/2022 18:23 14.52 2852.268 01/05/2022 18:18 2461 5146.453887
892 01/05/2022 18:33 256 5302.51762 18.61795308 01/05/2022 18:39 25.12 5331.8025 18.65175871 01/05/2022 18:38 13.85 2855.7305 01/05/2022 18:33 2456 5152.593887
893 01/05/2022 18:48 2152 5308.64762 1862502313 01/05/2022 18:54 2512 5338.1725 18.65896179 01/05/2022 18:53 1336 2859.0705 01/05/2022 18:48 452 5158.723887
894 01/05/2022 19:03 252 5314.77762 18.63208502 01/05/2022 19:09 25.12 5344.4525 18.66615639 01/05/2022 19:08 1242 2862.1755 01/05/2022 19:03 2452 5164.853887
895 01/05/2022 19:18 28.47 532089512 186391244 01/05/2022 19:24 2512 5350.7325 18.67334255 01/05/2022 19:23 1224 2865.2355 01/05/2022 19:18 2447 5170.971387
896 01/05/2022 19:33 2239 5326.99262 18.64613272 01/05/2022 19:39 25.12 5357.0125 18.68052028 01/05/2022 19:38 11.88 2868.2055 01/05/2022 19:33 2439 5177.068887
897 01/05/2022 19:48 2834 5333.07762 1865311868 01/05/2022 19:54 2508 5363.2825 18.68767818 01/05/2022 19:53 11.47 2871073 01/05/2022 19:48 2434 5183.153887
898 01/05/2022 20:03 243 5339.15262 18.66008521 01/05/2022 20:09 2508 5369.5525 18.60482773 01/05/2022 20:08 11.25 2873.8855 01/05/2022 20:03 243 5189.228887
899 01/05/2022 20:18 2425 5345.21512 186670295 01/05/2022 2024 2503 5375.81 187019547 01/05/2022 20:23 11.07 2876.653 01/05/2022 20:18 2424 5195.288887
900 01/05/2022 20:33 221 535126762 18.67395449 01/05/2022 20:39 2503 5382.0675 18.70907339 01/05/2022 20:38 10.89 2879.3755 01/05/2022 20:33 2421 5201341387
901 01/05/2022 20:48 2354 5357.15262 1868068033 01/05/2022 20:54 2399 5388.065 18.71588852 01/05/2022 20:53 107 2882.0505 01/05/2022 20:48 2454 5207.476387
902 01/05/2022 21:03 23.19 5362.95012 18.68720895 01/05/2022 21:09 2363 5393.9725 18.72259398 01/05/2022 21:08 10.38 2884.6455 01/05/2022 21:03 24.19 5213.523887
903 01/05/2022 21:18 2279 5368.64762 1869379643 01/05/202221:24 2332 5399.8025 18.72920427 01/05/2022 21:23 10.11 2887.173 01/05/2022 21:18 279 5219.221387
904 01/05/2022 21:33 2248 5374.26762 18.70019878 01/05/2022 21:39 29 5405.5325 18.73569422 01/05/2022 21:38 9.97 2889.6655 01/05/2022 21:33 2248 5224.841387
905 01/05/2022 21:48 22.08 5379.78762 187064807 01/05/2022 21:54 2266 54111975 187421038 01/05/2022 21:53 9.79 2892.113 01/05/2022 21:48 2208 5230361387
906 01/05/2022 22:03 278 5385.23262 1871267095 01/05/2022 22:09 23 5416.7725 18.748405 01/05/2022 22:08 965 2894.5255 01/05/2022 22:03 2178 5235.806387
907 01/05/2022 22:18 21.42 5390.58762 1871875278 01/05/202222:24 2 5422.2725 18.75461507 01/05/2022 22:23 9.56 2896.9155 01/05/2022 22:18 2142 5241161387
908 01/05/2022 22:33 2112 5395.86762 1872474352 01/05/2022 22:39 a7 5427.705 18.76074276 01/05/2022 22:38 937 2899.258 01/05/2022 22:33 2112 5246.441387
909 01/05/2022 22:48 2081 5401.07012 187306406 01/05/2022 22:54 2142 5433.06 18.76677702 01/05/2022 22:53 951 2901.6355 01/05/2022 22:48 2081 5251.643887
910 01/05/2022 23:03 205 5406.19512 1873644428 01/05/2022 23:09 112 543834 18.77272095 01/05/2022 23:08 965 2904.048 01/05/2022 23:03 205 5256.768887
911 01/05/2022 23:18 20.19 541124262 1874215482 01/05/202223:24 209 5443565 18.77859729 01/05/2022 23:23 97 2906.473 01/05/2022 23:18 20.19 5261.816387
912 01/05/2022 23:33 20.06 5416.25762 1874782332 01/05/202223:39 2107 5448.8325 18.78451572 01/05/2022 23:38 9.79 2908.9205 01/05/2022 23:33 20.06 5266.831387



NOMBRE DEL PROYECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA-2022

NOMBRE DE TESISTAS: BACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL

SECCCION - MUESTRA PATRON (7).

SENSOR (37)
NOMBRE DEL SENSOR: SENSOR (1) SENSOR (2P) TEMPERATURA iﬂﬁ?}zﬂp)
AMBIENTE
FECHA DE ACTIVACION : 22/04/2022 11:48  22/04/2022 11:54 22/04/2022 12:34  23/04/202217:03
FECHA DE HORMIGONADO : 23/04/2022 1150 _22/04/2022 11:55
TEMPERATURA DATUM : 0°C.

DEFICIENTE DE CALIBRACION :

PRODUCTOR DE CONCRETO :

N Fecha - Hora
913 01/05/2022 23:48
914 02/05/2022 0:03
915 02/05/20220:18
916 02/05/20220:33
917 02/05/2022 0:48
918 02/05/2022 1:03
919 02/05/2022 1:18
920 02/05/20221:33
921 02/05/2022 1:48
922 02/05/2022 2:03
923 02/05/2022 2:18
924 02/05/20222:33
925 02/05/2022 2:48
926 02/05/2022 3:03
927 02/05/2022 3:18
928 02/05/20223:33
929 02/05/2022 3:48
930 02/05/2022 4:03
931 02/05/2022 4:18
932 02/05/2022 4:33
933 02/05/2022 4:48
934 02/05/20225:03
935 02/05/2022 5:18
936 02/05/20225:33
937 02/05/20225:48
938 02/05/2022 6:03
939 02/05/2022 6:18
940 02/05/2022 6:33
941 02/05/2022 6:48
942 02/05/2022 7:03
02/05/2022 7:18
944 02/05/20227:33
02/05/2022 7:48
945 (02/05/2022 8:03
02/05/2022 8:18
948 02/05/2022 8:33
949 02/05/2022 8:48
02/05/2022 9:03
02/05/2022 9:18
02/05/2022 9:33
02/05/2022 9:48
954 02/05/2022 10:03
955 02/05/2022 10:18
956 02/05/2022 10:33
957 02/05/2022 10:48
958 02/05/2022 11:03
959 02/05/2022 11:18
960 02/05/2022 11:33
961 02/05/2022 11:48
962 02/05/2022 12:03
963 02/05/2022 12:18
964 02/05/2022 12:33
965 02/05/2022 12:48
966 02/05/2022 13:.03
967 02/05/2022 13:18
968 02/05/2022 13:33
969 02/05/2022 13:48
970 02/05/2022 14:03
971 02/05/2022 14:18
972 02/05/2022 14:33
973 02/05/2022 14:48
974 02/05/2022 15:03
975 02/05/2022 15:18
976 02/05/2022 15:33
977 02/05/2022 15:48
978 02/05/2022 16:03
979 02/05/2022 16:18
980 02/05/2022 16:33
981 02/05/2022 16:48
982 02/05/2022 17:03
983 02/05/2022 17:18
984 02/05/2022 17:33
985 02/05/2022 17:48
986 02/05/2022 18:03
987 02/05/2022 18:18
988 02/05/2022 18:33
989 02/05/2022 18:48
990 02/05/2022 19:03
991 02/05/2022 19:18
992 02/05/2022 19:33
993 02/05/2022 19:48
994 02/05/2022 20:03
995 02/05/2022 20:18
996 02/05/2022 20:33
997 02/05/2022 20:48
998 02/05/2022 21:03
999 02/05/2022 21:18
1000 02/05/2022 21:33
1001 02/05/2022 21:48
1002 02/05/2022 22:03
1003 02/05/2022 22:18
1004 02/05/2022 22:33
1005 02/05/2022 22:48
1006 02/05/2022 23:03
1007 02/05/2022 23:18
1008 02/05/2022 23:33
1009 02/05/2022 23:48
1010 03/05/2022 0:03
1011 03/05/20220:18
1012 03/05/20220:33
1013 03/05/2022 0:48
1014 03/05/2022 1:03
1015 03/05/2022 1:18
1016 03/05/2022 1:33
1017 03/05/2022 1:48
1018 03/05/2022 2:03
1019 03/05/2022 2:18
1020 03/05/20222:33
1021 03/05/2022 2:48
1022 03/05/2022 3:03
1023 03/05/2022 3:18
1024 03/05/20223:33
1025 03/05/2022 3:48
1026 03/05/2022 4:03
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Temperatura 1P

b=14.00

SENSOR (1P] SENSOR (2°) SENSOR (37) TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR (47) CURADO
Madurez 1P (°C- Resistencia 1P (MPa)  Fecha-Hora  Temperatura 2P (*C) Madurez 2P (*C-hrs)Resistencia 2P (MPa)  Fecha-Hora  Temperatura 3° (*C) Madurez 3P ("Chrs)  Fecha-Hora  Temperatura 4P Madurez 4P (*C-hrs)
20.15 5421.20512 1875351197 01/05/2022 23:54 5454.2225 18.79056587 01/05/2022 23:53 2911333 01/05/2022 23:48 20.15 5271.868887
205 5426.42012 1875929401  02/05/2022 0:09 2208 5459.7425 1879675574 02/05/2022 0:08 96 2913.733 02/05/2022 0:03 205 5276.993887
2008 5431.66512 1876520578 02/05/2022 0:24 2266 5465.4075 18.80310171 02/05/20220:23 9.56 2916.123 02/05/2022 0:18 20.98 528238887
2147 5437.03262 1877124971  02/05/2022 0:39 2314 5471.1925 1880957532 02/05/20220:38 956 2918513 02/05/2022 0:33 2147 5287.606387
2195 5442.52012 1877742261  02/05/2022 0:54 2354 5477.0775 18.81615381 02/05/20220:53 014 2920.798 02/05/2022 0:48 21.95 5203.003887
2239 5448.11762 1878371283  02/05/2022 1:09 239 5483.0525 1882282568 02/05/2022 1:08 887 29230155 02/05/2022 1:03 2239 5298.691387
2283 5453.82512 1879012002 02/05/2022 1:24 pLE3] 5489.105 18.82957668 02/05/2022 1:23 8.49 2925.138 02/05/2022 1:18 2283 5304.398887
23.19 5459.62262 1879662138  02/05/2022 1:39 2843 5495.2125 1883638148 02/05/20221:38 821 2927.1905 02/05/2022 1:33 24.19 5310.446387
2354 5465.50762 18.8032138  02/05/2022 1:54 2461 5501.365 18.84322878 02/05/2022 1:53 7.98 2920.1855 02/05/2022 1:48 2454 5316.581387
239 547148262 18.80989979  02/05/2022 2:09 24.83 5507.5725 1885012954 02/05/2022 2:08 7.65 2931.098 02/05/2022 2:03 249 5322.806387
2.6 5477.52262 1881665100 02/05/2022 2:24 24.96 5513.8125 18.85705850 02/05/20222:23 7.37 2932.9405 02/05/2022 2:18 24.16 5328.846387
28.47 5483.64012 1882348144 02/05/2022 2:39 2514 55200975 1886402969 02/05/2022 2:38 7.04 29347005 02/05/20222:33 24.47 5334.963887
2274 5489.82512 1883037941  02/05/2022 2:54 2528 55264175 1887103161 02/05/2022 2:53 675 2936388 02/05/2022 2:48 2474 5341148887
25.01 5496.07762 1883734476  02/05/2022 3:09 25.37 5532.76 18.87805041 02/05/2022 3:08 6.61 29380405 02/05/2022 3:03 2401 5347.151387
2523 5502.38512 18.84436336  02/05/2022 3:24 55 5530.135 18.88500707 02/05/20223:23 6.42 2930.6455 02/05/2022 3:18 2424 5353.211387
255 5508.76012 1885144891  02/05/2022 3:39 25.59 5545.5325 1889216046 02/05/20223:38 632 29412255 02/05/2022 3:33 245 5350.336387
2568 5515.18012 1885857618  02/05/2022 3:54 2564 55519425 18.89922948 02/05/2022 3:53 6.08 2942.7455 02/05/2022 3:48 2468 5365.506387
259 552165512 1886575612  02/05/2022 4:09 2573 5558375 1890631511 02/05/2022 4:08 5.99 2944243 02/05/2022 4:03 249 5371.731387
20.04 5527.66512 18.8724129  02/05/2022 4:24 25.77 5564.8175 1891340355 02/05/2022 4:23 5.84 2945.703 02/05/2022 4:18 24.04 5377.741387
222 5533.72012 1887911221  02/05/2022 4:39 25.82 5571.2725 1892049751 02/05/2022 4:38 57 2947.128 02/05/2022 4:33 2422 5383.796387
244 5539.82012 18.8858539  02/05/2022 4:54 25.86 5577.7375 1892759423 02/05/2022 4:53 551 29485055 02/05/2022 4:48 244 5389896387
2453 5545.95262 1889262402 02/05/2022 5:09 59 5584.2125 1893469368 02/05/2022 5:08 531 2949.833 02/05/2022 5:03 2453 5396.028887
22567 555212012 18.89942525  02/05/2022 5:24 25.95 5590.7 1894179859 02/05/20225:23 192 2951063 02/05/2022 5:18 2467 5402.196387
2481 5558.32262 1890625745 02/05/2022 5:39 25.99 5597.1975 18.9489062 02/05/20225:38 458 2952.208 02/05/2022 5:33 2481 5408398887
249 5564.54762 1891310677  02/05/2022 5:54 25.99 5603.695 1895600555 02/05/2022 5:53 443 29533155 02/05/2022 5:48 249 5414.623887
2894 5570.78262 1891995943  02/05/2022 6:09 25.99 5610.1925 18.96309668 02/05/2022 6:08 423 2954373 02/05/2022 6:03 2494 5420.858887
25.03 5577.04012 18.9268291 02/05/2022 6:24 25.99 5616.69 1897017961 02/05/2022 6:23 414 2955.408 02/05/2022 6:18 24.03 5426.866387
25.12 5583.32012 1893371573 02/05/2022 6:39 22,04 5622.7 1897672381 02/05/2022 6:38 418 2956.453 02/05/2022 6:33 24.12 5432896387
2521 5589.62262 18.94061925  02/05/2022 6:54 2013 5628.7325 18.98328549 02/05/2022 6:53 428 2957.523 02/05/2022 6:48 2421 5438.948887
2535 5595.96012 1804755327  02/05/2022 7:09 2426 5634.7975 18.98987543 02/05/2022 7:08 487 2958.7405 02/05/2022 7:03 2435 5445036387
2553 5602.34262 1895452858  02/05/2022 7:24 2844 5640.9075 18.9965071 02/05/2022 7:23 6.08 2960.2605 02/05/2022 7:18 2453 5451168887
258 5608.79262 18.9615696  02/05/20227:39 172 5647.0875 1900320745 02/05/20227:38 7.27 2962.078 02/05/20227:33 248 5457.368887
25.08 5615.06262 18.96840637  02/05/2022 7:54 25.03 5653345 19.00998435 02/05/2022 7:53 877 29642705 02/05/2022 7:48 24.08 5463.388887
26.44 562167262 1897560561  02/05/2022 8:09 25.39 5659.6925 19.01685106 02/05/2022 8:08 1002 2966.7755 02/05/2022 8:03 26.44 5469.998887
25.81 5628.12512 18.98262515  02/05/2022 8:24 2526 5666.0075 19.02367497 02/05/20228:23 11.25 2969.588 02/05/2022 8:18 2481 5476.201387
2522 5634.43012 18.98047646  02/05/2022 8:39 2477 5672.2 1903035914 02/05/2022 8:38 122 2072638 02/05/2022 8:33 2422 5482.256387
25.4 5640.71512 18.99629841  02/05/2022 8:54 2458 5678.345 19.03698482 02/05/20228:53 1332 2975.968 02/05/2022 8:48 2414 5488.291387
2092 5646.94512 19.00305316  02/05/2022 9:09 24.26 5684.41 1904351721 02/05/2022 9:08 14.74 2979.653 02/05/2022 9:03 24.92 5404.521387
2283 5653.15262 19.00977611  02/05/2022 9:24 2431 5690.4875 19.05005608 02/05/2022 9:23 15.45 29835155 02/05/20229:18 2483 5500.728887
2479 5650.35012 19.01648087  02/05/2022 9:39 2453 5696.62 1905664706 02/05/2022 9:38 1624 2987.5755 02/05/20229:33 24.79 5506.926387
2483 5665.55762 19.02318909  02/05/2022 9:54 2476 5702.81 19.06329264 02/05/2022 9:53 17.39 2991923 02/05/2022 9:48 2483 5513.133887
2096 5671.79762 19.02992503 02/05/2022 10:09 28.94 5700.045 19.06997924 02/05/2022 10:08 1822 2996.478 02/05/2022 10:03 24.96 5510.373887
5.1 5678.07262 19.03669128 02/05/2022 10:24 2508 5715315 19.07669602 02/05/2022 10:23 19.18 3001.273 02/05/2022 10:18 241 5525.398887
25.19 5684.37012 19.04347428 02/05/2022 10:39 8.2 57216175 19.08344019 02/05/2022 10:38 10.89 3006.2455 02/05/2022 10:33 24.19 5531.446387
2532 5690.70012 19.05028472 02/05/2022 10:54 2535 5727.955 19.09021433 02/05/2022 10:53 2033 3011.328 02/05/2022 10:48 2432 5537.526387
2545 5697.06512 19.05712518 02/05/2022 11:09 2544 5734315 19.09700498 02/05/2022 11:08 2107 3016.5955 02/05/2022 11:03 24.46 5543.641387
2555 5703.45262 19.06398214 02/05/2022 11:24 2553 5740.6975 19.1038121 02/05/2022 11:23 2195 3022.083 02/05/2022 11:18 2455 5549.778887
2564 5709.86262 19.07085554 02/05/2022 11:39 25.53 5747.08 19.11061165 02/05/2022 11:38 216 3027.483 02/05/2022 11:33 2464 5555.938887
2573 5716.29512 19.07774531 02/05/2022 11:54 2558 5753475 19.11741695 02/05/2022 11:53 2 3032.983 02/05/2022 11:48 2473 5562.121387
25.82 5722.75012 19.08465139 02/05/2022 12:09 25.58 5750.87 19.12421468 02/05/2022 12:08 261 3038.6355 02/05/2022 12:03 2482 5568.326387
25.86 5729.21512 19.09156037 02/05/2022 12:24 2558 5766.265 19.13100488 02/05/2022 12:23 2301 3044.388 02/05/2022 12:18 2486 5574.541387
25.82 5735.67012 19.09845089 02/05/2022 12:39 25.58 577266 19.13778754 02/05/2022 12:38 2328 3050.208 02/05/2022 12:33 24.82 5580.746387
25.86 5742.13512 1910534432 02/05/2022 12:54 25.58 5779.055 19.1445627 02/05/2022 12:53 2354 3056.003 02/05/2022 12:48 2486 5586.961387
25.86 5748.60012 1911222998 02/05/2022 13:09 25.62 5785.46 19.15134094 02/05/2022 13:08 01 3062.1455 02/05/2022 13:03 2486 5503.176387
25.86 5755.06512 1911910791 02/05/2022 13:24 2558 5791.855 19.15810112 02/05/2022 13:23 2047 3068.263 02/05/2022 13:18 2486 5509391387
25.86 576153012 1912597812 02/05/2022 13:39 25.58 5798.25 19.16485384 02/05/2022 13:38 2456 3074.403 02/05/2022 13:33 2486 5605.606387
25.86 5767.99512 1913284062 02/05/2022 13:54 25.62 5804.655 19.17160965 02/05/2022 13:53 2564 3080.813 02/05/2022 13:48 2486 5611.821387
25.86 5774.46012 1913969543 02/05/2022 14:09 25.62 581106 19.17835802 02/05/2022 14:08 2381 3086.7655 02/05/2022 14:03 2486 5618.036387
25.86 578092512 1914654258 02/05/2022 14:24 25.62 5817.465 19.18509895 02/05/2022 14:23 2306 3092.5305 02/05/2022 14:18 2486 5624.251387
259 5787.40012 1915339264 02/05/2022 14:39 25.62 5823.87 19.19183246 02/05/2022 14:38 2288 3098.2505 02/05/2022 14:33 249 5630.476387
259 5793.87512 1916023505 02/05/2022 14:54 25.62 5830.275 19.19855857 02/05/2022 14:53 2239 3103.848 02/05/2022 14:48 249 5636.701387
259 5800.35012 19.16706981 02/05/2022 15:09 25.62 5836.68 19.2052773 02/05/2022 15:08 2182 3109.303 02/05/2022 15:03 249 5642.926387
2595 5806.83762 1917391012 02/05/2022 15:24 25.62 5843.085 19.21198866 02/05/2022 15:23 2314 3115.088 02/05/2022 15:18 24.95 5649.163887
25.99 581333512 1918075331 02/05/2022 15:39 25.62 5849.49 19.21869266 02/05/2022 15:38 2385 3121.0505 02/05/2022 15:33 24.99 5655.411387
25.99 5819.83262 1918758887 02/05/2022 15:54 25.62 5855.895 19.22538933 02/05/2022 15:53 2 3127.103 02/05/2022 15:48 24.99 5661.658887
25.99 5826.33012 1919441679 02/05/2022 16:09 25.58 5862.29 19.23206824 02/05/2022 16:08 23 3132.678 02/05/2022 16:03 24.99 5667.906387
25.99 5832.82762 19.20123711 02/05/2022 16:24 25.53 5868.6725 19.23872683 02/05/2022 16:23 2076 3137.868 02/05/2022 16:18 24.99 5674.153887
25.95 5839.31512 19.20803935 02/05/2022 16:39 25.53 5875.055 19.24537819 02/05/2022 16:38 19.75 3142.8055 02/05/2022 16:33 2495 5680.391387
25.95 5845.80262 19.21483404 02/05/2022 16:54 2553 58814375 19.25202232 02/05/2022 16:53 1892 3147.5355 02/05/2022 16:48 24.95 5686.628887
2595 5852.29012 19.22162119 02/05/2022 17:09 25.53 5887.82 19.25865925 02/05/2022 17:08 1822 3152.0905 02/05/2022 17:03 24.95 5602866387
2505 5858.77762 19.22840083 02/05/2022 17:24 25.53 5894.2025 19.26528899 02/05/2022 17:23 17.65 3156.503 02/05/2022 17:18 24.95 5600.103887
259 5865.25262 19.23515992 02/05/2022 17:39 2548 5900.5725 19.27189859 02/05/2022 17:38 17.03 3160.7605 02/05/2022 17:33 249 5705.328887
259 587172762 19.24191155 02/05/2022 17:54 2548 5006.9425 19.27850105 02/05/2022 17:53 16.59 3164.008 02/05/2022 17:48 249 5711.553887
259 5878.20262 19.24865574 02/05/2022 18:09 2548 5913.3125 19.2850064 02/05/2022 18:08 1615 3168.9455 02/05/2022 18:03 249 5717.778887
259 5884.67762 19.2553025 02/05/2022 18:24 2544 5019.6725 19.29167432 02/05/2022 18:23 15.62 3172.8505 02/05/2022 18:18 249 5724.003887
2595 5891.16512 19.26213484 02/05/2022 18:39 2544 5926.0325 1929824517 02/05/2022 18:38 15.05 3176.613 02/05/2022 18:33 2495 5730.241387
25.99 5897.66262 19.26888014 02/05/2022 18:54 25.39 593238 19.30479608 02/05/2022 18:53 1438 3180.208 02/05/2022 18:48 24.99 5736.488887
25.99 5904.16012 19.27561801 02/05/2022 19:09 2535 5938.7175 1931132967 02/05/2022 19:08 1403 3183.7155 02/05/2022 19:03 24.99 5742736387
2505 5910.64762 19.28233811 02/05/2022 19:24 53 5045.0425 19.31784344 02/05/2022 19:23 13.72 3187.1455 02/05/2022 19:18 24.95 5748.973887
2595 5917.13512 19.28905085 02/05/2022 19:39 2526 5951.3575 1932433999 02/05/2022 19:38 1314 3190.4305 02/05/2022 19:33 2495 5755.211387
259 5023.61012 19.29574331 02/05/2022 19:54 25.26 5057.6725 19.33082966 02/05/2022 19:53 1256 3193.5705 02/05/2022 19:48 249 5761.436387
259 5930.08512 19.30242846 02/05/2022 20:09 253 5963.9975 1933732271 02/05/2022 2008 1197 3196.563 02/05/2022 20:03 249 5767.661387
259 5936.56012 19.30910632 02/05/2022 20:24 25.39 5970.345 1934383194 02/05/2022 20:23 1147 3199.4305 02/05/2022 20:18 249 5773.886387
26.08 5943.08012 1931582323 02/05/2022 20:39 25.53 5976.7275 19.35037008 02/05/2022 20:38 1116 3202.2205 02/05/2022 20:33 26.08 5780.406387
2622 5949.63512 19.32256878 02/05/2022 20:54 571 5983.155 19.35694728 02/05/2022 20:53 1134 3205.0555 02/05/2022 20:48 26.22 5786.961387
264 5956.23512 1932935313 02/05/2022 21:09 2594 5989.64 19.36357615 02/05/2022 21:08 11.02 3207.8105 02/05/2022 21:03 26.4 5793561387
2662 5962.89012 19.3361864 02/05/2022 21:24 20.62 5995.795 19.36986107 02/05/2022 21:23 107 3210.4855 02/05/2022 21:18 26.62 5800.216387
26.85 5969.60262 19.343071 02/05/202221:39 25.85 6002.2575 1937645304 02/05/2022 21:38 1029 3213.058 02/05/2022 21:33 2685 5806.928887
2662 5076.25762 19.34988898 02/05/2022 21:54 25.62 6008.6625 19.38297935 02/05/2022 21:53 1006 3215.573 02/05/2022 21:48 2%.62 5813.583887
2639 5982.85512 19.35664057 02/05/2022 22:09 25.39 6015.01 19.38944022 02/05/2022 22:08 9.93 3218.0555 02/05/2022 22:03 2639 5820.181387
2621 5989.40762 19.36333874 02/05/2022 22:24 5.2 6021.3125 19.39584855 02/05/2022 22:23 937 3220.398 02/05/2022 22:18 2621 5826.733887
26.18 5995.95262 19.37002193 02/05/202222:39 2518 6027.6075 19.40224255 02/05/2022 22:38 887 3222.6155 02/05/2022 22:33 26.16 5833.273887
2614 6002.48762 19.37668764 02/05/2022 22:54 2514 6033.8025 19.40861974 02/05/2022 22:53 8.96 3224.8555 02/05/2022 22:48 26.14 5839808887
2632 6009.06762 19.38339191 02/05/2022 23:09 25.32 6040.2225 19.41503588 02/05/2022 23:08 868 3227.0255 02/05/2022 23:03 2632 5846.388887
26.44 6015.67762 19.39011937 02/05/2022 23:24 2544 6046.5825 19.42147566 02/05/2022 23:23 849 3229.148 02/05/2022 23:18 26.44 5852.998887
2658 6022.32262 19.396875 02/05/202223:39 24.08 6052.6025 19.42756493 02/05/2022 23:38 845 3231.2605 02/05/2022 23:33 2658 5850643887
26.04 6028.83262 19.40348616 02/05/2022 23:54 2568 6059.0225 19.43405214 02/05/2022 23:53 831 3233.338 02/05/2022 23:48 26.04 5866.153887
2568 6035.25262 19.40999894  03/05/2022 0:09 255 6065.3975 19.44048709 03/05/2022 0:08 807 3235.3555 03/05/2022 0:03 2468 5872.323887
25559 6041.65012 19.416482  03/05/2022 0:24 2546 6071.7625 1944690519 03/05/2022 0:23 7.93 3237.338 03/05/20220:18 24559 5878.471387
2564 6048.06012 19.42297084  03/05/2022 0:39 2546 6078.1275 19.45331657 03/05/20220:38 76 3239.238 03/05/20220:33 2464 5884.631387
2573 6054.49262 19.42947556  03/05/2022 0:54 2546 6084.4925 19.45972123 03/05/2022 0:53 7.46 3241.103 03/05/2022 0:48 2473 5890.813887
25.86 6060.95762 19.43600617  03/05/2022 1:09 255 6090.8675 19.46612925 03/05/2022 1:08 7.27 3242.9205 03/05/2022 1:03 2486 5897.028887
25.95 6067.44512 19.44255252  03/05/2022 1:24 55 6097.2425 19.47253057 03/05/20221:23 7.32 3244.7505 03/05/2022 1:18 24.95 5903.266387
25.99 6073.94262 19.44910195  03/05/2022 1:39 55 6103.6175 19.47892519 03/05/2022 1:38 713 3246.533 03/05/2022 1:33 24.99 5900513887
26.04 6080.45262 19.45565695  03/05/2022 1:54 55 6109.9925 19.48531314 03/05/2022 1:53 69 3248258 03/05/2022 1:48 26.04 5916.023887
26.04 6086.96262 19.46220494  03/05/2022 2:09 255 6116.3675 19.49169443 03/05/2022 2:08 675 3249.9455 03/05/2022 2:03 26.04 5922.533887
26.04 6093.47262 19.46874503  03/05/2022 2:24 2546 6122.7325 19.49805908 03/05/20222:23 6.42 32515505 03/05/2022 2:18 26.04 5929.043887
26.04 6099.98262 19.47527994  03/05/2022 2:39 2546 6120.0075 1950441711 03/05/2022 2:38 623 3253.108 03/05/2022 2:33 26.04 5935.553887
26.04 6106.49262 19.48180698  03/05/2022 2:54 2546 61354625 1951076854 03/05/2022 2:53 6.08 3254628 03/05/2022 2:48 26.04 5942063887
25.99 6112.99012 19.48831455  03/05/2022 3:09 2541 6141815 1951710094 03/05/2022 3:08 5.94 3256.113 03/05/2022 3:03 24.99 5948311387
26.04 6119.50012 19.4948277  03/05/20223:24 25.41 6148.1675 1952342678 03/05/20223:23 555 3257.5005 03/05/2022 3:18 26.04 5954.821387
26.08 612602012 19.50134392  03/05/2022 3:39 25.37 615451 1952973616 03/05/2022 3:38 57 3258.9255 03/05/2022 3:33 26.08 5961.341387
26.13 6132.55262 19.50786568  03/05/2022 3:54 25.32 6160.84 1953602662 03/05/20223:53 555 3260313 03/05/2022 3:48 26.13 5967.873887
26.17 6139.09512 19.51439047  03/05/2022 4:09 25.32 6167.17 19.54231061 03/05/2022 4:08 526 3261628 03/05/2022 4:03 26.17 5974.416387



NOMBRE DEL PROYECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA-2022
NOMBRE DE TESISTAS: BACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL

SECCCION : MUESTRA PATRON (]

SENSOR (3P)
NOMBRE DEL SENSOR: SENSOR (1P} SENSOR (2°) TEMPERATURA SZ';;%RO(‘W]
AMBIENTE
FECHA DE ACTIVACION : 22/04/2022 11:48_22/04/2022 11:54_32/04/2022 12:34__23/04/2022 17:03
FECHA DE HORMIGONADO : 22/04/2022 11:50 22/04/2022 11:55
TEMPERATURA DATUM - 0°C
DEFICIENTE DE CALIBRACION : a- 33.86 b=14.09
PRODUCTOR DE CONCRETO : MEGAMIX
SENSOR (LP) SENSOR (2P) SENSOR (3P) TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR (4P) CURADO

N Fecha-Hora  TemperaturalP  Madurez 1P ('C- Resistencia 1P (MPa) Fecha-Hora  Temperatura 2P (*C) Madurez 2P (“C-hrs)Resistencia 2P (MPa)  Fecha-Hora Temperatura 3P (°C) Madurez 3P (*C-hrs)  Fecha-Hora  Temperatura 4P Madurez 4P (*C-hrs)
1027 03/05/2022 4:18 26.17 614563762 19.5209083  03/05/2022 4:24 2532 61735 1954858817 03/05/2022 4:23 5.12 3262.908 03/05/2022 4:18 26.17 5980.958887
1028 03/05/2022 4:33 26.13 615217012 19.52740926  03/05/2022 4:39 2528 6179.82 1055484938 03/05/2022 4:38 468 3264.078 03/05/2022 433 26.13 5987.491387
1029 03/05/2022 4:48 26.13 6158.70262 19.53390331  03/05/2022 4:54 2523 6186.1275 1956109183 03/05/2022 4:53 458 3265.223 03/05/2022 4:48 26.13 5994.023887
1030 03/05/2022 5:03 26.08 616522262 19.54037807  03/05/2022 5:09 2523 6192435 1956732792 03/05/2022 5:08 428 3266.293 03/05/2022 5:03 26.08 6000.543887
1031 03/05/20225:18 26.08 617174262 19.54684509  03/05/2022 5:24 25.19 6198.7325 1957354779 03/05/2022 5:23 409 3267.3155 03/05/2022 5:18 26.08 6007.063887
1032 03/05/20225:33 26.13 617827512 19.55331946  03/05/2022 5:39 25.19 6205.03 1957976135 03/05/20225:38 389 3268.288 03/05/2022 5:33 26.13 6013.596387
1033 03/05/2022 5:48 26.08 618479512 19.55977372  03/05/2022 5:54 2514 6211315 1958595628 03/05/2022 5:53 379 3269.2355 03/05/2022 5:48 26.08 6020.116387
1034 03/05/2022 6:03 26.08 619131512 19.56622119  03/05/2022 6:09 2514 62176 1959214495 03/05/2022 6:08 384 3270.1955 03/05/2022 6:03 26.08 6026.636387
1035 03/05/2022 6:18 26.13 6197.84762 19.5726742  03/05/2022 6:24 2514 6223.885 1050832737 03/05/2022 6:23 3.99 3271193 03/05/2022 6:18 2613 6033.168887
1036 03/05/2022 6:33 26.17 620439012 19.57913029  03/05/2022 6:39 2514 6230.17 19.60450355 03/05/2022 6:38 418 3272.238 03/05/2022 633 2617 6039.711387
1037 03/05/2022 6:48 26.22 621094512 19.58550188  03/05/2022 6:54 25.19 6236.4675 19.61068577 03/05/2022 6:53 458 3273.383 03/05/2022 6:48 2622 6046.266387
1038 03/05/2022 7:03 2631 6217.52262 19.5020688  03/05/2022 2528 6242.7875 19.6168838 03/05/2022 7:08 5.12 3274.663 03/05/2022 7:03 2631 6052.843887
1039 03/05/2022 7:18 26.44 622413262 19.59857082  03/05/2022 7: 2546 6249.1525 1962311962 03/05/2022 7:23 656 3276303 03/05/2022 7:18 26.44 6059.453887
1040 03/05/2022 7:33 2658 623077762 19.60510032  03/05/2022 2573 6255.585 1962941513 03/05/2022 7:38 76 3278203 03/05/20227:33 2658 6066.098887
1041 03/05/2022 7:48 2672 6237.45762 19.61165719  03/05/2022 7:54 2404 6261505 1063520128 03/05/20227:53 877 3280.3055 03/05/2022 7:48 2672 6072.778887
1042 03/05/2022 8:03 269 6244.18262 19.61825115  03/05/2022 8:09 2444 6267.705 1964125943 03/05/2022 8:08 9.97 3282.888 03/05/2022 8:03 26.9 6079.503887
1043 03/05/2022 8:18 27.12 625006262 19.62489185  03/05/2022 8:24 2481 6273.9075 1064731199 03/05/2022 8:23 129 3285.7105 03/05/2022 8:18 2712 6086.283887
1044 03/05/2022 8:33 27.39 6257.81012 19.63159135  03/05/2022 8:39 253 62802325 1965347792 03/05/20228:38 1242 32888155 03/05/20228:33 2739 6093.131387
1045 03/05/2022 8:48 27.67 626472762 19.6383519  03/05/2022 8:54 25.76 6286.6725 10.65974959 03/05/2022 8:53 13.05 3202078 03/05/2022 §:48 2767 6100.048887
1046 03/05/2022 9:03 27.99 627172512 19.64518305  03/05/2022 9:09 2821 6293.725 1966661038 03/05/2022 9:08 1407 3295.5055 03/05/2022 9:03 27.99 6107.046387
1047 03/05/20229:18 28.26 6278.79012 19.65207236  03/05/2022 9:24 28.67 6300.8925 1067357517 03/05/20229:23 1487 3209.313 03/05/2022 9:18 28.26 6114111387
1048 03/05/20229:33 2858 6285.93512 19.65903181  03/05/2022 9:39 29.13 6308.175 19.6806436 03/05/2022 9:38 15.67 33032305 03/05/20229:33 2858 6121256387
1049 03/05/2022 9:48 2425 629109762 19.66493066  03/05/2022 9:54 24.85 6314.3875 1068666703 03/05/2022 9:53 1664 3307.3905 03/05/2022 9:48 2424 6127.316387
1050 03/05/2022 10:03 2421 6298.05012 19.67081412 03/05/2022 10:09 24.81 632059 19.69267486 03/05/2022 10:08 17.34 3311.7255 03/05/2022 10:03 2421 6133.368887
1051 03/05/2022 10:18 24.16 6304.09012 19.6766798 03/05/2022 10:24 24.81 6326.7925 19.6986768 03/05/2022 10:23 1813 3316.258 03/05/2022 10:18 2436 6139.408887
1052 03/05/2022 10:33 2412 6310.12012 19.68253016 03/05/2022 10:39 2481 6332.995 1970467286 03/05/2022 10:38 18.88 3320.978 03/05/2022 10:33 2412 6145.438887
1053 03/05/2022 10:48 24.12 6316.15012 19.68837493 03/05/2022 10:54 2481 6330.1975 1971066304 03/05/2022 10:53 19.49 3325.8505 03/05/2022 10:48 24.12 6151468887
1054 03/05/2022 11:03 2412 6322.18012 19.69421413 03/05/2022 11:09 24.85 6345.41 1971665701 03/05/2022 11:08 19.71 3330.778 03/05/2022 11:03 2412 6157.498887
1055 03/05/2022 11:18 24.16 632822012 19.70005742 03/05/2022 11:24 24.99 6351.6575 1972267884 03/05/2022 11:23 2046 3335.893 03/05/2022 11:18 2436 6163.538887
1056 03/05/2022 11:33 243 6334.29512 19.70592896 03/05/2022 11:39 2517 6357.95 1972873805 03/05/2022 11:38 209 3341118 03/05/2022 11:33 243 6160.613887
1057 03/05/2022 11:48 2434 634038012 19.71180451 03/05/2022 11:54 2517 6364.2425 1973479128 03/05/2022 11:53 2164 3346.528 03/05/2022 11:48 2434 6175.698887
1058 03/05/2022 12:03 2434 6346.46512 19.71767444 03/05/2022 12:09 2503 63705 19.7408049 03/05/2022 12:08 2204 3352.038 03/05/2022 12:03 2434 6181.783887
1059 03/05/2022 12:18 23 6352.54012 19.7235291 03/05/2022 12:24 239 6376.725 1974678143 03/05/2022 12:23 2261 3357.6905 03/05/2022 12:18 243 6187.858887
1060 03/05/2022 12:33 2425 6358.60262 19.72936614 03/05/2022 12:39 24.81 6382.9275 1975273055 03/05/2022 12:38 2266 3363.3555 03/05/2022 12:33 2424 6193.918887
1061 03/05/2022 12:48 26.35 6365.19012 19.73570234 03/05/2022 2558 6380.3225 1975885827 03/05/2022 12:53 231 3369.1305 03/05/2022 12:48 2635 6200.506387
1062 03/05/2022 13:03 2631 637176762 1974202239 03/05/2022 2558 6395.7175 19.76497985 03/05/2022 13:08 2372 3375.0605 03/05/2022 13:03 2631 6207.083887
1063 03/05/2022 13:18 26.26 637833262 19.74832393 03/05/2022 2558 6402.1125 1977109532 03/05/2022 13:23 172 3380.9905 03/05/2022 13:18 2626 6213.648887
1064 03/05/2022 13:33 26.22 6384.88762 197546094 03/05/2022 2553 6408.495 1977719274 03/05/2022 13:38 23.85 3386.953 03/05/2022 13:33 26.22 6220203887
1065 03/05/2022 13:48 26.17 6391.43012 19.76087645 03/05/2022 2553 6414.8775 19.7832841 03/05/2022 13:53 253 3392.5855 03/05/2022 13:48 2617 6226.746387
1066 03/05/2022 14:03 26.13 6397.96262 1976712753 03/05/2022 1 2548 6421.2475 1978935748 03/05/2022 14:08 2208 3398.1055 03/05/2022 14:03 2613 6233.278887
1067 03/05/2022 14:18 26.08 6404.48262 19.77336028 03/05/2022 2548 6427.6175 19.79542485 03/05/2022 14:23 2173 3403.538 03/05/2022 14:18 26.08 6230.798887
1068 03/05/2022 14:33 26.04 641099262 19.77957715 03/05/2022 14:39 2544 6433.9775 19.80147669 03/05/2022 14:38 2191 3409.0155 03/05/2022 14:33 26.04 6246.308887
1069 03/05/2022 14:48 26.04 6417.50262 19.78578771 03/05/2022 14:54 25.39 6440325 19.80751067 03/05/2022 14:53 2147 3414.383 03/05/2022 14:48 26.04 6252.818887
1070 03/05/2022 15:03 25.09 6424.00012 19.79198006 03/05/2022 15:09 25.39 6446.6725 1981353872 03/05/2022 15:08 2107 3419.6505 03/05/2022 15:03 24.99 6250.066387
1071 03/05/2022 15:18 25.95 6430.48762 19.79815664 03/05/2022 15:24 2535 645301 19.81955134 03/05/2022 15:23 2112 3424.9305 03/05/2022 15:18 2495 6265.303887
1072 03/05/2022 15:33 259 643696262 19.80431511 03/05/2022 15:39 %3 6450.335 1982554623 03/05/2022 15:38 23 3430.5055 03/05/2022 15:33 24.9 6271528887
1073 03/05/2022 15:48 25.86 6443.42762 19.81045789 03/05/2022 25.26 6465.65 19.83152578 03/05/2022 15:53 2204 3436.0155 03/05/2022 15:48 2486 6277.743887
1074 03/05/2022 16:03 25.82 6449.88262 19.81658502 03/05/2022 16: 25.26 6471965 19.83749949 03/05/2022 16:08 2213 3441.548 03/05/2022 16:03 2482 6283.948887
1075 03/05/2022 16:18 25.77 645632512 19.82269417 03/05/2022 2521 6478.2675 19.84345558 03/05/2022 16:23 2103 3446.8055 03/05/2022 16:18 2477 6290.141387
1076 03/05/2022 16:33 2573 6462.75762 19.82878777 03/05/2022 16:39 2517 648456 1984939643 03/05/2022 16:38 19.93 3451788 03/05/2022 16:33 2473 6296323887
1077 03/05/2022 16:48 2635 6460.34512 19.83502191 03/05/2022 16:54 2558 6490.955 19.85542815 03/05/2022 16:53 19.05 3456.5505 03/05/2022 16:48 2635 6302911387
1078 03/05/2022 17:03 2631 6475.02262 19.84124026 03/05/2022 17:09 2558 6497.35 19.86145393 03/05/2022 17:08 1857 3461.193 03/05/2022 17:03 2631 6300.488887
1079 03/05/2022 17:18 26.26 6482.48762 19.8474405 03/05/2022 17:24 2558 6503.745 19.86747379 03/05/2022 17:23 17.91 3465.6705 03/05/2022 17:18 26.26 6316.053887
1080 03/05/2022 17:33 26.22 6489.04262 19.85362503 03/05/2022 17:39 2553 65101275 19.87347597 03/05/2022 17:38 17.34 3470.0055 03/05/2022 17:33 2622 6322.608887
1081 03/05/2022 17:48 26.17 6495.58512 19.85979154 03/05/2022 17:54 2553 651651 19.87947228 03/05/2022 17:53 15.84 3473.9655 03/05/2022 17:48 2617 6329.151387
1082 03/05/2022 18:03 26.13 6502.11762 19.86594243  03/05/2022 18:09 2548 652288 19.88545099 03/05/2022 18:08 15.27 3477.783 03/05/2022 18:03 2613 6335.683887
1083 03/05/2022 18:18 26.08 6508.63762 19.8720754 03/05/2022 18:24 2548 652925 19.89142386 03/05/2022 18:23 1496 3481.523 03/05/2022 18:18 26.08 6342.203887
1084 03/05/2022 18:33 26.04 6515.14762 19.87819283 03/05/2022 18:39 2544 653561 19.89738155 03/05/2022 18:38 1456 3485.163 03/05/2022 18:33 26.04 6348.713887
1085 03/05/2022 18:48 26.04 652165762 19.88430415 03/05/2022 18:54 25.39 6541.9575 19.90332175 03/05/2022 18:53 1332 3488.493 03/05/2022 18:48 26.04 6355223887
1086 03/05/2022 19:03 2456 6527.79762 19.80006254 03/05/2022 19:09 251 6548.2325 19.90918844 03/05/2022 19:08 1296 3491.733 03/05/2022 19:03 2456 6361363887
1087 03/05/2022 19:18 2421 6533.85012 19.89573358 03/05/2022 19:24 2474 6554.4175 19.91496549 03/05/2022 19:23 1274 3494.918 03/05/2022 19:18 2421 6367416387
1088 03/05/2022 19:33 2385 6539.81262 19.90131515 03/05/2022 19:39 24.39 6560.515 19.92065547 03/05/2022 19:38 1238 3498.013 03/05/2022 19:33 2485 6373.628887
1089 03/05/2022 19:48 235 6545.68762 19.90680983 03/05/2022 19:54 24.07 6566.5325 19.92626562 03/05/2022 19:53 1206 3501.028 03/05/2022 19:48 245 6379.753887
1090 03/05/2022 20:03 23.19 6551.48512 19.9122272 03/05/2022 20:08 2376 6572.4725 19.93179848 03/05/2022 20:08 11.88 3503.998 03/05/2022 20:03 2419 6385.801387
1091 03/05/2022 20:18 2292 6557.21512 19.91757679 03/05/2022 20:24 2381 6578.425 19.93733796 03/05/2022 20:23 1157 3506.8905 03/05/2022 20:18 2292 6391531387
1092 03/05/2022 20:33 2283 6562.92262 19.92290073 03/05/2022 20:39 2412 6584.455 19.94294446 03/05/2022 20:38 11.25 3509.703 03/05/2022 20:33 2283 6397.238887
1093 03/05/2022 20:48 2288 6568.64262 19.92823168 03/05/2022 20:54 24.52 6590.585 19.94863868 03/05/2022 20:53 1038 3512.298 03/05/2022 20:48 2288 6402.958887
1094 03/05/2022 21:03 2297 657438512 19.93357894 03/05/2022 21:09 24.96 6596.225 1995442963 03/05/2022 21:08 10.06 3514.813 03/05/2022 21:03 2297 6408.701387
1095 03/05/2022 21:18 23.06 6580.15012 19.93894245 03/05/2022 21:24 25.37 6603.1675 19.9603101 03/05/2022 21:23 10.06 3517.328 03/05/2022 21:18 24.06 6414.716387
1096 03/05/2022 21:33 23.28 6585.97012 19.94435236 03/05/2022 21:39 25.68 6609.5875 19.96625668 03/05/2022 21:38 9.88 3519.798 03/05/2022 21:33 2428 6420.786387
1097 03/05/2022 21:48 2345 6591.83262 19.94979695 03/05/2022 21:54 259 6616.0625 19.97224835 03/05/2022 21:53 993 3522.2805 03/05/2022 21:48 24.45 6426.898887
1098 03/05/2022 22:03 2363 6597.74012 19.95527844 03/05/2022 22:09 24.08 6622.0825 19.97781373 03/05/2022 22:08 979 3524.728 03/05/2022 22:03 2463 6433.056387
1099 03/05/2022 22:18 2381 6603.69262 19.96079672 03/05/2022 22:24 2431 6628.16 19.98342714 03/05/2022 22:23 956 3527.118 03/05/2022 22:18 2481 6439.258887
1100 03/05/2022 22:33 23.94 6609.67762 19.96634011 03/05/2022 22:39 2444 663427 19.98906538 03/05/2022 22:38 96 3529.518 03/05/2022 22:33 2494 6445.493887
1101 03/05/2022 22:48 24.03 6615.68512 19.9718993 03/05/2022 22:54 2458 6640415 19.99473068 03/05/2022 22:53 951 3531.8055 03/05/2022 22:48 24.03 6451501387
1102 03/05/2022 23:03 24.16 6621.72512 19.97748348 03/05/2022 23:09 24.62 6646.57 20.00039994 03/05/2022 23:08 9.42 3534.2505 03/05/2022 23:03 2416 6457.541387
1103 03/05/2022 23:18 2425 6627.78762 19.98308334 03/05/2022 23:24 24.72 665275 20.00608696 03/05/2022 23:23 863 3536.408 03/05/2022 23:18 2424 6463.601387
1104 03/05/2022 23:33 2434 6633.87262 19.98869884 03/05/2022 23:39 24.76 6658.94 20.01177788 03/05/2022 23:38 831 3538.4855 03/05/2022 23:33 2434 6460.686387
1105 03/05/2022 23:48 24.39 663007012 19.9943207 03/05/2022 23:54 2481 6665.1425 20.017475 03/05/2022 23:53 826 3540.5505 03/05/2022 23:48 2439 6475.783887
1106 04/05/2022 0:03 24.43 6646.07762 19.99994661  04/05/2022 0:09 239 66713675 2002318745 04/05/2022 0:08 739 3542.498 04/05/2022 0:03 2443 6481.891387
1107 04/05/2022 0:18 24.47 6652.19512 20.00557656  04/05/2022 0:24 2494 6677.6025 20.02890373 04/05/2022 0:23 732 3544.328 04/05/2022 0:18 24.47 6488.008887
1108 04/05/2022 0:33 2452 665832512 2001121282 04/05/2022 0:39 2494 6683.8375 2003461469 04/05/2022 0:38 7.42 3546.183 04/05/2022 033 2452 6494.138887
1109 04/05/2022 0:48 2452 6664.45512 2001634389 04/05/2022 0:54 24.99 6690.085 2004033175 04/05/2022 0:53 756 3548.073 04/05/2022 0:48 2452 6500.268887
1110 04/05/2022 1:03 2452 667058512 2002246978 04/05/2022 1:09 24.99 66963325 20.04604347 04/05/2022 1:08 77 3549.998 04/05/2022 1:03 2452 6506.398887
1111 04/05/2022 1:18 2452 6676.71512 20,0280905  04/05/2022 1:24 25.03 670259 20.051750 04/05/2022 1:23 7.27 35518155 04/05/2022 1:18 2452 6512.528887
1112 04/05/2022 1:33 2452 6682.84512 2003370607  04/05/2022 1:39 2503 6708.8475 2005746919 04/05/2022 1:38 694 3553.5505 04/05/2022 1:33 2452 6518.658887
1113 04/05/2022 1:48 2452 6688.07512 2003931649 04/05/2022 1:54 2503 6715.105 2006317406 04/05/2022 1:53 675 3555.238 04/05/2022 1:48 2452 6524.788887
1114 04/05/2022 2:03 2452 6695.10512 2004492177 04/05/2022 2:09 2503 6721.3625 2006887362 04/05/2022 2:08 6561 3556.8005 04/05/2022 2:03 2452 6530918887
1115 04/05/2022 2:18 2452 670123512 2005052192 04/05/2022 2:24 25.03 6727.62 20.07456787 04/05/2022 2:23 637 3558483 04/05/2022 2:18 2452 6537.048887
1116 04/05/2022 2:33 2452 6707.36512 2005611695  04/05/2022 2:39 25.03 6733.8775 20.08025683 04/05/2022 2:38 6.13 3560.0155 04/05/2022 2:33 2452 6543.178887
1117 04/05/2022 2:48 2452 6713.49512 20.06170687  04/05/2022 2:54 25.03 6740135 2008594051 04/05/2022 2:53 5.94 3561.5005 04/05/2022 2:48 2452 6549.308887
1118 04/05/2022 3:03 24.47 6719.61262 20.0672803  04/05/2022 3:09 2503 67463925 2009161891 04/05/2022 3:08 5.9 3562.948 04/05/2022 3:03 2447 6555.426387
1119 04/05/2022 3:18 24.03 672572012 2007283956  04/05/2022 3:24 24.99 675264 2009728298 04/05/2022 3:23 579 3564.3055 04/05/2022 3:18 24.43 6561533887
1120 04/05/2022 3:33 24.43 673182762 2007839378 04/05/2022 3:39 24.99 6758.8875 20.10294182 04/05/2022 3:38 555 3565.783 04/05/2022 3:33 2443 6567.641387
1121 04/05/2022 3:48 24.39 6737.92512 2008393388 04/05/2022 3:54 24.99 6765.135 20.10859543 04/05/2022 3:53 531 3567.1105 04/05/2022 3:48 2439 6573.738887
1122 04/05/2022 4:03 24.39 674402262 20.08946897  04/05/2022 4:09 24.99 67713825 20.11424382 04/05/2022 4:08 497 3568.353 04/05/2022 4:03 2439 6579.836387
1123 04/05/2022 4:18 2434 6750.10762 20.09498772  04/05/2022 4:24 2494 6777.6175 20.11987571 04/05/2022 4:23 473 3569.5355 04/05/2022 4:18 2434 6585.921387
1124 04/05/2022 4:33 2434 6756.19262 20.1005015  04/05/2022 4:39 2494 6783.8525 20.12550243 04/05/2022 4:38 448 3570.6555 04/05/2022 4:33 2434 6592.006387
1125 04/05/2022 4:48 243 676226762 20.10600127  04/05/2022 4:54 239 6790.0775 20.13111496 04/05/2022 4:53 428 35717255 04/05/2022 4:48 243 6598.081387
1126 04/05/2022 5:03 243 676834262 20.1114961  04/05/2022 5:09 219 67963025 20.13672236 04/05/2022 5:08 404 3572.7355 04/05/2022 5:03 243 6604.156387
1127 04/05/20225:18 2425 6774.40512 20.11697471  04/05/2022 5:24 24.85 6802.515 20.14231337 04/05/20225:23 384 3573.6055 04/05/2022 5:18 2424 6610216387
1128 04/05/2022 5:33 2425 6780.46762 20.12244842  04/05/2022 5:39 24.85 6808.7275 20.14789928 04/05/2022 5:38 364 3574.6055 04/05/2022 5:33 2424 6616.276387
1129 04/05/2022 5:48 2421 6786.52012 20.12790822  04/05/2022 5:54 24.81 681493 20.15347112 04/05/2022 5:53 359 3575.503 04/05/2022 5:48 2421 6622.328887
1130 04/05/2022 6:03 24.16 6792.56012 2013335180 o 2481 68211325 2015903788 04/05/2022 6:08 359 3576.4005 04/05/2022 6:03 2416 6628.368887
1131 04/05/2022 6:18 24.12 6798.59012 20.13878172 4 2481 6827.335 20.16459959 04/05/2022 6:23 369 3577.323 04/05/2022 6:18 2412 6634.398887
1132 04/05/2022 6:33 24.12 6804.62012 20.14420674 o 2481 6833.5375 2017015625 04/05/2022 6:38 394 3578.308 04/05/2022 6:33 24.12 6640.428887
1133 04/05/2022 6:48 24.12 6810.65012 20.14962695 :54 24.85 683975 2017571681 04/05/2022 6:53 458 3579.453 04/05/2022 6:48 2412 6646.458887
1134 04/05/2022 7:03 24.16 6816.69012 2015505135 9 24.99 6845.9975 2018130361 04/05/2022 7:08 5.7 3580.878 04/05/2022 7:03 2416 6652.498887
1135 04/05/2022 7:18 243 6822.76512 20.16050233 4 2517 6852.29 20.1869255 04/05/2022 7:23 732 3582.708 04/05/2022 7:18 243 6658.573887
1136 04/05/20227:33 2434 6828.85012 20.16595741 o 2517 6858.5825 2019254223 04/05/20227:38 756 3584.508 04/05/2022 7:33 2434 6664.658887
1137 04/05/2022 7:48 2434 683493512 20.17140765 4 2503 6864.84 20.19812261 04/05/2022 7:53 9.19 3586.8055 04/05/2022 7:48 2434 6670.743887
1138 04/05/2022 8:03 23 684101012 20.17684408 o 29 6871065 20.20366896 04/05/2022 8:08 1043 3589.503 04/05/2022 £:03 243 6676.818887
1139 04/05/2022 8:18 2425 6847.07262 20.18226452 4 2481 6877.2675 2020919027 04/05/20228:23 112 3502.303 04/05/2022 8:18 2424 6682.878887
1140 04/05/2022 8:33 2425 6853.13512 20.18768016  04/05/2022 8:39 24.72 6883.4475 202146866 04/05/2022 8:38 122 3505.353 04/05/2022 §:33 2424 6688.938887



NOMBRE DEL PROYECTO : CURADO DE CONCRETO EN CLIMA FRIO, Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION F'C=210KG/CM? JULIACA-2022

NOMBRE DE TESISTAS: BACH. MAMANI MAYTA FRANCO EDGAR , BACH. VARGAS GUTIERREZ JHON EMMANUEL

SECCCION : MUESTRA PATRON {r)

SENSOR (3P)
NOMBRE DEL SENSOR: SENSOR (1P) SENSOR (2) TEMPERATURA  SENSOR14P)
CURADO
MBIENTE
FECHA DE ACTIVACION : 22/04/2022 11:48 22/04/2022 11:54_22/04/2022 1234 23/04/2022 17:03
FECHA DE HORMIGONADO : 22/04/2022 11:50 _22/04/2022 1155

TEMPERATURA DATUM :

DEFICIENTE DE CALIBRACION ;

PRODUCTOR DE CONCRETO :

N Fecha - Hora

04/05/2022 8:48
04/05/2022 9:03
04/05/2022 9:18
04/05/2022 9:33
1145 04/05/2022 9:48
1146 04/05/2022 10:03
1147 04/05/2022 10:18
1148 04/05/2022 10:33
1149 04/05/2022 10:48
1150 04/05/2022 11:03
1151 04/05/2022 11:18
1152 04/05/2022 11:33
1153 04/05/2022 11:48
1154 04/05/2022 12:03
1155 04/05/2022 12:18
1156 04/05/2022 12:33
1157 04/05/2022 12:48
1158 04/05/2022 13:03
1159 04/05/2022 13:18
1160 04/05/2022 13:33
1161 04/05/2022 13:48
1162 04/05/2022 14:03
1163 04/05/2022 14:18
1164 04/05/2022 14:33
1165 04/05/2022 14:48
1166 04/05/2022 15:03
1167 04/05/2022 15:18
1168 04/05/2022 15:33
1169 04/05/2022 15:48
1170 04/05/2022 16:03
1171 04/05/2022 16:18
1172 04/05/2022 16:33
1173 04/05/2022 16:48
1174 04/05/2022 17:03
1175 04/05/2022 17:18
1176 04/05/2022 17:33
1177 04/05/2022 17:48
1178 04/05/2022 18:03
1179 04/05/2022 18:18
1180 04/05/2022 18:33
1181 04/05/2022 18:48
1182 04/05/2022 19:03
1183 04/05/2022 19:18
1184 04/05/2022 19:33
1185 04/05/2022 19:48
1186 04/05/2022 20:03
1187 04/05/2022 20:18
1188 04/05/2022 20:33
1189 04/05/2022 20:48
1190 04/05/2022 21:03
1191 04/05/2022 21:18
1192 04/05/2022 21:33
1193 04/05/2022 21:48
1194 04/05/2022 22:03
1195 04/05/2022 22:18
1196 04/05/2022 22:33
1197 04/05/2022 22:48
1198 04/05/2022 23:03
1199 04/05/2022 23:18
1200 04/05/2022 23:33
1201 04/05/2022 23:48
05/05/2022 0:03
05/05/2022 0:18
05/05/2022 0:33
05/05/2022 0:48
05/05/2022 1:03
05/05/2022 1:18
05/05/2022 1:33
05/05/2022 1:48
05/05/2022 2:03
05/05/2022 2:18
05/05/2022 2:33
05/05/2022 2:48
05/05/2022 3:03
05/05/2022 3:18
05/05/2022 3:33
05/05/2022 3:48
05/05/2022 4:03
05/05/2022 4:18
05/05/2022 4:33
05/05/2022 4:48
05/05/2022 5:03
05/05/2022 5:18
05/05/2022 5:33
05/05/2022 5:48
05/05/2022 6:03
05/05/2022 6:18
05/05/2022 6:33
05/05/2022 6:48
05/05/2022 7:03
05/05/2022 7:18
05/05/2022 7:33
05/05/2022 7:48
05/05/2022 8:03
05/05/2022 8:18
05/05/2022 8:33
05/05/2022 8:48
05/05/2022 9:03
05/05/2022 9:18
05/05/2022 9:33
1241 05/05/2022 9:48
1242 05/05/2022 10:03
1243 05/05/2022 10:18
1244 05/05/2022 10:33
1245 05/05/2022 10:48
1246 05/05/2022 11:03
1247 05/05/2022 11:18
1248 05/05/2022 11:33
1249 05/05/2022 11:48
1250 05/05/2022 12:03
1251 05/05/2022 12:18
1252 05/05/2022 12:33
1253 05/05/2022 12:48
1254 05/05/2022 13:03

b=14.00
MEGAMIX

SENSOR (1P} SENSOR (2P) SENSOR (3P) TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR (4P) CURADO
Temperatura 1P Madurez 1P ("C- Resistencia 1P (MPa)  Fecha-Hora  Temperatura 2P ("C) Madurez 2P ("C-hrs)Resistencia 2P (MPa)  Fecha-Hora  Temperatura 3P (°C) Madurez 3P ("C-hrs)  Fecha-Hora  Temperatura 4P Madurez 4P (*C-hrs)
2225 6859.19762 20.19309102  04/05/2022 8:54 24.72 6889.6275 20.220178 04/05/2022 8:53 13.81 3598.8055 04/05/2022 &:48 .24 6694.098387
243 686527262 20.19850823  04/05/2022 9:09 24.76 6895.8175 20.22567335 04/05/2022 9:08 14.16 3602.3455 04/05/2022 9:03 243 6701073887
2034 687135762 20.20392956  04/05/2022 9:24 24.85 6902.03 20.23118371 04/05/2022 9:23 15.23 3606.153 04/05/20229:18 2434 6707.158887
28.47 6877.47512 20209375  04/05/20229:39 24.99 69082775 20.23672012 04/05/2022 9:38 16.02 3610.158 04/05/20229:33 2447 6713.276387
22561 6883.62762 20.21484672  04/05/2022 9:54 2517 691457 20.24229135 04/05/2022 9:53 16.29 36142305 04/05/2022 9:48 2461 6719.428887
2274 6880.81262 20.22034242 04/05/2022 10:09 25.39 69209175 20.24790614 04/05/2022 10:08 16.68 3618.4005 04/05/2022 10:03 u71 6725.613887
2496 6896.05262 20.22588198 04/05/2022 10:24 2558 6927.3125 20.25355775 04/05/2022 10:23 17.96 3622.8905 04/05/2022 10:18 2496 6731.853887
2514 690233762 20.23145644 04/05/2022 10:39 25.85 6933.775 20.2592637 04/05/2022 10:38 1844 3627.5005 04/05/2022 10:33 2414 6737.888887
2537 6908.68012 20.23707674 04/05/2022 10:54 28.03 6940.7825 20.26544485 04/05/2022 10:53 19.84 3632.4605 04/05/2022 10:48 2437 6743.981387
2555 691506762 20.24273172 04/05/2022 11:09 28.35 6947.87 20.27169023 04/05/2022 11:08 2037 3637.553 04/05/2022 11:03 255 6750.118887
2094 692030262 20.24736247 04/05/202211:24 2257 69535125 20.27665774 04/05/2022 11:23 2059 3642.7005 04/05/2022 11:18 2094 6755353887
2138 6925.64762 20.2520869 04/05/2022 11:39 2301 6959.265 20.28171794 04/05/2022 11:38 2094 3647.9355 04/05/2022 11:33 2138 6760.698887
2186 693111262 20.25691364 04/05/2022 11:54 2354 6965.15 20.28689037 04/05/2022 11:53 212 3653.2155 04/05/2022 11:48 2186 6766.163887
23 6936.68762 20.26183362 04/05/2022 12:09 23.99 6971.1475 20.20215719 04/05/2022 12:08 2147 3658.583 04/05/2022 12:03 23 6771738887
275 694237512 20.2668488 04/05/2022 12:24 24.43 6977.255 20.29751595 04/05/2022 12:23 2142 3663.938 04/05/2022 12:18 275 6777.426387
23.19 6948.17262 20.27195675 04/05/2022 12:39 24.88 6983.475 20.3029686 04/05/2022 12:38 217 3669.4805 04/05/2022 12:33 2419 6783.473887
2363 6954.08012 20.27715723 04/05/2022 12:54 25.32 6989.805 20.3085127 04/05/2022 12:53 244 3675.0005 04/05/2022 12:48 263 6789.631387
24,07 6960.09762 20.28245001 04/05/2022 13:09 25.73 69962375 20.31414142 04/05/2022 13:08 248 3680.7105 04/05/2022 13:03 2407 6795.648887
2247 6966.21512 20.28782606 04/05/2022 13:24 24.04 7002.2475 20.31939577 04/05/2022 13:23 23.06 3686.4755 04/05/2022 13:18 2447 6801.766387
2488 6972.43512 20.29328735 04/05/2022 13:39 24.44 70083575 20.32473292 04/05/2022 13:38 2359 3692.373 04/05/2022 13:33 2488 6807.986387
2528 6978.75512 20.29883145 04/05/2022 13:54 24.72 70145375 20.33012649 04/05/2022 13:53 2337 3698.2155 04/05/2022 13:48 2428 6814.056387
2559 6985.15262 20.30443842 04/05/2022 14:09 24.94 7020.7725 20.33556325 04/05/2022 14:08 216 3703.6155 04/05/2022 14:03 2459 6820.203887
25.86 699161762 20.31009934 04/05/2022 14:24 521 7027.075 20.34105396 04/05/2022 14:23 2134 3708.9505 04/05/2022 14:18 2486 6826.418887
26.13 6998.15012 20.31581406 04/05/2022 14:39 2544 7033.435 20.34658977 04/05/2022 14:38 20,98 3714.1955 04/05/2022 14:33 2613 6832051387
264 700475012 20.3215824 04/05/2022 14:54 2558 7039.83 20.352151 04/05/2022 14:53 2094 3719.4305 04/05/2022 14:48 2%6.4 6839551387
2658 701139512 20.32738459 04/05/2022 15:09 25.67 7046.2475 20.35772672 04/05/2022 15:08 20,68 3724.6005 04/05/2022 15:03 2658 6846.196387
2672 7018.07512 20.3332118 04/05/2022 15:24 25.67 7052.665 20.36320737 04/05/2022 15:23 2125 3729.913 04/05/2022 15:18 %72 6852.876387
26.81 702477762 20.33905306 04/05/2022 15:39 2558 7059.06 20.36884344 04/05/2022 15:38 253 3735.5455 04/05/2022 15:33 2681 6859.578887
2676 7031.46762 20.34487787 04/05/2022 15:54 25.39 7065.4075 20.37434336 04/05/2022 15:53 297 3741.288 04/05/2022 15:48 26.76 6866.268887
2662 7038.12262 20.35066672 04/05/2022 16:09 25.12 70716875 20.37977993 04/05/2022 16:08 2186 3746.753 04/05/2022 16:03 2662 6872.923887
2635 704471012 20.35639146 04/05/2022 16:24 24.81 7077.89 20.38514467 04/05/2022 16:23 2028 3751.823 04/05/2022 16:18 2635 6879511387
26.13 705124262 20.36206312 04/05/2022 16:39 2444 7084 20.3904248 04/05/2022 16:38 18.66 3756.488 04/05/2022 16:33 2613 6886.043887
2577 7057.68512 20.3676515 04/05/2022 16:54 24.04 709001 20.39561408 04/05/2022 16:53 1717 3760.7805 04/05/2022 16:48 .77 6892.236387
25.45 7064.05012 20.37316765 04/05/2022 17:09 2564 7096.42 20.40114389 04/05/2022 17:08 16.51 3764.908 04/05/2022 17:03 2446 6898351387
25.05 707031262 20.37859011 04/05/2022 17:24 25.28 710274 20.40659118 04/05/2022 17:23 15.76 3768.848 04/05/2022 17:18 2405 6904.363887
247 7076.48762 20.38393211 04/05/2022 17:39 24.88 7108.96 20.41194753 04/05/2022 17:38 15.01 3772.6005 04/05/2022 17:33 247 6910.538887
243 7082.56262 20.38018306 04/05/2022 17:54 24.52 7115.09 20.41722181 04/05/2022 17:53 14.38 3776.1955 04/05/2022 17:48 243 6916.613887
2304 7088.54762 20.39435181 04/05/2022 18:09 24.16 712113 20.4224142 04/05/2022 18:08 13.94 3779.6805 04/05/2022 18:03 294 6922.848887
2359 7094.44512 20.39944073 04/05/2022 18:24 2381 7127.0825 20.42752707 04/05/2022 18:23 13.09 3782.953 04/05/2022 18:18 2459 6928.996387
2323 710025262 20.40444785 04/05/2022 18:39 23.45 7132.045 20.43255845 04/05/2022 18:38 12.42 3786.058 04/05/2022 18:33 .24 6935.056387
2292 7105.98262 20.40938415 04/05/2022 18:54 FERTY 713873 20.43751928 04/05/2022 18:53 1215 3789.0955 04/05/2022 18:48 292 6940.786387
2257 711162512 20.41424117 04/05/2022 19:09 22.83 71444375 20.4424097 04/05/2022 19:08 11.79 3792.043 04/05/2022 19:03 2257 6946.428887
222 7117.19012 20.41902771 04/05/2022 19:24 253 715007 20.44723204 04/05/2022 19:23 1161 3794.9455 04/05/2022 19:18 226 6951.093887
2195 712267762 20.42374393 04/05/2022 19:39 2.2 7155.625 20.4519843 04/05/2022 19:38 11.34 3797.7805 04/05/2022 19:33 2195 6957.481387
216 712807762 204283814 04/05/2022 19:54 2191 71611025 20.45666665 04/05/2022 19:53 111 3800.558 04/05/2022 19:48 6 6962.881387
2129 7133.40012 20.43294888 04/05/2022 20:09 216 71665025 20.46127925 04/05/2022 20:08 10.89 3803.2805 04/05/2022 20:03 2129 6968.203887
2008 7138.64512 20.43744652 04/05/2022 20:24 2134 71718375 20.46583291 04/05/2022 20:23 10.75 3805.968 04/05/2022 20:18 2098 6973.448887
2072 714382512 20.44188518 04/05/2022 20:39 21.03 7177.095 20.47031711 04/05/2022 20:38 10.43 3808.5755 04/05/2022 20:33 2072 6978.628887
2041 714802762 20.44625428 04/05/2022 20:54 20.76 7182.285 20.47474052 04/05/2022 2053 10.06 3811.0005 04/05/2022 20:48 2041 6983.731387
20.11 7153.95512 20.45055612 04/05/2022 21:09 205 7187.41 20.47910539 04/05/2022 21:08 97 3813.5155 04/05/2022 21:03 2009 6988.753887
1984 715891512 20.45479723 04/05/2022 21:24 20.19 71924575 20.48340122 04/05/2022 21:23 919 3815.813 04/05/2022 21:18 19.84 6993.713887
1054 7163.80012 20.45897135 04/05/2022 21:39 10.03 7197.44 20.48763877 04/05/2022 21:38 877 3818.0055 04/05/2022 21:33 19.54 6998.598887
1923 7168.60762 20.46307647 04/05/2022 21:54 1962 7202345 20.49180754 04/05/2022 21:53 817 3820.048 04/05/2022 21:48 19.24 7003.408887
2092 7173.83762 20.46753923 04/05/2022 22:09 1932 7207.175 20.4959098 04/05/2022 22:08 803 3822.0555 04/05/2022 22:03 2092 7008.638887
2061 7178.99012 20.47193268 04/05/2022 22:24 19.05 72119375 20.49995204 04/05/2022 22:23 799 3824.003 04/05/2022 22:18 2061 7013.791387
2031 7184.06762 204762591 04/05/2022 22:39 20.75 7217.125 20.50435196 04/05/2022 22:38 7.46 3825.868 04/05/2022 22:33 2031 7018.868887
2004 7189.07762 20480525 04/05/2022 22:54 20.57 72222675 20.5087106 04/05/2022 22:53 7.42 3827.723 04/05/2022 22:48 2008 7023.878887
2091 719430512 20.48497294 04/05/2022 23:09 2175 7227.705 20.5133159 04/05/2022 23:08 713 3829.5055 04/05/2022 23:03 2091 7029.106387
20.09 719932762 20.4892434 04/05/2022 23:24 21.82 723316 20.51793253 04/05/2022 23:23 7.09 3831.278 04/05/2022 23:18 2009 7034.128887
2048 720444762 20.4935937 04/05/2022 23:39 21.92 7238.64 20.52256683 04/05/2022 23:38 6.99 3833.0255 04/05/2022 23:33 2048 7039.248887
2097 720069012 20.49804438 04/05/2022 23:54 21.98 7244135 20.52721028 04/05/2022 23:53 6.8 3834.7255 04/05/2022 23:48 2097 7044.491387
2045 721480262 20.50238256  05/05/2022 0:09 21.25 7249.4475 20.53169617 05/05/2022 0:08 6.47 3836343 05/05/2022 0:03 2045 7049.603887
2093 722003512 20.50681888  05/05/2022 0:24 2206 72549625 20.53634957 05/05/2022 0:23 623 3837.9005 05/05/2022 0:18 2093 7054.836387
2097 722527762 2051126045  05/05/2022 0:39 2208 7260.4825 20.54100366 05/05/2022 0:38 5.84 3839.3605 05/05/20220:33 2097 7060.078887
2008 723052262 20.51570092  05/05/2022 0:54 2239 7266.08 20.54571947 05/05/2022 0:53 551 3840.738 05/05/2022 0:48 2098 7065.323887
2125 7235.83512 20.52019525  05/05/2022 1:09 22.66 7271745 20.55048845 05/05/2022 1:08 5.6 3842.053 05/05/2022 1:03 2124 7070.633887
2164 724124512 20.52476868  05/05/2022 1:24 22.83 7277.4525 20.55528946 05/05/2022 1:23 5.02 3843.308 05/05/2022 1:18 2164 7076.043887
2 724674512 20.52041468  05/05/2022 1:39 23.01 7283.205 20.56012451 05/05/2022 1:38 4.87 38445255 05/05/2022 1:33 2 7081543887
2235 725233262 20.53413099  05/05/2022 1:54 23.19 7289.0025 20.56499352 05/05/2022 1:53 473 3845.708 05/05/2022 1:48 235 7087.131387
27 7258.00762 20.53891745  05/05/2022 2:09 23.37 7294.845 20.56989641 05/05/2022 2:08 458 3846.853 05/05/2022 2:03 27 7092.806387
2301 7263.76012 2054376544 05/05/2022 2:24 235 730072 2057482261 05/05/2022 2:23 453 3847.9855 05/05/2022 2:18 2401 7098.808887
2328 726058012 20.54866642  05/05/2022 2:39 2363 7306.6275 20.57977207 05/05/2022 2:38 428 3849.0555 05/05/2022 2:33 2428 7104.878887
2354 7275.46512 20.55361815  05/05/2022 2:54 23.76 73125675 20.58474472 05/05/2022 2:53 414 3850.0005 05/05/2022 2:48 454 7111013887
2381 728141762 205586226  05/05/2022 3:09 23.85 731853 20.58373215 05/05/2022 3:08 3.99 3851.088 05/05/2022 3:03 2481 7117.216387
22.03 7287.42512 20.56366914  05/05/2022 3:24 2394 7324515 20.50473432 05/05/2022 3:23 384 3852.048 05/05/2022 3:18 2403 7123223887
243 7293.50012 20.56876816  05/05/2022 3:39 24.03 73305225 20.50975118 05/05/2022 3:38 369 38529705 05/05/2022 3:33 23 7129.298887
2047 729061762 20.57389856  05/05/2022 3:54 24.12 73365525 20.6047827 05/05/2022 3:53 359 3853.868 05/05/2022 3:48 2447 7135.416387
247 7305.79262 20.57907282  05/05/2022 4:09 2821 7342.605 20.60982883 05/05/2022 4:08 3.49 38547405 05/05/2022 4:03 247 7141591387
2188 731201262 20.58428038  05/05/2022 4:24 24.25 7348.6675 20.61487914 05/05/2022 4:23 3.49 3855.613 05/05/2022 4:18 2488 7147.811387
25.01 731826512 20.58951067  05/05/2022 4:39 2434 73547525 20619944 05/05/2022 4:38 339 38564605 05/05/2022 4:33 2401 7153.813887
25.19 732456262 205947741 05/05/2022 4:54 24.39 7360.85 20.62501507 05/05/2022 4:53 324 3857.2705 05/05/2022 4:48 24.19 7150.861387
2537 7330.90512 20.60007057  05/05/2022 5:08 24.43 73669575 20.63009024 05/05/2022 5:08 324 38580805 05/05/2022 5:03 2437 7165.953887
55 7337.28012 20.60538956  05/05/2022 5:24 24.47 7373.075 206351695 05/05/2022 5:23 314 3858.8655 05/05/2022 5:18 245 7172.078887
2564 7343.69012 2061073308 05/05/2022 5:39 24.52 7379.205 20.64025492 05/05/2022 5:38 3.09 3859.638 05/05/20225:33 468 7178.238887
2573 7350.12262 20.61609069  05/05/2022 5:54 24.56 7385345 206453444 05/05/2022 5:53 289 38603605 05/05/2022 5:48 273 7184.421387
25.82 735657762 2062146233 05/05/2022 6:09 24.61 73914975 2065044 05/05/2022 6:08 268 3861.0305 05/05/2022 6:03 18 7100626387
259 7363.05262 2062684587  05/05/2022 6:24 24.65 7397.66 20.65553963 05/05/2022 6:23 268 38617005 05/05/2022 6:18 249 7196.851387
2595 7369.54012 2063223506 05/05/2022 6:39 27 7403.835 20.66064535 05/05/2022 6:38 294 38624355 05/05/2022 6:33 295 7203.088887
25.99 7376.03762 206376278 05/05/2022 6:54 24.79 74100325 20.66576539 05/05/2022 6:53 339 3863.283 05/05/2022 6:48 2499 7209336387
26.13 738257012 2064304481  05/05/2022 7:09 24.96 74162725 20.67091622 05/05/2022 7:08 4.48 3864.403 05/05/2022 7:03 2613 7215.868887
2631 7389.14762 20.64849429  05/05/2022 7:24 25.19 742257 2067611011 05/05/2022 7:23 618 3865.948 05/05/2022 7:18 2631 7222.446387
2658 7395.79262 2065399477 05/05/2022 7:39 25.55 74289575 20.68137374 05/05/2022 7:38 7.09 3867.7205 05/05/2022 7:33 2658 7229.091387
269 740251762 20.65955645  05/05/2022 7:54 259 7435.4325 20.68670486 05/05/2022 7:53 779 3869.668 05/05/20227:48 269 7235.816387
2621 740907012 206649706  05/05/2022 8:09 24.05 7441445 20.69165102 05/05/2022 8:08 9.24 3871.978 05/05/2022 8:03 2621 7242.368887
2553 7415.45262 20.67023969  05/05/2022 8:24 25.81 7447.8975 20.60695471 05/05/2022 8:23 10.16 3874.518 05/05/2022 8:18 253 7248501387
25.49 742182512 20675496  05/05/2022 8:39 25.26 74542125 20.70214093 05/05/2022 8:38 1111 3877.2955 05/05/2022 8:33 2449 7254623887
225 7427.88762 20.68049242  05/05/2022 8:54 25.85 7460675 20.70744374 05/05/2022 8:53 13 3880.5455 05/05/2022 8:48 224 7260.683887
2221 7433.94012 2068547654 05/05/2022 9:09 25.81 74671275 20.71273376 05/05/2022 9:08 13.76 3883.9855 05/05/2022 9:03 2421 7266.736387
2216 7439.98012 20.69044631  05/05/2022 9:24 25.81 747358 20.71801921 05/05/2022 9:23 15.18 3887.7805 05/05/2022 9:18 2.6 7272.776387
2812 744601012 2069540384  05/05/2022 9:39 25.81 74800325 207233001 05/05/20229:38 16.55 3891.918 05/05/20229:33 412 7278.806387
2812 7452.04012 20.70035735  05/05/2022 9:54 2581 7486.485 20.72857644 05/05/2022 9:53 16.73 38961005 05/05/2022 9:48 412 7284836387
2212 7458.07012 20.70530685 05/05/2022 10:09 25.85 7492.9475 20.7338564 05/05/2022 10:08 17.43 3000.458 05/05/2022 10:03 112 7200.866387
2816 746411012 20.71026056 05/05/2022 10:24 25.99 7499.445 20.73916036 05/05/2022 10:23 17.87 3904.9255 05/05/2022 10:18 2416 7296.906387
243 7470.18512 20.71523892 05/05/2022 10:39 2417 7505.4875 20.74408879 05/05/2022 10:38 19.01 3009.6