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Resumen 

 

La presente investigación se desarrolla con la finalidad de mejorar los niveles de 

temperatura, humedad y ruido ambiental que actualmente tienes muchas de las 

viviendas, específicamente del sector de Ticlio Chico en el distrito de Villa María 

del Triunfo. Niveles que afectan directamente a la salud de los pobladores. 

Por tanto, el objetivo de esta investigación es determinar la influencia de la 

combinación de muros de tecnopor – mallas electrosoldadas – fibra de vidrio – 

mortero en una vivienda homeostática, combinación que logre en esta vivienda, 

un ambiente más cálido, con menos humedad y con menos nivel de ruido, para lo 

cual se realiza un estudio de la situación actual en una vivienda de VMT en 

relación a la temperatura, humedad y ruido ambiental, además se evaluará la 

resistencia a compresión axial y diagonal de este muro de combinación de 

materiales nuevo y, finalmente. se determinará la influencia de esta combinación 

en la temperatura, humedad y ruido en una vivienda homeostática. 

La metodología de la investigación es del tipo aplicada, con un diseño 

experimental, enfoque cuantitativo y nivel descriptivo. 

Con los resultados en base a los objetivos se plantean las discusiones y 

conclusiones de la investigación. 

 

 

 

 

 

 

 

Palabras claves: Vivienda homeostática, Ensayo de compresión en muros, 

Tecnopor, malla electrosoldada , fibra de vidrio. 
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Abstract 

 

This research is developed with the purpose of improving the levels of 

temperature, humidity and environmental noise that many of the homes currently 

have, specifically in the Ticlio Chico sector in the Villa María del Triunfo district. 

Levels that directly affect the health of the inhabitants. 

Therefore, the objective of this research is to determine the influence of the 

combination of technopor walls - electrowelded mesh - fiberglass - mortar in a 

homeostatic home, a combination that achieves in this home a warmer 

environment, with less humidity and with lower noise level, for which a study of the 

current situation in a VMT home is carried out in relation to temperature, humidity 

and environmental noise, in addition to evaluating the axial and diagonal 

compression resistance of this wall of combination of new materials , and finally 

the influence of this combination on temperature, humidity and noise in a 

homeostatic home is determined. 

The research methodology is of the applied type, with an experimental design, 

with a quantitative approach and a descriptive level. 

With the results, based on the objectives, the discussions and conclusions of the 

research are raised. 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Homeostatic housing, Wall compression test, Tecnopor, 

electrowelded mesh, fiberglass.
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I. INTRODUCCIÓN  

 

La construcción de viviendas homeostáticas se ha vuelto muy común en muchas 

regiones de la tierra, sobre todo en aquellas donde las temperaturas son 

extremas, como en las regiones polares y a las regiones ecuatoriales. Los países 

nórdicos son los que muestran mayor avance al respecto. En estos países se ha 

logrado hacer edificaciones inteligentes y homeostáticas que se auto regulan 

automáticamente con la temperatura ambiental. 

En el Perú también hay una tendencia por las viviendas térmicas versátiles. 

Debido a las condiciones socioeconómicas y patrones culturales en nuestro país, 

la población casi no conoce los diseños inteligentes, resiliente y homeostáticos, 

pero hay una necesidad de hacer este tipo de viviendas. Este tipo de 

construcciones no requiere grandes inversiones, pero sí la necesidad de tenerlas 

debido a que muchas poblaciones en nuestro país no tienen viviendas dignas con 

todas las comodidades. 

En ese sentido, una interesante opción que plantea la presente investigación es el 

uso cuatro materiales combinados con una única estructura para el diseño de 

viviendas homeostáticas: fibra de vidrio, mortero, tecnopor y malla electrosoldada. 

El objetivo es prefabricar viviendas que tengan la capacidad de auto regular la 

temperatura, humedad y el ruido ambiental para dar comodidad a sus habitantes. 

En Lima metropolitana hay distritos que tiene inviernos muy fríos con presencia de 

niebla y neblinas permanentes, que ocasionan garúas o precipitaciones 

generando impacto en la salud de los niños y ancianos debido a la precariedad de 

sus viviendas y al tipo de diseño no inteligente y amigable de sus construcciones 

para protegerse de la intemperie. 

Un lugar interesante para llevar a cabo este proyecto de investigación relacionado 

con la fabricación de viviendas homeostáticas, es el lugar denominado Ticlio chico 

en Villa María del Triunfo (VMT). 

Una vivienda homeostática, para los fines de este trabajo, es un modelo de 

construcción versátil económico y práctico. Su estructura se compone de muros 
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de tecnopor, reforzada con mortero y vidrio, con trenzado y malla de 

electrosoldadura que le da consistencia y versatilidad en su equilibrio isostático y 

homeostático. Es una vivienda funcional y muy eficiente porque puede 

autorregularse en función a los cambios que experimenta para con el medio 

ambiente. 

A partir de esta problemática, se precisa que este trabajo busque brindarles una 

alternativa de vivienda de bajo costo y contribuir al comodidad de las personas 

que habitan en el distrito de Villa María del Triunfo, ya que esta infraestructura 

también les permitirá protegerse de las bajas temperaturas que se registran en la 

zona, evitando enfermedades a las vías respiratorias; además, debido a que las 

técnicas y materiales de construcción se renuevan, no solo se beneficiaría a la 

empresa constructora, sino también al ciudadano que desea edificar su vivienda. 

Por tal motivo, este proyecto de tesis propone la implementación de viviendas con 

muros de tecnopor y mallas electrosoldadas en zonas de alto friaje, adicionando 

fibras de vidrio en los morteros, en el distrito de Villa María del Triunfo. Asimismo, 

este tipo de vivienda será de interés social, ya que cumplirá con los requisitos 

básicos para familias de escasos recursos, de tal modo que tengan acceso a una 

vivienda digna, donde puedan deslindarse de la realidad infrahumana que hoy 

viven la gran mayoría de pobladores en la zona de estudio denominada Ticlio 

Chico por presentar una temperatura muy baja. 

Es necesario la implementación de nuevas opciones o alternativas que ayuden a 

mejorar la calidad de vida de las personas, para así contribuir al derecho a una 

vivienda digna que se encuentre al alcance del estratos socioeconómico de 

escasos recursos, llevándolos a una vida mejor. 

Por lo expuesto, la presente investigación tiene como objetivo general 

implementar muros de tecnopor y mallas electrosoldadas, adicionando fibras de 

vidrio en el distrito de Villa María del Triunfo en el año 2021, con la finalidad de 

contribuir a la construcción de modelos de vivienda homeostáticas que permitan 

controlar las bajas temperaturas en zonas de alto friaje. 
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En la actualidad, la necesidad de obtener una vivienda digna no es posible debido 

a los escasos recursos de muchas familias que cuentan con bajos ingresos. Hoy 

en día este problema se ha incrementado al alto costo del precio de los fierros y 

otros agregados para la elaboración de una casa; en tal sentido, a través de este 

trabajo se propone el uso de materiales que se encuentren al alcance de estas 

familias y obtengan una casa digna, que también contribuirá a la salud de las 

personas evitando gastos.  

Por lo tanto, en el distrito de Villa María del Triunfo se requiere la implementación 

de viviendas con muros de tecnopor y mallas electrosoldadas, adicionando fibras 

de vidrio, a fin de contribuir modelos de viviendas que permitan controlar las bajas 

temperaturas. 

 

Con lo expuesto se plantea la pregunta de investigación general de la siguiente 

forma: ¿Cómo influye la combinación muros de Tecnopor - malla electrosoldada – 

fibra de vidrio - mortero en el diseño de vivienda homeostática? 

 

La importancia de la presente investigación permite explorar nuevas formas de 

construcciones sostenibles buscando mejora la calidad de vida de los habitantes 

en base a la combinación de materiales según sus propiedades físicas mecánicas 

y químicas, así como haciendo innovaciones metodológicas en el diseño de 

materiales como se plantea en la presente investigación. 

Esta investigación permitirá tener más conocimiento respecto a los cuatro 

materiales que tienen demanda creciente en el mercado nacional, así como 

también ver las formas constructivas modernas relacionados con los paradigmas 

Dándonos en consecuencia las preguntas específicas: ¿Cuál es la situación

 actual en una vivienda de VMT en relación a la temperatura, humedad y ruido

 ambiental?, ¿cuál es la resistencia de un muro de tecnopor - malla electrosoldada

 - fibra de vidrio - mortero de una vivienda homeostática? y ¿cómo influye la

 combinación muros de tecnopor - malla electrosoldada – fibra de vidrio - mortero

 en la temperatura, humedad y ruido ambiental en una vivienda homeostática? 
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del siglo XXI, que incorpora elementos medio ambientales en el marco del 

desarrollo sostenible. 

Los aportes que plantea esta investigación al diseño de viviendas homeostáticas 

puede ser replicado ampliamente en las regiones altas andinas del Perú, donde 

todos los años ocurre el friaje provocando la mortandad las poblaciones 

vulnerables; también dar conocimiento de los materiales accesibles a la 

capacidad económica de la gente y a su uso versátil en múltiples aplicaciones.  

 

Se justifica la investigación ya que es necesaria la implementación de nuevas 

opciones o alternativas que ayuden a mejorar la calidad de vida de las personas 

lo que significaría el derecho a una vivienda digna que se encuentre al alcance de 

los extractos socio económicos de escasos recursos lo que ello significaría llevar 

una vida mejor. 

En tal sentido, este proyecto de vivienda utilizando un tipo de material como el 

tecnopor, las mallas electrosoldadas y las fibras de vidrio brindarán una 

construcción de viviendas de bajo costo que estarán al alcance de las personas. 

Por ello, a través de este trabajo buscamos promover la necesidad de una 

población de bajos recursos como el cuidado del medio ambiente. 

Finalmente, esta investigación pretende orientar a diseñar nuevos proyectos de 

investigación que brinden una alternativa para mejorar las condiciones de las 

viviendas. 

 

Nuestro objetivo es determinar la influencia de la combinación muros de 

Tecnopor-mallas electrosoldadas – fibra de vidrio - mortero en el diseño de 

vivienda homeostática. Además, enfocarnos específicamente en: realizar un 

estudio de la situación actual en una vivienda de VMT en relación a la 

temperatura, humedad y ruido ambiental: evaluar la resistencia a compresión axial 

y diagonal de un muro de tecnopor - malla electrosoldada - fibra de vidrio - 

mortero de una vivienda homeostática; determinar la influencia de la combinación 

muros de tecnopor - malla electrosoldada - fibra de vidrio - mortero en la 

temperatura, humedad y ruido ambiental en una vivienda homeostática 
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En el presente trabajo planteamos como hipótesis general que la combinación 

muros de tecnopor -malla electrosoldada – fibra de vidrio - mortero es eficiente en 

el diseño de vivienda homeostática. 

De este planteamiento derivamos las hipótesis especificas siguientes: el estudio 

de la situación actual en una vivienda de VMT permite determinar la importancia 

para un diseño de vivienda homeostática: la evaluación de la resistencia a 

compresión axial y diagonal permiten asegurar la calidad de una vivienda 

homeostática: la combinación muros de tecnopor - malla electrosoldada – fibra de 

vidrio -mortero mejoran la temperatura, humedad y ruido ambiental en una 

vivienda homeostática. 
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II. MARCO TEÓRICO 
 

En relación al reconocimiento y revisión realizada a los estudios, tesis y trabajos 

de investigación que se encuentran relacionadas a la implementación de muros 

de tecnopor y mallas electrosoldadas, se ha podido determinar lo siguiente:  

 

Según Nuria, Josefa, & Julián, (2012, pág. 8), en su tesis titulada 

“Construcción con Paneles Estructurales de Poliestireno Expandido”, El 

autor tiene como objetivo principal destacar la importancia de los paneles 

estructurales de poliestireno expandido, como una estructura para hacer 

aislamiento térmico en condiciones ambientales de bajas temperaturas. Su 

estudio demostró que estos paneles tienen bastante utilidad toda vez que se 

combina con hormigón y mallas de acero para darle más consistencia a las 

construcciones. Es un material rentable económicamente técnicamente manejable 

y también tiene una buena duración en el tiempo.  

 

Según Jhon & Samuel (2016, pág. 16), en su tesis titulada “Influencia de la 

Fibra de Vidrio en las Propiedades Mecánicas de Mezclas de Concreto”, 

determina que la fibra de vidrio es un compuesto consistente en fibras continúas o 

discontinuas y que existen 5 tipos de fibras de vidrio que se clasifican como Vidrio 

E, Vidrio R, Vidrio D, Vidrio C y Vidrio AR; asimismo, especifica que el concreto 

con agregados permite incrementar la trabajabilidad y disminuye el contenido del 

agua, incrementando la resistencia; concluyéndose que el porcentaje adecuado 

de fibra de vidrio es el 1 % ya de que si se aumenta no se podría homogeneizar y 

no se podría cumplir una trabajabilidad apropiada. 

 

Según Julio C., (2016, pág. 8), en su trabajo de investigación titulada “Las 

Fibras de Vidrio, Acero y Polipropeno en forma de Hilachas Aplicadas como 

Fibras de Refuerzo en la Elaboración de Mortero de Cemento”, tiene como 

objetivo demostrar que con la fibra de vidrio la resistencia a la compresión y 

adherencia disminuyeron y que con la fibra de acero la resistencia a la 

compresión aumento y la resistencia de adherencia disminuyo y con la fibra de 
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polipropileno aumento; concluyendo que la incorporación de fibra de vidrio al 

mortero disminuyo en la compresión real al mortero. 

 

Según Irving G. (2019, pág. 16), en su tesis titulada el “Comportamiento 

Estructural de los Sistemas de Poliestireno Expandido y Albañilería 

Confinada para Viviendas de Carácter Social”, determina que el poliestireno 

está conformado por un núcleo cubierto por una malla de acero de alta 

resistencia, explicando también que este modo permite ahorrar tiempo en la 

ejecución y mano de obra, teniendo en consideración una alta capacidad de 

aislamiento térmico y acústico; concluyendo que las elaboraciones de los paneles 

en su construcción son antisísmicas. 

 

Según Jessica M.  (2017), en su tesis titulada “Influencia de la Fibra de Vidrio 

Tipo E”, determina que las propiedades mecánicas tienen resistencia a la 

compresión y flexión del concreto, indicando que al igual que la tesis anterior la 

resistencia a la flexión, adicionando diferentes porcentajes de fibras de vidrio, 

obteniendo mejores resultados en donde favorece al concreto. 

 

En cuanto a las bases teóricas para la presente investigación, se tomará en 

cuenta conceptos correspondientes para cada una de las variables de 

investigación y sus respectivas dimensiones. La variable dependiente 

corresponde a las viviendas homeostáticas y la variable independencia es la 

combinación de los siguientes materiales: Muros de Tecnopor, mallas 

electrosoldadas, fibra de vidrio y mortero. Las dimensiones para cada variable se 

especifican en las tablas de operacionalización de variables y en la matriz de 

consistencia (ver anexos). 

 

Viviendas homeostáticas: 

Son casas térmicas que armonizan las condiciones ambientales. Utilizan la 

tecnología del muro Tecnopor, fibra de vidrio, mallas electrosoldadas y concreto 

que permite regular la temperatura, humedad y el ruido ambiental. Es óptimo para 

lugares de contraste térmico.  (Hanth,2015).   
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Matriz estructural muros de tecnopor - mallas electrosoldadas – fibra de 

vidrio – mortero: 

Es un diseño integrado de materiales nuevos, donde se combinan los materiales 

tecnopor, malla electrosoldada, fibra de vidrio y mortero, con la finalidad de lograr 

constructivos compatibles para diseños sostenibles. 

 

 

Mallas electrosoldadas: 

Las mallas electrosoldadas, son en si un material hecho de acero. La industria 

siderúrgica es las fábricas donde se producen las mallas electrosoldadas con 

tecnología automatizada y alta flexibilidad. Este material es muy utilizado en el 

sector construcción, estas mallas son soldadas por presión y fusión donde se 

libera gran cantidad de calor siendo éste un indicador de sus tus propiedades. 

Finalmente son transportados a un centro de acopio o almacenamiento para su 

distribución y requerimiento en múltiples actividades industriales y constructivas 

 

 

 

Tabla 1. Propiedades mecánicas de las mallas electrosoldadas 

 

Fuente: Elaborado por Hanth, 2015   

 

 



9 
 

El Poliestireno Expandido:  

Es un material plástico espumado con una gran trabajabilidad, resistencia físico-

mecánica, está constituido de 98% de aire y 2% de plástico (polietileno). Su 

elaboración parte de una mixtura de poliestireno en forma de perlitas que adjunta 

un agente dispersor habitualmente pentano.  

Durante su proceso de fabricación, el material es altamente trabajable y fácil de 

adaptarse a cualquier forma que se pueda dar, siempre que antes tenga algún 

encubrimiento y/o encofrado, cuenta con una densidad entre 10 𝑘𝑔/𝑚3 y 30 𝑘𝑔/𝑚3. 

Es utilizado de diferentes maneras, en el ámbito de construcción se está 

implementando de manera favorable, al respecto la empresa KNAUFmiret en su 

ficha técnica menciona que, el poliestireno expandido-EPS tiene varios productos 

y artículos, considerando como una de sus descripciones es por ser superligero, 

pero al mismo tiempo resistentes.  

En las edificaciones y algunas construcciones es utilizado en las juntas de 

dilatación, y que tienen como objetivo impedir que las estructuras de concreto 

entren en contacto con las construcciones adyacentes, también es usado como 

interceptor de los diferentes cierres. De la misma manera la empresa ACHIPCX 

en su ficha técnica indica que contiene un termoplástico celular de alta resistencia 

física-mecánica y de baja densidad, se encuentra mayormente de color blanco, y 

es considerado de alta trabajabilidad. 
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Figura 1. Poliestireno expandido 

 

Fuente: Elaborado por Hanth, 2015   

 

Propiedades: son materiales que al adherirle algún insumo químico tiene a 

desintegrarse al respecto la empresa KNAUFmiret en su ficha técnica menciona 

que “Si se emplean disolventes, pinturas, adhesivos, fluidos y concentrados de 

estos productos, se esperará las reacciones y el impacto por el uso de estas 

sustancias”. Un ejemplo cuando se realiza la mezcla del poliestireno expandido en 

una disolución con acetona, lo que sucede al entrar en contacto estos dos 

productos, es que el gas que se encuentra dentro del poliestireno expandido se 

libera y lo que queda es el poliestireno sin expandir. 
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Tabla 2. Características técnicas del poliestireno expandido: 

 

Fuente: Elaborado por Achipex, 2014 

   

Características: tiene una densidad mínima de fabricación y es de 10 kg/m³, al 

respecto la empresa ACHIPCX en su ficha técnica menciona que: 

 

Ventajas: es un material moldeable, tiene resistencia a la humedad, tiene aislante 

termino, aislante augustico, al respecto la empresa ACHIPCX en su ficha técnica 

menciona que, “No causa cambio en su conductividad térmica, conserva su 

capacidad como aislador térmico en el tiempo, no requiere un recubrimiento 

adicional contra el ensayo de absorción de humedad, y no absorbe líquidos”. 
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Desventajas: contiene un alto grado de inflamabilidad, se encoje al contacto con 

el fuego y la acetona, cuenta con baja resistencia a los esfuerzos de cizalla, al 

respecto la empresa KNAUFmiret en su ficha técnica menciona que “al pasar por 

temperaturas altas a más de cien grados centígrados, este material empieza a 

emolirse lentamente y comienza a encogerse, si hay un aumento de temperatura 

se derriten”. 

 

Dimensiones: al respecto la empresa KNAUFmiret en su ficha técnica menciona 

que: “en su mayoría las diferentes presentaciones del poliestireno están 

sometidos a alteraciones dimensionales esto se da por la influencia térmica. Estas 

variaciones se analizan con su coeficiente de dilatación térmica que, para los 

productos de EPS, es independiente de la densidad y está ubicado en el rango de 

5-7 x 10-5 K-¹”. 

 

Fibra de Vidrio 

Definición: La fibra de vidrio se refiere a un grupo de productos hechos 

de hebras sumamente finas de vidrio tejidas en diversas configuraciones o formas 

diferentes para formar una tela o malla dando lugar a un material muy flexible, 

resistente al calor, ligero, resistente a varios productos químicos, buen aislante 

térmico, eléctrico y barato. 

El vidrio fundido, en seguida, se fuerza a pasar a través de huecos superfinos 

haciéndose hilos de vidrio muy finos, tan finos que son medidos en micras. 

Cuándo se entren fríos los hilos, podrán entrelazarse para formar la tela de fibra 

de vidrio o malla. Este producto suele mezclarse con resinas para mejorar el 

material final, dando lugar a un material compuesto sumamente resistente y 

duradero. 
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Figura 2. Lana de vidrio utilizado en construcción 

 

Fuente: Elaborado por Achipex, 2014 

En el rubro de la construcción: 

Los hilos de fibra de vidrio en construcción se usan para: 

 Fabricar tejidos de malla, también para reforzar fachadas y prevenir las 

rajaduras en las paredes interiores 

 Los tejidos de malla que son sumamente importantes en los sistemas de 

aislamiento 

 Para complementar como agregado en el mortero. 

 Para fortalecer el cubrimiento de los suelos, fachadas, etc. 

 La cobertura de paredes de fibra de vidrio se puede utilizar como 

decoración y acabados, y para renovar las paredes y techos. 

 También se utiliza como protección contra el fuego, se puede pintar. 
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III. METODOLOGÍA 

 

3.1. TIPO Y DISEÑO DE INVESTIGACIÓN  

El tipo de investigación del presente proyecto es de tipo aplicativo, debido a que el 

estudio tiene como finalidad demostrar que el objetivo resuelva la problemática 

identificada, mediante el desarrollo del proyecto. 

 

3.1.2. DISEÑO DE INVESTIGACIÓN  

El diseño de investigación del presente proyecto es experimental, debido a que 

se describe el objetivo del análisis, asimismo, es preciso indicar la importancia de 

los objetivos para poder identificar los efectos y así validar la hipótesis. En esta 

investigación se va a estudiar los efectos de los materiales seleccionados, en la 

mejora termodinámica de las viviendas. 

 

3.2. VARIABLES 

Para el presente tema de investigación, es necesario indicar que las variables 

descritas deben entenderse como las propiedades que pueden cambiar y que su 

variación debe ser medible u observable; para la “Implementación de Muros de 

Tecnopor y Mallas Electrosoldadas Adicionándole Fibra de Vidrio al mortero - 

Distrito VMT  2021 “, se ha determinado las siguientes variables: 

 VARIABLE INDEPENDIENTE:  

 

Muro de tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio - mortero 

 

3.1.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN  

Esta es una investigación de tipo aplicada que tiene que ver con la solución de 

un problema relacionado con el uso de materiales óptimos para la construcción de 

viviendas térmica.   De esta manera se busca solucionar un problema de mucha 

utilidad para el sector la construcción por eso mismo se trata de una investigación 

aplicada, una investigación práctica que resuelve un problema pendiente. Se 

busca solucionar un problema práctico.  
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 VARIABLE DEPENDIENTE 

Viviendas homeostáticas 

 

3.3. POBLACIÓN, MUESTRA, UNIDAD DE ANÁLISIS 

Para este aspecto, es necesario identificar y describir la población donde se 

ejecutará el proyecto de investigación, asimismo se realizó un muestreo aleatorio 

probabilístico. 

 

3.3.1. POBLACIÓN  

Para el presente proyecto de investigación, se considerará como población, a las 

viviendas del sector Ticlio Chico, del distrito de Villa María del Triunfo 

 

3.3.2. MUESTRA 

Para el presente proyecto de investigación, se considerará la muestra de forma no 

probabilística a criterio del investigador y en función de las normas técnicas 

peruanas establecidas; por tal motivo, se construye específicamente una vivienda 

homeostática, compuesta de muros, con la combinación tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, en el sector Ticlio Chico, distrito de Villa 

María del Triunfo. 

 

 

3.4. TÉCNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

 

3.4.1. TÉCNICA DE RECOLECCIÓN DE DATOS: OBSERVACIÓN 

Para la investigación se recolecto información de la zona, con el objetivo de 

determinar y demostrar el problema establecido. 

 

Por tal motivo, se empleará la técnica de observación directa, para lo cual se 

podrá determinar los resultados obtenidos a través del ensayo. 
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3.4.2. INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Para la recolección de datos se deberá utilizar las fichas de evaluación para lograr 

la investigación a través de los parámetros establecidos y utilizados en los 

ensayos que se ejecutaran.  

Las fichas serán las siguientes: 

 

 Ficha para recolectar la información de temperatura, ruido y humedad 

 Ficha para determinar los materiales a utilizar 

 Fichas de ensayos para realizar la prueba de resistencia de compresión 

axial y diagonal del muro tecnopor-malla electrosoldada – fibra de vidrio - 

mortero 

 

3.4.3. VALIDEZ 

Para la validez del proyecto, será determinada por un especialista a fin de 

determinar que los procedimientos son los requeridos para la investigación que se 

ejecutará. 

 

 

3.5. PROCEDIMIENTOS 

 

 Tiempo de construcción 

 Espesor de estructuras de poliestireno 

 Facilidad en instalación de tuberías 

 Transmisión de temperatura 

 Resistencia al fuego 

 

Asimismo, la construcción de los CUATRO (4) muros, dos del material propuesto 

y dos de albañilería tradicional, fueron con el fin de realizar las diferentes 

3.5.1. PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCIÓN DE DATOS 

Para el presente trabajo de investigación, se procedió a identificar los parámetros 

considerados para ambas estructuras, las cuales fueron las siguientes: 
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evaluaciones de los parámetros en todas las estructuras y sacar resultados de las 

mediciones. 

 

Para lo cual, se tomó en cuenta la instalación de tuberías que fueron para definir 

en cuál de las dos propuestas es más factible la instalación, y el tarrajeo fue para 

determinar la complejidad de las dos propuestas ejecutadas. 

 

Por lo expuesto, se realizó el correcto llenado de las fichas de evaluación, con el 

fin de desarrollar hojas de cálculo en Excel, las mismas que servirán como 

procesamiento de datos para la determinación de cuál de las dos propuestas 

fueron las más eficientes y económicas. 

 

 Normas de procesos constructivos 

 Reglamento Nacional de Edificaciones 

 Especificaciones Técnicas de los Materiales 

 Rendimiento de Mano de Obra 

 Tesis  

 

 

 

IV. RESULTADOS 

 

4.1. Resultado de la situación actual 

En el sector de Ticlio Chico, debido a las bajas temperaturas que se registran en 

esta zona de lima metropolitana, las personas suelen sufrir muchas enfermedades 

respiratorias. Por este motivo se realizó un estudio para medir la temperatura, 

humedad y ruido ambiental en 7 viviendas de este lugar, en días consecutivos. 

3.5.2. PROCEDIMIENTO PARA EL ANÁLISIS DE DATOS 

Para el respectivo análisis de datos se procedió a revisar información 

bibliográfica, como: 
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Figura 3. Ubicación de la zona en estudio 

 

Fuente: Elaborado por Google maps 

 

Particularmente en esta zona, se registra fotográficamente la neblina intensa, y el 

alto nivel de humedad al que se enfrentan estas viviendas, con ello la temperatura 

y humedad en estos hogares pueden ser muy dañinos para los habitantes. 

Adicionando que el ruido producido por vehículos livianos. 

Figura 4. Exceso de humedad en sector Ticlio Chico en el mes Julio, VMT. 
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Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

 

Se registraron los niveles de temperatura, humedad y ruido ambiental en la zona 

de Ticlio Chico – VMT, las cuales se muestra gráficamente a continuación (Los 

datos pueden verse en (Anexo 5. Medición de Temperatura, humedad y ruido 

ambiental en ) 

 

Figura 5. Medición de temperatura, ruido y humedad 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Figura 6. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 30.09.21 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 

10.8°C, humedad alta 89% y ruido alto 79.0 dB 
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Figura 7. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 01.10.21 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

Interpretación: De gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 11.2°C, 

humedad alta 89% y ruido alto 65.6 dB 
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Figura 8. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 02.10.21 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 

11.6°C, humedad alta 92% y ruido alto 78.6 dB 
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Figura 9. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 03.10.21 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 

11.8°C, humedad alta 94% y ruido alto 73.3 dB 
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Figura 10. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 04.10.21 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 

10.3°C, humedad alta 92% y ruido alto 72.3 dB 
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Figura 11. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 05.10.21 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 9.5°C, 

humedad alta 90% y ruido alto 75.3 dB 
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Figura 12. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 06.10.21 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 9.1°C, 

humedad alta 96% y ruido alto 76.2 dB 
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Tabla 3. Temperatura mínima, humedad y ruidos máximos en viviendas de VMT 

N° Medición Temperatura 

°C 

Humedad 

% 

Ruido 

dB 

1 10.8 89 79.0 

2 11.2 89 65.6 

3 11.6 92 78.6 

4 11.8 94 73.3 

5 10.3 92 72.3 

6 9.5 90 75.3 

7 9.1 96 76.2 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

 

De la tabla anterior, y de todas las mediciones realizadas, se observan una 

mínima temperatura de 9.1°C, la cual es muy baja dentro de una vivienda; una 

humedad máxima de 96%, valor muy alto para una vivienda; el ruido alcanza un 

máximo de 79.0 dB, muy alto cercano a los 80Db. 

Por tanto, se fundamenta la necesidad de mejorar la construcción de viviendas, 

empleando nuevos materiales, en este caso la combinación de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio – mortero. 

Primero, para la vivienda homeostática, donde se usará esta combinación de 

materiales, es necesario garantizar que esta vivienda, también considerada dentro 

de la clase de albañilería, cumpla con los requisitos mínimos para asegurar la 

protección de la vida de las personas en casos de sismos, por lo que en el 

siguiente objetivo se evalúa la resistencia de esta nueva combinación. 
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4.2. Resultado de los ensayos de compresión para el nuevo material 

propuesto 

Toda vivienda debe construirse con la finalidad de salvaguardar la vida de los 

ocupantes ante eventos sísmicos. Bajo este concepto, se prepararon testigos los 

cuales fueron sometidos a ensayo de compresión axial y diagonal, con la finalidad 

de observar el comportamiento de esta nueva combinación sobre todo al ensayo 

de compresión diagonal, ya que es la fuerza cortante v’m la que actúa en 

contraposición a las fuerzas sísmicas que sacuden las viviendas. 

Se prepararon los testigos de muro de tecnopor – malla electrosoldada – fibra de 

vidrio – mortero, en dimensiones de 70 x 70 x 12.5 cm para el ensayo de 

compresión diagonal, y para el ensayo de compresión axial se preparó en 

dimensiones 27x12.50x24cm   

 

Figura 13. Preparación de Testigos para los ensayos 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Figura 14. Adición del mortero en el testigo 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

 

Figura 15. Testigos de 60 x 60 x 14 cm para los ensayos de compresión 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Los ensayos se realizaron en laboratorio de prestigio INGEOCONTROL, los 

cuales cuenta con equipos calibrados y certificados por INACAL. 

Figura 16. Ensayo a compresión Axial 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

 

Figura 17. Ensayo a compresión diagonal 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021. 
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A continuación, se muestran los resultados de los ensayos en la siguiente tabla. 
(ver Anexo 6 y Anexo 7) 

 

Tabla 4. Resultados de los ensayos a compresión 

Ensayo de laboratorio Axial o en pilas Diagonal o murete 

Ensayo a compresión 71 kg/cm2 11.0 kg/cm2 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

 

A manera de evaluación se comparan los resultados ensayados en el laboratorio, 
con los parámetros ya establecidos para distintos tipos de materiales de 
albañilería, observándose que los resultados del ensayo de compresión axial f’m = 
71 kg/cm2 es muy superior a un muro de ladrillo King Kong, en contraste, 
además, tiene un valor muy similar a bloques de concreto 74 kg/cm2. 

Por otra parte, el ensayo de compresión diagonal indica, que esta combinación de 

materiales tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, tiene un 

mejor comportamiento que cualquiera de los materiales de albañilería incluido el 

bloque de concreto, porque el v’m = 11 kg/cm2 supera inclusive a un bloque tipo P 

(9.2 kg/cm2) 

Tabla 5. Resistencias características de muros de albañilería 

 

Fuente: Elaborado en Norma E0.70 
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4.3. Resultado de la influencia de la combinación de muros de tecnopor – 

malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero 

Luego de la implementación de la vivienda homeostática con muros de tecnopor – 

malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, se procedió con la toma de 

temperatura, ruido y humedad nuevamente durante 7 días 

Se registraron los niveles de temperatura, humedad y ruido ambiental en la zona 

de Ticlio Chico – VMT dentro de la vivienda homeostática, las cuales se muestra 

gráficamente a continuación (Los datos pueden verse en (Anexo 5. Medición de 

Temperatura, humedad y ruido ambiental en ) 

 

Figura 18. Medición de temperatura, ruido y humedad 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Figura 19. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 25.11.21 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 

19.5°C, humedad disminuida 66% y ruido medio 46.5 dB 

Figura 20. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 26.11.21 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 

21.3°C, humedad disminuida 68% y ruido medio 39 dB 

Figura 21. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 27.11.21 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Interpretación: De gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 20.4°C, 

humedad de 69% y ruido máximo 42.6 dB 

Figura 22. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 28.11.21 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 

21.0°C, humedad de 65% y ruido alto 42.9 dB 

Figura 23. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 29.11.21 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 

19.0°C, humedad de 68% y ruido de 45.9 dB 

Figura 24. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 30.11.21 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 

20.4°C, humedad de 66% y ruido de 42.1 dB 

Figura 25. Registro de temperatura, humedad y ruido fecha 01.12.21 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Interpretación: Del gráfico anterior, se observa una temperatura mínima de 

23.1°C, humedad de 61% y ruido de 35.9 dB 

Tabla 6. Temperatura, humedad y ruido en la vivienda homeostática 

N° Medición Temperatura 

°C 

Humedad 

% 

Ruido 

dB 

1 19.5 66 46.5 

2 21.3 68 39.0 

3 20.4 69 42.6 

4 21.0 65 42.9 

5 19.0 68 45.9 

6 20.4 66 42.1 

7 23.1 61 35.9 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

 

Interpretación: De la tabla anterior, y de todas las mediciones realizadas, se 

observan un mínimo de temperatura de 19.0°C, lo cual es una temperatura que 

mejora respecto a una vivienda tradicional, una humedad máxima de 69% que en 

comparación con una vivienda tradicional se reduce de 98% de humedad al valor 

mencionado, y el ruido también ha disminuido de 80dB a un máximo de 42.1 dB 

Por tanto, la implementación de la vivienda homeostática mediante la 

combinación de muros de tecnopor–malla electrosoldada–fibra de vidrio–mortero, 

resulta eficiente como nueva alternativa. 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 

Figura 26. Piso base para la vivienda homeostática 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Figura 27. Implementación de la vivienda homeostática 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Figura 28. Interior de la vivienda homeostática 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Análisis de la influencia del muro propuesto en el costo por m2 

Por otra parte, se ha evaluado el costo por m2 de este muro con nuevos 

materiales, resultando más económico que un muro de ladrillos de concreto tipo 

P. A continuación se muestran los análisis de precios de precios unitarios, y el 

presupuesto de un muro por m2. 

 

Figura 29. Costo muro de ladrillo de concreto tipo P vs muro Propuesto 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

 

Interpretación: De acuerdo con el gráfico mostrado anterior, el precio del muro 

propuesto tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero es más 

económico (Precio/m2 = 96.98 S/.) que el muro de ladrillo de concreto tipo p 

(Precio/m2 = 145.59 S/.) 
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Análisis estadístico 

Con estos datos se realiza el análisis mediante la prueba T-Student, y se 

contrastará la hipótesis 

Planteamiento de la hipótesis para Resistencia a compresión del Muro de Tecnopor 

Para contrastar la hipótesis que: La evaluación de la resistencia a compresión 

axial y diagonal permiten asegurar la calidad de una vivienda homeostática, se 

debe validar mediante el software estadístico que tanto la resistencia a 

compresión axial del muro planteado, y sobre todo la resistencia a compresión 

diagonal o murete, resultan mejores en comparación con otro tipo de muros. 

 Resistencia a compresión Axial: 

Hipótesis nula Ho: La combinación muro de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, no influye en la resistencia a 

compresión axial de un muro. 

µ Resistencia Axial ≥ µ Resistencia Axial muro tecnopor 

Hipótesis alterna Ha: La combinación muro de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, si influye en la resistencia a 

compresión axial de un muro. 

µ Resistencia Axial ≤ IP Resistencia Axial muro tecnopor 

Donde: µ R (patrón) = 70.0 Kg/cm2 

Tabla 7. Prueba estadística para la resistencia axial del muro 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 en software IBM SPSS 
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Tabla 8. Prueba T- Student para la resistencia axial del muro 

 

Fuente: Elaboración en software IBM SPSS V25.0 de prueba 

 

Criterio de decisión: 

Si t > 0 y el p-valor/2 > α = 0.05, entonces aceptar la hipótesis Ho 

Si t > 0 y el p-valor/2 < α = 0.05, entonces rechazar la hipótesis Ho 

Si t < 0, entonces se rechaza la hipótesis Ho 

Interpretación: 

De la prueba, t > 0 y p-valor/2 = 0.021 < 0.05, entonces debe rechazarse la 

hipótesis nula Ho, y aceptarse la hipótesis alterna Ha, la combinación muro de 

tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, si influye en la 

resistencia a compresión axial de un muro. 

 Resistencia a compresión Diagonal: 

Hipótesis nula Ho: La combinación muro de tecnopor – malla electrosoldada – 

fibra de vidrio – mortero, no influye en la resistencia a compresión diagonal de un 

muro 

µ Resistencia Diagonal ≥ µ Resistencia Diagonal muro tecnopor 

Hipótesis alterna Ha: La combinación muro de tecnopor – malla electrosoldada – 

fibra de vidrio – mortero, si influye en la resistencia a compresión diagonal de un 

muro 

µ Resistencia diagonal ≤ IP Resistencia diagonal muro tecnopor 
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Donde: µ R (patrón) = 9.2 Kg/cm2 

Tabla 9. Prueba estadística para la resistencia diagonal del muro 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 en software IBM SPSS 

 

Tabla 10. Prueba T- Student para la resistencia diagonal del muro 

 

Fuente: Elaboración en software IBM SPSS V25.0 de prueba 

 

Criterio de decisión: 

Si t > 0 y el p-valor/2 > α = 0.05, entonces se acepta la hipótesis nula Ho 

Si t > 0 y el p-valor/2 < α = 0.05, entonces se rechaza la hipótesis nula Ho 

Si t < 0, entonces se rechaza la hipótesis nula Ho 

Interpretación: 

De la prueba, t > 0 y p-valor/2 = 0.001 < 0.05, entonces debe rechazarse la 

hipótesis nula Ho, y aceptarse la hipótesis alterna Ha, la combinación muro de 

tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, si influye en la 

resistencia a compresión diagonal de un muro. 
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Por tanto, mencionamos que: La evaluación de la resistencia a compresión axial y 

diagonal permiten asegurar la calidad de una vivienda homeostática ya que la 

resistencia del muro de tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio y mortero 

resultan superiores a la media establecida por otros muros. 

Planteamiento de la hipótesis para Temperatura, Ruido y Humedad 

Para contrastar la hipótesis que: La combinación muros de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio -mortero mejoran la temperatura, humedad y ruido 

ambiental en una vivienda homeostática, se debe validar mediante el software 

estadístico que tanto la temperatura, humedad y ruido de la vivienda homeostática 

planteada, mejoran en comparación a una vivienda tradicional del distrito de VMT. 

Del análisis de la realidad situacional, la temperatura promedio mínima registrada 

fue 10.6 °C, la humedad máxima promedio registrada 91.7% y un nivel de ruido 

promedio muy alto 74.3 dB 

 Temperatura en la vivienda homeostática: 

Hipótesis nula Ho: La combinación muros de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio -mortero mejoran la temperatura en una 

vivienda homeostática. 

µ Temperatura Vivienda VMT ≥ µ Temperatura vivienda homeostática 

 

Hipótesis alterna Ha: La combinación muro de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, si influye en la resistencia a 

compresión axial de un muro. 

µ Temperatura Vivienda VMT ≤ IP Temperatura vivienda homeostática 

Donde: µ T (patrón) = 10.6°C 
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Tabla 11. Prueba estadística para la temperatura en la vivienda homeostática 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 en software IBM SPSS 

 

 

 

Tabla 12. Prueba T- Student para la temperatura en la vivienda homeostática 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 en software IBM SPSS 

 

Criterio de decisión: 

Si t > 0 y el p-valor/2 > α = 0.05, entonces aceptar la hipótesis Ho 

Si t > 0 y el p-valor/2 < α = 0.05, entonces rechazar la hipótesis Ho 

Si t < 0, entonces se rechaza la hipótesis Ho 

Interpretación: 

De la prueba, t > 0 y p-valor/2 = 0.0001< 0.05, entonces debe rechazarse la 

hipótesis nula Ho, y aceptarse la hipótesis alterna Ha, la combinación muro de 

tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, mejora la temperatura 
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en una vivienda homeostática, puesto que con la vivienda homeostática se 

aumenta la temperatura. 

 

 Humedad en la vivienda homeostática: 

Hipótesis nula Ho: La combinación muros de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio -mortero mejoran la humedad en una 

vivienda homeostática 

µ Humedad Vivienda VMT ≤ µ Humedad vivienda homeostática 

Hipótesis alterna Ha: La combinación muro de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, si influye en la resistencia a 

compresión axial de un muro 

µ Humedad Vivienda VMT ≥ IP Humedad vivienda homeostática 

Donde: µ H (patrón) = 0.917 

 

Tabla 13. Prueba estadística para la Humedad en la vivienda homeostática 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 en software IBM SPSS 

 

Tabla 14. Prueba T- Student para la Humedad en la vivienda homeostática 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 en software IBM SPSS 
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Criterio de decisión: 

Si t > 0 y el p-valor/2 > α = 0.05, entonces aceptar la hipótesis Ho 

Si t > 0 y el p-valor/2 < α = 0.05, entonces rechazar la hipótesis Ho 

Si t < 0, entonces se rechaza la hipótesis Ho 

Interpretación: 

De la prueba, p-valor/2 = 0.0015 < α = 0.05, entonces debe rechazarse la 

hipótesis nula Ho, y aceptarse la hipótesis alterna Ha, la combinación muro de 

tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, mejora la humedad en 

una vivienda homeostática, puesto que con la vivienda homeostática se disminuye 

la humedad. 

 

 Ruido en la vivienda homeostática: 

Hipótesis nula Ho: La combinación muros de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio -mortero mejoran el ruido en una vivienda 

homeostática 

µ Ruido Vivienda VMT ≤ µ Ruido vivienda homeostática 

Hipótesis alterna Ha: La combinación muro de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, si influye en la resistencia a 

compresión axial de un muro 

µ Ruido Vivienda VMT ≥ IP Ruido vivienda homeostática 

Donde: µ R (patrón) = 74.3 dB 

Tabla 15. Prueba estadística para el ruido en la vivienda homeostática 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 en software IBM SPSS 
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Tabla 16. Prueba T- Student para el ruido en la vivienda homeostática 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 en software IBM SPSS 

 

Criterio de decisión: 

Si t > 0 y el p-valor/2 > α = 0.05, entonces aceptar la hipótesis Ho 

Si t > 0 y el p-valor/2 < α = 0.05, entonces rechazar la hipótesis Ho 

Si t < 0, entonces se rechaza la hipótesis Ho 

Interpretación: 

De la prueba, t < 0, entonces debe rechazarse la hipótesis nula Ho, y aceptarse la 

hipótesis alterna Ha, la combinación muro de tecnopor – malla electrosoldada – 

fibra de vidrio – mortero, mejora el nivel de ruido en una vivienda homeostática, 

puesto que se reduce el nivel de ruido en comparación a una vivienda tradicional 

del distrito de VMT. 

Por tanto, mencionamos que: La combinación muros de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio -mortero mejoran la temperatura, humedad y ruido 

ambiental en una vivienda homeostática, se incrementa la temperatura, se reduce 

los niveles de humedad y también el nivel de ruido ambiental. 
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5.1. DISCUSIÓN DEL OBJETIVO ESPECÍFICO 1 

Los problemas de temperatura, humedad y ruido en viviendas están siendo 

estudiado en los últimos años por diversos investigadores. Cotrina (2019), en su 

tesis utilizó hoja de Cabuya con la finalidad de medir la eficiencia de paneles a 

base de estas hojas, proponiendo su uso en zonas andinas de Perú. A través de 

su tesis, mejora la temperatura ambiental en un 50%. Con respecto a la humedad 

ambiental, la Agencia de Protección Ambiental (EPA), menciona que el interior de 

una vivienda debe tener un rango de humedad entre el 30% y 50%, ya que de lo 

contrario puede causar enfermedades respiratorias en los ocupantes. Por otro 

lado, Valles (2020), en su investigación incorpora fibras de coco y cartón 

corrugado en paneles de división de ambientes de vivienda, con la finalidad de 

aislar ruidos en viviendas, indica que la fibra de coco disminuye el ruido en 31% 

mientas que la incorporación de cartón corrugado disminuye el ruido en 21%. 

 

En el caso de nuestra investigación, se han registrado datos de temperatura, 

humedad y ruido en el distrito de VMT, específicamente en viviendas de la zona 

de Ticlio Chico, considerada la zona más fría de Lima. De las mediciones 

realizadas, se observó un mínimo de temperatura de 9.1°C, lo cual es una 

temperatura muy fría dentro de una vivienda, una humedad máxima de 96%, la 

cual si nos basamos en las recomendaciones del EPA es una humedad crítica, 

que sin lugar a duda causará problemas respiratorios en los habitantes. Sobre la 

medición de ruido, se observan niveles de ruido muy altos (79.0 dB), las cuales 

si afectan directamente la audición de los habitantes. Frente a esta situación de 

viviendas en VMT, se mejoran estos niveles a partir de la implementación de un 

muro con nuevos materiales, en este caso Tecnopor – malla electrosoldada – 

fibra de vidrio – mortero.  

En esta investigación se realiza esta combinación de materiales incluyendo la 

fibra de vidrio para mejorar aún los parámetros de niveles de temperatura, 

humedad y ruido ambiental. Pero, a diferencia de otros autores, que, a partir del 

V. DISCUSIÓN 
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empleo de otros materiales adicionales para mejorar estos parámetros, en nuestra 

investigación comprobamos la capacidad resistente que tiene el conjunto de 

materiales, esto se detalla en la siguiente discusión. 

 

5.2. DISCUSIÓN DEL OBJETIVO ESPECÍFICO 2 

García (2019), en su investigación sobre el comportamiento estructural de 

sistemas de tecnopor en albañilería, hizo ensayos a compresión axial, obtuvo 

para este sistema una resistencia de 46.39 kg/cm2, resaltando que este valor no 

cumple con la norma E.070. Sin embargo, para el ensayo a compresión diagonal 

con el sistema emmedue, alcanzó una resistencia de 14.4 kg/cm2, resalta 

también que este valor si cumple con la norma E.070, por lo que recomienda usar 

este material para muros de confinamiento en viviendas. Por otra parte, Alargón 

(2016), en su investigación sobre el comportamiento estructural de muros de 

ladrillos propiamente fabricados en Huancayo, obtuvo como resistencia a 

compresión axial un F’m de 76.69kg/cm2 mientras que para el ensayo a 

compresión diagonal obtuvo una resistencia V’m de solamente 2.35 kg/cm2 

 

Esta investigación concuerda con García (2019) en el ensayo a compresión 

diagonal, y concuerda con Alargón (2016) en el ensayo a compresión axial, 

puesto que, los ensayos de compresión de la nueva combinación de materiales: 

tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio y mortero, dieron como resultado 

para el ensayo axial f’m = 71 kg/cm2, la cual es un valor inclusive bastante 

resistente como un bloque tipo P (74 kg/cm2), y por supuesto es mucho mayor 

que, cualquier muro conformado por ladrillos King Kong Artesanal (35 kg/cm2) y 

King Kong Industrial (65 kg/cm2), según las resistencias características de muros 

de albañilería sugeridos en la norma E.070 

Por otra parte, el ensayo de compresión diagonal indica, que esta combinación de 

materiales tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, tiene un 

mejor comportamiento que cualquiera de los materiales de albañilería incluido el 

bloque de concreto tipo P, porque el resultado de la resistencia al corte V’m = 11 

kg/cm2 supera inclusive a un bloque tipo P (10.9 kg/cm2) 
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5.3. DISCUSIÓN DEL OBJETIVO ESPECÍFICO 3 

Diaz y Callehuanca (2013), en su investigación utilizaron poliestireno expandido 

combinado con malla electrosoldada, mencionan que el uso de mallas vez de 

varillas de acero tradicional permiten disminuir recursos como mano de obra y 

horas hombre, porque se elimina trabajos como el atortolado, llegando a un 

rendimiento de 1.08 hh/m2. Indican también que el uso en elementos principales 

como muros, losas o plateas incrementa la productividad sobre todo en temas de 

colocación de acero.  

Para el caso de nuestra investigación se observa, que la construcción de un muro 

de tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero, es mucho más 

rápido que un muro de albañilería con ladrillos, se tardó solamente 3 días en 

armar el prototipo de vivienda homeostática. Además, que este muro es muy 

eficiente en las resistencias a compresión axial y a compresión diagonal, resulta 

más económico el costo por m2 empleando la combinación de muro de tecnopor 

– malla electrosoldada – fibra de vidrio – mortero es más económico (precio = 

96.98 S/. por m2) que un muro de ladrillo de concreto tipo p (precio = 145.59 S/. 

por m2), y también la construcción ha sido bastante rápida, armando los muros en 

solo 2 días, motivo por el que se recomienda emplear estos materiales. 

Además de ello la principal característica de esta vivienda homeostática ha sido la 

de mejorar en temperatura ambiental, incrementando de una temperatura de 10.9 

°C para una vivienda tradicional a tener una temperatura de 23.0°C con este 

nuevo diseño, también reduce drásticamente la humedad, de 98% a 68% en 

promedio para este nuevo material, y sobre todo en el ruido ambiental, 

reduciéndolo de máximo de 80dB a 42.9Db.     
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Figura 30. Temperatura de la vivienda homeostática vs tradicional 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

Interpretación: De acuerdo con el resultado, se observa una mejora considerable 

en la temperatura dentro de la vivienda homeostática, en promedio se tiene una 

temperatura de 10.6°C para una vivienda tradicional, mientras que con la vivienda 

homeostática una temperatura de 20.7°C, esto representa un incremento del 

94.7% en la temperatura de la vivienda. 

 

Figura 31. Humedad de la vivienda homeostática vs tradicional 
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Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

Interpretación: De acuerdo con el resultado, se observa una mejora considerable 

en la humedad dentro de la vivienda homeostática, en promedio se tiene una 

humedad de 91.7% para una vivienda tradicional, mientras que con la vivienda 

homeostática una humedad de 66.1%, esto representa una disminución del 

27.9% en la humedad en una vivienda. 

 

Figura 32. Ruido de la vivienda homeostática vs tradicional 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

 

Interpretación: De acuerdo con el resultado, se observa una mejora considerable 

en el ruido dentro de la vivienda homeostática, en promedio se tiene un ruido de 

74.3dB para una vivienda tradicional, mientras que con la vivienda homeostática 

un ruido de 42.1dB, esto representa una disminución del 43.3% en el ruido en 

una vivienda. 

Otro punto a destacar, es en las instalaciones, ya que es más fácil la colocación 

de tuberías y otros, y también es más limpio porque se evita rotura de materiales, 

como comúnmente se hace en la construcción de viviendas.  
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Con ello esta vivienda resulta eficiente en todos los aspectos, temperatura, ruido, 

humedad, costo y tiempo. 

 

VI. CONCLUSIONES 

Se concluye que la situación actual en una vivienda de VMT en relación a la 

temperatura humedad y ruido ambiental es bastante crítico, pues se registraron 

temperaturas bajas (10°c), humedad excesivamente alta (90%) y ruidos muy altos 

(80 dB), y por tanto se deben mejorar estos parámetros a través de la 

investigación de nuevos materiales en la construcción. El estudio de una realidad 

previa ha sido importante para recurrir a la investigación de una vivienda 

homeostática 

 

Se concluye de los ensayos realizados, que la combinación muro de tecnopor – 

malla electrosoldada – fibra de vidrio y mortero tiene excelente comportamiento 

en la resistencia a compresión axial F’m = 73 kg/cm2, tan resistente como un 

muro de ladrillo de concreto tipo P, y es inclusive mejor que éste, en la resistencia 

a la compresión diagonal, resultando V’m = 11 kg/cm2, por lo que se concluye que 

la evaluación de la resistencia a compresión axial y diagonal permiten asegurar la 

calidad de una vivienda homeostática. 

 

Se concluye que la combinación de muro de tecnopor – malla electrosoldada – 

fibra de vidrio – mortero, influye eficientemente en la mejora de: la temperatura 

promedio para una vivienda tradicional es de 10.6°C mientras que en la vivienda 

homeostática es de 20.7°C (resultando un incremento del 94.8% en la 

temperatura), en la humedad se tiene en promedio 91.7% en una vivienda 

tradicional, mientras que en la vivienda homeostática 66.1% de humedad 

(resultando una disminución del 27.9% en la humedad), y en el ruido 74.3 dB para 

la vivienda tradicional, y 42.1dB para la vivienda homeostática (resultando una 

disminución del 43.3% favorable a la vivienda homeostática), además con esta 

nueva vivienda el costo de del muro por m2 es más económico que un muro de 

ladrillo de concreto 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

Se recomienda que para nuevas investigaciones se pueda realizar un análisis 

situacional de la temperatura, humedad y ruido ambiental en zonas de la sierra, 

con el fin de ver mejorar zonas extremadamente frías en nuestro país. La 

aplicación de una vivienda homeostática puede mejorar la calidad de vida de 

muchas familias en zonas altoandinas. 

 

Se recomienda que pueda seguirse investigando sobre la resistencia del muro 

nuevo planteado, en este caso la combinación de tecnopor – malla electrosoldada 

– fibra de vidrio – mortero, y evaluarse directamente el comportamiento algún 

pequeño prototipo frente a sismo, por nuestra parte, como se ha hecho la vivienda 

homeostática, se verá el comportamiento frente a sismo. 

 

Se recomienda que para próximas investigaciones se analicen nuevos materiales 

de fibra de vidrio, con la finalidad de reducir aún más el tiempo de ensamblar el 

muro de tecnopor y fibra de vidrio.   
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Anexo 1. Matriz de operacionalización de las variables 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIÓN INDICADORES INSTRUMENTO DE 
RECOLECCIÓN 

MÉTODOS DE 
ANÁLISIS DE 

DATOS  

ESCALA DE 
MEDICIÓN 

Vivienda 

homeostática 

Son casas 
térmicas que 
armonizan las 
condiciones 
ambientales. 
Utilizan la 
tecnología del 
muro de 
Tecnopor, fibra 
de vidrio, mallas 
electrosoldadas y 
mortero, que 
permite regular la 
temperatura, 
humedad y el 
ruido ambiental. 
Es óptimo para 
lugares de 
contraste térmico 
(Hanth, 2015) 
 
 

 
 
Esta variable se 
compone de 3 
dimensiones, 3 
indicadores y 3 
instrumentos con 
los que será 
medido  
 
 
 

Temperatura 
 

Humedad 
 

Ruido 

Grado de calor  
 

Humedad 
relativa 

 
Decibeles 

Termómetro 
 

Higrómetro 
 

Sonómetro 

Mediciones  

 
razón 

 
 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIÓN INDICADORES INSTRUMENTO DE 
RECOLECCIÓN 

MÉTODOS DE 
ANÁLISIS DE 

DATOS  

ESCALA 
DE 

MEDICIÓN 

Muro de tecnopor 

– malla 

electrosoldada – 

fibra de vidrio - 

mortero 

Es un diseño 
integrado de 
materiales 
constructivos 
compatibles para 
diseños 
sostenibles (Fitro 
& Mufti (2018). 
 

 
 
Esta variable 

operacionalmente 

se compone de 

cuatro 

dimensiones, 4 

indicadores y 2 

instrumentos de 

medición 

 
 
 

Combinación: 
Muro 

Tecnopor- 
Malla 

electrosoldada
- 

Fibras de 
vidrio 

- 
mortero 

Temperatura, 
ruido, 

humedad 
ambiental bajo 
el nuevo muro 

 
Resistencia de 

muro 

Temperatura, 
humedad y ruido 

ambiental 
 

Prueba de 
resistencia del 

testigo en 
combinación 

Comparativa 
razón 

 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Anexo 2. Matriz de consistencia 

Título: Diseño de vivienda homeostática con la combinación muros de Tecnopor-mallas electrosoldadas-fibra de vidrio-mortero distrito VMT 2021 

Problema Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

¿Cómo influye la combinación 

muros de Tecnopor - malla 

electrosoldada – fibra de vidrio - 

mortero en el diseño de vivienda 

homeostática? 

Determinar la influencia de la 

combinación muros de Tecnopor -

mallas electrosoldadas – fibra de 

vidrio - mortero en el diseño de 

vivienda homeostática 

La combinación muros de 

tecnopor -malla electrosoldada – 

fibra de vidrio - mortero es 

eficiente en el diseño de vivienda 

homeostática 

Independiente: 

Y = F(X): Muro de 

tecnopor – malla 

electrosoldada – 

fibra de vidrio - 

mortero 

Tipo de Investigación: 

Aplicada 

Diseño: Experimental 

Nivel: Descriptivo  

Enfoque: Cuantitativo 

¿Cuál es la situación actual en 

una vivienda de VMT en relación 

a la temperatura, humedad y 

ruido ambiental? 

Realizar un estudio de la situación 

actual en una vivienda de VMT en 

relación a la temperatura, humedad 

y ruido ambiental 

El estudio de la situación actual 

en una vivienda de VMT permite 

determinar la importancia para 

un diseño de vivienda 

homeostática 

Dependiente: 

X: Vivienda 

homeostática 

Población:  Viviendas 

del sector Ticlio Chico, 

del distrito de Villa María 

del Triunfo 

¿Cuál es la resistencia de un 

muro de tecnopor - malla 

electrosoldada - fibra de vidrio - 

mortero de una vivienda 

homeostática? 

Evaluar la resistencia a compresión 

axial y diagonal de un muro de 

tecnopor - malla electrosoldada - 

fibra de vidrio - mortero de una 

vivienda homeostática 

La evaluación de la resistencia a 

compresión axial y diagonal 

permiten asegurar la calidad de 

una vivienda homeostática 

 Muestra: Vivienda 

homeostática, 

compuesta de muros, 

con la combinación 

tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de 

vidrio – mortero, en el 

sector Ticlio Chico, 

distrito de Villa María del 

Triunfo. 

¿Cómo influye la combinación 

muros de tecnopor - malla 

electrosoldada – fibra de vidrio - 

mortero, en la temperatura, 

humedad y ruido ambiental en 

una vivienda homeostática? 

Determinar la influencia de la 

combinación muros de tecnopor - 

malla electrosoldada - fibra de vidrio 

- mortero en la temperatura, 

humedad y ruido ambiental en una 

vivienda homeostática 

La combinación muros de 

tecnopor - malla electrosoldada – 

fibra de vidrio -mortero mejoran 

la temperatura, humedad y ruido 

ambiental en una vivienda 

homeostática 

  

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Anexo 3. Instrumento de recolección de datos 

Técnicas Formatos Instrumento 

Registro documental: Equipos de 

medición de tempera, humedad y ruido 

 

Ensayo de laboratorio de prueba de 

resistencia del muro 

 

Formato para el registro de 

temperatura, humedad y 

ruido ambiental 

 

Formato de medición de 

compresión diagonal y axial 

de laboratorio 

Termómetro, hidrómetro, sonómetro 

 

 

Equipo de compresión marca CELDA (Laboratorio 

INGEOCONTROL) 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Anexo 4. Instrumentos de recolección de datos (Fichas técnicas)  

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación muros 
de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  
 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m.    

1:00 a. m.    

2:00 a. m.    

3:00 a. m.    

4:00 a. m.    

5:00 a. m.    

6:00 a. m.    

7:00 a. m.    

8:00 a. m.    

9:00 a. m.    

10:00 a. m.    

11:00 a. m.    

12:00 p. m.    

1:00 p. m.    

2:00 p. m.    

3:00 p. m.    

4:00 p. m.    

5:00 p. m.    

6:00 p. m.    

7:00 p. m.    

8:00 p. m.    

9:00 p. m.    

10:00 p. m.    

11:00 p. m.    

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
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Anexo 5. Medición de Temperatura, humedad y ruido ambiental en una 

vivienda tradicional de Ticlio Chico 

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación muros 
de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  30/09/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 13.2 88 41.0 

1:00 a. m. 11.1 86 36.0 

2:00 a. m. 10.8 84 30.0 

3:00 a. m. 11.7 85 25.0 

4:00 a. m. 13.1 86 28.0 

5:00 a. m. 15.5 87 39.0 

6:00 a. m. 15.6 86 49.5 

7:00 a. m. 15.7 86 65.0 

8:00 a. m. 15.9 88 78.2 

9:00 a. m. 16.2 88 62.3 

10:00 a. m. 16.9 84 54.0 

11:00 a. m. 19.2 67 53.0 

12:00 p. m. 20.5 56 51.0 

1:00 p. m. 19.7 60 52.0 

2:00 p. m. 20.8 54 54.0 

3:00 p. m. 19.8 59 54.0 

4:00 p. m. 17.9 71 60.0 

5:00 p. m. 16.1 83 77.0 

6:00 p. m. 14.5 86 70.0 

7:00 p. m. 13.4 86 79.0 

8:00 p. m. 13.2 88 57.8 

9:00 p. m. 13.0 89 66.0 

10:00 p. m. 12.8 86 74.3 

11:00 p. m. 11.1 88 53.0 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
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PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación 
muros de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  1/10/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 11.5 82 43.0 

1:00 a. m. 12.3 80 38.0 

2:00 a. m. 13.1 79 32.0 

3:00 a. m. 13.5 78 27.0 

4:00 a. m. 14.7 75 39.0 

5:00 a. m. 14.1 74 48.0 

6:00 a. m. 13.8 80 61.0 

7:00 a. m. 13.9 81 65.6 

8:00 a. m. 14.1 84 62.0 

9:00 a. m. 14.2 85 58.0 

10:00 a. m. 14.8 84 55.0 

11:00 a. m. 15.6 86 54.0 

12:00 p. m. 16.2 89 52.0 

1:00 p. m. 17.0 88 53.0 

2:00 p. m. 18.1 82 55.0 

3:00 p. m. 17.9 71 55.0 

4:00 p. m. 16.4 75 61.0 

5:00 p. m. 15.8 72 65.0 

6:00 p. m. 17.2 70 60.0 

7:00 p. m. 18.4 62 58.5 

8:00 p. m. 17.9 68 55.0 

9:00 p. m. 17.6 77 45.3 

10:00 p. m. 14.3 79 46.7 

11:00 p. m. 11.2 81 48.2 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
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PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación 
muros de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  2/10/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 13.1 89 46.0 

1:00 a. m. 12.8 89 41.0 

2:00 a. m. 12.7 89 35.0 

3:00 a. m. 11.6 88 30.0 

4:00 a. m. 12.4 86 32.0 

5:00 a. m. 15.8 86 41.0 

6:00 a. m. 15.8 84 74.0 

7:00 a. m. 15.8 86 78.6 

8:00 a. m. 15.9 88 65.0 

9:00 a. m. 16.2 88 61.0 

10:00 a. m. 16.9 86 58.0 

11:00 a. m. 18.7 85 57.0 

12:00 p. m. 18.9 85 55.0 

1:00 p. m. 18.3 86 56.0 

2:00 p. m. 17.8 59 58.0 

3:00 p. m. 17.4 63 58.0 

4:00 p. m. 17.1 82 64.0 

5:00 p. m. 16.6 85 68.0 

6:00 p. m. 16.5 86 74.0 

7:00 p. m. 16.3 86 70.0 

8:00 p. m. 16.2 92 61.8 

9:00 p. m. 16.4 90 70.0 

10:00 p. m. 15.0 91 78.3 

11:00 p. m. 14.7 86 57.0 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 



74 
 

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación 
muros de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  3/10/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 14.1 94 41.0 

1:00 a. m. 13.2 93 36.0 

2:00 a. m. 12.7 92 30.0 

3:00 a. m. 11.8 91 25.0 

4:00 a. m. 13.1 90 27.0 

5:00 a. m. 15.7 90 36.0 

6:00 a. m. 15.9 90 49.0 

7:00 a. m. 15.9 89 53.6 

8:00 a. m. 15.9 86 70.0 

9:00 a. m. 16.0 85 66.0 

10:00 a. m. 16.2 84 68.0 

11:00 a. m. 17.0 86 58.0 

12:00 p. m. 18.8 82 52.0 

1:00 p. m. 19.0 81 51.0 

2:00 p. m. 18.4 83 53.0 

3:00 p. m. 17.9 82 53.0 

4:00 p. m. 17.5 80 59.0 

5:00 p. m. 17.2 79 63.0 

6:00 p. m. 16.7 82 69.0 

7:00 p. m. 16.4 81 65.0 

8:00 p. m. 16.3 73 56.8 

9:00 p. m. 16.5 70 73.3 

10:00 p. m. 15.3 71 65.0 

11:00 p. m. 15.1 76 52.0 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
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PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación 
muros de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  4/10/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 12.4 92 40.0 

1:00 a. m. 12.3 90 35.0 

2:00 a. m. 11.3 91 29.0 

3:00 a. m. 10.3 90 24.0 

4:00 a. m. 13.3 90 26.0 

5:00 a. m. 13.6 90 35.0 

6:00 a. m. 15.2 88 48.0 

7:00 a. m. 15.8 86 52.6 

8:00 a. m. 15.6 86 59.0 

9:00 a. m. 16.2 86 55.0 

10:00 a. m. 16.4 85 52.0 

11:00 a. m. 16.9 84 51.0 

12:00 p. m. 16.9 84 49.0 

1:00 p. m. 17.1 85 50.0 

2:00 p. m. 18.0 89 52.0 

3:00 p. m. 19.2 87 52.0 

4:00 p. m. 18.2 80 58.0 

5:00 p. m. 17.4 81 72.0 

6:00 p. m. 17.5 82 68.0 

7:00 p. m. 17.9 79 64.0 

8:00 p. m. 18.1 76 55.8 

9:00 p. m. 17.8 80 72.0 

10:00 p. m. 15.3 83 72.3 

11:00 p. m. 12.9 86 51.0 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación 
muros de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  5/10/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 12.4 88% 45.3 

1:00 a. m. 11.3 89% 35.3 

2:00 a. m. 11.3 86% 32.3 

3:00 a. m. 9.5 90% 26.3 

4:00 a. m. 13.3 90% 25.4 

5:00 a. m. 13.6 90% 32.9 

6:00 a. m. 14.2 88% 49.1 

7:00 a. m. 14.8 86% 50.6 

8:00 a. m. 14.6 86% 61.2 

9:00 a. m. 15.2 86% 57.2 

10:00 a. m. 15.4 85% 54.6 

11:00 a. m. 15.9 84% 53.3 

12:00 p. m. 15.9 84% 51.5 

1:00 p. m. 16.1 85% 52.0 

2:00 p. m. 17.0 89% 54.0 

3:00 p. m. 18.2 87% 54.0 

4:00 p. m. 17.2 80% 59.8 

5:00 p. m. 16.4 72% 74.2 

6:00 p. m. 16.5 71% 75.3 

7:00 p. m. 16.9 74% 66.2 

8:00 p. m. 17.1 72% 50.4 

9:00 p. m. 16.8 76% 74.2 

10:00 p. m. 14.3 83% 74.9 

11:00 p. m. 11.9 86% 53.2 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación 
muros de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  6/10/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 11.4 91% 45.3 

1:00 a. m. 10.3 91% 35.3 

2:00 a. m. 9.3 89% 32.3 

3:00 a. m. 9.1 92% 26.3 

4:00 a. m. 11.5 92% 35.4 

5:00 a. m. 12.6 92% 37.2 

6:00 a. m. 14.2 96% 36.2 

7:00 a. m. 14.8 88% 54.6 

8:00 a. m. 14.6 88% 65.2 

9:00 a. m. 16.1 88% 61.2 

10:00 a. m. 16.4 87% 59.6 

11:00 a. m. 16.9 83% 53.8 

12:00 p. m. 15.8 83% 52.9 

1:00 p. m. 16.7 87% 54.2 

2:00 p. m. 15.9 88% 56.8 

3:00 p. m. 16.2 89% 56.1 

4:00 p. m. 17.1 83% 61.2 

5:00 p. m. 16.8 74% 76.2 

6:00 p. m. 17.1 73% 72.2 

7:00 p. m. 17.0 76% 76.1 

8:00 p. m. 17.2 74% 72.5 

9:00 p. m. 17.3 78% 76.1 

10:00 p. m. 15.3 85% 75.4 

11:00 p. m. 12.9 89% 70.2 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 



78 
 

Medición de Temperatura, humedad y ruido ambiental en la vivienda 

Homeostática 

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación 
muros de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  25/11/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 22.4 65% 42.2 

1:00 a. m. 22.5 64% 41.9 

2:00 a. m. 21.5 65% 41.2 

3:00 a. m. 20.1 62% 40.2 

4:00 a. m. 19.5 63% 39.9 

5:00 a. m. 19.8 64% 45.6 

6:00 a. m. 20.1 61% 46.2 

7:00 a. m. 20.5 60% 45.4 

8:00 a. m. 19.8 59% 45.2 

9:00 a. m. 21.5 58% 44.2 

10:00 a. m. 22.5 57% 46.5 

11:00 a. m. 24.6 60% 41.2 

12:00 p. m. 27.5 59% 42.6 

1:00 p. m. 28.1 60% 40.2 

2:00 p. m. 26.1 60% 41.1 

3:00 p. m. 29.2 61% 40.2 

4:00 p. m. 30.1 60% 42.6 

5:00 p. m. 27.9 62% 44.7 

6:00 p. m. 25.7 63% 45.1 

7:00 p. m. 24.5 64% 46.1 

8:00 p. m. 23.1 63% 45.1 

9:00 p. m. 22.1 61% 44.4 

10:00 p. m. 22.5 60% 43.3 

11:00 p. m. 22.4 66% 43.1 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación muros 
de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  26/11/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 22.8 67% 34.9 

1:00 a. m. 22.3 66% 35.0 

2:00 a. m. 21.3 64% 29.0 

3:00 a. m. 25.2 60% 28.0 

4:00 a. m. 23.3 66% 27.0 

5:00 a. m. 22.9 68% 37.5 

6:00 a. m. 22.8 61% 37.0 

7:00 a. m. 25.9 64% 32.6 

8:00 a. m. 25.4 63% 39.0 

9:00 a. m. 28.4 62% 35.0 

10:00 a. m. 26.3 64% 32.0 

11:00 a. m. 26.7 61% 31.0 

12:00 p. m. 39.5 62% 37.5 

1:00 p. m. 34.5 61% 30.0 

2:00 p. m. 28.6 59% 32.5 

3:00 p. m. 29.4 60% 32.9 

4:00 p. m. 28.1 64% 38.9 

5:00 p. m. 28.9 62% 37.9 

6:00 p. m. 25.3 64% 38.6 

7:00 p. m. 27.9 65% 37.5 

8:00 p. m. 29.5 67% 35.8 

9:00 p. m. 30.6 68% 37.5 

10:00 p. m. 30.5 65% 32.3 

11:00 p. m. 23.1 62% 31.0 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación muros 
de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  27/11/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 20.4 69% 29.4 

1:00 a. m. 22.3 66% 25.0 

2:00 a. m. 21.3 64% 23.1 

3:00 a. m. 20.4 62% 22.0 

4:00 a. m. 23.3 66% 36.0 

5:00 a. m. 22.9 68% 38.0 

6:00 a. m. 22.8 64% 37.0 

7:00 a. m. 25.9 64% 32.6 

8:00 a. m. 25.4 63% 39.0 

9:00 a. m. 30.4 62% 32.1 

10:00 a. m. 29.4 63% 32.0 

11:00 a. m. 28.9 62% 31.0 

12:00 p. m. 28.7 59% 30.4 

1:00 p. m. 27.5 68% 30.0 

2:00 p. m. 26.5 65% 32.5 

3:00 p. m. 29.4 68% 32.9 

4:00 p. m. 28.1 60% 31.5 

5:00 p. m. 27.6 62% 35.9 

6:00 p. m. 27.5 64% 34.6 

7:00 p. m. 27.9 69% 40.5 

8:00 p. m. 24.5 67% 41.6 

9:00 p. m. 24.3 68% 42.6 

10:00 p. m. 22.1 62% 42.3 

11:00 p. m. 23.1 62% 30.8 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación 
muros de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  28/11/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 22.8 60% 40.0 

1:00 a. m. 22.3 63% 35.0 

2:00 a. m. 21.3 60% 29.0 

3:00 a. m. 21.5 65% 24.0 

4:00 a. m. 23.3 60% 28.0 

5:00 a. m. 22.9 60% 35.0 

6:00 a. m. 22.9 62% 34.0 

7:00 a. m. 25.9 64% 32.6 

8:00 a. m. 25.4 63% 34.9 

9:00 a. m. 26.4 60% 35.0 

10:00 a. m. 27.3 64% 32.0 

11:00 a. m. 26.7 62% 31.0 

12:00 p. m. 26.9 64% 29.0 

1:00 p. m. 26.2 61% 30.0 

2:00 p. m. 28.6 65% 32.5 

3:00 p. m. 29.4 60% 32.9 

4:00 p. m. 27.1 64% 34.5 

5:00 p. m. 27.6 62% 42.9 

6:00 p. m. 27.5 61% 41.5 

7:00 p. m. 27.1 65% 41.0 

8:00 p. m. 28.1 60% 35.8 

9:00 p. m. 27.1 62% 41.6 

10:00 p. m. 25.4 61% 39.2 

11:00 p. m. 21.0 62% 37.5 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación 
muros de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito 
VMT  2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  29/11/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 22.8 60% 40.0 

1:00 a. m. 19.3 58% 35.0 

2:00 a. m. 19.2 54% 29.0 

3:00 a. m. 19.0 50% 28.2 

4:00 a. m. 20.0 62% 26.0 

5:00 a. m. 21.2 68% 38.0 

6:00 a. m. 22.8 59% 37.0 

7:00 a. m. 25.9 64% 32.6 

8:00 a. m. 25.4 63% 39.0 

9:00 a. m. 26.4 58% 35.0 

10:00 a. m. 27.6 59% 32.0 

11:00 a. m. 29.1 62% 31.0 

12:00 p. m. 30.4 61% 29.0 

1:00 p. m. 31.2 61% 30.0 

2:00 p. m. 30.2 65% 32.5 

3:00 p. m. 29.4 66% 32.9 

4:00 p. m. 28.1 64% 38.4 

5:00 p. m. 27.6 62% 45.9 

6:00 p. m. 27.5 64% 44.9 

7:00 p. m. 27.9 65% 44.0 

8:00 p. m. 24.5 63% 42.1 

9:00 p. m. 27.9 62% 40.2 

10:00 p. m. 25.4 61% 42.3 

11:00 p. m. 23.1 62% 41.4 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 

 

PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación 
muros de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  30/11/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 22.8 65% 40.0 

1:00 a. m. 22.3 66% 35.0 

2:00 a. m. 21.3 64% 32.0 

3:00 a. m. 20.4 65% 31.0 

4:00 a. m. 23.3 66% 30.5 

5:00 a. m. 22.9 54% 34.5 

6:00 a. m. 22.8 62% 37.0 

7:00 a. m. 25.9 64% 32.6 

8:00 a. m. 25.4 63% 39.0 

9:00 a. m. 26.4 62% 35.0 

10:00 a. m. 26.3 64% 32.0 

11:00 a. m. 26.7 62% 31.0 

12:00 p. m. 26.9 64% 29.0 

1:00 p. m. 27.5 65% 30.0 

2:00 p. m. 28.6 65% 32.5 

3:00 p. m. 29.4 66% 32.9 

4:00 p. m. 28.1 64% 38.4 

5:00 p. m. 27.6 62% 39.4 

6:00 p. m. 27.5 64% 40.1 

7:00 p. m. 27.9 65% 42.1 

8:00 p. m. 28.1 65% 35.8 

9:00 p. m. 27.9 65% 37.2 

10:00 p. m. 25.4 64% 37.5 

11:00 p. m. 23.1 62% 38.1 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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PROYECTO: Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación muros 
de 

Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio -mortero, Distrito VMT  
2021 

AUTORES: Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco 
                  Vidal Gaspar, Josué 

REGISTRO DE PARÁMETROS 

PUNTO DE MEDICIÓN: Ticlio Chico, VMT Fecha:  1/12/2021 

Hora Temperatura (°C) Humedad (%) Ruido (dB) 

12:00 a. m. 25.4 60% 30.9 

1:00 a. m. 24.3 58% 27.5 

2:00 a. m. 23.2 54% 26.2 

3:00 a. m. 23.1 50% 25.1 

4:00 a. m. 23.7 59% 24.9 

5:00 a. m. 23.8 61% 30.2 

6:00 a. m. 23.9 59% 31.5 

7:00 a. m. 23.7 60% 32.6 

8:00 a. m. 24.9 60% 33.6 

9:00 a. m. 27.5 58% 35.2 

10:00 a. m. 28.1 59% 32.0 

11:00 a. m. 33.5 58% 31.0 

12:00 p. m. 38.2 58% 29.0 

1:00 p. m. 37.2 57% 30.0 

2:00 p. m. 36.5 56% 32.9 

3:00 p. m. 35.4 55% 32.7 

4:00 p. m. 36.2 52% 33.4 

5:00 p. m. 32.7 55% 35.9 

6:00 p. m. 30.0 58% 34.9 

7:00 p. m. 29.5 59% 34.0 

8:00 p. m. 28.8 60% 35.8 

9:00 p. m. 27.6 61% 34.9 

10:00 p. m. 25.2 61% 32.6 

11:00 p. m. 25.1 61% 31.0 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
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Anexo 6. Ensayo de Compresión Axial de Muro de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio – mortero  
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Anexo 7. Ensayo de Compresión diagonal de Muro de tecnopor – malla 

electrosoldada – fibra de vidrio – mortero  
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Anexo 8. Norma para el ensayo de Compresión Axial NTP 399.605 
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Anexo 9. Norma para el ensayo de Compresión Diagonal NTP 399.621 
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Anexo 10. Certificado de calibración del equipo de compresión de 

laboratorio marca CELDA 
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Anexo 11. Apoyo de materiales, empresa de fabricación de tecnopor con 

malla electrosoldada CONPANEL 
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Anexo 12. Panel Fotográfico 

Mediciones de temperatura, ruido y humedad en una vivienda tradicional 
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Máquina para ensayo a compresión diagonal 

 

Encofrado del muro de tecnopor – malla electrosoldada – fibra de vidrio - 

mortero 
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Construcción de la vivienda homeostática 
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Mediciones de temperatura, ruido y humedad dentro de la vivienda 

homeostática 
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Anexo 13. Análisis de precios unitarios muro de ladrillo de concreto tipo p7 vs muro propuesto 

Análisis de precios unitarios 

Presupuesto:  Diseño de viviendas homeostáticas con la combinación muros de Tecnopor -mallas electrosoldadas – fibra de vidrio 
-mortero, Distrito VMT  2021 

Tesistas: 
Gutiérrez Peña, Jhosep Francisco & Vidal 
Gaspar, Josué               

Partida 01.01.01 MURO LADRILLO DE CONCRETO TIPO P7 

Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m2 72.48 

  Descripción Recurso         Unidad Cuadrilla Cantidad 
Precio 
S/. Parcial S/. 

  Mano de Obra                 40.90 

  CAPATAZ         hh 0.1000 0.0800 21.06 1.68 

  OPERARIO         hh 2.0000 1.7000 16.60 28.22 

  PEON         hh 1.0000 0.8500 12.94 11.00 

  Materiales                 29.52 

  BLOQUE DE LADRILLO         und   8.5800 3.02 25.91 

  MORTERO GRUESO         bls   0.3660 6.16 2.25 

  MORTERO FINO         bls   0.2200 6.16 1.36 

  Equipos                 2.05 

  
HERRAMIENTAS 
MANUALES         %mo   5.0000 41.01 2.05 

Partida 01.01.02 TARRAJEO FROTACHADO EN MUROS CEMENTO: ARENA 

Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por: m2 25.29 

  Descripción Recurso         Unidad Cuadrilla Cantidad 
Precio 
S/. Parcial S/. 

  Mano de Obra                 19.34 
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  CAPATAZ         hh 0.1000 0.0571 27.49 1.57 

  OPERARIO         hh 1.0000 0.5714 22.91 13.09 

  PEON         hh 0.5000 0.2857 16.37 4.68 

  Materiales                 4.98 

  ARENA FINA         und   0.0236 45.00 1.06 

  AGUA         bls   0.0060 15.00 0.09 

  CEMENTO PORTLAND         bls   0.1665 23.00 3.83 

  Equipos                 0.97 

  
HERRAMIENTAS 
MANUALES         %mo   5.0000 19.34 0.97 

Partida 01.02.01 MURO DE TECNOPOR CON MALLA ELECTROSOLDADA 

Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por: m2 55.69 

  Descripción Recurso         Unidad Cuadrilla Cantidad 
Precio 
S/. Parcial S/. 

  Mano de Obra                 8.50 

  CAPATAZ         hh 0.1000 0.0200 21.06 0.42 

  OPERARIO         hh 1.0000 0.2000 16.60 3.32 

  PEON         hh 2.0000 0.4000 12.94 5.18 

  Materiales                 46.34 

  
TECNOPOR Plancha de Poliestireno Expandido 
1.20x2.40 mt x 3   u   0.3472 40.00 13.89 

  
MALLA ELECTROSOLDADA 1"x1" 
x 1.20 x 1       m   1.6666 17.00 28.33 

  
FIBRA DE VIDRIO R7 50 mm x 1.20 x 24 m - 
28.8 m2     m   0.0347 118.70 4.12 

  Equipos                 0.85 

  
HERRAMIENTAS 
MANUALES         %mo   5.0000 16.99 0.85 
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Partida 01.02.02 MORTERO LANZADO 

Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por: m2 13.54 

  Descripción Recurso         Unidad Cuadrilla Cantidad 
Precio 
S/. Parcial S/. 

  Mano de Obra                 4.58 

  OPERARIO         hh 1.0000 0.2000 22.91 4.58 

  Materiales                 4.98 

  ARENA FINA         m3   0.0236 45.00 1.06 

  AGUA          m3   0.0060 15.00 0.09 

  CEMENTO PORTALAND         bls   0.1665 23.00 3.83 

  Equipos                 3.97 

  
Mortero lanzado por vía húmeda 33 
kW.       H-M 0.5000 0.1000 39.72 3.97 

Fuente: Elaboración Propia 
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Comparativo de muro de ladrillo de concreto tipo P vs muro propuesto (x m2) 

COMPARATIVO DE PRESUPUESTO POR M2 (MURO CON LADRILLO DE CONCRETO 
TIPO P VS MURO DE TECNOPOR) 

ITEM DESCRIPCION: CONSTRUCCION DE MURO DE 6M2 
UND. METRADO PRECIO S/. 

PARCIAL 
S/. 

01 MURO DE ALBAÑILERIA CON LADRILLO TIPO P-7 e=10cm       123.38 

01.01       CONSTRUCCIÓN DE MURO P7 m2 1.00 72.58 72.58 

01.02       TARRAJEO (AMBAS CARAS) m2 2.00 25.40 50.80 

 
 

   COSTO 
DIRECTO: 123.38 

 
 

   IGV (18%): 22.21 

 
 

   TOTAL:  145.59 

02 MURO DE TECNOPOR e=10cm       82.19 

02.01 
MURO DE TECNOPOR - MALLA ELECTROSOLDADA - FIBRA DE 
VIDRIO 

m2 1.00 55.69 55.69 

02.02 MORTERO LANZADO (AMBAS CARAS) m2 2.00 13.25 26.50 

 
 

   COSTO 
DIRECTO: 82.19 

 
 

   IGV (18%): 14.79 

 
 

   TOTAL:  96.98 

      

 

COMPARATIVO DE PRECIOS MURO x m2 
PRECIO 

(S/.) 

 
MURO CON LADRILLO TIPO P-7: 145.59 

 
MURO DE TECNOPOR - MALLA ELECTROSOLDADA - FIBRA DE VIDRIO: 96.98 

Fuente: Elaborado por los autores Gutiérrez y Vidal, 2021 
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Anexo 14. Certificado de calibración de los equipos de medición de 

temperatura, humedad y ruido ambiental 

Termómetro - Hidrómetro 

 



127 
 

Sonómetro 
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Anexo 15. Validaciones por expertos 
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