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Resumen 

La presente investigación tuvo como objetivo general analizar la evaluación de 

pavimento rígido incorporando aserrín en las propiedades del concreto en el 

AA.HH. Promuvi XII en Ilo- Ilo-Moquegua. Esta propuesta presento una 

metodología de tipo aplicada, cuantitativa, con un diseño experimental, la población 

se consideró la cantidad de 36 briquetas, 36 vigas y se consideró la muestra las 

briquetas y vigas de concreto con aserrín con diferentes dosificaciones. Se obtuvo 

los siguientes resultados de resistencia a la comprensión de la muestra del concreto  

con 0%;0.5%;2% y 4% de aserrín a los 28 días dieron resultado de  220kg/cm2, 

206kg/cm2, 26kg/cm2 y 21 kg/cm2 y con resistencia a la flexión los resultados 

alcanzados a los 28 días  del concreto con aserrín con el  0%;0.5%;2% y 4% dieron 

resultado de 49.9 kg/cm2, 48.3 kg/cm2, 12.2kg/cm2, 6.4kg/cm2. Se concluyó con 

las diferentes dosificaciones con aserrín su resistencia a la comprensión bajaron 

considerablemente, siendo el porcentaje más favorable el de 0.5% de aserrín, por 

lo cual, a mayor aumento de porcentaje de aserrín, menor es su resistencia, por lo 

cual no es favorable su aplicación, salvo en el caso del porcentaje al 0.5% que se 

acercó a la resistencia esperada.  

 

Palabra clave: Resistencia a la compresión, resistencia a la flexión, aserrín 
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Abstract 

The present investigation had as general objective to analyze the evaluation of rigid 

pavement incorporating sawdust in the properties of the concrete in the AA.HH. 

Promoted XII in Ilo-Ilo-Moquegua. This proposal presented an applied, quantitative 

methodology, with an experimental design, the population was considered the 

amount of 36 briquettes, 36 beams and the sample was considered briquettes and 

concrete beams with sawdust with different dosages. The following results of 

compressive strength of the concrete sample were obtained with 0%, 0.5%, 2% and 

4% of sawdust at 28 days, resulting in 220kg/cm2, 206kg/cm2, 26kg/cm2 and 21 

kg. /cm2 and with flexural strength, the results achieved after 28 days of concrete 

with sawdust with 0%; 0.5%; 2% and 4% gave results of 49.9 kg/cm2, 48.3 kg/cm2, 

12.2kg/cm2, 6.4kg/cm2. It was concluded with the different dosages with sawdust, 

its resistance to compression decreased considerably, the most favorable 

percentage being 0.5% sawdust, for which the higher the percentage of sawdust, 

the lower its resistance, which is why it is not favorable. its application, except in the 

case of the percentage at 0.5%, which was close to the expected resistance. 

Keywords: Compressive strength, flexural strength, sawdus 
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I.    INTRODUCCIÓN 

 

    La problemática del aspecto internacional, la industria de la madera genera 

grandes cantidades de residuos durante su extracción y producción, lo que ocurre 

antes de que la madera se introduzca en el propio proceso hasta obtener el 

producto residual final para el planeta económico, el valor que da atribuye las 

posibilidades de uso según los pensamientos técnicos y científicos del momento. 

Lo que llamamos desperdicio hoy podría ser materia prima mañana, si gana valor 

en el mercado. Con base de una visión, el uso de residuos forestales en 

procedimientos industriales, así como en el sector inmobiliario es una necesidad 

social para bajar el consumo de combustible y su uso puede ser una graficación a 

los problemas ambientales que la disposición inadecuada ha provocado durante 

años ha aumentado el valor del agregado a la madera en la industria forestal. 

Actualmente, el uso de subproductos forestales genera una gran cantidad de 

residuos, aserrín, virutas, escombros, entre otros, almacenados en grandes lomas 

o quemados en calderas sin mayor valor agregado o logrando una mayor eficiencia 

energética.  

(MARTINEZ y otros, 2014). En los últimos años el planeta ha presentado muchas 

modificaciones debido al cambio ambiental, el crecimiento de la población, la 

división espacial; Como resultado, una serie de fenómenos naturales han 

provocado  inundaciones o escasez de líquido elemento que es el agua, por lo que 

el  correcto uso del hormigón poroso es de especial interés, estas modificaciones 

también afectan la resistencia del hormigón, haciéndolo más débil debido a la 

humedad. En el país de Ecuador, se ha evidenciado por los fenómenos naturales, 

así como inundaciones que ocasionan daños, por lo que en año 2021 un promedio 

de 2 predios se verán perjudicadas por lluvias de alto nivel definidas como 

torrenciales. Por lo tanto se ha visto el pavimento peatonal y vehicular, una 

alternativa al control de inundaciones. (Bravo Callao, 2021). En el aspecto nacional 

la provincia de Yauli-La Oroya se ubica a una altitud de 3.750 metros en la Cordillera 

de los Andes, a 176 km al este de la capital. Pasando por las calles, bulevares, 

pasajes de la plaza, se puede ver que hay áreas sin asfaltar y pavimentadas, la 

mayoría de las cuales presentan defectos estructurales como grietas, grietas, 
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cóncavas, piel de cocodrilo. , Etcétera. Fueron creados por el cambio brusco de 

clima que se produjo y esto se sumó a la gran cantidad de vehículos que transitaban 

porque están ubicados en la sierra central del Perú. (Jara Arzapalo , 2020).  En el 

aspecto local en la ciudad de Ilo, el comportamiento del concreto con la 

incorporación de la escoria de cobre como parte de agregado fino, utilizando 

agregado de la cantera Icuy de Ilo y la poderosa de Arequipa fue muy positiva, en 

estado fresco mejoró la trabajabilidad del mortero y en estado duro mejoro sus 

resistencias de compresión, tracción y flexión del mortero; en ambos agregados (la 

Poderosa-Arequipa e Icuy-Ilo), Como se puede observar, la producción de escoria 

de cobre es inevitable debido al proceso de minería y para obtenerla, y no se 

reutiliza de la manera más eficiente posible, ya que los beneficios de este material 

aún no están disponibles. Cada año aumenta el volumen de este material, 

provocando un aumento de la contaminación ambiental y visual en la zona. Cuando 

la escoria de cobre se expone al mar, también crea contaminación acuática que es 

perjudicial para la ecología del área y también para la economía de la región ya que 

mucha gente está pescando manualmente, es posiblemente el incite a futuros 

conflictos sociales entre los vecinos de la zona y la empresa minera. (QUISPE y 

otros, 2020). 

Obteniendo toda esta información se hizo la pregunta para el  Problema general: 

¿Cuál será el resultado de la evaluación de las propiedades del concreto para el 

pavimento rígido incorporando  aserrín   en el  AA.HH. Promuvi  XII en Ilo- Ilo-

Moquegua? de acuerdo a la pregunta anterior se obtuvo los Problema  específicos 

¿De qué manera  influyen las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) del aserrín 

en las propiedades  del concreto para el pavimento rígido en el  AA.HH. Promuvi  

XII en  Ilo- Ilo-Moquegua? ¿Cómo influye las  diferentes dosificaciones  de 

(0.5%,2%,4%) de aserrín  en las propiedades  del concreto en estado endurecido 

para el pavimento rígido en la resistencia a la compresión y flexión en el  AA.HH. 

Promuvi  XII  en Ilo- Ilo-Moquegua?¿Cómo influye las  diferentes dosificaciones  de 

(0.5%,2%,4%) de aserrín  en las propiedades  del concreto estado fresco   en el  

AA.HH. Promuvi  XII  en Ilo- Ilo-Moquegua? 

Luego de esto se elaboró la Justificación de la investigación Practico: Este proyecto 

de investigación nos da a conocer que se puede utilizar el aserrín, para  poder 
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mejorar sus propiedades  con resistencias adecuadas, además poder contribuir con 

la sociedad en la innovación de nuevos agregados para el concreto, se realizó la 

Justificación Social: Podemos brindar un concreto resistente, duradero y ligero, así 

estas investigaciones podemos mejorar la calidad del concreto y será beneficioso 

para el sector construcción.  

Luego planteamos  Objetivos generales: Analizar la evaluación  de pavimento rígido 

incorporando aserrín en las propiedades del concreto  en el  AA.HH. Promuvi  XII 

en  Ilo- Ilo-Moquegua, con el fin de elaborar el proyecto se planteó los Objetivos 

específicos: Determinar la influencia  de las diferentes dosificaciones de 

(0.5%,2%,4%) del aserrín en las propiedades  del concreto para el pavimento rígido 

en el  AA.HH. Promuvi  XII  Ilo- Ilo-Moquegua, Determinar la influencia  de las 

diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín  en las propiedades  del 

concreto en estado endurecido para el pavimento rígido en la resistencia a la 

compresión y flexión  en el  AA.HH. Promuvi  XII en  Ilo- Ilo-Moquegua. Determinar 

la influencia  de las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín  en las 

propiedades  del concreto en estado fresco  en el  AA.HH. Promuvi  XII  en  Ilo – Ilo 

- Moquegua. 

Luego se Propuso la  Hipótesis general: El resultado  de la evaluación de las 

propiedades del concreto incorporando  aserrín permita conocer si  es favorable 

para el pavimento rígido en el  AA.HH. Promuvi  XII en Ilo- Ilo-Moquegua. Luego se 

realizó las  Hipótesis específicas: Las diferentes dosificaciones  de (0.5%,2%,4%) 

de aserrín permitirá conocer  su influencia  en las propiedades  del concreto para el 

pavimento rígido en el  AA.HH. Promuvi  XII  Ilo- Ilo-Moquegua. Las diferentes 

dosificaciones  de (0.5%,2%,4%) de aserrín permitirá conocer su influencia en las 

propiedades  del concreto en estado endurecido para el pavimento rígido en la 

resistencia a la compresión y flexión en el  AA.HH. Promuvi  XII en  Ilo- Ilo-

Moquegua. Las diferentes dosificaciones  de (0.5%,2%,4%) de aserrín permitirá 

conocer su influencia en las propiedades  del concreto en estado  fresco en el  

AA.HH. Promuvi  XII en  Ilo- Ilo-Moquegua.
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II. MARCO TEÓRICO

     Como antecedentes nacionales recopilados tenemos a los siguientes autores: 

(CIGUEÑAS, 2020), en su proyecto de investigación el cual su objetivo general fue 

obtener las características de la influencia del comportamiento mecánico del 

concreto agregando aserrín y  determinar las correctas dosificaciones  de la mezcla 

de concreto para un diseño patrón de f´c= 210kg/m² y agregando porcentajes de 

0.5%, 1.0% de aserrín al concreto. Su tipo de  investigación fue aplicada y su diseño 

de investigación fue experimental de clase cuasi experimental, y enfoque 

cuantitativo. Su población de estudio fue el concreto de F’c = 210 Kg/cm2 agregado 

con aserrín y el muestra fue 96 probetas del concreto de F’c = 210 Kg/cm2 agregado 

con aserrín y el muestreo considerado fue no probabilístico del modo intencional. 

Los instrumentos empleados fueron técnicas de recolección de información básica 

y publicaciones. Los resultados principales fueron  que el concreto agregando  

aserrín a 0.5% mejoro en un 12% la resistencia a la compresión y agregando  a 

1.0% solo mejoro en 1.8%, además agregando  aserrín en porcentajes de 0.5 y 

1.0% disminuyo el asentamiento del concreto en 20 % y 40 %  debido a la  de 

absorción que tiene el Aserrín. Se concluyó con la adición del aserrín mejora sus 

propiedades a la comprensión  con un incremento, los resultados fueron: Concreto 

Patrón F'C = 210 kg/cm² = 254.46 kg/cm²; Aserrín 0.5% - F'C = 210 kg/cm² = 292.03 

kg/cm²; Aserrín 1.0% - F'C = 210 kg/cm² = 259.34 kg/cm², se concluyó finalmente 

el porcentaje adecuado fue de 0.5%  aumentando su resistencia comprensión que 

fue el más alto  de 292.03 kg/cm². 

(CASTILLO, 2020) en su proyecto de investigación el cual su objetivo general era 

analizar las propiedades mecánicas y físicas del concreto, con la inclusión de un 

porcentaje del peso de los agregados finos, agregando caucho reciclado granulado 

con tamaños  aproximados de 2mm hasta 3.5mm. Su metodología fue de 

investigación cuantitativa de tipo analítico y cual fue un nivel de investigación 

Explicativo y metodo experimental de clase cuasi experimental. La población de 

estudio fue el concreto endurecido y  fresco y con la incorporación  de caucho 

reciclado para el Pavimento Rígido en la calle Metropolitana, Distrito de Comas, 
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Departamento de Lima, la muestra fue un cierto porcentaje de la población que fue 

objetivo de estudio, para determinar las propiedades mecánicas  y físicas del 

mortero, el cual fue enfocado en el diseño de mezcla donde se adiciono  caucho en 

porcentajes variables que reemplazo un porcentaje de la mezcla con agregado fino, 

las muestras se realizaron en tiempos de 7, 14 y 28  días, el muestreo fue no 

probabilístico del modo intencional o de convivencia. Los instrumentos utilizados 

fueron ficha de recolección de datos; fichas bibliográficas y fichas textuales. Los 

principales resultados fueron agregando porcentajes  de 5; 7.5;10 para un diseño 

de mezcla de 280 kg/cm2, fueron aceptables cumpliendo las normas y parámetros. 

Se concluyó que las propiedades físicas del concreto en el estado fresco del 

asentamiento, el concreto patrón obtuvo un promedio de 3.32”, pero al incluir los 

fragmentos de caucho al 5% se obtuvo 3.35”, con la inclusión al 7.5% se obtuvo 

3.57”, y con el  10% resulto  3.79”; se concluyó  que mejoraron la consistencia 

plástica y la otra propiedad física de contenido de aire con el mortero  patrón tiene 

1.499%, agregando los porcentajes, sustitución al 5% llegó hasta 1.571%, con 7.5%  

obtuvo 1.599% y finalmente al 10% obtuvo 1.670%.En las propiedades mecánicas 

se  analizaron muestras en tiempos de 7, 14 y 28 días, se añadió fragmentos de 

caucho en dosificaciones de 5%, 7.5% y 10%, ya que el mortero patrón fue de 

289.11 kg/cm2 como máxima resistencia, al 5% se obtuvo de 300.30 kg/cm2, con 

7.5%  resulto 312.11 kg/cm2 y finalmente al 10% se obtuvo de 323.99 kg/cm2. La 

siguiente propiedad de cálculo de espesor del pavimento, en el módulo de rotura 

su resultado fue de 40 kg/cm2, con el concreto patrón se obtuvo  52.76 kg/cm2, 

cuando se sustituye al 5%  resulto 54.08 kg/cm2, al 7.5% obtuvo 60.82 kg/cm2, y 

finalmente 10% resulto 70.73 kg/cm2. Finalmente con la resistencia la tracción el 

mortero patrón con resistencia de 20.98 kg/cm2, incluyendo el 5% resulto 25.13 

kg/cm2, con 7.5% obtuvo  29.40 kg/cm2 y finalmente al  10% se obtuvo a 34.67 

kg/cm2, en concluyo que todos los resultados fueron favorables. 

 

 (HUIRMA, 2021) en su proyecto de titulación el cual su objetivo general era 

Identificar y encontrar  el agregado de aserrín adecuado para la creación de bloques 

de concreto, su metodología fue de tipo de estudio analítico, fue de tipo de 

investigación experimental de enfoque, de diseño de relación de variables, fue de 
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tipo de  nivel con investigación correccional. La población de estudio fue 150 

unidades de los bloques de concreto, la muestra fue 99 unidades y su muestreo 

resulto no probabilístico. El instrumento utilizado fue  la técnica de observación y 

experimentación. Su principal resultado fue con el 5% de adición de aserrín (28 

días), cumple con los parámetros  exigidos por la Norma técnica  E. 070, Asimismo, 

con el 10% de adición de aserrín a los 28 días su  resistencia a la compresión 

promedio de unidades cúbicas fueron  102.6; 108.8 y 115.6 kg/cm2 cumplen los 

resultados mínimos de la norma técnica E.070.Se concluyó que la adición de 

aserrín con 5% y 10% desde la prueba de granularidad realizada tanto en 

agregados gruesos como finos están dentro del rango permisible. Por lo tanto el 

agregado se encuentra dentro de los rangos establecidos, y el tamaño ideal nominal 

para el  agregado grueso es de ¾”. 

 (MEDINA, 2020) en su proyecto de titulación el cual su objetivo general  fue 

Identificar cuál es el efecto de la adición ceniza de carbón y aserrín en las 

propiedades mecánicas de suelos de la Subrasante, en el Distrito de Carabayllo, 

en el Departamento de Lima en el año 2019. La metodología fue de  enfoque 

cuantitativo,  de diseño no experimental de corte transeccional y alcance 

explicativo, fue de  tipo aplicada. La población de estudio fue conformada por las 

calles del distrito de Carabayllo, Departamento de  Lima, su muestreo  fue 

intencional y su  muestra fue la avenida Santa Úrsula Mz. R Lt. 7 del AA. HH. 

Milagros ‖.Los instrumentos fueron la observación y análisis documental para 

recojo de información fue el check list. Los principales resultados fueron del suelo 

mixto arcilla-arena-limo (SC), con una CBR de 18,1%, pertenece al tipo de suelo de 

buena calidad. Luego de agregar una proporción de mezcla de 6% de cenizas de 

carbón y aserrín, el CBR aumentó en 75%, por lo tanto se confirma la hipótesis. Se 

observó que al agregar 25% de ceniza de carbón, resulto un aumento considerable 

en CBR de 5% en comparación con el suelo natural; pero al usar proporciones de 

aserrín del 6 % y el 8 %, no obtuvo los  resultados esperados, porque el CBR 

disminuyo  en 8 % y 10%. En  conclusión la la mezcla o fusión de ceniza de carbón 

y aserrín estabilizaron la subrasante. 
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 (VALVERDE , y otros, 2020) en su proyecto de titulación el cual su objetivo general 

fue Identificar que la incorporación del aserrín y goma de nopal(tuna), mejora las 

propiedades del adobe. Su metodología fue de investigación es cuasi experimental, 

de tipo de investigación aplicativo, de nivel de explicación aplicativo y de enfoque 

cuantitativo. La población de estudio fue conformada por 119 bloques de adobe, 

que se elaboraron según la norma E080. La muestra fue conformada por 51 

muestras de adobe con dosificación de goma de nopal (tuna), 51 muestras de 

adobe con dosificación de aserrín y 17 muestras que conformaron el adobe patrón, 

para el ensayo a la compresión según la norma E080. El muestreo fue no 

probabilístico. Los instrumentos utilizados fueron las fichas de recolección de datos. 

Los principales resultados fueron que, en las pruebas de laboratorio, se demostró 

que naturales la goma de nopal y aserrín ayudan a mejorar las propiedades del 

adobe. Se concluyó que la adición de goma de nopal en un porcentaje de 10%, 

15% y 20% mejoró a 1 .8kg/cm2, 16.5kg/cm2 y 18kg/cm2 respectivamente. De igual 

forma se concluyó la resistencia a la compresión al adicionar aserrín en porcentajes 

de 2.5%, .5% y 6.5%, 15.kg/cm2,18.1kg/cm2 y 20,8kg/cm2, destacando que estos 

resultados son mayores al porcentaje de adiciones de aserrín que mejoran la 

resistencia a la compresión del adobe que además mejora los porcentajes de 27%, 

9% y 71% respecto al adobe estándar (12,10 kg/cm2) y supera el nivel fijado en el 

ESTÁNDAR E080 en 10,2 kg/ cm2. En ensayo resistencia a la flexión se concluyó 

que cuanto más se utilice goma de nopal, menor será la resistencia a la flexión, ya 

que este estabilizador natural tiene más propiedades impermeabilizantes para el 

bloque de ladrillo cocido. Aun así, las tasas mínimas de mejora son del 17%, 30% 

y 28% respecto al adobe estándar que es de 5,2 kgf/cm2, en el caso del aserrín en 

porcentaje es del 2,5%, 0,5% y 6,5%. la flexión mejora ya que puede doblarse 

cuando aplicamos más fuerza a nuestro bloque de adobe, produciendo 62 6.8 

kgf7cm2, 7.27 kgf/cm2 y 7.37 kgf/cm2 en las proporciones 30%, 39% y 1% de 

mejora sobre nuestro adobe benchmark. 5,2 kgf/cm2. 

 

 (OBREGON, 2021) En su proyecto de titulación, el objetivo general fue demostrar 

la influencia de la incorporación de aserrín en las propiedades de los ladrillos 

hechos a mano en Huaraz. Este es un estudio aplicado y su diseño es experimental, 
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con un grado de interpretación aplicada y un enfoque cuantitativo. El objeto de 

investigación incluye unidades de ladrillos manuales con adición de aserrín y la 

muestra es de 140 unidades de ladrillos artesanales, el muestreo es no 

probabilístico. Las herramientas utilizadas son la recopilación de datos. El principal 

resultado final fue que la resistencia a la compresión axial del pilote fue bien 

obtenida, de acuerdo con los requisitos de la NTP E070, indicando que la 

resistencia mínima aceptable fue de 35 Kg/cm2. Se concluye que los ladrillos 

artesanales a base de aserrín, para el blanco, logran resultados inferiores a la 

especificación NTP E070 que el resultado mínimo debe ser de 50,00 Kg/cm2, en 

comparación con los ladrillos lisos Usualmente, la combinación de adición 

incrementó su resistencia, alcanzando la máxima resistencia con la adición de 10% 

de aserrín (30,00 Kg/cm2) y la absorción fue favorable porque la norma INTINTEC 

331.017 nos dice que su absorbencia es aceptable cuando no supera el 22%. 

 (RIMARACHIN, 2020) en su proyecto de titulación su objetivo general de su trabajo 

de grado fue calcular la resistencia a la compresión de ladrillos de arcilla con 

cascarilla de arroz y aserrín, para losas de piso liviano. El método es experimental 

y aplicado, con un grado de interpretación aplicada y un enfoque cuantitativo. La 

población de estudio estuvo constituida por 51 muestras de ladrillos de barro cocido 

con adición de cascarilla de arroz y aserrín, se tomaron muestras de 12 ladrillos 

con adición de cascarilla de arroz y aserrín, el muestreo es no probabilístico. Las 

herramientas utilizadas son técnicas de recolección de datos. Los principales 

resultados fueron que las tejas de barro no eran comparables debido a que no 

existían estándares de investigación específicos para este tipo de estudios, ya que 

no cumplían funciones estructurales. Se concluyó que en los ensayos de resistencia 

a la compresión de ladrillos de arcilla y aserrín para techos, la muestra 01 al 5% dio 

una resistencia máxima de 72,78 kg/cm2, el 10% una resistencia máxima de 89,01 

kg/cm2 y la muestra 02 al 5 % dan una resistencia máxima a la compresión de 88, 

1 kg/cm2 y al 10% dan una resistencia máxima de 71,76 kg/cm2, el ladrillo industrial 

para la resistencia máxima es de 60,06 kg/cm2, y finalmente el ladrillo artesanal 

demostró que su resistencia máxima es de 28,11 kg /cm2. 
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 (PARIONA, 2021) en su trabajo de investigación el objetivo general fue definir una 

propuesta de bloques de concreto liviano con adición de aserrín para reducir cargas 

en edificaciones - Abancay, Apurímac 2021. Su metodología es del tipo aplicativo, 

diseño experimental explicativo y enfoque de nivel cuantitativo. La población de 

investigación incluye bloques de hormigón ligero con dimensiones de 40 cm de 

largo, 12 cm de ancho y 20 cm de alto, la muestra es de 2 0 bloques de hormigón, 

60 bloques de hormigón estándar, 60 bloques de hormigón 5 aserrín, 60 bloques 

de hormigón 10 aserrín. y 60 bloques de concreto con 20 de aserrín, muestreo no 

probabilístico. Las herramientas utilizadas son técnicas de recolección de datos y 

técnicas de observación de datos. El principal resultado es la resistencia a la 

compresión en el bloque de concreto, con la mejor dosificación de aserrín de 10 

aserrín, 21. 7kg/cm2 en 7 días, 25.73kg/cm2 en 1 días y finalmente 25.73kg/cm2 

en 1 días obtenido en 28 días es de 2 ,13 kg/cm2, lo que da como resultado un 

bloque de hormigón aceptable para muros no portantes. La densidad de los bloques 

de hormigón a los 7 días fue de 1278,72 kg/cm3, a los 1 días de 1267,65 kg/m3 ya 

los 28 días de 1251,0 kg/m3. Concluyó que los ensayos se realizaron a la 

resistencia a la compresión en porcentajes de 5%, 10% y 20 aserrín, concluyendo 

que 10% en sustitución del aserrín, el resultado de la resistencia a la compresión 

del bloque de concreto es del 10%. La dosis de aserrín a los 7 días fue de 21, 7 

kg/cm2, la intensidad de aserrín al 10% a los 1 días fue de 25,73 kg/cm2 cm2, y la 

intensidad de aserrín al 10% a los 28 días fue de 2 ,13 kg/cm2, la  sustitución de 

arena fina por aserrín, que se puede lograr en muros de carga, no se recomienda 

bloques de concreto dosificados en grados 5 y 20 de aserrín por no cumplir con la 

NTP. 

 

Como antecedentes internacionales  recopilados tenemos a los siguientes 

autores:(BLANCAS, 2020) en su trabajo de titulación para obtener el grado 

académico de “Maestro en Infraestructura del Transporte en la Rama de las Vías 

Terrestres” de la “Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo” (México).Su 

objetivo fue evaluar mezclas de concreto modificadas con PET reciclado y ceniza 

de begazo de caña (CBC): su influencia en el módulo de ruptura y en la durabilidad 

de pavimentos rígidos. Su metodología fue de investigación cuantitativa de tipo 
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analítico y cual fue un nivel de investigación Explicativo y método experimental de 

clase cuasi experimental. La población de estudio fue la evaluación de mezclas de 

concreto modificadas con (PET) reciclado y adición de mineral, la muestra fue los 

ensayos aplicados al concreto elaboradas en el concreto fresco y endurecido. Su 

muestreo fue no probabilístico. Los instrumentos utilizados fueron fichas de 

recolección de datos y la observación. Los principales resultados fueron que 

adicionando fibra de PET y cenizas de bagazo de caña mejoraron la consistencia 

del concreto a los 28 días y 180 días. Se concluyó con el empleo de ceniza de 

begazo a la mezcla de concreto hidráulico, entorpeció el grado de hidratación, 

conocido esos resultados obtenidos en los ensayos físicos y químico, presentan un 

retardo a los 90 días y una mayor porosidad hasta un 27% a los 180 días, 

provocando baja durabilidad, con respecto al concreto fresco alcanzaron 

temperaturas ideales  a 22°C y presentaron mayor consistencia, con la resistividad 

eléctrica presentaron un valor inferior  con respecto a las demás mezclas, al tiempo 

de 180 días presentaron porosidades, con respecto a la velocidad de pulso 

ultrasónico, las mezclas de concreto con material de plástico tienen un ligero 

incremento , mayormente a las mezclas combinadas con CBC en las diferentes 

edades de prueba.  Con respecto al módulo de elasticidad dinámico a la residencia 

a la comprensión resulto un valor más alto de rigidez con mezcla de fibra  de PET 

a los 180 días y la combinación de fibra de PET y CBC bajó su rigidez después de 

28 y 180 días. Con respecto al desempeño mecánico las mezclas de PET y CBC 

cumplieron con lo proyectado y con la incorporación de macrofibra de PET tuvo un 

incremento de la tensión de concreto hidráulico. Con respecto al comportamiento a 

la flexión no existió una variación al adicionar fibra de PET y los demás materiales, 

pero ayudan a mitigar las grietas que se forman en la parte inferior. En conclusión, 

final el concreto convencional y concreto modificado resulto que todas las mezclas 

presentaron corrosión y deterioro, siendo más desfavorables las mezclas de CBC 

y mejorando ligeramente la durabilidad de la mezcla de concreto con macrofibra de 

PET. 

(DEULOFEUTH , y otros, 2019) en su proyecto de titulación de la Universidad de 

Cartagena (Colombia) el cual tuvo como objetivo general fue la evaluación del efecto 
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de la adición de aserrín fino para reemplazar arcilla en diferentes proporciones 

sobre las propiedades de los ladrillos para analizar la viabilidad y uso en la 

construcción, analizando las diferentes propiedades físicas del ladrillo al agregar 

aserrín en sus diferentes proporciones mediante ensayos de resistencia a la 

compresión y absorción. La metodología utilizada es de investigación aplicada, con 

enfoque mixto, su diseño fue experimental de clase cuasi experimental y nivel de 

investigación descriptivo. La población fue el total de ladrillos elaborados de arcilla 

agregando aserrín, la muestra de la investigación fue el número de ladrillos con las 

diferentes dosificaciones de aserrín y el muestreo fue no probalistico. Los 

instrumentos empleados fueron formatos de recolección de información. Los 

principales resultados fueron, el promedio de los datos obtenidos en 5 muestras 

diferentes con cada proporción de aserrín. Se puede verificar que para porcentaje 

de 0% de resistencia a la compresión se obtiene un resultado de 151.7Kg / cm2, 

para un 3% obtenemos 135.3Kg / cm2 de resistencia a la compresión, para un 5% 

de resistencia la compresión es de 130.9Kg / cm2, para el 7% se obtuvo 1 .9Kg / 

Cm2 y en la décima adición de aserrín se obtuvo una resistencia a la compresión  

de 125.8 Kg / cm2. Se concluyó que la adición de aserrín en pequeñas proporciones 

no afecta significativamente la resistencia a la compresión y mejoro la resistencia a 

la absorción de los ladrillos, sin embargo, no será posible aumentar la proporción 

de aserrín en grandes cantidades, ya que la resistencia a la compresión se verá 

seriamente afectada. Siendo Muestra óptima en términos de máxima absorción de 

agua y resistencia a la compresión, es la muestra con 7 ° de aserrín agregado ya 

que tiene una menor capacidad de absorción que otras muestras con un porcentaje 

del 18,36% y una resistencia a la compresión es de 144,9Kg / Cm2 que es la más 

cercana a la muestra estándar logrando mayor resistencia que otras muestras. 

 

Como artículos internacionales tenemos las siguientes publicaciones (GUZMAN y 

otros, 2021) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo general el 

trabajo actual es reutilizar el RAP mediante la implementación de una máquina de 

desgate los Ángeles para recuperar agregado fino, para uso en pavimento duro. A 

través de la resistencia a la tracción y a la compresión diametralmente probada, se 

evaluaron mezclas diferentes, la metodología fue aplicada y experimental de clase 



9 

cuasi experimental, la población fue el uso del agregado asfaltico reciclado y la 

muestra fueron las probetas para sus respectivos ensayos y el muestreo fue no 

probabilístico, los instrumentos empleados observación y análisis del contenido, los 

principales resultados fueron  que la muestra RAP en Condición Recuperada 

Lavada mejora la resistencia en sus dos evaluaciones: resistencia a la tensión y 

compresión. Se concluyó que los resultados de los ensayos de  las briquetas de 

control en resistencia a la compresión indicaron un f’c de 253 kg/cm2 mientras que 

las mezclas RAP en condición original y RAP en condición de recuperación sin 

Lavar dio como resulto una reducción de 22.14 % y 5.72 % en resistencia a la 

compresión, en comparación con el  control. Por otro lado, el RAP en Condición 

Recuperado Lavado incrementó un 3.98%. Respecto a los resultados obtenidos de 

resistencia a la tensión de la mezcla Recuperada en Condición Lavado (LAV) dio 

28.3 kg/cm2 donde cabe señalar que, al agregarse al concreto, mejoro la 

resistencia a los 28 días de edad, en comparación con las demás mezclas que 

dieron 25.4 kg/cm2 y 27.8 kg/cm2. 

(FLOR y otros, 2019) en su artículo de investigación (Ecuador), el cual tuvo como 

objetivo general cuantificar o diseñar mezclas de concreto de alta resistencia con 

adición de fibras metálicas para especificar la composición más adecuada y 

económica de agregados finos, por ejemplo como crudo, agua, cemento, fibra y 

aditivos. ; obtener una mezcla homogénea con adecuada maquinabilidad y que, 

luego del curado, cumpla con las características de resistencia y durabilidad 

requeridas para losas de pavimento rígido con MR = 0.5 MPa. La metodología es 

del tipo investigación aplicada, con enfoque cuantitativo, el diseño de investigación 

es experimental de clase semiempírica y un grado de investigación descriptivo. La 

población es una población de 15 (15x15x55) cm probetas prismáticas y vigas 

fabricadas con fibras de acero, muestras estudiadas y vigas prismáticas fabricadas 

con dosis variables de fibras de acero y el muestreo es impreciso. Las herramientas 

utilizadas son mapas para recolectar datos. El principal resultado fue que la 

resistencia a la compresión de diseño f'c = 350 kg/cm2 para las fibras de acero 

aumentó un 5,99 % después de 28 días. En términos de resistencia a la flexión, el 

concreto reforzado con fibra de acero aumentó su resistencia nominal en más de 
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un 35% después de 28 días. Se concluye que la cantidad óptima de adición de fibra 

de acero es de 20 kg/m3 para losas de pavimento con MR = 0,5 MPa. Cuanto mayor 

sea la cantidad de fibra de acero, menor será la capacidad de manejar y absorber 

aire. La resistencia a la compresión de la mezcla de agregados de fibra no aumenta 

significativamente en comparación con la mezcla normal, por otro lado, la 

capacidad de falla por flexión aumenta significativamente en comparación con la 

mezcla de concreto normal. Las muestras de hormigón reforzado con fibra no 

permiten que las vigas se rompan, ya que esto provoca costuras internas en la 

estructura.  

 

(REYES  y otros 2019) en su artículo de investigación (Colombia), el cual tuvo como 

objetivo general  determinar el estado de la investigación con respecto al uso del 

caucho, se pueden desarrollar las propiedades mecánicas del caucho y su 

interacción  como un sustituto general en los agregados para establecer 

perspectivas de investigación. Su metodología fue  de tipo de investigación 

aplicada, de enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo) el diseño de  investigación fue 

experimental de clase cuasi experimental y nivel de investigación descriptivo. Su 

población fue la cantidad adoquines como de cilindros de concreto, la muestra fue 

las diferentes dosificaciones de 5%, 10%, 15%, 20%, 30% y 50% con fibras de 

caucho tipo 1 y fibras tipo 2 y el muestreo fue  no probabilístico. Los instrumentos 

empleados fueron formatos de ficha de  recolección de datos que se obtendrán del 

laboratorio de ensayos. El resultado principal fue que agregar el caucho tipo 1 de 

20mm  y tipo 2 de 25mm, con el ensayo de resistencia a la compresión con tipo 2 

tuvo mejores resultados que el tipo 1. Se concluyó con la aplicación de caucho al 

hormigón, se puede decir que el caucho puede luego ser reemplazado parcialmente 

como agregado en la mezcla de hormigón, mediante el uso de cilindros y 

pavimentos utilizados en carreteras, tienen poco o ningún tráfico. Al añadir grandes 

porcentajes de caucho reciclado a los cilindros, su descenso al no alcanzar las 

resistencias de un concreto convencional, sin embargo, al adicionar aditivos o 

acelerantes mejoran los resultados en los ensayos de resistencia de compresión y 

flexión y por resultado alivian el peso de la mezcla de concreto. 
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(AYALA, y otros, 2019)en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

general evaluar el efecto que produce la dosificación de cenizas, extraído de la 

quema de carbón y la madera, en el comportamiento mecánico de un suelos 

arcillosos. Su metodología fue de experimental, el diseño de investigación de clase 

cuasi experimental y nivel de investigación descriptivo. Su población fue la de las 

diferentes mezclas, con el objetivo de identificar la mezcla óptima. La muestra fue 

del suelo arcilloso estabilizadas con diferentes dosificaciones  de ceniza de fondo 

de ladrillera artesanal, el muestreo fue  no probabilístico. Los instrumentos 

empleados fueron formatos de ficha de  recolección de datos que se obtendrán del 

laboratorio de ensayos. El resultado principal fue que  valor óptimo para estas 

mezclas  es del 20% de CFLA, puesto que resulta un incremento de 2.2% a 9.5%, 

es decir se incrementa en  4.3 veces su capacidad de soporte y  el suelo se adecua 

a una subrasante apropiada para la construcción de pavimentos rígidos o flexibles. 

Se concluyó que es óptimo el empleo de CFLA como estabilizador de la arcilla 

extraída de la periferia norte de la capital del Perú que es de Lima y su utilización 

mejora   la subrasantes para pavimentos rígidos o flexibles, puesto que se 

incrementó la presencia de ceniza, la muestra de arcilla natural incremento el 

resultado del  CBR de 2.2% hasta subir hasta 9.5% correspondiente a la 

dosificación de 20% de CFLA. 

 (DELBONO, 2019) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

general de mejorar la adherencia entre capas sino de absorber las tensiones 

generadas por las cargas externas. Su metodología fue  de tipo de investigación 

aplicada, de enfoque cuantitativo, el diseño de  investigación fue experimental de 

clase cuasi experimental y su nivel de investigación fue descriptivo. Su población 

fue probetas de 150 mm de diámetro y 100 mm de diámetros como son las probetas 

Marshall, la muestra de investigación fue tres series de  probetas de 150 mm de 

diámetro, por cual fueron moldeadas por capas de concreto  de 50 mm de grosor, 

sobre el cual se aplicó una dotación de 0,9 l/m2 de emulsión ECRR-M, para su 

compactación de mezcla asfáltica  y su muestreo fue no probabilístico. Los 

instrumentos empleados fueron formatos de ficha de  recolección de datos que se 

obtendrán del resultado del laboratorio de ensayos. El principal resultado fue  que 
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cuanto mayor es el diámetro de las probetas, mejores son los resultados, esto debe 

tenerse en cuenta  ya que los resultados de  corte realizados sobre probetas de 

menor diámetro ofrecieron resultados superiores a lo esperado.  Se concluyó que 

el mejor  comportamiento a la adherencia se obtiene para la malla de 40x40 mm, 

para un porte  máximo de agregados de 20 mm. Y para  briquetas de 100 mm de 

diámetro los resultados fueron más elevados que las briquetas de 150 mm de 

diámetro.  

 

 (MARTINEZ, 2018) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

general Explicar el desarrollo y el avance del proceso de implementación de la 

técnica de asfaltos modificados con grano de llanta desechado en la ciudad de  

Bogotá- Colombia. . Su metodología fue de tipo de investigación aplicada, el diseño 

de investigación fue experimental de clase cuasi experimental y su nivel fue de 

investigación descriptiva. Su población fue construcción del tramo de prueba a 

escala real para el asfalto, la muestra fue la distancia del tramo de prueba que fue  

270 m(54 m para cada tipo de mezcla), sobre los cual fue un tramo con mezcla 

convencional y 2 tramos con mezclas modificadas con desechos de llantas  y otra 

con asfalto modificado con polímeros y el muestreo fue no probabilístico. Los 

instrumentos empleados fueron formatos de ficha de  recolección de datos que se 

obtendrán del resultado del laboratorio de ensayos. El principal resultado fue asfalto 

modificado con GCR por vía húmeda resulto  desempeño similar al de los asfaltos 

mezclados con polímeros, resultando que podemos obtener combinaciones 

modificadas con polímeros mediante estos procedimientos. Se concluyó que cada 

una de las mezclas modificadas mejoró con GCR y esto servirá para poder 

investigar nuevas técnicas de mejoramiento para el asfalto modificado con técnicas 

amigables para el medio ambiente. 

 

 (SANTOS, y otros, 2017) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

general era obtener  proporciones óptimas de diseño para varias mezclas de 

concreto hidroformado de grado MR, incluido RAP, para permitir la evaluación de 

las propiedades mecánicas  para la implementación en el diseño y la construcción 

de pavimentos. Su metodología  es investigación aplicada, de enfoque cuantitativo, 
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el diseño de  investigación fue experimental y su  clase cuasi experimental y nivel 

de investigación descriptivo. Su población son viguetas prismáticas a la flexo 

tracción y moldes cilíndricos, la muestra fue la inclusión RAP como entrada del para 

obtener una mezcla hidráulica estilo MR en la base y construir el en producción y 

su muestreo es no probabilístico. Los instrumentos empleados fueron formatos de 

ficha de recolección de datos. Su resultado final fue un ahorro significativamente 

energía, materiales no renovables y contribuye a la sostenibilidad de los proyectos 

viales y reduce el impacto ambiental. Se concluyó que reutilización promueve una 

menor eliminación de residuos. Reduce la necesidad de explotar nuevas fuentes 

de materias primas, consume menos energía y la contaminación causada por el 

transporte. Sus propiedades mecánicas hacen que sea bueno para el diseño y 

fabricación de la mezcla hidráulica, debido a su excelente participación en la 

reproducción del asfalto. Su mayor obstáculo en una selección óptima es la 

determinación completa de utilizar tamaño de grano, para ello se debe analizar la 

selección de TM y su % de participación para integrar en las formulaciones de 

mecanizado enfriado (diferentes grados de su tamaño, así como su betún residual). 

Se reconoce como para futuras investigaciones, realizar validación con más de una 

fracción. 

 (ORTEGA, 2019) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo general 

es investigar la viabilidad de disminuir la densidad de las combinaciones de mortero 

al utilizar el aserrín como refuerzo, sin que baje la resistencia del concreto. Su 

metodología fue de tipo de investigación aplicada, de enfoque cuantitativo, el diseño 

de investigación fue experimental de clase cuasi experimental y nivel de 

investigación descriptivo. Su población fue los morteros con diferentes 

combinaciones de aserrín, la muestra de la investigación fue la mezcla del concreto 

adicionando porcentajes de 0,5%, 1% y 3% de aserrín y el muestreo fue no 

probabilístico. Los instrumentos empleados fueron formatos de ficha de recolección 

de datos que se obtendrán del resultado del laboratorio de ensayos. Los resultados 

mostraron que, a mayor porcentaje de aserrín, la resistencia a la comprensión, la 

densidad y el módulo de elasticidad se reducen. Se recomienda usar hasta un 1% 

de aserrín en morteros para evitar la disminución de las propiedades mecánicas del 
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concreto. Se concluyó que la resistencia a la compresión de las combinaciones de 

aserrín disminuye a medida que aumenta su porcentaje de aserrín, pero aumenta 

a mayor tiempo de curado. La dosificación de altos porcentajes de aserrín se reduce 

significativamente la resistencia a la compresión y el módulo de elasticidad de los 

compuestos, la utilización de concreto reforzado con 3% de aserrín puede tener 

aplicaciones en elementos no estructurales que requieran bajo peso. 

 

 (GUERRA, 2020) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo general 

restaurar el ciclo de agua natural y reducir el impacto negativo de para crear obras 

de construcción, por lo que es necesario, es un diseño de drenaje sostenible que 

puede otorgar solución a este problema y una selección de verano que penetra en 

la acera aparece como una solución. Su metodología fue de tipo de investigación 

aplicada, de enfoque cuantitativo, el diseño de investigación fue pre-experimental 

de clase cuasi experimental y nivel fue investigación descriptiva. Su población 

fueron  espicemes de concreto en probetas, la muestra de la investigación fue la 

mezcla del concreto adicionando tiras de propileno porcentajes de 0%, 0.5% y 

0.010% y su muestreo fue no probabilístico. Sus instrumentos empleados fueron 

formatos de ficha de recolección de datos que se obtendrán del resultado del 

laboratorio de ensayos de compresión y flexión. Su resultado principal fue que las 

pruebas de compresión, la flexión y la permeabilidad en las que se analizan los 

controles con 3 dosis diferentes, por lo tanto, se puede decir que es la mezcla más 

adecuada de tiras de polipropileno de 0.05%. Se concluye que el diseño estructural 

del pavimento rígido permeable después de considerar los métodos de diseño 

existentes para el drenaje de aguas pluviales del sitio, lo que lleva a las siguientes 

resultados obtenidos son los siguientes: el espesor de la losa de concreto 

permeable es de 20 cm, la cimentación de grano es de 30 y 0 cm, una tubería 

perforada con diámetros de 25, 30 y 35cm, una capa de transición de 5 cm. como 

anticontaminación para proteger el subsuelo  estimado para obtener una excelente 

calidad de drenaje es una alternativa con aplicación efectiva de en drenaje de aguas 

pluviales y cumple con los requisitos estructurales de para tráfico vehicular bajo. 
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Como artículos internacionales en otros idiomas tenemos las siguientes 

publicaciones: (ABU y otro  2019) en su artículo de investigación el cual tuvo como 

objetivo general de este estudio fue estudiar el efecto de la aplicación de pavimento 

rígido (cemento portal (PCC)) con un bajo porcentaje de residuos de fibras plásticas 

(menos del 1%) y determinar el porcentaje de residuos plásticos para mejorar las 

características técnicas de la mezcla de PCC utilizada en pavimento rígido. Su 

metodología es de tipo investigación aplicada, y su enfoque fue cuantitativo, el 

diseño de investigación fue experimental de clase cuasi experimental y nivel de 

investigación descriptivo. Su población fue las probetas y vigas adicionando 

residuos de fibras de plástico, la muestra de la investigación fue la mezcla del 

concreto adicionando porcentajes de 0,25%, 0,375% y 0,5% de residuos de fibras 

de plásticos y su muestreo fue no probabilístico. Los instrumentos empleados 

fueron formatos de ficha de  recolección de datos que se obtendrán del resultado 

del laboratorio de ensayos. El principal resultado fue con la adición de fibras de 

residuo de plástico a las mezclas de PCC en un solo porcentaje aumento en los 

ensayos de resistencia de compresión y flexión, especialmente adicionando 0,25% 

de contenido de fibra de la mezcla de PCC. Se concluyó con el aumento del 

contenido de fibra de residuos plásticos en una mezcla de PCC, se observó que 

existían materiales ahorros con 4,3%, 4,8% y 5,9% en peso para PCC se mezcla 

con 0,25%, 0,375% y 0,5% de residuos plásticos fibras, respectivamente, la 

trabajabilidad de las mezclas de PCC se vio afectada significativamente con la 

adición de bajos porcentajes de fibras de residuos plásticos. La caída de las 

mezclas de PCC fue reducido en un 90% para mezclas de PCC con la adición de 

0,5% de residuos de fibras plásticas, la adición de fibras de desecho de plástico a 

mezclas de PCC en los porcentajes aumentaron la compresión y flexión sus 

resistencias, especialmente al 0,25% de contenido de fibra de la mezcla de PCC, 

sin embargo, se observó que la compresión y las resistencias a la flexión tendieron 

a disminuir con el aumento del contenido de residuos plásticos más allá de la 

adición de 0,25% de residuos de fibras plásticas por peso de mezcla de PCC. 

 (ALSABBAGH, 2019) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

general determinar la resistencia a la flexión de pavimentos rígidos, compuestos 
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por fibras de polipropileno filtradas discretas. Su metodología fue  de tipo de 

investigación aplicada, de enfoque cuantitativo, el diseño de  investigación fue 

experimental de clase cuasi experimental y nivel de investigación descriptivo. Su 

población fue las los de cilindros y prismas  de concreto que se almacenaron en un 

tanque de agua saturado durante 28 días. La muestra fue los cilindros y prismas  

de concreto agregando 0.5, 0.8, 1.5 y 2.0% de fibras de polipropileno y el muestreo 

fue no probabilístico. Los instrumentos empleados fueron  fichas de  recolección de 

datos que se obtenio del resultado de compresión y flexión. El resultado principal 

fue al agregar 0.5%, 0.8%, 1.5 %y 2.0% de fibras de polipropileno en concreto 

aumentó la resistencia en más de  8%, 11%, 12% y 18%, respectivamente. Se 

concluyó que después de agregar fibra de polipropileno al hormigón, los valores de 

resistencia a la compresión y módulo elástico disminuyen, especialmente para la 

proporción de hormigón sin agregados, el modo de falla por compresión se cambió 

de una falla frágil a una dúctil agregando polipropileno en hormigón, la adición de 

fibras de polipropileno reduce el módulo de ruptura, que se calcula con base en la 

fórmula ASTM. Los resultados obtenidos indicaron que el uso de 0.5%  0.8%, 1.5%  

y 2.0% PFRC resultó en una reducción en MOR de 6%, 18%  27%  y 37%  para la 

mezcla de concreto, respectivamente, sin agregado y finalmente  la tenacidad a la 

flexión mostraron que las muestras de PFRC adquieren una alta tenacidad a la 

flexión en comparación con muestras de hormigón simple. 

 

(MARWA y  otros 2021) en su artículo de investigación su objetivo general  

investigar el efecto tanto del tipo de fibra como del contenido de fibra. Su 

metodología es  de tipo  investigación aplicada y su enfoque cuantitativo, el diseño 

de  investigación fue experimental y su clase fue de cuasi experimental y nivel de 

investigación descriptivo. Su población fue 146 probetas y vigas de concreto para 

sus respectivos ensayos, la muestra fue cuatro grupos de mezclas con diferentes 

porcentajes de dosificación, el primer grupo contiene solo una mezcla sin fibra 

mientras, el segundo grupo contiene cuatro mezclas con 0,2%, 0,4%, 0,75% y 1,0% 

SF, el tercer grupo contiene cuatro mezclas con 0.066%, 0.12%, 0.185% y 0.26% 

PPF y el cuarto grupo contiene tres mezclas híbridas con SF 0.8% + PPF 0.2%, SF 

0.7% + PPF 0.3% y SF 0.6% + PPF 0.4% y su muestreo es no probabilístico. Sus 
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instrumentos utilizados fueron formatos de ficha de recolección de datos. Los 

principales resultados fueron que el uso de PPF en hormigón en 0,066% de 

volumen de hormigón aumentó la resistencia a la flexión en un 12,8% en 

comparación con la mezcla patrón, los resultados con fibras híbridas indicaron que 

la mezcla de concreto SF 0.7% PPF0.3% tuvo el mayor incremento (hasta 5.06%) 

en comparación con la mezcla de control. Se concluyó que al aumentar la relación 

de volumen de SF simple en la mezcla de concreto, la resistencia a la compresión 

y la resistencia a la tracción aumentaron en un 12,5% y 30,20% respectivamente, 

pero sus valores aumentaron ligeramente a medida que aumentaba la proporción 

de masa de PPF en comparación con  mezclas de control (HSC), por este motivo 

el uso de hilados híbridos logró un aumento del 20% en la edad temprana (7 días) 

y del 13,23% a los 28 días de resistencia a la compresión, un aumento del 67,79% 

en la resistencia a la tracción en comparación con el control de mezcla (HSC). La 

permeabilidad del hormigón aumenta con la adición de fibras, el mayor porcentaje 

de agua sube el valor de absorbancia con SF 0% fue 151,89% con PPF 0,02% fue 

5,6 % y con SF 0,6% PPF 0% fue 325,5 % en comparación con la mezcla de control.  

La adición de fibras a la mezcla de hormigón es más eficaz en el rendimiento 

abrasivo del HSC, el aumento porcentual máximo de los valores de la prueba de 

abrasión en comparación con la mezcla de control con SF 0,75% fue 16,67%, con 

0,75% FPP fue 8.33% y con SF 0,7% PPF 0,3% es 1,67%. La resistencia a la flexión 

del hormigón se prueba mediante vigas después de 28 días para concreto con SF, 

PPF y fibra híbrida aumentaron en 10.89%, 12.8 % y 5.06%, respectivamente, en 

comparación con la mezcla de control. 

 (OCHOA, y otros, 2021) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

general analizar el uso y comportamiento del módulo dinámico y la fatiga en 

combinaciones asfálticas con sustitución parcial del 50% y total del 100% del 

material grueso por escoria BOF y el material fino por BFD. Su metodología fue de 

tipo de investigación aplicada, de enfoque cuantitativo, el diseño de investigación 

fue experimental y su clase es cuasi experimental y nivel de investigación 

descriptivo. Su población fue de 3 briquetas. La muestra fue las briquetas 50% y 

total del 100% del material grueso por escoria BOF y el material fino por BFD y su 
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muestreo es no probabilístico. Sus instrumentos empleados fue formatos de ficha 

de recolección de datos. El resultado final fue presenta micrografías SEM de 

materiales utilizados como agregados finos, que muestran la forma y la textura de 

la superficie de las partículas de arena y BFD contienen micrografías SEM de 

arena, que muestran una textura superficial rugosa con bordes pronunciados.  El 

BF muestra una textura de superficie áspera y porosa con bordes rectangulares 

redondeados que tiene fuertes propiedades de unión con cemento asfáltico. Se 

concluyó que las pruebas de caracterización compuestas mostraron rasgos 

óptimos. Para la escoria BOF, el desgaste de la grava de la máquina Los Ángeles 

fue un 5,5 % menor que el máximo de la mientras que el desgaste de la escoria 

BOF fue del 5,2 %. Esto indica que el es un agregado duro y resistente al desgaste. 

En el ensayo de resistencia a la abrasión de agregados gruesos, utilizando el 

microdeval, los resultados fueron muy cercanos al requisito para uso como material 

en mezclas bituminosas, valores reportados para gravas menores, el nivel máximo 

requerido es 0.2%. y el valor de escoria BOF es el límite. Con respecto al polvo de 

alto horno (BFD), los resultados de las pruebas también muestran propiedades 

favorables en comparación con los agregados naturales (arena). Entre los 

resultados se puede observar que el BFD es un material no plástico y en la prueba 

de arena equivalente da unos 25,8% mejores resultados que los agregados 

naturales. Otros requisitos de configuración están dentro del alcance especificado 

en las regulaciones. Además, el origen industrial de las escorias BOF y BFD hace 

que su composición sea uniforme y libre de impurezas. 

 

 (MUSTAKIZA, y otros, 2017) en su artículo de investigación el cual tuvo como 

objetivo general investigar los residuos de plástico y vidrio para analizar su 

viabilidad de utilizar estos materiales de desecho en mezclas asfálticas para 

aplicaciones de pavimento. Su metodología fue tipo de investigación aplicada y su  

enfoque cuantitativo, el diseño de  investigación fue experimental de clase cuasi 

experimental y nivel de investigación descriptivo. Su población fue  las muestras 

para explicar las características de la mezcla asfáltica en las siguientes 

determinaciones y parámetros: flujo de Marshall y estabilidad. La muestra fue la 

combinación de 1% de plástico reciclado y el 4% de vidrio reciclado y su muestreo 
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es no probabilístico. Su instrumento empleado fue formatos de ficha de  recolección 

de datos. El resultado principal fue que el contenido óptimo de aglutinante (OBC) 

es el criterio más importante durante la preparación de muestras, ya que cualquier 

error en la obtención de OBC afectará los resultados. Los valores de OBC para 

todas las muestras se encuentran entre ,20 y 0 %, como se muestra en la Tabla 6. 

Este rango es importante para garantizar que las muestras produzcan resultados 

confiables al realizar pruebas de cálculo de capacidad para mezclas asfálticas. Se 

concluyó que la muestra que el plástico y el vidrio reciclados tienen buenas 

posibilidades de reemplazar los agregados en las mezclas de asfalto. Con base en 

los estudios de laboratorio realizados en este estudio, se encontró que la muestra 

de mezcla asfáltica que contenía 1% plástico reciclado y 4 %vidrio reciclado dio 

resultados casi similares y satisfactorios en comparación con los controles en todos 

los ensayos. Para las condiciones de envejecimiento a corto y largo plazo de se 

encontraron resultados satisfactorios y consistentes para la muestra que contenía 

plástico reciclado 1% y 4% de vidrio reciclado. Por lo tanto, se puede concluir que 

plástico reciclado y vidrio reciclado, cuando se mezclan de manera óptima, puede 

considerarse factible para su uso como agregado alternativo en mezclas asfálticas 

para pavimentos flexibles. 

 (RUIZ, y otros, 2017) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

general determinar los efectos de la incorporación de fibras metálicas en los 

pavimentos rígidos en los ensayos de flexión. Su metodología es tipo investigación 

aplicada y su enfoque cuantitativo, el diseño de investigación fue experimental y su 

clase es cuasi experimental y su nivel es investigación descriptiva. La población fue 

68 probetas de 100 x 100 x 350 mm y la muestra fue las briquetas se que se 

adicionaron fibras de acero de 35 mm de largo y 0.5 mm de diámetro en 

proporciones de 20 kg/m3, 40 kg/m3y 80 kg/m3 y su muestreo es no probabilístico. 

Su instrumento empleado eran formatos de ficha de recolección de datos. El 

resultado principal fue que los resultados de resistencia a la compresión muestran 

una variación significativa en mezclas de concreto con diferentes composiciones de 

fibra. Se concluyó que  la incorporación de fibras de acero en el pavimento de rígido 

no aumentó la resistencia a la fatiga para el contenido de fibra de 20 kg/m3 (0,25 
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%), por el contrario, aumentó un 6 % a 0 kg/m3 (0,5 %) y un 25 % a 80 kg/m3 

(1,0%), en comparación con el hormigón sin fibras, en promedio. 

La pendiente de la curva de fatiga aumenta cuando el hormigón se refuerza con 

fibras de acero. De no haber sido por el aumento en el módulo de ruptura del 

concreto debido a la incorporación de las fibras de acero, la resistencia a la fatiga 

no hubiera mostrado ninguna mejora en comparación con la mezcla de control. 

 

 (AVILA, y otros, 2017) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

general estudiar las características estructurales químicas y físicas de la esclerosis 

de asta y el procedimiento de lixiviación controlado por el extractor Soxhlet. Su 

metodología es  tipo  investigación aplicada, y su enfoque cuantitativo, el diseño de 

investigación fue experimental y su clase es cuasi experimental y nivel de 

investigación descriptivo. Su población fue el uso del agregado de aciaria nesta 

pesquisa. La muestra fue 3 kg de material, 4,75 mm y de 19 mm de diámetro, el 

proceso fue de lixiviación que simulaba la precipitación de agua de la chuva, el 

trabajo realizado fue en períodos de 24, 56, 96 y 120 horas y su muestreo es no 

probabilístico. Su instrumento empleado son formatos de ficha de recolección de 

datos. El resultado principal fue a simple vista que durante el lavado o agregación 

estaban presentes en algunas partículas de polvo, a medida que aumentaba la 

temperatura. Si desea aumentar la cuota de virgem, puede presentar un aumento 

de 1% y puede concluir que el lavado continúa en el extractor. Se concluyó se 

concluyó que el lavado de este estudio en bellotas escort no tuvo efecto significativo 

en las propiedades físicas. Sin embargo, además de sus características 

microestructurales, químicas y de expansión, se debe tener en cuenta la 

licuefacción, ya que acelera la estabilización de los componentes presentes en la 

acoria. 

 

 (PATIÑO, y otros, 2015) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

investigar el comportamiento de fatiga de las combinaciones de asfálticas con 

granulometría MDC 2, agregando pavimento reciclado flexible (RAP). Su 

metodología fue de investigación aplicada y su enfoque cuantitativo, su diseño es 

investigación experimental y su nivel de investigación es descriptivo y su muestreo 
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es no probabilístico. Su población fue ensayos de mezclas asfálticas creadas con 

granulometría MD20 Y MDC2, la muestra fue mezclas asfálticas con dosificación 

de 2%,3%, 4% y 5% pavimento reciclado flexible (RAP) y su muestreo es no 

probabilístico. Los instrumentos empleados fueron formatos de ficha de recolección 

de datos. Su resultado principal fue que el estudio de comparación de las diferentes 

dosificaciones de las leyes de fatiga de combinaciones asfálticas MD 20 son más 

rígidas. Su conclusión nos indica que es factible el uso del pavimento reciclado en 

su totalidad, pero se deben hacer investigaciones extras con diferentes 

granulometrías y asfaltos modificados con diferentes agregados. 

(ROMERO, 2019) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

Evaluación de mezcla asfáltica en caliente, de uso común en las calles de Ecuador, 

modificada con tapones de plástico de polipropileno para mejorar sus propiedades 

mecánicas y volumétricas. Su metodología fue de investigación aplicada y su 

enfoque cuantitativo, su diseño es investigación experimental de clase cuasi 

experimental y nivel de investigación descriptivo y su muestreo es no probabilístico. 

Su población fueron ensayos de flujo Marshall y ensayo de estabilidad, la muestra 

fueron diferentes dosificaciones de polipropileno con betún y su muestreo es no 

probabilístico. Los instrumentos empleados fueron formatos de ficha de recolección 

de datos. Su resultado principal nos indica que la mezcla asfáltica modificada tiene 

las propiedades útiles para lograr un buen desempeño como se ha obtenido la 

mezcla asfáltica para pavimentación de caminos. Se concluyó que la adición de 

tapones de resina a base de polipropileno a la mezcla asfáltica mostró un aumento 

en la estabilidad Marshall, el flujo Marshall, los porcentajes de VAM y VAF mientras 

se reducía su porcentaje VA. El estudio permite concluir que la aplicación de 

polipropileno cambia las propiedades de la mezcla asfáltica en una dirección 

favorable, contribuyendo positivamente a la mejora de su estabilidad y rigidez. El 

compuesto modificado puede soportar deformaciones básicas, ya que no es 

demasiado rígido ni demasiado elástico para que se produzca una deformación 

excesiva. Se ha creado una mezcla asfáltica modificada, con propiedades útiles 

que muestran su buen desempeño en pavimentación, para desarrollar una nueva 

generación de productos de alto rendimiento. 
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 (LOPEZ, y otros, 2018)  en su artículo de investigación tuvo como objetivo 

confirmar el uso de polvo de cuerno de oxígeno (BOF) como agregado grueso y 

estudiar la sustitución del polvo de cuerno de oxígeno (BFD) como agregado fino; 

fabrica pavimento asfáltico de alta calidad para carreteras. Su metodología es 

investigación aplicada y su enfoque cuantitativo, su diseño es investigación 

experimental y su clase cuasi experimental y nivel de investigación descriptivo Su 

población fue pruebas de ensayo Marshall de estabilidad y flujo, la muestra fueron 

diferentes dosificaciones de BOF y BFD, su muestreo es no probabilístico. Los 

instrumentos empleados fueron formatos de ficha de recolección de datos. Los 

resultados obtenidos en este estudio contribuyen a una mejor comprensión de los 

efectos de producir mezclas bituminosas con materiales no convencionales o 

residuos  y también muestran que la combinación de estos residuos es una 

alternativa posible para la construcción de carreteras. Se concluyó que mejora la 

estabilidad en la mezcla con escoria BOF y BFD, la mejora fue más notoria en la 

mezcla M2 con una relación de cada material de 5050. De igual manera, se observó 

un aumento en el valor de flujo observado para las mezclas mejoradas con escoria 

BOF y BFD, fue mayor en la mezcla M3 preparada con 100% de residuo. Esto se 

debe a un aumento en el contenido óptimo de cemento asfáltico debido a la 

naturaleza porosa del BFD. 

 

 (DA SILVA, y otros, 2019) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

general analizar las cenizas provenientes de una planta termoeléctrica 

incorporando en el concreto utilizado en bloques entrelazados para pavimentación. 

Su metodología es investigación aplicada y su enfoque cuantitativo, su diseño es  

investigación experimental de clase cuasi experimental y nivel de investigación 

descriptivo y el muestreo fue no probabilístico. Su población fue los adoquines para 

pavimentación, el muestreo fue los adoquines para pavimentación adicionado 

cenizas de fondo. Los instrumentos empleados fueron formatos de ficha de 

recolección de datos. El resultado principal fue que la sustitución británica de 10% 

y 19,0 mm aproximadamente es una alternativa potencial para la producción de 

adoquines. Se concluye que los resultados obtenidos del programa piloto sugieren 



23 

que el uso de cenizas de fondo en pavimentos de concreto entrelazado tiene 

potencial para ser comercializado. 

 (COSTEL, y otros, 2021) en su artículo de investigación el cual tuvo como objetivo 

general investigar las nuevas metodologías y procedimientos de diseño para 

pavimentos rígidos. Su metodología es investigación aplicada y su enfoque 

cuantitativo, su diseño es  investigación no experimental y nivel de investigación 

descriptivo y el muestreo fue no probabilístico. Su población fue los métodos 

nuevos MEPDG de diseño empírico-mecanicista de pavimento USA y el método 

rumano NP 081/2002, el muestreo fue las diferentes variables de estudio para 

obtener el espesor del concreto  y su muestreo es no probabilístico. Los 

instrumentos empleados fueron formatos de ficha de recolección de datos. El 

resultado principal fue el  análisis realizado con el método MEPDG resaltó la 

respuesta de 72 variaciones estructurales establecidas para la vida de diseño a 

cargas de tráfico y condiciones climáticas predeterminadas, lo cual es útil para el 

diseño, los criterios de desempeño más importantes para el pavimento duro son el 

agrietamiento, la falla y la rugosidad de la superficie de la losa de concreto. Por lo 

tanto, se presentan los resultados obtenidos con respecto a los tres criterios de 

desempeño. En conclusión, los análisis realizados en este estudio fundamental 

destacan la importancia de las fases de diseño en la metodología MEPDG, así 

como las posibilidades de su aplicación en otros países donde las normas 

nacionales se basan en métodos clásicos. Desde un punto de vista práctico, el 

estudio presentado destaca cómo el enfoque MEPDG puede conducir a la 

eliminación de variantes de JPCP que pueden no cumplir objetivamente con los 

requisitos estructurales y funcionales. 

La investigación citó al siguiente marco teórico: 

Definición de concreto 

El concreto es un material que se puede considerar compuesto por dos partes: una 

es un producto pastoso y mohoso, que se endurece con el tiempo, y la otra son los 

fragmentos de roca incluidos en esta pasta, además de la pasta consta de agua y 

un aglutinante cementoso. El agua ratifica la doble función de fluidez, la 
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combinación y reaccionar químicamente con el mortero, lo que hace que el cemento 

se endurezca. (PORRERO y otros, 2014 pág. 31) 

 

Características del concreto 

Las características del concreto pueden ver desde un punto de vista general es la 

consistencia o fluidez del material fresco, también conocida como docilidad, 

permeabilidad, trabajabilidad, asentamiento y similares. Otra característica es 

grado de fraguado o resistencia que el concreto es capaz de lograr. La fluidez 

generalmente se mide mediante pruebas que evalúan el grado de ductilidad de la 

mezcla, la resistencia se determina probando el mecanismo de compresión o 

tracción en muestras estándar. (PORRERO S., y otros, 2014 pág. 36) 

 

Tipos de concreto 

El concreto es un material que tiene muchas posibilidades, ya sea utilizando 

distintos ingredientes o en distintas proporciones de los mismos. De esta manera, 

es posible lograr diferente ductilidad, resistencia y forma, cumpliendo así con los 

requisitos especiales de la construcción, esta flexibilidad es una de las razones de 

la creciente expansión de la industria de la construcción, se clasifica de acuerdo a 

los usos que tenemos: concreto simple, concreto armado, concreto  ciclópeo, 

concreto liviano y concreto rodillado. (PORRERO y otros, 2014 pág. 37) 

 

Definición de pavimento   

La infraestructura vial es el resultado de cambios topográficos naturales, desde la 

construcción de las estructuras necesarias hasta la provisión de una superficie 

adecuada para el soporte vial. Por tanto, incluye movimientos de tierra, cortes y 

rellenos, necesarios para asegurar la continuidad de los caudales naturales y los 

necesarios para asegurar la estabilidad  de la obra obra.  Bajo el diseño actual de 

pavimentos, se pueden definir como una organización que opera siguiendo ciertas 

leyes de la física, reaccionando cómo reacciona el  cuándo se activa mediante 

funciones estimulantes. Las leyes de la física consideradas determinarán la forma 

en que interactúan el esfuerzo, la deformación unitaria, el tiempo y la temperatura. 

(TAPIA,2016 pág. 8) 
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Figura 1. Funciones de los Pavimentos

Nota:  Funciones de los pavimentos en las vías

Tipos de pavimento 

En la actualidad  cuenta con varios tipos de pavimentos que, atendiendo los criterios 

tradicionales, se pueden clasificarse en: rígidos y flexibles, mixtos o compuestos. A 

continuación se clasifican cada uno de ellos. (TAPIA, 2016 pág. 9) 

Pavimento flexible 

Estos pavimentos tienen una capa de mezcla de hormigón con soporte de asfalto, 

que también se conocen como conocido como pavimento de asfalto. Son menos 

costosos de construir que el  original, pero tienen la desventaja de que se requiere 

un mantenimiento continuo para que el  alcance su vida útil. (TAPIA , 2016 pág. 9) 

Pavimento rígidos 

Sobre pavimento rígido, la superficie de rodadura es proporcionada por losas de 

hormigón hidráulico, a veces con refuerzo debido a su mayor rigidez, distribuyen la 

carga del vehículo sobre las capas inferiores  sobre toda la capa de la losa y losas 

adyacentes que opera  en conjunto con el que recibe  la carga. A excepciones  de 

las esquinas de la placa y las juntas sin pasajuntas, la deflexión y la deformación 
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elástica son nulas. Este tipo de pavimento no podrá doblarse a la deformación de 

las capas inferiores sin mostrar daño estructural, normalmente los requisitos de 

mantenimiento del son mínimos y normalmente el se realiza solo en los pavimentos 

Juntas de losas. (TAPIA, 2016 pág. 11) 

 

Figura 2. Pavimento Rígido 

 
Nota: Pavimento rígido de una calzada 

 

Pavimentos mixtos 

Los pavimentos mixtos son realizados con una capa de hormigón hidráulico, 

cubiertos con una capa de asfalto, utilizados en vía pública y su justificación en 

base a la presencia de rejilla de celosía y servicios subterráneos, él debe protegerse 

de la acción del tráfico. Su posición evita que se sigan excavando para acomodar 

una estructura de pavimento flexible. Del mismo modo él puede tener una mayor 

capacidad de estructura que él  y mayor rendimiento. (TAPIA 2016, pág. 11) 

 

Capas que conforman el pavimento rígido  

-Subrasante: La capa de subrasante debe aceptar y soporta pesos generadas por 

el tráfico, cargas transmitidas por carreteras, por un período de tiempo específico 

correspondiente al período de la obra, sin daños ni deformaciones La forma  afecta 

al pavimento.  (TAPIA, 2016 pág. 10) 

 

-Sub base: La sub base es la capa que esta debajo de la capa base  y, a su vez, 

se asienta encima de  la capa subrasante. Esta capa puede  ser no  necesaria 

cuando la subrasante  tiene una alta capacidad de peso, su función es proporcionar 
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a la base una base uniforme y proporcionar una plataforma de trabajo adecuada 

para colocar y compactar. (TAPIA, 2016 pág. 10) 

-Capa de concreto o losa: Es el componente que soporta directamente los

requisitos del tráfico y proporciona propiedades funcionales y absorbe 

estructuralmente las fuerzas verticales laterales y parciales. En condiciones de 

tráfico intenso, puede alcanzar un grosor considerable. (TAPIA, 2016 pág. 10) 

Figura 3. Capas del Pavimento Rígido 

Nota: Capas que conforman pavimento rígido 
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III. METODOLOGÍA
3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación  

     Definición de investigación aplicada: investigar, ver, construir y actuar modificar 

una realidad problemática. Estaba más interesado en una aplicación rapida de un 

problema que en el desarrollo de conocimientos de valor global. (BORJA S., 2012 

pág. 10) 

El tipo de investigación es aplicada el cual el presente proyecto busca información  

de los resultados diferentes modificaciones que aremos al concreto con las 

diferentes dosificaciones de aserrín. 

Enfoque cuantitativo 

Utiliza la recopilación de datos para confirmar varias hipótesis contra cálculos 

numéricos y análisis estadísticos, para establecer características de 

comportamiento y probar teorías. El método cuantitativo tiene las siguientes 

características: Refleja la necesidad de medir y estimar la magnitud del fenómeno 

o problema de investigación: ¿con qué frecuencia y en qué medida ocurren? Sus

preguntas de investigación abordan problemas específicos. ( HERNANDEZ y otros, 

2014 pág. 5) 

El  presente proyecto de investigación  desde el punto de vista cuantitativo ya que 

buscaremos la forma de comportamiento del concreto agregando el aserrín, y a 

partir los resultados buscaremos la mejorar la calidad del concreto. 

Método experimental 

El método experimental es un proceso científico que puede crear relaciones 

empíricas entre variables o verificar la veracidad de una hipótesis, ley o modelo a 

través de un experimento controlado. Que pertenece a la clase semiempírica, es 

una encuesta que tiene todos los elementos de un experimento (BAENA, 2017 pág. 

33) 

En el presente proyecto de investigación utilizaremos una muestra (probeta) ya que 

es un diseño cuasi experimental, ya que se toma una muestra y luego de un 
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determinando tiempo determinaremos las propiedades del concreto con las 

diferentes dosificaciones de aserrín. 

Nivel de investigación 

De acuerdo a la causa de la investigación investigativa reunida por el nivel 

características de la investigación descriptiva, explicativa y correlacional, 

comprende la caracterización de un evento, un fenómeno o pudo haberse 

establecido su estructura o comportamiento. Este es el tipo de Investigación 

Descriptiva porque estudian e identifican las características más típicas del tema 

de investigación como personas, edificios, hormigón, briquetas o cualquier otro tipo 

de fenómeno que deseen estudiar. Una de las principales características de la 

investigación descriptiva es la capacidad de seleccionar las características básicas 

del estudio y describir en detalle la sección, tipo o clase del estudio. (BORJA, 2012 

pág. 13) 

En el presente proyecto de investigación su nivel es descriptivo porque busca 

identificar las propiedades del concreto con sus diferentes modificaciones 

agregando aserrín para obtener diferentes resultados y buscar el resultado 

adecuado con la dosificación correcta y así tener una mejor calidad de concreto. 

3.2. Variables y operacionalización 

3.2.1. Variables 

Variable independiente: Evaluación del pavimento rígido adicionando aserrín: 

Definición conceptual: Puede denominarse aserrín o serrín, es un residuo 

generado por los distintos procesos que sufre la madera y tiene dos tipos de vetas, 

fina y gruesa, los resultados adquiridos según el tipo de procesado y  hoja de sierra. 

Definición operacional: Para identificar la evaluación de pavimento rígido 

adicionando aserrín  se aplicara diferentes dosificaciones de 0.5%, 2% y 4%. 

Variable dependiente: Propiedades del concreto 

Definición conceptual: Existen muchas propiedades del concreto pero  desde un 

punto de vista general es la consistencia o  fluidez del material fresco, también 

conocida como docilidad, permeabilidad, trabajabilidad, asentamiento y similares. 
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Otra propiedad es el grado de fraguado o resistencia que el concreto es capaz de 

lograr. 

Definición operacional: Mediante ensayos de asentamiento, fluencia, compresión 

y flexión podemos determinar que es necesario para obtener un resultado 

satisfactorio en cuanto a las propiedades del hormigón fresco y duro. 

3.2.2.-Matriz de operacionalización 

La matriz de operacionalización se encuentra en el anexo N°1 

3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1.- Población 

Está formado por cada uno de los elementos que tienen un conjunto de 

características. Es la colección de un grupo de factores o circunstancias, ya sean  

objetos que comparten determinadas funciones o criterio; y que se puedan 

identificar en un área a estudiar, a la que participarán en la hipótesis de 

investigación. Cuando se trata de seres humanos más bien, población; por otro 

lado, cuando no es humano, es mejor llamarlo conjunto de investigación. ( 

SANCHEZ Carlessi, y otros, 2018 pág. 102) 

La población se tomara en cuenta las 36 briquetas y 36 vigas de concreto  para los 

diferentes ensayos de resistencia a la compresión y flexión,  buscar un resultado 

óptimo y tener un concreto de calidad. 

3.3.2.-Muestra 

En una encuesta, la importancia de una muestra radica en su representatividad, 

situación que nos enfrenta a una serie de problemas a los que volveremos más 

adelante. Una muestra es una parte de la población que se considerara 

representativo de un conjunto de objetos y se elige para recopilar datos sobre las 

variables que se estudian. El primer concepto implica que a partir de la observación 

de una pequeña parte del universo o de una población (muestra), se puede inferir, 

si se elige correctamente las características de todo el universo o de la población 

que se está investigando, una muestra que consta de uno o más elementos de una 

población o universo se denomina unidad de muestreo o unidad de encuesta. 

(MUÑOZ, 2015 pág. 56) 
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La muestra se tomara en cuenta las briquetas y vigas de concreto como sub 

población con las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín agregado 

al concreto  y buscar un resultado óptimo y tener un concreto de calidad. 

3.3.3.-Muestreo 

El muestreo es una herramienta valiosa en la investigación, es el medio por el cual 

el investigador selecciona unidades representativas para la recolección de datos 

que le ayuden a obtener información sobre la población en estudio. (GOMEZ, 2012 

pág. 34) 

Para el presente trabajo de investigación se utilizará un muestreo no probabilístico 

ya que todas las briquetas y vigas han sido analizadas dentro de un periodo de 

tiempo determinado. 

3.3.4.- Unidad de análisis 

Es un término utilizado en la investigación cualitativa, ya sea en el campo o en la 

oficina; Puede referirse a muchas características: territorio, animales, gas, residuos, 

servicios, dinero, etc. Las unidades analíticas se caracterizan por atributos o 

características que son distintos entre sí, en su totalidad o en parte; se pueden 

clasificar de acuerdo con ciertos criterios. ( SANCHEZ y otros, 2018 pág. 123) 

El presente proyecto de investigación buscar evaluar  y analizar las características 

del concreto y clasificar los resultados óptimos para tener un concreto de calidad. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1.-Tecnicas 

Es un conjunto de medios y herramientas a través del cual se lleva a cabo el 

método. Conjunto de procedimientos  que utiliza la ciencia. Se explica como un 

conjunto de características  para tratar con herramientas que ayuda a  personas 

para aplicar métodos. ( SANCHEZ y otros, 2018 pág. 120) 

El presente trabajo de  investigación se emplea la observación ya que es una 

técnica que nos ayuda a visualizar los hechos a fin de recabar información con los 

diferentes ensayos que se hicieron en el laboratorio. 



 
 

 

32 
 

3.4.2.-Instrumento de recolección de datos  

Forma parte de la técnica de recopilación de datos. Puede seguir como guía, 

dispositivo, prueba o cuestionario. ( SANCHEZ y otros, 2018 pág. 78) 

En el presente proyecto de investigación el instrumento utilizado es la guía de 

observación, con estos formatos se pudo  registrar los diferentes resultados de  

cada uno de los ensayos realizados. 

 

Validez 

Es la medida en que se utiliza un método o técnica para medir eficazmente lo que 

se propone medir. Se refiere a que los resultados obtenidos al aplicar la herramienta 

muestran que mide lo que realmente quiere medir. ( SANCHEZ y otros, 2018 pág. 

120) 

Las herramientas utilizadas en este proyecto de  investigación se consideran 

válidas porque tales herramientas, como las fichas técnicas, se han utilizado en 

tesis de pregrado y posgrado a nivel nacional. 

 

Confiabilidad de los instrumentos 

Abarca las cualidades de estabilidad, coherencia y precisión, así como las 

herramientas de datos de investigación, la confiabilidad puede entenderse en 

relación con el error, porque cuanto mayor es la confianza, menor es el error. Es la 

capacidad del equipo para producir resultados garantizados cuando se aplica otra 

vez en condiciones cercanas al resultado original. Se expresa en términos de 

correlaciones. Se presentan tres métodos bien conocidos para estimar la 

confiabilidad de un instrumento: el método de la mitad, el método de prueba y el 

método de instrumento paralelo. ( SANCHEZ y otros, 2018 pág. 35) 

Para dar la confiabilidad en este presente proyecto de investigación si utilizó 

software Excel para procesar los diferentes resultados recopilados. 
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3.5. Procedimientos 

Pasó uno:  

Visita a la cantera de la Provincia de Ilo y extrae de ella áridos finos y gruesos. 

Asimismo, se utilizó el cemento tipo hs y el aserrín (madera tornillo) utilizados en 

nuestro proyecto de investigación. 

Paso dos: 

Una vez obtenidos los agregados de la cantera, se realizan las pruebas 

correspondientes, para sus propiedades, utilizando los estándares establecidos por 

la Sociedad Americana de Pruebas y Materiales (ASTM). Ensayo de Asentamiento, 

Ensayo de Exudación, Ensayo  de resistencia a la compresión y el ensayo de 

resistencia a Flexión. 

Paso tres: 

Una vez obtenidas las propiedades del agregado, se desarrollará el diseño de la 

mezcla correspondiente para continuar con las diferentes dosificaciones de aserrín, 

siguiendo los lineamientos de la norma ACI 211.3R02. 

Paso cuatro: 

Luego procederemos a elaborar un total de 36 probetas, 36 vigas de concreto, la 

cual pertenecerán a 4 diseños distintos, un diseño patrón y tres diseños con 

diferentes dosificaciones de aserrín, aremos diferentes ensayos como son ensayo 

de resistencia a la compresión, Ensayo de Asentamiento, Ensayo de Exudación. 

Paso cinco: 

Las probetas y vigas tendrán un curado de 7, 14 y 28 días respectivos, luego de 

esos tiempos procederemos con los ensayos respectivos y tener las resistencias 

de cada ensayo. 

3.6. Método de análisis de datos 

La presente  investigación, se utilizó el software Excel para los cálculos respectivos, 

para organizar los resultados adquiridos de todos los ensayos realizados, 

evaluarlas posteriormente y así confirmar para determinar nuestros resultados 
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finales y demostrar si se encuentran dentro de las condiciones estándar para cada 

prueba. 

 

3.7. Aspectos éticos 

Cabe destacar que para el desarrollo de este estudio del presente proyecto de 

investigación, el tesista no manipuló los datos ni modificó los datos ello conlleva a 

mi ética profesional y mis valores personales, el proceso de adquision de 

información se realizó a cabo en un  laboratorio de ensayos de mecánica de suelos 

donde los resultados son sellados y firmados por un ingeniero especialista  a cargo 

del laboratorio de ensayos. 
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IV. RESULTADOS

Descripción de la zona de estudio 

La presente investigación se realizó debido al mal estado de las vías sin 

pavimentar, teniendo como problema un tránsito vehicular y peatonal inadecuado, 

en la actualidad no hay un proyecto de pavimentación de vías para esta población. 

Ubicación política 

Su ubicación del presente trabajo de investigación se realizó en AA. HH. Promuvi 

XII, en el Distrito de Ilo, Provincia de Ilo, en el departamento o región Moquegua. 

Figura 4. Mapa del Perú 

Fuente: Google 
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Figura 5. Mapa Departamento Moquegua 

 

Fuente: Google 

Ubicación del proyecto 

Figura 6. Mapa de la provincia de Ilo 

 

 
Fuente: Google 
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Limites  

Norte: Con el Distrito de Pacocha  

Sur: Con los Departamento de Tacna 

Este: Con el Distrito el Algarrobal 

Oeste: Con el Océano Pacifico  

Ubicación geográfica 

La Provincia de Ilo presenta las siguientes coordenadas geográficas: Latitud Sur 

17°38′21″y Oeste 71°20′15″contando con un área de  295.6 km² aproximadamente, 

con una altitud sobre el nivel del mar: 36 m y tenía una población de 66,118 

habitantes  según el Censo de 2017. 

Clima 

El clima en la Provincia de Ilo es desértico durante todo el año, llueve poco, la 

temperatura media anual en Ilo es de 18,9 ° C. Hay alrededor de 5 mm de lluvia por 

año, a veces puede haber grandes levantamientos de polvo creadas por fuertes 

vientos. 

Se realizaron ensayos específicos para determinar el efecto de diferentes 

dosificaciones de (0.5%, 2%, 4%) aserrín sobre las propiedades del concreto de 

pavimento duro, para dar diseños de mezcla con los que se trabajó, se 

determinaron agregados gruesos y agregados finos. 

Los resultados obtenidos para las propiedades obtenidas de los agregados gruesos 

y finos se muestran a continuación: 

https://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro_cuadrado
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Tabla 1 Características físicas del Agregado Grueso 

Características físicas del Agregado Grueso 

 

Denominación Valor Unidad 

Contenido de humedad 0.55 % 

Absorción 1.72 % 

Peso especifico 2.55 g/cm2 

Tamaño máximo del agregado 3/4 “ pulgada 

Peso Unitario suelto 1356 g/cm3 

Compactado 1559 g/cm3 

 

Nota: La tabla muestra las características físicas del agregado grueso examinadas en 

laboratorio. Fuente: elaboración propia 

Figura 7. Muestra de Agregado Grueso  Figura 8 Granulometría del Agregado 
Grueso 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Nota: La figura representativa de la muestra de agregado grueso tomada por parte del autor 

para su análisis en el laboratorio de mecánica de suelos. Fuente: elaboración propia. 
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Interpretación 

En la tabla 1, figura 7 y 8 se obtuvieron las características del agregado grueso la 

cual sirvió para el diseño de mezclas base sin la incorporación de aserrín con el fin 

de tener un acercamiento real frente a los diferentes diseños de mezcla con 0.5% 

de aserrín, un diseño de mezcla con un 2% de aserrín y un diseño de mezcla con 

un 4% de aserrín consecutivamente. 

Tabla 2 Características físicas del Agregado Fino 

Características físicas del Agregado Fino 

Denominación Valor Unidad 

Contenido de humedad 4.88 % 

Absorción 1.50 % 

Peso especifico 2.70 g/cm2 

Módulo de Fineza 2.79 pulgada 

Peso Unitario suelto 1642 g/cm3 

Nota: La tabla muestra las características físicas del agregado fino examinadas en 

laboratorio. Fuente: elaboración propia 

Figura 9. Muestra de Agregado Fino Figura 10 Peso específico del 
Agregado Fino 

Nota: La figura representativa de la muestra de agregado fino tomada por parte del autor para 

su análisis en el laboratorio de mecánica de suelos. Fuente: elaboración propia 
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Interpretación 

En la tabla 2, figura 9 y 10 se obtuvieron las características del agregado fino la 

cual sirvió para el diseño de mezclas base sin la incorporación de aserrín con el fin 

de tener un acercamiento real frente a los diferentes diseños de mezcla con 0.5% 

de aserrín, un diseño de mezcla con un 2% de aserrín y un diseño de mezcla con 

un 4% de aserrín consecutivamente. 

Tabla 3 Dosificación del concreto sin incorporación de aserrín 

Dosificación del concreto sin incorporación de aserrín 

Dosificación para la elaboración de concreto para 1m3 

Material Vol. X pie cubico Unidad 

Cemento  1 Bolsa cemento 

Agua 23.21 Lt 

Agregado Fino 1.87 Pie 3 

Agregado Grueso 2.32 Pie 3 

 

Nota: La tabla muestra la dosificación de los agregados para una resistencia a la compresión 

de 210kg/cm sin incorporación de aserrín. Fuente: elaboración propia 

 

Figura 11. Diseño fc= 210 kg/cm2 (0% de aserrín) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: La figura representativa del diseño del concreto con una resistencia a la compresión 

de 210kg/cm2 + 0% de aserrín. Fuente: elaboración propia 
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Interpretación 

En la tabla 3 y figura 11 se muestra el diseño del concreto con una resistencia a la 

compresión de 210kg/cm2 sin incorporación de aserrín, siendo nuestro diseño de 

mezcla patrón para poder comparar con los demás mezclas con aserrín y comparar 

sus resultados, manteniendo sus propiedades del concreto correspondiente al 

diseño de mezcla patrón establecido.
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Tabla 4 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 7 días)

Ensayo de compresión ASTM C39  F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 7 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 7 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 4 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 +0% de aserrín (a los 7 dias), 

del cual el ensayo se realizó a los 7 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – 

hidráulica con lector digital, el tipo de falla mostrado es el de tipo 3 de la cual la cual tienden a fisurarse a través de ambos 

extremos y el tipo 4 la cual tiende a fracturarse de  manera diagonal sin fisuras en los extremos, la resistencia a la compresión 

obtenida fue de 155kg/cm2, 162kg/cm2 y 158kg/cm2 a los 7 días, siendo estos resultados coherentes en su tiempo de ruptura. 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA (kgf) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 08/02/2022 15/02/2022 7 10.65 3.614 89.1 135.1 13776 155 15 3 74 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 08/02/2022 15/02/2022 7 10.60 3.635 88.2 140.5 14327 162 16 4 77 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 08/02/2022 15/02/2022 7 10.54 3.674 87.3 134.8 13746 158 15 3 75 
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Tabla 5 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 14 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 14 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 14 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 5 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 +0% de aserrín (a los 14 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 14 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – 

hidráulica con lector digital, el tipo de falla mostrado es el de tipo 3 de la cual la cual tienden a fisurarse a través de ambos 

extremos y el tipo 5 la cual tiende a fracturarse en los lados superior o inferior (generalmente con cabezales no adheridos), la 

resistencia a la compresión obtenida fue de 183kg/cm2, 185kg/cm2 y 182kg/cm2 a los 14 días, siendo estos resultados 

coherentes en su tiempo de ruptura. 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA (kgf) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 08/02/2022 22/02/2022 14 10.15 3.568 80.9 145.1 14796 183 18 5 87 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 08/02/2022 22/02/2022 14 10.25 3.551 82.5 149.59 15254 185 18 5 88 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 08/02/2022 22/02/2022 14 10.20 3.674 81.7 145.6 14847 182 18 3 87 
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Tabla 6 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 28 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 28 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 28 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 6 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 +0% de aserrín (a los 28 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 28 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – 

hidráulica con lector digital, el tipo de falla mostrado es el de tipo 3 de la cual la cual tienden a fisurarse a través de ambos 

extremos y el tipo 5 la cual tiende a fracturarse en los lados superior o inferior (generalmente con cabezales no adheridos), la 

resistencia a la compresión obtenida fue de 211kg/cm2, 224kg/cm2 y 220kg/cm2 a los 28 días, siendo estos resultados 

coherentes en su tiempo de ruptura. 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA (kgf) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 08/02/2022 08/03/2022 28 10.22 3.785 82.0 170.1 17345 211 21 3 101 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 08/02/2022 08/03/2022 28 10.28 3.611 83.0 182.59 18619 224 22 5 107 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 08/02/2022 08/03/2022 28 10.18 3.748 81.4 175.35 17880 220 22 5 105 
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Tabla 7 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 7 días) 

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 7 días) 

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 7 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Figura 12. Diseño del concreto para ensayo flexo – tracción fc= 210 kg/cm2 (0% de aserrín) 

Nota: La figura representativa del diseño del concreto para ensayo flexo – tracción, con una resistencia a la compresión de 210kg/cm2 + 0% de 

aserrín. Fuente: elaboración propia 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0% 
Aserrín) EDAD 7 DIAS 

210 08/02/2022 15/02/2022 7 15.0 53.0 15.0 24.83 2531.92 39.8 3.90 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0% 
Aserrín) EDAD 7 DIAS 

210 08/02/2022 15/02/2022 7 15.0 53.0 15.0 24.83 2531.92 40.8 4.01 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0% 
Aserrín) EDAD 7 DIAS 

210 08/02/2022 15/02/2022 7 15.0 53.0 15.0 24.83 2531.92 40.1 3.93 
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Interpretación 

En la tabla 7 y figura 12 se obtuvo los resultados del ensayo flexo – tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 +0% de aserrín (a 

los 7 días), del cual el ensayo se realizó a los 7 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 39.8kg/cm2, un módulo de 

ruptura de 40.8kg/cm2, un módulo de ruptura de 40.1kg/cm2, siendo estos resultados coherentes en su tiempo de ruptura. 

Tabla 8 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 14 días)

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 14 días)

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 14 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO 

E INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 8 se obtuvo los resultados del ensayo flexo – tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 +0% de aserrín (a los 14 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 14 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 42.60kg/cm2, un módulo de ruptura 

de 43.0kg/cm2, un módulo de ruptura de 42.3kg/cm2, siendo estos resultados coherentes en su tiempo de ruptura. 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESION 
f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 08/02/2022 22/02/2022 14 15.0 53.0 14.9 26.43 2695.07 42.6 4.18 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 08/02/2022 22/02/2022 14 15.0 52.9 15.0 26.95 2748.29 43.0 4.22 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 08/02/2022 22/02/2022 14 15.0 53 15.0 26.40 2692.01 42.3 4.15 
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Tabla 9 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 28 días)

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 28 días)

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 0% de aserrín (a los 28 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO 

E INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 9 se obtuvo los resultados del ensayo flexo – tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 +0% de aserrín (a los 28 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 28 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 49.0kg/cm2, un módulo de ruptura 

de 49.9kg/cm2, un módulo de ruptura de 48.8kg/cm2, siendo estos resultados coherentes en su tiempo de ruptura. 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESION 
f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 08/02/2022 08/03/2022 28 15.0 53.0 15.0 30.63 3123.34 49.0 4.81 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 08/02/2022 08/03/2022 28 14.8 53.0 15.0 30.32 3091.73 49.9 4.89 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 08/02/2022 08/03/2022 28 15.0 52.9 15.0 30.55 3115.18 48.8 4.79 
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Tabla 10 Dosificación del concreto + 0.5% de aserrín 

Dosificación del concreto + 0.5% de aserrín 

Dosificación para la elaboración de concreto para 1m3 

Material Vol. X pie cubico Unidad 

Cemento  1 Bolsa cemento 

Agua 23.21 Lt 

Agregado Fino 1.87 Pie 3 

Agregado Grueso 2.32 Pie 3 

Nota: La tabla muestra la dosificación de los agregados para una resistencia a la compresión 

de 210kg/cm +0.5% de aserrín. Fuente: elaboración propia 

Figura 13. Diseño fc= 210 kg/cm2 (0.5% de aserrín) 

Nota: La figura representativa del diseño del concreto con una resistencia a la compresión 

de 210kg/cm2 + 0.5% de aserrín. Fuente: elaboración propia 

Interpretación 

En la tabla 10 y figura 13 se muestra el diseño del concreto de resistencia a  

compresión de 210kg/cm2 + 0.5% de aserrín, manteniendo sus propiedades del 

concreto correspondiente al diseño de mezcla establecido, no mejoro con la adición 

de aserrin pero tiene un rango de resistencia aceptable. 
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Tabla 11 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 7 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 7 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 7 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 11 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 +0.5% de aserrín (a los 7 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 7 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – hidráulica 

con lector digital, el tipo de falla mostrado es el de tipo 3 de la cual la cual tienden a fisurarse a través de ambos extremos y el tipo 

5 la cual tiende a fracturarse en los lados superior o inferior (generalmente con cabezales no adheridos), la resistencia a la 

compresión obtenida fue de 143kg/cm2, 138kg/cm2 y 143kg/cm2 a los 7 días, no mejoro con la adición de aserrín pero tiene un 

rango de resistencia aceptable. 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA (kgf) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 
(0.5% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 09/02/2022 16/02/2022 7 10.21 3.703 81.9 115.09 11736 143 14 3 68 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 
(0.5% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 09/02/2022 16/02/2022 7 10.22 3.777 82.0 110.80 11298 138 14 5 66 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 
(0.5% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 09/02/2022 16/02/2022 7 10.18 3.685 81.3 114.20 11645 143 14 5 68 



54 

Tabla 12 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 14 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 14 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 14 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO 

E INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 12 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 +0.5% de aserrín (a los 14 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 14 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – 

hidráulica con lector digital, el tipo de falla mostrado es el de tipo 3 de la cual la cual tienden a fisurarse a través de ambos extremos 

y el tipo 5 la cual tiende a fracturarse en los lados superior o inferior (generalmente con cabezales no adheridos), la resistencia a 

la compresión obtenida fue de 174kg/cm2, 172kg/cm2 y 176kg/cm2 a los 14 días, no mejoro con la adición de aserrín pero tiene 

un rango de resistencia aceptable. 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA (kgf) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 
(0.5% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 09/02/2022 23/02/2022 14 10.17 3.578 81.2 138.09 14081 174 17 3 83 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 
(0.5% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 09/02/2022 23/02/2022 14 10.12 3.568 80.5 135.80 13848 172 17 5 82 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 
(0.5% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 09/02/2022 23/02/2022 14 10.21 3.605 81.8 141.21 14399 176 17 5 84 
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Tabla 13  Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 28 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 28 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 28 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO 

E INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 13 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛c=210 kg/cm2 +0.5% de aserrín (a los 28 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 28 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – 

hidráulica con lector digital, el tipo de falla mostrado es el de tipo 3 de la cual la cual tienden a fisurarse a través de ambos extremos 

y el tipo 5 la cual tiende a fracturarse en los lados superior o inferior (generalmente con cabezales no adheridos), la resistencia a 

la compresión obtenida fue de 206kg/cm2, 206kg/cm2 y 202kg/cm2 a los 28 días, no mejoro con la adición de aserrín pero tiene 

un rango de resistencia aceptable. 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA (kgf) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 
(0.5% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 09/02/2022 09/03/2022 28 10.17 3.578 81.2 164.09 16732 206 20 3 98 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 
(0.5% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 09/02/2022 09/03/2022 28 10.14 3.593 80.7 162.80 16601 206 20 5 98 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 
(0.5% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 09/02/2022 09/03/2022 28 10.17 3.568 81.2 161.21 16439 202 20 5 96 
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Tabla 14 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 7 días) 

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 7 días) 

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 28 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO 
GEOTÉCNICO E INVESTIGACIÓN 

Figura 14 Diseño del concreto para ensayo flexo – tracción fc= 210 kg/cm2 (0.5% de aserrín) 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0.5% Aserrín) EDAD 
7 DIAS 

210 09/02/2022 16/02/2022 7 15.1 53.2 15.0 23.97 2444.22 38.0 3.73 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0.5% Aserrín) EDAD 
7 DIAS 

210 09/02/2022 16/02/2022 7 15.0 53.2 15.0 23.32 2377.94 37.5 3.68 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(0.5% Aserrín) EDAD 
7 DIAS 

210 09/02/2022 16/02/2022 7 15.0 53.5 15.0 23.34 2379.98 37.7 3.70 
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Nota: La figura representativa del diseño del concreto para ensayo flexo – tracción, con una resistencia a la compresión de 210kg/cm2 + 0.5% de 

aserrín. Fuente: elaboración propia 

Interpretación 

En la tabla 14 y figura 14 se obtuvo los resultados del ensayo flexo – tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 +0.5% de aserrín (a 

los 7 días), del cual el ensayo se realizó a los 7días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 38.0kg/cm2, un módulo de 

ruptura de 37.5kg/cm2, un módulo de ruptura de 37.7kg/cm2, no mejoro con la adición de aserrín pero tiene un rango de resistencia 

aceptable. 

Tabla 15 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 14 días) 

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 14 días)

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 14 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO 

GEOTÉCNICO E INVESTIGACIÓN 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESION 
f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0.5% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 09/02/2022 23/02/2022 14 15.0 53.5 15.3 25.21 2570.66 40.0 3.92 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0.5% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 09/02/2022 23/02/2022 14 15.2 53.2 15.3 25.67 2617.57 39.4 3.86 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0.5% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 09/02/2022 23/02/2022 14 15.0 53.5 15.0 24.56 2504.38 39.7 3.89 
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Interpretación 

En la tabla 15 se obtuvo los resultados del ensayo flexo – tracción ASTM C78 F՛c=210 kg/cm2 +0.5% de aserrín (a los 14 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 14 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 38.0kg/cm2, un módulo de ruptura de 

37.5kg/cm2, un módulo de ruptura de 37.7kg/cm2, no mejoro con la adición de aserrín pero tiene un rango de resistencia aceptable. 

Tabla 16 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 28 días)

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 28 días)

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 0.5% de aserrín (a los 28 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO 

GEOTÉCNICO E INVESTIGACIÓN  

Interpretación 

En la tabla 15 se obtuvo los resultados del ensayo flexo – tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 +0.5% de aserrín (a los 28 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 28 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 48.3kg/cm2, un módulo de ruptura de 

47.8kg/cm2, un módulo de ruptura de 48.0kg/cm2, no mejoro con la adición de aserrín pero tiene un rango de resistencia aceptable. 

N° 

DESCRIPCIÓN 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESION 
f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0.5% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 09/02/2022 09/03/2022 28 15.0 53.5 15.3 30.52 3110.09 48.3 4.74 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0.5% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 09/02/2022 09/03/2022 28 15.0 53.0 15.3 30.44 3103.97 47.8 4.69 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (0.5% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 09/02/2022 09/03/2022 28 15.0 53.0 15.3 30.57 3117.22 48.0 4.71 
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Tabla 17 Dosificación del concreto + 2% de aserrín 

Dosificación del concreto + 2% de aserrín 

Dosificación para la elaboración de concreto para 1m3 

Material Vol. X pie cubico Unidad 

Cemento  1 Bolsa cemento 

Agua 23.21 Lt 

Agregado Fino 1.87 Pie 3 

Agregado Grueso 2.32 Pie 3 

Nota: La tabla muestra la dosificación de  agregados para una resistencia de compresión de 

210kg/cm + 2% de aserrín. Fuente: elaboración propia 

Figura 15. Diseño fc= 210 kg/cm2 (2% de aserrín) 

Nota: La figura representativa del diseño del concreto con una resistencia a la compresión 

de 210kg/cm2 + 2% de aserrín. Fuente: elaboración propia 

Interpretación 

En la tabla 17 y figura 15 se muestra el diseño del concreto con una resistencia a 

la compresión de 210kg/cm2 + 2% de aserrín, manteniendo sus propiedades del 

concreto correspondiente al diseño de mezcla establecido, pero agregando el 

aserrín pierde considerablemente su resistencia y no sería apto este diseño de 

mezcla.
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Tabla 18 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 7 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 7 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 7 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 18 se obtienen los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 Fc = 210 kg/cm2 2% aserrín (después de 7 

días), el ensayo se realiza 7 días después del vaciado, el ensayo se realiza con máquina eléctrica compresión axial hidráulica 

con lectura digital, el tipo de fractura que se muestra es el tipo 3 con tendencia a fracturarse en ambos extremos y el tipo 2 con 

tendencia a fracturarse en ambos extremos, la resistencia a la compresión  resulto  16 kg/cm2, 15 kg/cm2 y 15 kg/cm2 después 

de 7 días, se puede ver que los resultados bajaron considerablemente su resistencia y este diseño de mezcla se considera que 

adicionando aserrín del 2% no es apto en este diseño. 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(2% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 10/02/2022 17/02/2022 7 10.06 3.130 79.5 1240 16 2 3 7 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(2% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 10/02/2022 17/02/2022 7 10.08 3.121 79.8 1230 15 2 3 7 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(2% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 10/02/2022 17/02/2022 7 10.10 3.135 80.1 1235 15 2 2 7 
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Tabla 19 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 14 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 14 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 14 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 19 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 +2% de aserrín (a los 14 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 14 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – 

hidráulica con lector digital, el tipo de falla mostrado es el de tipo 3 de la cual la cual tienden a fisurarse a través de ambos 

extremos y el tipo 2 la cual tiende a fracturarse en los extremos, fisuras verticales a través de los cabezales, la resistencia a la 

compresión obtenida fue de 20kg/cm2, 19kg/cm2 y 19kg/cm2 a los 14 días, se puede ver que los resultados bajaron 

considerablemente su resistencia y este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín del 2% no es apto en este 

diseño. 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(2% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 10/02/2022 24/02/2022 14 10.15 3.155 80.9 1620 20 2 3 10 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(2% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 10/02/2022 24/02/2022 14 10.17 3.159 81.2 1541 19 2 3 9 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(2% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 10/02/2022 24/02/2022 14 10.16 3.163 81.1 1550 19 2 2 9 
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Tabla 20 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 28 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 28 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 28 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 20 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 +2% de aserrín (a los 28 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 28 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – 

hidráulica con lector digital, el tipo de falla mostrado es el de tipo 3 de la cual la cual tienden a fisurarse a través de ambos 

extremos y el tipo 2 la cual tiende a fracturarse en los extremos, fisuras verticales a través de los cabezales, la resistencia a la 

compresión obtenida fue de 26kg/cm2, 24kg/cm2 y 26kg/cm2 a los 28 días, se puede ver que los resultados bajaron 

considerablemente su resistencia y este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín del 2% no es apto en este 

diseño. 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(2% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 10/02/2022 10/03/2022 28 10.11 3.032 80.3 2101 26 3 3 12 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(2% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 10/02/2022 10/03/2022 28 10.15 3.040 80.9 1980 24 2 3 12 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(2% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 10/02/2022 10/03/2022 28 10.13 3.036 80.6 2070 26 3 2 12 
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Tabla 21 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 7 días) 

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 7 días) 

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 7 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 
INVESTIGACIÓN 

Figura 16. Diseño del concreto para ensayo de flexión  fc= 210 kg/cm2 (2% de aserrín) 

Nota: La figura representativa del diseño del concreto para ensayo de flexion, con una resistencia a la compresión de 210kg/cm2 + 2% de aserrín. 

Fuente: elaboración propia 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESION 
f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (2% 
Aserrín) EDAD 7 DIAS 

210 10/02/2022 17/02/2022 7 15.0 59.9 14.8 6.810 694.42 11.2 1.10 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (2% 
Aserrín) EDAD 7 DIAS 

210 10/02/2022 17/02/2022 7 15.0 54.0 14.7 6.725 685.75 11.2 1.10 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (2% 
Aserrín) EDAD 7 DIAS 

210 10/02/2022 17/02/2022 7 15.0 53.8 14.8 6.750 688.30 11.1 1.09 
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Interpretación 

En la tabla 21 y figura 16 se obtuvo los resultados del ensayo flexión  ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 +2% de aserrín (a los 7 

días), del cual el ensayo se realizó a los 7 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 11.2kg/cm2, un módulo de 

ruptura de 11.2kg/cm2, un módulo de ruptura de 11.1kg/cm2, se puede ver que los resultados bajaron considerablemente su 

resistencia y este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín del 2% no es apto en este diseño. 

Tabla 22 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 14 días)

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 14 días)

Nota: Ensayo de flexion ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 14 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 
INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 22 se obtuvo los resultados del ensayo de flexión ASTM C78 F՛c=210 kg/cm2 +2% de aserrín (a los 14 días), del 

cual el ensayo se realizó a los 14 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 11.7kg/cm2, un módulo de ruptura de 

11.6kg/cm2, un módulo de ruptura de 11.7kg/cm2, se puede ver que los resultados bajaron considerablemente su resistencia 

y este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín del 2% no es apto en este diseño. 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESION 
f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (2% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 10/02/2022 24/02/2022 14 15.1 53.8 14.8 7.20 734.18 11.7 1.15 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (2% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 10/02/2022 24/02/2022 14 15.0 53.2 14.8 7.12 726.03 11.6 1.14 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (2% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 10/02/2022 24/02/2022 14 15.1 54.0 14.8 7.18 732.14 11.7 1.15 
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Tabla 23 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 28 días)

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 28 días)

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 2% de aserrín (a los 28 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO 
E INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 23 se obtuvo los resultados del ensayo flexo – tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 +2% de aserrín (a los 28 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 28 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 12.1kg/cm2, un módulo de ruptura 

de 12.0kg/cm2, un módulo de ruptura de 12.2kg/cm2, se puede ver que los resultados bajaron considerablemente su resistencia 

y este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín del 2% no es apto en este diseño. 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESION 
f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (2% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 10/02/2022 10/03/2022 28 15.0 54.0 14.8 7.325 746.93 12.1 1.19 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (2% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 10/02/2022 10/03/2022 28 15.0 54.1 14.9 7.312 745.60 12.0 1.18 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (2% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 10/02/2022 10/03/2022 28 15.0 54.0 14.7 7.320 746.42 12.2 1.19 
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Tabla 24 Dosificación del concreto + 4% de aserrín 

Dosificación del concreto + 4% de aserrín 

Dosificación para la elaboración de concreto para 1m3 

Material Vol. X pie cubico Unidad 

Cemento  1 Bolsa cemento 

Agua 23.21 Lt 

Agregado Fino 1.87 Pie 3 

Agregado Grueso 2.32 Pie 3 

 

Nota: La tabla muestra la dosificación de los agregados para una resistencia a la compresión 

de 210kg/cm + 4% de aserrín. Fuente: elaboración propia 

Figura 17.Diseño fc= 210 kg/cm2 (4% de aserrín) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: La figura representativa del diseño del concreto con una resistencia a la compresión 

de 210kg/cm2 + 4% de aserrín. Fuente: elaboración propia 

 

Interpretación 

En la tabla 24 y figura 17 se muestra el diseño del concreto con una resistencia a 

la compresión de 210kg/cm2 + 4% de aserrín, manteniendo sus propiedades del 

concreto correspondiente al diseño de mezcla establecido, se puede ver que los 

resultados bajaron considerablemente su resistencia y este diseño de mezcla se 

considera que adicionando aserrín al 4% no es apto en este diseño. 
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Tabla 25 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 7 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 7 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 7 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 25 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 +4% de aserrín (a los 7 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 7 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – 

hidráulica con lector digital, el tipo de falla mostrado es el de tipo 3 de la cual la cual tienden a fisurarse a través de ambos 

extremos, la resistencia a la compresión obtenida fue de 7kg/cm2, 8kg/cm2 y 8kg/cm2 a los 7 días, se puede ver que los 

resultados bajaron considerablemente su resistencia y este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín al 4% no 

es apto en este diseño. 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(4% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 11/02/2022 18/02/2022 7 10.12 3.185 80.4 597 7 1 3 4 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(4% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 11/02/2022 18/02/2022 7 10.16 3.159 81.1 612 8 1 3 4 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(4% Aserrín) 
EDAD 7 DIAS 

210 11/02/2022 18/02/2022 7 10.13 3.161 80.6 678 8 1 3 4 
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Tabla 26 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 14 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 14 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 14 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 26 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 +4% de aserrín (a los 14 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 14 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – 

hidráulica con lector digital, el tipo de falla mostrado es el de tipo 3 de la cual la cual tienden a fisurarse a través de ambos 

extremos, la resistencia a la compresión obtenida fue de 14kg/cm2, 15kg/cm2 y 15kg/cm2 a los 14 días, se puede ver que los 

resultados bajaron considerablemente su resistencia y este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín al 4% no 

es apto en este diseño. 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(4% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 11/02/2022 25/02/2022 14 10.12 3.175 80.4 1160 14 1 3 7 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(4% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 11/02/2022 25/02/2022 14 10.10 3.261 80.2 1175 15 1 3 7 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(4% Aserrín) 
EDAD 14 DIAS 

210 11/02/2022 25/02/2022 14 10.13 3.161 80.6 1195 15 1 3 7 
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Tabla 27 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 28 días) 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 28 días) 

Nota: Ensayo de compresión ASTM C39 f՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 28 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 

INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 27 se obtuvo los resultados del ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 +4% de aserrín (a los 28 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 28 días del vaciado, el ensayo se realizó con una máquina de compresión axial electro – 

hidráulica con lector digital, el tipo 2 la cual tiende a fracturarse en los extremos, fisuras verticales a través de los cabezales, la 

resistencia a la compresión obtenida fue de 20kg/cm2, 21kg/cm2 y 21kg/cm2 a los 28 días, se puede ver que los resultados 

bajaron considerablemente su resistencia y este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín al 4% no es apto en 

este diseño. 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

DIAM. 
PROM 
(cm) 

PESO 
PROB. 

(kg) 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

COMPRESION 
f՛ c (kg/cm2) 

COMPRESIO
N f՛ c (MPA) 

TIPO 
DE 

FALLA 
% 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(4% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 11/02/2022 11/03/2022 28 10.14 3.179 80.7 1624 20 2 2 10 

2 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(4% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 11/02/2022 11/03/2022 28 10.14 3.201 80.8 1670 21 2 2 10 

3 

DISEÑO DE 
F՛ c=210kg/cm2 

(4% Aserrín) 
EDAD 28 DIAS 

210 11/02/2022 11/03/2022 28 10.13 3.161 80.6 1685 21 2 2 10 
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Tabla 28 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 7 días) 

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 7 días) 

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 7 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO E 
INVESTIGACIÓN 

Figura 18. Diseño del concreto para ensayo flexo – tracción fc= 210 kg/cm2 (4% de aserrín) 

Nota: La figura representativa del diseño del concreto para ensayo flexo – tracción, con una resistencia a la compresión de 210kg/cm2 + 4% de 

aserrín. Fuente: elaboración propia 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESION 
f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (4% 
Aserrín) EDAD 7 DIAS 

210 11/02/2022 18/02/2022 7 15.1 54.0 14.8 2.778 283.27 4.5 0.44 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (4% 
Aserrín) EDAD 7 DIAS 

210 11/02/2022 18/02/2022 7 15.0 59.9 14.9 2.765 281.95 4.5 0.44 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (4% 
Aserrín) EDAD 7 DIAS 

210 11/02/2022 18/02/2022 7 15.1 54.1 14.7 2.673 272.57 4.4 0.43 
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Interpretación 

En la tabla 28 y figura 18 se obtuvo los resultados del ensayo flexo – tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 +4% de aserrín (a 

los 7 días), del cual el ensayo se realizó a los 7 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 4.5kg/cm2, un módulo de 

ruptura de 4.5kg/cm2, un módulo de ruptura de 4.4kg/cm2, se puede ver que los resultados bajaron considerablemente su 

resistencia y este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín al 4% no es apto en este diseño. 

Tabla 29 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 14 días) 

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 14 días)

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 14 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO 
E INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 29 se obtuvo los resultados del ensayo flexo – tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 +4% de aserrín (a los 14 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 14 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 5.4kg/cm2, un módulo de ruptura de 

5.4kg/cm2, un módulo de ruptura de 5.3kg/cm2, se puede ver que los resultados bajaron considerablemente su resistencia y 

este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín al 4% no es apto en este diseño. 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESION 
f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (4% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 11/02/2022 25/02/2022 14 15.1 53.9 14.8 3.313 337.83 5.4 0.53 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (4% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 11/02/2022 25/02/2022 14 15.1 54.0 14.8 3.283 334.77 5.4 0.53 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (4% 
Aserrín) EDAD 14 DIAS 

210 11/02/2022 25/02/2022 14 15.0 53.9 14.7 3.203 326.61 5.3 0.52 
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Tabla 30 Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 28 días)

Ensayo de Flexo – Tracción en vigas simplemente apoyadas ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 28 días) 

Nota: Ensayo de flexo-tracción ASTM C78 f՛ c=210 kg/cm2 + 4% de aserrín (a los 28 días). Fuente: F.P.T EIRL – LABORATORIO GEOTÉCNICO 
E INVESTIGACIÓN 

Interpretación 

En la tabla 30 se obtuvo los resultados del ensayo flexo – tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 +4% de aserrín (a los 28 días), 

del cual el ensayo se realizó a los 28 días del vaciado, se obtuvo el módulo de ruptura de 6.2kg/cm2, un módulo de ruptura de 

6.4kg/cm2, un módulo de ruptura de 6.2kg/cm2, se puede ver que los resultados bajaron considerablemente su resistencia y 

este diseño de mezcla se considera que adicionando aserrín al 4% no es apto en este diseño. 

N° 

DESCRIPCION 
F՛ c 

Diseño 
(kg/cm2) 

FECHA 

EDAD 
DIAS 

ALTURA 
PROM 
(cm) 

LARGO 
DE LUZ. 

(kg) 

ANCHO 
PROM 
(cm) 

CARGA 
MAXIMA 

(KN) 

CARGA 
MAXIMA 

(kgf) 

MODULO DE 
RUPTURA f՛ c 

(kg/cm2) 

COMPRESION 
f՛ c (MPA) 

ESTRUCTURA VACIADO ENSAYO 

1 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (4% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 11/02/2022 11/03/2022 28 15.1 54.0 14.8 3.815 389.02 6.2 0.61 

2 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (4% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 11/02/2022 11/03/2022 28 15.0 53.2 14.3 3.776 385.04 6.4 0.62 

3 
DISEÑO DE 

F՛ c=210kg/cm2 (4% 
Aserrín) EDAD 28 DIAS 

210 11/02/2022 11/03/2022 28 15.1 54.0 14.6 3.755 382.90 6.2 0.61 
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Tabla 31 Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ =210 kg/cm2 incorporando (0.5%, 2%, 4%) de aserrín en los 7, 14 y 28 días 

Ensayo de compresión ASTM C39 F՛ c=210 kg/cm2 incorporando (0.5%, 2%, 4%) de aserrín en los 7, 14 y 28 días 

MUESTRA 
ENSAYO DE COMPRESION ASTM C39 

F՛ c= 210kg/cm2 a los 7 días F՛ c= 210kg/cm2 a los 14 días F՛ c= 210kg/cm2 a los 28 días 

MUESTRA PATRÓN MUESTRA A 158.33 75.40% 183.33 87.30% 218.33 103.97% 

DOSIFICACION (0.5%) DE ASERRIN MUESTRA B 141.33 67.30% 174.00 82.86% 204.67 97.46% 

DOSIFICACION (2%) DE ASERRIN MUESTRA C 15.33 7.30% 19.33 9.20% 25.33 12.06% 

DOSIFICACION (4%) DE ASERRIN MUESTRA D 7.67 3.65% 14.67 6.99% 20.67 9.84% 
Nota: Elaboración propia 

Figura 19 Valores de los diferentes ensayos a compresión incorporando (0.5%, 2%, 4%) de aserrín 

Nota: Elaboración propia 

7 dias 14 dias 28 dias

Fc=210 kg/cm2 Base 75.40 87.30 103.97

Fc=210kg/cm2 + 0.5% de aserrin 67.30 82.86 97.46

Fc=210kg/cm2 + 2% de aserrin 7.30 9.20 12.06

Fc=210kg/cm2 + 4% de aserrin 3.65 6.99 9.84
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Interpretación 

En la tabla 31 y figura 19 se pueden observar los diferentes ensayos a compresión con incorporación de aserrín y el diseño 

base, durante el periodo de 7, 14 y 28 días correspondientes, varían entre si el porcentaje de la resistencia a la compresión, tal 

es el caso que para el caso del diseño base tenemos que para el día 7 un valor en porcentaje de 75.40%, a los 14 días un valor 

de 87.30% y a los 28 días un valor de 103.97% con respecto a la resistencia de diseño 210kg/cm2, para los resultados con 

incorporación del 0.5% de aserrín, tenemos a los 7 días un valor de 67.30%, a los 14 días un valor de 82.86% y a los 28 días 

un valor de 97.46%, para el caso del 2% de incorporación de aserrín, a los 7 días un valor de 7.30%, a los 14 días un valor de 

9.20%, y a los 28 días un valor de 12.06%, para el caso del 4% de incorporación de aserrín, a los 7 días un valor de 3.65%, a 

los 14 días un valor de 6.99%, y a los 28 días un valor de 9.84%, podemos decir los diseños de mezcla adicionando aserrín 

0.5% no mejora la resistencia pero se encuentra en un rango aceptable, pero con dosificaciones de 2% y 4% bajaron 

considerablemente su resistencia y se consideran no aptos estos últimos dos diseños de mezcla. 

Tabla 32 Ensayo de Flexo-Tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 incorporando (0.5%, 2%, 4%) de aserrín en los 7, 14 y 28 días 

Ensayo de Flexo-Tracción ASTM C78 F՛ c=210 kg/cm2 incorporando (0.5%, 2%, 4%) de aserrín en los 7, 14 y 28 días 

MUESTRA 
ENSAYO DE FLEXO-TRACCION ASTM C78 

Módulo de Ruptura a los 7 días Módulo de Ruptura a los 14 días Módulo de Ruptura a los 28 días 

MUESTRA PATRÓN MUESTRA A 40.23 83.81% 42.63 88.81% 48.93 101.94% 

DOSIFICACION (0.5%) DE ASERRIN MUESTRA B 37.73 78.60% 39.70 82.71% 48.03 100.06% 

DOSIFICACION (2%) DE ASERRIN MUESTRA C 11.17 23.27% 11.67 24.31% 12.10 25.21% 

DOSIFICACION (4%) DE ASERRIN MUESTRA D 4.47 9.31% 5.37 11.19% 6.27 13.06% 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 20 Valores de los diferentes ensayos a Flexo-Tracción incorporando (0.5%, 2%, 4%) de aserrín  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 Nota: Elaboración propia 

 

Interpretación 

En la tabla 32 y figura 20 se pueden observar los resultados del módulo de ruptura del concreto base el día 7 un valor en 

porcentaje de 83.81%, a los 14 días un valor de 88.81% y a los 28 días un valor de 101.94% con respecto a la resistencia de 

diseño 210kg/cm2, para los resultados con incorporación del 0.5% de aserrín, tenemos a los 7 días un valor de 78.60%, a los 

14 días un valor de 82.71% y a los 28 días un valor de 100.06%, para el caso del 2% de incorporación de aserrín, a los 7 días 

un valor de 23.27%, a los 14 días un valor de 24.31%, y a los 28 días un valor de 25.21%, para el caso del 4% de incorporación 

de aserrín, a los 7 días un valor de 9.31%, a los 14 días un valor de 11.19%, y a los 28 días un valor de 13.06%, podemos decir 

7 dias 14 dias 28 dias

Muestra Patron 83.81 88.81 101.94

Dosificacion (0.5%) de aserrin 78.60 82.71 100.06

Dosificacion (2%) de aserrin 23.27 24.31 25.21

Dosificacion (4%) de aserrin 9.31 11.19 13.06
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los diseños de mezcla adicionando aserrín 0.5% no mejora la resistencia pero se encuentra en un rango aceptable, pero con 

dosificaciones de 2% y 4% bajaron considerablemente su resistencia y se consideran no aptos estos últimos dos diseños de 

mezcla. 

Tabla 33 Ensayo de asentamiento (slump) NTP 339.035 para los diferentes diseños 

Ensayo de asentamiento (slump) NTP 339.035 para los diferentes diseños 

DISEÑO 
ASENTAMIENTO DE 

DISEÑO 
ASENTAMIENTO EN 

CAMPO 

F՛ C=210 kg/cm2 4”-6” 6.5” 

F՛ C=210 kg/cm2+0.5% 
aserrin 

4”-6” 6” 

F՛ C=210 kg/cm2+2% 
aserrin 

4”-6” 5” 

F՛ C=210 kg/cm2+4% 
aserrin 

4”-6” 0” 

Nota: se muestra los resultados de asentamiento tomados en campo de los diferentes diseños establecidos para una resistencia a la compresión de 

210kg/cm2, Fuente: elaboración propia. 
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Interpretación 

En la tabla 33 se obtuvo los resultados del asentamiento en campo para los 

diferentes diseños con y sin incorporación de aserrín obteniéndose los 

resultados según la tabla descrita, se tiene que para el diseño inicial de F՛ C=210 

kg/cm2 se obtuvo un asentamiento de 6.5” denotando su consistencia fluida del 

concreto, mientras que para el diseño F՛ C=210 kg/cm2+0.5% aserrín se obtuvo 

un asentamiento en campo de 6” manteniendo su consistencia fluida, a su vez 

para el diseño de F՛ C=210 kg/cm2+2% aserrín se obtuvo como resultado un 

asentamiento de 5” y finalmente para el diseño de F՛ C=210 kg/cm2+4% aserrín 

se obtuvo como resultado de asentamiento en campo de 0”, notándose así la 

consistencia seca que dio a conocer este diseño para la prueba. 

Tabla 34 Ensayo de exudación NTP 339.077 para los diferentes diseños 

Ensayo de exudación NTP 339.077 para los diferentes diseños  

DISEÑO F՛ C=210 kg/cm2 

0.5 % de aserrín 

2% de aserrín 

4% de aserrín 

Exudación nula 

Nota: se muestra los resultados del ensayo de exudación para una resistencia a la compresión 

de 210kg/cm2 sin incorporación de aserrín 

Interpretación 

En la tabla 34 se obtuvo que para las tres dosificaciones con distinto porcentaje 

de aserrín se dificulto la realización del ensayo de exudación por la reacción del 

agua con el aserrín, ya que el aserrín tiende a absorber porcentajes de agua, es 

por ello que la exudación es nula. 

Contrastación de hipótesis específicas y generales 

Hipótesis específica 1 

H1: Las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín permitirá conocer 

su influencia en las propiedades del concreto para el pavimento rígido en el 

AA.HH. Promuvi XII Ilo- Ilo-Moquegua.  
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H0: Las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín no permitirá 

conocer su influencia en las propiedades del concreto para el pavimento rígido 

en el AA.HH. Promuvi XII Ilo- Ilo-Moquegua. 

Tabla 35 Prueba t de student propiedades del concreto  

Prueba t de student propiedades del concreto 

Prueba t de student 

 Media 
Desv. 

Desviación 

Desv. 

Error 

promedio 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 
t gl 

Sig. 

(bilateral) 

Inferior Superior 

Par 

1 

Propiedades del 

concreto con 

incorporación de 

aserrín (0.5%,2%,4%) 

0.004 0.001 0.0005 0.002 0.005 7.12 6 0,0003 

Nota. La tabla da a conocer el valor de la significancia utilizando la t de student. 

Con una probabilidad de error de 0,0003 se mantiene la hipótesis alternativa 

(H1). 

Por lo tanto: Las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín permitirá 

conocer su influencia en las propiedades del concreto para el pavimento rígido 

en el AA.HH. Promuvi XII Ilo- Ilo-Moquegua. 

 

Hipótesis específica 2 

H1: Las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín permitirá conocer 

su influencia en las propiedades del concreto para el pavimento rígido en la 

resistencia a la compresión y flexión en el AA.HH. Promuvi XII en Ilo- Ilo-

Moquegua.  

H0: Las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín no permitirá 

conocer su influencia en las propiedades del concreto para el pavimento rígido 

en la resistencia a la compresión y flexión en el AA.HH. Promuvi XII en Ilo- Ilo-

Moquegua. 
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Tabla 36 Prueba t de student resistencia a la compresión 

Prueba t de student resistencia a la compresión 

Prueba t de student 

Media 
Desv. 

Desviación 

Desv. 

Error 

promedio 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 
t gl 

Sig. 

(bilateral) 

Inferior Superior 

Par 

1 

Resistencia a la 

compresión del 

concreto con 

incorporación de 

aserrín (0.5%,2%,4%) 

3.750 0.500 0.250 2.954 4.546 15.00 3 0.001 

Nota. La tabla da a conocer el valor de la significancia utilizando la t de student. 

Con una probabilidad de error de 0,001 se mantiene la hipótesis alternativa (H1). 

Por lo tanto: Las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín permitirá 

conocer su influencia en las propiedades del concreto para el pavimento rígido 

en la resistencia a la compresión y flexión en el AA.HH. Promuvi XII en Ilo- Ilo-

Moquegua. 

Hipótesis específica 3 

H1: Las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín permitirá conocer 

su influencia en las propiedades del concreto fresco y endurecido en el AA.HH. 

Promuvi XII en Ilo- Ilo-Moquegua.  

H0: Las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín no permitirá 

conocer su influencia en las propiedades del concreto fresco y endurecido en el 

AA.HH. Promuvi XII en Ilo- Ilo-Moquegua. 
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Tabla 37 Prueba t de student propiedades del concreto fresco y endurecido 

Prueba t de student propiedades del concreto fresco y endurecido 

Prueba t de student 

 Media 
Desv. 

Desviación 

Desv. 

Error 

promedio 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 
t gl 

Sig. 

(bilateral) 

Inferior Superior 

Par 

1 

Propiedades del 

concreto fresco y 

endurecido con 

incorporación de 

aserrín (0.5%,2%,4%) 

6.000 0.817 0.440825 4.700 7.299 14.697 3 0.001 

Nota. La tabla da a conocer el valor de la significancia utilizando la t de student. 

Con una probabilidad de error de 0,001 se mantiene la hipótesis alternativa (H1). 

 

Por lo tanto: Las diferentes dosificaciones de (0.5%,2%,4%) de aserrín permitirá 

conocer su influencia en las propiedades del concreto fresco y endurecido en el 

AA.HH. Promuvi XII en Ilo- Ilo-Moquegua. 

 

Hipótesis general 

H1: El resultado de la evaluación de las propiedades del concreto incorporando 

aserrín permita conocer si es favorable para el pavimento rígido en el AA.HH. 

Promuvi XII en Ilo- Ilo-Moquegua.  

H0: El resultado de la evaluación de las propiedades del concreto incorporando 

aserrín permita conocer si es favorable para el pavimento rígido en el AA.HH. 

Promuvi XII en Ilo- Ilo-Moquegua. 
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Tabla 38 Prueba t de student evaluación de las propiedades del concreto con incorporación 

de aserrín (0.5 %, 2%, 4%) 

Prueba t de student evaluación de las propiedades del concreto con incorporación de aserrín 
(0.5 %, 2%, 4%) 

Prueba t de student 

Media 
Desv. 

Desviación 

Desv. 

Error 

promedio 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 
t gl 

Sig. 

(bilateral) 

Inferior Superior 

Par 

1 

Evaluación de las 

propiedades del 

concreto con 

incorporación de 

aserrín (0.5%,2%,4%) 

13.580 1.132 0.653 16.380 10.780 20.870 2 0.002 

Nota. La tabla da a conocer el valor de la significancia utilizando la t de student. 

Con una probabilidad de error de 0,002 se mantiene la hipótesis alternativa (H1). 

Por lo tanto: El resultado de la evaluación de las propiedades del concreto 

incorporando aserrín permita conocer si es favorable para el pavimento rígido en 

el AA.HH. Promuvi XII en Ilo- Ilo-Moquegua 
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V. DISCUSIÓN

Para la investigación desarrollada la discusión de resultados se presentó de 

manera secuencial con los objetivos específicos y finalizando en el objetivo 

general. 

Discusión 1: Determinar la influencia de las diferentes dosificaciones de 

(0.5%,2%,4%) del aserrín en las propiedades del concreto para el pavimento 

rígido en el AA.HH. Promuvi XII Ilo- Ilo-Moquegua. 

Para la investigación de (CIGÜEÑA , 2020) se tuvo como objetivo determinar el 

efecto sobre las propiedades mecánicas del concreto al agregar aserrín. El 

diseño del estudio es experimental descriptivo, el grado de correlación, 

concluyendo que la adición de aserrín cambia las propiedades del concreto, 

además, la proporción adecuada de adición de aserrín se correlaciona con la 

masa del concreto para lograr los mejores resultados, para diseño establecido 

es 0.5%. 

Mientras que en la presente investigación no se coincide con (CIGUEÑAS, 2020) 

en la cual se evaluó las propiedades del concreto a la edad de 7, 14 y 28 días 

con y sin incorporación de aserrín de las cuales no se pudo obtener una mejoría 

en las propiedades del concreto. 

Según los resultados obtenidos para las diferentes dosificaciones del concreto 

con 0.5%, 2%,4% de aserrín en las propiedades del concreto para el pavimento 

rígido, mientras los márgenes de incorporación de aserrín se encuentren entre 

0.1% y 0.5% de aserrín es considerable su utilización, mientras que los datos 

obtenidos fueron satisfactorios sin la incorporación de aserrín en el diseño de 

mezclas para un diseño de 210kg/cm2. Se resalta que los datos obtenidos 

permiten determinar las propiedades del concreto para el pavimento rígido 

incorporando aserrín. 

Discusión 2: Determinar la influencia de las diferentes dosificaciones de 

(0.5%,2%,4%) de aserrín en las propiedades del concreto en estado endurecido 

para el pavimento rígido en la resistencia a la compresión y flexión en el AA.HH. 

Promuvi XII en Ilo- Ilo-Moquegua. 
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Para la investigación de (OLAVE, 2017) se tuvo como objetivo 

Determinación del efecto de la aserrín de madera en la resistencia a la 

compresión y la variación de los ladrillos de arcilla de tamaño, el diseño de la 

investigación es una correlación de no prueba, que ha concluido que la adición 

de aserrado del porcentaje del 3%, 5%, 7% no afecta la Resistencia de 

comprensión y la variación dimensional de ladrillos de arcilla cocida. 

Mientras que en la presente investigación se coincide con (Olave Cortez, 2017) 

en la cual se determinó las propiedades del concreto en la resistencia a la 

compresión a la edad de 7, 14 y 28 con y sin incorporación de aserrín de las 

cuales para un diseño de mezcla 210kg/cm2 + 0% supera la resistencia 

requerida a los 28 días, sin embargo para el diseño de mezcla 210kg/cm2 + 0.5% 

de aserrín, 210kg/cm2 + 2% de aserrín y 210kg/cm2 + 4% de aserrín, no se pudo 

obtener una mejoría en las resistencias a la compresión del concreto. 

Según los resultados obtenidos para las diferentes dosificaciones del concreto 

para un diseño de mezcla 210kg/cm2 + 0% de aserrín se obtuvo un resistencia 

a la compresión a los 28 días de 220kg/cm2, superando así la resistencia 

requerida para un diseño de mezcla de 210kg/cm2 + 0.5% se obtuvo una 

resistencia a la compresión a los 28 días de 206kg/cm2 por debajo de lo 

requerido, para un diseño de mezcla de 210kg/cm2 + 2% se obtuvo una 

resistencia a la compresión a los 28 días de 26kg/cm2 por debajo de lo requerido, 

para un diseño de mezcla de 210kg/cm2 + 4% se obtuvo una resistencia a la 

compresión los 28 días de 21kg/cm2 por debajo de lo requerido en las 

resistencias a la compresión. Se resalta que los datos obtenidos permiten 

evaluar satisfactoriamente la resistencia a la compresión con los diferentes 

ensayos realizados para sus respectivas incorporaciones de aserrín. 

Discusión 3: Determinar la influencia de las diferentes dosificaciones de 

(0.5%,2%,4%) de aserrín en las propiedades del concreto en estado fresco  en 

el AA.HH. Promuvi XII en Ilo- Ilo-Moquegua. 

Para la investigación de (CLEVER, 2020) El objetivo fue determinar el efecto de 

cascarilla de arroz y aserrín en la resistencia a la compresión de ladrillos de 

arcilla para techar, en el distrito de Nueva Cajamarca - Provincia de Rioja - San 
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Martín, el diseño del estudio se basa en los resultados obtenidos en el ensayo 

de resistencia a compresión de ladrillos de arcilla y aserrín para techado, 

determinó que la muestra 01 al 5% tiene una resistencia máxima de 

72.78kg/cm2, al 10% tiene una resistencia máxima de 89,41kg/cm2, la muestra 

02 al 5% alcanzó su punto máximo. Resistencia a la compresión 88, 1 kg/cm2, 

al 10% la resistencia máxima es de 71,76 kg/cm2, el ladrillo industrial alcanza 

una resistencia máxima de 60,06 kg/cm2 y finalmente el ladrillo artesanal alcanza 

una resistencia máxima de 28,11 kg/cm2, a la compresión, Sin embargo, la 

resistencia obtenida a partir de ladrillos de arcilla con cascarilla de arroz y aserrín 

es aceptable según NTP 399. 613, para una masa de mampostería 

completamente aceptable debe ser óptima tanto en términos de estructura del 

material como de resistencia física y a la compresión, no totalmente conforme a 

la norma.  

Mientras que en la presente investigación se coincide con (CLEVER, 2020) en la 

cual se determinó la influencia de las dosificaciones del concreto con la 

incorporación de aserrín en las propiedades del concreto fresco y endurecido, de 

las cuales se obtuvo los resultados del ensayo de flexo-tracción sin incorporación 

de aserrín a los 28 días con un valor de módulo de ruptura de 49kg/cm2, para la 

incorporación de 0.5% de aserrín a los 28 días, se obtuvo el valor de módulo de 

ruptura de 48.3kg/cm2, con incorporación de 2% de aserrín a los 28 días un valor 

de módulo de ruptura de 12.1kg/cm2, con incorporación de 4% de aserrín a los 

28 días un valor de módulo de ruptura de 6.2kg/cm2, cabe resaltar que de los 3 

ensayos con incorporación de aserrín la que se asemeja al diseño base fue con 

el porcentaje de 0.5% de aserrín a los 28 días, mientras que para un concreto 

fresco se realizó el ensayo de exudación NTP 339.077 de la cual para los 

distintos porcentajes de incorporación de aserrín la exudación es nula debido a 

que el aserrín tiene la propiedad de absorber el agua más rápidamente por lo 

que el resultado despreciable. Se resalta que los datos obtenidos permiten 

evaluar satisfactoriamente el comportamiento del concreto en estado fresco  con 

los diferentes ensayos realizados. 
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Según la investigación de (CIGUEÑAS, 2020) uso una mezcla de aserrín al 0.5% 

y 1%, mientras en mi investigación  los porcentajes de aserrín son de  0.5%; 2% 

y 4%. Los resultados en ensayos de asentamiento en ambos estudios son 

parecidos, porque  la dosificación del menor de  0.5% y 1% de aserrín no es 

trabajable, mientras en mi investigación ocurre lo mismo porque el aserrín 

absorbe la humedad ambas investigaciones coincidimos y el ensayo de 

exudación fue nula porque el aserrín absorbe todo el agua. 

Discusión 4: Analizar la evaluación de pavimento rígido incorporando aserrín en 

las propiedades del concreto en el AA.HH. Promuvi XII en Ilo- Ilo-Moquegua. 

Para la investigación de (HUAROTO, 2021) con el objetivo de determinar la 

resistencia a la compresión de bloques de concreto convencional revestidos de 

bloques de concreto con adición de aserrín en porcentajes de 5%, 10% y 20%, 

la estimación del estudio se enmarca en la categoría de Aplicaciones con 

estimaciones experimentalmente, los resultados obtenidos para bloques Con la 

adición de aserrín al 10% son óptimos, cumplen tanto con 7, 14 , 28 días, así 

como cumplen con sus propiedades físicas en niveles aceptables recibidos 

según norma NTP, y por su densidad, los bloques de concreto adicionan 10 

aserrín, a saber: el día 7 es de 1278,72 kg/cm3, el día 1 es de 1267,65 kg/cm3 y 

el día 28 es de 1251,04 kg/cm3, clasificado como bloque de hormigón ligero u 

hormigón ligero. 

Mientras que en la presente investigación se coincide con (HUAROTO, 2021) en 

la cual se determinó la influencia de la incorporación del aserrín en las 

propiedades del concreto, de la cual se procedió a la dosificación para los 

diferentes porcentajes de aserrín es así con un diseño de mescla para un 

concreto 210kg/cm2 +0.5%, un concreto 210kg/cm2 +2%, un concreto 

210kg/cm2 +4%, siendo el porcentaje más favorable de los 3 en de 0.5% de 

incorporación de aserrín , debido a que el aserrín tiende a absorber rápidamente 

el agua , por lo que en el ensayo de asentamiento se logró una deshidratación 

del concreto a medida que se le incorporaba mayor porcentaje de aserrín por lo 

cual el objetivo general es alcanzado exitosamente. 
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VI.   CONCLUSIONES 

 

1. Se realizó la evaluación de las propiedades del concreto incorporando aserrín 

en las proporciones de (0.5%, 2%, 4%) determinándose la influencia con la 

incorporación del aserrín en las propiedades del concreto, de la cual se 

procedió a la dosificación para los diferentes porcentajes de aserrín es así con 

un diseño de mescla para un concreto 210kg/cm2 +0.5%, un concreto 

210kg/cm2 +2%, un concreto 210kg/cm2 +4%, siendo el porcentaje más 

favorable de los 3 el de 0.5% de incorporación de aserrín , debido a que el 

aserrín tiende a absorber rápidamente el agua , por lo que en el ensayo de 

asentamiento se logró una deshidratación del concreto a medida que se le 

incorporaba mayor porcentaje de aserrín, por lo cual a mayor aumento de 

porcentaje de aserrín, menor es su resistencia, por lo cual no es favorable su 

aplicación, salvo en el caso del porcentaje al 0.5% que se acercó a la 

resistencia esperada. 

2. Se evaluó las propiedades del concreto a la edad de 7, 14 y 28 días con y sin 

incorporación de aserrín de las cuales no se pudo obtener una mejoría en las 

propiedades del concreto. Según los resultados obtenidos para las diferentes 

dosificaciones del concreto con 0.5%, 2%,4% de aserrín en las propiedades 

del concreto para el pavimento rígido, mientras los márgenes de incorporación 

de aserrín se encuentren entre 0.1% y 0.5% de aserrín, es considerable su 

utilización, mientras que los datos obtenidos fueron satisfactorios sin la 

incorporación de aserrín en el diseño de mezclas para un diseño de 

210kg/cm2, los datos obtenidos permitieron determinar las propiedades del 

concreto para el pavimento rígido incorporando aserrín. 

3. Se determinó las diferentes dosificaciones del concreto para un diseño de 

mescla 210kg/cm2 + 0% de aserrín se obtuvo un resistencia a la compresión 

a los 28 días de 220kg/cm2, superando así la resistencia requerida para un 

diseño de mescla de 210kg/cm2 + 0.5% de aserrín se obtuvo una resistencia 

a la compresión a los 28 días de 206kg/cm2 por debajo de lo requerido, para 

un diseño de mescla de 210kg/cm2 + 2% de aserrín se obtuvo una resistencia 

a la compresión a los 28 días de 26kg/cm2 por debajo de lo requerido, para 
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un diseño de mescla de 210kg/cm2 + 4% de aserrín se obtuvo una resistencia 

a la compresión a los 28 días de 21kg/cm2 muy por debajo de lo requerido en 

las resistencias a la compresión. 

4. Se determinó la influencia de las dosificaciones del concreto con la

incorporación de aserrín en las propiedades del concreto fresco y endurecido,

de las cuales se obtuvo los resultados del ensayo de flexo-tracción sin

incorporación de aserrín a los 7 días con un valor de módulo de ruptura de

40.8kg/cm2, a los 14 días un valor de módulo de ruptura de 43kg/cm2, a los

28 días un valor de módulo de ruptura de 49.9kg/cm2 para la incorporación

de 0.5% de aserrín a los 7 días, se obtuvo el valor de módulo de ruptura de

38.0kg/cm2, a los 14 días con un módulo de ruptura de 40.0kg/cm2, a los 28

días con un módulo de ruptura de 48.3kg/cm2, con incorporación de 2% de

aserrín a los 7 días un valor de módulo de ruptura de 11.2kg/cm2, a los 14

días con un módulo de ruptura de 11.7kg/cm2, a los 28 días con un módulo

de ruptura de 12.2kg/cm2, con incorporación de 4% de aserrín a los 7 días un

valor de módulo de ruptura de 4.5kg/cm2, a los 14 días con un módulo de

ruptura de 5.4kg/cm2, a los 28 días con un módulo de ruptura de 6.4kg/cm2,

cabe resaltar que de los 3 ensayos con incorporación de aserrín la que se

asemeja al diseño base fue con el porcentaje de 0.5% de aserrín a los 28 días,

mientras que para un concreto fresco se realizó el ensayo de exudación NTP

339.077 de la cual para los distintos porcentajes de incorporación de aserrín

la exudación es nula debido a que el aserrín tiene la propiedad de absorber el

agua más rápidamente por lo que el resultado fue despreciable.
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VII.   RECOMENDACIONES 

 

1.-Experimentar con materiales reciclables y poco usados que tengan un 

comportamiento adecuado con el concreto y permita de esta manera ganar 

propiedades físico – químicas favorables para obtener resultados favorables. 

 

2.-Investigar la influenza del aserrín en otras propiedades del concreto que no 

se evaluaron en este proyecto, para determinar en qué medida modifica las 

propiedades del concreto fresco y endurecido. 

 

3.-Evaluar con mayor precisión los porcentajes utilizados y su incorporación y 

ampliar la cantidad de ensayos realizados al concreto en sus diferentes etapas 

de construcción. 

 

4.-Evaluar las características químicas del tipo de madera del cual se extrajo el 

aserrín ya que no todas las clases de madera arrojan las mismas propiedades, 

y de esta manera evaluar si los cambios a los ensayos son significativos con el 

realizado en este proyecto. 

 

5.-Para el ensayo de asentamiento se recomienda usar aditivos plastificantes, ya 

que el aserrín tiene tendencia a absorber agua y así dificultaría su trabajabilidad, 

también se recomienda controlar la consistencia con la dosificación de a/c ya 

que generan la pérdida del asentamiento de la mezcla del concreto. 

 

6.-Para el ensayo de exudación se recomienda secar el aserrín por más tiempo, 

para prevenir que absorba demasiada agua. De igual manera debemos  priorizar 

que los agregados pasen por la Malla #200 ayudaría a disminuir la exudación. 

Se recomienda para futuras investigaciones, utilizar dosificaciones menores del 

0.5% y también proponemos ensayos de curado con mayor tiempo de duración 

hasta 90 días, también se recomienda utilizar aserrín de otros tipos de madera 

como son copaiba, cedro, lagarto, pino 
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ANEXOS 

Anexo 1. Matriz de operacionalización de variables 

Título: “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO ASERRIN EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EN EL 
AA.HH. PROMUVI XII EN ILO-ILO- MOQUEGUA” 
Autor: Alan Bernardo Balboa Herrera 

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES 

VARIABLES DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE: 

Evaluación del pavimento 
rígido adicionando aserrín 

Barrera (2016) Puede denominarse 
aserrín o serrín, es un residuo 

generado por los distintos procesos 
que sufre la madera y tiene dos tipos 
de vetas, fina y gruesa, los resultados 
obtenidos según el tipo de procesado 

y la hoja de sierra. 

Para identificar la evaluación de 
pavimento rígido adicionando aserrín se 

aplicará diferentes dosificaciones de 
0.5%, 2% y 4%. 

0.5% (aserrín) 

De razón 2%(aserrín) 

4%(aserrín) 

VARIABLE DEPENDIENTE: 
Propiedades del concreto 

Porrero (2014) Existen muchas 
propiedades del concreto, pero desde 

un punto de vista general es la 
consistencia o fluidez del material 

fresco, también conocida como 
docilidad, permeabilidad, 

trabajabilidad, asentamiento y 
similares. Otra propiedad es el grado 

de fraguado o resistencia que el 
concreto es capaz de lograr. 

Podemos identificar mediante los 
ensayos de asentamiento, exudación y 
compresión necesarias, para obtener 

resultados positivos en las propiedades 
del concreto fresco y endurecido. 

Consistencia (pul) De intervalo 

Exudación (%) 

De razón Resistencia a la comprensión (kg/cm2) 

Resistencia a la flexión (kg/cm2) 
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Anexo.2 Matriz de consistencia 

PROBLEMA OBJETIVO HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS METODO

Problema general: Objetivo general: Hipótesis general: Independiente  Tipo de estudio:

aplicativo y cuantitativo

2%(aserrin) Nivel: descriptivo

Diseño :experimental

Problemas específicos: Objetivos específicos: Hipótesis específicas: Dependiente Poblacion: Cantidad de 

briquetas y vigas

Muestra: Briquetas de 

concreto con aserrin y vigas 

con aserrin

Muestro: No probabilistico

Instrumentos y tecnicas:

Guias de observacion

Analisis de contenido

Res is tencia  a  la  comprens ion 

(kg/cm2)

Res is tencia  a  la  Flexión 

(kg/cm2)

Ensayo Res is tencia  a  Compres ion 

(ASTM C-39)

Ensayo Res is tencia  a  flexion (ASTM C-

78)

Propiedades  del  concreto 

en estado  fresco

Ensayo de Asentamiento (ASTM C-143)Trabajabi l idad  (pul )

Exudacion (%) Ensayo de Exudación (ASTM C-232)

Propiedades  del  concreto

¿De que manera  influyen las  

di ferentes  dos i ficaciones  de 

(0.5%,2%,4%) del  aserrin en las  

propiedades   del  concreto para  el  

pavimento rigido en el   AA.HH. 

Promuvi   XII  en  I lo- I lo-Moquegua?

Determinar la  influencia   de las  

di ferentes  dos i ficaciones  de 

(0.5%,2%,4%) del  aserrin en las  

propiedades   del  concreto para  el  

pavimento rigido en el   AA.HH. Promuvi   

XII   I lo- I lo-Moquegua.

Las  di ferentes  dos i ficaciones   de 

(0.5%,2%,4%) de aserrin permiti ra  

conocer  su influencia   en las  

propiedades   del  concreto para  el  

pavimento rigido en el   AA.HH. Promuvi   

XII   I lo- I lo-Moquegua.

4%(aserrin)

0.5% (aserrin)

Apl icaremos   di ferentes  porcentaje de 

aserrin a l  concreto Evaluacion del  pavimento 

rigido adicionando aserrin

¿Cuál  sera  el  resultado de la  

evaluacion de las  propiedades  del  

concreto para  el  pavimento rigido 

incorporando  aserrin   en el   AA.HH. 

Promuvi   XII  en I lo- I lo-Moquegua?

Anal izar la  evaluacion  de pavimento 

rigido incorporando aserrin en las  

propiedades  del  concreto  en el   

AA.HH. Promuvi   XII  en  I lo- I lo-

Moquegua.

El  resultado  de la  evaluacion de las  

propiedades  del  concreto incorporando  

aserrin permita  conocer s i   es  favorable 

para  el  pavimento rigido en el   AA.HH. 

Promuvi   XII  en I lo- I lo-Moquegua.

Dos i ficacion 

Propiedades  del  concreto 

en estado  endurecido

¿Como influye las   di ferentes  

dos i ficaciones   de(0.5%,2%,4%)) de 

aserrin  en las  propiedades   del  

concreto en estado endurecido  

para  el  pavimento rigido en la  

res is tencia  a  la

compres ión y flexion en el   AA.HH. 

Promuvi   XII   en I lo- I lo-Moquegua?

Determinar la  influencia   de las  

di ferentes  dos i ficaciones  de 

(0.5%,2%,4%))de aserrin  en las  

propiedades   del  concreto en estado 

endurecido  para  el  pavimento rigido 

en la  res is tencia  a  la

compres ión  y flexion en el   AA.HH. 

Promuvi   XII  en  I lo- I lo-Moquegua.

Las  di ferentes  dos i ficaciones   de 

(0.5%,2%,4%) de aserrin permiti ra  

conocer su influencia  en las  

propiedades   del  concreto en estado 

endurecido para  el  pavimento rigido en 

la  res is tencia  a  la

compres ión  y flexion en el   AA.HH. 

Promuvi   XII  en  I lo- I lo-Moquegua.

¿Como influye las   di ferentes  

dos i ficaciones   de(0.5%,2%,4%) de 

aserrin  en las  propiedades   del  

concreto fresco en el   AA.HH. 

Promuvi   XII   en I lo- I lo-Moquegua?

Determinar la  influencia   de las  

di ferentes  dos i ficaciones  de 

(0.5%,2%,4%)de aserrin  en las  

propiedades   del  concreto fresco en el   

AA.HH. Promuvi   XII   en  I lo- I lo-

Moquegua.

Las  di ferentes  dos i ficaciones   de 

(0.5%,2%,4%) de aserrin permiti ra  

conocer su influencia  en las  

propiedades   del  concreto fresco  en el   

AA.HH. Promuvi   XII  en  I lo- I lo-

Moquegua.
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Anexo 3. Validez y instrumentos de validación de datos 
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Anexo.4 Planos del proyecto 
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Anexo 5. Panel Fotográfico 
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Anexo 6. Certificados de los ensayos de laboratorio 
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Anexo 7. Certificado de Calibración 
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Anexo 7. Boleta de ensayos de laboratorio 




