20

Vol. 70 (2) - 2021

Modernizacién del intercambio
de datos para el monitoreo y la
prediccion del sistema Tierra

por Rémy Giraud, Servicio Meteorolégico de Francia; Jeremy Tandy y John Eyre, Servicio Meteorolégico
del Reino Unido de Gran Bretaiia e Irlanda del Norte; Tobias Spears, Pesquerias y Océanos del Canada;
Tom Kralidis, Servicio Meteorolégico del Canad3; Robert A. Varley (Reino Unido de Gran Bretara e Irlanda

del Norte); y Enrico Fucile, Secretaria de la OMM

Los Servicios Meteorologicos e Hidrolégicos Nacionales
(SMHN) desempenan un papel fundamental a medida que
la humanidad se enfrenta a los crecientes riesgos derivados
de los fendmenos meteoroldgicos y climaticos extremos
(IPCC, 2021"). La informacién climatica y meteoroldgica y
los sistemas de alerta temprana permiten una toma de
decisiones oportuna y eficaz para proteger vidas y medios
de subsistencia, en apoyo de las iniciativas mundiales para
reducir la pobrezay promover la prosperidad comian (OMM
y otros, 20152).

El trabajo de cada SMHN se basa en observacionesy otros
productos de datos compartidos gratuitamente, en tiempo
real, de acuerdo con los principios de la Vigilancia Meteo-
rolégica Mundial (VMM) (OMM, 19953). El ex-Presidente de
la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), John
Zillman, describié la VMM como “el sistema integramente
internacional con mas éxito hasta la fecha concebido para
la cooperacion mundial continua por el bien comun de la
ciencia y de cualquier otro campo” (Zillman, 20184).

Sin embargo, muchos paises experimentan una brecha sig-
nificativa entre el rendimiento actual de la redy los requisitos

1 IPCC (2021). Sexto Informe de Evaluacion, Grupo deTrabajo I.
Climate Change 2021: The Physical Science Basis.

2 OMM, Banco Mundial, GFDRR y USAID (2015). El valor del
tiempo y el clima: evaluacion economica de los servicios
meteoroldgicos e hidrolégicos (OMM-N° 1153). Organizacion
Meteorolégica Mundial, Grupo del Banco Mundial, Global
Facility for Disaster Reduction and Recoveryy Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional. Ginebra
(Suiza).

3 OMM (1995). Resolucién 40 (Cg-XIl) — Politica y practica de la
OMM para el intercambio de datos y productos meteorolé-
gicos y afines, incluidas las directrices sobre relaciones en
las actividades meteoroldgicas comerciales. Informe final
abreviado y resoluciones del Duodécimo Congreso Meteo-
rolégico Mundial (OMM-N° 827).

4 Zillman, J. W. (2018). “International Cooperation in Meteor-

ology, Part 2:The GoldenYears and their Legacy’ en Weather,
73 (11), 341-347.

de los sistemas de prediccion mundial de los que dependen
casi todos los servicios meteoroldgicosy climaticos (Alianza
para el Desarrollo Hidrometeoroldgico, 20215).

En el primer articulo de este boletin se describe la historia
de colaboracion entre los Miembros de laOMM paralatoma
y el intercambio de observaciones en apoyo de la prediccion
meteoroldgica y el monitoreo del clima. En el presente ar-
ticulo se examina la infraestructura y la tecnologia que
respaldan el intercambio de datos mundial de la OMM,
desde sus origenes hace mas de 50 anos hasta la actualidad.
A continuacion, se analiza como la capacidad de las tecno-
logias basadas en Internet plantea nuevas posibilidades
para cerrar esta brecha y lograr que los datos mundiales
sean mas fiables, accesibles y aprovechables en pro del
fomento de la resiliencia a escala global.

Intercambio de datos en apoyo del
monitoreo y la prediccion del sistema
Tierra

Las aplicaciones de prediccion meteorologica cubren una
amplia gama de escalas de tiempo: desde prondsticos in-
mediatosy a muy corto plazo hasta predicciones mensuales,
estacionalesy a plazos mayores, pasando por predicciones
a corto y medio plazo. A medida que los sistemas de pre-
diccion que respaldan estas aplicaciones se vuelven mas
sofisticados, se emplean cada vez méas observaciones de
todos los componentes del sistema Tierra que influyen en
la atmosfera: el océano, la criosferay la superficie terrestre.
Ademas, se requieren observaciones de un numero cre-
ciente de variables geofisicas en distintos niveles espaciales
y temporales con mayor resolucion.

En los ultimos anos, los organismos espaciales de todo el
mundo han realizado contribuciones fundamentales en
apoyo a estas actividades. Un nimero creciente de satélites

5 Alianza para el Desarrollo Hidrometeoroldgico (2021), Hydro-
met Gap Report.
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incorporan mas instrumentos que brindan mayores niveles
de rendimientoy proporcionan informacién sobre variables
geofisicas adicionales. Sin embargo, los SMHN no siempre
pueden acceder al conjunto completo de datos de observa-
cién de estos sistemas espaciales que podrian utilizar, ya
que se deben hacer concesiones para reducir el volumen
de datos que reciben de los mismos.

Para las observaciones procedentes de la superficie, es
necesario abordar muchas cuestiones relativas al estable-
cimiento y el mantenimiento de los propios sistemas de
observacion. Pero incluso cuando estos problemas se re-
suelven, pueden surgir contratiempos adicionales al tratar
de transmitir las observaciones a los usuarios de manera
oportunay eficaz. Estos pueden estar relacionados con una
serie de cuestiones:

e politica de datos (véase el articulo 2);

e infraestructura de telecomunicaciones nacional e inter-
nacional;

e metadatos: la informacién que acompana a las obser-
vaciones y que permite a los usuarios interpretarlas;

e mejoras especificas para atender la evolucién de las
necesidades de los usuarios, como la transicion a datos
de radiosondas con alta resolucion vertical;

e volumenes de datos elevados, particularmente asocia-
dos con los sistemas de teledeteccion en superficie, por
ejemplo, los radares meteorolégicos.

Ademas, si bien el intercambio de datos en los primeros
dias de laOMM (véase el articulo 1) se centrd principalmente
en el intercambio de observaciones, a lo largo de los anos

se ha desarrollado una necesidad creciente de intercambiar
otros tipos de datos y productos meteorologicos. Estos
datos adicionales estan impulsando algunos de los condi-
cionantes para mejorar la tecnologia de las comunicaciones.
En términos de volumen de datos, los principales desafios
surgen de la necesidad de intercambiar la salida de los
modelos de prediccion numérica del tiempo (PNT) —o, més
en general, de los modelos del sistemaTierra— y del incre-
mento de su resolucion y, por lo tanto, de la cantidad de
datos generados por ellos.

En el resto del presente articulo, se describe i) el desarrollo
de las redes existentes de intercambio de datos de la OMM,
ii) lo que ya estd sucediendo para abordar los problemas
pendientes del intercambio de datos, iii) lo que esta previsto
hacer, y iv) como toda la comunidad de la OMM participara
en la mejora del intercambio de los datos que todos emplean.

Breve historia del Sistema Mundial de
Telecomunicacién y del Sistema de
Informacién de la OMM y de sus
limitaciones

En 1971, el Sexto Congreso Meteoroldgico Mundial aprobé
el Manual del Sistema Mundial deTelecomunicacion (SMT),
iniciando asi la vida operativa del Sistema. El Manual des-
cribia el SMT como el “sistema mundial coordinado de
instalaciones de telecomunicacion y de disposiciones para
la rapida recopilacion, intercambio y distribucion de datos
de observaciony de informacién procesada en el marco de
la Vigilancia Meteoroldgica Mundial” (OMM-N° 49).
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Durante los ultimos 50 anos, el SMT ha mantenido un in-
tercambio continuo en tiempo real de datos esenciales, y
ha proporcionado observaciones a los centros del Sistema
Mundial de Proceso de Datos y de Prediccion (GDPFS) y
difundido informacién procesada a los SMHN. A pesar de
cierta evolucion de las tecnologias utilizadas para el inter-
cambio de datos, el SMT ha mantenido inalterados sus
fundamentos técnicos basicos. La disponibilidad de una
conectividad mundial cada vez mas rapiday de gran ancho
de banda a través de Internet ofrece ahora nuevas oportu-
nidades para la evolucion futura del SMT.

Un ejemplo de la arquitectura del SMT es el denominado
mecanismo de “almacenamiento y retransmision”: cada
mensaje recibido por un centro se almacenay se retransmite
al “siguiente” de acuerdo con la topologia compleja que se
muestra en la figura 1. Este mecanismo, que es anterior a
Internet, se basa en el uso de redes privadas para garantizar
una alta disponibilidad de las conexiones entre los SMHN.
Hoy, sin embargo, la migracion a Internet podria proporcio-
nar un nivel similar de resiliencia por un costo mas bajo.

Otro ejemplo es el uso de identificadores, llamados “enca-
bezamientos del SMT/ para encauzar datos a través de la
compleja red que se muestra en la figura 1. Estos encabe-
zamientos, basados en grupos de seis letras, se asignan
estaticamente a los boletines, y en cada centro de transmi-
sién se mantienen “tablas de encaminamiento” para dirigir
los mensajes a lo largo de la ruta planificada a través de la
red. Si bien este mecanismo ha funcionado con éxito du-
rante los ultimos 50 anos, la naturaleza estatica de las tablas
de encaminamiento y la sintaxis relativamente simple de
los identificadores del SMT no son escalables al enorme
incremento actual tanto en volumen como en variedad de
datos. Ahora, con una creciente necesidad de datos diver-
sificados, el mecanismo de encaminamiento supone una
de las limitaciones estructurales mas serias del SMT. Por
tanto, se necesita un redisefo fundamental del sistema para
solucionarlo.

Otra limitacion del SMT es la complejidad de la topologia,
que requiere un nivel de coordinacion entre los Miembros
de la OMM que a veces es dificil de alcanzar por diversas
razones técnicasy politicas. La posibilidad de simplificar de
manera drastica la topologia de intercambio de datos no
podia haberse anticipado en los primeros anos del SMT.
Hoy en dia, con la web como columna vertebral del inter-
cambio mundial de datos e informacidn, existe un claro
camino a seguir que puede ayudar a la OMM a resolver
muchos de los problemas fundamentales de la arquitectura
del SMT.

Un paso importante para mejorar el sistemay abordar estos
problemas se inicié en el Decimoquinto Congreso Meteo-
rolégico Mundial en 2007, impulsado por la necesidad de
proporcionar acceso a los datos a entidades que no estaban
directamente conectadas al SMT. Esto condujo al desarrollo

del Sistema de Informacién de la OMM (WIS), que estaba
destinado a complementar al SMT. EI WIS proporciona un
catélogo en el que se pueden realizar busquedas y una
memoria caché global que permite contar con servicios
adicionales de localizacién, acceso y recuperacion a través
de portales web, mantenidos por 15 Centros Mundiales del
Sistema de Informacion (CMSI) designados, cada uno de
ellos operado por un Miembro de la OMM.

El WIS también definié nuevas funciones para los centros
de la OMM en todo el mundo, al reconocer la necesidad de
mejorar la coordinacion entre los Miembros y facilitar el
intercambio de datos mas alla de laVMM. Sin embargo, el
WIS todavia emplea el SMT como servicio operativo sub-
yacente para el intercambio de datos con solo pequenas
mejoras, heredando asi la mayoria de sus limitaciones in-
trinsecas.

Busqueda de datos y acceso a los mismos
a través del WIS y el SMT

Los equipos de técnicos especializados en operaciones del
SMT garantizan que los datos se adquieran y suministren
continuamente para respaldar las actividades operativas de
los SMHN. Sin embargo, la busqueda de datos del SMTy
el acceso a los mismos precisa de conocimientos especia-
lizados que solo estan disponibles dentro de una comunidad
limitada de expertos en el SMT de la mayoria de los SMHN
con recursos suficientes. Esto significa que los SMHN de
los Miembros de la OMM menos adelantados a menudo no
estan bien equipados para acceder y utilizar este valioso
flujo de datos en tiempo real, ademas de que otras institu-
ciones y la poblacién en general quedan totalmente ex-
cluidos.

La puesta en marcha del WIS, que comenz6 en 2007, impli-
caba que los usuarios de todo el mundo ahora podrian, en
principio, buscar datos y acceder a ellos gratuitamente o
solicitar permiso a sus propietarios. Sin embargo, a pesar
de facilitar la publicacion de muchos conjuntos de datos
del SMT y de otras fuentes, el WIS nunca ha cumplido to-
talmente con su propdsito original de ofrecer un acceso
sencillo a los datos de la OMM. Los usuarios del WIS han
encontrado varios problemas:

e la compleja interfaz del portal no brinda una experien-
cia fluida a los usuarios;

e las busquedas arrojan demasiados resultados;

e |as busquedas devuelven productos y datos de todo
tipo, lo que dificulta que los usuarios realicen busque-
das mas detalladas;

* |os enlaces rotos provocan que los datos sean inacce-
sibles;

e |os formatos de datos especializados de la OMM, con
pocas herramientas de procesamiento disponibles,
dificultan el uso de los datos obtenidos.
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Los 15 CMSI proporcionan diversas interfaces web. Sin
embargo, los portales de los CMSI son menos valiosos de
lo que se pretendia originalmente porque presentan dema-
siadas barreras para los usuarios no expertos. El catalogo
del WIS consta actualmente de mas de 100 000 registros
publicados por varios cientos de entidadesy no todos siguen
unas normas de descripcion coherentes. La complejidad de
la informacion de cada registro dificulta el mantenimiento
de un catalogo coherente y eficaz con metadatos significa-
tivos y de alta calidad, lo que a menudo se traduce en
busquedas ineficaces: encontrar datos sin la ayuda de ex-
pertos en el SMT resulta una tarea imposible con el modelo
de catalogo actual delWIS. Por lo tanto, en ultima instancia,
este catédlogo esta dirigido a la audiencia equivocada: la
intencion original de exponer el SMT a un publico inexperto
a través de portales de busqueda no ha tenido éxito. Ade-
mas, actualmente no se dispone de traduccion del lenguaje
SMT vy de las estructuras y formatos de datos especificos
de la OMM. Sin esta traduccion, los datos no llegaran a la
audiencia mas amplia prevista.

La variedad y el volumen de datos cada vez mayores que
utilizan los SMHN provocan que las metodologias actuales
de localizacién de datos del WIS y el acceso a ellos sean
una solucion inadecuada para el monitoreoy la predicciéon
del sistema Tierra. Por lo tanto, se necesita con urgencia
una ruptura clara con el pasado y un salto significativo en
las tecnologiasy la arquitectura para la evolucién futura del
WIS. Es fundamental un nuevo enfoque para que todos los
SMHN, especialmente los de los paises menos adelantados,
las organizaciones externas que fomentan la investigacién
y respaldan la evolucién de los programas de la OMM, y la
creciente comunidad de potenciales usuarios repartidos por
todo el mundo puedan acceder a los datos.

Versién 2.0 del WIS

Hoy en dia, la version 2.0 del WIS, o WIS 2.0, se esta dise-
nando y poniendo en marcha para abordar los problemas
de las aplicaciones actuales del WIS y el SMT discutidas

Figura 2. Modelo conceptual de la version 2.0 del WIS.

anteriormente: satisfacer la demanda de volumen, variedad
y velocidad de datos. Al hacerlo, el WIS 2.0 conseguira que
los datos meteoroldgicos, hidroldgicos y climaticos de
fuentes autorizadas sean mas pertinentes que nunca para
todos.

La version 2.0 del WIS proporcionara infraestructura, datos
y servicios que se podran utilizar de forma mucho mas
sencilla, lo que dara lugar a un intercambio de datos féacil
y accesible dentroy fuera de la comunidad de la OMM. Sin
embargo, llegar hasta alli no sera facil; esta nueva version
del WIS se basa en tres pilares fundamentales:

e intercambio de datos mas sencillo;
e estandares abiertos;
e infraestructura basada en la nube.

Intercambio de datos mas sencillo

La version 2.0 del WIS prioriza las redes publicas de teleco-
municaciones, en contraste con el uso de redes privadas
para los enlaces del SMT. La utilizacion de Internet consti-
tuird la mejor opcion para una conexion local, al emplear
tecnologia disponible y comunmente conocida.

Por lo tanto, el WIS 2.0 dependeré de laimplementacién del
noveno Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) de las
Naciones Unidas —que aboga por un acceso universal y
asequible a Internet a los paises menos adelantados (PMA)—
y apoyara activamente su consecucion.

La columna vertebral del intercambio de informacion mo-
derno y ubicuo es la World Wide Web. La adopcion de tec-
nologias web como nucleo de la versién 2.0 del WIS sentara
las bases para mejorar la localizacién de los datos meteo-
rolégicos, climaticos e hidrologicos, el acceso a ellosy su
utilizacion. La web también proporciona una plataforma
verdaderamente colaborativa para adoptar un enfoque mas
participativo donde los usuarios ya no son meros especta-
dores.

Al utilizar la web para el intercambio de datos, también es
mas facil acceder a ellos. Los SMHN pueden publicar sus
datos como directorios de archivos planos, asi como a
través de API® de servicios web, para permitir una locali-
zacioén, accesoy visualizacién mas dindmicos, posibilitando
que los usuarios descarguen exactamente lo que estan
buscando. Los navegadoresy motores de busqueda permi-
ten a los usuarios de la web localizar datos sin la necesidad
de un programa informatico especializado. Asimismo, la
web facilita el acceso a los datos por parte de platafor-
mas adicionales, por ejemplo, sistemas de informacién

6 Interfaces de programacion de aplicaciones o programas
intermediarios que permiten que dos aplicaciones se comu-
niquen entre si.
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protocolos de mensajes basadoy""\

en estandares abiertos.

Intercambio directo entre

4

B
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el proveedory el consumidor
Transmision mas rapida

Figura 3. Protocolos de mensajes basados en estandares
abiertos en la version 2.0 del WIS.

geografica, aplicaciones moviles, estaciones de trabajo de
predictores, etc.

Proporcionar datos a través de la web no significa que
automaticamente todos los datos estén disponibles gratui-
tamente sin restricciones de uso. Pueden implementarse
controles de acceso y medidas de seguridad desarrollados
para aplicaciones como la banca en linea y el comercio
electronico a fin de limitar el acceso a datos y servicios
cuando sea necesario. Las tecnologias web también facilitan
la autenticaciény la autorizacién cuando sea preciso, prac-
ticas que permiten al proveedor controlar quién puede
acceder a los recursos publicados y solicitar a los usuarios
que acepten una licencia que especifique los términos y
condiciones para la utilizacién de los datos como condicion
para poder acceder a ellos.

La versién 2.0 del WIS no enviara datos por la red como lo
hace el SMT en la actualidad. El intercambio de datos en
tiempo real se ejecutara con estandares abiertos de “publi-
cacion-suscripcion” utilizando un sistema de mensajeria
grupal simple, similar a un “WhatsApp para el tiempo me-
teoroldgico” Los proveedores podran publicar sus datos a
través de servicios web, y los usuarios podran solicitar la
suscripcion a los flujos de datos que les interesen. A medida
que haya nuevos datos disponibles, los usuarios suscritos
los recibiran de inmediato, de la misma manera que los
usuarios reciben un mensaje de un grupo de WhatsApp al
que pertenecen.

Aprovechar los estandares abiertos

La versiéon 2.0 del WIS aprovechara los estandares indus-
triales existentes, que son abiertos y estan disponibles
publicamente. En el contexto actual de desarrollo de estan-
dares, los organismos de normalizacidn trabajan en estrecha
colaboracion para minimizar la superposiciony aprovechar
las areas de especializacion de los demas. El Consorcio
World Wide Web proporciona el marco de estandares web,
que son aprovechados por el Open Geospatial Consortium

y otros organismos de normalizacion fundamentales. El uso
de estandares abiertos por parte de la OMM facilita la filo-
sofia de “construir por excepcion’, que aprovechara los
estandares abiertos adoptados en la industria e implemen-
tados de forma mas amplia, estable y robusta, ampliando
asi el alcance del intercambio de datos de la OMM vy facili-
tando el acceso de los Miembros.

Ademas, los estandares abiertos brindan a las organizacio-
nes acceso a una amplia gama de programas informéaticos
estandar (de cddigo abierto y privativos), lo que reduce los
costos de desarrolloy mantenimiento informaticosy ayuda
a reducir las barreras a su puesta en marcha y uso. Las
organizaciones podran elegir entre las herramientas exis-
tentes que les permitan acceder a sus datos seleccionados
y utilizarlos de manera rapida y eficiente.

Infraestructura basada en la nube

Los satélites, radaresy modelos numéricos estan generando
mas datos que nunca. El almacenamiento, la gestién y el
procesamiento de estos datos requieren una infraestructura
cara. Ademas, la cantidad de datos es tan grande que resulta
cada vez menos practico descargar todos los datos para
que el usuario los procese localmente. Una estrategia mejor
consiste en acercar el procesamiento de los datos a la tec-
nologia en la nube. La dotacién de infraestructuras y pro-
gramas informaticos como servicio de las plataformas en
la nube permite el procesamiento junto a los datos en en-
tornos que se pueden reproducir y reutilizar facilmente.

Si bien la version 2.0 del WIS no impondra el uso de la nube,
alentara a los centros a adoptar tecnologias en la nube
cuando sea apropiado para satisfacer las necesidades de sus
usuarios. Por lo tanto, aunque el uso de servicios en la nube
no sera una obligacion recogida en el Reglamento Técnico
de la OMM, el WIS 2.0 fomentara la adopcién gradual de
estas tecnologias alli donde constituya la solucién mas eficaz.

La infraestructura basada en la nube proporciona una solu-
cion clave para alojar datos y servicios de manera flexible.
Esto significa que un sistema puesto en marcha por un pais
especifico se puede empaquetar e implementar facilmente
en otros paises con necesidades similares. El uso de tecno-
logias en la nube permitira a la version 2.0 del WIS hacer uso
de la infraestructura y los sistemas de manera eficiente con
un esfuerzo minimo para los SMHN mediante el envio de
servicios listos para usary permitiendo la ejecucién de téc-
nicas coherentes de procesamiento e intercambio de datos.

Deberia quedar claro que el alojamiento de datos y/o ser-
vicios en la nube no afecta a la titularidad de los datos.
Incluso en un entorno en la nube, las organizaciones aun
conservan la propiedad de sus datos, programas informa-
ticos, configuracién y administracién de cambios, exacta-
mente como si los estuvieran alojando en su propia
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infraestructura. En consecuencia, la autoriay la procedencia
de los datos permanecen en la organizacion, donde la nube
simplemente constituye un medio técnico para publicarlos.

Los servicios en la nube son herramientas muy eficaces
para proporcionar infraestructuras y programas informati-
cos. Sin embargo, la necesidad de financiar estos servicios
de forma permanente plantea un desafio para algunos
Miembros y no se ajusta bien a los modelos comerciales
tipicos empleados por los organismos internacionales para
el desarrollo. No obstante, existen alternativas para obtener
una financiacién inicial y el apoyo técnico y formativo de
empresas de servicios en la nube. De hecho, se esta anali-
zando una de estas posibilidades a través del proyecto de
demostracion de la version 2.0 del WIS denominado Inter-
cambio de Datos de Estaciones Meteoroldgicas Automaticas
de Malawi. Los servicios en la nube proporcionados sin
cargo a la OMM por Amazon permitiran el desarrollo de un
sistema de intercambio de datos del WIS 2.0 que potencial-
mente podria implementarse en otros paises. Las necesi-
dades continuas de financiacion pueden cubrirse gracias a
la iniciativa del Servicio de Financiamiento de Observacio-
nes Sistematicas (SOFF)’, que representa una oportunidad
para hacer que el intercambio de datos de observacién sea
constantey fiable en regiones donde la falta de datos es un
problema historico que afecta la calidad de la PNT y al
rendimiento de los sistemas de alerta temprana.

Nueva estrategia para implementar la
versién 2.0 del WIS

La version 2.0 del WIS tendra en cuenta las lecciones apren-
didas durante el desarrollo y la implementacién del WIS,
incluido su éxito limitado a la hora de satisfacer las nece-
sidades de la comunidad de la OMM en general. Se plantea
un enfoque de ejecucién mas colaborativo, que ayude a
reducir las barreras y aumente la participacion entre los
Miembros de la OMM vy las organizaciones asociadas. Al
igual que sucede con muchas iniciativas de datos mas mo-
dernas, elWIS 2.0 adopta un enfoque de desarrollo conjunto,
en cuyo marco se trabaja con organizaciones para participar
en el WIS mientras el nucleo central se hace evolucionar
iterativamente. Se prestara especial atencién a las necesi-
dades de los PMA para garantizar que nadie se quede atras.

Los Principios del WIS 2.0%8 son fundamentales para su
éxito. Comprenden un conjunto de medidas técnicas y

7 La Alianza para el Desarrollo Hidrometeoroldgico propone
que el Servicio de Financiamiento de Observaciones Siste-
maticas sea el medio de proporcionar asistencia técnica y
financiera que habilite a los paises en desarrollo a generar e
intercambiar datos de observacion criticos para la mejora de
los prondsticos meteorologicos y los servicios climaticos.

8 Véase el documento INFCOM-1-INF04-1-3(1) de la OMM en
el informe de situacion de la primera reunion de la INFCOM.

funcionales destinadas a modernizar el acceso para poten-
ciar la capacidad de localizacion de los datosy los recursos
de informaciény el acceso a ellos, al tiempo que se incre-
menta la eficiencia del intercambio de datos fisicos.

Dos elementos criticos del desarrollo conjunto son la fun-
cion central de participacion en el WIS 2.0 y la cartera de
proyectos de demostraciéon del WIS 2.0. En lo que al WIS
se refiere, se colabora con las asociaciones regionales de
la OMM, con varios programas de la Organizaciéon y con
asociados externos como la Comision Oceanografica In-
tergubernamental (COI) de la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cultura (UNESCO)
y el sector privado. Esto permite determinar de forma
anticipada y continua las necesidades de los usuarios y
colaboradores, las barreras a la cooperacion y cualquier
factor que deba ser considerado por los equipos que de-
sarrollan la arquitecturay los componentes técnicos de la
version 2.0 del WIS. Mientras tanto, los proyectos de de-
mostraciéon del WIS 2.0 analizaran, confirmarany desarro-
llaran elementos de esta nueva version del sistema a
través de iniciativas enfocadas que se encuadren en los
Principios del WIS 2.0.

Desarrollo conjunto del WIS 2.0 a través
de proyectos de demostracion

Los proyectos de demostracién se han seleccionado en
funcién de su congruencia con los Principios del WIS 2.0,
de su papel en la evolucidony validacidon de los conceptos,
las soluciones y el enfoque de implementacion de la ver-
sion 2.0 del WIS, de la demostraciéon de los beneficios que
el WIS 2.0 aportard a la comunidad de la OMM y de la
cooperacion de varios Miembros de la OMM participantes
en el proyecto. Estos proyectos abarcan varios elementos,
entre ellos:

e Localizacion de datos. Actividades que incluyen inves-
tigaciones sobre descripcién de datos ligeros (metada-
tos), catalogacion y busqueda, asi como la puesta en
marcha de un catdlogo modernizado (que abarca el
area de responsabilidad del CMSI de Beijing) que puede
indexarse y en el que pueden realizarse busquedas
mediante motores de busqueda comerciales.

e Intercambio de datos. Actividades que incluyen inves-
tigaciones sobre protocolos de intercambio de datos
ligeros como una alternativa moderna basada en la web
al intercambio de datos del SMT, y el establecimiento
de acuerdos de intercambio de datos utilizando forma-
tos convencionales como el NetCDF (formulario de
datos comunes en red).

e Ambitos del sistema Tierra. Actividades que incluyen
el intercambio de datos entre aplicaciones especificas
relacionadas con los ambitos del sistema Tierra y
demostraciones de estrategias livianas para reducir las
barreras entre los centros participantes.
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e Apoyo alos PMAYy alos pequenos Estados yTerritorios
insulares en desarrollo. Actividades que incluyen la
modernizacién del proyecto Intercambio de Datos de
Estaciones Meteorolégicas Automaticas de Malawi para
respaldar las necesidades de prediccion,y laimplemen-
tacion de interconexiones entre el CMSI de Casablanca
y los centros en su zona de competencia, asi como el
aprovechamiento de Internet para el intercambio de
datos.

Version 2.0 del WIS y apoyo a los PMA

Aunque la red de centros del WIS esta sélidamente estable-
ciday en pleno funcionamiento, se sabe que aun hay regio-
nes donde la disponibilidad de datos es muy escasa. Por lo
tanto, la versién 2.0 del WIS se centrara especificamente en
mejorar la disponibilidad de datos al apoyar a los PMA en el
desafio de intercambiarlosy utilizarlos. Una combinacion de
estandares y protocolos ligeros, tecnologias en la nube e
Internet publico permitira a los PMA aprovechar las capaci-
dades disponibles en el lugar y gestionar la complejidad al
reducir las barreras tecnolégicas y optimizar el intercambio
de datos atendiendo las limitaciones de las infraestructuras.

Una vez mas, el proyecto de demostracion Intercambio de
Datos de Estaciones Meteorologicas Automaticas de Malawi
es un ejemplo de este trabajo. Este proyecto busca moder-
nizar el intercambio de datos a nivel regional para abordar
las brechas historicas en la cobertura de datos de observa-
cion. El trabajo implica una combinacion de actualizaciones
de la infraestructura celular, optimizacién de procesos y
mejoras de los sistemas de tecnologia de la informacién
para aprovechar la nube de forma fiable y sostenible, per-
mitiendo el flujo de datos a través del WIS 2.0.

Apoyo a los Miembros durante la
transicién a la version 2.0 del WIS

Como se ha comentado anteriormente, el componente
fundamental del WIS es el SMT, la red privada dedicada y
la correspondiente tecnologia empleada para el intercambio

de datos a escala mundial en tiempo real. Aunque una ar-
quitectura modernay el uso de estandaresy protocolos mas
livianos facilitardn una participacién mas sencilla en el
WIS 2.0, se sabe que la transicion hacia ese sistema desde
el SMT, como se prevé en el proyecto, deberd contar con
un apoyo especifico para velar por que los Miembros pue-
dan migrar de un sistema a otro sin problemas. Los Miem-
bros recibirdn apoyo en la transicion a la versién 2.0 del
WIS a través de una combinacion de cursos de capacitacion,
divulgacion y desarrollo de grupos de trabajo para que
puedan dedicar una atencion prioritaria a aquellos aspectos
especificos de la transicidon que resulten problematicos. Se
aplicara una estrategia de gestion de cambios en el marco
del proyecto, y la migracion del SMT se gestionara antes
de que este sistema finalmente se clausure. Sera funda-
mental que los Miembros participen plenamente en este
trabajo para poder completar la transiciéon de la forma mas
eficiente posible y, para ello, el equipo del WIS 2.0 estara
disponible para ayudarles en sus peticiones.

La version 2.0 del WIS permitira la
aplicacién de una politica unificada de
datos

La versién 2.0 del WIS representa el siguiente paso en la
infraestructura de intercambio de datos de la OMM. Propor-
cionara los medios tecnoldgicos para aplicar la nueva Po-
litica Unificada de Datos de la OMM. Permitira al
propietario de los datos controlar de mejor forma cémo se
comparten y se utilizan al facilitar el acceso abierto o res-
tringido segun sea necesario. EI WIS 2.0 supone una opor-
tunidad fundamental para superar los desafios continuos
que plantea el SMT, lo que permite a los SMHN, a la comu-
nidad de la OMM en general y a muchos otros usuarios de
todo el mundo acceder a datos meteoroldgicos, climaticos
y relacionados con el sistemaTierra con mas facilidad que
nunca. Las necesidades son urgentes, la visién es claray
convincente y el trabajo de migracion ya esta en marcha.
La version 2.0 del WIS desempenara un papel vital para
cerrar la brecha de capacidad y desarrollar la resiliencia
global frente a los crecientes riesgos climaticos y meteoro-
logicos.



