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ABSTRAKT

Populacni trendy ptakt byvaji obvykle studovany pfedevsim na velkych celonarodnich a
kontinentalnich Skalach nebo naopak zcela lokaln€. Ve snaze propojit tato prostorova méfitka
jsme po dvaceti letech (mezi lety 2001 a 2021) zopakovali kvantitativni vyzkum ptacich
spoleCenstev v CHKO Ttebonsko. S¢itani ptakli probihalo v hnizdnim obdobi na padesat
kilometri dlouhém transektu (128 séitacich bodl) prochazejicim pestrou paletou biotopd.
Zjistili jsme Ubytek dalkovych migrantli a hmyzozravych ptakl oproti stabilngjSim ¢i mirné
narustajicim populacim stalych druhti. V souladu se zndmymi trendy jsme zaznamenali také
pokles populaci druhii vazanych na zeméd¢€lskou krajinu. Protichtidné poznatky se tykaji spise
jednotlivych druhd, které se v ramci naseho datasetu chovaji odli$né, nez jak je popisovano
JPSP a PECBMS. Piikladem muze byt ndmi zjistény narlst populaci jinak ubyvajiciho vrabce
domaciho (Passer domesticus) i v. polniho (Passer montanus), nebo celostatné stabilniho ¢izka
lesniho (Spinus spinus). Za pomoci detailniho mapovani zmén habitatu a porostu na
jednotlivych bodech a dalsich ekologickych charakteristik jednotlivych druhti jsme se pokusili
tyto obecné i lokaln¢ specifické zmény ve vyskytu a populacnich trendech ptakt vysvétlit.
Zajimaly nas také projevy vSeobecné popisované homogenizace ptacich spolecenstev v rdmci

této chranéné a krajinatsky specifické oblasti. Nase vysledky naznacuji, Ze k homogenizaci v

vvvvv

Kli¢ova slova: ptaci spoleCenstva, ¢asova zména, zemedélské krajina, rybniky, biotopové a

potravni specializace, bodova metoda



ABSTRACT

Population trends of birds are usually studied mainly on large national and continental scales
or, on the contrary, quite locally. In an attempt to link these spatial scales, we repeated a
quantitative survey of bird communities in the Tiebonl Protected Area twenty years later
(between 2001 and 2021). Bird counts were conducted during the breeding season on a fifty-
kilometre transect (128 count points) intersecting a diverse range of habitats. We found declines
in long-distance migrants and insectivorous birds compared to more stable or slightly increasing
populations of resident species. Consistent with known trends, we also observed declines in
populations of species tied to agricultural landscapes. Deviations from the well described trends
by JPSP and PECBMS relate more to individual species characteristics. For example, we
observed increases in populations of otherwise declining House Sparrow (Passer domesticus)
and Field Sparrow (Passer montanus), or nationally stable Eurasian Siskin (Spinus spinus).
Using detailed mapping of habitat and vegetation changes and other ecological characteristics
of individual species, we have attempted to explain these general and site-specific changes in
bird abundance and population trends. We were also interested in the manifestations of the
generally described homogenization of bird communities within this protected and landscape-
specific area. Our results suggest that homogenization within the Ttebon region is occurring

only at the broadest spatial scale.

Key words: bird communities, temporal changes, agricultural landscape, fishponds, habitat and

feeding specialisation, point counts
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2 Uvop

2.1 DYNAMIKA PTACICH POPULACI V PROSTORU

Populacni trendy ptaki Casto sleduji prostou zménu zastoupeni mnozstvi dostupnych habitatti
(D. Bowler et al., 2021). Naptiklad narast zastoupeni listnatych lesti o 20 % na tkor jehli¢nanii
na tizemi dnesni Ceské republiky (mezi lety 1970 az 2004) byl nasledovan populaénimi nardisty

a propady druhti na tyto dva druhy lesa vazanymi (Reif, et al., 2008).

Tak jak se prediktory vyskytu druht lokalné lisi, jsou 1 populacni trendy ptaki rtiznorodé
ovliviiovany napfi¢ prostorovymi métitky mistni variabilitou prostfedi (Rivas-Salvador et al.,

2019). Takové odlisnosti byly studovany napii¢ Evropou (Rivas-Salvador et al., 2019).

Rozdily mezi oblastmi mohou byt ddny jinymi faktory prostfedi, nez hlavnimi prediktory
celého trendu, jak bylo ukdzano napiiklad na hnizdnim prostfedim danych rozdilech
v pocetnosti vSude ubyvajicich dalkovych migranti mezi Anglii a Skotskem (Morrison et al.,
2013a). Lokalnég jsou takovéto prostorové vzory siln¢ zavislé na zménach ve slozeni habitatt,
napiiklad mistni dostupnosti vhodného hnizdniho prostredi, jejichz vysvétlujici sila klesa na
trajektorii ptakli spiSe obecné historické vlivy ¢i limitace v Sifeni druhti (Reif, Storch, &
Simova, 2008). Odlisnosti miize vytvéiet i jakasi ,,pamét™ krajiny, protoze druhy mohou na
zmény prostiedi v krajiné reagovat se zpozdénim (Doxa et al., 2012). Spolecensko-ekonomicky
vyvoj oblasti, jako naptiklad vyrazny vychodo-zépadni gradient intenzity Ubytku ptaka
zem&délské krajiny modelovany hlavné vlivem intenzifikace hospodateni vytvafi vyrazné

rozdily na arovni stat (D. Bowler et al., 2021).

Jako nejvyraznéjsi z téchto gradientl je moZné oznacit gradient siln€ negativniho populacniho
trendu hmyzoZzravych ptaka oteviené krajiny v severozdpadni Evropé€, az po jejich nevyrazny
ubytek na jihovychodég, dany pravé gradientem intenzity zemédelského hospodareni (Reif &
Hanzelka, 2020). V Ceské republice byla hlavnim gradientem prostiedi uréujicim rozsiteni
ptacich druhli identifikovdna Skala od horskych, pfevdzné jehlicnatych lestt ve vySSich
nadmofiskych polohach, po otevienou zemédélskou krajinu v niZinach (Reif, Storch, & Simova,
2008), jejichz druhy byly z podobnych divodu (vyssi intenzity vyuziti a pfemény niZinné
krajiny ¢lovékem) identifikovany vramci CR také jako druhy s nejvy$si mirou rizika

potencialni extinkce (Kolecek et al., 2014).



2.2 TRENDY PTAKU OTEVRENE KRAJINY

Jednim z nejdiskutovangjsich a nejvyraznéjsich populaénich trendti v Ceské republice i v celé
Evropé (Reif et al., 2011a), je ubytek ptaka vazanych na zemédélskou krajinu. Dlouhodoby
indikator 39 béznych druhli zeméde€lského ptactva (PECBMS) ukazuje ubytek pocetnosti
evropskych zemédé€lskych druhti mezi lety 1980 az 2019 o 59 %. Pro 21 druh stfedni a
vychodni Evropy byl mezi lety 1982 az 2019 zjistén propad o 41 % (PECBMS). Také na tizemi
dnesni Ceské republiky klesaji populace téchto druht jiz od osmdesatych let dvacatého stoleti

(Reif, Storch, Vofisek, et al., 2008).

Za divod téchto drastickych poklest je povazovana vSeobecnd intenzifikace zemédélského
hospodateni v pribé¢hu minulého stoleti, zavrSena piijetim spolecné zemédélské politiky
(Common agriculture policy — ¢i zkracené CAP) Evropské unie. Nové Clenské staty EU véetné
Ceské republiky (Reif & Vermouzek, 2019) zazivaji po piijeti této politiky jesté drastictejsi
poklesy populaci zemédé€lskych ptakt, takze Reif & Vermouzek (2019) hovoii doslova o

kolapsu vychodoevropskych ptacich spolecenstev vazanych na zeméde€lskou krajinu.

nejen ptaci, ale celkové zemedélské biodiverzity, ktera je vdzand na extenzivnéjsi hospodateni
(Sutcliffe et al., 2015). Reif & Vermouzek (2019) napiiklad uvadgji, ze dokonce i Ceska
republika s rozlohou mensi nez 0,78 % plochy kontinentu hosti celych 10 % celkové evropské

populace strnada obecného (Emberiza citrinella).

Intenzita zemédé&lského hospodareni priikazné snizuje abundanci druhti na trovni spolecenstev
(Bowler et al., 2018). Ubytek ptakia zemédglské krajiny byva vysvétlovan predevsim
zmenSenim jejich potravni nabidky. Benton et al. (2002) prokazal vliv snizené dostupnosti
potravy — hmyzu, ktery ubyva vlivem vyuzivani vét§iho mnozstvi stéle silnéjsich insekticidd,
zejména neonikotinoidi (Hallmann et al., 2014, Jeliazkov et al., 2016). Hmyz je z4dsadnim
zdrojem potravy nejen pro hmyzozravé druhy, pro které je pokles nejstrméjsi (Reif & Hanzelka,
2020), ale také pro dalsi skupiny druhi, které jim v hnizdni dobé krmi mlad’ata. Hmyzozravi
ptaci ubyvaji v Evropé vSeobecné a pravé intenzifikace zemédélského hospodareni je jednim

z klicovych divodi tohoto trendu.

Negativné na intenzifikaci hospodatfeni vSak reaguji 1 ptaci zrnoZravi. Dal§im z negativnich

vlivl které toto mtizou zptisobovat jsou zmény v druzich péstovanych plodin, naptiklad vetsi
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Vorisek, et al., 2008), nebo ztratou diive bézné¢ho zimniho strnisté¢ kvili péstovani ozimi (D.
E. Bowler et al., 2019; Reif, Storch, Vofisek, et al., 2008). Mezi nejvice zasazené druhy patii
také ty, které hnizdni na zemi (Heldbjerg, n.d.; van Turnhout et al., 2010).

Diilezita je také struktura zemédélské krajiny. Kdyz se naptiklad vlivem socioekonomickych
zmén v devadesatych letech dvacatého stoleti vyrazn¢ zmeénila vlastnicka struktura i zptisob
hospodateni v CR, orné piida ve vyssich nadmoiskych vyskach byla nahrazovéna pastvinami
(Hanzelka et al., 2015) a krajina zacala samovolné zartistat hustym bylinnym a kiovinatym
porostem (Reif, Storch, Voiisek, et al., 2008). Na tyto zmény reagovaly popula¢nim nartistem
druhy véazané na ruderaly a kioviny jako tuhyk obecny (Lanius collurio), slavik obecny
(Luscinia megarhynchos) ¢i brambornicek hnédy (Saxicola rubetra). Naopak druhy jako ¢ejka
chocholatd (Vanellus vanellus) nebo koroptev polni (Perdix perdix), které vyzaduji
obhospodatované lu¢ni ¢i polni porosty (Reif & Hanzelka, 2016) a na které mé intenzifikace
vSeobecné negativni (Heldbjerg, n.d.) v této dob¢ siln¢ ubyvaly (Reif, Storch, Vofisek, et al.,
2008).

Do jisté miry uniknout t€émto negativnim vlivim se daii druhtim schopnych obyvat $irsi skalu
habitatii, pro které je dostupny alternativni habitat jako Gtocisté — naptiklad néktefi zem&delsti
ptaci, jako pravé tuhyk obecny (Lanius collurio) ¢i strnad obecny (Emberiza citrinella)

vyuZzivaji lesni mytiny a paseky (Bakx et al., 2020).

2.3 LESNI DRUHY

Populacni trendy evropskych druhii lesnich ptakli jsou mezi lety 1980 az 2015 viceméné
stabilni, se zjiSténym ubytkem lesnich specialisti (Gregory et al., 2019), i kdyz indikator
béZnych druhti lesnich ptaki vykazuje 7% populacni pokles (pro 34 druhli v ramci celé Evropy
v obdobi 1980-2019) a 8% ubytek pro 27 druht stfedni a vychodni Evropy mezi lety 1982 az
2019 (PECBMS).

V Evropé (D. Bowler et al., 2021) a na tzemi dnesni Ceské republiky (Reif, Storch, Voiisek,
et al., 2008) populace lesnich ptaka (1982 az 2005) vzrostly ziejmé v zavislosti na zalesiiovani
krajiny a zménach lesniho hospodareni (Schulze et al., 2019). V pribéhu dvacatého stoleti lesy
v CR a Evropé primérné zestarly a zhoustly (Reif, Storch, Voiisek, et al., 2008), coz vedlo

k ubytku druhti asociovanych na rozvolnény les, které béhem této doby ubyly se stejnou mirou



jako druhy zemédé€lské. Naopak tieba datel Cerny (Dryocopus martius), specialista na praveé
ptibyvajici dospélé lesni porosty z tohoto trendu na fovni celé¢ Evropy profitoval (D. Bowler et
al., 2021). Lesni spolecenstva se svym slozenim posouvala smérem od jehli¢natych k vétSimu
zastoupeni listnatych stromd, takze pozitivnéjsi trendy se tykaly hlavné druhii vazané na nizinné

listnaté lesy (Reif, Storch, Vofisek, et al., 2008).

O tom, jak populacni trendy lesnich ptakii zavisi na dostupnosti zdej$i hmyzi potravy se stale
diskutuje (Reif et al., 2011b). Obecné lze fici, Ze pozitivni trendy sleduji spisSe lesni generalisti,
jakymi jsou tteba strakapoud velky (Dendrocopus major), ktefi miizou mimo jiné tézit ze své

postupné synantropizace a vyuzivani habitati pobliz lidskych sidel ( Bowler et al., 2021).

Oteplujici se klima ma pozitivni vliv na populace stalych lesnich druhti (Schulze et al., 2019),
zatimco z ubyvajicich dadlkovych migrantd piibyl pouze rehek zahradni (Phoenicurus
phoenicurus), navracejici se po velkém populaénim poklesu na konci 20.stoleti do svych

puvodnich stavl (Schulze et al., 2019).

Riazné druhy sleduji navic své specifické ekologické naroky, jako naptiklad dnes ubyvajici
strakapoud maly (Dendrocopos minor), ktery v osmdesatych letech nartstal diky mnozstvi
mrtvého dieva v lesich znienych kyselym desti, ¢i naopak diive vzacnéj$i holub doupnak
(Columba oenas) ktery mlze profitovat ze zvySujici se abundance datla ¢erného (Dryocopus

martius), v jehoz starych hnizdnich dutinach hnizdi ptibyl (Schulze et al., 2019).

2.4 HABITATOVY SPECIALISMUS

Mira habitatové specializace, potazmo specializace hnizdniho habitatu druht je kli¢ovym
prediktorem negativnich popula¢nich trendt evropskych druhi ptakd (Morelli et al., 2020).
Habitatovi specialisti jsou nahrazovani generalisty (D. E. Bowler et al., 2018). Jde o trend ktery
je konzistentni napfi¢ celou Evropou (Rivas-Salvador et al., 2019) a vede k funkéni
homogenizaci spoleenstev (Clavel et al., 2011). V ramci Ceské republiky byli habitatovi

specialisté identifikovani jako druhy s vyssi hrozbou extinkce (Kolecek et al., 2014).

Homogenizaci spolecenstev je nazyvan prave tento pozorovany proces, kdy jsou nékteré druhy
(oznacované jako losers — v soucasnosti praveé specialisté) ve spoleCenstvech nahrazovany
generalisty (winners) (Viol et al., 2012). Miru habitatového specialismu pro jednotlivé druhy

1ze hodnotit pomoci indexu SSI (Species specialisation index) a na urovni celych spoleCenstev



naptiklad indexem CSI (Comunity specialisation index), ktery je efektivnim méfitkem funkcéni

homogenizace spolecenstev na lokalni az globalni prostorové skale (Devictor et al., 2008).

Funk¢ni homogenizace ptacich spoleCenstev je ziejme pozitivné korelovana s poklesem kvality
prostiedi (Couvet et al., 2003), homogenizaci (Jeliazkov et al., 2016), disturbancemi ¢i
fragmentaci krajiny (Devictor et al., 2008), jako napftiklad jiz zminéna intenzifikace vyuzivani
zemédélske krajiny (D. E. Bowler et al., 2018), nebo vysokou mirou urbanizace (Leveau 2017),
spiSe nez vlivem klimatické zmény (Eglington & Pearce-Higgins, 2012). Vlivy zodpovédné za
teto trend se zfejmé rizni, protoze ubyvajici druhy specialisti byly zjisténé napti¢ druhy nejen

oteviené krajiny, ale i u ptaki lesnich (Couvet et al., 2003).

Specialisti vazani na tizkou Skalu podminek se s takovymi zménami hlife vyrovnavaji (Couvet
et al., 2003; Devictor et al., 2008), zatimco generalisti, schopni vyuzivat vice habitatovych i
potravnich zdrojt (Salido et al., 2012) jsou vii¢i t€émto zménam odolnéjsi (Couvet et al., 2003).
Ubytek specialistii ptisobi na generalisty navic pozitivné uvolnénim kompetice (Devictor et al.,

2008).

Biotickd homogenizace je Skalove zavisla, a tak mize diverzita ptacich druht nartistat vlivem
lokdlné ptiznivych podminek, naptiklad vlivem Setrného hospodatfeni (Doxa et al., 2012),

zatimco regiondlni ¢i globalni se ztraci (Leveau 2017,).

2.5 MIGRACNI STRATEGIE

Zatimco populace stalych druht ptakl a migrantl na kratké vzdalenosti zistavaji viceméné
stabilni, ubyvaji napti¢ celou Evropou dalkovi migranti (D. Bowler et al., 2021; Lemoine et al.,

2007; Sanderson et al., 2000).

Na dalkové migranty ziejmé nejvice ze vSech druhlt dopada klimatickda zména (Both et al.,
2010). Vyssi primérné teploty mlizou piisobit pozitivné diky prodlouzeni hnizdni sezony a
vys$$i produktivité prostiedi (Telensky et al., 2020). Na posun optimalnich hnizdnich podminek
v ramci roku - relativni ,.teplotni opozdéni* (thermal delay), které je jednim z prediktort
pfiletem na hnizdist¢ (Salido et al., 2012). Naptiklad diky pfibliZzeni zimovist ke hnizdiStim
(Pulido & Berthold, 2010). A tak je jednim z moznych vysvétleni ubytku dalkovych migrant

prave to, ze mnoho z nich nestaci dorazit v¢as (tzv. Phenology ¢i Trophic mismatch hypothesis)



a jsou znevyhodnéni oproti stalym druhlim mens$im mnozstvim dostupnych zdroji k hnizdéni
(Jones & Cresswell, 2010). Teplejsi zimy navic umoziuji udrzeni vétSich pocetnosti stalych
druhtt (D. E. Bowler et al., 2018), takze jsou dalkovi migranti vSestranné¢ znevyhodnéni
v kompetici o zdroje — zejména o dostupnost hnizdnich dutin (Ahola et al., 2007). Podporu pro
tuto hypotézu ptinasi tieba (Kolecek et al., 2020), ktery ukazal, Ze jsou zvyhodnéni migranti,

ktefi jsou schopni se na hnizdisté vracet s predstihem.

Klimaticka zména, jejiz efekt ve stiedni Evropé signifikantné vzrostl mezi lety 1980-2000
(Lemoine et al., 2007) muze obecné za nékteré vyznamné zmény ve slozeni spolecenstev a
abundancich druhii (Couvet et al., 2003). Efekt teplotni preference druhu vyjadiené jako tzv.
klimaticka nika (climatic niche) vysvétluje ubytek chladnomilnych (Jiguet et al., 2010) a nartist
teplomilnéjsich druhii (D. E. Bowler et al., 2018; Stephens et al., n.d.), a v interakci s zivotni
strategii byl identifikovén jako jeden z hlavnich prediktord populacnich trendi ptaki ve stfedni
Evropé (Reifetal., 2011b). Nejlépe se s vlivem méniciho se klimatu vyrovnavaji druhy schopné

vyuzivat vice habitatovych i potravnich zdroju a upravovat svou fenologii (Salido et al., 2012).

Nase znalosti jsou daleko detailngjs$i pro vlivy na evropskych hnizdistich, ale potencialni
pti¢iny ubytku dalkovych migrantd jsou rozprostfené naptic celym jejich migracnim cyklem
(Vickery et al., 2013). Mira tibytku roste se vzdalenosti na zimovisté (Jones & Cresswell, 2010).
Podle (Ockendon et al., 2012) zavisi jejich populacni trajektorie na lokdlnich podminkach
africkych zimovist, i na tom v jakych oblastech a biotopech se nachdzeji. Migranti s menSim
aredlem zimoviSt’ maji vyraznéjsi (kladné i zaporné) vychylky v populacnich trendech vlivem
fluktuaci prostfedi (Kolecek et al., 2018). Zisadnimi faktory na zimoviStich jsou jejich

antropogenni degradace a zmény klimatickych podminek (Vickery et al., 2013).

Pokles dalkovych migrantd mize byt spojeny také s dal§imi charakteristikami jejich ekologie,
které jsou s touto strategii spjaté. Podstatna cast evropskych dalkovych migrantii napiiklad
spada mezi vyrazné ubyvajici ptdky zemédé&lské krajiny (Jorgensen et al., 2016) a hmyzoZravé
druhy (D. E. Bowler et al., 2019). Vliv méniciho se prostfedi na hnizdistich podporuji
pozorovani podobnych populacnich trendii spole¢né hnizdicich ptaka s rozliSnymi zimovisti

napi. Morrison et al. (2013b).



2.6 ZIVOTNi STRATEGIE

vvvvv

al., 2020), coz byva spojovano s jejich schopnosti pozdrzet rozmnoZzovani a nacasovat jej do
ptiznivéjSich podminek. U evropskych ptaku zjistil Inger et al. (2015) negativni trend pro malé
druhy a ptibyvani vétsich, coz do téchto poznatkli zapada, protoze velikost téla je s ,, K strategii
pozitivné korelovana. Pozitivni trend v ramci Ceské republiky a o néco slabsi na izemi byvalé
NDR byl zjistén také pro ptaky s relativné velkou mozkovnou (Parus major, Cyanistes
caeruleus, Sitta europea, Pica pica, Garrulus glandarius), pricemz tento vztah byl autory studie
vysvétlovan z ¢asti dostupnosti novych antropogennich habitati vznikajicich od 90. let
minulého stoleti (rozsifeni novostaveb rodinnych domkd, vice zelené ve méstech atp.), prave
pro tyto pfizptisobivé druhy (Reif et al., 2011a), coz odpovida také habitatovym generalistiim.
Zjistény pozitivni trend pro pomalejsi (,,K*) zivotni strategii (Koschovad & Reif, 2014) ptaka

zmirnuje dokonce i siln¢ negativni trendy ptakli zemédélské krajiny (Reif & Hanzelka, 2016).

2.7 POTRAVNIi PREFERENCE

Podobn¢ jako vramci habitatovych preferenci, sledujeme obecny ubytek druht
specializovanych na specifické potravni zdroje, zatimco potravni generalisté spiSe piibyvaji (D.

E. Bowler et al., 2019).

Insektivofi jsou Siroce ubyvajici skupinou ptakil, jejiz negativni trend byl zaznamenan na
gradientu od jihovychodu kulminujicim v severozapadni Evropé€, coZz souzni s ubytky ptaki
vlivem intenzifikaci zemédélstvi zminénymi vySe (Reif & Hanzelka, 2020). Trend je dan
zfejm¢ ubytkem hmyzu (D. E. Bowler et al., 2019). Silné;si negativni trend byl zaznamenéan
pro druhy lovici na zemi, ale tbytky se nevyhnuly ani vzdusnym lovcim (D. E. Bowler et al.,
2019). (D. E. Bowler et al., 2019) zaznamenali nejstrméjsi ubytek pro insektivory vazané
striktn€ na louky, jako cvrcilka ficni (Locustella naevia), bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe) ¢i
linduska luéni (Anthus pratensis), kteti doplaceji na zintenziviiovani jejich obhospodatovani
luk hnojenim a pfepasanim. Naopak nékteré druhy insektivornich ptakti byly v Evropé
identifikovany jako stabilni (Hallmann et al., 2014), napt. strakapoud prostiedni (Dendrocopos

medius).



Potravni gilda hmyzozravych ptaki se z velké ¢asti prekryva se skupinou Siroce ubyvajicich
déalkovych migranti (D. E. Bowler et al., 2019), coz by mohlo dohromady s vySe zminénym
efektem posunutého optima piiletu na hnizdisté (trophic mismatch) svédcit jen o efekt souhrnné
strategie druhti (Both et al., 2010). Avsak vysledky studii ukazuji ibytek i mezi hmyzozravymi
ne-migranty (Hallmann et al., 2014). Negativni vliv ibytku hmyzu je pozorovan navic také u
jinych potravnich gild ptaku, které jej vyuzivaji jako dilezity zdroj bilkovin béhem hnizdéni
(Hallmann et al., 2014).

Zrnozravi ptaci ubyvaji také, 1 kdyz méné drasticky, nejvétsi ubytek byl zaznamenan u
potravnich specialistli jako napt. ofeSnika kropenatého (Nucifrafa caryocatactes) (D. E. Bowler
et al., 2019). I v této skupin¢ ubyly druhy vazané na zeméd¢lskou krajinu - napf. strnad obecny
Emberiza citrinella (D. E. Bowler et al., 2019). Silnym prediktorem ubytku granivor byla
zjisténd jejich teplotni preference, kterd je mé u insektivori zcela marginalni efekt (D. E.

Bowler et al., 2019).



2.8 CILE PRACE

Cilem této prace je srovnat populacni trendy ptakd na Grovni krajiny Tieboiiska s trendy a
znalostmi z rozsahlejSich oblasti, zjistit jejich potencialni regionalni odlisSnosti - a pokusit se

identifikovat, jaké vlivy tuto mistni variabilitu formuyji.

V souladu s vysledky na velkych prostorovych métitcich predpoklddam, ze na zmény populaci

maji i lokalné vliv:

e Obecné vlastnosti druht, jako jejich velikost, hmotnost.
e Reprodukéni/Zivotni strategie druhti (r-K).

e Specificka potravni preference druht.

e Migracni strategie druhd.

e Lokalni zmény klimatu — a druhové teplotni preference.
e Habitatova preference druhi.

e Mira habitatové specializace druht.

Dalsim cilem prace je zjistit, nakolik se ve studované oblasti projevuje biotickd homogenizace

ptacich spolecenstev, a jak se jeji vliv 1i8i na riznych prostorovych urovnich.



3 METODIKA

3.1 DESIGN STUDIE

Jako zdroj ptivodnich dat o slozeni ptacich spoleCenstev na uzemi Chranéné krajinné oblasti
Ttebonsko byla pro tuto préaci vyuzita data z transektového s¢itani ptak nashromazdéna v roce
2001 (Storch et al., 2002). V roce 2021 bylo toto s¢itdni za pomoci stejné metodiky a ve stejném
rozsahu zopakovano. Mimo to bylo zopakovano také mapovani biotopt na kazdém ze s¢itacich

bodd.

3.1.1 SCITANI PTAKU

Trasa bodového transektu, naplanovana v roce 2001 a zopakovana v roce 2021, prochazela
napfi¢ celym Tiebotiskem, od Dvorti nad LuZnici na jihu, po Vlkov na severu. Slo o v podstaté

nejpiiméjsi spojnici s ndhodnym zastoupenim vétSiny druht biotopi oblasti.

Transekt cital celkem 128 s¢itacich bodi, jejichz piesné soutfadnice byly ziskany z ptivodnich
mapovych podkladu. Jejich ptesné umisténi s GPS souradnicemi je dostupné v ptiloze (Ptiloha
1). Jednotlivé body byly na ptiblizné 50 km dlouhé linii rozvrstveny v rozmezi 200 az 800
metri tak, aby nedochézelo k opakovanym zaznamtim tychz jedinct ze dvou bodl (napft. kvili

daleko slySitelnému zpévu, nebo pii kratkych pieletech v rdmci domovského okrsku).

Scitani probihalo bodovou metodou. Na kazdém ze s¢itacich bodt byli vzdy po dobu péti minut
zaznamenavani vSichni pozorovani a zpivajici ptaci (Bibby et al., 2000). ZvIast byli zapisovani
jedinci nachdzejici se v okruhu 100 metri a zv1ast’ jedinci mimo néj, zatazeni do species pool.
Do druh¢ kategorie byli zatfazeni také ptaci pii preletech ve velké vysce zcela mimo vazbu na

biotop.

Ptéci byli s€itani v rannich hodinach, zhruba mezi patou az desatou hodinou, podle toho, jak to
umoziovala jejich aktivita, pocasi a postupujici hnizdni sezéna. S¢itani bylo pferuSeno za

nevhodného pocasi - silného desté, vétru a boutky.

S¢itani v obou letech probihala celkem Sestkrat, v hnizdni sezon¢€ - od dubna do Cervna. Jeden
sCitaci turnus probéehl na konci dubna, tfi v kvétnu, kdy ptaci zpivaji s nejvétsi intenzitou, a dva

v prvni poloviné ¢ervna.



3.1.2 ENVIRONMENTALNI CHARAKTERISTIKY

Na kazdém ze 128 bodu transektového scitani byla v rdmci stometrového okruhu bodu, na
kterém byli s¢itani ptaci, odhadem na lokalit¢ a srovnanim zjisténych vysledki s leteckymi
snimky ziskéna také data o zastoupeni habitatd. Celkem 34 habitatovych ¢i porostnich typl
bylo stanoveno ¢astecné z hlediska preferenci odliSnych ptacich druhti jiz pfi ptivodnim s¢itani
vroce 2001. Zaznamenavano bylo jejich procentudlni zastoupeni v jednotlivych patrech

porostu. Seznam kategorii a jejich zjisténé zastoupeni je dostupné v piilohéach.

Biotopové pokryvnosti jsem v terénu sbiral v druhé poloviné Cervna a na zacatku Cervence

2021.

3.2 STATISTICKA ANALYZA

3.2.1 TRENDY DRUHU

V ramci této prace byly vyuzity populacni trendy na rtuznych prostorovych skalach, od
lokalnich dat, ziskanych b&hem terénnich praci na Ttebonisku, az po pievzatd data o

populacnich trendech béznych druhii ptakd.
a) Vlastni data o popula¢nich trendech ptakia na Trebonsku:

Z dat ziskanych vlastnim s¢itdnim ptakt na Ttebonisku byly vypocitany jejich populacni trendy
mezi roky s¢itani (2001 a 2021). Za timto Gcelem byla vyuzita sada skripti RTRIM-Shell pro
program R (RTRIM-Shell). K vypocitani trendii (v€etné jejich standard error SE) pro kazdy
druh tato metoda vyZaduje nenulovou celkovou hodnotu abundance druhu v prvnim roce
s¢itani, kterou dale vyuziva jako referencni hodnotu, a ze které jsou trendy pro nésledujici roky
odvozovany. Z tohoto divodu nebyl trend vypocitan pro 27 druhti ptakd, které byly na

tieboniském transektu zaznamenany pouze v roce 2021.

Sada skripti RTRIM-Shell je priméarné urcena k pocitani populacnich trendti ptakt z datovych
fad o vice letech, takze s odhlédnutim od odliSnosti vstupnich dat jsou trendy mezi sebou

srovnatelné.



Aby bylo mozné analyzovat popula¢ni zmény vSech druhti, véetné téch, které mély v jednom
z rokli nulovou abundanci, byl pro kazdy z nich vypocitan rozdil transformovanych hodnot

jejich populaci do dalsi proménné jako:
Log(sum a; 2921 +1) — Log(sum a; 5901 + 1)

Kde a je abundanci druhu i. Tato proménna je v textu dale uvadéna jako ,log (zména

abundance)*.
b) Trendy na arovni Ceské republiky:

Celonérodni trendy bé&Znych druhti ptakd vychézejici z dat JPSP CSO (Jednotny program
s¢itani ptaktt CSO) z mezidobi let 1990 az 2016 byly pievzaty od (D. Bowler et al., 2021).

c) Trendy ptacich druhd na urovni celé¢ Evropy:

Celoevropské populacni trendy béznych druhii ptakt byly ziskany z online databaze PECBMS

(Pan European Common Bird Monitoring Scheme). Jde o dva druhy trendu:

1) Dlouhodoby (1980 —2019)
2) 10 lety (2009 —2019)

3.2.2 OBECNE CHARAKTERISTIKY SPOLECENSTEV

Zavislost druhové diverzity na rozloze studované plochy je znama jako Species-area
relationship. V ptipad¢ této studie umoznila studovat lokalni az regiondlni (alfa, beta 1 gama)

diverzitu a jeji zmény mezi studovanymi roky bez nutnosti vybéru index.

Ziskana data o poctu zjisténych druhil na jednotlivych s¢itacich bodech pro kazdy z rokl byla
rozdé€lena bez prekryvu na navazujici jednotky, dvojice, Ctvetice, 8, 16, 32, 64 a 128 bodi. Pro
takto ziskané hodnoty druhové diverzity na jednotku plochy z obou let byla spocitdna hodnota

standart error SE.

Hodnoty mezi roky 2001 a 2021 byly pro kazdou prostorovou $kélu (jednotky az 64 bodit)

testovan wilcoxonovym parovym testem.



Déle byl v programu pro statistickou analyzu R studio za pomoci balicku vegan modelovan

Species abundance relationship.

Primérné abundance a pramérnad hodnota occupance, tedy mnozstvi lokalit, na kterych se dany

druh vyskytuje, byla ziskana ze zakladnich dat pfimym vypoctem v MS Excel.

3.2.3 ANALYZA VLIVU ZIVOTNICH STRATEGII

3.2.3.1 Potravni preference

Vliv potravnich preferenci, pfevzatych z dostupnych datasetii byl analyzovan pomoci druhové
jedinecné - exkluzivni (Wilman et al., 2014), a ptekryvajici se neexkluzivni klasifikace
(Storchova & Hoték, 2018). Primérné populacni trendy pro jednotlivé kategorie byly
vypocitany stejnym zplsobem, jako trendy jednotlivych druhii za vyuziti RTRIM-Shell skriptt.

3.2.3.2 Migracni strategie

Vliv migra¢ni strategie na populacni trajektorie druhti byl testovan na dvou urovnich.
a) Jako vztah populacniho trendu a délky migracni trasy na zimoviste.

Data o délkach migracnich tras (v km) pro jednotlivé druhy byla ziskana z ptilohy ¢lanku

(Kolecek et al., 2018). Jeji vliv byl testovan linearni regresi jako:
Log (populac¢ni trend) ~ délka migracni trasy (km)

K logaritmické transformaci populacnich trendii bylo pfistoupeno za ucelem naplnéni

pfedpokladu normalniho rozloZeni dat linearniho modelu.

b) Jako primérné populac¢ni trendy v ramci jednotlivych arbitrarn€ stanovenych skupin

druht dle jejich migra¢ni strategie.

Tato klasifikace byla pfevzata z piilohy ¢lanku (Kolecek et al., 2018). Populacni trendy pro
jednotlivé skupiny druhti byly vypocitany za pomoci RTRIM-Shell skripta.

3.2.3.3 Klimaticka nika
Vliv pozice a Site klimatické niky (ve stupnich Celsia) byl testovan s vyuzitim jejich hodnot

pro jednotlivé druhy z datasetu (Kolecek et al., 2018) linearni regresi jako:



Log (populaéni trend) ~ Sife klimatické niky
A dale jako:
Log (populac¢ni trend) ~ Pozice klimatické niky

K logaritmické transformaci bylo pfistoupeno za ucelem naplnéni piredpokladu normality dat

linearniho modelu.

3.2.3.4 r-K strategie

Znaky reproduk¢nich/zivotnich strategii (slow-fast continuum, ¢i r-K strategie), jako velikost
druhu a jeho reprodukéni chovani spolu vzajemné koreluji. Hodnotit vztah kazdé z nich ke
zjisténym populaénim trendiim je sice mozné, ale vysledky by bylo obtizné interpretovat.
Z tohoto divodu byla provedena analyza hlavnich komponent (PCA), ktera jednotlivé
proménné sefadila na ordina¢nich osach. Do analyzy byly zahrnuty proménné: prumérna
hmotnost druhu, primérna velikost druhu, primérnd hmotnost vejce a prumérna délka
inkubace. Hodnoty proménnych pro jednotlivé druhy byly pfevzaty zdatasetu LH
charakteristik evropskych druhi ptakt (Storchova & Hoték, 2018).

Vysledkem analyzy jsou pozice jednotlivych druhti (skéry) vaci ordinaénim osam které
vysvétluji dostatecné mnozstvi variability: prvni ordinaéni osa 52,17 %, druha ordina¢ni osa
23,71 %, treti ordinacni osa 15.35% a cCtvrta ordinac¢ni osa 8,20%. Grafické znazornéni

ordinac¢nich os a

Tabulka 1 - Pozice jednotlivych proménnych na ordinaénich osach analyzy hlanich komponent

Proménna Osal Osa2 Osa3 Osad
Hmotnost vejce 0.9529 0.1502 0.2065 0.1052
Hmotnost dospélého 0.9087 0.1888 0.2761 0.2237
Délka inkubace 0.8204 -0.0176 -0.2505 -0.5132
Velikost snisky (primérna) 0.0078 -0.8361 0.1262 -0.1262
Pocet sniiSek za rok -0.4491 0.6541 -0.2638 -0.2638

Hodnoty skorti pro jednotlivé druhy byly ndsledné pouzity jako souhrnné prediktory pro

naslednou analyzu. Vztah byl testovan linearnim modelem jako:

Zména abundance druhu ~ Pozice druhu na ordinacéni ose (skory).



3.2.4 ANALYZA VLIVU HABITATOVYCH PREFERENCI

3.2.4.1 Habitatové preference
Vliv habitatovych preferenci na populacni trend byl primarné testovan tak, ze byly jednotlivé

druhy roziazeny do arbitrarné¢ danych skupin. Za timto Ucelem byly vyuzity dva typy
klasifikace:

a) Exkluzivni, nepiekryvajici se kategorie habitatovych preferenci, kdy kazdy z druha
spada pouze do jediné z nich.

b) Neexkluzivni klasifikace, zalozena na popisu vSech habitatl, binarn¢ kodujici ve
kterych vSech habitatech se dany druh vyskytuje. Tato klasifikace byla piejata z datasetu
LH znakt evropskych druhti ptakt (Storchova & Hoték, 2018).

Pro kazdou z téchto skupin byl zvlast’ vypocitan primérny popula¢ni trend na Tiebonisku za

pomoci RTRIM-Shell skripti.

3.2.4.2 Souhrnna habitatova preference
Aby bylo mozné testovat vliv habitatové preference mimo arbitrarné stanovené kategorie —
které pomijeji silu vazby druhu na konkrétni prostiedi, byla za Gcelem vytvotfeni prediktora

kvantifikujicich tuto preferenci, provedena kanonicka korespondenéni analyza — CCA.

Do analyzy vstupovala kompletni data o vyskytu zjisténych druhd na vSech bodech
transektového scitani z obou let terénniho vyzkumu (2001 a 2021) a data o zastoupeni vSech
porostnich typl na kazdém z téchto scitacich bodd. Vyjmuty byly pouze druhy s nulovymi
abundancemi a biehule ti¢ni (Riparia riparia), ktera byla zaznamenana pouze v roce 2001 na

dvou bodech, a vysledky analyzy vyrazné vychylovala.

Vysledkem analyzy () jsou Ctyti predikéni osy, z nichZ prvni osa, odpovidajici gradientu mezi
lesnimi biotopy a otevienou krajinou vysvétluje 10,2 % celkové variability, druha osa 4,2 %,
treti 3,4 % a ctvrta 1,4 %. Posledni tfi osy nebylo mozné pfesné pojmenovat. Tyto prediktory

byly vyjadfeny jako soufadnice (skory) druhil pro jednotlivé osy analyzy CCA, (viz piilohy).

Vliv takto ziskanych environmentalnich proménnych na populaéni trendy druhti, byl dale

testovan linearni regresi jako:

Populac¢ni trendy druhii ~ skory téchto druht.



3.2.4.3 Habitatova specializace

K hodnoceni miry habitatové specializace druhli, pro testovani jejiho vlivu na populacni
trajektorie v ramci studované oblasti, bylo vyuzito indexu druhové specializace (Morelli et al.,
2020)- SSI (species specialization index). Tento index nabyva hodnot 0 az 1, pficemz vyssi
hodnoty znaci vys$$i miru habitatové specializace (druh se vyskytuje jen v uzkém spektru
preferovanych habitatti). Pro ucely této prace byly vyuzity jiz spocitané hodnoty SSI, dostupné
jako ptiloha ¢lanku (Morelli et al., 2020), spocitané z celoevropského datasetu PECBMS.

Vliv habitatové specializace druhti na jejich populacni trajektorii byl testovan linearni regresi

jako:
Log (zména abundance mezi lety 2001 - 2021) ~ SSI

Z analyzy byly vyjmuty druhy, pro které¢ nebyly dostupné hodnoty indext SSI, jmenovité:
bazant obecny (Phasianus colchicus), kan¢ lesni (Buteo buteo), kulisek nejmensi (Glaucidium
passerinum), orel motsky (Haliaetus albicilla), sykora modfinka (Cyanistes caeruleus),

volavka bila (Egretta alba) a zrzohlavka rudozoba (Netta rufina).

3.2.4.4 Relativni mira habitatové specializace spolecenstev
Mira habitatové specializace celého spoleCenstva byla spoctena jako index CSI (community

specialization index), pocitany (Morelli et al., 2020) podle vzorce:
CSI = (sum a; x SS1;) / sum (a;)

Kde a je abundanci druhu i. K vypocteni indexu CSI byl pouzit dataset (Morelli et al., 2020)

s hodnotami SSI pro jednotlivé druhy, zminény vySe v kapitole o habitatové specializaci druht.

Tento index byl vypocitan zvlast’ pro oba roky (2001 a 2021) na rznych prostorovych Skalach
studované oblasti (1, 2, 4, 8, 16, 32, 34, 126 s¢itacich bodi), a tyto hodnoty byly mezi sebou

déle mezi roky 2001 a 2021 porovnavéany za pomoci Wilcoxonova parového testu.



4 VYSLEDKY

4.1 ZJISTENE ZMENY PTACICH SPOLECENSTEV

Béhem terénnich praci v roce 2021 bylo spocitano celkem 43469 jedincti ptaka ze 117 druhi,
v ramci s¢itacich boda v okruhu 100 bylo zaznamendno 8865 jedinct ze 109 druhti. Celkovy
pocet zjisténych druht ptakli na s¢itacich bodech se snizil z ptivodnich 117 v roce 2001 na 109.

Primérny pocet druhti na jednom bodé byl v obou letech 21.

Oproti roku 2001 jsem na scitacich bodech nezaznamenal potapka Cernokrka (Podiceps
nigricollis), ¢irka obecnd (Anas crecca), jesttdb lesni (Accipiter gentilis), kiepelka polni
(Coturnix coturnix), kulik ticni (Charadrius dubius), v¢elojed lesni (Pernis apivorus), pustik
obecny (Strix aluco), kulisek nejmensi (Glaucidium passerinum), z pévcl nebyli zaznamenani
brehule ficni (Riparia riparia), lejsek cernohlavy (Ficedula hypoleuca), bramborni¢ek hnédy
(Saxicola rubetra), rakosnik prouzkovany (Acrocephalus schoenobaenus), sedmihlasek hajni
(Hippolais icterina), cvréilka slavikova (Locustella luscioides), moudivlacek luzni (Remiz

pendulinus), otesnik kropenaty (Nucifraga caryocatactes) a ¢ecCetka zimni (Acanthis flammea).

Naopak jen v roce 2021 byli oproti roku 2001 na bodech zaznamenani volavka bila (4rdea
alba), ¢ap Cerny (Ciconia nigra), racek bélohlavy (Larus cachinnans), slipka zelenonoha
(Gallinula chloropus), osttiz lesni (Falco subbuteo), dudek chocholaty (Upupa epops), holub
doupnidk (Columba oenas), rakosnik velky (Acrocephalus arundinaceus), kavka obecna

(Coloeus monedula) a krkavec velky (Corvus corax).

V pribehu scitani byly zjistény 1 nékteré druhy v rdmci CHKO Tteboiisko vzacné, napiiklad
vokalizujici samec chiéastala malého (Porzana parva) pobliz bodu 61 u Nového spaleného
rybnika, jetabi popelavi (Grus grus) na rybnice Oktinek pobliZ bodu 95, ¢i volajici chiéastal

polni (Crex crex) pobliz Lomnice nad Luznici.



4.1.1 VZTAH POCTU DRUHU A VELIKOSTI SCITANE PLOCHY (SPECIES-AREA
RELATIONSHIP)

Sklon vztahu zavislosti druhové diverzity na studované ploSe (species-area relationship) se
mezi lety 2001 a 2021 snizil (pocet druhti se viditelné snizuje az na nejvyssi prostorové skale

(Obr. 1).
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Obr. 1 — Vztah poctu druht ptakd a rozlohy studované plochy (Species-Area Relationship) mezi lety 2001 a
2021 na 128 séitacich bodech v CHKO Tiebotisko. Boxploty znazoriuji priméry, mezikvartilové rozpéti a SE

poctu druhd pro jednotlivé skaly seskupeni s¢itacich bodu (jednotlivé body, dvojice, ¢tvetice atd.).

Tabulka 1. — vysledky série Wilcoxonovych parovych testii, srovnavajicich primérnou diverzitu na riznych

prostorovych skalach studované oblasti (jednotlivé body, dvojice, ¢tvetice, atd.).

Skala V - p-hodnota
hodnota
1 3746,5 0,8676
2 4048,5 0,7853
4 3869,5 0,3354
8 3853,5 0,3575
16 3590,5 0,1560
32 2739,5 0,0882

64 1602,5 <0,0001




4.1.2 VZTAH POCTU DRUHU A JEJICH POCETNOSTI (SPECIES-ABUNDANCE
RELATIONSHIP)

Rozlozeni populacnich velikosti jednotlivych druhti ptakti na Tfebonsku mezi lety 2001 a 2021,
znazornéné jako ramk-abundance distribution a species-abundance distribution ukazuji, ze
mirn¢ ubyly nejvzacnéjsi a naopak nejhojnéjSich druhy (Obr. 2 a 3). Primérny pocet jedincii na
druh ztstala velmi podobna (z 35,8 v roce 2001 na 35,4). Podobn¢ primérnd hodnota poctu
lokalit (zde scitacich bodt), na kterych se druh vyskytuje (okupance) zlstala témét totozna

(20,8 v roce 2001 a 20,9 v roce 2021).

0 —

log{abundance)

rank

Obr. 2.Porovnani "rank abundance distribution" ptacich druht na 128 s¢itacich bodech v CHKO Tiebonisko mezi

roky 2001 (modfte) a 2021 (Cervené).
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Obr. 3.Porovnani "species abundance distribution" ptac¢ich druhti na 128 sc¢itacich bodech v CHKO Tteboinisko

mezi roky 2001 (modie) a 2021 (Cerveng).



4.1.3 POROVNANI POCETNOSTI DRUHU
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Obrazek 4 - vyobrazeni popula¢nich zmén v rdmci studované oblasti mezi lety 2001 a 2021 pro jednotlivé druhy.

Identity line.

Vztah pocetnosti jednotlivych druhti v roce 2001 a 2021 (Obr. 4) ukazuje, Ze u vétsiny druhi
nedoslo k vyraznym zménam v pocetnosti (rozdil log abundanci v rozpéti -0,3 a +0,3).
Pocetnost zvysilo celkem 28 druhti, naopak ubylo 30 druhil (rozdil log abundanci vétsi nez -0,3

nebo +0,3).

Vyjma druht, které na transektu uplné vymizely (viz vySe) byl zjiStén vyrazny ubytek (rozdil
log abundanci vétsi nez -0,5) napt. u racka chechtavého (Larus ridibundus), skiivana lesniho
(Lululla arborea), pévusky modré (Prunella modularis), lindusky lesni (Anthus trivialis),
koptivky obecné (Mareca strepera), krutihlava obecného (Jynx torquilla) a rakosnika zpévného

(Acrocephalus palustris).

Naopak vyrazné narostla (rozdil log abundanci vétsi nez +0,5) zjiSténa abundance Spacka
obecného (Sturnus vulgaris), husy velké (Anser anser), ¢izka lesniho (Spinus spinus), sykory
babky (Poecile palustris), kachny divoké (Anas platyrhynchos), zluny zelené (Picus viridis),
hohola severniho (Bucephala clangula), zluny Sedé (Picus canus), vrabce doméciho (Passer

domesticus) a vrabce polniho (Passer montanus). Déle volavka bild (Ardea alba), Cap Cerny



(Ciconia nigra), racek bélohlavy (Larus cachinnans), slipka zelenonoha (Gallinula chloropus),
ostfiz lesni (Falco subbuteo), dudek chocholaty (Upupa epops), holub doupndk (Columba
oenas), rakosnik velky (Acrocephalus arundinaceus), kavka obecnd (Coloeus monedula) a

krkavec velky (Corvus corax).

4.1.4 ODLISNOSTI OPROTI CELOSTATNIM TRENDUM

Srovnéni populacnich trendli béznych druht ptaki na Ttebonsku s celorepublikovymi trendy
(Obr. 5) ukazuje, ze velka ¢ast druhti vykazuje podobné trendy na obou skalach, nékteré druhy
se ale od tohoto vztahu odchyluji. V levém spodnim obdélniku jsou druhy, které ubyvaji jak na
Ttebotisku tak v ramci celé CR, v pravém hornim rohu naopak druhy, které na obou $kalach
pribyvaji. V levém hornim rohu najdeme druhy ptakd, které pribyvaji na Tiebofisku a ubyvaji
v ramci CR, v pravém dolnim pak druhy, které v CR piibyvaji a ubyly na Tiebonisku. V analyze
chybi druhy, pro které nebyl k dispozici celostatni trend, a ty, pro které nebylo mozné jej

z diivodu nulovych hodnot prvniho roku vypocitat.

Druhy, které vykazuji nejvétsi rozdily v trendu pocetnosti na Tiebonisku (rozdil mezi roky 2001
a 2021) oproti dlouhodobému celorepublikovému trendu (v rozmezi let 1990-2016) ukazuji
Tabulky 1 a 2.
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Obr. 5. Srovnani populacnich trendid ptacich druhti na Tfebonsku s celorepublikovymi trendy. Celostatni trendy

vychazi z dat z let 1990-2016. Pferusované cervené cary znazoriiuji nulovou zménu pocetnosti. V grafu chybi

Spacek obecny (Sturnus vulgaris) a ¢izek lesni (Spinus spinus), tedy druhy s odlehlymi hodnotami — nejvét§im

pfibytkem pocetnosti na Tiebonsku.

Tabulka 1. Druhy ptakt vyrazné ubyvajici na Tfebofisku v porovnani s celorepublikovym populaénim trendem

(rozdil TRIM hodnot vétsi nez 0,5). Sloupce v tabulce: 2001 a 2021 — pocet jedinct v ptislusném roce zjistény

na bodovém transektu; body se zaznamem; Tieboin (SE) — a standard error této hodnoty; CR (SE) — a standard

error této hodnoty; rozdil — je absolutni rozdil trendt.

Druh 2001 2021 body Trebon (SE) CR (SE) rozdil
Jynx torquilla 6 1 6 0,17 0,21 0,99 0,01 -0,82
Prunella modularis 55 11 57 0,20 0,07 1,00 0,00 -0,80
Circus aeruginosus 4 1 5 0,25 0,31 1,03 0,00 -0,78
Acrocephalus 15 4 18 0,27 0,16 1,00 0,00 -0,73
palustris

Leiopicus medius 8 3 11 0,38 0,27 1,00 0,00 -0,63
Phasianus colchicus 8 3 11 0,38 0,27 099 0,00 -0,62
Turdus viscivorus 35 15 44 0,43 0,13 1,00 0,00 -0,58
Sylvia borin 72 31 69 0,43 0,09 099 0,00 -0,56
Locustella naevia 9 3 21 0,44 0,20 0,99 0,00 -0,55
Poecile montanus 17 8 22 0,47 0,20 1,02 0,00 -0,55
Alauda arvensis 20 9 21 0,45 0,22 0,99 0,00 -0,54
Emberiza citrinella 95 45 84 0,47 0,09 099 0,00 -0,52
Streptopelia turtur 36 17 44 0,47 0,14 099 0,00 -0,52
Accipiter nisus 2 1 3 0,50 0,75 1,01 0,01 -0,51
Regulus regulus 66 32 59 0,48 0,10 0,99 0,00 -0,50

Tabulka 2. Druhy ptaka vyrazné ptibyvajici na Ttebonisku v porovnani s celorepublikovym populaénim trendem

(rozdil TRIM hodnot vétsi nez 0,5). Sloupce v tabulce: 2001 a 2021 — pocet jedinct v pfislusném roce zjistény

na bodovém transektu; body — se zanamem druhu; Tieboii (SE) a standard error této hodnoty; CR (SE) a standard

error této hodnoty; rozdil — trendi.

Druh 2001 2021 Body Trebonn (SE) CR (SE) Rozdil
Acrocephalus 14 22 24 1,57 0,67 1,01 0,00 0,56
scirpaceus

Dryocopus martius 15 24 32 1,60 0,53 1,01 0,01 0,59
Cyanistes caeruleus 79 129 115 1,63 0,23 1,00 0,00 0,63
Aegithalos caudatus 7 12 12 1,71 1,07 1,02 0,01 0,70
Turdus pilaris 23 41 41 1,78 0,54 1,00 0,00 0,78
Dendrocopos major 69 124 114 1,80 0,27 1,01 0,00 0,79
Columba palumbus 43 81 88 1,88 0,36 1,01 0,00 0,87
Sitta europaea 49 96 101 1,96 0,34 1,01 0,00 0,95
Pica pica 4 8 11 2,00 1,22 1,01 0,00 0,99
Dryobates minor 2 4 6 2,00 1,90 099 0,00 1,01




Corvus corone 19 39 46 2,05 0,57 1,00 0,00 1,05

Fulica atra 8 17 12 2,13 1,37 1,02 0,00 1,10
Carduelis carduelis 16 35 32 2,19 0,73 1,00 0,00 1,19
Lophophanes cristatus 24 55 63 2,29 0,56 1,00 0,00 1,29
Hirundo rustica 59 155 46 2,63 0,85 1,00 0,00 1,63
Linaria cannabina 7 19 20 2,71 1,33 1,00 0,00 1,71
C. coccothraustes 13 37 41 2,85 0,92 1,00 0,01 1,85
Passer montanus 25 80 36 3,20 1,22 1,00 0,00 2,20
Passer domesticus 47 184 37 3,91 1,41 1,00 0,00 2,92
Anthus trivialis 34 8 66 5,57 1,83 098 0,00 4,58
Poecile palustris 11 65 63 5,91 1,93 1,00 0,00 491
Picus canus 2 12 14 6,00 4,76 1,04 0,01 496
Picus viridis 3 19 21 6,33 4,13 1,02 0,00 5,32
Spinus spinus 2 24 21 12,00 10,07 1,01 0,01 10,99
Sturnus vulgaris 8 203 69 25,38 12,57 1,01 0,00 24,36

4.1.5 ODLISNOSTI OPROTI CELOEVROPSKYM TRENDUM

Srovnéni populac¢nich trend béznych druht ptaki na Tiebonisku s desetiletymi (2011-2021) a
dlouhodobymi (1980-2021) trendy na urovni celé Evropy (Obr. 6 a 7) ukazuje, Ze velkd cast
druht vykazuje podobné trendy na obou Skalach, nékteré druhy se ale od tohoto vztahu
odchyluji. V levém spodnim obdélniku jsou druhy, které ubyvaji jak na Ttebonsku tak v ramci
celé CR, v pravém hornim rohu naopak druhy, které na obou §kalach pfibyvaji. V levém hornim
rohu najdeme druhy ptéki, které piibyvaji na Tiebonisku a ubyvaji v ramci CR, v pravém
dolnim pak druhy, které v CR piibyvaji a ubyly na Ttebonsku. Chybi druhy, pro které nebylo

mozn¢ vzhledem k jejich nulové abundanci v prvnim roce (2001) spocitat trend.

Druhy, které vykazuji nejvetsi rozdily v trendu pocetnosti na Tiebotisku (rozdil mezi roky 2001
a 2021) oproti desetiletému (2011-2021) a dlouhodobému (1981-2021) evropskému trendu (v
rozmezi let 1990-2016) ukazuji Tabulky 3 a 4.
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Obr. 6. Srovnani populac¢nich trendd ptaéich druhii na Ttebonsku s desetiletymi trendy na irovni celé Evropy

v

z let 2011-2020. Pferusované Cervené Cary znazornuji nulovou zménu pocetnosti. V grafu chybi Spacek obecny

Y

(Sturnus vulgaris) a ¢izek lesni (Spinus spinus), tedy druhy s odlehlymi hodnotami — nejvétsim ptibytkem

pocetnosti na Ttebonsku.
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Obr. 7. Srovnani populaénich trendd ptacich druhti na Ttebonisku s dlouhodobymi trendy na urovni celé Evropy
z let 1981-2021. PferuSované Cervené cary znazoriiuji nulovou zménu pocetnosti. V grafu chybi §pacek obecny

(Sturnus vulgaris) a ¢izek lesni (Spinus spinus), tedy druhy s odlehlymi hodnotami — nejvétsim pfibytkem

pocetnosti na Ttebonsku.

Tabulka 3. Druhy ptdkt vyrazné ubyvajici na Tieboiisku v porovnani s desetiletym (EU) a dlouhodobym (EU)
celoevropskym populaénim trendem (rozdil TRIM hodnot vétsi nez 0,5). Sloupce v tabulce: EU (SE), EU 10
(SE) 2001 a 2021 — pocet jedinct v ptislusném roce zjistény na bodovém transektu; body — XXXX; Ttebon (SE)

—a standard error této hodnoty; CR (SE) —a standard error této hodnoty; rozdil trendi.

Druh EU SE EU SE 2001 2021 Body Trebon SE EU EU 10
10

Lullula 1,03 0,01 1,01 0,00 11 1 9 0,09 0,12 -0,94 -0,92

arborea

L. ridibundus 0,93 0,01 0,98 0,01 847 59 50 0,07 0,04 -0,86 -0,91

Jynx torquilla 0,97 0,01 0,98 0,01 6 1 6 0,17 0,21 -0,81 -0,81

P. modularis 0,99 0,00 1,00 0,00 55 11 57 0,20 0,07 -0,79 -0,80

Ardea cinerea 1,01 0,00 1,01 0,00 25 13 31 0,24 0,11 -0,78 -0,78

C. aeruginosus 1,04 0,00 098 0,01 4 1 5 0,25 0,31 -0,79 -0,73

Apus apus 1,00 0,00 0,99 0,00 9 15 25 0,26 0,13 -0,74 -0,73

Acro. palustris 0,99 0,00 0,98 0,00 15 4 18 0,27 0,16 -0,72 -0,71

Leiopic. 1,02 0,01 1,03 0,01 8 3 11 0,38 0,27 -0,64 -0,65

medius

Phas. colchicus 1,01 0,00 1,00 0,00 8 3 11 0,38 0,27 -0,63 -0,63

Turd. 1,00 0,00 1,01 0,00 35 15 44 0,43 0,13 -0,57 -0,59

viscivorus

Sylvia borin 0,99 0,00 0,99 0,00 72 31 69 0,43 0,09 -0,56 -0,56

Alauda 0,98 0,00 0,99 0,00 20 9 21 0,45 0,22 -0,53 -0,54

arvensis

Regulus 0,98 0,00 1,02 0,00 66 32 59 0,48 0,10 -0,50 -0,53

regulus

Locustella 0,97 0,02 096 0,01 9 3 21 0,44 0,20 -0,53 -0,52

nevia

E. citrinella 0,98 0,00 099 0,00 95 45 84 0,47 0,09 -0,51 -0,52

Strep. turtur 0,96 0,00 0,99 0,00 36 17 44 0,47 0,14 -0,49 -0,52

Accipiter nisus 1,00 0,01 1,00 0,01 2 1 3 0,50 0,75 -0,50 -0,50

Serinus 0,97 0,00 1,00 0,00 34 17 35 0,50 0,15 -0,47 -0,50

serinus

Poec. 0,96 0,00 0,97 0,00 17 8 22 0,47 0,20 -0,49 -0,50

montanus

Tabulka 4. Druhy ptakt vyrazné ubyvajici na Tfeboiisku v porovnani s desetiletym (EU) a dlouhodobym (EU)
celoevropskym popula¢nim trendem (rozdil TRIM hodnot vétsi nez 0,5). Sloupce v tabulce: EU (SE), EU 10
(SE) 2001 a 2021 — pocet jedincl v ptislusném roce zjiStény na bodovém transektu; body se zaznamem; Ttebon

(SE) —a standard error této hodnoty; CR (SE) — a standard error této hodnoty; rozdil trendd.



Druh EU SE EU SE 2001 2021 Body Tieboii SE EU EU 10
10
Sturnus 0,97 0,00 1,00 0,00 8 203 69 25,38 12,57 24,40 24,37
vulgaris
Spinus spinus 0,99 0,00 0,98 0,00 2 24 21 12,00 10,07 11,01 11,02
Picus viridis 1,02 0,00 1,01 0,00 3 19 21 6,33 4,13 531 5,32
Picus canus 0,98 0,01 1,06 0,02 2 12 14 6,00 476 5,02 4,94
Poecile palustris 0,99 0,00 0,99 0,00 11 65 63 5,91 1,93 492 4,92
Anthus trivialis 0,98 0,00 0,99 0,00 34 8 66 5,57 1,83 459 457
Pas. domesticus 0,98 0,00 1,00 0,00 47 184 37 3,91 1,41 293 2,92
Passer 0,98 0,00 1,01 0,00 25 80 36 3,20 1,22 222 2,19
montanus
C. 1,00 0,00 1,03 0,00 13 37 41 2,85 092 185 1,81
coccothraustes
Linaria 0,98 0,00 1,01 0,00 7 19 20 2,71 1,33 1,74 1,71
canabina
Hirundo rustica 1,00 0,00 098 0,00 59 155 46 2,63 0,85 1,63 1,65
Tach. ruficollis 1,01 0,00 0,99 0,01 7 17 15 2,43 1,33 1,42 1,44
Lopho. cristatus 0,99 0,00 1,00 0,00 24 55 63 2,29 0,56 1,30 1,29
C. carduelis 1,02 0,00 1,00 0,00 16 35 32 2,19 0,73 1,17 1,18
Fulica atra 1,00 0,00 0,99 0,00 8 17 12 2,13 1,37 1,12 1,14
Cygnus olor 1,01 0,00 1,02 0,01 13 28 18 2,15 0,72 1,15 1,14
Corvus corone 1,01 0,00 1,00 0,00 19 39 46 2,05 0,57 1,056 1,06
Pica pica 0,99 0,00 1,00 0,00 4 8 11 2,00 1,22 1,01 1,00
Dryobates 0,97 0,01 1,00 0,01 2 4 6 2,00 1,90 1,03 1,00
minor
Sitta europaea 1,02 0,00 1,01 0,00 49 96 101 1,96 0,34 094 0,95
C. palumbus 1,02 0,00 1,02 0,00 43 81 88 1,88 0,36 0,87 0,86
Turdus pilaris 1,00 0,00 1,00 0,00 23 41 41 1,78 054 0,79 0,78
D. major 1,01 0,00 1,02 0,00 69 124 114 1,80 0,27 0,78 0,78
A. caudatus 1,01 0,00 1,01 0,01 7 12 12 1,71 1,07 0,71 0,70
C. caeruleus 1,01 0,00 1,01 0,00 79 129 115 1,63 0,23 0,62 0,63
Dryo. martius 1,01 0,00 1,02 0,00 15 24 32 1,60 0,53 0,59 0,58
Acro. scirpaceus 1,00 0,00 1,00 0,00 14 22 24 1,57 0,67 0,57 0,57




4.2 VLIV REPRODUKCNI STRATEGIE NA POPULACNI TRENDY

Vliv souhrnnych prediktort reprodukéni strategie druhi (ordinacni osy z PCA analyzy) na
zmény jejich abundanci mezi lety 2001 a 2021 byl signifikantné prokazan pro prvni (Tabulka
5) a tfeti osu. Prvni osa reprezentuje gradient velikosti druhu, zahrnujici kromé primérné
hmotnosti druhu a primérné hmotnosti snisky také délku inkubace. Tteti osa reprezentuje
gradient r-K rozmnozovacich strategii, vyjadfené hmotnosti sntiSky a poctu rozmnozovacich

pokusii v roce. Da se tak fici, ze ptibyvaji spisSe druhy o vétsi praimérné hmotnosti, (Obr. 10).

Tabulka 5. V1iv souhrnného prediktoru reprodukéni strategie (ordina¢ni osa 1) druhti na zménu jejich abundanci

mezi lety 2001 a 2021, odhadnuty pomoci linedrniho modelu (p-hodnota = 0,0413, multiple R2 = 0,03315).

Koeficienty Estimate Stiredni t hodnota p-hodnota
chyba

Intercept -0.009877 0. 042592 -0.232 0.8170

Osa 1 0.087822 0. 042592 2.062 0.0413

Tabulka 6. V1iv souhrnného prediktoru reprodukéni strategie (ordinacni osa 3) druhd na zménu jejich abundanci

mezi lety 2001 a 2021, odhadnuty pomoci linedrniho modelu (p-hodnota = 0,04254, multiple R2 = 0,03276).

Koeficienty Estimate Stiredni t hodnota p-hodnota
chyba

Intercept -0.009878 0. 042601 -0.232 0.8170

Osa 3 0.087301 0. 042601 2.049 0.0425

Zména abundance (log)
Zména abundance (log)
°

3 & 2
PCA1 PCA3

Obr. 8. Souvislost zmény abundance ptacich druhti s jejich reprodukénimi strategiemi (vyjadfené pomoci skora

z PCA analyz). Znazornén je trend a konfidencni interval.



4.3 VLIV POTRAVNI STRATEGIE NA POPULACNI TRENDY

Zjistil jsem rozdilné souhrnné populacni trendy pro skupiny druht jednotlivych exkluzivnich i
neexkluzivnich (jeden druh ptdka mutize figurovat v nékolika potravnich strategiich) kategorii
potravnich preferenci. Pro exkluzivni kategorie potravnich preferenci plati, ze ptibyvaji druhy
omnivorni, bylozravé a masozravé (vCetné rybozravych a mrchozroutll), naopak vyrazné
ubyvaji druhy Zerouci bezobratlé (Tab. 7). Vysledky jsou podobné i pii stanoveni
neexkluzivnich kategorii potravnich preferenci (Tab. 8). Pfibyvaji pfedevSim druhy bylozravé
(jak folivorni, tak v mensi mife i frugivorni a granivorni), druhy vSezravé a masozravé (véetné
rybozravych). Ubyvaji druhy Zerouci bezobratl¢, at’ uz ¢lenovce ¢i jiné typy bezobratlych.
Nejvétsi ubytek zaznamenaly druhy, v jejichz potravé se objevuji mrsiny, téch je ale maly

pocet.

vaeZraviq
rybozraviq

ostatni obratloveiq
.

ostatni bezobratli4

mrchoZraviq

granivori4

Potravni preference

frugivoii{
folivofi

tlenovciq

-15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
Zména abundance (log)

Obrazek 9 - ilustraéni graf zmén log abundanci pro skupiny druhd rizné neexkluzivni potravni preference.

Boxploty znazoriuji znazornuji pruméry, mezikvartilové rozpéti a odlehlé hodnoty.

Tabulka 7. Souhrnné trendy pocetnosti exkluzivné stanovenych skupin druht riznych potravnich preferenci,

vypocitanych pomoci bali¢ku rTRIM shell. n — poéet druhti zahrnutych do pfislusné kategorie, trend (SE).

Potrava - exkluzivni n trend SE
Bezobratli 57 0,64 0,08
VSezravi 22 1,38 0,22
Rostliny  (granivori, frugivori, 27 1,59 0,27
folivori)

Obratlovci 21 1,29 0,28




Tabulka 8. Souhrnné trendy pocetnosti neexkluzivné stanovenych skupin druht riznych potravnich preferenci

v hnizdnim obdobi, vypocitanych pomoci bali¢ku rTRIM shell.

Potrava - neexkluzivni n trend SE

Clenovci/hmyz 93 0,91 0,08
MrSiny 7 0,16 0,12
Ryby 10 1,05 0,31
Folivori 14 2,23 0,55
Frugivori 10 1,30 0,24
Granivori 30 1,14 0,16
Vsezravi 14 243 0,59
Ostatni bezobratli 64 092 0,11

Ostatni obratlovci 14 1,68 0,53




4.4 VLIV MIGRACNI STRATEGIE NA POPULACNI TRENDY

Vzdalenost na zimovisté (primérnd délka migracni trasy v km) méla signifikantné negativni
vliv na zménu abundanci studovanych ptacich populaci, druhy s del§i migracni trasou ubyvaji

vyrazngji nez druhy sedentarni a migrujici na kratké vzdalenosti (Tabulka 9 a Obr. 9).

Tabulka 9. Vliv délky migraéni trasy druhi na zménu jejich abundanci mezi lety 2001 a 2021, odhadnuty pomoci
linearni regrese (p-hodnota = 0,007889, multiple R2 = 0,08105)

Koeficienty Estimate Sti‘edni t hodnota p-hodnota
chyba

Intercept 0.3190 0. 1555 2.052 0.04331
Migration distance (km) -0.0001298 0.00004769  -2.722 0.00789

. .
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Obr. 10. Vlevo vztah mezi zménou abundance ptac¢ich druht a délkou jejich migraéni trasy. Znazornén je trend
a konfidenéni interval. Vpravo rozdil ve zméné abundance u druhl s riznou migraéni strategii (stali, migrace

na kratké vzdalenosti, dalkovi migranti).
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Obrazek 11 - ilustraéni graf zmén log abundanci pro skupiny druhl rizné migraéni strategie. Boxploty

znazoriuji znazornuji prameéry, mezikvartilové rozpéti a odlehlé hodnoty.



Zjistil jsem odlisSnosti v souhrnnych populacnich trendech skupin druht jednotlivych
neexkluzivnich kategorii migracnich strategii (Tab. 10). Negativni trendy vySly pro migranty

na dlouhou i kratkou vzdélenost, zatimco druhy stalé naopak pfibyly.

Tabulka 10. - Souhrnné trendy pocetnosti neexkluzivné stanovenych skupin druht riiznych migracnich strategii,

vypocitanych pomoci balicku rTRIM shell.

Migracni strategie - neexkluzivni n Trend SE

Long distance migrant 41 0,81 0,08
Short distance migrant 56 0,85 0,11
Sedentary 63 1,20 0,11

4.5 VLIV KLIMATICKE NIKY A VELIKOSTI HNiZDNiHO AREALU NA
POPULACNI TRENDY

Nezjistil jsem zadny signifikantni vztah mezi popula¢nimi trendy druht ptakt na Tiebonisku a
pozici (p-hodnota = 0,7778, multiple R2 =0,00095) a §iti (p-hodnota = 0,2816, multiple R2 =
0,01379) jejich klimatické niky, stejné tak jsem nezjistil signifikantni vliv velikosti arealt

sledovanych druhti na jejich trend pocetnosti (p-hodnota = 0,432, multiple R2 = 0,007367).

4.6 VLIV HABITATOVE PREFERENCE NA POPULACNI TRENDY

4.6.1 ZMENY HABITATU NA STUDOVANEM UZEMI

Mapovanim habitatl v roce 2021 a jejich naslednym srovnanim s datasetem z roku 2001 jsme
zjistili lokalni zmény v zastoupeni jednotlivych habitatl a porostnich typt na ploSe scitacich

bodu transektu.

Obecné se da fici, ze zestarly lesni porosty, ubylo houstnikii, niz§ich jehlicnatych stromt a
zmlazujicich jehli€nant v podrostu, zatimco vysoké stromy obecné piibyly. Naopak ptibyly
Cerstvé paseky. V otevienych habitatech ubylo ruderdlnich porostli a kfovin, naproti tomu

vyrazné piibyla plocha pastvin (Obr. 10).
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Obr. 12. Vztah rozlohy jednotlivych habitatti (v log §kale) na s&itacich bodech v r. 2001 a 2021. Cerna &ara

znazoriuje sklon = 1, tedy odpovida nulové zmén¢ habitatti mezi sledovanymi roky.

4.6.2 HABITATOVE PREFERENCE DRUHU

Zjistil jsem rozdilné souhrnné populaéni trendy pro skupiny druhi jednotlivych exkluzivnich 1
neexkluzivnich (jeden druh ptdka muZe figurovat v nékolika kategoriich) kategoriich
habitatovych preferenci. Pro exkluzivni kategorie habitatovych preferenci plati, ze pfibyvaji
druhy vazané na urbanni prostiedi, druhy krajinné mozaiky a listnatych lesti, naopak ubyvaji
druhy vazané na rybniky, druhy litordlnich porostl, druhy véazané na jehli¢naté lesy a
generalistické lesni druhy. Nejvice ubyly druhy vazané na zemédélskou krajinu (Tab. 11).
Podobnych vysledki jsem dosahl pti neexkluzivni klasifikaci skupin ptaki dle jejich habitatoveé
preference (Tab. 12). Vyrazné ptibyly druhy vazané na urbanni biotopy a oteviené travnaté
biotopy (louky, pastviny), mirné pfibyly druhy listnatych lesti. Druhy kfovin a jehli¢natych lest
nevykazuji vyrazngj$i trend. Vyrazn¢ ubyly druhy vazané na vodni prostiedi, at’ uz vodni

plochy, tak rakosiny a moktady.

Tabulka 21. Souhrnné trendy pocetnosti exkluzivné stanovenych skupin druhli rGznych

habitatovych preferenci, vypocitanych pomoci balicku rTRIM shell. n - ; trend (SE) - ;



Habitaty - n Trend SE

exkluzivni

Zemédélské druhy 5 0,33 0,10
Jehli¢naty les 13 0,81 0,17
Listnaty les 8 1,17 0,26
Lesni generalisté 13 0,76 0,09
Rakosiny 9 0,70 0,25
Oteviena krajina 44 1,25 0,13
Rybniky 20 0,63 0,21
Mésta 10 1,75 0,37
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Obrazek 13 - ilustra¢ni graf zmén log abundanci pro skupiny druht rizné neexkluzivni habitatové preference.

Boxploty znazoriuji znazoriuji prumeéry, mezikvartilové rozpéti a odlehlé hodnoty.

Tabulka 12. Souhrnné trendy pocetnosti neexkluzivné stanovenych skupin druhti rdznych habitatovych

preferenci, vypocitanych pomoci balicku rTRIM shell.

Habitaty - neexkluzivni n Trend SE
Kfoviny 24 1,02 0,15
Jehli¢naty les 49 0,99 0,08
Listnaty les 58 1,11 0,10
Rybniky, feky 35 0,65 0,15
Oteviena krajina 17 1,64 0,49
Rakosiny 9 0,65 0,18
Mokiady 16 0,21 0,09
Meésta 25 1,47 0,20
Lesni generalisti 56 1,19 0,12
(woodland)

4.6.3 SOUHRNNA HABITATOVA PREFERENCE



Vliv souhrnnych prediktorti habitatové preference druhti (ordinacni osy z CCA analyzy) na
velikost jejich populacnich trendit mezi lety 2001 a 2021 byl signifikantn€ prokazan pro prvni
ordinacni osu (Tab. 13), odpovidajici gradientu les — oteviena krajina. Zjistil jsem, Ze vyrazngji
ubyvaji druhy oteviené krajiny (Obr. 14). Pro druhou, tfeti a ¢tvrtou osu nebyl vztah prokazan.
Tabulka 13. Vliv souhrnného prediktoru habitatové preference (ordina¢ni osa 1) druhti na velikost jejich

populacniho trendu mezi lety 2001 a 2021, odhadnuty pomoci linedrniho modelu (p-hodnota = 0,0002821,
multiple R2 = 0,08917).

Koeficienty Odhad  Stiedni chyba thodnota p-hodnota

Intercept -0.05406 0.05088 1,062 0.29069
CCA1 0,42153 0.13750 3,066 0.00282
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Obr. 14 Vliv souhrnného prediktoru habitatové preference (ordinacni osa 1, odpovidajici gradientu les —

oteviena krajina) druhi na velikost jejich populaéniho trendu mezi lety 2001 a 2021.

4.6.4 HABITATOVY SPECIALISMUS



Mezi lety 2001 a 2021 nebyl zjistén (p-hodnota=0,7317, multiple R2 = 0,001) vztah zavislosti
zmény abundance druhii a mife jejich habitatové specializace, vyjadiené indexem SSI. Celkova
mira specializace spoleCenstev, vyjadiend jako index CSI, mezi lety 2001 a 2021 vzrostla, i
kdyz jen mirné z 0,29951579 na 0,3214248 (Obr. 13). Tento nartist je vice znatelny na vétSich
prostorovych Skalach, tedy pii slouceni dat z vétStho mnozstvi s¢itacich bodu. Zjistil jsem
nartist prumérné hodnoty habitatové specializace spolecenstev CSI mezi roky 2001 a 2021

(Tab. 14).

am o

Csl

30

B3 rok 2001
o B3 rok 2021

i 2 4 ] 16 32 64 128
Plocha (poéet séitacich bodu)

Obr. 13. Vztah miry specializace spolecenstva (vyjadiené indexem CSI) a rozlohy studované oblasti (zde
vyjadiené jako pocet scitacich bodu zahrnutych do vypoctu CSI). Boxploty znazoriiuji median, mezikvartilové

rozpéti a SE indexu CSI.

Tabulka 14 — vysledky série Wilcoxonovych parovych testl, srovnavajicich primérnou hodnotu CSI na riznych

prostorovych skalach studované oblasti (jednotlivé body, dvojice, ¢tvetice, atd.).

Skala V - hodnota p-hodnota

1 2491 > 0,001
2 0 > 0,001
4 1 > 0,001
8 0 > 0,001
16 0 0,007
32 0 0,125
64 0 0,500




S DISKUZE

Ve své diplomové praci se zabyvam zménami pocetnosti ptaki a struktury ptacich spolecenstev
na krajinné trovni v CHKO Tteboiisko. Tato oblast patii k rozlehlym krajinnym celkiim
s pestrou biotopovou skladbou a n€kolikanasobnou tizemni ochranou. Zajimalo m¢, zda a jak
se predpokladané jevy jako intenzifikace zemédélstvi a rybafstvi, spolu s postupnou zménou
struktury lesnich porostil projevi v populacnich trendech jednotlivych druhii i skupin druhi
kategorizovanych podle jejich biotopovych a potravnich preferenci a specializaci a jejich
zivotnich a migracnich strategii. Zjistil jsem, ze velka ¢ast druhti kopiruje celostatni i evropské
trendy pocetnosti, identifikoval jsem ale celou fadu druhd, jejichz trend na Treboinisku je
specificky a projevuje se u nich jak rychlejSim ptibyvanim, tak akcelerovanym ubytkem.
Obecné ubyvaji predev§im druhy oteviené krajiny v Cele s druhy zeméd¢lské krajiny, druhy
vodni a moktadni, druhy hmyzozravé a druhy tdhnouci do subsaharské Afriky. Naopak
ptibyvaji velké ptaci druhy s pomalejSim typem Zivotni strategie, druhy lesni, pfedevSim pak
druhy vazané na lesy listnaté, a druhy bylozravé a masozravé. Na urovni celych spolecenstev
pak doslo k urcité unifikaci, vlivem celkového ubytku nejvzacnéjsich i nejhojnéjsich druhii a
favorizace urcitych skupin ptaki dle zminénych strategii a biotopovych preferenci. Tyto moje
vysledky jsou alarmujici pro ochranu pfirody, ktera se piedevsim u ptakii vazanych na vodni

prostiedi a moktfady v CHKO Ttebonisko miji i€¢inkem.

5.1 JEDNOTLIVE DRUHY

Né&které druhy byly zaznamendny pouze v jednom ze studijnich let, pravdépodobné jen
nahodou, vlivem jejich biologie, jako napfiklad rozvrzenim jejich aktivity mimo €asy s¢itani u
dvou nédhodou zjisténych druhli sov, zaznamenanych pouze v prvnim roce s¢itani - pustik
obecny (Strix aluco), kuliSek nejmensi (Glaucidium passerinum). U jinych k tomu mohlo dojit
vlivem jejich obecné nizké populaéni hustoty v ramci CR a Tfebotiska - napf. lejsek Gernohlavy
(Ficedula hypoleuca), otesnik kropenaty (Nucifraga caryocatactes), kulik ticni (Charadrius
dubius), veelojed lesni (Pernis apivorus), ostiiz lesni (Falco subbuteo) nebo kavka obecna

(Coloeus monedula).

V jinych ptfipadech vSak miiZe jit o diisledek skute¢nych nartsti odrazejicich populaéni trendy
1 na vetsi prostorové skale — napiiklad nové zjisténi volavka bila (4rdea alba), racek belohlavy

(Larus cachinnans) dudek chocholaty (Upupa epops), holub doupnak (Columba oenas),



rakosnik velky (Acrocephalus arundinaceus), ¢ap Cerny (Ciconia nigra) a krkavec velky
(Corvus corax), ¢i absence druhli jako napt. potdpka cernokrkd (Podiceps nigricollis),
moudivlacek luzni (Remiz pendulinus), bramborni¢ek hnédy (Saxicola rubetra), rakosnik
prouzkovany (Acrocephalus schoenobaenus), kiepelka polni (Coturnix coturnix), sedmihlasek

hajni (Hippolais icterina), cvrcilka slavikova (Locustella luscioides).

Vysledky trendti jednotlivych druhti ptaka ze studijniho s¢itaciho transektu na Treboiisku byly
vypocitany stejnym zpusobem, jako trendy celostatni (JPSP) a celoevropské (PECBMS). Ty
jsou vsak vyhodnocovany dlouhodobé, z fad rokt sahajicich az do osmdesatych let (JPSP,
PECBMS). Vzhledem k daleko vétsi prostorové skale, na které oba projekty operuji, vychazeji
navic z daleko vétsiho mnozstvi dat. Lze tedy predpokladat, ze vysledky zde predkladanych
populacnich trendt ptaki na Trebonisku podléhaji daleko vétsimu nahodnému zkresleni, a neni
proto piekvapivé, Zze maji vyrazné vétsi rozptyl, nez oba srovnavané dlouhodobé velkoskalové

trendy. Pfikladem miiZou byt zde uvadéné trendy pro Spacka obecného (Sturnus vulgaris).

5.2 ZIVOTNi STRATEGIE

Testovanim souhrnnych prediktorti Zivotnich strategii, identifikovanych PCA analyzou
hlavnich vzajemné korelovanych charakteristik druhti, byl zjistén statisticky vyznamny efekt
dvou gradientii. Prvnim z nich je velikost téla a s nim korelované charakteristiky druhti jako je
hmotnost vejce a inkubacni doba. Druhym je rychlost rozmnoZovaci strategie (r-K strategie) —

vyjadiend predevsim velikosti snliSky a poctem sniiSek za rok.

Vysledky statistik podporuji v rdmci tiebonského datasetu pozitivnéjsi trendy druhl s veétsi
velikosti a primérnou hmotnosti, jaké jsou pozorovany 1 jinde. Na druhém gradientu
charakteristiky r-K strategie, pfibyvaly populace druhtt smérem k pomalejsi K-strategii.
V ramci celonarodnich a celoevropskych trendt byl jeji vliv rozpoznén jiz diive. K-stratégové,
¢1 druhy s pomalou rozmnozZovaci strategii, s niz v primeéru velikost téla také koreluje se Siti
napfi¢ spoleCenstvy, a teoretizuje se o tom, zda jejich uspéch prameni z jejich schopnosti
vyporadat se stale SirSim spektrem negativnich antropogennich ¢i klimatickych podminek
prostiedi. Napiiklad odloZenim rozmnoZovéani v nepiiznivych podminkéach, a vyckavat na

optimalni. Navic tyto life-history charakteristiky do urc¢ité miry mohou korelovat s generalisty.

5.3 MIGRACNI STRATEGIE A KLIMATICKA NIKA



Konzistentné s poznatky o vlivu migraéni strategie na popula¢ni trendy ptaki v Ceské republice
a Evropé (D. Bowler et al., 2021) byl i na Tiebonsku zjistén ubytek migrujiciho ptactva,
predevsim na dlouhé vzdalenosti. Ubyvaji tedy pfedev§im druhy migrujici na zimovisté do
subsaharské Afriky. Stalé druhy naopak ptibyly. Ackoliv nebyly rozdily mezi souhrnnymi
trendy pro migranty na dlouhou a kratkou vzdalenost vyrazné, byla zjisténa prikazné negativni
zavislost populacniho trendu na vzdalenosti migrace na zimovisté, ktera je také vSeobecné
roz$itend (Jones & Cresswell, 2010). Tyto vysledky dokazuji, Ze vliv charakteristik migracni

biologie ptakl na jejich populacni trajektorie je vSudypiitomny jiz od regionalni Skaly.

Naopak, obecn¢ platny vliv zmény klimatu na populacni trendy druhii na trovni zkoumané
oblasti prukazné zjistén nebyl. Ackoliv byl v souladu s teorii (Jiguet et al., 2010) zaznamenan
nartst pocetnosti nékterych teplomilnych druht, naptiklad dudka chocholatého (Upupa epops),
vysledky testli ukazaly na viceméné rovnomérné rozloZeni populacnich trendii druhli na
gradientu jejich preferované klimatické niky, a priikkazny vliv na abundance nemé¢la ani jeji Site.
Vliv nemé¢la ani velikost jejich hnizdniho areélu, kterd by méla byt také korelovana s rozpétim
podminek prostiedi, které je dany druh schopny efektivné zvladat. Vysledky z Tiebonska tedy
svédci spiSe pro to, Ze minimalné v métitku lokdlnim az regiondlnim, hraji roli na tbytku

ptacich migrantl zejména spiSe ostatni charakteristiky jejich migra¢ni biologie.

5.4 POTRAVNIi PREFERENCE

Siroce rozsiteny trend ubytku hmyzozravych ptaki, zpiisobeny tibytkem hmyzu (D. E. Bowler
et al., 2019) vlivem intenzifikace zemédélského hospodafeni (Reif & Hanzelka, 2020) byl
zjJistén 1 v ramci studovaného transektu na Tiebonsku. Nejstrméjs$i pokles vySel podle uzsi,
exkluzivni klasifikace, pro potravné specializované insektivory. Typickym ptikladem mtzZe byt
sedmihlasek hajni (Hippolais icterina), zatimco pro SirSi neexkluzivni klasifikaci zahrnujici 1
druhy, které na hmyz nejsou vazané striktné, ale tfeba jen v priab&hu hnizdni sezony, vychazi
pokles o néco mirnéjsi. Tato klasifikace zahrnuje napt. druhy jako krkavec velky (Corvus
corax). V souladu s velkoskalovymi pozorovanimi (D. E. Bowler et al., 2019) ubyla napftiklad
cvréilka ticni (Locustella naevia). Naopak jiné druhy insektivornich ptakda, které byly v Evropé
identifikovany jako stabilni (Hallmann et al., 2014), jako strakapoud prostiedni (Dendrocopos
medius) podle vysledkt ze studovaného transektu ubyly. Mirny ubytek zaznamenaly také druhy

vyuzivajici ostatni bezobratlou potravu.



Neexkluzivné klasifikovana skupina zrnozravych ptakt sledovala viceméné stabilni trend.
Ubyly spise jednotlivé druhy. Ofesnik kropenaty (Nucifrafa caryocatactes) identifikovany jako
jeden z druhti granivort s nejvyraznéjSim ubytkem (D. E. Bowler et al., 2019) nebyl oproti roku
2001 znovu zaznamenan spiSe kvili jeho vzéacnosti v ramci studované oblasti. Interakce
granivorie (a castend hmyzozravost, predevSim v hnizdnim obdobi) s preferenci pro
zemédé€lskou krajinu, jak uvadénou (D. E. Bowler et al., 2019), mohla vést k vyraznému

popula¢nimu propadu strnada obecného (Emberiza citrinella).

Nartst prodélaly obecné druhy souhrnné exkluzivni skupiny druhit konzumujicich rostlinnou
potravu. Pribylo druhl spdasajicich rostlinné ¢asti — folivord, zastoupenych zejména
vrubozobymi (Anseriformes). Krom¢ jiz zminéné kachny divoké zaznamenala nartist o jeden

fad husa divoka (4nser anser). Relativné stabilni byli ptaci plodozravi.

Velmi zajimavé vysledky pfinaSi konkrétné skupina zrnozravych ptaka. Velky ubytek totiz
zaznamenala bézna a celostatné mirné ubyvajici (Reif et al., 2016)pénkava obecna (Fringilla
coelebs) . Znacny pokles prodélal strnad obecny (Emberiza citrinella), zvonohlik zahradni
(Serinus serinus) nebo hrdlicka divoka (Streptopelia turtur). To je vsouladu s jejich
dlouhodobymi celostatnimi trendy (Reif et al., 2016). Naopak vyrazné ptibyli vrabec polni
(Passer montanus) a zejména vrabec domaci (Passer domesticus), jejichz populace na Grovni
CR klesaji (Reif et al., 2016). Za timto rozporem miZe stat vicero faktori. Jednak mnou
studovana oblast zahrnuje venkovskou krajinu, kde ubytek sledovanych druhli obecné neni tak
markantni. Ve vesnicich stdle nachdzime drobnd hospodaistvi a zemédélskou vyrobu (viz.
Salek et al., 2015). Druhym déivodem miize byt postupujici synantropizace vrabce polniho,
spojen¢ho s nartistem populacni pocetnsoti v tomto typu biotopu (Griinwald 2022). Dale
vzrostly abundance také dlaska tlustozobého (Coccothraustes coccothraustes), ¢izka lesniho
(Spinus spinus), konopky obecné (Linaria cannabina). Popula¢ni trend téchto druhli v rdmci
CR je spise stabilni, typicky se ale jedna o druhy se skokové fluktuujicimi meziro&nimi rozdily
v pocetnostech a reaguji tak rychle napf. na ménici se potravni nabidku (JPSP). Silny nartst
pocetnosti jsem zaznamenal u holuba hiivnac¢ (Columba palumbus), coz je v souladu s jeho
popula¢nim trendem i pokracujici synantropizaci (Sakhvon & Ko&vér, 2020). Noveé se na
transektu objevil holub douptidk (Columba oenas), jeho pocetnosti byva davana do souvislosti
s naristajici rozlohou listnatych lest i pocetnosti datla ¢erného (Dryocopus martius), ktery

zvySuje pro doupndka nabidku hnizdnich pfileZitosti (Schulze et al., 2019).



V ramci neexkluzivni klasifikace byl zaznamenéan vyrazny nartst vSezravych druhti ptakd, ale
silu této zmény vychylil vyrazny nartist jednoho druhu — kachny divoké (4Anas platyrhynchos),
alesponi z ¢asti podpofeny jejich vypousténim clovekem, za Gcelem lovu. Z tohoto divodu je
asi smysluplngjsi vysledek exkluzivni. Ale i tady je vliv vSech krkavcovitych, ktefi vSichni
narustali — pravdépodobné diky piizpisobivosti dané jejich kognitivnimi schopnosti (Reif et

al., 2011b).

Rybozravi ptaci, vazani potravné na prostiedi rybni¢nich soustav Ttebonské péanve, a
v nékterych piipadech, jako tieba u lediiacka ticniho (Alcedo atthis), Capa ¢erného (Ciconia
nigra) a tii druhi volavkovitych (Ardeidae) z velké miry také na pfirozenou i Clovékem
upravenou fi¢ni krajinu feky Luznice, zastali viceméné stabilni. Vyrazné ptibyl jen ¢ap Cerny,

ale u n¢j jde spise o efekt vyvoje jeho populaci na $irsi prostorové skale (Reif et al., 2016).

Skupina masozravych ptaki, zahrnujici mimo nékteré zjisténé dravce (Accipitriformes) a
sokolovité (Falconiformes) také krkavcovité ptaky (Corvidae), mirn€ ptibyla prave diky nartistu
abundanci krkavce velkého (Corvus corax) a vrany obecné (Corvus corone), o kterych lze spolu
s také pfibyvajicim rackem bélohlavym (Larus cachinans) tvrdit, ze jde o potravni generalisty,
kteti vSeobecné piibyvaji, spiSe nez o striktni dravé ptaky. U téch naproti tomu k zadnym
vyraznym ndrastim nedoslo. Znatelné negativni trend vychdzi pro mrchozrouty, vysledek
trendu této skupiny je ale vyrazn€ vychyleny ubytkem abundance racka chechtavého (Larus
ridibundus), ktery vSak reagoval na negativni zmény v zeméd¢lské krajin€. Ostatni druhy této

skupiny, z velké Casti prekryvajici tu predchozi, jsou viceméné¢ stabilni, nebo naopak nartstaji.

5.5 HABITATOVE PREFERENCE

Souhrnnd CCA analyza habitatovych preferenci druht na Ttebonsku s vyuZitim naseho
detailniho datasetu zastoupeni jednotlivych typi prostfedi pro jednotlivé s¢itaci body odhalila,
7e nejpodstatnéj$im gradientem vysvétlujicim taméjsi rozsifeni druhti ptaka je gradient mezi
lesnim prostfedim na jedné, a otevienou krajinou na druhé strané. Toto zjiSténi je v souladu
s vysledky, které byly diive publikovany na $kale celé¢ Ceské republiky (Reif, Storch, &
Simova, 2008). Pozice jednotlivych druhii na tomto gradientu priikazné piedpovidala jejich
populacni trajektorii. Druhy preferujici otevienou krajinu ubyvaly signifikantné€ vice, nez druhy
lesni. Toto zjisténi zapada do znalosti zjiiténych na tirovni Ceské republiky i celé Evropy, kde

je preference pro otevienou krajinu také prediktorem populacniho ubytku (D. Bowler et al.,



2021). Jde tedy o druhovou charakteristiku, kterd mé vliv napfi¢ lokalnimi az kontinentalnimi

prostorovymi méfitky.

Blizsi hodnoceni specifictéjSich habitatovych preferenci druhti ukézala, ze ptaci vazani
exkluzivné na oteviené habitaty zeméd¢€lské krajiny, jako skiivan polni (Alauda arvensis),
bramborni¢ek hnédy (Sacicola rubetra), kiepelka polni (Coturnix coturnix) nebo cejka
chocholatd (Vanellus vanellus) ubyli vyrazné. To je v souladu nejen s celostdtnim, ale i
celoevropskym trendem pocetnosti takovychto druhti (Reif & Hanzelka, 2016). Ponékud
obecnéji stanovena neexkluzivni klasifikace ptakii obyvajicich otevienou krajinu zahrnovala

naopak druhy, které v priméru mirné ptibyly.

Tento rozdil miize pramenit z toho, Ze neexkluzivni kategorie ptak zahrnuje naproti striktni
exkluzivni klasifikaci zahrnujici habitatové specialisty také i ke zménam flexibilngjsi
generalistické druhy (Couvet et al., 2003). Tyto druhy mohly v rdmci studovaného tieboiiského
transektu profitovat z nariistu rozlohy pastvin. V ramci exkluzivni klasifikace tyto druhy

vyClenény zvlast, a vychazi pro né¢ mirny narust.

Také lesni druhy na Tiebonisku viceméné sledovaly obecné znamé trendy. Stabilni populacni
trend az mirny nariist zaznamenali ptéci listnatého lesa, naptiklad brhlik lesni (Sitta europea)
¢i dlask tlustozoby (Coccothraustec coccothraustes). Tii v ramci CR pfibyvaji spolu s nartistem
zastoupeni listnaca v ¢eskych lesich, pozorovatelném i v ramci nasi studie. Ubytek se tykal
jednotlivych, ptfevazné hmyzozravych druht, jako budnicka lesniho (Phylloscopus sibilatrix),
Soupdlka kratkoprstého (Certhia brachydactyla) a zluva hajni (Oriolus oriolus). Zatimco
populaéni trend Zluvy hajni je v CR viceméné stabilni, budniéek dlouhodobé piibyva a jeho
ibytek na Tiebonisku lze jen stéi jednoduse vysvétlit. Ubytek Soupélka kratkoprstého je

v souladu s jeho populaénim trendem na urovni CR (Reif et al., 2016).

Naopak byl zaznamenén tbytek také v Ceské republice ubyvajicich druht jehli¢natych lest,
které sleduji ubytek relativniho zastoupeni jehlicnatych stromii (Reif, Storch, Vofisek, et al.,
2008). Také v ramci studijni plochy by jejich negativni trend mohl odpovidat na castecny
ubytek smrkového lesa, zmlazujicich jehlicnanii a vysadby. Je mozné spekulovat o tom, zda
nejde ¢aste¢né o odpovéd’ druhil na relativni starnuti vékové skladby lesnich porostt, tieba
vlivem ubytku vhodnych hnizdnich pftileZitosti — jako jehli¢natych houstniki a zmlazujicich
stromkl, které jsou nékterymi druhy casto k hnizdéni vyuZivany. Tyto porosty navic skytaji

ukryt, takZe mohlo potencidlné dojit ke zvySeni predacniho tlaku, napf. na hnizda a mlad’ata.



Detailnéjsi pohled na to, které konkrétni druhy ubyvaji ale ukazuje ke vlivu insektivorie.
Nejvyraznéjsi ubytky pro druhy jehli¢natych lestt byly na studijnim transektu totiz
zaznamenany pravé pro hmyzozravé druhy, napi: Soupalek dlouhoprsty (Certhia familiaris),
sykora parukaika (Lophophanes cristatus), pévuska modra (Prunella modularis), kralicek

obecny (Regulus regulus).

Vodni ptaci zaznamenani na studijnim transektu vyrazny ubytek. Je ale tfeba fici, ze metodika
této prace nebyla ke zkoumani jejich stavil zcela vhodnd. Zejména kachny (Anatidae), tvotici
veétsinu druhi z této kategorie, se 1 v pritbéhu hnizdni sezony pohybuji na relativné velké plose
rybnikl kde se krmi a hnizdi, takze béhem Sesti termini bodového s¢itdni mohlo snadno dojit
k velkym odchylkdm v naméfenych abundancich vlivem ndhody ¢i méné ptiznivého pocasi,
kdy hledaji kachny skry$ v rdkosindch. Za takovych podminek Ize béhem pétiminutového

bodového s¢itani zaznamenat jen zlomek jedinct, a dochdzi tak k velkym odchylkam.

Ubytek ptakli vazanych na rékosiny a litoralni porosty, které v ramci transektové linie naopak
ptibyly muize byt dan tim, ze jde o hmyzozravé dalkové migranty. Zaroven ale nelze vyloucit,

ze kvalita i dostupnost jejich hnizdniho habitatu na Trebonsku obecné klesa.

Zajimavy je znatelny narast ptaka lidskych sidel, kteti v souladu s celostatnim i1 evropskym
trendem vyrazné¢ navysili svou pocetnost. Jenze, trendy hovoti o popula¢nim ristu druht, které
se v soucasnosti synantropizuji, zatimco druhy, které jsou na mésto vazané jiz dlouhodobé¢ spise

ubyvaji (Griinwald 2022).

5.6 HABITATOVA SPECIALIZACE A BIOTICKA HOMOGENIZACE

Napii¢ Evropou i v Ceské republice je pozorovana homogenizace ptadich spoledenstev
charakterizovana ubytkem ptacich specialistli (Clavel et al., 2011; Viol et al., 2012). Vyrazny
ubytek habitatovych specialistli nebyl v ramci tfeboniského studijniho transektu zjistén. Nebyl
zjistén zadny efekt habitatové specializace druhli vyjadieny hodnotou jejich indexu specializace
SSI, a celkova mira specializace spoleCenstev vyjadiena indexem CSI dokonce vzrostla. Tento
pramérny narast byl prikazny na lokalni prostorové skale (na métitku 1, 2, 4, 8 a 16 scitacich
bodl) odpovidajici zhruba 0 - 6 km. Na regiondlni Skale celého transektu ji nebylo mozné

statisticky testovat.



Otéazkou ztlistava, co je pfi¢inou takového trendu, protichidného dosavadnim poznatkim. Roli
by mohlo hrat pravé prostorové méftitko této studijni lokality. Bioticka homogenizace je totiz
Skaloveé zavisla (Doxa et al., 2012), a tak je pravdépodobné, ze v ramci tohoto trendu muize
v zavislosti na lokalnich environmentalnich charakteristikach existovat daleko Sirsi variabilita,

nez na vetsich Skalach, kde hodnoty vychézeji z priimérného stavu jinak riznorodého prostredi.



6 ZAVER

Cilem této diplomoveé prace bylo porovnat popula¢ni trendy ptakti na krajinné urovni, a zjistit,
jak se na této skale jednotlivé vlivy, které vytvari jejich variabilitu projevuji. Transektovym
s¢itanim v roce 2021 byly srovnanim vysledki s¢itani na stejnych bodech v roce 2001 zjistény
populaéni trendy ptakti. Tyto trendy byly nasledné srovnavany s vysledky dlouhodobych

celostatnich a kontinentalnich monitorovacich programti.

Odlisnosti v téchto trendech byly dané lokalni variabilitou prostiedi a konkrétnimi specifickymi
naroky jednotlivych druhti. Byl zji§tén pozitivni vztah populacnich trendii ptakt na velikosti
jejich téla a pozici druhu na gradientu r-K strategie. Dulezita role potravni preference odhalila
konzistentné s velkoploSnymi poznatky ubytek hmyzozravych druhi ptdkd. V ramci dalSich

skupin byly objeveny druhy, které ubyvaly zfejmé vlivem svych druhové specifickych naroki.

Zjistili jsme ubytek dalkovych migrantii a migrantii na stfedni vzdéalenost, zatimco stalé druhy
byly viceméné stabilni. Sila poklesu popula¢nich trendt byla zavisla na délce migracéni trasy.
Na trovni studovaného uzemi nebyl zjistén zadny vliv jinde dulezité pozice a §ife klimatické
niky druht na jejich populacni trendy, a Zddna zavislost nebyla zjiSténa ani pro velikost arealu

roz§ifeni druha.

Zkoumanim vlivu habitatovych preferenci na jejich trendy byl potvrzen vliv jejich pozice na
gradientu od lesnich habitati az po otevienou zemédé€lskou krajinu, jejiz druhy zaznamenaly

obecné nejvetsi ubytek. Ubyly ale 1 druhy lesni, ¢astecné vlivem zmény sloZeni porosti.

Obecné ale hraly dileZitou roli kombinace vétSiho mnoZstvi ekologickych charakteristik druhti.

Naptiklad vyrazné negativni kombinace insektivornich ptakl zemédélské krajiny.

Zajimavé je, Ze k tak vyraznym jevim dochdazi i v rdmci pfirodné cenné CHKO Tiebonisko.

Dalo by se spekulovat, z jakého diivodu v tomto ohledu ochrana ptirody selhava.
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