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Abstrakt

Leishmanidza je parazitdrni onemocnéni prenasené flebotomy. V zapadni Africe se leishmanidzy vyskytuji
endemicky a setkdme se zde s kozni, visceralni a mukokutanni formou onemocnéni. Nejcastéjsi formou nemoci je
v této oblasti koZzni leishmanidza, kterou zpUsobuji druhy Leishmania major, Leishmania tropica a novy, zatim
nepopsany druh Leishmania sp. z Ghany. Plvodci visceralni leishmanidzy jsou druhy Leishmania donovani a
Leishmania infantum. Potvrzenym pfenasecem druhu L. major je v tomto regionu Phlebotomus duboscgqi. Vektofi
druhu Leishmania sp. z Ghany ani prenaseci visceralni leishmanidzy nejsou v zdpadni Africe zndmi. Za potencialni
alternativni prenasece jsou v této oblasti povazovani flebotomové z rodu Sergentomyia nebo tiplici. Potvrzenymi
rezervoarovymi hostiteli druhu L. major jsou v nékterych statech hlodavci Tatera gambiana, Arvicanthis niloticus a
Mastomys erythroleucus, ve vétsiné statl ale potvrzeni nejsou. Rezervoarovi hostitelé visceralni leishmanidzy jsou
ktefi jezdi navstévovat své pribuzné do zapadni Afriky. Tim hrozi import leishmaniéz do neendemickych oblasti.
Cilem této bakaldrské prace je shrnout soucasné poznatky o vyskytu leishmaniéz v zdpadni Africe a moznostech

importu do jinych ¢asti svéta.

Klicova slova: Leishmania, Phlebotomus, epidemiologie, prenaseci

Abstract

Leishmaniasis is a parasitic disease transmitted by sand flies. In West Africa, leishmaniasis is endemic and
we distinguish cutaneous, visceral and mucocutaneous form of the disease. The most common form in this area is
cutaneous leishmaniasis, which is caused by Leishmania major, Leishmania tropica and a new, as yet undescribed
species Leishmania sp. from Ghana. The causative agents of visceral leishmaniasis are Leishmania donovani and
Leishmania infantum. Phlebotomus duboscgqi is a confirmed vector of L. major in this region. Vectors of Leishmania
sp. from Ghana and vectors of visceral leishmaniasis remain unknown in West Africa. Sand flies of the genus
Sergentomyia or Culicoides biting midges are considered as potential alternative vectors in this area. The confirmed
reservoir hosts of L. major in some countries are the rodents Tatera gambiana, Arvicanthis niloticus and Mastomys
erythroleucus, but in most states they are not confirmed. The reservoir hosts of visceral leishmaniasis are mainly
dogs. Some West African states used to be French colonies, and there are many people of African descent in France
who come to visit their relatives in West Africa. This poses a risk of import of leishmaniasis to non-endemic areas.
The aim of this bachelor thesis is to summarize the current knowledge about the occurrence of leishmaniasis in

West Africa and its potential import to other parts of the world.
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1. Uvod

Leishmanidza je onemocnéni zplsobené intraceluldarnimi parazitickymi prvoky rodu Leishmania. Mizeme
se s ni setkat v Asii, Africe, Severni i Jizni Americe, ale také ve Stfedomofi (Torres-Guerrero, 2017). Vice nez jedna
miliarda lidi Zije v oblastech s rizikem nakazy. Odhaduje se, Ze se ro¢né objevi 30 000 novych pfipadl visceralni
leishmanidzy a vice nez jeden milion novych pfipadi kozni leishmanidzy (WHO, 2021).

Leishmanie jsou prenaseny samickami flebotom(, ve Starém svété rodem Phlebotomus a v Novém svété
rodem Lutzomyia. Je popsano asi 1000 druhti flebotom(, z toho vice nez 90 druhl je prokdzanymi nebo
predpokladanymi prenaseci nékterého z plvodct leishmaniéz (Pace, 2014; Shimabukuro, 2017). Flebotomové jsou
2-3 mm velci hematofagni ¢lenovci pattici do fadu Diptera. Leishmanidzu zpUlsobuje asi 20 druh( leishmanii a je to
primarné zoondza. Vyjimku tvofi onemocnéni, zplsobené druhy Leishmania donovani a Leishmania tropica, kde je
cyklus primarné antroponoticky, ale jsou dlikazy, Ze existuji zvifeci rezervoarovi hostitelé pro oba druhy (Burza,
2018).

Leishmanidéza ma ctyti hlavni klinické formy onemocnéni — viscerdlni, post-kala-azar dermalni, kozni a
mukokutdnni. Zatimco koZni leishmaniéza je nejbéznéjsi forma onemocnéni, visceralni leishmaniéza je
v chudych oblastech a je spojena s podvyzivou, nizkymi prijmy a slabym imunitnim systémem. Proto jsou casto
nejvice postizené déti, které jesté nemaji dostatec¢né vyvinutou imunitu. Lidé koinfikovani leishmaniemi a virem HIV
maji velkou sanci na pIné rozvinuti klinického onemocnéni, vysokou miru relapst a imrtnosti (WHO, 2021).

Zapadni Afrika je od severni Afriky oddélena pousti Saharou, vychodni hranici tvofi Mount Cameroon a
jezero Cad. Mezi zemé zapadni Afriky patfi Benin, Burkina Faso, Kamerun, Pobiezi slonoviny, Gambie, Ghana,
Guinea, Guinea-Bissau, Libérie, Mali, Niger, Nigérie, Senegal, Sierra Leone, Togo, Kapverdy, Cad, Rovnikové Guinea,
Gabon, Svaty Tomas a Princliv ostrov. V této oblasti byla zaznamenana visceralni, kozni a mukokutanni leishmanidza
(Boakye, 2005). Kozni leishmanidzu zde zpUsobuje L. major a L. tropica, zatimco visceralni leishmanidzu L. donovani
a L. infantum (Kimutai, 2009). V Ghané byl objeven novy druh leishmanie, ktery patfi do podrodu Mundinia a
zpUsobuje kozni leishmanidzu (Kwakye-Nuako, 2015). Rezervodrovi hostitelé jsou tady hlavné hlodavci a psi.
Zapadni Afrika je oblast potencidlniho prenosu leishmanii netradiénimi prenaseci, a to flebotomy rodu
Sergentomyia (Senghor, 2016) a tipliky rodu Culicoides (Slama, 2014). K sSiteni leishmanidz zde pfispivaji konflikty a
migrace kvuli politickym nepokojlim v oblasti Sahelu (Berry, 2016).

Ve své bakalarské praci se zaméruji na oblast zapadni Afriky. Mym cilem je shrnout dosavadni poznatky o
problematice leishmaniéz v této oblasti. Popisuji vyskyt leishmanii, jejich pfenasecli a rezervoarovych hostitell

v jednotlivych zemich a diskutuji import leishmanidz ze zapadni Afriky do jinych ¢asti svéta vlivem migrace.



2. Rod Leishmania

2.1 Charakteristika a taxonomické zarazeni

Leishmanie patfi do fiSe Protista, tfidy Kinetoplastea, podttidy Metakinetoplastina, fadu Trypanosomatida,
Celedi Trypanosomatidae a podceledi Leishmaniinae (Akhoundi, 2016). Leishmanie jsou obligatné paraziticti prvoci.
Vyskytuji se endemicky v oblastech tropt, subtrop(l a Stredomofi. ZpUsobuji nemoc leishmanidza, kterd ma Ctyfi
hlavni klinické formy v zavislosti na vyskytu parazitl v hostitelskych tkanich — visceralni, kozni, mukokutanni a post-
kala-azar dermalni leishmaniéza (Akhoundi, 2016). Leishmaniézy jsou podle Svétové zdravotnické organizace
povaZovdny za zanedbdvané tropické nemoci, které postihuji populaci v chudych oblastech po celém svété.
Leishmanidzy jsou zavainym zdravotnim problémem diky nadkladnosti a obtizné dostupnosti |écby v mnoha
endemickych oblastech, navic dochazi ke vzniku rezistentnich kmena parazitl (Basmaciyan, 2019).

Je popsano pres 50 druhl, z nich se asi 30 druh( vyskytuje ve Starém svété a 20 v Novém svété (Akhoundi,
2016). Z téchto popsanych druh( jich 20 dokaze infikovat ¢lovéka (Maroli, 2012).

Leishmanie byly objeveny skotskym patologem Williamem Boogem Leishmanem. Béhem své sluzby u
britské armady v Indii nasel ve sleziné zemrelého vojdka vejcita téliska. Myslel si, Ze jsou to degenerované formy
trypanosom (Leishman, 1903). O par tydnU pozdéji publikoval irsky Iékaf Charles Donovan ¢lanek, Ze nasel podobna
téliska ve vzorku sleziny (Donovan, 1903). Britsky Iékar Ronald Ross v roce 1903 publikoval ¢lanek, ve kterém
komentoval objev Leishmana a Donovana. Dosel k zavéru, Ze vejcita téliska nejsou degenerované trypanosomy.
Domnival se, Ze je to novy rod a navrhl pojmenovat tyto parazity Leishmania donovani (Ross, 1903). Koncem roku
1904 byla tato teorie pfijata (Gibson, 1983).

Prvni pokusy o klasifikaci rodu Leishmania byly navrieny pouze na zakladé klinickych, biologickych,
geografickych a epidemiologickych kritérii vletech 1916 az 1961 (Schonian, 2010). Ranou klasifikaci rodu
Leishmania navrhl Nicolle v roce 1908, ve které oddélil L. infantum od L. donovani (Nicolle, 1908). V roce 1976
Vickerman navrhl ¢tyfi druhové komplexy v ramci rodu Leishmania — donovani komplex, tropica komplex, mexicana
komplex a braziliensis komplex (Vickerman, 1976). V roce 1986 byla skupina leishmaniii napadajici plazy oddélena
od ostatnich a zafazena do samostatného radu Sauroleishmania (Killick-Kendrick, 1986). V roce 1987 byl rod
Leishmania rozdélen do dvou podrodl — Leishmania a Viannia (Lainson, 1987). Na pocatku 70. let 20. stoleti vznikly
na zakladé imunologickych, biochemickych a molekuldrnich vlastnosti leishmanii nové klasifika¢ni systémy. V té
dobé zavedena izoenzymova elektroforéza je pouZivana na typizaci parazitl dodnes (Akhoundi, 2016).

Klasifikace leishmanii v souc¢asné dobé rozdéluje rod Leishmania na dvé hlavni fylogenetické linie
Euleishmania a Paraleishmania (Cupolillo, 2000). Do linie Euleishmania patfi ¢tyfi podrody — Leishmania, Viannia,
Sauroleishmania a Mundinia (Akhoundi, 2016; Sereno, 2019). Do linie Paraleishmania se fadi druhy L. hertigi, L.
deanei, L. herreri, L. equatorensis, L. colombiensis a také byvaly rod Endotrypanomum (Akhoundi, 2016).

V zapadni Africe se mGzZeme setkat s visceralni, kozni a vzacné mukokutanni leishmanidzou (Boakye, 2005).
Visceralni leishmaniézu zde zpUsobuji druhy L. donovani (Davidson, 1992) a L. infantum (Faye, 2010). Plvodci

kutanni leishmanidzy jsou v této oblasti L. major (Dedet, 1981) a L. tropica (Nzelu, 2014). V Ghané byl objeven novy



druh leishmanie, ktery zplsobuje kozni formu leishmanidzy. Patfi do podrodu Mundinia a oficidlné popsan jesté
nebyl (Kwakye-Nuako, 2015).

2.2 Pfenaseci

Pfenaseci leishmanidz jsou flebotomové (anglicky sandflies), patfi do fadu Diptera, podfadu Nematocera,
Celedi Psychodidae a podceledi Phlebotominae. Jsou to jedini hematofagni zastupci z celedi Psychodidae (Maroli,
2013). Flebotomové se vyskytuji v teplych oblastech Afriky, Asie, Australie, jizni Evropy a Severni i Jizni Ameriky
(Killick-Kendrick, 1999). Nevyskytuji se na Novém Zélandé a pacifickych ostrovech (Lane, 1993).

Je popsano okolo 1000 druht flebotom( (Shimabukuro, 2017). Mezi flebotomy Starého svéta patfi rody
Phlebotomus, Sergentomyia a Chinius (Akhoundi, 2016). Rod Chinius se ale v zdpadni Africe nevyskytuje. Rod
Phlebotomus zahrnuje 13 podrodd, vyskytuji se pouze ve Starém svété a vétsina z nich Zije v semiaridnich oblastech
a saji predevsim na savcich (Akhoundi, 2016). Do rodu Sergentomyia patti 10 podrod( a vyskytuji se prevaziné
v tropech, okrajové zasahuji i mimo né. Vétsina saje na chladnokrevnych Zivocisich a prenaseji sauroleishmanie,
nékteré druhy ale saji i na savcich (Lewis, 1975). Rod Chinius zahrnuje 4 druhy a jeho zastupci se vyskytuji v oblasti
Orientu (Akhoundi, 2016). V Novém svété je nejdllezitéjsi rod Lutzomyia, fadi se do né&j asi 430 druh(. Vyskytuji se
prevainé v lesnatych biotopech (Akhoundi, 2016). VétSina druhl flebotomd nehraje Zadnou roli v pfenosu
leishmanidz (Killick- Kendrick, 1999). Druhy prenasecli délime na potvrzené a predpokladané. Aby mohl byt druh
povaZovan za potvrzeného vektora onemocnéni, musi splfiovat nasledujici kritéria, ktera v roce 1990 vytvofil Killick-
Kendrick (Killick-Kendrick, 1990):

a) vektor musi sat na lidech

b) u zoonotické formy leishmanidzy, musi pfenasec sat na rezervoarovém hostiteli

c) vektor musi byt v pfirodé infikovan stejnym druhem leishmanie, ktery se vyskytuje u lidi

d) vektor musi podporovat Uplny vyvoj parazita ve svém stievé

e) vektor musi byt schopen prenést parazita pfi kousnuti hostitele.

Flebotomové jsou mali, maximalné 3 mm velci dvoukfidli. Jejich barva je od bilé aZ po témér Cernou a jejich
télo je pokryto chloupky. V klidu maji typicky sloZzena ktidla nad zadeckem ve tvaru pismene V (Killick-Kendrick,
1999). Nejaktivnéjsi jsou za soumraku a v noci, ale mohou byt aktivni i ve dne, pokud jsou vyruseni (ECDC, 2021).
Na rozdil od komaru je jejich let tichy. Odpocivaji na vlhkych a chladnych mistech. Samicky flebotomu jsou prevazné
exofagni (Killick-Kendrick, 1999).

Samci i samicky se Zivi cukernymi roztoky, jako je napfiklad miza rostlin (Schlein, 1986) nebo medovice
produkovana msicemi (Killick-Kendrick, 1987). Samice se navic Zivi krvi, ktera zajistuje vyZivu pro produkci vajec
(Killick-Kendrick, 1999). Nékteré druhy jsou autogenni: samicky jsou schopny produkovat prvni varku vajicek bez
nasati krvi (Kammah, 1973).

Doba pareni samic v souvislosti se sdnim na hostiteli se lisi podle druhu; néktefi flebotomové se pafi pred,
néktefi po a néktefi pfi sani (Killick-Kendrick, 1999). Samecci nejméné dvou druh(, Phlebotomus longipalis (Jarvis,
1992) a Phlebotomus argentipes (Lane, 1990), jsou na hostiteli jako prvni, vytvareji si teritoria a ¢ekaji na samicku,
které se pak dvofi a pafi se sni (Killick-Kendrick, 1999). Ve spermatéce samicek se po pafeni vytvori zatka, ktera

zamezuje reinseminaci (Maroli, 1991). Samice rodu Lutzomyia rozpoznavaji samecky pomoci feromonl, které jsou
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produkovany Zlazami na zadecku (Ward, 1991) a hraji roli i zvukové vjemy (Ward, 1988). U rodu Phlebotomus zatim
nebyly prokazany zadné feromony (Ward, 1991). Bylo zaznamendno zvlastni chovani u P. duboscgi, kdy samice neni
ochotna se pafit se samcem, se kterym se uz jednou pafila (Valenta, 1999).

Flebotomové jsou hmyz s proménou dokonalou, nedospéla stadia jsou vajicka, ¢tyti larvalni stadia (instary)
a kukla. Larvy jsou terestrické a Ziji ve vlhkém a chladném prostfedi s organickou hmotou, kterou se Zivi. Vajicka se
obvykle lihnou po 7 az 10 dnech. Larvalni vyvoj je pomérné pomaly, trva nejméné tfi tydny, poté se zakukli. Dospéli
flebotomové se lihnou z kukel po 10 dnech a ze zacatku prevazuji samecci (Killick-Kendrick, 1999).

Samice flebotomd, infikované leishmaniemi, maji tendenci sat nékolikrat, je to jeden z faktord zvysujici
Sanci na prenos leishmanii (Killick-Kendrick, 1977). Pficina tohoto chovani je poskozeni stomodealni valvy flebotoma
parazitem, ktery poté neni schopen sat normalné (Schlein, 1992). Flebotomové jsou také prenaseci dalSich
patogenu, které zpUsobuji zdravotni problémy lidem i zvitatim, napfiklad bakterie Bartonella bacilliformis (Birtles,
2001; Maroli, 2013) a viry rodu Phlebovirus (Tesh, 1988) nebo nékteré flaviviry, orbiviry a vesiculoviry (Comer, 1991;
Ashford, 2001). V zapadni Africe byly z flebotom izolovany napfiklad arboviry (Fontenille, 1994) nebo vezikuloviry
Chandipura (Sadio, 2020), které jsou puUvodci nejriznéjSich onemocnéni. U hlodavcl v Nigérii byla detekovana
vysokd prevalence infekce bakterii Bartonella spp., ktera by mohla byt zodpovédna za hore¢natd onemocnéni lidi

(Kamani, 2013).

2.3 Zivotni cyklus

Leishmanie jsou dvouhostitelSti parazité a pfi zméné hostitele prochazi morfologickou zménou (Sasidharan,
2021). Definitivnimi hostiteli jsou obratlovci véetné ¢lovéka, mezihostitelé jsou flebotomové (Kamhawi, 2006).

Flebotom se stane infekéni po nasati parazitQ z krve infekéniho hostitele. Uvnitf flebotoma dojde k prvni
diferenciaci leishmanii, transformaci do stddia procyklickych promastigotll, bic¢ikatych a pohyblivych forem se
stihlou burikou o velikosti asi 15-20 um (Sasidharan, 2021). Bicik je kratky a pozdéji pomaha parazitovi k uchyceni
ve stfevé flebotoma. Procyklicti promastigoti jsou od stfeva oddéleni peritrofickou matrix a jsou odolni proti
pUsobeni travicich enzym( (Kamhawi, 2006). Zde dochdzi k prvnimu déleni a z procyklickych forem se stavaji
nektomonadni promastigoti (Sasidharan, 2021). Nektomonady jsou velké, tlusté formy, unikajici z peritrofické
matrix do stfedniho stfeva, kde dojde k uchyceni na epitelidlni bufiky a nasledné migraci anteriornim smérem
(Kamhawi, 2006). Na vnitfni stranu stfeva se leishmanie pfichyti pomoci lipofosfoglykanu (LPG) (Pimenta, 1994) a
potfebnych ligandl na stfevnich burnkach (Sacks, 1994). Neptomonady se poté preméni na kratsi formy,
leptomonddni promastigoty (Kamhawi, 2006). Dochazi k dalSimu déleni, pti kterém se zleptomonad stanou
heptomonadni promastigoti, nepohyblivé formy s kratkym bicikem, pfichycené na sténé stomodealni valvy, kde
vytvareji zatku (Kamhawi, 2006). Poslednim stadiem ve flebotomovi jsou metacykli¢ti promastigoti, malé rychlé
formy s prodlouzenym bicikem, které jsou infekcni a vysoce adaptované na prenos do savciho hostitele (Kamhawi,
2006).

Pfi sani flebotoma dochazi k prenosu metacyklickych promastigotl spolecné se slinami do hostitele, kde
jsou fagocytovani makrofagy a usazuji se v parazitoforni vakuole. (McGwire, 2013). Zde se z promastigotl stanou
vejCiti amastigoti, ktefi méri asi 2-4 um (Herwald, 1999). Amastigoti jsou intracelularni a nemaiji bicik (Pace, 2014).

Vyviji se a mnoZi ve fagocytu, ktery poté praskne a uvolni zralé amastigoty, ktefi jsou fagocytovani dalSimi
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makrofagy. To pak vede k jedné z forem onemocnéni — kozni, mukokutanni, post-kala-azar dermalni nebo visceralni
(Sasidharan, 2021).

Obecné je cyklus leishmanidzy bud antroponoticky, kdy je jedinym rezervodrovym hostitelem ¢lovék, nebo
zoonoticky, v takovém pripadé jsou rezervoarovymi hostiteli rlizna zvifata. Toto vymezeni vsak neni striktni, napf.
L. tropica, kterd ma prevainé antroponoticky cyklus, muZe byt v urditych ohniscich pfenasena i ze zvifat (Jacobson,
2003). Zoonotické cykly mohou byt takové, ve kterych je hlavni rezervodrovy hostitel pes a ¢lovék je nahodny
hostitel nebo takové, které probihaji hlavné mezi divoce Zijicimi savci (Bern, 2008). Jako rezervoarovi hostitelé
v zoonotickych cyklech se uplatiuje v zavislosti na geografické oblasti fada druh(i savci, predevsim hlodavci, vacice,
lenochodi, mravenecnici, damani a psi (Sasidharan, 2021). Rezervoarovi hostitelé v zapadni Africe jsou hlavné psi a
hlodavci Mastomys erythroleucus, Tatera gambiana and Arvicanthis niloticus a Mastomys erythroleucu (Boakye,

2005). Kontaktem s rezervoarovym hostitelem k pfenosu na ¢lovéka nedochazi, k pfenosu je tfeba sani samicky
flebotoma, v niz dochazi k vySe popsanému vyvoji parazita.

2.4 Klinické priznaky

Klinické pfiznaky leishmanioz se lisi v zavislosti na vlastnostech parazita a imunitni odpovédi hostitele a
leishmanidzy podle nich délime na kutanni, mukokutanni a visceralni (Martinez, 2011). Projevy infekce se mohou
liSit od asymptomatickych az po klinicky zjevné onemocnéni, které mize byt Zivot ohroZujici (Pace, 2014).

Kozni leishmanidza je nejméné zavaina forma onemocnéni, neni Zivot ohroZujici, ale zplsobuje znacné
estetické potize (Bennis, 2017). Projevuje se koZnimi lézemi v misté sani flebotoma nebo jeho blizkosti. Obvykle na
nekrytych oblastech téla jako je oblicej, pfedlokti a dolni koncetiny a vyvijeji se tydny az mésice po bodnuti
flebotomem (McGwire, 2013). | po vyléceni zanechavaji jizvy nebo zmény pigmentace kize (Pace, 2014). Léze obcas
svédi, ale nevyvolavaji bolest (Burza, 2018). Kozni leishmanidza je zplUsobena nékolika druhy, napt. L. major a L.
tropica v Starém svété a L. mexicana, L. amazonensis, L. guyanensis, L. panamensis, L. braziliensis a druhy rodu
Vianna v Novém svété. Léze zpUsobené druhy L. tropica a L. major se u imunokompetentnich dospélych pacientt
zpravidla samy vyléci do jednoho roku po infekci, ale maji tendenci zanechdvat trvalé jizvy. Hojeni 1ézi zplsobenych
druhem L. aethiopica trva roky a mohou se rozvinout v téZkou oronazalni mukokutanni leishmaniézu nebo diflzni
kozni leishmanidzu. Léze zplUsobené druhem L. mexicana byvaji méné zavainé a hoji se rychleji, zatimco druhy

Mukokutanni leishmanidza se mliZze projevit i desitky let po prodélani primarni infekce (Marsden, 1986).
Parazit je schopen prostupovat do sliznic a vytvareji se destruktivni |éze v oblasti nosu, Ust, a nékdy je postiZen i
hrtan a hltan. Léze obvykle zacinaji u nosnich direk nebo rtli a byvaji doprovazeny ucpanym nosem a vytokem z nosu
(Cincura, 2017). Mukokutanni leishmanidza je potencidlné Zivotu nebezpecnd, mlze vést k trvalému znetvoreni a
je tfeba ji rychle diagnostikovat a lécit (Burza, 2018). Castou komplikaci nasazené chemoterapie mohou byt
sekundarni infekce (McGwire, 2013). Mukokutanni leishmanidza zplsobend druhy leishmanii Starého svéta je
vzacna. Byly zaznamenany pripady u starych aimunosuprimovanych lidi (Fsadni, 2007). V Novém svéteé je tato forma
onemocnéni ¢astéjsi (Pace, 2014). Druhy, které mohou zplsobovat mukokutanni leishmanidzu patfi do komplexu

L. braziliensis, ktery zahrnuje L. braziliensis, L. guyanensis a L. panamensis (Torres-Guerrero, 2017).



Nejzavaznéjsi formou je visceralni leishmanidza. Parazité dokazi metastazovat a z pocatecniho mista kozni
infekce se dostavaji do krve a endoretikularniho systému (McGwire, 2013). Proliferace parazitd v makrofazich
v jatrech, sleziné a kostni dfeni pacientli vede ke zdufeni jater a sleziny (McGwire, 2013). Bez lécby dochazi
k imunosupresi, lidé jsou pak nachylni k jinym infekcim a nemoci podlehnou (McGwire, 2013). Inkubacni doba se
pohybuje mezi deseti dny az jednim rokem (Pace, 2014). Visceralni leishmanidza se nazyva kala-azar, v prekladu
¢ernd horecka. Nazev vznikl kvali hyperpigmentaci kize, kterd je zplsobena pravdépodobné indukci cytokinG a
zvySenou produkci adenokortikotropnich hormon( (Elkhair, 2014). Mezi rizikové skupiny patfi predskolni déti,
imunosuprimovani a podvyZiveni jedinci (Torres-Guerrero, 2017). Jedinci koinfikovani s HIV maji zvlastni nachylnost
k rozvoji atypickych projevll (Horst, 2008) a jakakoli forma visceralni leishmanidézy u HIV infikovanych osob je
povaZovdna za Ctvrtou fazi AIDS nemoci (WHO, 2006). HIV a leishmanie sdili spole¢ny imunopatologicky
mechanismus zahrnujici makrofagy a dendritické buriky, coz ma za nasledek zrychlenou progresi obou onemocnéni
kvlli zvySené replikaci patogenu (Mock, 2012). Ve Starém svété je zplsobena druhy L. donovani a L. infantum.
V Novém svété také druhem L. infantum, ktery se tam nazyva L. chagasi. Na Stfednim vychodé byla zaznamenana
visceralni leishmanidza zplUsobena druhem L. tropica, ktery je povaZzovan za plvodce kozni leishmanidzy (Mebrahtu,
1989; Schnur, 1989; Oren, 1991).

Post-kala-azar dermalni leishmanidza je pozdéjsi komplikaci pfi infekci visceralni leishmanidézou
zpUsobenou druhem L. donovani. U lidi infikovanych druhem L. infantum se objevuje zfidka, hlavné u
imunosuprimovanych jedincl (Stark, 2006). K onemocnéni dochazi mésice aZ roky po vyléceni akutni faze nemoci,
béhem lécby i pfi asymptomatickém prlbéhu viscerdlni leishmanidzy. Parazité zlstavaji v klzi, zpUsobuji
imunologické reakce a mohou byt sajicimi flebotomy dale prendaseni (Pace, 2014). Post-kala-azar dermalni
leishmanidza zplsobuje difuzni makularni, makulopapularni nebo nodularni Iéze na obliceji, trupu a koncetinach
(McGwire, 2013). Biopsie lézi ukazuje makrofagy silné zasaZzené amastigoty, ktefi jsou genotypové totozni
s parazity, ktefi zpUsobuiji visceralni leishmanidzu (McGwire, 2013).

V zapadni Africe se mizZeme setkat s visceralni, koZni a vzacné mukokutanni leishmaniézou (Boakye, 2005).



3. Leishmanidzy v zemich zapadni Afriky

V zapadni Africe byla zaznamenana kozZni, mukokutanni i visceralni leishmanidza (Boakye, 2005).

Kozni leishmanidza je endemickd v pasu tahnoucim se od zapadu od Mauritanie, Gambie a Senegalu po
Nigérii a Kamerun na vychodé (Kimutai, 2009), poprvé byla v zapadni Africe zaznamenana na pocatku 20. stoleti.
V poslednich desetiletich se vyskyt pfipadl v nékolika zemich vyrazné zvysil, coZ vede ke znaénym zdravotnim a
socialnim problémudm v této oblasti (Cissé, 2020). V Senegalu (Dedet, 1979), Burkiné Faso (Traoré, 2001), Ghané
(Kweku, 2011), Nigérii (Jiya, 2006) a Mali (Koné, 2012) byla zaznamendna ohniska této nemoci. Benin, Kapverdy,
Guinea-Bissau, Libérie, Sierra Leone a Togo zatim nehlasily Zzadné ptipady (Cissé, 2020). Kozni leishmanidza je
v zapadni Africe zplsobena druhy Leishmania major a Leishmania tropica (Kimutai, 2009; Nzelu, 2014).

PFipady mukokutannileishmanidzy jsou hlddeny vzacné (Boakye, 2005). Jde o ojedinélé p¥ipady napft. z Cadu
(Sirol, 1971; Derrien, 1978).

Visceralni leishmanidzu v zapadni Africe zpUsobuji u lidi Leishmania donovani (Davidson, 1992) a u psl
Leishmania infantum (Faye, 2010; Sangaré, 2016), i kdyZ byly zaznamenané sporadické pripady u lidi (Desjeux,
1983). Aktualni vyskyt a geografické rozsireni onemocnéni, stejné jako prislusné vektory a rezervoary zUstavaji
nedostatecné zdokumentovany (Koné, 2019).

Hl&gené pripady leishmanidz jsou predeviim z Burkiny Faso, Cadu, Gambie, Ghany, Kamerunu, Mali, Nigérie
a Senegalu. Témto statlm se ted budu vénovat podrobnéji. Kromé toho mame sporadické informace z Toga,
Libérie, Pobrezi slonoviny a Gabonu. V Togu byla pomoci PCR zaznamendna DNA druhu Leishmania tarentolae
v Sergentomyia antennata (Ferlet, 2021). V PobfeZi slonoviny bylo pomoci PCR testovano 123 psl na leishmanialni
DNA. 5 psu (4 %) bylo pozitivnich na DNA druhu Leishmania infantum. Sérologické vySetieni ukazalo 19 pozitivnich
psl s prevalenci 15,4 %. Vsichni psi byli bez symptom( (Medkour, 2020). V roce 1958 byl v PobfeZi slonoviny popsan
novy druh flebotoma Phlebotomus moreli (Abonnenc, 1958), ktery byl ale pozdéji prefazen do podrodu
Sergentomyia (Abonnenc, 1972). V Libérii byl proveden sbér flebotom{, ve kterém bylo identifikovano 18 druh.
Byly zde zaznamenany druhy Phlebotomus arabicus a Phlebotomus sergenti (Obensuer, 2016), které jsou
potvrzenymi vektory druhu L. tropica (Ready, 2013), ale Zadna leishmanidlni DNA v nich detekovana nebyla
(Obensuer, 2016). V Gabonu byly zaznamenany druhy flebotom( Spalaeomyia mirabilis, Spalaeomyia emilii a
Spalaeomyia moucheti; u tohoto druhu byly doposud znamy jen samice, tato prace prinesla popis samcU (Rahola,
2016).

3.1 Burkina Faso

Burkina Faso je vnitrozemsky stat obklopeny Sesti staty — Mali na severu, Niger na vychodé, Benin na
jihovychodé, Togo a Ghana na jihu a PobfezZi slonoviny na jihozapadé. Hlavnim méstem je Ouagadougou, kde se
uskutecnilo mnoho analyz a studii leishmaniéz (Maroli, 1986; Harrat, 1998; Traoré, 2001; Guiguemdé, 2003; Bamba,
2013; Bamba, 2017; Sawadogo, 2020). Setkdme se zde hlavné s kozni formou leishmaniozy.

KozZni leishmanidza je v Burkiné Faso vyznamny zdravotni problém (Bamba, 2013). PGvodcem je Leishmania
major (Harrat, 1998). Ackoli bylo znamo, Ze se zde kozni leishmaniéza vyskytuje endemicky, prvni zminky jsou az

zroku 1961 (Lariviere, 1961). O rok pozdéji byly zdokumentovany prvni hlasené pripady. Béhem 23 mésicl



pozorovani bylo popsano tfinact pfipadl kozni leishmanidzy (Oddou, 1962). Dalsi pfipad byl popsan v roce 1970
(Ménard, 1970). Vroce 1978 byly zaznamenany pfiznaky pfipominajici difuzni koZni leishmaniézu spojenou
s visceralni infekci u evropského ditéte (Andre, 1978).

V roce 1971 byly publikovany vysledky ze sedmnactiletého sbéru flebotom( (1953-1969). Nasbirali 1753
exemplard z vice neZ 100 lokalit v oblastech Bobo Diulasso, Tougan a Tenkodogo. Nejvice zastoupenymi druhy byly
Sergentomyia schwetzi, Phlebotomus duboscqi, Sergentomyia adleri, Sergentomyia squamipleuris, Sergentomyia
africana a Sergentomyia clydei. Je pravdépodobné, Ze za prenos kozni leishmaniézy v téchto regionech je
zodpovédny druh P. duboscgi (Abonnenc, 1971).

V roce 1986 byly publikovany vysledky dvouletého sbéru flebotom( ve mésté Ouagadougou. Bylo nasbirano
1394 flebotom. Vysledky odhalily 13 druhl rodu Phlebotomus a 12 druh( rodu Sergentomyia. Zajimavym faktem
bylo, Zze druhy P. duboscqi a S. clydei nebyly odchycovany venku. Bylo zjisténo, Ze druh P. duboscgi se vyskytuje
spiSe v centru mésta Ouagadougou, nez ve venkovskych oblastech, a pravdépodobné je to jediny predpokladany
vektor leishmanii v této oblasti (Maroli, 1986).

V roce 1987 byla publikovdna studie, ve které se piSe, ze béhem terénniho programu zaméreného na
kontrolu kvality vody bylo objeveno endemické ohnisko koZni leishmanidzy u mésta Koutougou, které lezi 40 km
severné od Aribindy. Tohoto predbézného prizkumu se zUcastnilo Sest pacient(, ¢tyri muzi a dvé Zeny do 35 let.
Pacienti méli koZni viedy na pfedlokti a nohach a u vSech byla zaznamendna sekundarni infekce. Pfesto, Ze v tomto
mésté nebyl nalezen Zadny flebotom, byla vlednu 1987 diagnostikovana kozni leishmanidéza u dvou pacientd
(Monjour, 1987). Celkové bylo do roku 1987 hlaseno jen 20 pfipadd kozni leishmanidzy, a to pfedevsim ze severni
Casti zemé (Ménard, 1970; Monjour, 1987). Plvodce zatim nebyl znamy. AZ v roce 1998 byla publikovana prace, ve
které je uvadén pfripad lidské kozni leishmanidzy z Burkiny Faso, jehoZ parazit byl charakterizovadn izoenzymovou
elektroforézou. Byl identifikovan jako L. major zymodém MON-74 (Harrat, 1998). Toto byl prvni zdznam druhu L.
major v Burkiné Faso (Harrat, 1998). L. major MON-74 byl dfive zaznamendn v nékolika zemich jako Mali (Mabhi,
1996) a Egypt (Morsy, 1987).

Novéjsi studie z Burkiny Faso jsou predevSim z mésta Ouagadougou. Mésto ma problém s prudkym
narlstem poctu obyvatel, coz ma za nasledek hromadéni odpadk(, nedostatek pitné vody a premnoZeni prenasecu
raznych onemocnéni jako jsou komafi a flebotomové (Bamba, 2013). Od roku 1996 je zde narUst pfipadd kozni
leishmanidzy (Harrat, 1998; Traoré, 2001; Guiguemdé, 2003). Mezi roky 1996 a 1998 bylo identifikovano 1847
pripadl. Nejvétsi narlst byl zaznamenan v roce 1998 (Traoré, 2001).

V roce 2013 byla publikovana studie, ve které byl analyzovan nar(st pripadd kozni leishmanidézy mezi lety
1999 a7 2005 v Burkiné Faso. Celkem bylo zaznamenano 7444 pfipadl koZni leishmanidzy. Vrchol byl zaznamenan
v fijnu v letech 1999 a 2002 a v zafi 2000, 2001, 2003, 2004 a 2005. V letech 2004 a 2005 doslo k poklesu, ktery
mohl byt zplsobeny Ustupem nemoci ve mésté (INSD, 2006). Nejvice pripadd v této studii bylo zaznamenano v roce
1999. Vysledky této studie potvrzuji rozsifovani kozni leishmanidzy. Nar(st pripadl hlasenych v letech 2000 a 2004
je zplsoben lepsi diagnostikou ze stran zdravotnického personalu (Bamba, 2013). Ale na druhou stranu tim, Ze se
kozni leishmanidza spontanné zhoji po nékolika mésicich, Uplné nenarusuje kazdodenni Zivot a mnoho pacient(
nejde k Iékari, mlzZe byt pripadl daleko vic (OMS, 2006).
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V roce 2003 byla publikovana prace zabyvajici se koinfekci kozni leishmanidzy s HIV v Burkiné Faso. Podle
vysledk této studie HIV nejspis neni zodpovédny za tento narlst kozni leishmaniézy (Guiguemdé, 2003).

Dalsi sbér flebotom v Burkiné Faso byl proveden mezi fijnem 2005 a zatim 2006. Byl odchycen pouze jediny
druh rodu Phlebotomus — P. duboscqi a 16 druhll rodu Serggentomyia. NejCastéjsimi druhy byly S. schwetzi, S.
antennata a S. adleri. Zadny flebotom ale nebyl infikovan promastigoty (Sangaré, 2009). V roce 2003 byl v Burkiné
Faso nalezen i druh Phlebotomus longicuspis a byla potvrzena ptitomnost i druhu Sergentomyia christophersi
(Depaquit, 2005).

Mezi lety 2006 a 2012 byla provedena dalsi analyza ptipadl kozni leishmanidzy ve mésté Ouagadougou.
Celkem bylo zaznamendno 2608 pfipadd kozni leishmanidzy. Nejvétsi narust byl v roce 2008 a to 554 pfipadd, 21,2
% z celkového poctu (Bamba, 2017).

Zatim nejnovéjsi analyza byla provedena v letech 2012 az 2016 opét ve mésté Ouagadougou. Celkem bylo
zaznamendno 213 pripadl kozni leishmanidzy, ztoho 96 jich bylo parazitologicky potvrzeno. 15 lidi bylo
koinfikovano HIV. Nejvice pfipadl bylo zaznamenano v roce 2012, naopak nejméné v roce 2016. To ukazuje na
pokles pripadl kozni leishmanidzy v této oblasti. Nejspis je to zplsobené koncici epidemii kozni leishmanidzy z 90.
let 20. stoleti, snizenim populaci rezervoarovych hostitelll a kontrolou pfipadd. | pfes pokles je zde kozni
leishmanidza ale stale endemicka. Je to zplsobeno absenci narodnich smérnic pro boj s touto nemoci (Sawadogo,
2020). | kdyz je kontrola leishmanidzy zahrnuta v rozsahlém programu zanedbavanych tropickych nemoci, neni
Zadna strategie na kontrolu leishmanidzy pfimo v Burkiné Faso (Konaté, 2020). Vyznam v pfenosu parazitd maji

Visceralni leishmanidza se v Zapadni Africe vyskytuje vzacné. Prvni pfipad viscerdlni leishmanidzy v Burkiné
Faso byl publikovan aZ v roce 2016 (Sangaré, 2016). Pfredpokladanym plvodcem viscerdlni leishmanidzy je zde
Leishmania infantum (Faye, 2010). Ve mésté Ouagadougou byl nalezen P. longicuspis, ktery je vektorem druhu L.
infantum (Depaquit, 2005), avSak zadné leishmanie se ve flebotomovi nenasly. Ve mésté Bobo-Dioulasso se naslo
pét pfipadl psi leishmanidzy zplsobené druhem L. infantum. Pfitomnost druhu L. infantum v jeho hlavnim
rezervoarovém hostiteli upozorniuje na nové potencialni riziko lidské visceralni leishmanidzy v této oblasti (Sangaré,

2016).

3.2 Cad

Cad je vnitrozemsky stat, ktery le#i v oblasti Sahelu. Na severu sousedi s Libyi, na vychodé se Siddnem, na
jihu se Stfedoafrickou republikou, na Jihozapadé s Kamerunem a na zapadé s Nigerem. P¥es kratkou ¢ast Cadského
jezera jesté sousedi s Nigérii.

Leishmaniéza v Cadu dfive nebyla povazovana za zavazny problém, aviak v dnesni dobé je &m dal ¢astéjsi
(Kodindo, 2021b). Prvni pripady visceralni leishmanidzy byly publikovany v roce 1976. Byl proveden vyzkum
v nemocnici v N'Djaméné v letech 1966 az 1976, kde byla diagnostikovana 64 pacientiim visceralni leishmanioza
(Sirol, 1976). Dalsi p¥ipad visceralni leishmanidzy byl zaznamendan aZ v roce 2004 u pacienta vracejiciho se z Cadu
do Francie (Aubry, 2004). Visceralni leishmaniéza v poslednich letech v Cadu znovu objevuje a rozsifuje do oblasti,

které byly dfive neendemické (Kodindo, 2021b).



Prvni pripady mukokutanni leishmaniézy v Cadu byly zaznamendany v letech 1969 a7 1971. Jednalo se o $est
pacientl, kterym byla diagnostikovana mukokutanni leishmanidza (Sirol, 1971). Dalsi pfipad byl zaznamenan v roce
1978 (Derrien, 1978).

Co se tyce kozni leishmanidzy, bylo v letech 1968 az 1976 hlaseno 1121 pfipadu (Desjeux, 1991). Dalsi pfipad
byl hlasen az v roce 2007, kdyZ byla ve Stfedoafrické republice diagnostikovana kozni leishmaniéza pacientovi
z Cadu (Kassa-Kelembho, 2003). V tomté7 roce doslo k propuknuti onemocnéni v sidanském uprchlickém tébofe
v Treguine, v Cadu a bylo zde pozitivné testovano 200 pacientl na kozni leishmaniézu (WHO, 2009).

Vroce 2015 byl publikovan vyzkum kozni leishmanidzy v okresni nemocnici v Am Timan. Jednalo se o
retrospektivni studii pfipadd z let 2008 az 2012. Celkem bylo zaznamenano 680 klinickych pfipadl, z toho 580
pripadl bylo mikroskopicky potvrzeno. Nardst pfipad( v letech 2008 aZz 2010 a nasledny pokles v roce 2011 a 2012
mohlo zpUsobit rozsifeni onemocnéni v sousednim regionu Ouaddai. Navstévnost zdravotnickych center je zde
pomérné nizka, takZe data ziskana béhem tohoto prlzkumu zdaleka neodrazeni prevalenci onemocnéni (Kodindo,
2015).

Od zafi 2019 do prosince 2020 byl proveden sbér flebotomU v péti oblastech - Amtiman, N'Djaména, Lai,
Bahili a Bongor. Celkem bylo odchyceno 2015 flebotomd a z nich identifikovano 13 druhl z rodG Phlebotomus a
Sergentomyia. Poprvé byly v Cadu zaznamenany druhy S. dubia, S. schoutedeni a S. fallax (Kodindo, 2021a). Z rodu
Phlebotomus byl zaznamenan pouze druh P. duboscqi, ktery je vektorem druhu Leishmania major zpUsobujici koZni
leishmanidzu (Anderson, 2011). 99,35 % druhd patfilo do rodu Sergentomyia, nejbéznéji zastoupené byly druhy S.
clydei, S. schwetzi, S. antennata a S. africana. Rod Sergentomyia by potencialné mohl hrat roli v pfenosu savci
leishmanidzy ve Starém svété (Kodindo, 2021a). Dalsi druh, ktery je potvrzenym vektorem leishmanii zplsobujicich
visceralni leishmanidzu, je P. orientalis. V Cadu tento druh uZ byl zaznamendn (Elnaiem, 2011), ale v tomto sbhéru
nalezen nebyl (Kodindo, 2021a).

V roce 2021 byla publikovana studie o viscerdlni leishmaniéze v okrese Léré. Od ledna 2015 do prosince
2019 bylo zaznamenano celkem 1141 pacientll s podezienim na viscerdlni leishmaniézu. Pozitivné testovano pak
bylo 345 jedincl. Nejméné pfipadl bylo ziskano v roce 2015 a nejvice v roce 2017. Nardst béhem tohoto pétiletého
obdobi svédci o aktivnim prenosu onemocnéni v této oblasti (Kodindo, 2021b).

O leishmaniézach v Cadu je kdispozici pouze nékolik studii, hlavné o rozsifeni a druhovém slozeni
flebotomU prenasejicich leishmaniézu. O parazitech, ktefi zpUsobuji kozni nebo viscerdIni leishmaniézu a o

rezervodrovych hostitelich studie chybi.

3.3 Gambie

Gambie je maly primofsky stat a jejim jedinym sousedem je Senegal. Leishmanidza je v Gambii pomérné
vzacna (Conteh, 1983). Pfedpoklada se, Ze koZni leishmaniézu v Gambii zplUsobuje druh Leishmania major (Snow,
1979). Vektorem kozni leishmanidzy je v Senegalu druh Phlebotomus duboscqi a je pravdépodobné, Ze je
zodpovédny za prenos i v Gambii (Desjeux, 1983). V Gambii je pomérné rozsitena psi viscerdlni leishmanidza, lidska
uz tolik ne. Neni jisté proc to tak je, ale diskutuje se, Ze senegalské kmeny leishmanii zplsobuji pouze kozni léze
(Rioux, 1980). Pfenasec visceralni leishmanidzy v této oblasti neni znamy. Visceralni leishmanidza je povaZovana za

moznou pfic¢inu horecky a splenomegalie v Gambii a pfilehlych oblastech Zapadni Afriky (Conteh, 1983).
10



Prvni studii o viscerdalni leishmanidze v Gambii byla publikovana v roce 1949. Do té doby byla visceralni
leishmanidza zaznamenavana pouze zfidka. Jednalo se o patnactiletého chlapce z Gunjuru, ktery byl pfijat do
vyzkumné stanice ve Fajare, ktera se zabyva onemocnénimi zahrnujici chfadnuti a progresivni zvétSovani jater a
sleziny. Chlapec byl hubeny a pres bfisni sténu byla vidét zvétSena slezina a jatra, trpél nepravidelnou horeckou. Po
biopsii jater a punkci sleziny mu byla diagnostikovana viscerdlni leishmaniéza. Zdrojem onemocnéni mohl byt
infikovany pes, cestovatel z endemické oblasti nebo jiny neznamy endemicky ptipad (Walters, 1949).

Prvni sbér flebotomd v Gambii byl proveden v roce 1977 v Bansangu. Byly odchyceny tfi samicky druhu P.
duboscgi. Jedna se o prvni zaznamy tohoto druhu z Gambie. P. duboscgi je vektorem druhu L. major, ktery
zpUsobuje kozni leishmanidzu. | kdyZz do té doby nebyl zaznamenan Zadny ptipad koini leishmanidzy, bylo
potvrzeno, Ze P. duboscqi saje na lidech. BEhem poslednich 25 let doslo k vyraznym klimatickym zménam a kvuli
zemédélstvi se sniZuje pocet zalesnénym ploch, to mUzZe vést k ovlivnéni distribuce vektor( a vysvétlit vyskyt druhu
P. duboscgi v Gambii (Snow, 1979).

V této praci nebyl publikovan jen sbér flebotomd, ale také dalsi pfipad visceralni leishmanidézy v Gambii.
Jednalo se 0 51 letého pacienta. Jedinymi symptomy byla mirnd Unava bez horecky a zvétSend jatra. Pacient bohuzel
kratce po diagndze zemrel na pneumokokovou infekci (Snow, 1979).

V ¢ervnu 1980 byly pozorovani dva pacienti s leishmanidézou v nemocnici ve Fajare. Prvni byla Sestimési¢ni
hol¢icka z Bakotehu infikovand kozni leishmaniézou. Druhd byla Sestiletd divka z Mandinari s visceralni
leishmanidézou. Diagndza visceralni leishmaniézy byla stanovena pozdé, divka zemrela dva dny po zahdjeni
specifické chemoterapie (Conteh, 1983). Po zjisténi téchto dvou pripadl byl v Bakotehu a Mandinari proveden
epidemiologicky vyzkum (Desjeux, 1983). V Batokehu bylo vysetfeno 735 lidi, u 48 byly nalezeny koini léze, ale
Zadné nevypadaly jako koZni leishmanidza. Vzorky od 15 subjektl byly testovany na leishmanialni protilatky a Zadny
z nich nebyl pozitivni. V Mandinari bylo vysetfeno 42 lidi a nikdo z nich nevykazoval ptiznaky koZni nebo visceralni
leishmanidzy. V blizkosti bydlisté pacientl byly provedeny také odchyty potencidlnich rezervodrovych hostiteld.
V Bakotehu byli odchyceni hlodavci druhu Mastomys erythroleucus, ktefi by mohli byt zdrojem infekce koZni
leishmanidzy. Infekce sem nejspiSe byla zavleCena infikovanym senegalskym obchodnikem, délnikem nebo
rybafem. V Mandinari byl izolovan kmen leishmanii ze psa z okoli pacienta a predpoklada se, Ze tento pes byl
zdrojem infekce visceralni leishmaniézy (Desjeux, 1983).

Tato studie zahrnovala i sbér flebotom0 ve vySe zmiriovanych vesnicich. Bylo odchyceno 5158 flebotomu
v blizkosti obydli pacientl. Nejvice flebotom( bylo zrodu Sergentomyia, hlavné druhy S. schwetzi a S.
squamipleuris. Ctyfi druhy flebotom byly v Gambii zaznamenany poprvé —S. adleri, S. ingrumi, S. christophersia S.
gkesquaerei. Z rodu Phlebotomus byly odchyceny druhy P. duboscqi a P. rodhaini. Samice flebotom byly pitvany a
v zadné nebyli nalezeni promastigoti, akorat v nékterych vzorcich druhu S. schwetzi byli nalezeni epimastigoti.
Béhem této studie byl viibec poprvé zaznamenan druh P. duboscgi v zapadni Gambii (Desjeux, 1983).

V roce 1984 byly publikovany dalsi pripady leishmanidzy v nemocnici ve Fajare. Konkrétné Sest domorodcl
s koZni leishmanidzou a jeden s viscerdlni leishmanidzou. Narust kozni leishmaniézy v Gambii je pravdépodobné
kvlli zménam klimatickych podminek, zvysujici se sucho nejspis podporuje Sifeni druhu P. duboscgi (Greenwood,
1984).
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3.4 Ghana

Ghana je pfimorsky stat. Na severu sousedi s Burkinou Faso, na vychodé s Togem a na zapadé s Pobrezim
slonoviny. Na jihu Ghanu omyva Guinejsky zaliv.

Prvni zminky o leishmanidze z této oblasti jsou az zroku 1999, kdy doslo k propuknuti infekce kozni
leishmanidzy v okrese Ho, v regionu Volta ve vychodni Ghané (Villinski, 2008). Od té doby zlstala tato oblast
endemickd (Kwakey-Nuako, 2010). Podminky v Ghané nejsou typické pro vyskyt leishmanidzy. Je zde vlhky
poloopadavy lesni ekosystém, a tak jsou témér vSechny pripady hlaseny ze severnich, vyprahlych oblasti Sahelu
(Villinski, 2008).

V roce 2002 az 2003 byl proveden prizkum v oblasti Volta, kde vyskoleny tym obchazel vSechny domy a
hledal jedince, ktefi maji nebo méli kozni léze. Bylo odhaleno celkem 8533 pfipadl kozni leishmaniézy (Kweku,
2011) coz je priblizné 3—4 % populace (Kwakye-Nuako, 2015). V okrese Ho bylo v roce 2002 nahlaseno 2348 pfipadu
a vroce 2003 6185 pripadd. To poukazuje na narlst pripadl onemocnéni, urcitou roli ale hraje také zvysena
informovanost zdravotnickych center. Od roku 2003 se nemoc rozsifila do vSech vesnic dvou ¢asti okresu Ho.
Ptipady byly sledovany i v letech 2004, 2005 a 2006, ale jednalo se o odbér vzork( pro identifikaci parazit(. V roce
2004 zde byl proveden sbér flebotom0. Odbér vzorkl byl proveden v Klefe, Taviefe a v Hlefi, to jsou mista, kde byly
hlaseny pripady kozni leihmanidzy. Celkové bylo zaznamendano 20 druhi flebotomu, 18 druhl rodu Sergentomyia
a dva druhy rodu Phlebotomus, konkrétné P. duboscqi a P. rodhaini. Mezi druhy rodu Sergentomyia, ve kterych byla
nalezena krev, patfi S. simillima, S. ingrami, S. africana a S. antennata. Kromé druhu S. antennata byla u vSech
nalezena lidska krev, coZ poukazuje na moznost pfenosu leishmanii ze zvifecich hostitell na ¢lovéka, ale zatim
nebylo nic potvrzeno (Kweku, 2011). Aby mohl byt druh povaZovan za potvrzeného vektora onemocnéni, musi
spliovat nasledujici kritéria, ktera v roce 1990 vytvoril Killick-Kendrick (Killick-Kendrick, 1990):

a) vektor musi sat na lidech

b) u zoonotické formy leishmanidzy, musi pfenasec sat na rezervoarovém hostiteli

c) vektor musi byt v pfirodé infikovan stejnym druhem leishmanie, ktery se vyskytuje u lidi

d) vektor musi podporovat Uplny vyvoj parazita ve svém stievé

e) vektor musi byt schopen prenést parazita pfi kousnuti hostitele.

U sergentomyii se zatim jen predpoklada prenos lidskych leishmanii. Chybi experimentalni demonstrace jejich
schopnosti pfenaset parazity pfi sani na savce (Nzelu, 2014).

V roce 2006 byl publikovan prvni hlaseny pfipad koinfekce leishmanidzy s HIV v Ghané (Lartey, 2006).
V tomtéz roce byla publikovana prace, ve které byl ur¢en plvodce infekce kozni leishmanidzy v okrese Ho jako
Leishmania major pomoci PCR testovani a analyzy DNA sekvence vzorku z biopsii kiiZze od obyvatel (Fryauff, 2006).

V roce 2008 byla publikovdna prace o novém druhu leishmanie, ktery souvisi s propuknutim onemocnéni
kozni leishmanidzy v Ghané. Bylo provedeno 9 biopsii z 5 podezielych pfipadl kozni leishmanidzy ve vesnici Taviefe,
ktery je 10 km severné od Ho. VSechny vzorky byly pozitivni na leishmanialni DNA, ale Zadny vzorek se neshodoval
s DNA druhl L. major a L. infantum. Zda se, Ze vsichni pacienti byli infikovani zatim nepopsanym druhem

Leishmania. Byla pouZita metoda ITS1 PCR-RFLP (Villinski, 2008). V roce 2010 byla publikovana studie, zamérena na
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identifikaci odpovédnych druh( leishmanii za infekce kozni leishmanidzy v oblasti Volta. Bylo zjisténo, Ze dalsim
plvodcem je druh Leishmania aethiopica (Kwakye-Nuako, 2010).

V roce 2014 byla publikovdna studie o flebotomech rodu Sergentomyia z Ghany. Bylo potvrzeno nalezeni
DNA druhu L. major a zaroven je zde uvedena prvni detekci DNA druhu L. tropica, pomoci PCR-RFLP. Vyzkum byl
provadén opét v Klefe, Hlefi a v Taviefe v okrese Ho. Sbér byl proveden v srpnu, zafi a listopadu 2007. Byly nalezeny
druhy S. africana, S. ingrami, S. simillima, S. dissimillima a S. hamoni. Pomoci ITS1-PCR metody bylo odhaleno 6
samic pozitivnich na leishmanialni DNA: 4 samice S. ingrami, jedna S. hamoni a jedna S. africana. Zadna
leishmanialni DNA nebyla nalezena u druh( S. simillima a S. dissimillima. DNA druhu L. tropica byla nalezena
v jednom jedinci S. ingrami a jednom jedinci S. hamoni a DNA druhu L. major byla nalezena ve flebotomech druhu
S. ingrami pomoci metody ITS1 PCR-RFLP. Déle analyza flebotom( krmenych krvi odhalila t¥i antropofilni druhy, a
to S. ingrami, S. africana a S. simillima. Hojnost druhu S. ingrami v této oblasti naznacuje, Zze je moznym vektorem
druhu L. major (Nzelu, 2014).

V roce 2015 byla publikovana studie, jejiz i¢elem byla izolace a charakteristika parazitll zplsobujicich kozni
leishmanidézu v Ghané. V tomto vyzkumu bylo sledovano pét vesnic - Matse-Lotus, Sokode-Gbogame, Dodome-
Doglome, Dodome-Awiausu a Lume-Atsyame. Izolaty byly kultivovany a jejich DNA sekvence byla analyzovédna
pomoci analyzy genu pro ITS1. Leishmanialni DNA ze vSech vzork( byla identickd, ale odlisSna od sekvenci vSech
ostatnich znamych druh(. Bylo tedy zjisténo, Ze jde o novy druh leishmanie zplsobujici kozni leishmaniozu, ktery je
pribuzny nékolika dalsim druhdim v ramci komplexu Leishmania enriettii. Tento novy druh je nejspiSe zodpovédny
za vétsinu nebo dokonce vsechny pfipady koZni leishmanidzy v okresu Ho (Kwakye-Nuako, 2015). O rok pozdéji byl
tento komplex druh klasifikovan jako novy podrod Mundinia (Espinosa, 2016). Mistni nazev pro kozni leishmanidzu
je ,agbamekanu” coz v prekladu znamend ,darek od nékoho, kdo se vrétil z cesty”, a mistni obyvatelé jsou
presvédceni, Ze nemoc byla pfivezena ze sousedniho Toga. Zda je to pravdivé je nejisté (Kwakye-Nuako, 2015).

Podrod Mundinia, dfive znamy jako Leishmania enrietii komplex, byl uréen jako podrod rodu Leishmania na
zakladé gGAPDH a HSP70 sekvence (Espinosa, 2016). Patfi sem druhy Leishmania enrietti (Lainson, 1997),
Leishmania macropodum (Rose, 2004), Leishmania martiniquensis (Desbios, 2014) Leishmania orientalis (Jariyapan,
2018) a vyse zminény, dosud formalné nepopsany Leishmania sp. z Ghany (Kwakye-Nuako, 2015). Zastupci podrodu
Mundinia se vyskytuji v Evropé, SeverniiJizni Americe a v Australii (Espinosa, 2016). Druh L. enriettii neni plvodcem
leishmanidzy u lidi, byl izolovan z domacich morcat v jizni Brazilii (Lainson, 1997). Druh L. macropodum také neni
plvodcem leishmanidzy u lidi, poprvé byl izolovan od klokan( rudych v Australii (Rose, 2004). L. martiniquensis
zpUsobuje leishmanidzu u krav a koni, ale také u lidi. Byl objeven na ostrové Martinik u HIV pozitivniho pacienta
(Desbios, 2014). Zplsobuje difuzni kozni leishmaniézu. Pozdéji byl tento druh zaznamenan u koni a skotu v Evropé
(Mller, 2009; Lobsiger, 2010), u koni v Severni Americe (Reuss, 2012) a jeho DNA byla objevena v tiplicich v Thajsku
(Sunantaraporn, 2021). Druh L. orientalis byl formalné popsan v roce 2018 na zakladé sekvencnich dat izolatd
z lidskych pripad( leishmanidzy v Thajsku (Sukmee, 2008). V minulosti byl uvadén jako ,,L. siamensis“ (Miiller, 2009;
Guimardes, 2016). Leishmania sp. zplsobuje kozni leishmaniézu v Ghané (Kwakye-Nuako, 2015), z jinych zemi
v tomto regionu ¢i odjinud zatim hlasena nebyla. VSechny tyto druhy jsou odlisné a tvori monofyletickou skupinu
v ramci rodu Leishmania (Espinosa, 2016). Jejich prenaseci nejsou znami, predpoklada se, Ze jsou prenaseni jako
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ostatni leishmanie flebotomy rodu Phlebotomus a Lutzomyia (Becvar, 2020) anebo alternativnimi prenaseci. U L.
enriettii a L. macropodum jsou ale predpokladanymi prenaseci tiplici (Diptera, Ceratopogonidae) (Dougall, 2011;
Seblova, 2015). Byly u nich splnény Ctyti z péti kritérii, které musi druh spliovat, aby mohl byt povaZovan za
potvrzeného vektora onemocnéni, které v roce 1990 vytvofil Killick-Kendrick (Dougall, 2011). Nejvice pfibuzni ke
ghanskému druhu jsou L. orientalis a L. enriettii. Je mozné, Ze tiplici mohou byt zapojeni do pfenosu také ghanskych
parazitl (Kwakye-Nuako, 2015).

V roce 2017 a 2018 byl proveden sbér flebotom( v Lume Atsiame, Dodome Dogblome a Dodome Awuiasu
v okrese Ho. Celkem bylo chyceno 727 flebotom( se znacnou pfevahou druhl rodu Sergentomyia (96,69 %).
Nejhojnéjsim druhem byl S. africana. Soucasti tohoto sbéru byla také analyza krve, kterou se chyceni flebotomové
Zivili. Z jedenacti odchycenych druhi byla nalezena krev u osmi a to konkrétné u - P. rodhaini, S. ghesquierei, S.
similima, S. africana, S. antennata, S. ingrami, S. hamoni a S. schwetzi. Nejcastéji byla krev nalezena u druhu S.
ghesquierei. Ze 727 flebotomU bylo 363 samic a z nich byla u 125 nalezena krev. Pozitivné vsak bylo pomoci PCR
testovano pouze 84 samic. Nalezend DNA byla sekvenovdna, ale vysledky bohuzel nebyly moc kvalitni. Pouze u 4
sekvenci se ukazala pribuznost s Mus musculus (mys domaci) a Homo sapiens (Clovék) (Dzifa Doe, 2020).

V roce 2021 byly publikovany tfi studie o leishmanidzach v Ghané. Vyzkumy byly provedeny od fijna do
prosince 2018 ve tfech komunitach regionu Oti — Ashiabre, Keri a Sibi Hilltop. Celkem se vyzkumu zucastnilo 587
domacnosti s 3718 jedinci. Prvni byla zaméfena na detekci koZni leishmanidzy. Ze 3718 jedincl bylo 3440 fyzicky
vysSetfeno na pritomnost koznich lézi, které byly zaznamenany u 426 osob. 150 vzork{ bylo pomoci PCR testovani
pozitivni na leishmanidini DNA. Celkovd prevalence kozni leishmanidzy u osob s koZnimi |ézemi byla 31,9 %.
V jednotlivych oblastech pak 23,2 % v Ashiabre, 29,8 % v Keri a 36,8 % v Sibi Hilltop (Akuffo, 2021a). Druha studie
se tykala prevalence infekce leishmaniézou. Celkem 3071 osob bylo vysetfeno pouZitim leishmaninového koZniho
testu. Celkova prevalence byla 41,8 %. Nejvyssi prevalence byla v Keri 55,1 %. V Ashiabre byla prevalence 39,4 % a
V Sibi Hilltop 34,2 % (Akuffo, 2021b). Tfeti studie byla zaméfena na pouziti insekticidné oSetfenych siti (ITN) v boji
proti leishmanidze. Sité oSetfené insekticidem se osvédcili v boji proti maldrii a hraji vyznamnou roli pfi snizovani
infekce (Bhatt, 2015). Tyto sité mohou byt také ucinné proti jinym vektordm a doporucuji se v oblastech s vysokym
vyskytem kozni leishmanidzy (Wilson, 2014). Celkem bylo do této studie zahrnuto 587 domacnosti. 97,1 % z nich
vlastni alespori jednu sit. 386 domacnosti ma alespon jednu sit na kazdé dva ¢leny. Vétsina domacnosti ma 3 sité —
35,9 %. Je tfeba zlepsit stavajici strategie dostavani téchto siti k lidem, aby bylo zajisténo, Ze kazda domacnost bude
mit alespon jednu sit na dva ¢leny domacnosti (Akuffo, 2021c).

Rezervoarovi hostitelé druhu Leishmania sp., ktery zpUsobuje lidskou koZni leishmaniézu v Ghané nejsou
znami. Byla provedena laboratorni studie, ktera méla za cil zjistit, jestli hlodavci Arvicanthis niloticus a Mastomys
natalensis hraji néjakou roli v prenosu ghanského druhu Leishmania sp. (Sadlova, 2019). Tito hlodavci jsou rozsifeni
témér v celé subsaharské Africe a Ziji v tésné blizkosti lidi (Granjon a Ducroz, 2013; Leirs, 2013). Byla testovana
reakce téchto hlodavcll na infekci a nasledna schopnost parazita infikovat flebotomy. Pfirozeny vektor neni znamy,
proto byly pouzity jen promastigoti z kultury k infekci hlodavcu, které byly smichany se slinami samic P. duboscqi.
Smés byla injikovana intradermalné do usnich boltcd hlodavcl. Detekce parazitl poté byla zjistovana pomoci
metody xenodiagnostiky s vyuZitim druhu P. duboscgi a naslednym PCR testovanim. Celkem Sest A. niloticus a Sest
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M. natalensis bylo infikovdano promastigoty. Nebyly zjevné zadné vnéjsi znamky infekce a nebyly nalezeny 7adné
leishmanie u flebotom(. Jen u jednoho jedince M. natalensis byla potvrzena pfitomnost leishmanii, leishmanie
prezili v hlodavci do 20. tydne po infekci, ale byly pfitomny pouze v nizkych poctech. Tato studie nepotvrdila
zapojeni druhl Arvicanthis niloticus a Mastomys natalensis do pfenosového cyklu Leishmania. sp. v Ghané (Sadlova,
2019).

Vroce 2020 byla publikovana studie, zkoumajici vyvoj leishmanii z podrodu Mundinia v morcatech,
zahrnujici i ghansky druh Leishmania sp.. O rezervoarovych hostitelich a vektorech téchto druht je velmi malo
informaci. Byly provedeny experimentalni infekce se vSemi péti druhy z podrodu Mundinia. Zvitata byla infikovana
promastigoty intradermainé do usnich boltcl. Prabéhy infekci byly kazdy tyden monitorovany xenodiagnostikou
pomoci druhu Lutzomyia migonei. U morcat infikovanych druhem L. enriettii se vyvinuly docasné léze v misté
inokulace a hlodavci byli infekéni pro Lu. migonei. U morcat infikovanych druhy L. martiniquensis a L. orientalis se
vyvinuly suché léze v misté inokulace, hlodavci ale nebyli infekéni pro flebotomy. Leishmanie nejspi§ u morcéat
dokazi docasné prezit v misté inokulace, ale neuméji se Sifit do dalSich tkdni. Morcata infikovand druhy L.
macropodum a L. sp. z Ghany nevykazovala zZadné znamky infekce a nebyla infekéni pro flebotomy. Z této studie
vyplyva, Ze morcata nejsou vhodnym modelovym organismem pro studium druh( z podrodu Mundinia kromé L.
enriettii. V dalSich studiich bude tfeba se zaméfit na jiné modelové organismy, naptiklad mysi nebo krecky, ktefi
jsou vyuZivani pfi studiu jinych druhtd rodu Leishmania (Beévar, 2020).

O vyskytu visceralni leishmanidzy v Ghané jsem Zadné studie a publikace nenasla. Nejspis tomu napomaha
fakt, Ze klimatické podminky v Ghané nejsou typické pro vyskyt leishmanidzy, jak jiz bylo zmifiovano vyse.

3.5 Kamerun

Kamerun je primotsky stat leZici v rovnikové Africe. Mezi jeho sousedy patii Nigérie, Cad, Stiedoafricka
republika, Republika Kongo, Gabon a Rovnikovd Guinea. Na zapadé je omyvany Guinejskym zalivem.

Leishmanidza se v Kamerunu vyskytuje pouze endemicky (Donji, 1998). Prvni pfipady koZni a visceralni
leishmanidzy byly hlaseny ve 30. letech 20. stoleti (Hervé, 1937). V letech 1974 a 1975 byla provedena studie, ve
které bylo odhaleno 58 pripad(l kozni leishmanidzy ve mésté Mokolo a jeho okoli (Djibrilla, 1979).

V roce 1998 byla publikovana studie, ve kterd méla za cil odhalit parazita, ktery je zodpovédny za koZzni
leishmanidzu ve mésté Mokolo v severnim Kamerunu. Celkem bylo zaznamendano 47 jedinci s aktivnimi lézemi a 4
pacienti s charakteristickymi leishmanialnimi jizvami. Izolace parazitl byla Uspésnd jen u jednoho pacienta.
Izoenzymatickou charakterizaci bylo odhaleno, Ze se jedna o druh Leishmania major zymodém MON-26 (Donji,
1998).

Prvni studie zaméfena na na koinfenci kozni leishmaniézy s HIV v Kamerunun je z roku 2012. Vyzkum
probihal od ledna do prosince 2008 v endemickém ohnisku Mokolo a celkem bylo zaznamenano 146 jedincl
s aktivnimi lézemi a 261 jedincl mélo jizvy z pfedchoziho onemocnéni kozni leishmanidzy. U sedmi pacientd byly
nalezeny protilatky proti HIV. VSichni pacienti postoupili antileishmanidlni terapii a bylo pozorovano, Zze doba hojeni
byla u koinfikovanych pacientl delsi, coZ je zplsobeno imunosupresi pacientll (Ngouateu, 2012).

O rezervoarovych hostitelich je z Kamerunu nedostatek dat. V roce 2015 byla publikovana studie, ve které

ces

se diskutuje, zda by potenciadlnimi rezervoary nemobhli byt divoce Zijici primati. Byla testovana pfitomnost druh(
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rodu Leishmania ve vykalech goril nizinnych v Kamerunu pomoci specifickych real-time PCR sond zamérenych na
18S rRNA geny, ITS oblasti a kinetoplastické Cytb geny. Bylo odebrano 91 vzork(, z nichz 12 vzork( bylo pozitivné
testovano na pritomnost druhu L. major a 4 vzorky obsahovaly vektora Phlebotomus duboscgi. PCR pozitivni vzorky
stolice byli jeSté analyzovany metodou FISH pomoci DAPI a 18S-FAM. Byly nalezeny promastigotni formy i
amastigoti. Tyto vysledky odrazeji bud' infekci druhem L. major nebo konzumaci infikovanych flebotom gorilami a
je vysoce pravdépodobné, Ze gorily hraji urcitou roli jako rezervoarovi hostitelé v pfenosu druhu L. major (Hamad,
2015a). Vysledky této studie byly mezinarodni skupinou expertl zpochybnény (Bastien, 2015). Bylo poukazovano
na fakt, Ze vyskyt druhu L. major nebyl nikdy zaznamenan v oblastech vlhkych tropickych les(. Nesouhlasi s tim, Ze
by se gorily Zivily flebotomy, protoZe jsou moc mali a je obtizné je chytit, navic je to nocni hmyz. Také je zvlastni,
jak mohou promastigoti prezit proces traveni. Navic promastigotni formy se nevyskytuji v savéim hostiteli (Bastien,
2015). Téz vyskyt amastigotnich forem v trdvicim traktu je zvlastni, amastigoti jsou Cisté intracelularni stadia
(Beattie, 2011). Hamad ve své studii navrhuje, Ze se flebotomové mohli dostat do stolice pfi krmeni na stolici. Védci
argumentuji tim, Ze dospélci se kromé krve, Zivi nektarem a medovici, nikoli vykaly (Muller, 2004). Dalsi reakci je,
Ze u PCR je zndmo, Ze mUze dojit ke kontaminaci vzorkd. Podle autort této kritiky je zavér, Ze ,velci lidoopi mohou
hrat roli jako rezervodrovi hostitelé pro L. major”, spekulativni. Hamad na toto vyjadieni odpovédél. Vysledky PCR
jsou si jisti, protoze udélali 3 rGzné PCR analyzy tfech raznych sekvenci (18S ribozomalni DNA, ITS a Cytb gen).
Pozitivni i negativni vzorky byly odesldny do Svycarska k Dr. G. Greubovi a jeho laboratorni vysledky se shodovaly
(Hamad, 2015b). Dfive jiz bylo prokazano, zZe vykaly goril obsahuji krvi prenosné patogeny, napf. Plasmodium
falciparum (Liu, 2010), Rickettsia felis (Keita, 2013) nebo virus HIV (Heuverswyn, 2006). Proto uvadi, Ze by gorily
mohly byt potencidlnimi rezervodry leishmanii. Nesouhlasi s Bastienem a jeho tvrzenim, Ze je nepravdépodobné,
aby gorily konzumovaly flebotomy (Hamad, 2015b). Nedavné studie ukazaly, Ze se lidoopi zivi hmyzem bud’ pfimou
predaci nebo neptimo, naptiklad konzumaci rostlin, na kterych je hmyz. Proto i nalezeni promastigoti mohou byt
dlikazem, Ze jsou flebotomové soucasti potravy goril (Pickett, 2012; Hamad, 2014). Hamad také argumentuje tim,
Ze mnoho faktor(, jako je globalni zména klimatu, urbanizace a imigrace pUsobi na rizné mikroorganismy, jejich
prenasece a jejich hostitele. To mize vést ke zménam vyskytu a Sifeni infekénich nemoci z endemickych oblasti
(Hamad, 2015b).

V roce 2018 byla publikovana studie o sbéru flebotom( a detekci leishmanii ve mésté Mokolo. Celkem bylo
identifikovano 477 samic zrod({ Phlebotomus a Sergentomyia. Ze 44 jedincl druhu P. duboscqi jich bylo 15
pozitivnich na leishmanidlni DNA. V jednom vzorku byla nalezena DNA druhu Leishmania donovani a jedna se o
prvni nalez plvodce visceralni leishmanidzy v této oblasti (Tateng, 2018). Do této chvile byla viscerdlni leishmanidza
zaznamendna pouze ve 300 km vzdalené Kousseri v Kamerunu (Kaptue, 1992). Detekce druhu L. donovani ve
flebotomovi v Mokolo je pravdépodobné dana pohybem populace z Kousseri, sousedni Nigérie a Stfedoafrické
republiky kvuli politickym nepokojim v oblasti Sahelu. Dalsim objevem v této studii byla pfitomnost druhu
Leishmania tarentolae ve tfech jedincich rodu Sergentomyia —S. antennata s.l., S. distincta a S. affinis vorax (Tateng,
2018). L. tarentolae je plvodcem leishmanidzy u plazi (Akhoundi, 2016). Vétsinu vzork( tvotily druhy z rodu

Sergentomyia, coz poukazuje na potencial podileni se na pfenosu onemocnéni (Tateng, 2018).
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O rok pozdéji byla publikovana dalsi studie o flebotomech v oblasti Mokolo. Sbér flebotom( byl proveden v roce
2013. Celkem bylo nasbirdno 14 036 flebotom( zrodld Phlebotomus, Grassomyia a Sergentomyia. Bylo
zaznamendano 19 druh( flebotom(. Jen 1 % vsech nasbiranych flebotomU pattilo do rodu Phlebotomus, byly to
druhy P. duboscgi a P. rodhaini. Pfevladajicimi druhy byly S. antennata, S. distincta, S. affinis vorax a S. schwetzi. 12
druht flebotomd jiz bylo dfive zaznamenano v Kamerunu a pét druhl zde bylo zaznamenano poprvé: konkrétné
druhy S. cincta, S. affinis vorax, S. herollandi, S. adami a S. christophersi. Byly nalezeny a popsdny dva nové taxony
— S. thomsoni a S. coronula. Popisy téchto novych druhi jsou zaloZeny na dostatecném poctu vzorkd. Byly pouZity
morfotaxonomické metody v kombinaci s PCR sekvenovani genl Cytb a COI (Tateng, 2019).

Udaje o leishmaniézach v Kamerunu jsou omezené a malo zdokumentované. Kamerun dokonce patii
v soucasné dobé mezi zemé, kde nejsou k dispozici zddné Udaje o leishmaniéze (Boatin, 2016). Podle WHO je

leishmanidza v Kamerunu endemicka, ale chybi potfebné Udaje o poctech pripadt (Alvar, 2012).

3.6 Mali

Mali je vnitrozemsky stat v oblasti Sahelu a jizni Sahary. Na severu sousedi s Alzirskem, na vychodé
s Nigerem, na jihu s Burkinou Faso a Pobrezim slonoviny a na zapadé s Guinei, Senegalem a Mauritanii.

Prvni zprdva o kozni leishmanidze v Mali se datuje do roku 1948, kdy byly popsany dva pfipady z mésta
Niora (Lefrou, 1948). Dalsi zminky jsou z roku 1958, kdy byly u lidi objeveny dvé kozni Iéze (Sankalé, 1958). V roce
1967 byla pomoci leishmaninového koZniho testu provedena studie v Bamaku. KoZni testy byly provedeny u 1469
jedincll, 274 z nich bylo pozitivnich, ackoli neméli Zadné symptomy (Imperato, 1969).

Jako plvodce kozni leishmanidzy v Mali byl identifikovan druh Leishmania major. Byl izolovan z koZnich lézi
od turisty a od mistniho obyvatele (Garin, 1985; Izri, 1989). Parazité byli charakterizovani izoenzymovou analyzou
jako Leishmania major MON-26 a MON-25 (Garin, 1985; lzri, 1989). V roce 2009 byly hlaseny dalsi zymodemy
Leishmania major z Mali — MON-74 a MON-117 (Pratlong, 2009).

V roce 2009 byla publikovana studie o prevalenci a incidenci leishmanidzy ve dvou sousedicich vesnicich
v centralnim Mali — Kemena a Sougoula. Slo o prvni studii o leishmaniézach v Mali po dvaceti letech. Celkem bylo
testovano 1530 jedinch pomoci kozniho leishmaninového testu, 663 z Kemeny a 867 ze Sougoly. V roce 2007 bylo
infikovdno 9,9 % lidi a v roce 2008 8,9 % lidi. V obou letech byl vyssi vyskyt infekce v Kemené. To je pravdépodobné
zpusobeno kvili vétsi koncentraci hlodavcd v Kemené, ktefi slouZi jako rezervoarovi hostitelé a tim padem je zde i
vétsi rychlost infekce vektor( (Oliveira, 2009).

Prvni zprava o druhu Phlebotomus duboscqgi v Mali je z Hombori z roku 1906 (Neveu-Lemaire, 1906). V
pozdéjsich studiich byly nalezeny flebotomové P. duboscgi ve vsech regionech zemé (Lariviere, 1961; Desjeux,
1981). P. duboscqi je zatim jen predpokladanym pfenasecem L. major.

V roce 2011 byl publikovan vyzkum flebotoma, zaméreny druhové slozeni flebofauny a sezénni dynamiku
jejich vyskytu ve vesnicich Kemena a Sougoula v centrdlnim Mali a na detekci a ro¢ni prevalenci druhu L. major ve
flebotomech P. duboscqi. Flebotomové byli sbirani od bfezna 2005 do ¢ervna 2008 a celkem bylo nasbirano 18 595
jedinc(ll. 12 952 flebotom(i (69,66 %) patfilo do rodu Sergentomyia a v Zddném nebyla nalezena DNA druhu L. major.
Ostatni jedinci patfili do rodu Phlebotomus (30,34 %). Bylo nasbirano 41 flebotom( (0,72 %) druhu Phlebotomus

rodhaini, zbytek byli flebotomové druhu P. duboscqi (99,28 %). Byly odchyceny nasledujici druhy patfici do rodu
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Sergentomyia - S. schwetzi (47,31 %), S. antennata (26,44 %), S. dubia (12,19 %), S. clydei (7,90 %), S. africana (3,20
%), S. squamipleuris (1,68 %), S. affinis vorax (0,56 %), S. bedordi (0,49 %), S. fallax (0,02 %), S. buxtoni (0,13 %), S.
darlingi (0,06 %) a S. christopheri (0,01 %). 3706 vzork( druhu P. duboscgi bylo testovdano na pfitomnost
leishmanidlni DNA pomoci PCR testovani. Pozitivné testovano bylo 97 vzork( s prevalenci 2,66 %. Zadny jedinec P.
rodhaini neobsahoval leishmanidlni DNA. Pfevaha druhu P. duboscgi a detekce DNA druhu L. major silné podporuje
teorii, Ze je tento druh hlavnim prenasecem leishmanii zplGsobujicich kozni leishmaniézu v Mali (Anderson, 2011).

Vroce 2010 byl proveden entomologicky prizkum v oblasti Bandiagara, kde je kozni leishmanidza
endemickd. Studie byla provedena ve ¢tyfech vesnicich — Nando, Koundou, Youga Na a Doucombo. Bylo odchyceno
3259 flebotomd, ale jen 1324 znich bylo morfologicky identifikovanych. Celkem bylo nasbirdano 20 druhi
flebotomu. Z rodu Phlebotomus to byly 4 druhy — P. duboscqi, P. kazeruni, P. sergenti a P. rodhaini. Ostatni patfili
do rodu Sergentomyia — S. darlingi, S. buxtoni, S. dubia, S. fallax, S. schwetzi, S. davidsoni, S. antennata, S. affinis
dffinis, S. affinis vorax, S. balmicola, S. christophersi, S. clydei, S. wansoni, S. africana africana a S. squamipleuris.
Nejcastéji zastoupen byl druh S. darlingi (38 %). Pét druh(l bylo v Mali zaznamenano poprvé — P. kazeruni, S. affinis
dffinis, S. balmicola, S. magna a S. davidsoni. V sedmi exemplarich byla detekovana DNA druhu L. major pomoci PCR
testovani. Konkrétné ve dvou jedincich P. duboscqi a v péti S. darlingi. Je to vibec poprvé, kdy byla v druhu S.
darlingi zaznamenana leishmanialni DNA (Berdjane-Brouk, 2012).

Leishmania major je pravdépodobné jedinym druhem rodu Leishmania zpUsobujici koZzni leishmanidzu
v Mali. V roce 2013 byla publikovana studie zabyvajici se detekci L. major pomoci PCR testovani z archivovanych
mikroskopickych preparatd. Cilem této studie také bylo zjistit, zda se v Mali vyskytuji i jini zastupci rodu Leishmania.
VSechny vzorky byly pozitivni na DNA L. major. To naznacuje, Ze L. major je nejspiSe jedinym plvodcem kozni
leishmanidzy v Mali (Paz, 2013).

V roce 2016 byla publikovana studie o druhovém slozeni fauny flebotom( ve dvou vesnicich — Boundioba a
Tieneguebougou. Boundioba se nachazi na jihu okresu Kolondieba a hlavnim biotopem je savana s obdobim dest
trvajici 5-6 mésicl. Tieneguebougou je vesnice v okrese Kolokani s typicky sahelskym klimatem s obdobim destl
trvajici 3-4 mésice. Celkem bylo odchyceno 3429 exemplarl, ztoho 80,1 % bylo z Tieneguebougou. Bylo
identifikovano 14 druh(l z rod Phlebotomus a Sergentomyia s velkou pfevahou jedincl z rodu Sergentomyia (98
%). Nejpocetnéjsim druhem byl S. dubia. Druhy P. duboscqi, S. dubia, S. antennata, S. clydei, S. schwetzi, S. bedfordi,
S. buxtoni, S. africana a S. squamipleruris byly pfitomny v odbérech z obou vesnic. Jedinci P. duboscgi byli testovani
pomoci PCR na pfitomnost DNA L. major, ale Zadny vzorek nebyl pozitivni. V Boundiobé bylo odchyceno tfindact
z celkovych ¢trnacti shromazdénych druhd, v Tieneguebougou bylo odchyceno pouze devét druh(. Tti druhy byly
zaznamenany v Mali poprvé: S. madagascariensis, S. durenia S. congolensis, ostatni druhy uz byly v Mali pozorovany
(Coulibaly, 2016).

Vroce 2016 byla publikovana studie, ktera méla za cil urcit prevalenci koZni leishmanidzy v ridznych
oblastech Mali. Vyzkum byl provadén ve tfech ekologicky odlisSnych oblastech. Prvni oblast byly vesnice Nafadji,
Guemou, Debo Massasi a Tinkare v okrese Diema s typickym sahelskym klimatem s kratkym obdobim destd, druha
oblast byla vesnice Tieneguebougou v okrese Kolokani také se sahelskym klimatem a treti oblast byla vesnice
Boundioba v okrese Kolondieba s klimatem savanského typu. Celkem se studie zUc¢astnilo 1428 dobrovolnikd,
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v kazdé vesnici 195 aZz 250 jedincll. Nejvyssi prevalence pozitivity leishmanialnich testl byla v okrese Diema - 85,1
kozni leishmanidzy bylo nalezeno 11 pacientu s lIézemi, z nich 8 bylo potvrzeno metodou PCR. Vsechny pozitivni
pripady byly z okresu Diema. V této studii byla déle zjistovana hladina specifickych IgG protilatek proti slinam P.
duboscqgi pomoci metody ELISA. Vysledky byly podobné ve vSech sledovanych oblastech. U jedinc(, u kterych byl
leishmanidlni test pozitivni, byla hladina protilatek vyznamné vyssi nez u kontrolni skupiny (zdravi dobrovolnici
z USA). U pacientl s pozitivhim i negativnim leishmaninovym testem byla hladina protilatek podobna (Treore,
2016).

V roce 2017 byla publikovana studie, ktera méla za cil urcit prevalenci koinfekce filaridézy a leishmanidzy ve
vesnicich Tieneguebougou a Bougoudiana v okrese Kolokani a ve vesnici Boundioba v okrese Kolondieba. Celkem
se studie zucastnilo 930 lidi. Celkova prevalence infekce leishmaniemi byla 7,74 %. Prevalence koinfekce filariemi a
leishmaniemi byla 1,51 %. Bylo zaznamenano 14 pripad( koinfekce, 12 pfipadl bylo z okresu Kolokani a 2 pfipady
z okresu Kolondieba (Sangare, 2017).

V roce 2018 byla publikovana studie o sbéru flebotom(, ve které byl sledovan vliv vnitinich postfika a
insekticidy osetfenych siti na rozmanitost populace flebotom(, abundanci a dopad na prenos leishmanii v okrese
Baroueli ve vesnicich Kemena a Sougoula. Tento vyzkum byl zahdjen v roce 2011 v souvislosti s programem na
kontrolu malarie. Sbér byl proveden od bfezna do zafi 2016. Odchyceni flebotomové druhu P. duboscgi byli
nasledné testovani na pfitomnost DNA druhu L. major. Celkem bylo odchyceno 2936 flebotomu a identifikovano 14
druh, z toho dva druhy z rodu Phlebotomus a 12 druh( z rodu Sergentomyia. 91 % vsech jedincl patfilo do rodu
Sergentomyia. Z rodu Phlebotomus byly odchyceny druhy P. duboscgi a P. rodhaini. NejhojnéjsSim druhem byl S.
schwetzi — 42,8 % vsech shromazdénych flebotomu. Druhy nejvice hojny druh byl S. dubia (16,8 %). 86 jedincu P.
duboscqi bylo pomoci PCR testovano na leishmanidlni DNA. Pozitivni vysledky byly zaznamenany u 3,5 % vzorkd.
Dokonce byla nalezena DNA Leishmania major u jednoho jedince S. darlingi. Po 5 letech — v srpnu 2016 byly
provedeny leishmaninové koZni testy u obyvatel a pozitivni vysledky byly ve 4,2 % pfipadech. BEéhem sledovaného
obdobi nebyl nalezen zadny aktivni pfipad kozni leishmanidzy ve studovanych vesnicich (Coulibaly, 2018).

O visceralni leishmanidze nejsou z Mali zZadné zpravy (Kone, 2019). Byla ale zaznamenana v sousednim
Alzirsku v oblasti Hoggar, které sousedis Mali na severovychodé (Doury, 1956). Tuaregsti nomadi travi obdobi dest
pravé v oblasti Hoggar, zbytek roku pak v malijskych okresech Kidal, Bourem a Timbuctoo, takZe je zde potencial
mozné introdukce plvodcl visceralni leishmaniézy do Mali (Imperato, 1969).

V zapadni Africe, kde byl Phlebotomus duboscgi potvrzen jako prenasec druhu Leishmania major se udavaji
jako rezervoarovi hostitelé druhy Mastomys erythroleucus, Tatera gambiana a Arvicanthis niloticus (Dedet, 1979;
Dedet, 1981; Dedet, 1982). Vsechny tfi druhy se vyskytuji také v Mali a jsou tedy potencidlnimi rezervoarovymi
hostiteli v této oblasti (Anderson, 2011), i kdyZ u nich zde jesté nebyla zaznamendna infekce leishmaniemi (Paz,
2011). Budouci vyzkumy by se mély zaméfit nejen na tyto hlodavce, ale také na dalsi savce, napf. jezky, ze kterych

byla izolovana L. major v AlZirsku (Tomas-Pérez, 2014).
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3.7 Nigérie

Nigérie je p¥imorsky stat. Za zapadé sousedi s Beninem, na vychodé s Cadem a Kamerunem a na severu
s Nigerem. Je to federace a sklada se z 36 stat(.

Prvni pfipady kozni leishmanidzy byly zaznamendny v roce 1944 (Elmes, 1944). Ve vyrocnich zpravach
Iékarskych a zdravotnickych center v Nigerii bylo zaznamenano 131 pfipad( koZni leishmanidézy a 5 pripadu
visceralni leishmanidzy v letech 1924-1941, ale tyto pfipady nebyly parazitologicky potvrzeny (Igbe, 2008). Od fijna
1979 do srpna 1988 byl proveden prizkum kozni leishmanidzy ve fakultni nemocnici v Kaduné (Obasi, 1991). 21
pacientiim z 18 000 byla diagnostikovana kozni leishmanidza (Obasi, 1991). V roce 1988 doslo k vypuknuti infekce
kozni leishmanidzy v okrese Keana. Byl proveden prlizkum kozni leishmanidzy a celkem bylo vysetfeno 5046 lidi.
Z nalezenych koznich lézi byly vytvofeny mikroskopické prepardaty. Vzorky byly obarveny Giemsou a zkoumany na
pritomnost amastigotl. U 197 lidi s koZnimi [ézemi se potvrdila infekce leismaniemi (lkeh, 1994).

V roce 1998 byla publikovana studie, ktera méla za cil ilustrovat pozitivitu leishmanialnich koZnich test u
lidi vendemickych ohniscich Nigérie. Byly pouzity tfi varianty leishmaninu. Leishmanin je smés obsahujici
promastigoty leishmanii, fosfatem pufrovany fyziologicky roztok a thimerosal. Prvni byl smichany z druhl L.
mexicana, L. amazonensis, L. guyanensis, druhy byl odvozeny od druhu L. major a tfeti od druhu L. amazonensis.
Dalsim cilem bylo zjistit, zda leishmanin pfipraveny z druht leishmanii z Nového svéta mize byt uZiteény pro detekci
pripadl leishmanialni infekce Starého svéta. Vysledky pak byly porovnavany s vysledky leishmanialnich koZnich
testll, kde byl pouZit leishmanin z L. major. Studie byla provedena ve vesnicich Keana a Kanana ve staté Plateau.
Testovani se smichanym leishmaninem se zucastnilo 94 jedincll z Keany. PFi pouZiti leishmaninového koZzniho testu
bylo 21 divek, 3 ucitelé a 2 zdravotnici testovani pozitivné. Z vesnice Kanana se zucastnilo 11 jedincti z nichz 6 bylo
pozitivnich. Testovani s leishmaninem z L. major se zuc¢astnilo 88 divek z Keany. 11 z nich bylo testovano pozitivné.
Testovani s leishmaninem z L. amazonensis se zdcastnilo 57 divek a 9 z nich bylo pozitivnich. Tyto vysledky ukazuiji,
Ze leishmanin pochazejici z druht leishmanii z Nového svéta je schopen detekovat koZni leishmanidzu zplsobenou
druhy Starého svéta. Navic se ukazalo, Ze leishmanin pochazejici z druht L. mexicana, L. amazonensis, L. guyanensis
fungoval nejlépe. Nejspis je to kvuli dostatecné pribuznosti mezi druhy leishmanii (Agwale, 1998).

V roce 2005 byla publikovana studie o kozni leishmaniéze v Keané, ve staté Nassarawa. Studovana populace
se skladala z 53 jedincl, ktefi byli vySetfovani pomoci leishmaninovych koZnich testd. U 15 jedincl byly
zaznamenany kozni léze a u 9 jizvy, 29 pacientll nemélo Zadné znatelné léze nebo jizvy. Leishmanidlni koZni testy
ukazaly pozitivitu u 18 pacientl. Prevalence pozitivnich testl byla 34 % (Manu, 2005).

V roce 2008 byla publikovana studie o koZzni leishmanidze ve mésté Jos ve staté Plateau. Tento screening
byl proveden od bfezna do ¢ervna 1999. Celkem se vyzkumu zucastnilo 703 jedincl. U 18 pacientd byly nalezeny
aktivni kozni léze a u 9 jizvy (Igbe, 2008).

V roce 2015 byly publikovany dva pfipady kozni leishmanidzy v Nigérii. Prvni byl 38lety vojak nasazeny do
boje proti povstani v Mallum Fatori, coZ je vesnice na hranici Nigérie a Nigeru. Pacient mél koZni |éze na pravé pazi
a loktu. Na zakladé histologickych vysledkd mu byla diagnostikovana kozni leishmanidza a byl 1é¢en fukonazolem.
Druhy pripad byla 27leta Zena z vesnice pobliz Konduga ve staté Borno. Tato vesnice byla zpustosena kvli povstani

islamistické skupiny Boko Haram, které vedlo k Utéku obyvatel. Pacientka méla koZni |éze na pravém stehné a
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pravém loktu. Histologické vysledky potvrdily kozni leishmanidzu a Zena byla 1é¢ena flukonazolem (Bukar Zarami,
2015).

Za prenasece pUvodce kozZni leishmanidzy je v zapadni Africe povazovan druh Phlebotomus duboscgi. Prvni
zminky o tomto druhu v Nigérii jsou z roku 1961 (Lewis, 1961). Od dubna 1980 do bfezna 1981 byl proveden sbér
flebotomU v oblasti Zaria. Cilem této studie bylo zjistit druhovou diverzitu flebotom( v Nigérii. Byly odchyceni
flebotomové zrodl Phlebotomus a Sergentomyia, rod Sergentomyia predstavoval velkou ¢ast celé sbirky.
Flebotomové byly sbirdani pomoci lepivych pasti vloZzenych do chodeb termitisté. Byly zaznamendny druhy S.
antennata, S. bedfordi, S. simillima, S. squamipleuris, S. inermis, S. buxtoni, S. adleri a S. clydei. Z rodu Phlebotomus
byly odchyceny pouze dva druhy — P. rodhaini a P. duboscqgi (Asimeng, 1985). Dalsi sbér flebotom0 byl proveden
v roce 1993 ve vesnici Keana ve staté Plateau. Bylo zde zaznamenano osm druhi flebotomU. Dva druhy z rodu
Phlebotomus — P. duboscqi a P. rodhaini a Sest druh( z rodu Sergentomyia - S. africana, S. antennata, S. clydei, S.
squamipleuris, S. bedfordi, S. schwetzi. Jedna se o posledni studii o flebofauné v Nigérii (Agwale, 1995).

Prvni zpravy o visceralni leishmanidze jsou z roku 1924 (Sharp, 1924) a od té doby jsou zpravy o této nemoci
vzacné. V roce 2010 byla publikovana studie o viscerdlni leishmanidze u psa, ktery byl importovany do Nigérie
z Recka v roce 1975. Visceralni leishmaniéza byla diagnostikovéna retrospektivné v roce 1982 studiem dochovanych
mikroskopickych preparat (Anosa, 2010). Ackoliv byly hlaseny pripady psi leishmanidzy ze sousedniho Senegalu
(Giles, 1975), je tohle prvni zminka o visceralni leishmaniéze u psl v Nigérii (Anosa, 2010).

Prvni vyzkum psi leishmanidzy v Nigérii byl proveden od prosince 2012 do dubna 2013 ve tfech statech —
Kwara, Oyo a Ogun. Studie byla provedena na 273 psech. 207 psu bylo z vesnic, vyuzivani k lovu a 66 z mést, slouzici
jako spolecnici. Prevalence leishmanidzy byla stanovena pomoci metody ELISA. Celkovd séroprevalence byla 4,4 %,
to znamena3, Ze z 273 psi bylo 12 pozitivnich. 10 z nich byli lovedti psi z venkova. To je pravdépodobné zptsobeno
tim, Ze lovecti psi jsou vice vystaveni kontaktu s flebotomy v pfirodé nez méststi psi (Adediran, 2014). NakazZeni psi
jsou rezervoarovymi hostiteli v pfenosu leishmanii flebotomy a mohou pro lidi pfedstavovat riziko. Navic néktefi
psi mohou byt béhem infekce asymptomaticti, a tak jsou pak snadnym zdrojem infekce (Cavaliero, 1999; Reis,
2006).

V roce 2018 byla publikovana studie o koinfekci visceralni leishmanidzy s HIV. Vyzkum byl proveden ve
fakultni nemocnici v Abuiji. Vsichni G¢astnici této studie (340 dobrovolnik() byli HIV pozitivni, negativni byli ze studie
vylouceni. Pacienti byli testovani na leishmanialni protilatky pomoci metody ELISA. Koinfekce leishmanidzy s HIV se
potvrdila u 28 jedincl (8,2 %) (Abdullahi, 2018).

V roce 2019 byla publikovana studie, kterd méla za cil urcit prevalenci visceralni leishmanidzy u pacient(
navstévujicich zdravotnické centrum Gboko ve staté Benue. Celkem se studie zlcastnilo 200 pacient(, z nich 26
jedincl bylo infikovano visceralni leishmanidzou (Orpin, 2019).

Vroce 1995 byla publikovana studie o rezervoarovych hostitelich druhu L. major, plvodci koZni
leishmanidzy. Bylo odchyceno 119 hlodavcl. Vsichni hlodavci byli vysSetfeni na kozni léze a jizvy. Byly vyrobeny
mikroskopické preparaty ze stéru z usi, jater, sleziny a kostni dfené. Vzorky byly obarvené Giemsou a zkoumany na
pfitomnost amastigotd. Ctyfi z 56 krys mnohobradavkovych (Mastomys natalensis) a jeden z 21 jedincl Tatera
gambiana byli infikovani leishmaniemi. Ze 42 krys obecnych (Rattus rattus) nebyla ani jedna infikovana. Ukazuje se

21



tedy, Ze by se krysy mnohobradavkové (M. natalensis) a T. gambiana mohly podilet na prenosu kozni leishmanidzy
v Nigérii (Ikeh, 1995). Mezi potencialni rezervoarové hostitele by mohli patfit i damani, ktefi se v Nigérii vyskytuji
hojné (Asimeng, 1985). Druhy daman( Procavia habessinica a Heterohyrax brucei jsou potvrzenymi rezervoarovymi

hostiteli druhu Leishmania aethiopica v Etiopii (Ashford, 1977).

3.8 Senegal

Senegal je pfimorsky stat na zapadé omyvany Atlantskym ocednem. Sousedi s Gambii, Guineou, Giuneou-
Bissau, Mali a Mauritanii.

Prvni zminky o leishmaniézach v Senegalu jsou z roku 1915 (Lafont, 1915), tehdy se uz védélo, Ze v Senegalu
existuji dvé odlisSné formy leishmanidzy. Kozni leishmanidza byla poté zaznamenana v roce 1933 (Riou, 1933).

V sedmdesatych letech doslo k narlstu onemocnéni v dakarskych nemocnicich. Od dubna 1977 do dubna
1978 byl provadén epidemiologicky prizkum kozni leishmanidzy v regionu Thiés. Cilem tohoto vyzkumu bylo
hledani rezervoarovych hostitel(. Celkem bylo odchyceno 102 hlodavcli, konkrétné 5 veverek slunecnich
(Heliosciurus gambianus), 36 Tatera gambiana, 11 Taterillus pygargus, 4 krysy obrovské (Cricetomys gambianus),
jedna krysa obecna (Rattus rattus), 3 krysy africké (Arvicanthis niloticus), jeden Myomys daltoni a 41 Mastomys
erythroleucus. U tfi jedinct M. erythroleucus a dvou T. gambiana byly nalezeny leishmanie presto, Zze neméli Zadné
viditelné kozni |éze. Patogenita byla zkoumana inokulaci leishmanii do ocast bilych mysi, u kterych se poté vytvorily
léze (Dedet, 1979). Jiz dfive se ukazalo, Ze krysa africka (A. niloticus) je rezervoarovym hostitelem plvodcd kozni
leishmanidzy v Senegalu (Ranque, 1974). Vysledky této studie ukazuji, Ze dalSimi rezervoarovymi hostiteli leishmanii
zpUsobujicich koZni leishmanidzu jsou druhy M. erythroleucus a T. gambiana. Kmeny leishmanii izolovanych
z hlodavcl byly charakterizovany biochemickymi a sérologickymi technikami a shoduji se s kmeny izolovanymi
z lidskych pfipadl kozni leishmanidzy, které zpUtsobil druh Leishmania major (Dedet, 1979).

V roce 1996 byl zaznamenan ptipad difuzni koZni leishmanidzy u 57leté Zeny z Koungheulu v okrese Kaolack.
Preparaty vytvorené z koZnich lézi a nasledné obarvené Giemsou ukdzaly ¢etné amastigoty leishmanii. Kultivace
leishmanii a elektroforéza na Skrobovém gelu vedly k identifikaci izolatl jako Leishmania major zymodém MON-26.
Tato pacientka byla pravdépodobné prvni pfipad difizni kozni leishmanidzy v zapadni Africe (Develoux, 1996).

V roce 2021 byla publikovana retrospektivni studie o koZni leishmaniéze v regionu Thiés. Jednalo se o data
od ledna 2007 do prosince 2019. Béhem tohoto obdobi bylo pozorovano 41 838 pacientd zdravotnickych center
z regionu Thiés. Mezi nimi bylo identifikovano 43 pacient( s kozni leishmaniézou (Dioussé, 2021).

V roce 2018 byla publikovana studie, kterd méla za cil zjistit vyskyt leishmanidlni infekce u invazivnich i
pavodnich hlodavcli v Senegalu. Odchyt byl proveden mezi bfeznem a dubnem 2013 na severu Senegalu a mezi
listopadem 2013 a Unorem 2014 na jihu Senegalu. Pfitomnost leishmanialni DNA byla zjistovana pomoci PCR
testovani ze vzorkd sleziny. Na severu bylo odchyceno 161 zapadoevropskych mysi domacich (Mus musculus
domesticus) a 167 Mastomys erythroleucus. Na jihu Senegalu bylo odchyceno 212 krys obecnych (Rattus rattus), 29
zapadoevropskych mysi domacich (M. m. domesticus), 96 krys mnohobradavkovych (Mastomys natalensis), 67 Ma.
erythroleucus, 12 krys africkych (Arvicanthis niloticus) a 15 Praomys daltoni. Zédny z chycenych hlodavc nemél
zadné klinické priznaky. VSichni hlodavci odchyceni na severu Senegalu byly negativni na infekci leishmaniemi. Ze

vzorkl z jihu Senegalu bylo pozitivnich na leishmanidlni DNA 37 krys obecnych (R. rattus), jedna zapadoevropska
22



mys domaci (M. m. domesticus), jeden Ma. erythroleucus a jedna krysa africka (A. niloticus). VSech 40 vzorkd bylo
pozitivnich na DNA druhu L. major (Cassan, 2018). Druhy Ma. erythroleucus a krysa africka (A. niloticus) uz byly dfive
potvrzeny jako rezervoarovi hostitelé plvodcl kozni leishmanidzy (Ranque, 1974; Dedet, 1979). Na zékladé téchto
vysledkU je invazivni druh krysa obecna (R. rattus) oznacovana jako potencialni rezervoarovy hostitel druhu L. major
(Cassan, 2018).

Hlavni oblasti vyzkumu psi leishmanidzy bylo ohnisko v Mont Rolland, ke kterému se vztahuje vétsSina
nasledujicich studii. V roce 1982 byla publikovana studie o psi visceralni leishmanidze v regionu Thiés, v oblastech
Fandene, Mont Rolland a Sandiara. Bylo zkoumano 21 psl s visceralni leishmaniézou. Diagndza byla stanovena na
zakladé vytvoreni preparatl ze sleziny infikovanych ps a nasledném obarveni Giemsou. Vytvorené kultury byly
srovnavany mezi sebou a s referenénim kmenem Leishmania donovani. Vsechny vzorky byly identické k sobé
navzajem i k Leishmania donovani (Desjeux, 1982).

V roce 2010 byla publikovana dalsi studie o psi visceralni leishmanidéze v oblasti Mont Rolland. Vyzkum
probéhl od roku 2005 do roku 2008 a bylo vySetfeno 160 psu. Do studie bylo zac¢lenéno 133 lidi, ktefi méli alespon
jednoho psa v domdcnosti. Psi byli rozdéleni do tfech skupin podle jejich zdravotniho stavu. V prvni skupiné byli
zdravi psi, ve druhé psi s mirnymi pfiznaky a ve treti psi ve velmi Spatném stavu. Z druhé a treti skupiny vykazovalo
58 psl viditelné klinické priznaky. Pomoci PCR testovani bylo odhaleno 33 pozitivnich vzorkd na DNA druhu
Leishmania infantum. VSichni dobrovolnici byli klinicky vySetfeni a u nikoho nebyly zaznamenany klinické ptiznaky.
Sérologickym vysetfenim bylo odhaleno 44 pozitivnich vzorkl. Toto je prvni studie, kterd uvadi, Ze psi visceralni
leishmanidzu zplsobuje v Senegalu druh L. infantum. Je to dano tim, Ze béZna PCR metoda nerozezna L. infantum
od L. donovani. V téhle studii byla pouZita PCR metoda zaloZena na genu cpb. Séropozitivita vzorkd byla pomérné
vysoka u psa (46,3 %) i u lidi (33,3 %), coZ znamena, Ze lidé jsou Casto infikovani témito parazity, ale Zadny lidsky
pfipad onemocnéni jesté nebyl popsan (Faye, 2010).

Na tento vyzkum navdzala studie z roku 2016, ktera byla zamérena na genetickou diverzitu a plvod druhu
Leishmania infantum. V letech 2005 az 2009 byly provedeny terénni priizkumy ve 25 obcich v oblasti Mont Rolland.
Do této studie bylo zahrnuto dalSich 45 psU, takze se psy z minulého vyzkumu bylo do této studie zahrnuto celkem
205 psU. Sérologické vysetreni ukazalo, Zze 92 psl bylo pozitivnich na infekci leishmaniemi, 62 z nich vykazovali
klinické priznaky a 30 jedincd bylo asymptomatickych (Cassan, 2016). Plivodcem byl druh L. infantum, jak jiz bylo
zminéno v predeslé studii (Faye, 2010). V této studii byla provedena genetickd charakterizace izolatli pomoci
mikrosatelitnich marker(l. MLST analyza, ktera je méné citlivd odhalila pfibuznost senegalskych izolati s kmeny
leishmanii ze Stfedomofi. Analyza MLMT odhalila nizkou genetickou diverzitu a nedostatek heterozygotli — 7
genotypl, z toho jeden genotyp zahrnoval 79,3 % vsech izolatl. Tyto vysledky ukazuji, Ze senegalské izolaty se
oddélily od vychodoafrickych kmenu a jsou pribuzné kmenlim ze Stredomofrské panve, neukazuji ale, zda pochazi
ze Severni Afriky nebo z Evropy. Tato studie popisuje prvni molekularni data o druhu L. infantum v této oblasti.
Vysoka prevalence psi leishmaniodzy je zplisobena opakovanymi kontakty psl s parazity a také nedostatecnou péci
o psy (Cassan, 2016).

V letech 2007 aZ 2008 byla provedena dalsi studie o epidemiologii L. infantum v oblasti Mont Rolland. Ve
vesnici Ndiaye Bopp byl proveden sérologicky vyzkum, kterého se zucastnilo 315 jedincl. Celkové 23 % populace
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vykazovalo specifické protilatky proti leishmanidlnim specifickym antigeniim. Navzdory vysoké séropozitivité nebyl
zaznamendn zadny pfipad s klinickymi pfiznaky visceralni leishmanidzy. Nicméné infikovani psi pfedstavuji riziko
infekce druhem L. infantum pro misti populace (Faye, 2011).

V roce 2011 byla publikovana studie o sbéru flebotom( v regionu Thiés v oblasti Mont Rolland. Sbhér byl
proveden od brezna do cervence 2005 v 16 vesnicich. Bylo odchyceno 3788 flebotomi z rod Phlebotomus a
Sergentomyia. 93,71 % vsech odchycenych flebotomU patfil do rodu Sergentomyia. NejhojnéjSimi druhy
(dohromady 75,5 % z celku) byly S. schwetzi, S. dubia, S. buxtoni a S. magna. Z rodu Phlebotomus byly odchyceny
dva druhy — P. duboscqi (91 %) a P. rodhaini (9 %). Vzacnost druhu P. rodhaini a mald populace druhu P. duboscqi
naznacuji, Ze tyto druhy nejspiS nejsou zapojeny do prenosu psi visceralni leishmaniézy (Senghor, 2011). Navic
predchozi studie prokazaly, Ze druh P. duboscgi je prenasecem druhu Leishmania major a Ze nemUze prenaset druhy
z Leishmania donovani komplexu (Volf, 2007). Tyto vysledky naznacuji moznost, Ze roli prenasecli mohou hrat druhy
rodu Sergentomyia (Senghor, 2011).

V roce 2016 byla publikovana dalsi studie o sbéru flebotom( v sedmi vesnicich v oblasti Mont Rolland -
Fouloum, Guidieur, Khaye Diagal, Ndiaye Bopp, Pallo Youga, Pallo Dial a Thiaye (Senghor, 2016). Tyto vesnice byly
vybrany, protoZe v predchozich studiich zde bylo zaznamenano velké mnoZstvi nemocnych psa (Faye, 2010) a rGzné
druhy flebotomu (Senghor, 2011). Flebotomové byly sbirani od roku 2007 do roku 2010 vZdy v dubnu a v ¢ervnu
nebo v ¢ervenci. Celkem bylo odchyceno 3654 jedinct, z nichZ 54 patfilo do rodu Phlebotomus a zbytek do rodu
Sergentomyia. Celkem bylo identifikovano 9 druh(: z rodu Phlebotomus dva druhy — P. duboscqi a P. rodhaini a
z rodu Sergentomyia sedm druh( — S. schwetzi, S. dubia, S. buxtoni, S. magna, S. clydei, S. adleri a S. antennata. Byla
zkoumana pfitomnost promastigotl leishmanii ve flebotomech, nejprve detekci pod mikroskopem a kultivaci a poté
byly pomoci PCR testovani kDNA identifikovany nalezené druhy. Na pfitomnost promastigotl bylo testovano 612
flebotomu. Promastigoti byli nalezeni u ¢tyf jedincu, dvou druhu S. dubia a dvou S. schwetzi. Bylo zjisténo, Ze jedna
samice S. dubia a dvé samice S. schwetzi byly infikovany druhem L. infantum a jedna samice S. dubia byla infikovana
druhem L. tarentolae. DNA druhu L. infantum byla nalezena v 69 flebotomech, jednalo se o druhy S. dubia, S.
schwetzi a S. magna. DNA druhu L. tarentolae byla nalezena ve 24 exemplafich, konkrétné slo o druhy S. dubia, S.
schwetzi, S. clydei a S. buxtoni. U 141 samic bylo testovano sloZeni hostitelské krve. Nejprve byla zkoumana
pfitomnost lidské DNA pomoci PCR amplifikace lidské specifické AluYb8 repetice a poté pfitomnost savéiho PNOC
genu. U druhu S. dubia byla nalezena hlavné lidska krev. Spole¢né s krvi mnoha druhi savcll byla nalezena lidska
krev také u druhu S. schwetzi. Nalezeni promastigoti byli pozorovani v samicich, které nebyly nasaté, coz naznacuje,
Ze paraziti prekonali hlavni prekazky, jako jsou travici enzymy a peritroficka membrana v trdvici soustaveé flebotom.
Tyto vysledky silné naznacuji, Ze druhy S. dubia a S. schwetzi jsou moznymi prenaseci psi leishmanidzy v této oblasti

(Senghor, 2016).
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4. Import leishmanioz ze zapadni Afriky do jinych ¢asti svéta

Leishmanidzy jsou pravidelné pozorovany v neendemickych oblastech. Je to jedna z deseti nejcastéjsSich
onemocnéni u turistd vracejicich se z tropickych oblasti, pfesto ale z(stava zanedbavanou nemoci (Blum, 2009).
V poslednich letech je dovoz kozni leishmanidézy na vzestupu kvili vojenskym operacim, pfilivu migrant(
z endemickych zemi a narlstu mezinarodniho cestovniho ruchu, at uz za praci, za rodinou nebo na dovolenou
(Mansueto, 2014; Pavli, 2010; Boggild, 2019). Ze zapadni Afriky si lidé nejcastéji pfivezou kozni formu onemocnéni
zpUsobenou druhem Leishmania major (Aissaoui, 2021).

Nejstarsi pfipad importované leishmanidzy ze zapadni Afriky, ktery jsem nasla, je z roku 1998. Jednalo se o
23letého muZe z Kamerunu, ktery od roku 1991 Zil ve Francii a trpél opakovanou epistaxi a epiglotitidou,
doprovdzenymi horeckami. Byla mu diagnostikovana viscerdlni leishmaniéza se hepatosplenomegalii a
pancytopenii. Kultivace epiglotalni léze a nasledné PCR testovani odhalilo, Ze plvodcem je druh Leishmania
infantum zymodém MON-1. MuzZ byl l1é¢en antimonem, po kterém doslo ke zmenseni objemu sleziny a jater a
vymizeni epiglotalni Iéze (Granel 2002).

V roce 1998 bylo ve Francii zaloZzeno Narodni referencni centrum pro leishmanidzy (NRCL). Mezi lety 1999
a 2012 bylo v NRCL ozndmeno 1154 importovanych pfipadd leishmanidz. 115 z nich bylo ze Zapadni Afriky. Vétsina
pripadl byly kozni leishmanidzy a pomoci PCR bylo potvrzeno, Ze byly zplsobené druhem Leishmania major
(Lachaud, 2013).

V nemocnici na severovychodé Paftize byl proveden sbér dat o pfipadech leishmanidz ve Francii pfivezenych
z endemickych zemi od zafi 2012 do kvétna 2020. Ze severni a zapadni Afriky bylo zaznamenano 68 pacient(.
Vétsina pacient bylo afrického plvodu a do svych rodnych zemi cestovali za pfibuznymi nebo na dovolenou. Ze
zapadni Afriky si leishmaniézu pfivezlo 21 jedincl, nejcastéji ze Senegalu (11) a z Mali (3). Jednalo se hlavné o
migranty nebo francouzské obcany, ktefi se narodili ve Francii a do Afriky jezdi navsStévovat své pribuzné. U dvaceti
z nich bylo pomoci PCR testovani potvrzeno, ze plvodcem byl druh Leishmania major (Aissaoui, 2021).

Import leishmanidéz ze zapadni Afriky neprobihd jen do Evropy. Dalsi dovezend leishmaniéza byla
zaznamendna u 48letého muze z Kavkazu, u kterého se objevily Ctyfi kozni léze po navratu z tydenni dovolené
v Bandiagary v Mali. Pacient byl nejprve |é¢en antibiotiky a kortikosteroidy, které nezabiraly. Poté byla provedena
biopsie léze, ktera potvrdila pfitomnost leishmanii. Nasledna kultivace a PCR testovani identifikovalo pivodce jako
druh Leishmania major. Pacient byl |éCen nejprve antimonem a poté amfotericinem (Kelly, 2012).

V Japonsku byl zaznamenan pfipad kozni leishmanidzy u 33letého muze, ktery v letech 2002-2009 pobyval
pracovné v fadé africkych zemich jako Niger, Benin, Burkina Faso, Mali, Togo, Ghana nebo Madagaskar. V zafi 2009
se mu udélala léze na pravém lokti, ktera vznikla na misté bodnuti hmyzem, kdyz byl v Burkiné Faso. V této dobé
poctl pripadd kozini leishmanidzy v Burkiné Faso rychle pribyvalo. Nejprve mu byla predepsana antibiotika a
steroidni masti, které ale nefungovaly. Pomoci PCR se ukazalo, Ze jde o druh Leishmania major. Pacient byl lIéCen
amfotericinem (Ono, 2011).

Cestovatelé do zapadni Afriky by si méli byt Iépe védomi rizika ndkazy leishmanidzou, zvlasté lidé afrického

pavodu, ktefi jezdi navstévovat své pribuzné do postizenych oblasti (Aissaoui, 2021). JelikoZz neexistuji zadné
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vakciny, je tak jedinym preventivnim opatfenim omezit kontakt s flebotomy, vyhybat se venkovnim aktivitam a
pouzivat repelent proti hmyzu v dobé, kdy jsou flebotomové aktivni (Aissaoui, 2021). Doporucuje se spani
v klimatizovanych a dobre stinénych prostorach, ale v chudych zemich mlze byt pofizeni klimatizaci problém.
Cenové dostupnéjsi jsou ventilatory, které navic vyrazné brani pohybu flebotom( (Mansueto, 2014).

O incidenci leishmanidz jsou u cestujicich dostupné pouze omezené informace. Je to dano tim, Ze pocty
cestujicich do endemickych oblasti jsou ¢asto nezndmé a ve vétsiné primyslovych zemich neni povinnost hlasit
pripady leishmaniéz (Mansueto, 2014). Dalsim divodem je ¢asto Spatna diagnostika a |é¢ba kvuli neznalosti |ékard
v neendemickych oblastech (Antinori, 2005). Je daleZité, aby si Iékafi u cestovatell spojili chronické nebolestivé
viedy s kozni leishmanidzou (Kelly, 2012). Lé¢ba importovanych leishmaniéz vétSinou cili na druh, ktery se vyskytuje
v oblasti, ze které si pacient onemocnéni pfivezl. Samotna historie cestovani ¢asto ale nestaci k uréeni konkrétniho
plvodce leishmanidzy, protoze r(zné druhy mohou koexistovat ve stejnych oblastech nebo mohou pacienti
cestovat pres nékolik endemickych oblasti s vyskytem rdznych druh( (Blum, 2004). Reakce na razné 1éCby se mohou
pouzivaji k diagnostice leishmaniéz molekularni metody PCR, které dokaZzi zjistit konkrétni druh plvodce
onemocnéni (Hodiamont, 2014). Takto druhové zamérena lécba vede k rychlejsi a levnéjsi 1é¢bé (Vandeputte,
2020), navic druhova identifikace je dllezZita jak pro epidemiologické ucely, tak pro zamezeni nespravné diagnozy,
napfiklad kozni leishmaniéza zplsobena Leishmania infantum muze vést k sekundarni viscerdlni leishmanidze
(Mouttaki, 2018).

Import leishmanidz ze zapadni Afriky hrozi pfedevsim do Francie diky postkolonialnim vazbam (Aissaoui,
2021; Lachaud, 2013). Déle hrozi riziko vSem, ktefi do této oblasti cestuji, at uz kvuli turismu nebo pracovné. Obecné
mohou byt importem leishmaniéz ohroZeny staty, které jsou vstficné k ubytovavani migrant@, napf. Svédsko, které
v posledni dobé zaznamenava nar(st pripadd leishmanidz (Sobirk, 2018). Ve srovnani napfiklad s Holandskem nebo
Belgii, kde byl v posledni dobé zaznamenan nar(st leishmaniéz hlavné kvali vojenskym operacim v endemickych
oblastech (Bart, 2013; Vandeputte, 2020), se toto zapadni Afriky netyka nebo o tom alespon nejsou zadné zaznamy.
Potencidlni riziko vsak hrozi kvili operaci Barkhane, kterd je vedena francouzskou armadou proti islamistickym
skupindm v oblasti Sahelu ve spolupréci s Burkinou Faso, Cadem, Mali, Mauritanii a Nigerem. Importovanych
pripadd leishmanidz je ze severni Afriky nebo zemi Nového svéta vice nez ze zapadni Afriky (Aissaoui, 2021;
Lachaud, 2013). Je to zpuUsobeno hlavné turistickou atraktivitou téchto oblasti. Diky dobfe organizovanym
zajezdim, jsou drive tézko pristupné oblasti nyni hojné navstévované, coz ma za nasledek import leishmaniéz

z endemickych oblasti (Maubon, 2009).
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5. Zaver

Ve své bakalarské praci jsem se pokusila shrnout soucasné poznatky o leishmanidzach a jejich prenasecich
v zapadni Africe. Najdeme zde Siroké spektrum oblasti, bioregionl a kultur. Sever zdpadni Afriky je tvoren
subtropickou oblasti zvanou Sahel. To je pfechodné uzemi mezi Saharou a savanou. Na jihu zapadni Afriky najdeme
rovnikovy destny prales. Staty vétSinou prebraly hranice z dob kolonialismu. Soucasti zdpadni Afriky byla federace
osmi francouzskych kolonidlnich teritorii Francouzska zapadni Afrika. Mnoho ¢lankU a studii bylo proto psano ve
francouzstiné.

Leishmanidzy se v zdpadni Africe vyskytuji endemicky (Sheik-Mohamed, 1999).Tato nemoc zde ma dlouhou

historii, avSak patfi mezi malo poznana a nediskutovand parazitickd onemocnéni v tomto regionu (Desjeux, 1981).
V zapadni Africe byly hlaseny pripady kozni, viscerdlni a mukokutanni leishmaniézy (Boakye, 2005). Dokonce byl
v této oblasti zaznamenan i pfipad difuzni kozni leishmanidzy (Develoux, 1996).
Dominantni formou leishmanidzy je v zapadni Africe koZni leishmanidza zplsobend nejcastéji druhem Leishmania
major (Boakye, 2005) nebo Leishmania tropica (Nzelu, 2014). Vyskyt pripadd kozni leishmanidzy se v poslednich
desetiletich v nékolika zemich vyrazné zvysil (Cissé, 2020). VétsSina vyzkumu bylo provadéno ve vesnicich (Kwakye-
Nuako, 2015; Oliveira, 2009; Coulibaly, 2016; Agwale, 1995; Senghor, 2011). To znadi, Ze ohniska leishmanioz
propukaji spi§ na vesnicich nez ve méstech. Lidé jsou tam ve vétSim kontaktu s divoce Zijicimi rezervoarovymi
hostiteli a flebotomy (Sadlova, 2019; Oliveira, 2009). Zmény klimatickych podminek a zvySujici se sucho zifejmé
napomaha sifeni prenasecll onemocnéni (Greenwood, 1984; Snow, 1979). Pfitomnost flebotom( je zavisla
predevsim na klimatickych podminkach, hlavné na teploté a vlhkosti (Aspock, 2008; Rispail, 2002), a také na
strukture krajiny (Rossi, 2007). Klimatické zmény, jako je oteplovani a nartst extrémnich klimatickych jev( jako je
sucho nebo povodné, mohou pfispét ke zménam ve vyuzivani pldy a strukture krajiny, coz mlze ovliviiovat Sifeni
flebotomU (Fischer, 2011). Vice ptipadl je zaznamenavano diky lepsi diagnostice (Bamba, 2013) a zvySené
informovanosti zdravotnickych center (Kweku, 2011). Ale na druhou stranu tim, Ze se kozni leishmanidza spontanné
zhoji po nékolika mésicich, Uplné nenarusuje kazdodenni Zivot a mnoho pacienttd nejde k Iékafi, mlze byt pripadd
jesté daleko vic (OMS, 2006). V nékterych oblastech je navstévnost zdravotnickych center stdle pomérné nizka a
ziskana data pak neodrazeji skutecnou prevalenci onemocnéni (Kodindo, 2015). Aktudlni vyskyt a geografické
rozsifreni onemocnéni, stejné jako pfislusné vektory a rezervoary stale zlstdvaji nedostate¢né zdokumentovany
(Cissé, 2020).

Jedinym potvrzenym vektorem L. major je vzapadni Africe Phlebotomus duboscqgi (Desjeux, 1983;
Anderson, 2011; Snow, 1979). Musime ale poukazat na frekvenci jeho vyskytu — od 0,1 % v Ghané (Fryauff, 2006)
az okolo 30 % v Mali (Anderson, 2011). To nahrava teoriim o alternativnich pfenasecich leishmanii (Cissé, 2020).
Rod Sergentomyia by potencialné mohl hrat roli v pfenosu savci kozni leishmanidzy ve Starém svété (Kodindo,
2021a). Leishmanialni DNA byla nalezena u druh( S. ingrami, S. hamoni, S. africana (Nzelu, 2014) a S. darlingi
(Berdjane-Brouk, 2012; Coulibaly, 2018). Pti analyzach hostitelské krve byla lidska krev nalezena v druzich S.
simillima (Kweku, 2011; Nzelu, 2014), S. ingrami (Kweku, 2011; Nzelu, 2014) a S. africana (Kweku, 2011; Nzelu,
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2014). U sergentomyii se zatim jen predpoklada prenos lidskych leishmanii. Chybi experimentalni demonstrace

jejich schopnosti prenaset parazity pfi sani na savce (Nzelu, 2014).

Potvrzenymi rezervodrovymi hostiteli kozni leishmanidzy v nékterych statech zdpadni Afriky jsou druhy

Tatera gambiana, Arvicanthis niloticus a Mastomys erythroleucus (Ranque, 1974; Dedet, 1979). Mezi potencidlni

rezervoarové hostitele se fadi napfiklad v Senegalu invazivni krysa obecna (R. rattus) (Cassan, 2018) nebo damani,

kteti se hojné vyskytuji v Nigérii (Asimeng, 1985). Diskutuje se, zda by potencidlnimi rezervodry nemohli byt divoce

Vees

se mély zamérit také na dalsi savce, napf. jezky, ze kterych byla izolovana L. major v AlZirsku (Tomds-Pérez, 2014).

V nasledujici tabulce jsou shrnuty zaznamenané druhy leishmanii, jejich potvrzeni i ptredpokladani pfenaseci a

hostitelé v zemich zapadni Afriky.

Stat Zaznamenané | Potvrzeni Predpokladani a dalsi Potvrzeni Predpokladani
druhy prenaseci mozni pfenaseci rezervoarovi rezervoarovi hostitelé
leishmanii hostitelé

Burkina | L. major P. duboscqi

Faso L. infantum Pes

Cad L. major P. duboscqi

Gambie | L. major P. duboscqi, S. schwetzi# M. erythroleucus
L. infantum Pes

Ghana L. major S. ingrami*

L. (Mundinia) rod Sergentomyia, tiplici
sp.

L. aethiopica S. ingrami*, S. hamoni*
L. tropica

Kamerun | L. major P. duboscqi
L. donovani
L. tarantolae S. antennata*, S.

distincta*, S. affinis
vorax*

Mali L. major P. duboscqi*, S. darlingi* M. erythroleucus, T.

gambiana, A. niloticus

Nigérie L. major P. duboscqi Krysa

mnohobradavkova#,
T. gambiana#
L. infantum Pes
Senegal | L. major P. duboscqi A. niloticus, M. Krysa obecna*
erythroleucus,
T. gambiana
L. infantum S. dubia#, S. schwetzi#, Pes
S. magna*
L. tarentolae S. dubia#, S. schwetzi*,
S. clydei*, S. buxtoni*

Tab. 1 Shrnuti zaznamenanych druh( leishmanii, jejich potvrzenych a predpokladanych prenasecl a rezervoarovych hostitell v zapadni

Africe (* byla v nich detekovana leishmanialni DNA, # byl v nich nalezen parazit).

Zda se, Ze nejvice postizenym statem kozni leishmanidzou je Ghana (Cissé, 2020), kde byl objeven novy druh

Leishmania sp. zpUsobujici kozni leishmanidzu (Kwakye-Nuako, 2010). Tento novy druh je nejspiSe zodpovédny za

vétsSinu nebo dokonce vsechny ptipady kozni leishmanidzy v okrese Ho v Ghané (Kwakye-Nuako, 2015). Z jinych
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zemi tento druh hlasen nebyl. Jejich prenaseci nejsou znami, ale predpoklada se, Ze jsou prendseni jako ostatni
leishmanie flebotomy rodu Phlebotomus a Lutzomyia (Becvar, 2020) anebo alternativnimi pfenaseci. Diskutuje se,
Ze tiplici mohou byt zapojeni do prenosu ghanskych leishmanii (Kwakye-Nuako, 2015), protoze v tiplicich byla
objevena DNA druhu Leishmania martiniquensis (Sunantaraporn, 2021) a u druh( Leishmania enrietti a Leishmania
macropodum jsou predpoklddanymi prenaseci (Dougall, 2011; Seblova, 2015). Zmirflované druhy také patti do
podrodu Mundinia (Espinosa, 2016). Rezervoarovi hostitelé také nejsou zndmi. U druh( Arvicanthis niloticus a
Mastomys natalensis, ktefi jsou potvrzenymi rezervodry koini leishmanidzy v nékolika statech zapadni Afriky, se
nepotvrdilo zapojeni do prfenosového cyklu Leishmania. sp. z Ghany (Sadlova, 2019).

Visceralni leishmanidza se v zdpadni Africe vyskytuje vzacnéji. Byly zde zaznamenany dva druhy zpUsobujici
visceralni leishmanidzu — antroponoticka Leishmania donovani (Davidson, 1992) a psi Leishmania infantum (Faye,
2010; Sangaré, 2016). Vétsina pripadl lidské visceralni leishmanidzy je hlasena z Nigérie (Kone, 2019). Lidska
visceralni leishmanidéza neni v zapadni Africe tolik rozsitend, nejspiS kvali Spatné diagnostice. Priznaky jako
splenomegalie a horecka byvaji ¢asto pripisovany malarii, kterd je vtomto regionu endemicka (Kone, 2019).
Diskutuje se, Ze senegalské kmeny druhy L. infantum, ktery je plvodcem visceralni leishmanidzy, zplsobuji pouze
koZni léze (Rioux, 1980; Cassan, 2016). Podobné dermotropni mohou byt i kmeny L. infantum v jinych
zapadoafrickych zemich.

Castéji se v zapadni Africe objevuje psi visceralni leishmanidza, hlavné v Gambii, Nigérii a Senegalu. Hlavné
venkovsti psi jsou vystaveni kontaktu s flebotomy (Adediran, 2014) a stavaji se z nich pak rezervodrovi hostitelé.
V rozvojovych statech jako je oblast zapadni Afriky se psi neléci a symptomaticti jedinci jsou utraceni, tim se sniZuje
riziko prenosu onemocnéni na lidi. Nékteri psi ale mohou byt béhem infekce asymptomaticti, a tak jsou pak
snadnym zdrojem infekce (Cavaliero, 1999; Reis, 2006). V této oblasti se ukazuje pomérné vysoka séroprevalence
infekce druhem L. infantum jak u psu (Faye, 2010; Cassan, 2016; Faye, 2011), tak i u lidi, coZ znamen3, Ze lidé jsou
Casto infikovani témito parazity (Faye, 2010). Zatim byl zaznamenan jen jeden pfipad lidské visceralni leishmanidzy
zpUsobené L. infantum v Gambii (Conteh, 1983), nicméné infikovani psi predstavuiji riziko infekce pro misti populace
(Faye, 2011). Psi mazlicky mlizeme chranit pred leishmanidzou insekticidem impregnovanymi obojky (Alexander,
2003). V roce 2011 byla licencovana vakcina pro psy proti leishmaniéze Canileish. Tato vakcina by méla chranit pred
plvodcem leishmanidzy L. infantum, avsak je potfeba kazdoroc¢ni pfeockovani a nechrani stoprocentné, spise
snizuje riziko nakazy (shrnuto v Pace, 2014). V takto chudych rozvojovych zemich jako jsou staty zapadni Afriky se
ale psi neléci ani nevakcinuji. Symptomaticti jedinci jsou utraceni, aby se zamezilo Sifeni infekce (Cavaliero, 1999).

Aktualni vyskyt a geografické rozsifeni onemocnéni, stejné jako prislusné vektory a rezervoary z(stdvaji
nedostatecné zdokumentovany (Kone, 2019). Ve mésté Ouagadougou v Burkiné Faso byl nalezen jeden jedinec P.
longicuspis, ktery je potvrzenym vektorem druhu L. infantum v AlZirsku (Parrot, 1952), avSak Zzadné leishmanie se
ve flebotomovi nenasly (Depaquit, 2005) a v jinych studiich uz zaznamenén nebyl. V Cadu byl p¥i jednom vyzkumu
zaznamenan P. orientalis, ktery je prenasecem druhu L. donovani (Elnaiem, 2011), ale v dalSich studiich uz nalezen
nebyl. Nejcastéji nachazenym druhem z rodu Phlebotomus byl P. duboscqi, ktery je ale potvrzenym prenasecem L.
major a bylo prokazano, ze druhy z Leishmania donovani komplexu prenaset nemuze (Volf, 2007). To naznacuje
moznost, Ze roli prenasecli mohou hrat druhy rodu Sergentomyia (Senghor, 2011). DNA druhu L. infantum byla
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v Senegalu nalezena v druzich S. dubia, S. schwetzi a S. magna. Pfi analyze hostitelské krve byl u druht S. dubia a S.
schwetzi nalezena lidska krev. Promastigoti druhu L. infantum byli nalezeni v jednom jedinci S. dubia a dvou S.
schwetzi. Byli pozorovani v samicich, které nebyly nasaté, coz naznacuje, Ze paraziti prekonali hlavni prekazky, jako
jsou travici enzymy a peritrofickd membrana v travici soustavé flebotomu. Tyto vysledky silné naznacuji, Ze druhy
S. dubia a S. schwetzi jsou moznymi prenaseci psi leishmanidzy v této oblasti (Senghor, 2016).

Leishmanidza je jednou z 10 nejcastéjSich nemoci mezi turisty s koznimi problémy (Caumes, 1995). Vétsina
lidi ¢im dal vic cestuje do tropickych a subtropickych oblasti (Mansueto, 2014). To zvySuje riziko Sifeni starych i
novych nemoci do jinych ¢ésti svéta (Field, 2008; Odolini, 2009). Turisté ¢asto cestuji po navstiveném staté a délaji
spoustu outdoorovych aktivit, kvali kterym jsou vystaveni riziku onemocnéni leishmanidzou (Pérez-Ayala, 2009; El
Hajj, 2004). Lidé jsou casto neinformovani o leishmanidzach a vhodnych ochrannych opatfenich. Cestovatelé do
endemickych oblasti, ale i mistni obyvatelé, by méli byt informovani o prevenci pred sanim flebotomy. Méli by se
vyhybat pobytu venku od soumraku do Usvitu, kdy jsou flebotomové nejaktivnéjsi, méli by nosit odév s dlouhymi
rukdvy a pouzivat repelenty proti hmyzu. Doporucuje se spdat v dobre stinénych prostorech s klimatizaci nebo
ventilatorem. Flebotomové jsou mensi nez komari a tak se nedoporucuje pouzivat bézné moskytiéry, ale jemnéjsi
sité s mensimi oky, kterymi flebotom neproleti (Mansueto, 2014). Osetfeni téchto siti insekticidy zvysuje miru
ochrany pred infekci (Kroeger, 2002). Importovana leishmanidza je pomérné vzacna a pro lékare v neendemickych
oblastech je ¢asto vyzvou kvili neznalosti Sirokého spektra symptomu. Je tfeba, aby si Iékafi u turistl spojili
leishmanidzu s cestou do endemické oblasti, i kdyZ to tfeba bylo pfed nékolika mésici nebo lety. Cestovatelé, védci,
vojaci a dalsi skupiny cestujicich do endemickych oblasti by si méli byt védomi rizika infekce a dbat na prevenci
(Mansueto, 2014). Ocekava se, Ze vyskyt leishmanidzy v neendemickych oblastech bude castéjsi, protoze popularita
cestovani stale roste a urcitou roli hraji i vojenské operace a pristéhovalectvi (Pavli, 2010). Mezi turisticky atraktivni
zemé se fadi Senegal, Ghana nebo Mali. Nejvice je importem leishmanidz ze zapadni Afriky ohroZena Francie kvuli
postkolonidlnim vazbam. Mezi lety 1999 aZ 2012 bylo ve Francii zaznamenano 1154 importovanych pfipad(
leishmanidz (Lachaud, 2013). V porovnani se zemémi, které nemaji takové historické vazby, se jednd o velmi vysoky
pocet. Napfiklad v Holandsku bylo v letech 1996 az 2007 zaznamendno jen 79 ptipadd a v letech 2005 az 2012 195
pripadl importovanych leishmanidz, Zadny z nich nebyl ze zadpadni Afriky (Herremans, 2010; Bart, 2013).

Nedostatek informaci o leishmaniézach v zapadni Africe mize byt zplsobeno tim, Ze pacienti nevyhledavaji
IékaFskou péci, protoze kozni leishmanidza se Casto vylééi sama nebo nemaji pfistup ke zdravotnickych zafizenim.
Vétsina postizenych lidi Zije v odlehlych venkovskych oblastech (Sunyoto, 2018). Leishmanidzy zplisobuji znac¢né
zdravotni a socialni problémy (Cissé, 2020). Roste pocet kmenl, které jsou odolné vici Iékim a IéCba pak nefunguje
tak, jak by méla (McGwire, 2013). Vakcina proti lidské leishmanidze neexistuje, vSsechny potencialni vakciny jsou
zatim stdle ve stadiu studia (Singh, 2012). Jelikoz je leishmaniéza onemocnéni hlavné v rozvojovych zemich,
investice do vyzkumu vakcin je pro ziskové organizace neatraktivni (Pace, 2014). Koinfekce leishmanidzou a virem
HIV predstavuje v tomto regionu obavu, zejména u visceralni leishmanidzy, ale na druhou stranu mZe vést k reseni

problematiky leishmanidz v této oblasti (Sunyoto, 2018).
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