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ABSTRAKT

Piedkladana prace se zabyva tématem chemickych vyrob a jejich historie v Ceské
republice. V Ceské republice ma pravé chemicka vyroba dlouhou a slavnou tradici. V avodni
pasdzi je nastinéna problematika ukotveni tématu chemickych vyrob v Ramcovém
vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani a Skolnich vzdélavacich programech dvaceti
vybranych Skol na Chrudimsku a Pardubicku. V dalsi kapitole prace piinasi syntézu
informaci o vyrobach nékolika desitek chemickych latek, které jsou obsazeny v soucasnych
ucebnicich chemie. V§ima si také historickych ucebnic chemie od roku 1945, v nichZ se
vyskytuji dalsi fakta, v soucasnosti jiz neuvadéna, ktera syntézu dale obohacuji. Ve tieti ¢asti
ptedkladané prace je uvedena syntéza doplnéna historii vybranych vyznamnych, tradi¢nich
¢i jinak zajimavych chemickych vyrob na uzemi Ceské republiky. Tato fakta byla ziskéna
prostudovanim dostupnych zdroji, tisténych i elektronickych. Predkladana préace tak
predstavuje souhrn faktti k dané problematice, ktery mize poslouzit ucitelim i jejich zaktim
k ziskani zakladni orientace v dané problematice a snad je 1 inspirovat k dal$Simu vzdélavani

v oboru.

KLiCOVA SLOVA
chemické vyroby, historie chemickych latek, ramcovy vzdélavaci program, Skolni

vzdélavaci programy, uc¢ebnice pro zakladni Skoly



ABSTRACT

This thesis deals with the chemical production and its history in the Czech Republic.
The chemical production has its long tradition in the Czech Republic. In the first chapter
the thesis focuses on the topic of the chemical production in the national curriculum
and selected school curriculums in the Chrudim region and the Pardubice region.
In the second chapter it analyses the production of various chemicals described in the present
and former elementary school textbooks of Chemistry. It also concerns historical Chemistry
textbooks published since the year 1945 in which other facts that are not being included
in the present textbooks are mentioned and enlarge the synthesis. The history of the notable
and traditional chemical production in the Czech Republic is the component of this thesis
in the third chapter. This thesis summarizes all the facts concerning the chemical production
so that it could be used by teachers and students who are interested in studying the subject

of Chemistry.

KEYWORDS
chemical production, history of chemicals, national curriculum, school curriculum,

textbooks for elementary schools



VOO 1t 10
I  Teoretickd vYChodiSKa PIACE .....c.eeeeiiiieiiie ettt e e 12
1.1 Vzdé&lavaci oblast Clovék a piiroda v RVP ZV .....c.oooimiveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 12
1.2 Dilezitost piirodovédného vzdelavani ...........ccceeecviiiiiiieiiiece e 12

2

3

4

1.3 Soudasné uroven ptirodovédné gramotnosti na $kolach podle prizkumu CSI ... 13

1.4  Postoje zakh k vyuce pfirodovédnych predmétii a zvlasté chemie....................... 14
1.5 Informacni zdroje uCitelll Chemie ...........ccceeeiieiiiiiiiiiiieiee e 15
1.6 SHIMULT..c.tiiiiiiieece ettt ettt e ettt eenaessaenseesaeeneenseeneenneans 16
CHIE PIACE ..ottt ettt et ettt et e e e e stae et e e saeesbeessseenseesseasseenssesnseensneans 17
IMELOAOLOZIC ... vieuiiieiiieiie ettt ettt et e et e et e ebe e beeenbeesaeesbaensaeesseesaesnsees 18
3.1 Ramcovy vzdélavaci program (RVP ZV).....cccooiiiiiiiioiiiiciieeeeece e, 18
3.2 Skolni vzd@lavaci programy (SVP) ......c.ooueoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 18
3.2.1  Zvolen4 kritéria vybéru §kol pro analyzu jejich SVP........ocoovvvimvvereierennne. 18
3.2.2  Seznam $kol, jejichz SVP byly podrobeny analyze ............ccccoceveueveieennan... 21
3.3 Soucasné ufebnice ChemIe........cccueeiuiiriiiiiiiiiiieie e 24
3.3.1  Ucebnice — VYMEZENT POJIMNU ...eouveruiiruiiieriiiniieieeiteeitenteeee sttt eieesae e sieens 24
33,2 POSTUP PIACE....cuiiiiiieiiieiteeee ettt ettt 25
3.3.3  Vybér u€ebnic pro analyZu.......c..coceeeevieriiinieniieienieieeeseeeee e 25
3.3.4  Seznam soucasnych ucebnic chemie podrobenych analyze..............ccc...... 28
3.3.5  Kritéria pro vybe&r udajll Z u€ebnic .........cccevveviriiniiniiiiinicececeeene 29
3.4  Historické ucebnice Chemie ...........cceeiiiiiiiiiiiiiecece e 31
3.5  Vybér témat do kapitoly o historii chemickych vyrob ..........ccceccvvieiiiinciinnens 34
VYSIEAKOVA CAST..eeiiiieiiiieeiie ettt et e e e s e e s ebeeessseeesnsaeeennees 36

4.1  Vysledky analyzy RVP ZV ...t 36



4.1.1 Vystupy a ucivo RVP ZV, které se mohu vztahovat k tématu historie

ChEMICKYCR VYTOD....coiiiiiiiieece et e e e e seree e 36
42  Vysledky analyzy SVP vybranych SKol.........oooeueveeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeens 38

42.1  Vystupy a uéivo jednotlivych SVP, které se mohu vztahovat k tématu historie

ChEMICKYCR VYTOD....coiiiiiiiiiece ettt sere e e enree e 38
422  Vysledky analyzy SVP vybranych kol - Shrnuti............ccccoovvevverererrerennne, 39
Vysledky analyzy ucebnic véetn€ syntézy v nich obsazenych informaci ................... 41
5.1  Pocty udaji nalezenych v ucebnicich a zapracovanych do této prace.................. 41
5.2 Informace o chemickych vyrobach obsazené v ucebnicich chemie ..................... 42
52,1 NEKOVY PLYNNE.....cuiiiiiiiiiiiieiiece ettt ee 43
5.2.2  Ostatni neKOVY @ POIOKOVY ...cccviieiiiiiiiiiiciiecie et 47
523 ZEIEZO A OCEL......ocoeeceeeeeeeeeeeeee e 51
524 OStatnd KOVY...oooiiiieiiiieieceee et 55
5.2.5 Dvouprvkové anorganické slouCeniny ..........ccoecceeveeriieeniiesieeniesiieesieeieene 63
5.2.6  Viceprvkové anorganickeé slouceniny..........cccoeveerieriiiniiiieenieeiesieeeee 68
5.2.7  Organickeé SIOUCENINY .......cocueriiriiriiiiiieeieriteteeteeit et 77
5.2.8  Plasty a syntetickd VIAKNA.........ccccocueiiiiiniiniii e 91
52,9 PaliVa oo 102
52,10 BAIVIVA ceiiiiiiiiiieieeetce ettt 107
5.2.11 HygienicKe VITODKY ....cccooviiiiiiiiiiiiieee et 109
52120 LECIVA .ottt 111
5.2.13  Potravinafské VYTObKY ........ccceeviiiiiiiiiiiiiieriieeree e 115
5.2.14 Keramika a stavebni materil ............cccocooiiiiniiniiiinic 124
5215 SKIO it 130

5.2.16  Ostatni chemické VYTODY .......coovuiiiiiiiiiiiiieiie e 133



6

Historie vybranych chemickych vyrob na izemi Ceské republiky — podklady pro ugitele
137
6.1  NEKOVY PLYNNE ......eiiiiiiiieieeeee ettt ettt et e e eeessaeeeennee s 137
6.1.1  Kyslik, dusik a VZACNE PIYNY ..ccviiiiiiiiciiieciee e 137
0.1.2  CRIOT 1ttt sttt nne e 138
0.1.3  VOAIK c.eeieiee ettt e 138
6.2  Ostatni NeKOVY @ POIOKOVY ..cuvviiiiiiieiiicciie et 139
6.2.1  Brom @ O ..cceeeiieiiieiieee e 139
0.2.2  SHT8u ettt ettt ettt sttt nae e 139
6.3 ZEIEZO A OCEL ... 141
6.3.1  Z historie vyroby zeleza o oceli na naSem Uzemi..........cccceeeeveereeeieenenennnen. 141
0.4 OStANT KOVY .oiiiiiiiieiieeie ettt ettt saeebeesaaeesseessseenneas 142
0.4.1  HINIK oottt 142
0.4.2  MANZAN c...oiiiiiieiie e e e ettt e e s raeenbee e beeenns 143
0.4.3  RAIUIM .ottt e 143
0.4.4  REUL ..ottt et 143
6.5  Dvouprvkové anorganické sloueniny.......c..cccceeveveeneriieniinenriinicneneneeeeen 144
6.5.1  Slouceniny VOAIKU ......cc.coiiviiriiriiiiiiineee e 144
0.5.2  ChIOTIAY et 145
0.5.3  OXIAY eeiieitteteee ettt 145
6.6  Viceprvkové anorganické slouCeniny ........c.cceeevuereeneriieniinenienieneneeneeeeeee 147
6.6.1  DUSICNAN AMONNY ...vvieeiiieiiieeeiieeeieeeeiteeesteeesreeesaeeeseneeessreesseeesseeessseennns 147
6.6.2  DusiCnan draselny ........ccccoeccieiriiieiiieeeiie ettt 148
6.6.3  HydroxXid SOANY ....cccveieiiiiiiiieiieecie et 149

6.6.4  Kyselina dUSICNA.........ccocviiiiiiiiiiiecieece e eve e e eve e eaee e e e 150



6.6.5  Kyselina fosforeCna ........cccoveeiieiiiiiiieiieeieee e 151

6.6.6  KYSEliNa SITOVA ....ccuviiiiiiiiieiieeie ettt eenaes 152
6.6.7  UhLCitan draselny.........cccceevieriiieiiiiiiiiieeieeee et 154
6.6.8  UDICItan SOANY .....ccccueiiiuiiiiiiie ettt e e ee e e eaeesveeeereeesveeenes 154
6.7  Organicke SIOUCENINY ......c.eeviiiiiiiiieeiiieeiie ettt rae e e ae e s tae e ereeesnveeeeenee s 155
0.7.1  ACEEYICN...eiiiiiieeeeeeeee e et e e re e e aae e 155
0.7.2  ANIIN .ottt sttt sne e 156
(T T B ] D TSRS 157
0.7.4  DYNAMIT ceutiiiiiiiiiiiiie ettt sttt e ettt et e b e saeeenneas 157
6.7.5  Pentrit, hexogen @ SemeX ........cccooeriiiriiniriieniinieeeeeeeeee e 158
6.7.6  Polychlorované bifenyly..........ccccoceviiieiiiniiieniiciiccceee e 159
6.8  Plasty a syntetickd VIAKNA .........ccceeviiiiiiiiiiiccc e 159
0.8.1  POLYEthYICN ....oiiiiiiiieiee e e 159
6.8.2  POLYPIOPYION..cciiiiiiiieeee e 160
6.8.3  Polyvinylchlorid (PVC, iZCIIt).....ccouiriiiiiiiiiirieeeeeeeeeeeee e 160
0.8:4  SHlOMN..iiiiiiieeee ettt 161
0.9 PaliVa oo et as 161
6.9.1  Z historie rafinace ropy na naSem UZeMi.........ceecueevuieriieeniieniiienieeieesee e 161
6.10 BaTVIVA ..ot ettt e 163
6.10.1 Z historie ¢eskych organickych barviv...........cocevieviniininininiicicee 163
6.11 Hygienicke VYTODKY ...c..ooviiiiiiiiiiiietc et 164
6.11.1 MydIo $ JEIENEM ...couviiiiiiiiiiiceee e 164
6.12 LECIVA .ttt sttt e 165
6.12.1 Cesky penicilin — Mykoin BF 510..........cooooeieeeieeeeeeeee oo 165

6.12.2 MUCIAIN. ...ttt 165



6.13 Potravinadfské VYTODKY.......ccocoviiiiiiiiiiieeieee et 166

0.13.1  KVaSnY HH...cooiiiiiiiii e 166
6.13.2  KySelina CILIONOVA........cccuiiiiieeiieiieeie ettt ettt ebe e eeebeeseaeeanees 166
0.13.3  PIVO ittt ettt et a e te et e naeenee 167
6.13.4  Repny CUKT = SACRATOSA. ........veeeeeeeeeeeeee et 169

6.14 Keramika a stavebni material..........occcooviiiiiiniiiiiiiiiieeeeeeeeee e 170

(T 0 B T - TS SR P P 170
6.14.2  VAPNO @ CEMENL .......oiiiiiiiiiiiiiiiie e et e e e e e e e s aae e e e eeaeeeeennsaaeeeas 170
6.14.3  Z historie zapadocCeského porceldnu...........cccoevvveeiiieeciiieciieeie e, 171

6.15 ) 4 Lo SRS 172
6.15.1 Z historie Cesk€ho SKIATSEVI ......cceeviiiiiiiiiiieec e 172

6.16 Ostatni chemicke VYTODY ......c.ccoviiiiiiiiiiiieiieeie e 174
0.160.1  ZAPALKY ..o 174
ZLAVET .ottt ettt h bttt et h et e a e bt et n e bt et e e nte bt et e eneenaeenee 175
Seznam pouzitych informacnich Zdrojli...........occvevviieriieiiiiiiicieeceeee e 177
SeZNAM PIILON ... nnes 190

SEZNAM LADULEK ...ttt te e e e e e e e e e e e e aaaeeeeeeeaeeaaaaaeeaaaeees 191



Uvod

Chemie je vSeobecné vzdélavaci pfedmét vyucovany na 2. stupni zékladnich skol.
Je soudasti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda (spoledné s fyzikou, piirodopisem

a zem&pisem) a nejcastéji je zafazovan do 8. a 9. ro¢niku.

Ucitel na zakladni Skole mé zaky chemii provést a seznamit je tak se zakladnimi
védeckymi principy oboru, zédkladnimi chemickymi latkami a skupinami latek, naucit je
s nimi pracovat a v neposledni fadé poukdzat na ptinos chemie pro ¢lovéka. Vzhledem
k véku zaku a s ptihlédnutim k jejich dosavadnim zkusenostem s chemii, v¢éetné neptesnych
a nekdy az romantickych pfedstav o tomto oboru, je potieba fici, Ze jde o ukol znaéné
obtizny.

Chemie se zakim zakladni Skoly mize jevit jako slozitd, od Zivota odtazena véda
plna ,,biflovani chemickych vzorct a vypocti. Hodiny chemie byvaji ozna¢ovany za nudné
a zaci se domnivaji, ze znalosti v nich nabyt¢ jim budou v dal§im Zivoté k ni¢emu (Rusek,
2013). Aby tomu tak nebylo, je tfeba tento pfedmét zakim co nejvice pfiblizit. Snaha ptispét

k tomuto nelehkému ukolu byla hnacim motorem pfti psani této prace.

Impulsem, ktery autora prace pohanél, je dlouholety zajem o dé&jiny a celozivotni
presvédceni, Ze jejich zékladni znalost je pro ¢lovéka nezbytna. Bude-li Zak znat historii
svého rodisté, svého kraje, bude-li v&édét, ¢im se Zivili a jaké problémy fesili jeho predci,
co se jim podatilo vymyslet a vybudovat, zkratka dovede-li své poznatky ukotvit v mist¢,
ziska tim kladny vztah nejen k témto predktim, ale i ke svému rodisti, kraji a vlastn€ i sdm

k sobé.

Ukolem uditele chemie jist& neni, aby nutil své zaky k perfektni znalosti konkrétnich
chemickych procesi, naptiklad chemickych vyrob, ¢i dokonce jejich historie. Zatazovani
informaci o historii chemickych vyrob v okoli Zadkova bydlisté, o objevech, problémech,
nehodach ¢i jinych dobovych zajimavostech do vyuky ale miize napomoci k ptiblizeni
chemie zakim.

Bohuzel, pocet informaci v ucebnicich, které by se ke zvolenému tématu vztahovaly,
je relativné nizky, stejné tak pomérné chuda je i1 nabidka jinych informacnich zdroja,

at’ tisténych ¢i elektronickych. Zajemce o né se po nich musi pracné pidit a vyhledavat je
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na riznych mistech, coz mize odradit. Autor proto zékladni informace k tomuto tématu

sebral a ve form¢ kondenzatu predklada v této praci.

Préace ptinasi kapitoly s podklady ziskanymi ze soucasnych 1 historickych ucebnic
chemie a z desitek dalSich informacnich zdrojl, z nichz mohou ¢tenafi Cerpat poznatky
k vybranym chemickym vyrobam, dale s nimi pracovat a predat je vSem dalSim z4jemctiim
o bliz8i poznani oboru chemie.

Protoze vyuka chemie se Skolu od skoly miize znac¢né lisit, nabizi prace také pohled
do skolnich vzdé€lavacich programti Skol v jednom z cCeskych regioni, konkrétné
na Pardubicku a Chrudimsku. To je region, ze kterého autor pochazi, zili vném jeho
predkové a ve kterém sam jako ucitel ptsobi.

Autor pevné doufd, ze ucitelll se z4jmem o d¢jiny a historii pramyslu je vice.

Témto uciteliim, a samoziejmée jejich zakiim, predev§im vénuje tuto praci.
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1 Teoreticka vychodiska prace

1.1 Vzdélavaci oblast Clovék a pFiroda v RVP ZV

Chemie je jednou z pfirodnich véd, kterd je vyucovana na zékladnich Skolach.
Podle Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) je spolecné
s fyzikou, ptirodopisem a geografii souéasti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. V této
vzdeélavaci oblasti se pred zaky stavi problém pochopit ptfirodu jako systém vzajemné
propojenych a ovliviiujicich se soudasti, z nichZ jednou je i ¢innost Glovéka. Zaci maji,
kromé& jin¢ho, odhalovat souvislosti mezi stavem piirody a lidskou ¢innosti a ziskat
komplexni pohled na vzijemny vztah piirody a Glovéka. Zaci se maji naudit vyuZivat
experimentalnich metod zkoumdni ptirody a metod racionalniho uvazovani, pomoci nichz
ziskaji potfebu klast si otazky, potvrzovat ¢i vyvracet predkladané myslenky a hypotézy
a tvofit své vlastni. Maji si vytvofit i vlastni pohled na nejriznéjsi obory lidské ¢innosti
a pochopit dulezitost ochrany pfirody vcetné Setrného vyuZzivani ptirodnich zdroji.

(MSMT, 2021a).

1.2 Dilezitost prirodovédného vzdélavani

Soucasna spole€nost je siln¢ orientovana na pozndvani. Také mnoZstvi poznatkl
ziskanych v poslednich letech v pfirodovédnych oborech je znac¢né, coz souvisi
s vyuzivanim modernich technologii a sofistikovan¢jSich metod. A také s dynamictéjSim
tempem uplatiiovani téchto poznatkd nejen odborniky v ramci daného oboru, ale celou
spolecnosti. Jednim (ale zdaleka ne jedinym) z diivodil, pro¢ je pfirodovédné vzdélavani
dilezité, je i pfitomnost zasadnich globélnich problémil (globalni oteplovani, odpady,
omezené zdroje vody a surovin, boj za zachovani biodiverzity apod.), pied kter¢ je lidstvo

postaveno a nezbyva mu, nez jim Celit. (Veselsky a Hrubiskova, 2009)

Ptirodovédné vzdélavani se rozviji postupné a zacina jiZz na zdkladnich Skolach.
Jeho cilem ve Skole je rozvijeni ptfirodovédné a védecké vzdélavani a tim i rozvoj

ptirodovédného mysleni kazdého ¢lovéka. (Tomkuliakova a Douskova, 2012)
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1.3 Soucasna uroven prirodovédné gramotnosti na Skolach podle
priuzkumu CSI
Diilezitost ptirodovédného vzdélavani nebyva zpochybniovéana. Jak je tomu vSak

s jeho kvalitou na ceskych skolach?

Ceska $kolni inspekce (CSI) zkoumala ve $kolnim roce 2018/2019 otazku rozvoje
ptirodovédné gramotnosti na zakladnich a stfednich kolach v Ceské republice. Ta je
definovana jako ,,zptsobilost vyuzivat ptirodovédné poznani, klast relevantni otazky
a na zaklad¢ ziskanych faktii vyvozovat zavéry vedouci k porozuméni pfirodnim jevim
a usnadiiujici odpovédné rozhodovani a jednani (CSI, 2019, s. 3) Zdroji informaci
v provedeném priazkumu byly vysledky hospitacni ¢innosti v ptirodovédnych pfedmétech
na 2. stupni ZS a na §kolach stiednich a rozhovory s ugiteli $kol v ramci komplexni inspekéni
ginnosti. Setfeni bylo provadéno na 510 $kolach, prob&hlo 1889 hospitaci a 2330 ugiteld

bylo dotazovano formou dotaznikii. Mezi hlavni vysledky patfila tato zjiSténi:

1) aprobovanost uciteld je (az na fyzikare) vyssi nez 70 %, ale ucitelé se pomerné malo
ucastni kursa dalsiho vzdélavani. Zvysuje se primérny vek uciteli.

2) Ackoliv asi 40 % hospitovanych hodin nebylo dobfe organizacné promysleno,
mezi zaky a uéiteli na ZS panovala dobra atmosféra.

3) Velkou roli ve vyuce predmétti hraje frontdlni vyuka, a uroven propojeni
prirodovédného vzdélavani s ostatnimi predméty je nizka.

4) Skolam &asto chybi odborna udebna a materialni vybaveni (na coZ si stézuji spise
feditelé, nez pfislusni ucitelé¢). Didakticka technika jiz vSak je ve Skolach vcelku
bézna.

5) Piiblizné polovina 74kl charakterizovala ptirodovédné predméty (vetné chemie,
ale neplati to o fyzice) jako zajimavé a informacim, které se zde dovédi, rozumi.
Ptivitali by v8ak vice prakticky orientovanou vyuku.

6) Ucitel¢é vidi prekdzky ve vyuce v prebujelé administrativé a v nedostate¢né prestizi
povolani a jeho psychické naro¢nosti.

Podle CSI je pottebna podpora motivace zaki ke studiu pfirodovédnych predmétd.

(CSI, 2019)
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1.4 Postoje Zzakii k vyuce prirodovédnych predmétii a zvlasté chemie

V odbornych textech, které se problematice vénuji, se objevuje postesknuti,
ze motivace zakl vzdelavat se v ptirodovédnych oborech je nizkd nebo klesa a roste nezéjem
o tyto pfedméty (napf. Cébalova & Podrouzek, 2013). Budi§ (1997) dokonce uvadi,
ze chemie spolecné s fyzikou patii mezi nejméné oblibené predméty na Skolach.
S jehotvrzenim nejsou v rozporu ani Veselsky a HrubiSova (2009), kteti pfi prizkumu
mezi slovenskymi stfedoskolaky ziskali podobné vysledky (chemii tu v neoblibenosti
predéila kromé fyziky také ¢ast piirodopisu zabyvajici se geologii). Sumavska (2010) vidi
problém v tom, Ze je stale t&z8$i zdky motivovat, a to pfedev§im v pfedmétech, které je
nebavi. Za zésadni povazuje osobnost ucitele, moznost seberealizace zakl naptiklad formou
vypracovani samostatné ¢i skupinové prace, kterou potom pred ucitelem obhdji, a sepjeti

probiraného uciva s praxi.

Postojim Zzakiti k vyuce chemie se ve své disertatni praci podrobné zabyval
Rusek (2013). Ackoliv pruzkum provadél mezi studenty stiednich $kol nechemického
zaméteni (gymnazii, lycei a nékolika typi stiednich odbornych skol), 1ze z jim zjisténych

vysledkl vychazet i pro zhodnoceni postojii zakl na zékladnich $kolach.

Rusek se v citované praci dotazoval studentll na rizné aspekty vyuky chemie. Otazky
pritom rozdélil do Sesti oblasti (z4jem o predmét, uziteCnost, narocnost, osobnost ucitele,

pokusy, technologie). Dosel k nasledujicim vysledkim:
A) ZAJEM O PREDMET

Studenti nesouhlasili s tvrzenim, Ze by chemii méli rad€ji nez jiné pfedméty. Urcitou
vyjimku tu tvofi pouze studenti stfednich odbornych §kol zaméfenych na ptirodni védy,
kde byl nesouhlas s timto tvrzenim méné vyrazny. Hodiny chemie ale byvaji nudné.

Celkové tedy chemie neni povaZovéna za piili§ zajimavy predmét.
B) UZITECNOST

Studenti souhlasili s tvrzenim, ze po ukonceni studia na Skole jim chemie bude
k nicemu. Souhlasili, Ze na zakladé¢ toho, co se v chemii naucili, 1épe rozumi jeviim

kolem sebe. VétSinou souhlasili 1 stim, Ze wucivo souvisi sredlnym Zivotem,

14



ovSem propojenost chemie s jinymi obory si ve vétsi mife uvédomovali pouze Zaci lycei a
gymnazii.
C) NAROCNOST

Respondenti nesouhlasili s tim, Ze by chemie patfila mezi nejjednodussi pfedméty,
na druhou stranu hloupi si v hodinach pfipadali ziidkakdy. Obtiznost chemie souvisi

podle Ruska s abstraktnosti u¢iva a s nizkym ¢innostnim a badatelskym charakterem vyuky.
D) OSOBNOST UCITELE

Respondenti vétSinové uznavaji, ze jejich ucitel chemii rozumi, uc¢i ji zajimavé

a je v tomto odboru odbornikem, piesto by si prali, aby je ucil nékdo jiny. Vysvétleni hleda

Rusek v osobnostnim profilu ucitele, za pravdépodobné povazuje prosazovani autority

pomoci naro¢nosti predmétu. Studenti by také uvitali vyssi participaci na predmétu ve forme

badatelskych a ¢innostnich aktivit.
E) POKUSY

Respondenti nesouhlasili s tvrzenim, ze by pii pokusech byla nuda. Otazkou je

vybaveni $kol pro takovouto aktivitu.
F) ICT TECHNOLOGIE VE VYUCE

Zhruba 70 % ucitelit podle respondenti informaéni a komunika¢ni technologie

Ve vyuce pouziva.

1.5 Informacni zdroje ucitelii chemie

Otazkou informacnich zdrojii vyuzivanych stiedosSkolskymi pedagogy se ve své
disertatni praci zabyvala PraSilova (2014). Zjistila, Ze nejpouzivanéjSimi zdroji jsou
sttedoskolské ucebnice nasledované odbornymi publikacemi a internetovymi zdroji.
Nasleduji videonahravky, ucitelovy pozndmky ze studii ¢i exkurzi a vlastni zapisy. Tento
vysledek neni ptekvapivy a lze piredpokladat, ze na zékladnich Skolach by prizkum dopadl

podobné. NejdulezitéjSim informacnim zdrojem pedagogt tedy zlstavaji ucebnice.
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1.6 Shrnuti

Prestoze je ptirodovédné vzdélavani (a tim 1 vyuka chemie) spolecnosti povazovano
za dtlezité, jeji uroven na $kolach neni piili§ dobra. Podle zavéra CSI a vyzkumu M. Ruska,
které byly citovany vyse, je problémii hned nékolik. K tém mensim patii materialni vybaveni
skol, to se postupné zlepsuje a ucitelé jej vyuzivaji. Problém tu vidi spiSe feditelé. Stale
Castéji uvadény problém nadmémé byrokracie, kterda ztézuje uciteliim praci, jisté nelze
ptehlizet, jeho fesSeni ale lezi mimo pravomoc ucitelii. Co ovSem ucitelé ovlivnit mohou, je
jejich ptistup k zakim, vyvazena struktura vyucovacich hodin, zvySeni podilu samostatné ¢i
skupinové prace zakl spojené napiiklad s badatelskou vyukou, a ziejmé nejvétsi problém

dneska — zvySeni motivace zaki ke studiu oboru.

Jednou z cest, jak chemii zaktim pfiblizit, jak ji zasadit do mistniho regionu a propojit
ji s zivotem lidi v ném, miize byt i zvolené téma této prace — chemické vyroby a jejich
historie. Toto téma samoziejmé nesmi byt pojato jako pouhy ptidavek k probiranému ucivu,
ostatné tento postup by piimo smétoval proti sou¢asnému pojeti vzdélavani jako takového
(MSMT, 2021a). Jde spiSe o to prostiednictvim tématu zaky motivovat k objevovani
zajimavosti v jejich okoli, hledani historickych a jinych souvislosti, objevovani propojeni

chemie s jinymi obory lidské ¢innosti. Ptispét k tomu chce i tato prace.
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2 Cile prace

Hlavnimi cili predkladané diplomové prace byla analyza soucasného stavu vyuky
konkrétniho tématu chemickych vyrob a jejich historie na zékladnich Skolach a vytvoreni
informacniho zdroje k dané problematice, ze kterého by mohli Cerpat predev§im ucitelé

chemie na zakladnich Skolach a jejich zaci.
Pro splnéni tohoto tkolu bylo tfeba vytycit nasledujici dil¢i cile:

1. zanalyzovat pojeti tématu v kurikuldrnich dokumentech, tj. provést obsahovou
analyzu rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV),
$kolnich vzdé&lavacich programti (SVP) reprezentativniho vzorku zékladnich $kol
a soucasnych i diive na zékladnich $kolach pouzivanych ucebnic;

2. na zaklad¢ provedené analyzy predlozit pokud mozno uceleny soubor informaci
o daném tématu;

3. nad ramec analyzy vyhledat dalSi informace z dalSich dostupnych informacnich

zdroju a tim piedchozi syntézu doplnit o historicky kontext.
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3 Metodologie

Analyze obsahu byly podrobeny nésledujici kurikuldrni dokumenty:

e Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (RVP ZV),
o Skolni vzdé€lavaci programy 20 vybranych zakladnich S$kol z pardubického
a chrudimského regionu,

e celkem 17 u¢ebnic chemie pouzivanych v soucasnosti na zakladnich Skolach.

Analyza byla doplnéna o informace ze starSich ucebnic chemie, jak je zjistila Petra

Kiivankova v ramci feseni své diplomové prace (Ktivankova, 2013).

3.1 Ramcovy vzdélavaci program (RVP ZV)
Jako podklad pro analyzu poslouzil revidovany Rdmcovy vzdélavaci program pro
zékladni vzdélavani — 2021, ktery je k nalezeni na jednotném metodickém portalu MSMT

https://www.edu.cz.

3.2 Skolni vzdélavaci programy (SVP)

Pro ulely této prace bylo nutno vybrat dostateCné reprezentativni vzorek Skol,
jejichz SVP budou analyze podrobeny. Je vyhodné vybér $kol omezit uréitou geografickou
oblasti, a v ni se zabyvat minimaln¢ deseti procenty $kol, aby vysledek viibec mohl byt bran
za relevantni. V piipad€ této prace je vyber Skol omezen jejich piislusnosti k byvalym
okresim Pardubice a Chrudim. Ty byly zvoleny, protoze autor této prace sam pusobi jako

ucitel chemie na jedné ze Skol sledované oblasti.

3.2.1 Zvolena kritéria vybéru §kol pro analyzu jejich SVP

Podle Skolského portalu Pardubického kraje (Pardubicky kraj, 2021) se nachézi na
uzemi byvalého okresu Pardubice 36 zakladnich skol, jejichz soucasti je 1 2. stupen, na
byvaly okres Chrudim potom piipadd 29 takovych Skol. Ztéch bylo nutno vybrat

reprezentativni vzorek.
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Autor prace se rozhodl vybrat takové Skoly, jejichz zaci se uspésné zacastnili nékteré
z chemickych soutézi. Tito zaci museli v soutézi prokazat solidni vSeobecny piehled
v oblasti chemie, Cili 1ze ptedpokladat, ze ucitelé na téchto skolach se, byt’ tfeba okrajove,
historii chemie ve svych vyucovacich hodinach vénuji. Dal$im nezbytnym ptredpokladem
pro vybér $koly bylo zvefejnéni jejiho Skolniho vzdélavaciho programu (SVP)

na internetovych strankéach skoly.

Chemickymi soutézemi uréenymi pro zaky zékladnich Skol jsou ptedevsim
Chemicka olympiada, kategorie D a soutéz Hledame nejlep$iho mladého chemika CR.
Vysledky ro¢nikli z poslednich let se tedy staly prvotnim materidlem pro vybér Skol.
Bohuzel ne viechny z usp&snych §kol zveiejiiuji na internetu SVP. Proto bylo autorem préace
do priizkumu SVP doplnéno nékolik dalich $kol, aby celkovy podet vzorkt dosahl dvaceti

a byl dostate¢né reprezentativni.

1. SKoly isp&$né v soutéZi Hledame nejlep$iho mladého chemika CR

SoutéZ Hledame nejlepSiho mladého chemika, uréena pro Zaky 8. a 9. ro¢niku
zakladnich Skol, vznikla roku 2007 diky spolupraci Stfedni primyslové skoly chemické
v Pardubicich a spole¢nosti Synthesia, a.s. Pocet soutézicich postupné nartistal, zacaly
se Ucastnit Skoly z celé republiky, a tak byl ro¢nik 2012/2013 prvnim, ve kterém se konalo
celostatni finale. Na strankach soutéze www.mladychemikcr.cz 1ze dohledat vysledky vSech

deviti celostatnich finale, které se konaly v obdobi 2012/2013 az 2020/2021.

Celostatniho finale se zudastnili zaci celkem 7 zakladnich $kol chrudimského

nebo pardubického okresu. (mladyCHEMIKG¢r.cz, n.d.) Konkrétné jde o Skoly:

e ZS aMS Prose¢ (okr. Chrudim),

e 7S Chrast (okr. Chrudim),

o 7S Pardubice — Polabiny, Druzstevni 305 (okr. Pardubice),
e 7S Pardubice — Polabiny, npor. Elidse 344 (okr. Pardubice),
e 7S a MS Kamenicky (okr. Chrudim),

e 7S Pardubice, Stefanikova 448 (okr. Pardubice),

e 7S Trhovd Kamenice (okr. Chrudim).
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Na internetovych strankdch skol uvedenych kurzivou autor bohuzel nenalezl

zvefejnény kompletni SVP, proto bylo nutné je z prizkumu vyfadit.

2. Skoly wispé&né v soutéZi Chemicka olympiada, kategorie D

Chemicka olympiada je tradi¢ni mezinarodni soutézi a letos (2021/2022) probé¢hl jiz
58. ro¢nik. (VSCHT Praha, 2016) V poslednich letech se soutéZe v okrese Chrudim
1 Pardubice ucastni jen malé mnozstvi Skol, jak ukazuji vysledky z let 2016/17 az 2021/2022,
které¢ autor prosel na strankach olympiada.vscht.cz/cs/databaze. Alespon okresniho kola

se ve sledovaném obdobi zucastnili zaci skol:!

e 7S Hefmantv Méstec,

e 7S Opatovice nad Labem,

e 7S Pardubice — Dubina, Erno Kostala 870,
e 78 Pardubice — Svitkov, Skolni 748,

e 7S Pardubice, Bene§ovo namésti 590,

e 7S Pardubice, Josefa Ressla 2258,

e 7S Skute¢, Smetanova 304,

o 7S Eduarda Napravnika, Byst,

e ZS Chrudim, Dr. Malika 958,

e 7S Pardubice, nabrezi Zavodu miru 1951,
e ZS Pardubice, Starikova 128,

e 7S Pardubice — Polabiny, Prodlouzend 283,
e 7S Rohoviddova Béld,

o 7S Sezemice.
Také zde se, stejné¢ jako v predchozim piipadé, vyskytly Skoly,
na jejichZ internetovych strankach nebyl nalezen SVP. Jsou uvedeny kurzivou a musely byt

z prizkumu vyfazeny.

! Uvedeny pouze ty $koly, které se soudasné netcastnily celostatniho findle soutéze Hleddme nejlepsiho
mladého chemika v obdobi 2012/2013 az 2020/2021 (pozn. aut.).
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3. Dalsi $koly zarazené do prizkumu

Do prizkumu SVP bylo tedy zafazeno celkem 9 $kol usp&$nych v chemickych
soutézich. Autor prace se rozhodl doplnit jejich pocet na 20 dalsimi Skolami z okrest
Chrudim a Pardubice. Protoze vétSina uspésnych skol pochazi z vétSich mést (a zejména
z Pardubic), vybral autor Skoly z obci menSich. I zde se ukazala byt znaéné omezujicim

kritériem pfitomnost SVP na internetovych strankach dané skoly. Vybrany tak byly $koly:

e 7S Bojanov,

e Masarykova ZS Dolni Roven,

e 7S Horni Jeleni,

e ZS Hrochiv Tynec,

e ZST. G. Masaryka a MS Chroustovice,
e ZS Chrudim, Dr. Pegka 768,

e 78 Moravany,

e 7S Nasavrky,

e 7S Prachovice,

e 7S a MS Recany nad Labem,

e 7S Sezemice.

3.2.2  Seznam 3Kol, jejichZ SVP byly podrobeny analyze
Podle vyse zminénych kritérii bylo k analyze SVP vybrano celkem 20 $kol z pardubického
a chrudimského regionu. Jejich seznam a seznam zkratek, pod kterymi jsou uvadény

ve vysledkové ¢asti, ptinasi Tabulka 1.

Tabulka 1 Seznam $kol, jejichz SVP byly podrobeny analyze

PIny nazev Skoly: Zakladni §kola, Bojanov, okres Chrudim

Zkratka: Bojanov

SVP k nalezeni na: https://drive.google.com/file/d/16d7GTYbSHL22 1nkDGtIFwIE-ush7soy1/view
Plny nézev Skoly: Masarykova zékladni Skola Dolni Rover, okres Pardubice
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Zkratka:

Dol. Roven

SVP k nalezeni na:

https://nase-primatrida.webnode.cz/ files/200404769-
ed36aed36¢/%C5%A0VP%20TEREZK A%200d%201.9.2021.pdf

Plny nazev skoly:

Zakladni skola Hefmandv Mé&stec, okres Chrudim

Zkratka:

Hefm. Mé&stec

SVP k nalezeni na:

https://www.zshermanuvmestec.cz/dokumenty/?typ=svp

Plny nazev skoly:

Zakladni skola Horni Jeleni, pfispévkova organizace

Zkratka:

Hor. Jeleni

SVP k nalezeni na:

https://www.zshj.cz/dokumenty-ke-stazeni-skola

Plny nazev skoly: Zakladni skola, Hrochtiv Tynec, okres Chrudim
Zkratka: Hr. Tynec

SVP k nalezeni na: https://zsht.cz/skola/

Plny nazev skoly: Zakladni skola, Chrast, okres Chrudim

Zkratka: Chrast

SVP k nalezeni na:

https://www.skola-chrast.net/zakladni-skola/svp

Plny nazev skoly:

Zakladni Skola T. G. Masaryka a matetska $kola, Chroustovice, okres Chrudim,

Chroustovice 166

Zkratka:

Chroustovice

SVP k nalezeni na:

https://www.zschroustovice.cz/e_download.php?file=data/editor/

37cs_9.pdf&original=%C5%A0VP%202017-18%2013.11.%205%20dodatky.pdf

Plny nazev skoly:

Zakladni $kola, Chrudim, Dr. Peska 768

Zkratka:

Dr. Peska

SVP k nalezeni na:

https://www.zspeska.cz/e_download.php?file=data/editor/221cs_5.pdf
&original=%C5%A0VP-%C5%A1koln%C3%AD-rok-2021-2022.pdf

Plny nazev skoly:

Zékladni skola Moravany, okres Pardubice

Zkratka:

Moravany

SVP k nalezeni na:

https://www.zsmoravany.cz/index.php/cs/dokumenty/category/23-vzdelavaci-

programy
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Plny nazev skoly:

Zakladni skola, Nasavrky, okres Chrudim

Zkratka:

Nasavrky

SVP k nalezeni na:

http://www.zsnasavrky.cz/userfiles/file/ZS _Dokumenty/svp 2018.pdf

Plny nazev skoly:

Zékladni skola Opatovice nad Labem, okres Pardubice

Zkratka:

Opatovice

SVP k nalezeni na:

https://zsopatovice.cz/w/wp-content/uploads/2020/03/d02.pdf

Plny nazev skoly:

Zakladni Skola Pardubice, BeneSovo nameésti 590

Zkratka:

BeneSovo nam.

SVP k nalezeni na:

https://www.benesovka.cz/dokumenty-ke-stazeni

Plny nazev skoly:

Zakladni Skola Pardubice, Josefa Ressla 2258

Zkratka:

J. Ressla

SVP k nalezeni na:

https://drive.google.com/file/d/1Qp3CjG9reNiCrK3wRUtlqQGECNp9CpLd/view

Plny nazev skoly:

Zakladni Skola Pardubice-Dubina, Erno Kost'ala 870

Zkratka:

Dubina

SVP k nalezeni na:

https://www.zsdubina.cz/sites/default/files/obsah/stranky/dokumenty-
skoly/soubory/svpzvklickvedeni192020.pdf

Plny nazev skoly:

Zakladni $kola Pardubice — Svitkov, Skolni 748

Zkratka:

Svitkov

SVP k nalezeni na:

https://zssvitkov.cz/galery/soubory/dokumenty/%C5%A0VP%2003-2016.pdf

Plny nazev skoly:

Zakladni skola, Prachovice, okres Chrudim

Zkratka:

Prachovice

SVP k nalezeni na:

https://d6scj24zvibbo.cloudfront.net/8eed618dbad5bbf238190a1c08350c45/
200000337-613d2613d4/%C5%A0VP.pdf?ph=bf98223111

Plny nazev skoly:

Zakladni Skola a matefska Skola Prose¢, okres Chrudim

Zkratka:

Prosec

SVP k nalezeni na:

https://www.zsprosec.cz/images/dokumenty/plany/svp-skola-mnoha-moznosti-

mnoha-nadani-2020-09-01.pdf

Plny nézev Skoly:

ZS a MS Retany nad Labem, okres Pardubice
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Zkratka: Recany

SVP k nalezeni na: https://www.zsrecany.cz/zakladni-skola/dokumenty/dokumenty-skoly/
Plny nazev skoly: Zékladni skola Sezemice, okres Pardubice

Zkratka: Sezemice

SVP k nalezeni na: https://www.zssezemice.cz/nase-skola/ke-stazeni?page=3

Plny nazev skoly: Zakladni skola, Skute¢, Smetanova 304, okres Chrudim

Zkratka: Skutec

SVP k nalezeni na: https://www.zs-smetanova.cz/o-skole/dokumentace/svp-4.html?kshow=8

3.3 Soucasné ucebnice chemie

3.3.1 Ucebnice — vymezeni pojmu

Ucebnice chemie tradicné byly, a 1 v dob& zvySeného vyuzivani elektronickych
zdroji jsou a jesté¢ dlouho budou, nejuzivanéjSimi informacnimi zdroji. Jsou zpracovany
podle pozadavki aktualniho kurikula a pracuji s nimi ucitelé i jejich zaci. Naplnuji tak svou

definici uvedenou v Pedagogickém slovniku (Pricha et al., 2009):

Druh knizni publikace uzpisobené k didaktické komunikaci svym obsahem a strukturou. Ma fadu typd,
z nichz nejrozsifenéjsi je skolni ucebnice. Ta funguje
1/ jako prvek kurikula, tj. prezentuje vysek planované¢ho obsahu vzdélavani;

2/ jako didakticky prostiedek, tj. je informacnim zdrojem pro zaky a ucitele, fidi a stimuluje uceni zakda. (s. 13)

V soucasné dob¢ je na trhu nékolik rliznych ucebnic chemie pro zékladni Skoly,
které podle nazoru autora této prace vytvaii dostateCnou a pestrou nabidku. O vybéru
ucebnice pro pouZziti na konkrétni Skole rozhoduje teditel Skoly, vétSinou na zéklade
konzultace s ptisluSnym vyucujicim. Podminky kladené na ucebnici jsou uvedeny v zakoné
¢. 561/2004 Sb. — Zékon o ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném vzdélavani

(Skolsky zakon), vymezuje je konkrétné § 27, odstavce 1 a 2:
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(1) Ministerstvo udéluje a odnima ucebnicim a uc¢ebnim textim pro zakladni a stfedni vzdélavani
schvalovaci dolozku na zakladé posouzeni, zda jsou v souladu s cili vzdélavani stanovenymi timto zakonem,
ramcovymi vzdélavacimi programy a pravnimi piedpisy. Ucebnicim a uéebnim textlim pro zdravotnické obory
stiednich skol ministerstvo udéluje a odnima schvalovaci dolozku v dohod¢ s Ministerstvem zdravotnictvi.
Seznam ucebnic aucebnich textl, kterym byla udélena schvalovaci dolozka, zvefejiluje ministerstvo
ve Véstniku Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy (dale jen "Véstnik") a zplisobem umoziujicim
dalkovy pfistup.

(2) Skoly mohou pii vyuce kromé& uéebnic a uéebnich texti uvedenych v seznamu podle odstavce 1
pouzivat i dal§i ucebnice a ucebni texty, pokud nejsou v rozporu s cili vzdélavani stanovenymi timto zdkonem,
ramcovymi vzdélavacimi programy nebo pravnimi pfedpisy a pokud svou strukturou a obsahem vyhovuji
pedagogickym a didaktickym zasadam vzdélavani. O pouziti uCebnic a ucebnich textd podle véty prvni

rozhoduje teditel Skoly, ktery zodpovida za splnéni uvedenych podminek. (§27)

Z toho vyplyva, ze ucebnicim pro zakladni vzdélavani udéluje Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy (dale jen MSMT) schvalovaci dolozku, ale pokud uéebnice neni
v rozporu s cili vzdélavani, RVP ¢i pravnimi predpisy, je mozné jeji pouziti i bez dolozky.
Presto lze ocekavat, ze vétSina Skol bude pii svém vybéru uptednostiiovat ty ucebnice,
které schvalovaci dolozku MSMT maji. Seznam takovych udebnic je k dispozici

na strankach ministerstva. (MSMT, 2021b)

3.3.2 Postup prace

Vzhledem k dominantnimu postaveni ucebnice coby informacniho zdroje bylo
pro Ucely této prace nutné provést obsahovou analyzu ucebnic chemie, prozkoumat,
jaké informace o historii chemickych vyrob ¢i pfimo o konkrétnich chemickych vyrobach
se v nich vyskytuji. Dal§im tikolem bylo tyto zminky setadit za sebou logicky a vygenerovat
z nich text, ktery by vSechny tyto udaje sjednotil. Tim vzniké text, ktery je mozné vyuzit

jako souhrnnou informaci k danému tématu jak ucitelem, tak Zdkem.

3.3.3 Vybér ucebnic pro analyzu
Snahou autora prace bylo projit vSechny ucebnice, které jsou v soucasnosti

vyuzivany k vyuce chemie na zékladnich Skolach. Jak jiZ bylo zminéno vySe, l1ze diivodné
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predpokladat, ze k tomuto ucelu budou uzivany predevsim ucebnice disponujici schvalovaci
dolozkou MSMT, byly tedy prostudovany piedev§im tyto uéebnice. Podle seznamu

dostupného na internetovych strankach MSMT disponuji touto dolozkou uéebnice:

a) Nakladatelstvi Fortuna:

= BENES, Pavel, PUMPR, Vaclav a BANYR, Jifi. Zdklady chemie 1: pro 2. stuperi
zakladni Skoly, nizsi rocniky viceletych gymnazii a stiedni skoly,

= BENES, Pavel, PUMPR, Vaclav a BANYR, Jifi. Zdklady chemie 2: pro 2. stuperi
zdkladni Skoly, nizsi rocniky viceletych gymnazii a stiedni skoly;

= BENES, Pavel, PUMPR, Vaclav a BANYR, Jifi. Zdklady praktické chemie 1:
pro 8. rocnik zdkladni skoly;

= BENES, Pavel, PUMPR, Viaclav a BANYR, Jiii. Zdklady praktické chemie 2:
pro 9. rocnik zakladni skoly.

b) Nakladatelstvi Fraus:
= SKODA, Jifi et al. Chemie 8: pro zdkladni Skoly a viceletd gymndzia;
= SKODA, Jifi et al. Chemie 9: pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia;
= SKODA, Jiii et al. Chemie pro 8. rocnik ZS;
= SKODA, Jifi et al. Chemie pro 9. rocnik ZS.

Vzhledem ktomu, Ze udebnice uvedené v seznamu MSMT jako Chemie
pro 8. rocnik ZS a Chemie pro 9. rocnik 7S lze povazovat za star$i verzi
ucebnic Chemie 8: pro zakladni Skoly a viceleta gymndzia a Chemie 9: pro zdakladni skoly

a viceleta gymndzia, nebyly tyto knihy pro tcely této prace zkoumany.

¢) Nova Skola — DUHA, s.r.o0.:

= MORBACHEROVA, Jana. Chemie 8: 1ivod do obecné a anorganické chemie: ucebnice
pro 8. rocnik zakladni skoly a tercie viceletého gymnazia;

= MORBACHEROVA, Jana. Chemie 9: ucebnice pro 9. rocnik zakladni skoly nebo kvartu

viceletého gymnazia.
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d) Nova Skola, s.r.o.:

= PLUCKOVA, Irena, Josef MACH a Jiti SIBOR. Chemie 8: tivod do obecné
a anorganické chemie : ucebnice vytvorena v souladu s RVP ZV;

= PLUCKOVA, Irena, Jiti SIBOR a Josef MACH. Chemie 9: iivod do obecné a organické

chemie, biochemie a dalsich chemickych obor1i.

e) PRODOS spol. s r.o.:
» KARGER, Ivo, PECOVA, Danuse a PEC, Pavel. Chemie [ pro 8. rocnik zdkladni skoly
a nizsi rocniky viceletych gymnazit,
» PECOVA, Danuse, KARGER, Ivo a PEC, Pavel. Chemie IT pro 9. rocnik zakladni Skoly
a nizsi rocniky viceletych gymnazii.
U ucebnic z tohoto nakladatelstvi prizkum ponc¢kud zkomplikoval fakt, ze roku 2019
spattilo svétlo svéta vydani uc¢ebnice pro 8. ro¢nik, které se pon¢kud odlisuje od piivodniho

vydani z roku 1999. Byla provedena analyza obou téchto vydani.

Dale byly prozkoumény knihy, které podle uvedeného seznamu MSMT schvalovaci
doloZku nemaji. Jde o ucebnice z nakladatelstvi SPN — pedagogické nakladatelstvi, a.s. a

TAKTIK International, s.r.o.:

a) SPN - pedagogické nakladatelstvi, a.s.:
= CTRNACTOVA, Hana et al. Chemie pro 8. rocnik zékladni Skoly.

Existuje i odpovidajici uéebnice pro 9. roénik — NOVOTNY, Petr et al. Chemie
pro 9. rocnik zadkladni Skoly, ale ta je vsouCasné dobé velmi tézko dostupna.
Lze proto piedpokladat, Zze jeji vyuzivani uciteli zakladnich Skol neni pfili§ rozSifené.
Nepodatilo se ji sehnat ani autoru této diplomové prace. Na druhou stranu, alesponi zminky
tykajici se historie chemickych vyrob, které jsou obsazeny v jejim vydani z roku 1998,
zpracovala ve své praci, ze které autor této prace Cerpa, Kiivankova (2013), takze aspon ty

do ni byly zatfazeny také.

27



b) TAKTIK International, s.r.o.:

= BUDINSKA, Gabriela et al. Hravd chemie 8: ucebnice pro 8. rocnik ZS a viceletd
gymnazia;

= BUDINSKA, Gabricla et al. Hravd chemie 9: ucebnice pro 9. rocnik ZS a viceletd

gymndzia.

Posledni publikaci, ktera byla prostudovana, je kniha z nakladatelstvi
SPN — pedagogické nakladatelstvi, a.s.:

= CTRNACTOVA, Hana et al. Piehled chemie pro zdkladni Skoly.

Tu sice za uéebnici v pravém slova smyslu povazovat nelze, ale bylo mozno ptredpokladat,
ze prave v publikaci podobného typu bude zminek o chemickych vyrobach a jejich historii
znacny pocet. | tato kniha navic svym pojetim a obsahem vychdzi z RVP pro zékladni
vzdélavani, a sami autofi ji vénuji zakim zékladnich Skol, studentim niZzSich ro¢niki
viceletych gymnazii a uditelim. (Ctrnactova et al., 2006) Pro zjednoduseni je i tato kniha

v dal$im textu oznacovana jako ucebnice.

3.3.4 Seznam soucasnych ucebnic chemie podrobenych analyze
Pro tcely této prace bylo tedy prostudovano celkem 17 knih, které jsou v soucasnosti

uzivany na zakladnich Skoléach jako ucebnice chemie. Jejich ptehled pfinasi Tabulka 2:

Tabulka 2 Seznam soucasnych ucebnic chemie, které byly podrobeny obsahové analyze
(fazeno podle roku vydani)

Ucebnice Odkaz na ucebnici

v dal$im textu:

Benes, P., Banyr J. & Pumpr, V. (1995). Zdklady chemie 1: pro 2. stupen zakladni | Zch8

Skoly, nizsi rocniky viceletych gymnazii a stiedni skoly. Fortuna.

Benes, P., Pumpr, V. & Banyr J. (1996). Zdklady chemie pro 2. stupen zdakladni | Zch9
Skoly, nizsi rocniky viceletych gymnazii a stiedni skoly. Fortuna.

Karger, 1., Pecova, D. & Pe¢, P. (1999). Chemie I pro 8. rocnik zakladni skoly | Pro8

a nizsi rocniky viceletych gymnazii. Prodos.
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Pecova, D., Karger 1. & Pe¢, P. (1999). Chemie Il pro 9. rocnik zdkladni skoly | Pro9

a nizsi rocniky viceletych gymnazii. Prodos.

Ctrnactova, H., Zemanek, F., Svobodova, M. & Dusek, B. (2004). Chemie | Spn8
pro 8. rocnik zakladni skoly. SPN - pedagogické nakladatelstvi, akciova

spolecnost.

Ctrnactova, H., Kolat, K., Svobodova, M. & Zemének, F. (2006). Piehled chemie | Piehled

pro zakladni skoly. SPN - pedagogické nakladatelstvi, akciova spole¢nost.

Benes, P., Pumpr, V. & Banyr, J. (2006). Zaklady praktické chemie 2: | Zpch9

pro 9. rocnik zakladni skoly. Fortuna.

Benes, P., Pumpr, V. & Banyr, J. (2018). Zdklady praktické chemie 1: pro | Zpch8

8. rocnik zakladni skoly. Fortuna.

Skoda, J. & Doulik, P. (2018). Chemie 8: pro zékladni $koly a viceletd gymndzia. | Fra8

Fraus.

Skoda, J. & Doulik, P. (2018). Chemie 9: pro zdkladni $koly a viceletd gymndzia. | Fra9

Fraus.

Karger, 1., PeCova, D. & Peé, P. (2019). Chemie I pro 8. rocnik zakladni skoly | Prn8

a nizsi rocniky viceletych gymndazii. Prodos.

Budinska, G., Stikovcova, K., Jelinkova, L. & Jandova, J. (2019). Hravd chemie | Tak8

8: ucebnice pro 8. rocnik ZS a viceletd gymndzia. Taktik.

Budinska, G., Krizanova, A., Nyvltova, V. & Toman, P. (2019). Hravd chemie 9: | Tak9

ucebnice pro 9. rocnik ZS a viceletd gymnazia. Taktik.

Morbacherova, J. (2020). Chemie 8: uvod do obecné a anorganické chemie: | N§d8
ucebnice pro 8. rocnik zakladni skoly a tercie viceletého gymndzia. Nova §kola -

Dubha.

Morbacherova, J. (2021). Chemie 9: ucebnice pro 9. rocnik zdkladni Skoly nebo | N§d9

kvartu viceletého gymndazia. Nova $kola - Duha.

Pluckova, 1., Mach, J. & Sibor, J. (2021). Chemie 8: uvod do obecné | Nov8

a anorganické chemie: ucebnice vytvorend v souladu s RVP ZV. Nova $kola.

Pluckova, 1., Sibor, J. & Mach, J.. (2021) Chemie 9: 1ivod do obecné a organické | Nov9

chemie, biochemie a dalsich chemickych oborii. Nova $kola.

3.3.5 Kiritéria pro vybér iidaji z uéebnic
Tato prace uvadi udaje o chemickych vyrobach a jejich historii, které jeji autor nalezl

pfi studiu soucasnych ucebnic chemie. Ucebnice obsahuji velké mnoZstvi informaci
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z riznych oblasti chemie a pfibuznych oborti, a tyto informace jsou pfirozené rizné
relevantni. Na tomto mist¢ je proto vhodné uvést, které z nich byly do této diplomové prace

zahrnuty a které nikoliv.

Aby byla informace z ucebnice do této prace zahrnuta, musi splilovat zaroven

dvé podminky:

1. musi byt dostatecné konkrétni,
2. musi byt uvaddéna na takovém mist¢ v ucebnici, kde ji mlze ctenai logicky

predpokladat.
K obéma kritériim nyni podrobnéji:
1. Udaj musi byt dostate¢né konkrétni

Je tfeba pfiznat, ze rozhodnout, ktery tidaj konkrétni je, a ktery nikoliv, je slozité
a do zna¢né miry subjektivni. Zalezi pfedev§im na tom, nakolik ve ¢tenati evokuje predstavu
pramyslové vyroby. Hranice mezi idajem konkrétnim a nekonkrétnim je tak zna¢né¢ mlhava.
Jako ptiklad zde budiz uvedeny dvé informace o oxidu sifi¢itém: udaj ,,vznika pfi hoteni siry
ve vzduchu® (Benes$ et al., 2018, s. 48) za konkrétni povazovana nebyla, naproti tomu
podobné tvrzeni z jiné ucebnice ,,vznika spalovanim siry nebo také prazenim pyritu* (Karger
et al., 2019, s. 58) jiz ano. V tomto konkrétnim prtikladu rozhodla o zatazeni informace

zminka o prazeni pyritu, operaci vyuzivané pouze v prumyslové vyrobé.

2. Udaj musi byt uveden na takovém misté v ucebnici, kde jej ¢tenar miize logicky
predpokladat
S informacemi, které se vztahuji ke zvolenému tématu, se ¢tenat miize v uc¢ebnicich

setkat na riiznych mistech. Pokud by cilen€ patral po ur¢itém idaji, hledal by jej podle autora

préace pfedevsim na nasledujicich tiech mistech:

a) ve vykladovém textu vztahujicim se pfimo ke konkrétni chemické latce ¢i vyrobku
(napf. v textu vénovaném kyseliné sirové lze diivodné pfedpokladat udaj o jeji

vyrobg);

30



b) ve vykladovém textu vztahujicim se ke konkrétni chemické operaci (napt. v textu
vénovaném elektrolyze je mozno s jistou davkou pravdépodobnosti predpokladat
informaci o jejim vyuziti k vyrob¢ chloru, vodiku a hydroxidu sodného);

¢) ve vykladovém textu vztahujicim se ke konkrétni osobnosti ¢i firmé (napf. v textu
o Alfredu B. Nobelovi lze téméf s jistotou ocekavat informaci o objevu a vyrobé

dynamitu).

Naproti tomu nebyly zafazeny udaje, které jsou soucasti vyukového textu
vztahujiciho se k jiné chemické latce, nez je ta, po které je patrano. Prikladem muze byt
informace k oxidu sifi¢itému ,,pouziva se pii vyrobé celulosy a papiru ze dieva“
(Benes et al., 2018, s. 48). Protoze se citovany text nachdzi v pasazi vénované oxidu
sifi¢itému a nikoliv celulose ¢i papiru, bylo by pro ¢tenare nedostate¢né zb&hlého v chemii

slozité, takovouto informaci cilen¢ vyhledat.

Dale bylo tfeba rozhodnout, zda se zabyvat v ucebnicich uvadénymi chemickymi
pokusy. I kdyz nékteré z nich ilustruji procesy probihajici pfi chemickych vyrobach, rozhodl
se je autor prace nezatadit, nebot’ se domniva, ze by diky nim prace ptili§ nabobtnala a také

proto, ze by si spiSe zaslouzily samostatny rozbor.

3.4 Historické ucebnice chemie

Udaje o historii chemickych vyrob lze o¢ekavat i ve star§ich uéebnicich. Mize jit
o informace svym zpusobem raritni, dnes jiz neuvadéné. Historické uc¢ebnice vSak nebyvaji
ucitelim na zakladnich Skolach ani jejich zakiim bézné dostupné.

Témto informacnim zdrojim se jiz diive podrobné vénovala Petra Kiivankova
v ramci své diplomové prace o historii chemie (Ktivankova, 2013). Prozkoumala celkem
48 ucebnic chemie pro zakladni Skoly (v¢. u€ebnic pro zaky, kteti veékove odpovidaji Zakiim
na druhém stupni zékladni §koly) vydanych od roku 1945 do soucasnosti a vyhledala v nich

informace tykajici se historie chemie. Tato data rozd¢lila do deseti kategorii:

e Teorie, zakony a jevy (vyzkumné metody),
e Ziskavani latek (chem. ptiprava, vyroba, t€Zba, technologie vyrob),

e Objevy latek,
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e Historie nazva latek,

e Zivotopisy (vyznamnych védci),

e Historické vyuziti latek,

e Dalsi ptehledy (vicetématicke),

e Ohen,

e Zajimavosti neskutecné (povésti, pohadky, baje),

e Zajimavosti skutecné.

Autor tuto diplomovou praci podrobn¢ prosel a pievzal z ni do své diplomové prace

celkem 123 udajt vztahujicich se k probirané problematice. Vétsinou se jednalo o data

z kategorie Ziskavani latek, avSak bylo zafazeno i n¢kolik dalSich, které se podle autora

k chemickym vyrobam vztahuji také. Tato pfevzata data nalezla Kiivankova celkem

ve 30 ucebnicich vydanych v rozmezi let 1945 — 2000. Jejich soupis ptinasi Tabulka 3.

Tabulka 3 Historické ucebnice, ve kterych se (podle Krivankové, 2013) vyskytuji informace

o historii chemickych vyrob (Fazeno podle roku vydadni)

R. Promberger.

Ucebnice Zkratka ucebnice v dal$im
textu
Kout, R. (1945). Chemie organicka pro VI. tridu strednich Skol. | Kout, 1945

Benisek, E. (1946). Chemie a fysika pro jednorocni ucebné kursy

pri Skolach méstanskych. R. Promberger.

Benisek, 1946

Rottova M., Langr, J. & Nykl, J. (1946). Pracovni ucebnice prirodovédy
pro Skoly méstanské. Dil II, (Pro druhou tridu). Prirodopis a chemie

netistrojnd. Ceské graficka Unie.

Rottova et al., 1946

Benisek, E. (1947). Chemie pro méstanské Skoly. R. Promberger-Statni

nakladatelstvi.

Benisek, 1947

Némec, F. (1947). Chemie a mineralogie pro méstanské skoly.

Komenium.

Némec, 1947

Kout, R. & Filip, B. (1948). Chemie anorganicka pro V. tFidu strednich

Skol. R. Promberger-Statni nakladatelstvi.

Kout a Filip, 1948

Jilek, M. (1949). Nebojte se chemie. Mlada fronta.

Jilek, 1949
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Keil, B., Pacholik R, Sou¢ek, B. & Sorm, F. (1950) Organickd chemie:

Uceb. pro 4. tr. str. Sk. Statni nakladatelstvi.

Keil et al., 1950

Pacholik, R., Petri, F., Soutek, B. & Sorm, F. (1950). Anorganicka

chemie: ucebnice pro treti tridu strednich skol. Statni nakladatelstvi.

Pacholik et al., 1950

Andrlik, K., Kavina, J. & Petrt, F. (1953). Zaklady priimyslové chemie:
zakladni ucebnice pro vecerni skoly a prirucka pro praxi. Dil 1, Chemie

obecnd, anorganicka, organicka, mineralogie a petrografie. Prace.

Andrlik et al., 1953

Sotornik, V., Vurm, V. & Trtilek, J. (1954). Chemie pro devaty postupny

rocnik vSeobecné vzdélavacich skol. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Sotornik et al., 1954

Trtilek, J. (1954). Chemie pro osmy postupny rocnik vSeobecné

vzdélavacich skol. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Trtilek, 1954

Trtilek, J. (1958). Chemie pro sedmy rocnik vyzkumnych skol zdkladniho

vzdélani: pokusna ucebnice. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Trtilek, 1958

Paukova, M., Otéenasek, L. & Hajek, B. (1963). Chemie pro 9. rocnik
zakladnich devitiletych skol. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Paukova et al., 1963

Karaska, J. & Mikla, A. (1968). Chemie pro 8. rocnik zdakladnich
devitiletych skol pro neslysici a zdkladnich devitiletych Skol pro déti
se zbytky sluchu. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Karaska a Mikla, 1968

Mikla, A. & Karaska, J. (1969). Chemie pro 9. rocnik zdakladnich
devitiletych Skol pro neslysici a zdkladnich devitiletych Skol pro déti
se zbytky sluchu. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Mikla a Karaska, 1969

Sramko, T., Homola, J., Klein, M. & Pumpr, V. (1978). Chemie
pro 8. rocnik experimentadlnich zakladnich skol. Statni pedagogické

nakladatelstvi.

Sramko et al., 1978

Adamkovi¢, E., Hofmannova, V., Pumpr, V., Sramko, T. & Némedek,
J. (1982). Chemie pro 7. rocnik zakladni skoly. Statni pedagogické

nakladatelstvi.

Adamkovig et al., 1982

Sramko, T., Benes, P., Caklosova, Z. & Klein, M. (1983). Chemie
pro 8. rocnik zakladni skoly. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Sramko et al., 1983

Sebestik, Z., Cerna, B. & Benes P. (1985). Chemie pro 7. rocnik zdkladni
Skoly: Dopliujici text pro tridy s rozsifenym vyucovanim matematiky

a prirodoved. predmetii. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Sebestik et al., 1985

Benes, P., Pumpr, V. & Svobodova, M. (1990). Chemie v sesite:
pro devaty rocnik zdkladni skoly. Fortuna.

Benes et al., 1990
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Ctrnactova, H., Svobodova, M. & Zemének, F. (1994). Pozndvime Ctrnactova et al., 1994
chemii: Ucebnice pro zdkladni Skoly a nizsi rocniky viceletych gymnazii.

Ses. 1. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Los, P., Kle¢kova, M. & Hejskova, J. (1994). Nebojte se chemie: Pracovni | Los et al., 1994
listy. Dil 1. Scientia.

Ctrnactovd, H., Zemének, F., Svobodovd, M. & Dusek, Ctrnactova et al., 1995
B. (1995). Poznavame chemii.: uc¢ebnice pro zakladni skoly a nizsi rocniky

viceletych gymnazii. Ses. 2. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Los, P., Kle¢kova, M. & Hejskova, J. (1996). Chemie se nebojime: 2. dil | Los et al., 1996

chemie pro zakladni skolu. Scientia.

Novotny, P., Ctrnactova, H., Sejbal, J. & Svobodova, | Novotny et al., 1996
M. (1996). Poznavame chemii: ucebnice pro zdkladni Skoly a nizsi

rocniky viceletych gymnazii. Sesit 3. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Ctrnactovda H., Zemanek, F. & Svobodovd, M. (1998). Chemie Ctrnactova et al., 1998

pro 8. rocnik zakladni skoly. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Novotny P., Sejbal, J. Zemanek F. & Svobodova, M. (1998). Chemie | Novotny et al., 1998

pro 9. rocnik zakladni skoly. Statni pedagogické nakladatelstvi.

Bilek, M. & Rychtera, J. (1999). Chemie krok za krokem. Moby Dick. Bilek a Rychtera, 1999

Bilek, M. & Rychtera, J. (2000). Chemie na kazdém kroku. Moby Dick. | Bilek a Rychtera, 2000

3.5 Vybér témat do kapitoly o historii chemickych vyrob

Snahou autora bylo, aby struktura této ¢asti prace vychazela z ptedchozi kapitoly,
kterou je analyza ucebnic. Tato €ast je proto rozdélena podkapitol, jejichz pocet odpovida
skupindm vyrob, kterym se vénuji soucasné a historické uc¢ebnice chemie pro zékladni skoly.
Kazda podkapitola obsahuje minimalné jeden text o vyrobé konkrétni chemické latky,

skupiny latek nebo historie této skupiny vyrob jako celku.

Do kapitoly byly piedné zatazeny texty k historii vyroby téch latek,
kterym se u¢ebnice chemie vénuji podrobnégji. Dale kapitola obsahuje také historii téch
vyrobkd, jejichz vyrobni postupy autor povazuje za typicky Ceské, v zahrani¢i neznamé
nebo nepfilis Casto vidéné (napt. 1éciva Mykoin BF 510 a Mucidin, trhavina Semtex
¢i kyselina citronova z melasy). Prestoze vzhledem k omezenému rozsahu prace byl

kazdému produktu vénovan pouze omezeny prostor, domniva se autor, ze text obsahuje
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mnohé zajimavosti, které by ucitel chemie mohl vyuzit ke zpestteni vyucovacich hodin

a které by mohly podpofit zajem zakt o chemii jako takovou.
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4 Vysledkova cast
4.1 Vysledky analyzy RVP ZV

4.1.1 Vystupy a ufivo RVP ZV, které se mohu vztahovat k tématu historie
chemickych vyrob
Historie chemickych vyrob, ale ani chemické vyroby samotné, nejsou v Rdmcovém
vzdélavacim programu pro zakladni vzd€lavani prioritnimi tématy. Je to pochopitelné,
nebot’ vzdélavani ma sméfovat k rozvijeni klicovych kompetenci a nikoliv k memorovani

co nejvétsiho baliku fakta.

Jedinymi vystupy, u kterych se da predpokladat, ze vyuka bude na chemické vyroby
a jejich historii zaméfena pieci jenom vice, jsou vystupy CH 9-7-01 a CH 9-7-03 v kapitole
,»Chemie a spole¢nost®, v nizZ je soucasti u¢iva bod ,,Chemicky priamysl v CR*. Pfesné znéni

vystupt je uvedeno v Tabulce 4:

Tabulka 4 Vystupy RVP, které nejvice akcentuji sledované téma

CH 9-7-01 zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska trvale

udrzitelného rozvoje na Zemi

CH 9-7-03 orientuje se v piipraveé a vyuzivani raznych latek v praxi a jejich vlivech

na zivotni prostiedi a zdravi ¢lovéka

Ze znéni vystupl je patrné, ze zaci maji ziskat vhled do problematiky ekologie
(a méné 1 ekonomiky) vyrob, nikoliv technologie vyrob.

V mensi mife jsou pro nase téma vyuzitelné téZ dalsi vystupy RVP ZV z kapitol
»omesi“ (CH 9-2-03 a CH 9-2-04), ,,Chemické reakce* (CH 9-4-01 a CH 9-4-02),
»Anorganické slouceniny* (CH 9-5-01) a ,,Organické slouc¢eniny* (zde zejména vystup CH
9-6-02, dale 1 CH 9-6-01, CH 9-6-03 a CH 9-6-04). Jejich ptehled je uveden v Tabulce 5.
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Tabulka 5 Dalsi vystupy RVP, které se mohou vztahovat ke sledovanému tématu

CH 9-2-03 navrhne postupy a prakticky provede odd€lovani slozek smési

o znamém slozeni; uvede ptiklady oddélovani slozek v praxi

CH 9-2-04 rozlisi rizné druhy vody a uvede ptiklady jejich vyskytu a pouziti, uvede

ptiklady znecistovani vody a vzduchu

CH 9-4-01 rozli$i a zapiSe rovnici vychozi latky a produkty chemickych reakci,
uvede piiklady prakticky dulezitych chemickych reakci a zhodnoti jejich

vyuzivani

CH 9-4-02 aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich pribéh chemickych reakci

v praxi a pii pfedchdzeni jejich nebezpecného priabchu

CH 9-5-01 porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidu,
kyselin, hydroxida a soli a posoudi vliv vyznamnych zastupct téchto

skupin na zivotni prostiedi

CH 9-6-01 rozli§i nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti
a pouziti
CH 9-6-02 zhodnoti uzivani fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdroji energie

a uvede priklady produktii primyslového zpracovéni ropy

CH 9-6-03 rozlis§i vybrané derivaty uhlovodikid, uvede jejich zdroje, vlastnosti
a pouziti
CH 9-6-04 uvede piiklady zdrojt bilkovin, tukti, sacharidii a vitaminil

Pti pohledu na znéni vystupt je ziejmé, Ze tyto vystupy jsou formulovany natolik
volnég, Ze uciteli davaji znacné€ volnou ruku ve vybéru konkrétniho uciva, kterym tak mohou

byt i pfiklady chemickych vyrob a jejich historie.
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4.2 Vysledky analyzy SVP vybranych $kol

4.2.1 Vystupy a utivo jednotlivych SVP, které se mohu vztahovat k tématu historie

chemickych vyrob

Podobné volng, jako jsou formulovany vystupy RVP, je voln¢ formulovana i vétSina
vystupt Skolnich vzdélavacich programt sledovanych skol. Pokud je na téchto Skolach
probirana historie chemickych vyrob nebo chemicka vyroba jako takova, mtize vétSina Skol
pouzit doslova pievzaty vystup CH 9-7-03 uvedeny vyse. Velmi ¢asté jsou také vystupy typu
»popise (¢i uvede) vlastnosti, pouziti a zdroje latky XY*, obsahuji je prakticky vSechny
sledované vzdélavaci programy. Ackoliv v této formulaci neni vyroba doslovné zminiovana,
muze se v ni vyroba (jiné) latky skryvat — vyuzitim siry je naptiklad vyroba kyseliny sirové,
vyuzitim kyseliny sirové vyroba vybusnin apod. Pfesto tyto obecné vystupy nelze brat
jako dikazy pro tvrzeni, Ze jsou na sledovanych Skolach chemické vyroby ¢i jejich historie

vubec probirany.

Prakticky vSechny sledované SVP (jejich seznam je uveden vyse, v kapitole 3.2.2)
obsahuji 1 doslova pfevzaty nebo mirné upraveny RVP vystup CH 9-6-02 vztahujici se
ke zpracovani ropy, zde je zminéni asponn struéného principu rafinace ropy velmi

pravdépodobné.

V SVP sledovanych $kol jsou také Gasté zminky o elektrolyze (at’ uz ve formé
vystupt ¢i uciva) a jejim vyuZiti (,,Zzak uvede priklady vyuziti elektrolyzy*). I zde je aspon
stru¢néd zminka zejména o vyrob¢ chloru, hydroxidi ¢i hliniku ve vyuce dost pravdépodobna.

Chemickych vyrob, které se ve vzdélavacich planech vyskytuji ve formé konkrétné

formulovaného ugiva & vystupu SVP je minimum. Autor ve §kolnich vzdélavacich planech

Skol z Chrudimska a Pardubicka objevil pouze tyto:

1) Vyroba kovil. Téma se objevuje jako u¢ivo v SVP $kol Chrast a J. Ressela.

2) Vyroba surového Zeleza a oceli. Téma obsahuje nadpolovic¢ni vétSina sledovanych

SVP. Skola Dubina ma v u¢ivu zanesenu i recyklaci zelezného Srotu.

3) Vyroba hliniku. Téma obsahuje uéivo ZS Skute¢ a ve formé vystupu SVP ZS Chrast.

4) Vyroba mydel. SVP Bojanov obsahuje vystup ,uvede rovnici vyroby mydla“,

ktera by mohla ukazovat na probirani vyroby mydel v hodindch chemie na této skole.
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5) Vyroba alkoholu alkoholovym kvaSenim. Pokud je alkoholové kvaseni v hodinach
chemie na Chrudimsku ¢i Pardubicku probirano, tak je podkladem obecnéji podany
vystup & uéivo. SVP Prachovice viak obsahuje konkrétni vystup ,.struéné popise
princip alkoholového kvaseni”, lze tedy pfedpokladat, Zze na této skole
se problematice kvaSeni skute¢né vénuji, snad vcetné jeho primyslového vyuziti.

6) Vyroba stavebnich hmot a keramiky. Stavebni hmoty (cement, vapno, sadra)

a keramika vétSina vzdélavacich programt zminuje v kapitolach o vyznamu chemie,
a to nijak podrobné. Vyjimkou je ZS Prachovice, ktera se jim vénuje velmi podrobné.
Je to snadno pochopitelné — v obci se nachdzi velkd cementarna a vyroba vapna
je neodmyslitelné spjata i s obcemi v okoli (napf. Tfemosnice, Vapenny Podol).
Skola tak vhodn& propojuje chemii s historii a soucasnosti mistniho regionu.
SVP ZS Prachovice obsahuje vystupy:

e ,.zna vyrobu a pouziti CaO a jeho vztah k mistu bydliste*,

e _popiSe vyrobu a pouziti Ca(OH)>",

e popise zafizeni cementarny a vapenky*,

e struéné popiSe vyrobu vapna a cementu®,

e struéné popiSe ptipravu malty a betonu®,

e _popiSe obecny postup pii vyrob¢ keramiky*.
Ptitomnost tfetiho z vystupl je silnym signalem, ze $kola spolupracuje s mistni
cementarnou, napt. formou Zakovskych exkursi.
Vystup ,,vysvétli princip vyroby hageného vapna“ obsahuje i SVP ZS Hefmantiv
Meéstec.

7) Vyroba vyznamnych oxidi, kyselin, hydroxidid a soli. Bez blizsi specifikace ji

formou vystupu ,,struéné popise vyrobu nejvyznamnégjSich latek téchto skupin®

obsahuje SVP ZS Chrast.

4.2.2 VysledKy analyzy SVP vybranych $kol - shrnuti
Autor prostudoval Skolni vzdélavaci programy dvaceti Skol z chrudimského
a pardubického regionu. Vysledky analyzy téchto dokumentli 1ze shrnout nasledujicimi

tvrzenimi:
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1) Na zadné z téchto Skol neni historie chemickych vyrob tématem, které¢ by jejich
vzdélavaci programy uvadély.

2) Nejcasteji probiranou chemickou vyrobou na téchto Skolach je vyroba surového
eleza a oceli. Vyskytuje se v SVP asi poloviny $kol.

3) Zékladni skola Prachovice, lezici v obci s vyznamnou cementarnou, se podrobné
vénuje vyrob¢ stavebnich hmot a keramiky.

4) Zarazeni dalSich chemickych vyrob do kurikula sledovanych zakladnich kol je spise

vzacnosti.

Na zaklad¢ téchto fakti se autor odvazuje tvrdit, ze téma historie chemickych vyrob,
ale ani chemickych vyrob jako takovych, neni na sledovanych zékladnich skolach zdaleka

stézejni, spise slouzi k dokresleni celkového obrazu chemie, jak je na Skoladch podavan.
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5 Vysledky analyzy ucebnic v€etné syntézy v nich obsazenych informaci

5.1 Pocty udaji nalezenych v ucebnicich a zapracovanych do této prace

Ze soucasnych ucebnic chemie bylo vybrdno a v ramci této diplomové prace

zpracovano celkem 613 informaci, které jsou jednak doslovné uvadény v Priloze této prace,

a ze kterych byly sestaveny souhrnné texty uvadéné u kazdé z latek, jimiz se ucebnice

zabyvaji, a které jsou uvedeny v nasledujici kapitole 5.2. Tabulka 6 uvadi pocet takovych

udajii nalezenych v jednotlivych uéebnicich:

Tabulka 6 Pocty udajii vztahujicich se ke sledovanému tématu v soucasnych ucebnicich

chemie

Ucebnice

Pocet udaju

vytvoiena v souladu s RVP ZV

Prehled chemie pro zékladni $koly Piehled 116
Hrava chemie 9: uebnice pro 9. roénik Z$ a viceleta gymnazia | Tak9 66
Zaklady praktické chemie 2: pro 9. ro¢nik zékladni skoly Zpch9 45
Zaklady chemie pro 2. stupen zakladni skoly, nizsi ro¢niky Zch9 43
viceletych gymnazii a stfedni skoly

Chemie I pro 8. ro¢nik zakladni $koly a nizsi ro¢niky viceletych | Pro8 43
gymnazii

Chemie 9: tvod do obecné a organické chemie, biochemie Nov9 42
a dalSich chemickych obort

Chemie 9: ucebnice pro 9. ro¢nik zakladni Skoly nebo kvartu Nsd9 37
viceletého gymnazia

Hrava chemie 8: uéebnice pro 8. roénik ZS a viceletd gymnazia | Tak8 36
Chemie II pro 9. ro¢nik zékladni $koly a nizsi ro¢niky viceletych | Pro9 34
gymnazii

Chemie 9: pro zakladni $koly a viceleta gymnazia Fra9 31
Zaklady chemie 1: pro 2. stupen zakladni $koly, nizsi ro¢niky Zch8 26
viceletych gymnazii a stfedni skoly

Chemie 8: pro zakladni $koly a viceleta gymnazia Fra8 21
Chemie pro 8. ro¢nik zakladni skoly Spn8 20
Chemie 8: tvod do obecné a anorganické chemie: ucebnice Nsd8 19
pro 8. ro¢nik zakladni skoly a tercie viceletého gymndzia

Zéklady praktické chemie 1: pro 8. ro¢nik zakladni $koly Zpch8 15
Chemie 8: uvod do obecné a anorganické chemie : ucebnice Nov8 12
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Chemie I pro 8. ro¢nik zékladni §koly a niz3i roéniky viceletych | Prn8" 7
gymnazii

CELKEM 613

*) Ucebnice uvadéna v tabulce jako Prn8 je ponékud pozménénou verzi uebnice z téhoz nakladatelstvi

z roku 1999 (Pro8). V tabulce jsou uvedeny pouze data, ktera nebyla objevena v tomto ptivodnim vydani.
Nejvice pouzitych udaju bylo pfebrano v Prehledu chemie pro zédkladni Skoly,

ktery vSak neni ucebnici v pravém slova smyslu. Pomineme-li tuto publikaci a srovndme

pocty informaci podle roc¢nikli, vidime, ze vice jich obsahuji ucebnice pro 9. rocnik,

nez knihy pro ro¢nik osmy (298:199).

Ze 123 0dajt, které sebrala ze starych ucebnic Ktivankova a které byly prevzaty

autorem této prace, jich obsahuji nejvice nasledujici publikace, uvedené v Tabulce 7:

Tabulka 7 Historické ucebnice chemie s nejvyssim poctem udaju vztahujicich se
ke sledovanému tématu

Ucebnice Pocet tdaja
Chemie organicka pro VI. tfidu stfednich $kol Kout, 1945 17
Chemie anorganicka pro V. tfidu stiednich skol Kout a Filip, 1948 14
Chemie pro devaty postupny ro¢nik v§eobecné vzdélavacich | Sotornik et al., 1954 11
skol

Chemie se nebojime: 2. dil chemie pro zakladni Skolu Losetal., 1996 7
Chemie pro osmy postupny ro¢nik vSeobecné vzdélavacich Trtilek, 1954 6
skol

Organicka chemie: Uceb. pro 4. tf. stf. k. Keil et al., 1950 5
Poznavame chemii: Ucebnice pro zékladni Skoly a nizsi Ctrnactova et al., 1994 5
ro¢niky viceletych gymnazii. Ses. 1

Alespon jedna informace byla nalezena v nékteré z dalSich 23 ucebnic, jejich Gplny

seznam je uveden v Tabulce 3 v kapitole 3.4.

5.2 Informace o chemickych vyrobach obsazené v ucebnicich chemie
Ptehled vSech udaji objevenych v ucebnicich chemie je uveden v Piiloze. V této

kapitole lze nalézt informace, které z u€ebnic na danou chemickou latku ¢i vyrobek odkazuji,
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a kondenzat textd v nich uvadénych. Text je rozdélen celkem do 16 kapitol podle skupin
chemickych latek nebo vyrobki, kterym se jednotlivé kapitoly vénuji. V jednotlivych
kapitolach jsou latky ¢i procesy fazeny v abecednim potradi. Samotné ucebnice jsou

koédovany zkratkami uvedenymi v Tabulkéach 2 a 3.

5.2.1 Nekovy plynné
Rozborem ucebnic byly nalezeny informace o vyrob¢ ¢i ziskavani argonu, dusiku,
fluoru, halogenech obecné, heliu, chloru, kysliku, vodiku a vzacnych plynech obecné.

Zatazeny byly i udaje o zkapaliovani plynda.

Argon, helium a dalsi vzacné plyny

Ziskavani argonu a dalSich vzacnych plyni frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu
uvadéji Prehled, Zpch8, Tak8, NSd8 a Nov8. Prehled a ucebnice Tak8 piinaSeji rovnéz
informaci o ziskdvani helia ze zemniho plynu. Historickd ucebnice Kouta a Filipa (1948)

pridava jeste ziskavani helia z nekonkrétnich ,,nerosta.

Zminované vyroby:

e ziskavani helia tepelnym rozkladem vzacnych nerosti,
e izolace helia ze zemniho plynu,

e frakcni destilace zkapalnéného vzduchu.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Ze zkapalnéného vzduchu se pomoci frakéni destilace oddéluji jeho slozky, dusik
destiluje pfti teploté -196 °C, argon odchézi pii -186 °C a kyslik pti -183 °C. Ostatni vzacné
plyny se ziskdvaji rovnéz ze zkapalnéného vzduchu destilaci, vydatnéjSim zdrojem helia
je vSak zemni plyn. Helium rovnéZ unikd z né€kterych vzacnych nerostl, pokud jsou

zahtivany na vysokou teplotu.
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Dusik

S vyjimkou Spn8 vSechny soucasné ucebnice chemie pro 8. ro¢nik stru¢né zminuji

vyrobu dusiku frak¢ni destilaci zkapalnéného vzduchu. Stejné tak ji uvadi i Piehled.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Dusik se ziskava frakcni destilaci zkapalnéného vzduchu, stejné jako jeho dalsi
slozky — kyslik a vzacné plyny (helium, neon, argon, krypton, xenon a radon). Dusik se

ze smesi odpatuje pii nizsi teploté -196 °C, kyslik pti -183 °C a argon pii -185 °C.

Fluor

V historické publikaci z roku 1954 (Sotornik et al, 1954) je obsazena zminka o prvni
ptipravé tohoto plynu, ktery byl poprvé izolovan az na konci 19. stoleti z kazivce CakFo.
Ten byl vyuzivan jako ptisada ke snazSimu taveni rud, a tato jeho schopnost ,,donutit* rudy

téci se zobrazuje i v pojmenovani prvku fluoru — fluere (lat.) = téci.

Halogeny (obecné)

Nov8 zminuje obecnou metodu pramyslové vyroby halogentt spocivajici

v elektrolyze, €ili rozkladu jejich sloucenin pomoci elektrického proudu.

Chlor

Vyrobu chloru elektrolyzou uvadéji u¢ebnice pro 8. ro¢nik Fra8, Tak8, Nov8, Zch9

a Pro9. Historicka ucebnice Kouta a Filipa (1948) uvadi téZ prvni ptipravu latky.

Zminované vyroby:

e reakce burelu s kyselinou chlorovodikovou,
e clektrolyza roztoku chloridi,

e clektrolyza taveniny chloridi.
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Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Chlor poprvé pripravil roku 1774 Scheele, kdyz zahtival oxid manganicity (burel,
MnO3) s kyselinou chlorovodikovou. Ve velkém se vyrabi elektrolyzou, €ili rozkladem
roztoku chloridu sodného nebo draselné¢ho stejnosmérnym elektrickym proudem. Pti tomto
postupu se na elektrodach vylucuji chlor a vodik, v roztoku zGstava hydroxid, ktery se z n¢j
ziskd odpafenim vody. Chlor vznikd i pii elektrolyze taveniny chloridu sodného

¢1 draselného.

Kyslik

Fakt, Ze se kyslik ziskdva frak¢ni destilaci zkapalnéného vzduchu, uvadi drtiva
vétSina soucasnych ucebnic chemie pro 8. roénik — Zch8, Pro8, Spn8, Piehled, Zpch8, Tak8,
Nsd8, Nov8. Elektrolytickou vyrobu kysliku obsahuji u¢ebnice pro 9. rocnik Pro9 a Nov9.

Zminované vyroby:

e clektrolyza vody,

o frakcni destilace zkapalnéného vzduchu.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Kyslik se prumyslové ziskava elektrolyzou vody nebo destilaci zkapalnéného
vzduchu. Elektrolyzou se vyrabi mensi mnoZstvi kysliku, ale ten je velmi Cisty a pouZiti
naléza v dychacich pftistrojich. Pfi frak¢ni destilaci je tfeba nejprve odfiltrovat ze vzduchu
necistoty a odstranit oxid uhli¢ity a vodni paru (ochlazenim). Potom nasleduje nékolikeré
stlaceni, diky cemuz se vzduch stéale vice ochlazuje a pfi teplotach blizkych -200 °C je jiz
kapalny. Pti destilaci vzduchu odchazi jeho slozky postupné podle riznych teplot varu (dusik
-196 °C, argon -186 °C, kyslik -183 °C). Kyslik se vyrabi v ohromném mnozstvi. V Ceské

republice stoji v Litvinove od roku 1996 jedna z nejvétsich kyslikaren v Evropé.
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Vodik

Alesponl jednu metodu vyroby vodiku uvadi naprostd vétSina ucebnic chemie pro
8. ro¢nik: Zch8, Pro8, Piehled, Zpch8, Fra8, Tak8, Nov8, ze vznika elektrolyzou, stru¢né
uvadi i u¢ebnice Pro9. Z historickych ucebnic zminky o vyrobé vodiku uvadéji ucebnice

autorského kolektivu kolem Lose (Los et al., 1994) a Benese (Benes et al., 1990).

Zminované vyroby:

e reakce kovi s kyselinami,

e rozklad vodni pary,

e clektrolyza vody,

e clektrolyza roztoku chlorida,

e vyroba z methanu.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Jiz Paracelsus si v 16. stoleti vS§iml, ze reakci Zeleza s kyselinou sirovou vznika
hotlavy plyn. Ten zkoumal o stoleti pozdéji i AngliCan R. Boyle, ovSem za jeho objevitele
je povazovan az Henry Cavendish, ktery jej roku 1766 popsal. Pfi svém systematickém
zkoumani odhalil, Ze vznika reakci rtznych kyselin s riznymi neuSlechtilymi kovy.
Konkrétné jej ptipravoval reakci H>SO4 ¢1 HCI s Zelezem, cinem a zinkem. Daéle prokazal,

7e hofenim vodiku vznika voda.

Antoine L. Lavoisier roku 1784 vodik obdrZel rozkladem vodni pary na rozzhaveném

zeleze a nazval jej hydrogene.

Vodik vznikly elektrolytickym rozkladem vody je velmi Cisty. Vice vodiku se
ale vyrobi elektrolyzou vodného roztoku chloridu sodného nebo draselného, kde dal§Simi
produkty jsou chlor a ptislusny hydroxid. Je vyhodné vodik vyrabét rozkladem motské vody
pomoci elektrické energie vyrabéné ve vétrnych nebo solarnich elektrarnach.
NejdilezitéjSim zdrojem vodiku je ovSem zemni plyn, ze kterého se vyrabi rozkladem

methanu.
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Zkapaliiovani plyni (obecn€)

v

Postup je strucné zminovan v Zch8, Pro8, NSd8 a Nov§8, podrobnéjsi je ucebnice

Zpch8. Pokud bychom vyzadovali jest¢ detailnéjsi informace, lze nahlédnout

o 24

ucebnici z roku 1948 (Kout a Filip, 1948), obsahlou informaci obsahuje rovnéz publikace

Andrlika a kol. (Andrlik et al., 1953).

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Prvnim, komu se podatilo ziskat zkapalnény plyn (konkrétn¢ chlor), byl zfejmé
anglicky fyzik Michael Faraday (1823). Dalsi Anglican Andrews roku 1869 (a nezavisle
na ném 1 Mendélejev) dokdzali, jak velky vyznam pro zkapaliiovani plyni ma kriticky bod,
a ze rizné plyny se daji prevést na kapaliny ochlazenim na urcitou teplotu, ktera je pro kazdy
plyn jina.

Vzduch se zkapaliiuje nékolikandsobnym stlacovanim, ochlazovanim a rozpinanim
plynu. Vzduch se stdva kapalnym za teplot blizkych -200 °C. V technickém méfitku se
procesem zabyval Carl Linde v Mnichové, ktery roku 1895 sestavil stroj pro primyslové
zkapaliiovani vzduchu touto metodou, a roku 1896 na ném vzduch poprvé zkapalnil.

Soucasné sestavil podobny stroj 1 v Anglii Hampson.

J. Dewar roku 1898 pomoci kapalného vzduchu zkapalnil vodik a o 10 let pozdé&ji

H. Kammerlingh-Onnes pomoci kapalného vodiku 1 helium.

5.2.2 Ostatni nekovy a polokovy
V ucebnicich se vyskytuji zminky o vyrobach ¢i jiném ziskavani boru, bromu,

fosforu, fullerent (forma uhliku), jodu, kfemiku a siry.
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Bor

Ptehled udava, ze bor jako pevnou krystalickou latku tmavohnédé barvy se podatilo
v podobé prvku izolovat az koncem 19. stoleti. Od 20. stoleti je vyrabén vysoce ¢isty bor

(99%) a ve stejné dob¢ byl zahajen i vyzkum jeho zvlastnich vlastnosti.

Brom

K prvnim pfipravam bromu piinaSeji informace ucebnice Kouta a Filipa (1948)
a autorskych kolektivii Sotornika (Sotornik et al., 1954) a Ctrnactové (Ctrnactova et al.,

1998).

Zminované vyroby:

e ziskavani z motské vody,

e ziskavani z popele fas.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Brom objevil Francouz Balard roku 1826 (nebo 1825) v matecnych louzich zbylych
po vykrystalovani soli z motské vody. Byl zjistén také v popelu zftas ziskanych

ve francouzskych bazinach.

Fosfor

vvvvv

a také Piehled. O objevu prvku se zminuji 1 stars$i u¢ebnice Sotornika (Sotornik et al., 1954)

a Ctrnactové (Ctrnactova et al., 1998).

Zminované vyroby:

e destilace moci s piskem,
e vyroba ¢erveného fosforu zahtivanim fosforu bilého,

e vyroba z fosfata (konkrétni metoda neuvedena).
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Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Alchymista Hennig Brand roku 1669 destiloval zahusSténou lidskou moc¢ s piskem,
kdyz se snazil nalézt kdmen mudrci. Odparek podrobil rozkladné destilaci v uzaviené
nadobé. Timto postupem ziskal svétélkujici latku, kterou pojmenoval phosphorus
¢ili svétlonos. Pro své svétélkovani zacal byt fosfor vyhledavan a jeho objevitel na jeho

vyrob¢ zbohatl.

Dnes jsou zdrojem fosforu a jeho sloucenin pfedevsim piirodni nerosty — fosfaty
(a z nich hlavné apatit). Cerveny fosfor se pfipravuje zahtivanim bilého fosforu bez ptistupu

vzduchu.

Fulleren (modifikace uhliku)

V ucebnici Fra8 se piSe, ze fullereny se vyrab¢&ji pomoci laseru z jiné modifikace —

grafitu. Pokud se zminky o fullerenech objevuji i v jinych knihach, jsou jen nekonkrétni.

Jod

Stru¢né zminky o objevu jodu a jeho ziskavani obsahuji knihy Kouta a Filipa (1948)

a autorského kolektivu Ctrnactové (Ctrnactova et al., 1994, 1998).

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Jod objevil Francouz Courtois roku 1811, kdyz si jej vS§iml v sod€ z popela chaluh,

které¢ byly ziskany v Severnim mofi.

Kiemik

Ze soucasnych ucebnic pro 8. ronik vyrobu kiemiku udavaji knihy Zch8, NSd8

aNov8., a taktéz Piehled. Objev prvku a jeho prvni izolaci zminuji uebnice Andrlika
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(Andrlik et al., 1953), Sotornika (Sotornik et al., 1954) a Ctrnactové (Ctrnactova et al.,
1994).

Zminované vyroby:

e redukce fluoridu kfemicitého draslikem,

e redukce kfemenného pisku koksem.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Ackoliv je kfemik v podobé svych sloucenin na Zemi opravdu hojné rozsiten, ziskat
jej v elementarnim stavu je obtizné. Podatilo se to az roku 1824 (nebo 1822) Jonsi Jacobu
Berzeliovi, ktery ptredpoklédal existenci dosud neznamého prvku v kiemeni. Tento prvek
ziskal redukci fluoridu kifemicitého kovovym draslikem. Dnes se kiemik vyrabi

v elektrickych pecich z Cistého kfemenného pisku a koksu, poté se dale Cisti.

Sira
Ptirodni vyskyt siry zminuji prakticky vSechny ucebnice chemie, v Zpch8 je zminka
o dobyvani siry nejkonkrétné;si.

Zminované vyroby:

e téZba pomoci piehiaté vodni pary.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Sira se na Zemi vyskytuje na mnoha mistech, je sbirdna nebo téZena klasickym
zpusobem. V Louisiané a Texasu se pii t€zbé vyuzZiva jeji nizké teploty tani. Podzemni
loZisko tu navrtaji a do vrtu vhangji ptehtfatou vodni paru. Zkapalnénd sira se potom jima

na povrchu zemé.
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5.2.3 Zelezo a ocel

Soucasné ucebnice, které jejich vyrobu ¢i pfipravu zminuji:

Vyrobé surového zeleza a riznych oceli se vénuji uc¢ebnice chemie vSech soucasnych
nakladatelstvi — Pro8, Spn8, Fra8, Nsd8, Zch9, Zpch9, Tak8, Tak9, Nov8, Nov9.
Dosti podrobny text obsahuje i Piehled. Velky prostor dostala vyroba Zeleza ptredevsim

wewvr

u uc¢ebnice N§dS.

Pokud jde o u¢ebnice historické, je nepochybné, Ze vyrob¢ zeleza a oceli se vénovaly
znaén¢ podrobng. Diplomova prace Petry Kiivankové, ze které jsem Cerpal, se vSak zamétuje
pouze na historii chemie, autorka nevyhledavala cilen¢ informace o chemickych vyrobéach.
Proto neptekvapi, Ze ji nalezené zminky vztahujici se k Zelezu spadaji predevSim pod
prehistorii. Konkrétnimi ucebnicemi, v nichz tyto informace nalezla, jsou knihy Rottové
(Rottova et al., 1946), Kouta a Filipa (1948), Keila (Keil et al., 1950), Trtilka (1954)
a Karasky a Mikly (1968).

Zminované vyroby:

e zpracovavani meteoriti,

e zapomenuté vyroby,

e redukce z rud dievénym uhlim,

e vysokopecni vyroba Zeleza,

e zkujnovani v konvertorech,

e zkujnovani v nistéjovych pecich,
e zkujilovani v elektrickych pecich,
e deoxidace oceli,

e odplynovani oceli,

e legovani oceli,

e tepelna uprava oceli — kaleni a popousténi.
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Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Praveky Clovek zelezo neumél vyrobit. Az Egyptané se jej naucili asi pred 5000 lety
ziskavat z meteoritil, proto jej také nazyvali ,.kovem nebes“. Zelezné piedméty z té doby
jsou nalézany v pyramidach. Sumers§ti Akkadové jako prvni poznali vyrobu zeleza
ze zeleznych rud, stalo se to asi 3000 let pfed Kristem (nebo bylo vyrabéno az 1200 let
pied Kristem). Ze Sumeru se umeéni vyroby zeleza v pozdéjsich dobach dostalo do Evropy,
nejprve do Recka. Ve stiedni Evropé bylo Zelezo zndmo uz v 8. stoleti pred Kristem. Zelezo
bylo uz tehdy vyrabéno redukci zeleznych rud uhlikem, ale ke skute¢n¢ primyslové vyrob¢

z hematitu a magnetitu redukci dfevénym uhlim ¢i koksem bylo jesté daleko.

Mimo Evropu byly pravdépodobné znamy také jiné, Evropaniim utajené zpusoby
vyroby zeleza a oceli. Dikazem muze byt ptes 3000 let stary Zelezny sloup v Dilli,
ktery nerezavi, nebo extrémné pruzné mede starych obyvatel Indie a Iranu, které byly tak
pruzné, ze se daly stocit a upevnit do malého krouzku. Po uvolnéni a napiimeni byly velmi
ostré a mohly snadno rozseknout nepfitele. Ani nerezavéjici sloup, ani tyto pruzné mece

nedokézeme soucasnymi metodami vyrobit.

Prvni redukce Zeleza probihaly tzv. pfimou metodou, kdy ruda podléhala redukci
v malych pecich vytapénych dievénym uhlim, které tu mélo i funkci redukovadla. Bylo
dosahovano pomérné nizkych teplot (do 1 300 °C), takZe vznikalo houbovité Zelezo nasaklé
struskou, kterou bylo potfeba odstranit kovanim. V 15. stoleti uz staly prvni Sachtovité pece,
do kterych se vzduch dmychal dmychadly. Teploty v peci tak dostacovaly k taveni Zeleza
ajeho syceni uhlikem. Topilo se dievénym uhlim, coz vedlo k rychlému odlesnovani
krajiny. V 18. stoleti v Anglii nahradili dfevéné uhli koksem, coz vedlo k nartistu produkce
zeleza. Zelezo vyrobené timto zptisobem vsak bylo vhodné jen k liti a bylo nutno jej dale

zkujnovat.

V Ceské republice je vyroba Zeleza a oceli soustiedéna do mist, kde se nachazi zdroje
¢erného uhli. Jde o Ostravsko a Kladensko (zde ale jiz vyroba Zeleza ustala). Vyrobci zeleza

a oceli u nas jsou firmy ArcellorMittal, Vitkovice Steel a Ttinecké Zelezarny.

Zelezo se z rudy ziskava ve vysoké peci, coz je valcovité, smérem doll se ponckud

rozsifujici zafizeni s vySkou 30 az 60 metri a nejvétsi Sitkou asi 15 m. Je ocelova a vyzdéna
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zaruvzdornym materidlem. Pracuje v nepfetrzitém rezimu ftadu let, coz vyzaduje
nepfetrzitou dodavku surovin, pravidelny odpich Zeleza 1 strusky, neustaly piivod

predehiatého vzduchu a pravidelnou kontrolu taviciho procesu.

Vsazkou je smeés koksu, zelezné rudy a vapence, ktery v peci poslouzi
jako struskotvorna ptisada. Moderni vysoké pece pouzivaji jako vsazku pouze smes koksu
atzv. aglomeratu, coz je material piipraveny spékanim obohacené zelezné rudy
a struskotvornych ptisad. V Japonsku a Némecku zacali misto koksu vyuzivat plastovych
odpadt z domacnosti a nekovovych souc¢asti vyfazenych automobilil, coz zleviiuje vyrobu

a pomaha fesit problémy s odpady.

Ruda se v horni ¢asti pece nejprve vysousi, a potom je redukovano. Redukovadly tu
jsou jednak uhlik (pfima redukce), jednak oxid uhelnaty vznikly redukci oxidu uhli¢itého
(neptfima redukce). Oxid uhli¢ity vznikd hofenim koksu, tato reakce je siln¢ exotermicka
a vytapi pec asi na 1 700 az 2 000 °C. Vznikly plyn reaguje s pfitomnym rozzhavenym
koksem na oxid uhelnaty. Tato reakce je naopak endotermicka. Struskotvorna ptisada
tvofena predev$im uhli¢itanem vépenatym se Zarem pece rozkldda na oxidy vépenaty
a uhlicity.

Vzniklé Zelezo se ve spodni Casti pece tavi, tavenina se obohacuje uhlikem,
ktery se v ni rozpousti. Hromadi se dole v peci a na povrchu je pokryto vrstvou vznikajici
strusky, kterd jej chrani pfed opétnou oxidaci. Vyrobené Zelezo se pravidelné po dvou
hodinach odpichuje. Neni €isté, obsahuje asi 4 - 5 % uhliku a kromé toho jesté kiemik, fosfor,
siru, mangan a dalsi pfimési. Je tvrdé, ale kiehké. Zpracovava se na litinu, ze které se potom

odlévaji napt. radiatory, kotle, potrubi nebo nadobi.

DalSimi produkty vysoké pece jsou struska a vysokopecni plyn. Struska vznika
reakcemi oxidu vépenatého s oxidem kfemicitym a hlinitym (ty jsou obsazeny v hlusing)
apopelem ze spaleného koksu, Castecné také s vyzdivkou pece. Vznikld tavenina
hlinitovépenatych kiemicitanti s obsahem volného CaO umozinuje dokonalou redukci zbytk
oxidu zeleznatého ze strusky, odsifuje surové zelezo v nistéji pece a chrani jej pred oxidaci.
Vyuziva se ve stavebnictvi, napi. jako kamenivo pii vystavbé komunikaci. Vysokopecni
plyn se po odpraSeni pouziva k ptedehiivani vzduchu pro vysokou pec a jako palivo

v navazujicich hutnich provozech.
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Naprosta vétSina surového Zeleza se upravuje na ocel procesem zvanym zkujilovani.
Jde o proces, pii kterém dochazi ke snizeni obsahu uhliku a dalSich necistot. Ocel tak
obsahuje nejvyse 2,14 % uhliku. Diky tomu je mék¢i a kujnéjsi. Zkujiiovani se déje pomoci
kysliku nebo oxidi Zeleza. Provadi se v ocelarndch, zatimco litina je zpracovavana

ve slévarnach.

Zkujnovani v konvertorech se déje diky dmychani plynného kysliku. Konvertor je
velka nadoba s ocelovym plastém a vyzdivkou, je upevnén na otocném cepu a diky tomu je
mozné ho naklanét podle potieby. Piimési se oxiduji kyslikem a unikaji z konvertoru
v podobé¢ plynti (CO, CO2, SO»), nebo se v podob¢ pevnych oxidl (SiO2, P20s) chemicky

vazou na vyzdivku konvertoru.

V nistéjovych, nebo téZ Siemens-Martinovych pecich se neZzadouci ptimési oxiduji
kyslikem z oxidu Zelezitého. Ten se ptidava do pece ve formé Zelezné rudy nebo Zelezného

Srotu. Pec je vytapéna topnym plynem ¢i elektricky.

Elektrické pece I1ze rozdélit na obloukové nebo indukéni podle toho, jakym zplisobem
se preménuje elektrickd energie na tepelnou. Obloukové pece jsou vyuzivany €astéji. Ocel
v nich vyrobend je velmi kvalitni, Zelezo je velmi Cisté. Mezi vysoce kvalitni oceli patii
napft. chirurgickd ocel. Na druhou stranu vyroba timto zptisobem je energeticky néaro¢na.
V soucasnosti Casto elektrické pece pracuji se vsazkou obsahujici pfedevSim nebo zcela

Zelezny odpad.

Ocel se jesté deoxiduje (tj. zbavuje kysliku) a odplyiiuje pomoci vakua — zbavi se tak

rozpusténych plynt, predevsim vodiku.

Do oceli se Casto ptidavaji urcité podily jinych prvki, tyto prvky, zvané legury,
upravuji vlastnosti produktu, zvaného legovand ocel. Ta tak mize byt korozivzdorna
»herezova®), zvlasté tvrda (pro obrabéci stroje) a podobné. Jak které prvky ovliviluji

vlastnosti oceli, udava nasledujici prehled:

Al Vys§i zaruvzdornost,
C Vyssi pevnost,
Co Vyssi zéruvzdornost,
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Cr Odolnost vici korozi, vyssi zaruvzdornost, vyssi pevnost,

Mn Odolnost vici korozi, vyssi pevnost,

Mo Odolnost vici korozi, vyssi zaruvzdornost,

Ni Odolnost vici korozi, vyssi houzevnatost, vyssi zaruvzdornost,
Si Zvyseni elektrického odporu, vyssi pevnost,

Ti Vysoka tvrdost,

VvV Vyssi kalitelnost,

W Vyssi zdruvzdornost.

Vyrobenou ocel je mozné dale upravit tepelnym zuslechtovanim. Jde o procesy
zvané kaleni nebo popousténi. Pfi kaleni se ocel zahieje nad tzv. kalici teplotu a prudce se
ochladi ponofenim do vody nebo oleje. Kalend ocel je tvrdsi a kiehci. Pti popousténi naopak
ocel postupné ohfivdme na tzv. popoustéci teplotu a nasledné ji nechdme chladnout

ponoienou napt. v pisku. Popousténi snizuje vnitini pnuti kalené oceli.

V roce 1997 se na svété vyrobilo skoro 560 miliont tun surového zeleza a v roce
1992 na ¢eském tuzemi 7,33 milionu tun oceli. Na vyrobu 1 t surového zeleza se spotiebuje
1,5 — 2 tuny Zelezné rudy, 0,5 tuny koksu, 0,3 tuny vapence, 1,5 — 2 tuny vzduchu a asi 30 m?
chladici vody. Kromé& Zeleza vznikne jesté¢ 0,4 — 0,6 tuny strusky a skoro 3 tuny

vysokopecniho plynu. Denn¢ jedna vysoké pec vyprodukuje asi 10 000 tun surového Zeleza.

5.2.4 Ostatni kovy

V soucasnych ucebnicich byly objeveny zminky o vyrobéch ¢i ziskavani alkalickych
kovt, hliniku (ty se vyskytuji zvlasté casto), chromu, kobaltu, kovi alkalickych zemin
(Mg a Ca), manganu, médi, polonia, radia, stiibra, technecia, titanu, zinku a zlata,
Kiivankova (2013) ve své praci nalezla jesté¢ zminky o olovu a rtuti. VéEtSinou jde
o informace k pfipravam nebo vyrobam kovi, u stfibra a zlata jsou uvadény pouze udaje
vztahujici se k jejich t€zbe€. A¢ se ponckud vymykaji zaméteni této prace, byly do ni pojaty

také, vzhledem ke slavné historii dobyvani téchto kovii na uzemi Ceské republiky.
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Alkalické kovy (obecné)

Ucebnice Pro8 a Pro9 uvadi obecnou metodu vyroby téchto kovii elektrolyzou

taveniny chloridu.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Kovovy sodik a draslik patii mezi prvky, které lze z jejich sloucenin uvolnit jen
za pomoci velkého mnozstvi elektrické energie. Prvni pokusy s rozkladem latek pomoci
stejnosmeérného elektrického proudu, tj. elektrolyzou spadaji do zac¢atku 19. stoleti, kdy byly
alkalické kovy timto zplisobem poprvé pripraveny. Rozvoj vyuziti elektrolyzy souvisi

s nastupem priimyslové revoluce.

Hlinik
Vyrob¢ hliniku se vénuji ucebnice pro 8. ro¢nik Pro8, Spn8 a NovS§, ufebnice
pro 9. roénik Zch9, Pro9, Fra9 a Nov9, a také Piehled. Ze starSich uc¢ebnic obsahuje velmi

stru¢nou zminku Trtilkova ucebnice (Trtilek, 1954), podrobn&jsi historickou zminku

o stolovani na dvote Napoleona III. pfinasi Los (Los et al., 1994).

Zminované vyroby:

e historickd vyroba (pravdépodobné redukce chloridu hlinitého alkalickymi kovy,
to ale konkrétn€ nezminéno),

e clektrolyza taveniny oxidu hlinitého (bauxitu).

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

PrestoZe je hlinik tfetim nejrozsifenéjSim prvkem na Zemi, vyskytuje se v ptirodé
pouze ve slou€eninéch, a z téch se izoluje t€zko. Nicméné hlinik vyrdbéli zfejmée uz staii
Cinané, coz doklada nalez hlinikové spony staré ptes tisic let, postup jeji vyroby je dnes

neznamy. V roce 1825 byl opét pfipraven v elementarnim stavu, ale jeho vyroba byla
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naro¢na a velmi pracnd, proto vyrobky z n&j byly drahé — vyrab¢ly se z n¢j napt. naramky
¢i prsteny. Na dvoie francouzského cisafe Napoleona III., ktery vladl v 60. letech 19. stoleti,
jedl pii jedné hosting€ cisaf s cisafovnou hlinikovym pfiborem, zatimco ostatnim musel
postacit obycejnéjsi ptibor zlaty.

S rozvojem elektrolyzy se hlinik zdhy objemem vyroby zatfadil na 2. misto
mezi kovy. Ziskava se zrudy zvané bauxit pomérné slozitym a energeticky narocnym
postupem, a to od posledni dekady 19. stoleti. Je pfirozené, ze s nastupem velkovyroby cena

kovu velmi rychle poklesla.

Bauxit je v podstat¢ oxid hlinity s pfimésemi. Oxidu hlinit¢ého mineral obsahuje
okolo 60 %. Vazba hliniku na kyslik je v oxidu hlinitém velmi pevna, navic jeho teplota tani
je znaéné vysoka. Proto se tavi spolecné s kryolitem (hexafluorohlinitanem sodnym
NazAlFs) a dalsSimi ptisadami (CaF2, AlF3, LiF), které snizuji teplotu tani (teplota tani Cistého
ALOs3 je 2 051 °C, teplota tani smési priblizn¢ 950 °C). Kryolit se diive pouzival ptirodni,

ale dnes se pfipravuje synteticky.

Prvnim krokem pii vyrob& hliniku je ciSténi bauxitu. Surovina se za teplot
250 — 300 °C a pod tlakem louzi v hydroxidu sodném, ¢imz hlinik ptechdzi ptes hydroxid
hlinity do rozpustné slouceniny hlinitanu sodného. Nedcistoty zlstanou nerozpusténé
a ze smési se odstrani. Cisty filtrat se ochladi a piid4 se k nému voda, tim dojde k vyloudeni
srazeniny hydroxidu hlinitého. Ta se vysusi a kalcinuje pfi teplotach 1 200 az 1 300 °C,
produktem je oxid hlinity. Ten je za pfitomnosti kryolitu a dalSich pfisad podroben

elektrolytickému rozkladu.

Elektrolyzérem je vana vylozena grafitovou vyzdivkou. Ta se naplni taveninou
kryolitu s obsahem 8 — 10 % Al20O3. Vana je napojena na zdroj stejnosmérného elektrického
nap¢ti, samotnd vana je katodou, anodami jsou bloky specené¢ho uhliku ponotfené
do taveniny. Hlinik se vylucuje v tekutém stavu na dné vany, na anodéch se vylucuje kyslik,

ktery ihned reaguje s materidlem elektrod na oxidy uhliku. Elektrody tak postupné uhoftivaji.

Na vyrobu 1 kg hliniku se spotiebuje v priméru 1,93 kg oxidu hlinitého, 0,5 kg

uhlikové hmoty anod a 13 az 15 kWh elektrické energie. V pifipad¢ zpracovavani
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hlinikového Srotu je spotieba elektrické energie az o 90 % nizsi, proto je sbér hliniku

hospodarny.

Chrom

Piehled zmiiluje, ze stiibrobily a leskly prvek chrom se vyrabi redukci z minerald,
které¢ obsahuji oxid chromity. Reduk¢énim ¢inidlem tu je hlinik nebo kiemik,
protoze pti pouziti koksu by misto kovu vznikal karbid chromu. Vyroba chromu

je ekonomicky narocna.

Kobalt

Jedina zminka o vyrobé kobaltu je velice stru¢nd, proto sem byla zafazena az
po delSim vahani. Ptehled uvadi, ze kobalt v elementdrnim stavu byl pfipraven teprve

v 18. stoleti.

Kovy alkalickych zemin (hor¢ik a vapnik)

Ucebnice Pro9 zminuje, Ze stejné jako alkalické kovy sodik a draslik i vapnik a hot¢ik

se vyrabi elektrolyzou taveniny ptislusnych chloridu.

Mangan

Prehled uvadi, Ze mangan byl v podobé& ¢istého kovu pfipraven az ve 20. stoleti,

a to elektrolyzou roztoku manganatych sloucenin.

Méd
Vénuji-li se soucasné ucebnice médi, obsahuji pouze stru¢né informace o dolovani

¢isté meédi €1 vyrobe bronzu, ale ty jsou pfili§ nekonkrétni, proto nebyly do tohoto ptehledu

v

zatazeny. Podrobné&jsi informace o ziskavani ¢isté médi pfinaseji jen Pro9 a Spn8. Informaci
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o cementaci médi z dilnich vod obsahuje starS$i uc¢ebnice Ctrnactové (Ctrnactova et al.,

1994).

Zminované vyroby:

e cementace médi z dilnich vod,

e clektrolytické ¢isténi médi.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Stati Cifiané si byli dobfe védomi rozdilii mezi kovy neuslechtilymi a uslechtilymi.
M¢éd, kterou potfebovali na vyrobu minci, proto ziskdvali zajimavym zplisobem z vod
ze zaplavenych starych médénych dold. Dilni vodu vynesli, zahtivali ji az k varu a ¢aste¢né
odpafili. Do zahu$téného roztoku pak vkladali Zelezné desky, na jejichZz povrchu se

vylucovala méd’.

Me¢d’ patii mezi kovy, které se Cisti pomoci elektrolyzy. Pti tomto procesu se surova

méd’ zavesi do roztoku modreé skalice, ktery obsahuje méd’naté ionty, a zapoji se na zaporny
. . _ " L " o .

pol stejnosmérného napéti. Surovd méd’ se v roztoku rozpousti a méd’naté kationty se

vylucuji jako kovova méd’ na katodé. Je velmi Cista, pétidevitkova (tj. 99,999%).

Olovo

Soucasné ucebnice podrobnéjsi zminky o vyrob€ olova neobsahuji, a i ve starSich
dilech neni podrobnéji uvadéna. BeneSovo dilo z roku 1996 (Benes et al., 1996) obsahuje asi
nejobsahlejsi, presto dosti nekonkrétni zminku o vyrob& prvku. Tvrdi, Ze olovo bylo zndmo

jiz Egyptantim, Indiim, Rekiim a Rimantim, ktefi jej dokézali vyrobit.

Polonium

Ucebnice Tak8 sice neuvadi pfesnou metodu piipravy nebo vyroby prvku,
ale obsahuje zajimavou informaci o smrtelné nehod¢ Iréne Curie, proto bylo polonium

do tohoto ptehledu zatazeno.
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Podle ucebnice polonium objevila Marie Curie Sklodowskd s manzelem Pierrem
Curiem v roce 1898 a pojmenovala jej po své rodné zemi. BohuZzel tento prvek pozdéji
zpusobil smrt jejich dcery Iréne, kterd byla také vyznamnou védkyni. V roce 1956 v jeji
laboratoti explodovala kapsle s timto radioaktivnim prvkem a ona jej vdechla. Zemfela jeste

téhoz roku na leukémii ve véku 58 let a stala se tak prvni obéti polonia.

Radium

O ziskévani radia informuji dvé soucasné ucebnice — NSd8 a Fra9. Prekvapivé

podrobné informace udavaji ve své ucebnici Kout a Filip (1948).

Zminované vyroby:

e clektrolyza chloridu radnatého.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Radium bylo objeveno roku 1898 Marii Curie Sktodowskou v mineralu smolinci,
ktery pochézel z Jachymova. Sktodowska jej také v roce 1910 izolovala v kovovém stavu
elektrolyzou chloridu radnatého. Za tento postup obdrzela o rok pozdéji Nobelovu cenu
za chemii (uz ptedtim dostala Nobelovu cenu za fyziku). Radium se do roku 1912 vyrab¢lo
pouze v Jachymov¢ z tamni uranové rudy, potom jej zacali vyrabét 1 v Americe a od roku

1922 v Belgii, kam byla dovazena ruda téZena v Belgickém Kongu.

Rtut’

Kout a Filip (1948) uvadéji, ze rtut’ byla zndma uz ve staroveéku, ale nebyvala
povazovana za kov. Plinius rozliSuje rtut’ pfirozenou a vyrabénou z rumélky, ptirodni nazyva
argentum vivum (tj. Zivé stfibro), rtut’ vyrabénou z rumélky pak hydrargyrum (tj. vodni

sttibro).
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Stiibro

Informace o t€zb¢ stiibra piinasi u¢ebnice pro 8. ro¢nik z nakladatelstvi Pro8 a Nsd8,

a také starSi knihy Rottové (Rottova et al., 1946) a Pacholika (Pacholik et al., 1950).

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Na nasem Uzemi se odjakziva tézilo jak zlato, tak stfibro, pfi¢emz stiibra bylo
dobyvano vice. Ve stfedovéku byly Cechy na stiibro opravdu bohaté, zdejsi doly byly
nejvynosné€jsi v Evropé, za vlady Karla IV. se u nds dobyvalo nejvice stiibra na svété. Svymi
hlubokymi a vynosnymi doly byla prosluld zejména Kutnd Hora, ze zdejSiho stiibra byly
od 13. stoleti razeny znamé prazské grose. Pozdé&ji se razily i jachymovské tolary ze stiibra
tézen¢ho v okoli tohoto krusnohorského mésta. V 17. a 18. stoleti se hodné stiibra t&zilo
v Ptibrami, dal§imi mésty znamymi stfibrnymi doly byly Jihlava a Sttibro, kterému dokonce

tento kov dal jméno.

Technecium

Ptehled udava prvni pfipravu tohoto radioaktivniho prvku. Technecium bylo
podle n&j ptipraveno poprvé roku 1937 z molybdenu, ktery byl ostfelovan atomovymi jadry

deuteria.

Titan

Ptehled podava nekonkrétni zminku o vyrobé titanu. Tvrdi, ze titan je v podobé svych
sloucenin soucasti nerostl, jednou z téchto sloucenin je oxid titanicity, ale v ¢isté podobé

byl pfipraven az ve 20. stoleti, nebot’ jeho vyroba je sloZzita.
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Zinek

Vyroba zinku, pokud je v ucebnicich viibec zminovana, neni nikde podrobnéji
popsana. Snad jen Pro8 a Ptehled jsou o néco sdiln€jsi a uvadi vyrobu prvku ze sulfidickych

rud, aniz by vSak popisovaly konkrétni postup.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Zinek se v elementarnim stavu podafilo izolovat az ke konci 17. stoleti.

V soucasnosti se vyrabi ze sulfidickych rud, nejznamé;jsi z nich je sfalerit, ZnS.

Zlato

Rovnéz informace o ziskavani zlata jsou jen kusé. Podrobnéji se tomuto prvku vénuji

jen ucebnice Pro8 a NsdS.

Zminované vyroby a zminky o t&zbé:

e transmutace kovu,
e tézba zlata v Ceskych zemich,

e izolace zlata z hornin (konkrétni postup neuveden).

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Arabsky alchymista DZabir-Ibn-Hajjan ptedpokladal uz v 8. stoleti, Ze vSechny kovy
jsou slozeny ze siry a rtuti. Upravou poméri téchto slozek v latce je teoreticky mozné

pfeménit dany kov ve zlato. Tento ndzor se udrzel az do 12. stoleti.

Na nasem Uzemi se zlato t&€zilo ve tfech obdobich. Nejprve ve 2. a 1. stoleti
pred Kristem ryzovali zlato v fekach Keltove, ve stfedovéku potom bylo téZeno hlubinnym
zplisobem, kde vyraznymi zlatonosnymi reviry byly zejména Jilové u Prahy a Kasperské
Hory (ve 12. az 16. stoleti). T¢Zba byla obnovena v 19. stoleti, v prvni poloviné 20. stoleti

byl jednim z nejvétsich zlatych dola ve sttedni Evropé Roudny u BeneSova, ve kterém se
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tézilo az do roku 1930. Posledni zlaty dil u nés fungoval v Jilovém, téZzba v ném byla

zastavena roku 1968.

V soucasnosti jsou vypracovany chemické postupy, pomoci kterych je mozné

izolovat zlato z hornin.

5.2.5 Dvouprvkové anorganické slouceniny
V soucasnych ucebnicich chemie byly nalezeny zminky o vyrobach tiech sloucenin
vodiku (ptiprava jedné dalsi byla navic objevena v jedné historické ucebnici), ttech chloridii

a deviti oxidd, okrajové jsou zminovany i blize nespecifikované slouc¢eniny xenonu.

A) SLOUCENINY VODIKU

Soucasné ucebnice zmifluji vyroby amoniaku, fluorovodiku a chlorovodiku
(resp. kyseliny chlorovodikové), jedna historickd ucebnice 1 ziskdvani deuteriumoxidu
(jako tézké vody). Dale prakticky vSechny ucebnice na ptislusnych mistech uvadi princip
ziskavani pitné vody a ¢isténi odpadnich vod, témito postupy, které tplné nenapliiuji definici

chemické vyroby, se ale v této praci nezabyvam.

Amoniak

Vznik ¢i vyrobu amoniaku popisuji Zch8, Spn8, Prehled, Tak8, Fra9 a Tak9.
Kromé niZze uvedenych metod ucebnice zminuji i izolaci amoniaku ze ¢pavkovych vod
vzniklych pii karbonizaci uhli. Tyto zminky jsou uvedeny v odstavci 2.5.6.2 Karbonizace

uhli.

Zminované vyroby:

e tleni rostlinnych a zivocisnych zbytkd,

e Haber-Boschova syntéza amoniaku z prvk.

63



Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Amoniak vznika v pfirod¢ rozkladem zbytkt rostlin a zivoc¢ichi, také z exkrementi

a moc¢i vlivem bakterii.

Primyslové se amoniak vyrabi slu¢ovanim vodiku s kyslikem. Proces se nazyva
Haber-Boschova syntéza a jeji objevitel, Fritz Haber, za jeji objev obdrzel roku 1918
Nobelovu cenu za chemii. Pravem, nebot’ amoniak dnes i diky ni patii mezi nejvice vyrabéné
chemické latky na svété. SluCovani vodiku s dusikem probiha za vysokého tlaku
(20 az 100 MPa) a vysoké teploty (vice nez 500 °C) ve specialnich reaktorech v pfitomnosti

houbovitého Zeleza jakozto katalyzatoru.

Deuteriumoxid (téZka voda)

Informaci o prvni ptipravé t€zké vody uvadi Kout a Filip (1948). Podle nich témét
naprosto Cistou té¢zkou vodu pfipravili roku 1933 Americané Urey, Washburn a Lewis,

a to jejim oddélenim od vody obycejné.

Fluorovodik

Informaci o vzniku fluorovodiku ptisobenim kyseliny sirové na fluorid vapenaty

obsahuji Pfehled a Tak8, dale star$i uebnice Ctrnactové a kol. (Ctrnactova et al., 1994).

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Zakladni surovinou pro vyrobu fluorovodiku je mineral kazivec (fluorit) napadny
svymi rozmanité zbarvenymi krystaly. Ze piisobenim kyseliny sirové na tento nerost,
jehoZ chemickou podstatou je fluorid vapenaty, vznika plyn leptajici sklo, si lidé v§imli jiz

v 17. stoleti.
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Chlorovodik a kyselina chlorovodikova

Témito zakladnimi chemickymi latkami se zabyvaji vSechny soucasné ucebnice
chemie pro 8. ro¢nik, nakladatelstvi Fraus a Taktik se jim vénuji i v uc¢ebnicich pro ro¢nik

devaty. Zminuje je i Pfehled. Vyrobu kyseliny solné podava téz Trtilek (1954).

Zminované vyroby:

e reakce chloridu sodného s kyselinou sirovou,
e piima syntéza z prvki,

e vyroby organickych latek (konkrétni vyroby neuvedeny).

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Jiz alchymisté ve stiedovéku dovedli pfipravit kyselinu chlorovodikovou reakci
kuchyniské soli s kyselinou sirovou, takto se kyselina i vyrabéla primyslové a ziskala tak

dodnes pouzivany nazev kyselina solna.

Dnes se HCI vyrabi nékolika zptisoby. Nejznadméjsim z nich je slu¢ovani vodiku
a chloru (ziskanych elektrolyzou) za vysoké teploty. Kazdy plyn zvlast se privadi
do specialniho hotdku, jejich hofenim vznika plynny chlorovodik. Rozpustime-li tento plyn
ve vodég, ziskame kyselinu chlorovodikovou. Technickd kyselina chlorovodikova byva
znecisténa slou¢eninami Zeleza a ma nazloutlou barvu.

Stale Ccastéji se kyselina chlorovodikovd ziskava jako vedlejsi produkt

pfi organickych syntézach.

V Ceské republice ma vyroba kyseliny chlorovodikové tradici v jednom z nejstarsich

chemickych podnik u nas — ustecké Spolchemii.

B) CHLORIDY

V ucebnicich se neobjevuji zddné zminky o vyrobé chloridd, ale nékolik z nich uvadi

ziskavani nejrozsifenéjSich z nich (NaCl, KCI a MgCly) z ptirodnich zdroji. V ptipadé
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chloridu sodného jsou tyto zminky zvlasté casté, v tomto prehledu uvadim pouze ty,

které jsou vice konkrétni nebo maji vztah k historii.

Chlorid draselny

Ucebnice Pro8 ptinasi informaci o chloridu draselném, ten se podle ni vylucoval

pii vyrobé kuchyniské soli, tvotil pozistatek po odpafeni motské vody.

Chlorid hore¢naty

Ucebnice Tak8 informuje, ze chlorid hofec¢naty se ziskava z moiské vody, ktera je

vvvvvv

Chlorid sodny

v

Nejzajimavéjsi informaci o této obecné rozsifené latce udava ucebnice ZchS.
Podle autort této ucebnice se chlorid sodny, znamy jako kuchynska sil, tradi¢né ziskava
odpafovanim moiské vody, dobyvani z loZisek v zemi je metodou pozdé&jsi. Sul byla ptitom
velmi vyhleddvanym zboZim jizZ v Egypté, jejim ziskdvanim a prodejem bohatli lidé i cela
meésta. Okolo roku 1000 pt. Kr. se zacala t€zit v dneSnim Rakousku v okoli pozdéji

vybudovaného mésta, kterému dala jméno — Solnohrad.

C) OXIDY

Samostatné zminky o vyrobé oxidl jsou v ucebnicich spise ztidkavé, spise je
nalezneme jako souc¢ast odstavcti zminujicich vyrobu jinych latek (napt. kyselin sirové,
dusi¢né ¢i fosforecné), jsou-li pfi takovych vyrobach meziprodukty. Nejcastéji zmiiovanou
vyrobou je vyroba oxidu vapenatého tepelnym rozkladem vapence, ale ta je rozebrana jinde
(2.5.11 Keramika a stavebni material). Pomineme-li tedy CaO, lze v soucasnych ucebnicich

objevit samostatné zminky o vyrob¢ dalSich osmi oxida.
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Oxid dusnaty

Ze oxid dusnaty vzniké jako meziprodukt pii vyrobé kyseliny dusiéné z amoniaku,

informuje Piehled.

Oxid fosforecny

Ptehled a Zch8 referuji velmi strucéné, ze oxid fosforecny vznika spalovanim fosforu.

Oxid hlinity
Zch8 tvrdi, ze pfirodni surovinou pro vyrobu oxidu hlinit¢ého je mineral bauxit,

a ze AlbO3 z n¢j vyrobeny je bila praskovita latka.

Oxid sirovy

Tak8 zminuje ve stru¢né zmince o oxidu sirovém, ze se prumyslové vyrabi oxidaci

oxidu sifi¢itého.

Oxid siFicity

Pro8 uvadi, ze oxid sifi¢ity vznika spalovanim siry a prazenim pyritu.

Oxid titanicity
Fra8 se zabyva oxidem titani¢itym. Podle ucebnice objev titanové béloby spada
do roku 1821, ale ve vétSim mnoZstvi se zaCala vyrabét az o sto let pozdéji. Na svété se ji

roéné spotiebuji asi 4 miliony tun. Monopolnim vyrobcem titanové béloby v Ceské republice

je prerovska chemicka Precheza, a.s., vyrabi se zde pod obchodnim ndzvem PRETIOX.
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Oxid uhelnaty

Pro8 tikd, ze oxid uhelnaty vznika pti spalovani koksu pfi vysokopecni vyrobé

zeleza. Pfimo v peci se za vysokych teplot podili na redukci zeleza z zeleznych rud.

Oxid uhlicity
Ptehled a Fra8 informuji o metodach vyroby oxidu uhlicitého.

Zminované vyroby:

e kvaSeni cukru,
e reakce methanu s vodni parou,

e tepelny rozklad uhli¢itand.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Oxid uhli¢ity vznika a primyslové se vyrdbi nékolika rlznymi pochody,
a to kvasenim cukrti (jejich rozklad katalyzuji enzymy kvasinek), reakci methanu s vodni

parou a rozkladem uhli¢itand.

D) SLOUCENINY VZACNYCH PLYNU

Ptipravam nebo vyrobdm slou€enin prvk skupiny VIILA se zddna zucebnic
podrobné nevénuje a Zadna konkrétni metoda v nich neni uvedena. Nicméné€ Spn8 a Piehled
uvadéji laboratorni pfipravu sloucenin xenonu v souvislosti se zpochybnénim chemické
neteCnosti téchto prvkl. Historickou ucebnici, kterd slouceniny xenonu uvadi, je dilo

Ctrnactové a kol. (Ctrnactova et al., 1995).

5.2.6 Viceprvkové anorganické slou¢eniny
V soucasnych ucebnicich chemie se objevuji zminky o pfipravach a vyrobach celkem
ttech dusi¢nant, jednoho dusitanu, jednoho hydrogenuhli¢itanu, ¢ty hydroxidd, jednoho

chlornanu, péti kyslikatych kyselin a dvou uhli¢itanti.
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A) DUSICNANY

Dusi¢nany, zmifovanymi v ucebnicich jsou dusi¢nan amonny, draselny a sodny.

Jsou uvadény jejich ptirodni zdroje a vyroba neutralizaci kyseliny dusi¢né.

Dusi¢nan amonny

Vyrobou dusi¢nanu amonného neutralizaci kyseliny dusi¢né se strucné zaobiraji

ucebnice Pro8, Spn8, Taks, a také Piehled.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Dusi¢nany amonny a draselny se musi vyrabét chemicky, protoze jejich zdroje
v piirod¢€ jsou téméf vycerpany. Vyrabi se tedy neutralizaci kyseliny dusi¢né hydroxidem
amonnym, na tuto vyrobu jde nejvétsi podil vyrobené kyseliny dusi¢né. Vznikly produkt je

znam jako lovosicky ledek.

Dusi¢nan draselny

Dusi¢nanu draselnému se vénuji Pro8 a Tak8. Sbér sanytru uvadi

Ctrnactova et al. (1995).

Zminované vyroby:

e sbér prirodniho sanytru,

e neutralizace kyseliny dusi¢né.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Dusi¢nan draselny se vyskytuje v ptirodé, uz v 1. stoleti ho ve staré Cin¢ sbirali
z povrchu pudy, na které misty tvofil povlaky. Usazuje se také na st€nach chlévi a staji,
odkud se diive seskraboval. Tuto ¢innost méli na starosti cisai$ti vybér¢i zvani sanytrnici,

kteti jednou ro¢né obchazeli vesnice a tuto surovinu sbirali. Odpovédny za sbér dusi¢nanu
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draselného byl rychtaf. Protoze dnes se jiz tato latka v pfirod¢€ prakticky nevyskytuje, vyrabi

se priumyslové neutralizaci.

Dusi¢nan sodny

Tomuto dusi¢nanu vénuji prostor opét ucebnice Pro8 a Tak8. Lze se v nich docist,
ze dusicnan sodny se jako jediny z ledkl stale jeste tézi, a to v Chile v pousti Atacama.
Vznikl zmineralizovanim ptaciho trusu, predevSim na skaliskach chilského pobiezi.

Tak8 dodava, ze chemicky se vyrabi neutralizaci kyseliny dusi¢né uhli¢itanem sodnym.

B) DUSITANY
Dusitan sodny

Ucebnice Tak8 informuje, Ze dusitan sodny se primyslové vyrabi z oxidi dusiku,

které jsou zavadény do roztoku uhli¢itanu sodného.
C) HYDROGENUHLICITANY
Hydrogenuhlic¢itan sodny

Vyrobu jedl¢ sody Solvayovym procesem zminuji Zch8 a Taks.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Hydrogenuhli¢itan sodny se vyradbi Solvayovou metodou z chloridu sodného.
Do jeho koncentrovaného roztoku je pod tlakem uvadén amoniak a oxid uhliity.
Méné¢ rozpustny hydrogenuhli¢itan sodny z roztoku vypadne v krystalech, zatimco chlorid

amonny ziistane rozpustény.
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D) HYDROXIDY

Z vyroby hydroxidii se u¢ebnice zaméiuji predevsim na hydroxid sodny. Hydroxid
draselny vétsinou odbyvaji poznamkou, ze se vyrabi podobn¢ jako NaOH. Zminky o vyrobé
hydroxidu amonného jsou velmi stru¢né. Vyrobu hydroxidu vépenatého ucebnice zminuji
také, ale jejich rozbor je v této praci uveden jinde (kapitola 2.5.11 Keramika a stavebni

material).

Hydroxid amonny

V ucebnicich Pro8 a Nov8 se lze docist, ze hydroxid amonny vznika rozpousténim

plynného amoniaku ve vodé. Po zahtéti se z néj opét uvolnuje.

Hydroxid draselny

Trojice soucasnych knih pro 8. ro¢nik, Pro8, Fra8 a Tak8 informuje o vyrob¢ tohoto

hydroxidu elektrolyzou roztoku chloridu draselného.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Hydroxid draselny se vyrabi obdobné¢ jako hydroxid sodny elektrolyzou, ale vychozi
latkou tu je chlorid draselny. Tradicnim vyrobcem tohoto hydroxidu u nés je Spolchemie

Usti nad Labem, jeden z nejstarsich &eskych chemickych zavodi.

Hydroxid sodny

Hydroxid sodny zmitiuje podrobnéji pét soucasnych ucebnic chemie pro 8. ro¢nik,
konkrétné Zch8, Pro8, Fra8, Tak8, Nov§, dvé ucebnice pro 9. roénik — Zch9 a Fra9,
a také Piehled. Udaj o piipravé hydroxidu ve starém Egypté& obsahuje kniha Benese, Pumpra
a Svobodové (Benes et al., 1990).

Zminované vvroby:

e reakce uhli¢itanu sodného s hydroxidem vépenatym,
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e reakce sodiku s vodou,

e clektrolyza roztoku chloridu sodného.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Drive se hydroxid sodny vyrabél smichdnim roztoku uhli¢itanu sodného a kasovitym
hydroxidem vapenatym, tuto metodu znali jiz ve starovékém Egypté. V laboratofi je mozné
jej pripravit reakci sodiku s vodou. Primyslové se vyrabi pfevazné elektrolyzou solanky.
Vedle n¢j vznikd i vodik a chlor. Pfi elektrolyze jsou elektrody vzdalené jen n¢kolik
milimetrd od sebe a protéka jimi proud az 100 000 A. Hydroxid sodny zlstava po elektrolyze
v roztoku, odkud se ziskd odpafenim vody. Jinou variantou je pouZiti rtutové katody, sodik,
ktery se na ni vylucuje, se v ni rozpousti za vzniku amalgamu, ze kterého se v dal§im kroku

ziskava hydroxid. Tradi¢nim vyrobcem NaOH u nas je tstecka Spolchemie.

E) CHLORNANY
Chlornan sodny

Fra8 bez blizsich podrobnosti uvadi, ze chlornan sodny vyrabi jeden z nejstarsich

chemickych zavodi u nés, Spolchemie Usti nad Labem, spole¢né s dal$imi produkty.

F) KYSELINY

Pomérné velkou pozornost vénuji ucebnice vyrobam kyseliny dusi¢né a siroveé,
kyseliny fosfore¢né uz si v§imaji mén¢ a zminky o kyselin€ chlorné a sifi¢ité jsou vylozené

okrajové.

Kyselina dusi¢na

Vyrobou této kyseliny se zabyvaji Zch8, Zch9, Spn8, Piehled a Tak9. Pokud jde
o historické ucebnice, jeji vyrobu z dusicnant uvadi Trtilek (1954) a Sotornik et al. (1954),
Birkeland-Eydeho proces zminuji Kout a Filip (1948).
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Zminované vyroby:

o rozklad dusi¢nant kyselinou sirovou,
e Ostwaldiv proces — oxidace amoniaku,

e Birkeland-Eydeho proces.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Uz alchymisté v raném novovéku uméli vyrobit kyselinu dusi¢nou reakei dusi¢nanu
sodného s kyselinou sirovou s naslednou destilaci produktu. Primyslové se tak vyrabéla
do zacatku 20. stoleti, jenze vyroba byla zavisla na dovozu dusi¢nanu z Chile, tento dovoz
byl vazan na klidné mezinarodni vztahy a navic hrozilo vycerpani lozisek suroviny.
Protoze zajem o kyselinu dusi¢nou a vyrobky z ni (dusikatd hnojiva, vybusniny) stoupal,

bylo nezbytné vyvinout jiné metody vyroby.

Prosadila se vyroba katalytickou oxidaci amoniaku, zvand podle svého objevitele
Ostwaldtv proces. Vychazi z amoniaku, ktery je pii zvySené teploté a tlaku a v pritomnosti
katalyzatoru (nejcastéji platiny) kyslikem pfeveden na oxid dusnaty. Tento oxid dale
samovolné oxiduje na oxid dusicity. Ten reaguje s vodou, ¢imz vznikd kyselina dusi¢na
a oxid dusnaty, jenz se vraci zpét do vyroby. Vyrabi se kyselina v riznych koncentracich,

s vysoce koncentrovanou 98% kyselinou je nutno zachazet velmi opatrné.

Norové Birkeland a Eyde vypracovali roku 1903 jiny postup. Dmychali vzduch
proti elektrickému oblouku, rozsifenému pisobenim silného elektromagnetu v plamenny
kotou¢. Prvni velka tovarna na vyrobu kyseliny dusi¢né timto postupem vznikla v Norsku

na vodopadu Svaelgfos.

Kyselina chlorna

Podle ucebnice Fra8 kyselina chlorna vznika pti zavadéni chloru do vody.
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Kyselina fosforecna
Kyselin¢ fosforecné se blize vénuje Zch8, dalsim zdrojem muze byt i Piehled.

Zminované vyroby:

e rozklad fosfore¢nant kyselinou sirovou,

e oxidace fosforu.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Kyselina fosforecna se vyrabi dvéma zplsoby — bud’ plsobenim kyseliny dusi¢né
na pfirodni fosfore¢nany (takto vyrobena technickéd kyselina se uzivd zejména k vyrobé
fosfore¢nych hnojiv ¢i k protikorozni tipravé povrchu kovit), nebo ptimo z fosforu, ktery se

oxiduje na oxid fosfore¢ny, ktery je nasledné rozpoustén ve vodé.

Kyselina sirova

Informace o vyrobé€ kyseliny sirové je moZno nalézt v ucebnicich Zch8, Pro8, Spn§,
Ptehled, Fra8, Tak9. Pokud jde o historické texty, Trtilek (1954) uvadi informace o vyrobé
tzv. Ceské kyseliny sirové, Sotornik et al. (1954) pak referuji o prvni véZzové vyrobné

kyseliny sirové u nas.

Zminované vyroby:

e termicky rozklad kyzovych bfidlic,
e nitrozni zplsob,

e kontaktni zptisob.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:
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Kyselinu sirovou znali uz alchymisté a nazyvali ji vitriol. Primyslova vyroba této
latky zacala az v polovin¢ 18. stoleti a jedny z prvnich tovaren na jeji vyrobu byly zalozeny
v Cechach — v Lukavici a v Kazn&jové u Plzné. Jejich vyrobek byl znam pod oznadenim

,»ceska kyselina sirova®.

Postupné se preslo na vyrobu kyseliny sirové nitrézni metodou. V roce 1907 vznikla
vyrobna kyseliny sirové pracujici tzv. vézovym zptisobem vyroby, a to v Hrusoveé. M¢la Sest
vezi — jednu veéz prediazenou (Gloverovu), pak tfi véze produkeni, které nahrazovaly diive

pouzivané olovéné komory, a nasledovaly dvé véze konecné (Gay-Lussacovy).

Dnes se kyselina vyrabi ptfevazné kontaktnim zptisobem vyroby, a to v ohromnych
mnozstvich. Spalovanim siry ¢i prazenim pyritu FeS; se ziska oxid sificity, ktery se slucuje
se vzdusnym kyslikem na oxid sirovy. Tato oxidace se d¢je v pfitomnosti katalyzatoru,
kterym je nejCastéji vanadiovd hmota na bazi oxidu vanadicného (V20s). Oxid sirovy
se potom rozpousti v kyseliné¢ sirové, vznika tzv. oleum, které se nasledné¢ tedi

na pozadovanou koncentraci.

Kyselina siFicita

Podle uc¢ebnice NsdS8 1ze kyselinu sifi¢itou pfipravit rozpousténim SO ve vodeé.

G) UHLICITANY

vvvvvv

Z uhlic¢itanii ucebnice rozebiraji vyrobu téch nejdilezitéjSich a nejdéle

znamych — potase (K2CO3) a zejména sody (Na,CO3).

Uhlicitan draselny

O vyluhovéani potase z popela referuji Zch8 a Pro8.

Tradi¢nim postupem vyroby uhli¢itanu draselného neboli potase je spalovani dieva

nebo jinych rostlin a nasledné vyluhovani popela. Tento postup znali uz staii Egyptané.
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Arabové cilené péstovali jisté rostliny, jejichz popel pak dodavali do Evropy k vyrobé skla

a mydla. Ostatné i mezinarodni nazev kalium vychézi z arabského vyrazu pro popel — kali.

Uhli¢itan sodny

Zch8, Pro8, Spn8 a Tak8 se zabyvaji produkei uhli¢itanu sodného. Na rtizné metody
vyroby sody se zamétuje také Benisek (1946, 1947).

Zminované vyroby:

e odparovani mineralnich vod,
e vyluhovani z popela,

e téZba a zpracovani trony,

e Leblanctv proces,

e Solvayilv proces.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

V biblickém Starém zakoné jsou zminky o latce zvané neter, tu znali jiz stafi
Egyptané a pouZivali ji k prani. Ze slova neter vzniklo arabské natron a z n¢j latinské
natrium. Egyptané neter ziskavali odpafovanim jezer s mineralni vodou a také z popela

piimofskych rostlin.

V suchych oblastech USA, v Egypté a v Ciné se dodnes ziskava soda z piirodnich
zdroji. T¢Zi se tu minerdl zvany trona, ktery ma 3 slozky — NaCOs, NaHCO3 a H:O,
a ktery dosahuje zna¢né Cistoty (az 90 %). VytéZena trona se drti, zahtatim ptevede
na uhlicitan, ktery se rozpousti ve vod¢, nasleduje usazovani nerozpustnych necistot, jejich
odfiltrovani a krystalizace Cisté sody z roztoku. Takto vyrobend soda je mnohem levnéjsi,

nez pramysloveé vyrdbéna soda evropska.

Soda byla jiz od starovéku pouzivéana k vyrobé¢ skla, textilu a mydla, a jeji spotteba
v Evropé rostla. Proto ve Francii vypsali cenu na chemickou vyrobu sody. Tu ziskal Nicolas
Leblanc, lékat, ktery je tradi¢né oznacovan za otce chemického primyslu. Navrhl sodu

vyrabét z kuchyniské soli. Postup si roku 1791 dal patentovat a zaloZil tovarnu na vyrobu
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sody. Tim polozil zadklady chemickému primyslu. Jenomze zahy mu byla tovarna zabavena
(ve Francii probihala Velka francouzska revoluce) a vratil mu ji az Napoleon v roce 1801.
Jiz silné zadluZeny Leblanc vSak roku 1806 spachal sebevrazdu v chudobinci, ve kterém

ptebyval.

Lepsi metodu vyroby sody vyvinul v 2. poloviné 19. stoleti belgicky chemik Ernest
Gaston Joseph Solvay. Jeho soda =zacala tvrdé konkurovat zavodim pracujicim
Leblancovym zplisobem a nakonec zvitézila. Dnes se tedy primyslova soda vyrabi vyhradné

Solvayovym procesem.

K vyrobé podle Solvaye je potieba chlorid sodny, amoniak a oxid uhli¢ity. Nejprve
spolu tyto latky ve vodném prostiedi reaguji, ¢imz vznikéd hydrogenuhli¢itan sodny a chlorid
amonny, malo rozpustny hydrogenuhli¢itan vypadéva z roztoku. Nésledné je zahiivan,
¢imz pfechdzi na uhlicitan sodny, vodu a oxid uhli¢ity. CO> a H»O se vraci zpatky
do vyrobniho procesu. Vedlejsim produktem je salmiak (chlorid amonny NH4Cl),
ktery se rozklada palenym vapnem, rozkladem se uvoliiuje amoniak, ktery se téz vraci

do vyroby.

5.2.7 Organické slouceniny

V soucasnych ucebnicich chemie pro zékladni Skoly byly objeveny informace
o vyrobach 3 alifatickych uhlovodiki, 4 uhlovodikii aromatickych (plus o vyrobé arent
obecné, zminka o vyrobé dal§iho arenu byla objevena v historické ucebnici),
6 halogenderivatl, 3 alkoholti, 1 fenolu a 1 etheru, 2 aldehydd, 1 ketonu (plus zminka
o ziskavani dalSiho ketonu v historické ucebnici), 2 karboxylovych kyselin, 1 aminu,
1 nitroslouceniny (plus nitroldtek obecné a 1 dal§i nitroslouceniné v historickych
ucebnicich), 1 isokyanatu, 1 nitratu a mocoviny. AZ na vyjimky jde o zminky velmi stru¢né,
Casto navic obsazené pouze v jedné nebo nékolika malo ucebnicich. V ptfipadé dioxinl
a methylisokyanatu nejde o zminky o chemické vyrobég jako takové, zminény jsou havarie,
pfi kterych unikly tyto latky do okoli tovarny. Pfipravé mocoviny je vénovano hodné
prostoru ve velkém mnoZstvi ucebnic, ale jenom proto, Ze jeji laboratorni pfiprava

z kyanatanu amonného, kterou provedl Friedrich Wdhler, je zadsadni z historického hlediska.
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A) ALIFATICKE UHLOVODIKY

Nejvice prostoru v ucebnicich ziskal acetylen, mnohem méné zminek je o vyrobé

ethenu a propenu.

Acetylen

Acetylenu se vénuje Prehled a Ctvetice knih pro 9. ro¢nik — Zch9, Pro9, Fra9 a Tak9.

Pomérné obsahlou informaci o karbidovych lampéach udavaji Bilek a Rychtera (2000).

Zminované vyroby:

e syntéza z prvki,
e reakce acetylidu vapenatého s vodou,

e tepelny rozklad zemniho plynu.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Syntézou z prvki pfipravil acetylen Berthelot roku 1862. Snadno se tato latka
ptipravuje rozkladem acetylidu vapenatého (znaméjsiho pod ndzvem karbid vépniku) vodou.
Ackoliv takto pfipraveny acetylen pachne po cesneku, dlouho byla tato reakce dileZitou
1 v primyslovém méfitku. Poc¢atkem 20. stoleti byly navic ke sviceni pouZivané pfenosné
lampy zvané karbidky, vyuzivaly jasného plamene hoticiho acetylenu, ktery vznikal pfimo
v lampé. Dnes se acetylen primyslové vyrabi tepelnym rozkladem methanu, ktery reaguje

pfi teploté 1 200 °C s vodni parou.

Ethen a propen

O ethenu strucné referuji Tak9 a N§d9. Druh4 jmenovana zminuje téZ propen.

Zminované vyroby:

e vyroba ethenu ze zemniho plynu (konkrétni metoda neuvedena),

e krakovéani ropy.
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Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Pro primyslovou vyrobu se ethen ziskava ze zemniho plynu nebo krakovanim ropy.

Pti krakovani vznika téz propen.

B) AROMATICKE UHLOVODIKY

Nejvice informaci Ize v ucebnicich nalézt o benzenu, a to dokonce o zna¢ném
mnozstvi moznych syntéz ¢i izolovéani z pfirodnich zdroji, jedna ucebnice obsahuje
i pomémé podrobné zminky o obecnych metodach ptipravy arent. O toluenu, a zejména
benzopyrenu a naftalenu jsou jiz zpravy vzacnéjsi, o vyrobé anthracenu byla objevena pouze

jedna zminka v historické ucebnici.

Anthracen

vvvvv

Informaci o piipravé anthracenu piinasi Kout (1945): Vroce 1868 némecti
chemikové Graebe a Liebermann pfi praci v Bayerové laboratofi zjistili, Ze anthracen, latka
znama z dehtu, vznika redukci alizarinu zinkovym praSkem. Alizarin byl ptitom do té doby

povazovan za derivat naftalenu.

Areny (obecné)

Ucebnice Tak9 uvadi obecné informace o ziskdvani arent. Podle ucebnice
se aromatické uhlovodiky izoluji ze dvou zakladnich pfirodnich zdroji — €ernouhelného
dehtu a z ropy. Z dehtu se ziskavaji zakladni aromaty, jako je benzen, toluen nebo naftalen.
V ropé je aromatickych uhlovodiki pomérné mélo, nebot’ obsahuje predevsim alkany,
ale zpracovanim ropnych frakci za vysoké teploty a tlaku a v pfitomnosti vhodnych

katalyzatorii 1ze nékteré, napt. toluen, ptipravit.
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Benzen

O ziskdvani nejjednodussiho arenu informuji Zch9 a Tak9, déale jej popisuje Piehled.
Ne¢kolik zminek obsahuji téz publikace Novotného a kol. z nakladatelstvi SPN vydané
v 90. letech (Novotny et al., 1996, 1998), jednu pak i Bilek a Rychtera (2000).

Zminované vyroby:

e zahiivani velrybiho tuku,

e izolace ze svitiplynu,

e Izolace z pryskyftice benzoe,

e trimerace acetylenu,

e izolace z ¢ernouhelného dehtu,

e izolace z ropy.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Historie benzenu je bohatd. Roku 1825 jej pfipravil Michael Faraday z plynu
ziskaného zahtivanim velrybiho tuku. Roku 1835 opét Michael Faraday pti pokusech se
zkapalnovanim plynti objevil ve svitiplynu kapalinu, u které prokéazal vzajemny podil uhliku
a vodiku 1:1. Nedlouho potom byla sloucenina vzorce C¢Hg izolovédna z pryskyfice benzoe,
podle zdroje byla nazvana benzol. Roku 1866 benzen pfipravil v jednoduché aparatuie
Berthelot, a to z acetylenu. Od 20. let 19. stoleti se benzen ziskava z ropy, dal§im jeho

zdrojem je ¢ernouhelny dehet.

Dalsi areny — benzopyren, naftalen a toluen.

Ptehled se strucné zabyva naftalenem a toluenem, Zch9 naftalenem, Tak9 toluenem a Nov9

benzopyrenem.

Zminované vyroby:

e izolace z Cernouhelného dehtu,

e izolace toluenu z vonodievu balzamového.
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Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Benzopyren, naftalen i toluen se ziskavaji z ¢ernouhelného dehtu. Toluen se
vyskytuje 1 v pfirod€, je soucasti balzdmu ze stromu vonodievu balzamového z Celedi
bobovitych. Balzam se ze stromu ziskava pro vyrobu parfémi a toluen v ném objevil

a izoloval francouzsky chemik Henri Etienne Sainte-Claire Deville.

C) HALOGENDERIVATY

Zminky o vyrobach této skupiny derivati se v ucebnicich chemie pro zakladni skoly
nevyskytuji, obsahuje je pouze Ptehled. Pouze u vinylchloridu je uvedena konkrétni metoda
vyroby, dioxiny, které se nikde zdmérn€ nevyrabi, jsou zmiflovany pouze v souvislosti

s havarii v italském Sevesu roku 1976.

Dioxiny

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Dioxiny je laické oznaceni pro polychlorované dibenzodioxiny (PCDD). Vyzkum
téchto latek zahajila havérie v jednom z chemickych provozii v Italii roku 1979.% Tyto latky
nikdo zdmérné nevyrabél a nevyrabi, ale vznikaji jako vedlejsi produkty pfi nékterych
vyrobach, pfi spalovani odpadu s obsahem sloucenin chloru i jinych latek v pfitomnosti

chloridovych iontl, také pfi lesnich pozarech.

Vinylchlorid

Zminované vyroby:

e adice chlorovodiku na acetylen.

2 K havérii ve skute¢nosti doslo uz roku 1976. (Preisler, 2016)
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Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Vinylchlorid je mozno ziskavat naptiklad adici chlorovodiku na ethyn.

DDT, freony, hexachlorcyklohexan a polychlorované bifenyly

Zminované vyroby:

e prvni vyroby uvedenych latek (konkrétni metody neuvedeny).

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Latka DDT byla pfipravena jiz v 19. stoleti, freony od prvni poloviny 20. stoleti
v USA (ptivodné slo o firemni oznaceni vyrobki), insekticid hexachlorcyklohexan se zacal
vyrabét pocatkem 20. stoleti. Vyroba polychlorovanych bifenyld, znamych téz jako PCB,

zacCala roku 1929 v USA a pokracovala v dalSich desetiletich i jinde, v€etn€ naseho Gizemi.

D) ALKOHOLY

Z vyroby alkoholii se uc¢ebnice nepiekvapivé vénuji predev§im vyrobé ethanolu,
pfevazuji v nich informace o vyrobé kvaSenim cukernych roztokd. Na tomto misté jsou
uvadény pouze obecné zminky o této metode, informace o vyrobé¢ piva, vina a chleba jsou
rozebrany v kapitole 2.5.10 Potravinarské vyrobky. Dale ucebnice obsahuji také zminky

o vyrob¢ glycerolu a methanolu.

Ethanol

Hned deset u¢ebnic chemie obsahuje informace o vyrob¢ ethanolu, konkrétné Zch9,
Pro9, Piehled, Zpch9, Zpch8, Fra9, Tak9, NSd8, NSd9 a Nov9. Stru¢nd zminka je

i ve stari Sramkové udebnici (Sramko et al., 1983).

Zminované vyroby:

e alkoholové kvaseni cukri,
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e adice vody na ethen.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Ze sladce chutnajici roztoky za uritych podminek zkvasuji, védéli lidé jiz davno.
Zahy zacali vyrabét alkoholické napoje pro jejich opojné ucinky. K nejstarSim cilen¢

pted 8 000 lety. Také Egyptané tyto produkty pfipravovali, 2 000 let pt. Kr. znali pivo.

Podstatu alkoholového kvaSeni (fermentace) objevil v poloving 19. stoleti Francouz
Louis Pasteur. Kvasici fepnou stavu studoval pod mikroskopem a vSiml si, Ze ve stave
probihda ¢Cily zivot. Pfedpokladal, ze k fermentaci je nezbytna piitomnost urcitych

mikroorganismu, dnes vime, ze postaci enzymy z nich.

Kvaseni probihd bez pfitomnosti vzduchu. Enzymy kvasinek, nejcastéji kvasinky
pivni (Saccharomyces cerevisiae) pietvateji jednoduché cukry (jako je glukosa ¢i fruktosa)
na ethanol a oxid uhli¢ity. Vinné hrozny a nékter¢ jiné ovocné plody maji potfebné kvasinky
obsazeny ve slupce, ale pfi kvaSeni Cisté cukerné $tavy je potieba do roztoku prtidat,
nejcastéji ve formé drozdi (drozdi jsou slisované kvasinky). Proces alkoholového kvaseni
ustava, kdyz obsah alkoholu v roztoku dosdhne 12 — 14 %, potom kvasinky hynou

a fermentace ustava. Ethanol je totiZ pro kvasinky jedem.

Alkoholovému kvaseni podléhaji vSechny latky s obsahem sacharidii nebo Skrobu.
Primyslové se alkohol vyrabi pfedevS§im kvaSenim bramborového Skrobu. Ze smési

se ziskava naslednou destilaci.

Fermentaci se vyrabi ethanol pro potravinaiské ucely. Technicky ethanol
se synteticky vyrabi reakci ethenu s vodou v kyselém prostiedi za vysoké teploty.

Takto vyrobeny lih se dale chemicky Cisti.

Glycerol

Glycerolu se vénuji Zch9, Prehled, Zpch9 a Fra9. Informaci o objevu glycerolu

prinasi také Kout (1945).
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Zminované vyroby:

e zmydelnéni tukd.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Glycerol (téz glycerin) objevil roku 1779 Scheele, kdyz se snazil z oleje vyrobit
olovnatou naplast. Vyrabi se rozkladem (zmydelnénim) ptirodnich esterti — tukii a oleja.

Je vedlej$im produktem pfi vyrobé mydel.

Methanol

Informace o ziskavani nejjednodussiho z alkoholll je mozno dohledat v ucebnicich

Zch9, Piehled, Fra9, Tak9, N§d8 a Nov9.

Zminované vyroby:

e sucha destilace dfeva,
e alkoholové kvaseni,

e slucovani oxidu uhelnatého s vodikem.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Methanol se dfive vyrabé€l suchou destilaci dieva (zejména bukového), odtud nese
starSi nazev dfevny lih. Znali jej jiz stafi Egyptané, ktefi jej vyuZivali pii balzamovani
mumii. Byva také obsazen v nedokonale destilovanych, podomécku vyrabénych
alkoholickych napojich, vznika totiz béhem procesu alkoholového kvaseni. Jeho pfitomnost
v takovychto destilatech je nebezpecna, protoze jeho poZiti uZ v malych davkach zpisobuje
oslepnuti nebo smrt. Jeho teplota varu je 65 °C (ethanol ma 78 °C), proto pii destilaci odchazi

ze smési jako prvni.

Priimyslovd vyroba methanolu spocivd v reakci vodiku s oxidem uhelnatym

v pfitomnosti katalyzatoru.
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E) FENOLY
Fenol
Ptehled a Nov9 se vénuji ziskavani fenolu.

Zminované vyroby:

e izolace z ¢ernouhelného dehtu,

e vyroba z chlorbenzenu (konkrétni metoda vyroby neuvedena).

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Fenol je obsazen v dehtu, zn€¢hoz je mozné ho ziskat. Vyrabi se vSak hlavné

synteticky, napiiklad z chlorbenzenu.

F) ETHERY
Diethylether

Podle Piehledu se diethylether ziskava z ethanolu, ale pfesnou metodu autofi

neuvadéji.

G) ALDEHYDY A KETONY

V nékolika soucasnych ucebnicich byly objeveny struéné zminky o vyrobé

vvvvvv

zminka v jedné starsi knize.

Acetaldehyd, formaldehyd a aceton.

Trojici téchto latek se vénuje Piehled, o obou aldehydech referuje jest¢ Zch9

a o acetaldehydu Tak9 a Nov9.

Zminované vvroby:
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e oxidace alkend,

e oxidace alkoholu.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Oxidaci ethenu se primyslove vyrabi acetaldehyd, obdobné z propenu vznika aceton.
Vsechny tii latky se také daji vyrobit oxidaci piislusného alkoholu, tj. formaldehyd
z methanolu, acetaldehyd z ethanolu a aceton z propan-2-olu. Aceton je mozné piipravit

1 jinak.

Kafr

Los, Hejskova a Kleckova (Los et al., 1996) uvadéji, ze kafr se ziskaval ze stromi

kafrovniku.

H) KARBOXYLOVE KYSELINY

Vyrobu kyseliny octové nebo octové u€ebnice bézné uvadi, rozbor téchto zminek je
v jiné kapitole této prace (2.5.10 Potravinaiské vyrobky). Podobné je to 1 s kyselinami
maselnou, mlé¢nou, vinnou, palmitovou, olejovou a stearovou. Tak9 uvadi navic jeste

struéné zminky o kyselin€ benzoové.

Kyselina benzoova

Zminované vyroby:

e izolace z pryskyfice benzoe,

e oxidace toluenu.
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Informace z ucebnice Tak9 sestavené do souvislého textu:

Kyselina benzoova se vyskytuje v ptirod¢€, naptiklad v pryskyfici benzoe pouzivané

na vyrobu parfémi. Primyslovou vyrobou je oxidace toluenu.

) AMINY

Aminy se v soucasnych ucebnicich chemie pro zakladni skoly vyskytuji ziidka.
Podle pomérné podrobnych zminek o historii anilinu v Andrlikové ucebnici z roku 1953

(Andrlik et al., 1953) je mozné, Ze diive se v ucebnich textech vyskytovaly Castéji.

Anilin
O anilinu referuji dvé soucasné ucebnice — N§d9 a Nov9. Dvé podrobnéjsi zminky

o historii anilinu (mnohem konkrétné;si, nez jsou informace z ucebnic souc¢asnych) obsahuje

jiz vzpominand kniha z roku 1953. (Andrlik et al., 1953)

Zminované vyroby:

e rozkladna destilace indiga,
e izolace z Cernouhelného dehtu,

e redukce nitrobenzenu.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Prvnim, kdo pfipravil anilin, byl Unterdorben, ktery v roce 1826 provedl rozkladnou
destilaci pfirodniho barviva indiga. Je moZné jej ziskavat z cernouhelného dehtu, ale velky
technicky vyznam mél Zininliv objev redukce nitrobenzenu (1842). Touto metodou se vyrabi

dodnes.
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J) NITRODERIVATY

Ptehled uvadi nitraci benzenu, ve starSich ucebnicich byly objeveny informace

o vyrobe¢ nitrolatek obecné a prvni piipravé kyseliny pikrové.

Kyselina pikrova

Kout (1945) uvadi, ze kyselinu pikrovou objevil roku 1771 Woulfe, kdyz destiloval
indigo s kyselinou dusi¢nou. Vyuzivana byla jako prvni um¢lé barvivo az do toku 1886,

aniz by byla zndma jeji zna¢na explozivnost.

Nitrobenzen

Vyrobou nitrobenzenu se stru¢né zabyva Prehled. Nitrobenzen se podle néj vyrabi
reakci benzenu se smési koncentrovanych kyselin dusicné a sirové (tj. reakci s nitracni

smesi).

Nitrolatky (obecné€)

Novotny et al. (1998) tvrdi, Ze n€které dusikaté slouceniny byly pfipraveny reakci

organickych latek s kyselinou dusi¢nou jiz v 19. stoleti.

K) NITRATY

Nitroglycerin a jeho stabilizovand verze znama jako dynamit, jsou v ucebnicich

chemie jistym evergreenem. Uvadi je u¢ebnice soucasné 1 historické.

Nitroglycerin a dynamit

O historii nitroglycerinu a dynamitu a (nebo) o jejich vyrob¢ referuji Zch9, Piehled,
Zpch9, Fra9, Tak9, N§d8 a Nov9. Pomérné podrobné tdaje uvadi Kout (1945), BeniSek
(1946, 1947), Neémec (1947), Los et al. (1994) a Novotny et al. (1998).
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Zminované vyroby:

e nitrace glycerolu,

e miSeni nitroglycerinu s hlinkou a sodou.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Nitroglycerin (spravné trinitrat glycerolu) objevil roku 1847 v Pafizi italsky chemik
Ascanio Sobrero reakci glycerolu se smési kyselin dusicné a sirové. Reakce je velmi
nebezpecna, protoze vznikly zluty produkt je silné vybusny. Piesto se nitroglycerin stal prvni

komer¢né vyznamnou vybusninou.

Roku 1863 zalozil prvni tovarny na jeho vyrobu ve velkém §védsky inzenyr Alfred
Bernhard Nobel. Nobelova tovarna ve Stockholmu vS$ak jiZ roku 1864 vyletéla do vzduchu,
roku 1866 v piistavu Aspinwall ve stfedni Americe navic vybuchl naklad nitroglycerinu
s valeénou munici, zni¢ena byla nejen lod’, ktera naklad prepravovala, ale i okolni lod¢
a budovy na pobftezi, mnoho lidi bylo tehdy usmrceno. Dalsi vybuchy nasledovaly v Anglii,
Sydney a v San Franciscu. Vefejnost zadala zdkaz nitroglycerinu, ktery byl skute¢né

prosazen v Belgii a Svédsku.

Nobel, ktery spolu se svym bratrem zdokonalil i rusky ropny prumysl, roku 1867

smisil nitroglycerin s jemné mletou hlinkou a kalcinovanou sodou, ¢imz ziskal hmotu,

wewvr

dynamit je odvozen z feckého vyrazu dynamis, ktery znamena silu ¢i moc. Jeho nedovolena

vyroba a drzeni je v CR trestné.

Nobel zaloZil chemickou firmu, kterd dodnes existuje jako Dynamit Nobel AG. Diky

svym vynalezim vyd¢€lal zna¢né jméni, ze kterého asi 42 milioni korun vénoval

wevr

literaturu a zésluhy o mir.
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L) ISOKYANATY
Methylisokyanat

Methylisokyanat uvadi pouze Tak9 v souvislosti s katastrofou v indickém Bhopalu
roku 1984. Uvadi, zZe Slo o nejvétsi vybuch v dé€jinach lidstva v souvislosti s chemickym
provozem. Unikl tehdy jedovaty plyn methylisokyanat, jemuz bylo vystaveno pies pul
milionu lidi. Na nasledky otravy zahynulo pies 20 000 lidi a mnoho dalSich se potyka

s nasledky havéarie dodnes.

M) FUNKCNI DERIVATY KYSELINY UHLICITE
Mocovina

Mnoho ucebnic zminuje Wohlerovu pfipravu mocoviny z kyanatanu, konkrétné
Zch9, Pro9, Piehled, Fra9, Tak9, NSd9 a Nov9. Pocet starSich ucebnic, které uvadi historicky
vyznamnou Wohlerovu pfeménu latky anorganické v organickou, je znacny, proto tu jejich

prehled neuvadim. Je mozné je dohledat v Piiloze.

Zminované vyroby:

e Wodhlerova tepelna preména kyanatanu amonného.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Do 19. stoleti vétily védecke kapacity, jako byl Jons Jacob Berzelius, Ze ke vzniku
organické latky je nutné pisobeni jakési vis vitalis (tj. zivé sily) pasobici v Zivé hmoté.
K nejzndméjsim pokustim, které tento tradovany omyl vyvratily, byla slavnd piiprava
mocoviny tepelnou pfeménou kyanatanu amonného®, ¢ili latky anorganické, v mocovinu,
latku, kterd vznika v téle savct a obojzivelniki pfi odstranovani toxického amoniaku z téla.
Provedl ji laboratorné Berzelitv zak Friedrich Wohler v roce 1828. Napsal tehdy Berzeliovi:
»~Musim Vam sdélit, ze dokéazi ptipravit mocovinu bez pouziti ledvin, a to jak lidskych,

tak 1 psich.*

3 Tak9 uvadi chybné kyanatan draselny. (Pozn. aut.)
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Brzy po této piipravé nasledovaly dal§i syntézy organickych latek — kyseliny

mravenci, Stavelové aj.

5.2.8 Plasty a synteticka vlakna

Informace o vyrob¢ plastd a umélych vldken se, nepiekvapivé, objevuji spise
v soucasnych nez historickych ucebnicich. VétSina z nich si ale v§ima nanejvys principu
polymerace (n¢kdy také polykondenzace a polyadice), nez konkrétnich vyrob konkrétnich
latek. Z téch byva pomérné Casto zminovan bakelit, a to v souvislosti se svym objevem Leo
Baekelandem, z hlediska ¢eského ucitele a Zaky jsou zajimavé informace (byt pomérné

ziidkavé) o Otto Wichterlem a jeho podilu na objevu silonu a mékkych kontaktnich ¢ocek.

V dalsim textu byly zminky tykajici se plastii a vlaken rozdéleny do ¢tyt podkapitol,
které rozebiraji obecné zminky o postupech, kterymi plasty vznikaji, o kaucuku,

o konkrétnich plastech a konkrétnich syntetickych vldknech.

A) PLASTY A SYNTETICKA VLAKNA OBECNE
Pocatky plasti

Strucnou informaci o pocatcich plastli obsahuje Piehled a jedna ucebnice z 80. let

20. stoleti (Adamkovic€ et al., 1982).

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Plasty byly vyrabény jiz pied 70 az 100 lety predevsim jako méné kvalitni ndhrazky
objev vulkanizace, ktery umoznil vyrobu pryZe, potfebné pro vyrobu pneumatik,
ktera podminovala bouflivy rozvoj automobilové dopravy. Vyroba pneumatik z pfirodniho
kaucuku 1 pres zakladani dalSich plantdzi kaucukovniku brzy narazila na své limity.
Se syntetickymi kauCuky zacala éra syntetickych polymerti, po kaucuku brzy nasledovaly

vyroby vlaken vzniklych z celulosy a dalSich plastt.
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Polymerace

Vétsina soucasnych ucebnic chemie pro 9. ro¢nik (Zch9, Pro9, Zpch9, Tak9, Nsd9,

Nov9) se alespoii strucn¢ zabyva principy polymerace, stejn¢ tak i Prehled.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Polymerace (téZ polymerizace) je chemickd reakce, pii které z velkého poctu
molekul nenasycenych sloucenin (monomert) vznika dlouhy fetézec jedné velké molekuly
— makromolekuly (polymeru). Podminkou reakce je pfitomnost nasobné vazby v molekule
monomeru, tato vazba béhem reakce zanika. Polymerace jsou déje, které se daji jednoduse
Fazemi polymerace jsou iniciace (zahdjeni reakce), propagace (postupny rust fetézce)
a terminace (ukonceni reakce). Vyzadovany jsou vhodné podminky jako teplota a tlak,

¢i pfitomnost katalyzatoru.

Pokud plast vznika zjednoho typu monomeru, hovoiime o homopolymeru,

pokud vice, jde o kopolymer.

Mezi latky, které polymeraci vznikaji, patii naptiklad polyethylen, polypropylen,
polystyren, teflon, polyvinylchlorid nebo polymethylmetakrylat. V posledni dobé jsou
kladeny zvySené naroky na ekologickou nezavadnost produktd. Ptikladem kopolymeru

muze byt PEVA, tj. polyethylen-vinylacetat.

Polykondenzace

Tak9 udava stru¢né informace 1 o dalSich polyreakcich — polykondenzaci a polyadici.
Podle ni je polykondenzace reakci dvou monomerd, které obsahuji dvé funkéni skupiny
(napfiklad karboxylovou a aminovou apod.), ty spolu reaguji a vznika vedlejs$i produkt.
Tim je mald molekula jako voda, amoniak atd. Latky vzniklé polykondenzaci nazyvame

polykondenzaty, patii k nim tfeba bakelit nebo silikony.
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Polyadice

Ve vySe zminéné ucebnici (Tak9) autofi zminuji, ze pii polyadici spolu taktéz reaguji
monomery s ruznymi funk¢énimi skupinami, ale nevznikd tu zadny vedlejsi produkt.
Mezi plasty, které vznikaji takto, patii polyuretany pouzivané k vyrobé€ izolacnich pén

a desek, molitanu, umélych ploch na stadionech ¢i riznych lepidel.

Synteticka vlakna (obecné)

Tak9 obsahuje informaci, Ze pii vzniku makromolekul syntetickych vldken

se vyuziva polykondenzace. Soucasn¢ vznika i voda, amoniak nebo chlorovodik.

B) KAUCUK A PRYZ

Nékolik soucasnych 1 historickych ucebnic chemie pro zdkladni §koly aspon strucné

uvadi informace o ptfirodnim a syntetickém kaucuku.

Kaucuk prirodni

Téma se objevuje v Pfehledu a v u¢ebnicich Tak9 a Nov9. Ptirodni kaucuk zminuji

Kout (1945) a Los et al. (1996).

Zminované vyroby:

e izolace z kaucukovniku,

e prvni primyslové zpracovani v Evropé (konkrétni metoda neuvedena).

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Ptirodni kaucuk je polymerem alkadienu isoprenu, ktery tvoii podstatnou slozku
mlécné stavy kaucukovniki. Byl zndm uZ brzy po objevu Ameriky, kde jej mistni Indidni
vyuzivali k vyrob¢ obuvi, pochodni, nadob i mict. I slovo ,,kaucuk* pochazi z jejich jazyka.

Ziskava se ze stroml kaucukovnikid, napf. kaucukovniku brazilského. Sklizi se tak,
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ze se v letnich mésicich do stromi nadélaji Sikmé zatezy, ze kterych zacne strom ronit bilé
mléko (odtud byly kaucukovniky nazyvany ,,placicimi stromy*). Tento latex odkapava
do ptipravenych malych misek. Z jednoho stromu je mozné ro¢n¢ ziskat asi 10 kg latexu
rocné.

Do Evropy se ptirodni kauc¢uk dostal koncem 18. stoleti, a teprve pocatkem stoleti
nasledujictho zacal byt pramyslové zpracovavan, prvni vyrobna byla ve Vidni.

Jeho primyslovy vyznam s rozvojem syntetického kaucuku postupné klesa.

Kaucuk synteticky

O umélém kaucuku podavaji informace Piehled a souc¢asné ucebnice Zpch9, Fra8,
Tak9 a Nov9. Udaje o ném lze vyhledat téz v knihach Novotného a kol. (Novotny et al.,
1995) a Bilka s Rychterou (2000).

Zminované vyroby:

e polymerace butadienu a isoprenu,

e vulkanizace kaucuku.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Jistému anglickému chemikovi se ve druhé poloviné 19. stoleti podatilo izolovat
z produktil destilace pfirodniho kaucuku latku, kterou nazval isopren. Brzy poté jiny chemik,
Francouz, ,,poskladal® z isoprenu zpét kaucuk. Rusti chemici po roce 1900 dokézali,
ze polymery s vlastnostmi kaucuku vznikaji také polymeraci jinych uhlovodikli obsahujicich
pravidelné se stiidajici jednoduché a dvojné vazby. Tyto a dalSi objevy, svétova valka
a blokady dovozu podnitily vzestup vyroby syntetickych kaucuk, které pak byly vyuzivany
zejména k vyrob& pneumatik. Butadien, ziskany z ropy, zacal byt na kaucuk ve velkém
zpracovavan polymeraci v Némecku ve 30. letech 20. stoleti, pozdéji roli nejvétsiho
svétového vyrobce butadienového kaucuku pievzaly Spojené staty. V CR je vyrobcem

syntetického kaucuku firma Synthos Kralupy, a.s.
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Objev vulkanizace je pfipisovan Americ¢anu Charlesi Goodyearovi. Ten jej prvné
pripravil roku 1839 a jeho objev se brzy uplatnil pfi vyrobé materiala pro 1ékatské tcely.
Goodyear postup pojmenoval po fimském bohu ohn¢ a siry Vulkanovi.

Vulkanizaci vznikd pryz, nespravné oznaCovany téz jako guma. Podstatou
vulkanizace je pfidani siry k pfirodnimu ¢i syntetickému kaucuku, probiha pii zvySené
teploté. Sira reaguje s atomy uhliku spojenych dvojnymi vazbami, atomy siry vytvareji

mezi fetézci pricné spojky Sx, které pryzi dodavaji na elasti¢nosti.

C) KONKRETN{ PLASTY

V ucebnicich chemie byly objeveny zminky o vyrobé hned jedenacti konkrétnich
umélych hmot, konkrétné bakelitu, celuloidu, HEMA (v souvislosti s mékkymi kontaktnimi
¢ockami), parkesinu, polyethylenu, polyethylentereftaldtu, polypropylenu, polystyrenu,

polyvinylchloridu, silikont a teflonu.

Bakelit

Udaje k vyrobé a historii bakelitu lze objevit v Zch9, Pro9, Tak9 a starsi publikaci
Lose (Los et al., 1996).

Zminované vyroby:

e polykondenzace fenolu a formaldehydu.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Bakelit patfi mezi tzv. fenoplasty, tj. latky vzniklé polykondenzaci fenolu a
formaldehydu. Ze fenol poskytuje reakci s formaldehydem, bylo znamo jiz davno. Upravou
reakénich podminek vznikaji rGzné plasty s rozdilnymi vlastnostmi. Poc¢atkem 20. stoleti
byly vyuzity jako ndhrada pfirodni pryskyfice pro vyrobu lakli. Dodnes se pouzivaji
k vyrobé litych pryskyftic, lakd, klizidel, tmeli a jinych materiald.
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Bakelit objevil roku 1907 belgicky chemik profesor Leo Hendrik Baekeland v roce
1907. Svétu novou hmotu predstavil roku 1909, ndzev vznikl jako slozenina jména objevitele
a feckého ,lithos* (kamen). Roku 1910 zalozil Baekeland prtimyslovy podnik General
Bakelite Company, ktery se rychle stal celosvétové znamym a Baekeland diky nému

pohadkove zbohatl.

Celuloid

Ucebnice Losa et al. (1996) seznamuje zaky s riskantnim pokusem amerického
tiskafe J. Hyatta, kterym v 70. letech 19. stoleti smisil nitrocelulosu s kafrem, smés rozpustil
v alkoholu a zahtival. Vysledkem nebyl vybuch, jak by se dalo ocekavat, ale prihledna

hmota, celuloid.

HEMA a mékké kontaktni cocky

Ucebnice Pro9, Tak9 a Nov9 pfinasi udaje o odlévani mekkych kontaktnich ¢ocek

na domécim ,,cockostroji®, které provadél prof. Wichterle, a o dalSich osudech vynélezu.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Prvni mé&kké kontaktni ¢ocky vyrobil vyznamny cesky chemik Otto Wichterle,
kterého tento vynélez celosvétove proslavil. Na vyrobé pracoval na piidé Akademie véd,
kde také  nalezl vhodny materidl pro jejich  vyrobu, kterym se stal
HEMA — polyhydroxyethyl-metakrylatovy gel. Brzy ale pfiSla zdsadni komplikace,
ministerstvo zdravotnictvi totiz dal§i vyzkum zakazalo, protoze se objevily problémy se
zpracovanim materidlu. Wichterle tedy pokracoval s baddnim doma, pomdhala mu cela
rodina. V roce 1961 sestavil z détské stavebnice Merkur funkéni ,,CoCkostroj. Na tuto
udalost vzpominal takto: ,,Den pred Stédrym dnem [1961] jsem si doma z této stavebnice
sestavil novy prototyp odlévaciho zafizeni, ve kterém jsem jako nahon pouzil dynamo
z jizdniho kola naSich klukl. Kdyz se dynamko pfipojilo na zvonkovy transformator,

fungovalo jako motorek s naprosto piresnymi otackami podle frekvence stfidavého proudu.
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Z laboratofe na VSCHT jsem si pfinesl monomery a katalyzatory a také dvoulitrovou
tlakovou lahev, ktera byla pavodné v kyslikovém piistroji z pozistalosti Luftwaffe. Lahev
jsem vypléachl a natlacil argonem, abych doma mél zasobu neutralniho ochranné¢ho plynu.
Na St&dry den odpoledne jsem merkurovou aparaturu uvedl do chodu a odlil prvé &tyfi
cocky...” Zkouska Cocek byla uspeésna, vyndlez meékkych kontaktnich Cofek znamenal
revoluci v 1é€be ocnich chorob, zlevnil vyrobu a umoznil jejich masové pouzivani. Wichterle
dal sm¢l rozvijet jejich dalsi vyzkum a vyrobni postup. Licenci vSak komunisticky stat brzy
prodal do USA, kde firma, ktera je zacala vyrabét, pohddkove zbohatla. Wichterle ze svého
objevu celkem nic nem¢l. Komunisté nakonec licen¢ni smlouvu zrusili, nechtéli, aby se
Wichterleho jméno kdekoliv objevovalo. Tim oviem Ceskoslovensko piipravili odhadem

o miliardu tehdejsich korun.

Parkesin

O objevu parkesinu (bez uvedeni konkrétni metody) se 1ze docist v Tak9 a N§d9.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Historie plastd saha do roku 1862, kdy byla na londynské pramyslové vystaveé
predstavena nova hmota Alexandera Parkese, ktery ji objevil roku 1855 a po kterém byla
nazvana. Byla tvrdd a zaroven ohebna. Plasty brzy poté nahradily v mnohém piirodni

materialy.

Polyethylen
O polyethylenu podrobné;ji referuji Zch9, Piehled, Tak9 a Nsd9.

Zminované vyroby:

e polymerace ethenu.
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Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Polyethylen poprvé pfipravil Hans von Pechmann roku 1891. Vyrabi se polymeraci
ethenu (ethylenu). Vychozi ethen obsahuje ve své molekule dvojnou vazbu, kterd polymeraci
zanikd. Pti vysokém reakénim tlaku vznikaji rozvétvené makromolekuly, polymer ma
nizkou hustotu a je oznacovan jako LDPE (low density polyethylene). V ptipadé nizSiho
tlaku vznikaji pfevazn€ malo rozvétvené a linearni makromolekuly a plast mé vyssi hustotu
(HDPE — high density polyethylene). LDPE se vytlacuje a vyfukuje na folie, HDPE
se zpracovava vstfikovanim, kterym vznikaji duté predméty o objemu az deset hektolitra,

nebo se z n€j vytlacuji trubky (plynové, vodovodni). Miize byt uzit i na vyrobu folii.

Polyethylentereftalat

Ptehled uvadi vyrobu tohoto polymeru za pouziti dvou vychozich latek —

ethylenglykolu a kyseliny tereftalové. Jde o polykondenzacni reakci.

Polypropylen

Polymeraci propenu Udavaji Zch9, Piehled a Tak9.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Polypropylen (PP) se pfipravuje podobné jako polyethylen, tj. polymeraci
ptislusného alkenu (propenu). VétSinou se vyrabi tzv. izotakticky polymer,
ktery ma v molekulach vSechny methylové skupiny orientovany v jednom sméru, takovy

plast je tuhy a mechanicky pevny.

Polystyren

Tak9 uvadi zakladni informaci, Ze tento plast vznika polymeraci styrenu.
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Polyvinylchlorid
Zakladni informace k PVC obsahuji Zch9, Tak9 a Nov9.

Zminované vyroby:

e polymerace chlorethenu.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Polyvinylchlorid se vyrabi polymeraci chlorethenu (vinylchloridu). Vyrabi se
bud’ jako nemékceny (pak nese ndzev novodur), nebo jako mékceny (novoplast, nese téz
obchodni oznaceni igelit). Pfi m&kceni se diive pouzivaly ftalaty, tj. estry kyseliny ftalové,
ale protoze se pozdé¢ji ukazalo, ze nekteré latky z této skupiny mohou byt zdravi skodlivé,
je v Evropské unii od roku 1999 omezeno jejich pouzivani. Vyrobky z novoplastu,

pfedevsim détské hracky, prochézi testovanim na jejich pfitomnost.

Silikony

Tak9 tvrdi, ze silikony neboli polysiloxany vznikaji polykondenzaci,

kterou vSak podrobnéji nerozvadi.

Teflon

Polymeraci tetrafluorethenu zminuji struéné Zch9, Tak9 a Nov9, NSd9 podava

informaci o historii teflonu.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Teflon (chemickym nazvem polytetrafluorethylen) se vyrdbi polymeraci
tetrafluorethenu. Poprvé jej pfipravil americky chemik Roy Plunkett ve spole¢nosti DuPont
roku 1938 a pro své antikorozni vlastnosti nalezl prvni vyuZiti pfi vyvoji americké jaderné

bomby.
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D) KONKRETNI PRIRODNI A SYNTETICKA VLAKNA

V¢Etsi pozornost vénuji ucebnice pouze nylonu a silonu, dalsi vlakna jsou zminovana

jen ziidka.

Hedvabi prirodni

Zpch9 a Jilek (1949) podavaji informaci o pfirodnim hedvabi. To bylo drahé a tézko
pristupné, protoze jeho vyroba na Dalném Vychodé¢ byla zahalena rouskou ptisné stiezeného
tajemstvi. Do Evropy bylo dopravovano po obchodni cest¢ zvané Hedvabna stezka,
ktera spojovala Cinu s na$im kontinentem uZ v dobach pred Kristem. Cifiané ziskavali
hedvabi ze zdmotkli motyla bource morusového a nékterych dalSich tropickych motyli,
kdyz se tato informace dostala do Evropy, ziskadvalo se i zde, ale pouze v zemich,

ve kterych se dafilo morusSim (tj. zejména v jizni Evrop¢).

Hedvabi syntetické

Opét Zpch9 tvrdi, Ze v soucasnosti je pfirodni hedvabi nahrazovano synteticky
piipravovanym vlaknem vznikajicim z celulosy, které ma obdobny vzhled jako pfirodni

material.

Kevlar

Fra8 pfindsi informaci o objevu kevlaru. Toto umélé vlakno podivuhodnych
vlastnosti, pfedev§im neuvétitelnou pevnosti vyrobila a pojmenovala roku 1965 Stephanie

Kwolekova. Dodnes se pouziva k vyrob¢ nepristielnych vest a ptileb.

Nylon
Tomuto zndmému vldknu se vénuji Piehled, Zpch9 a Tak9.

Zminované vvroby:

e polykondenzace hexamethylendiaminu a kyseliny adipové.
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Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Nylon je ptikladem polyamidi, latek, které vstoupily na trh ve 20. letech 20. stoleti.
Byl pfipraven roku 1928 jako prvni vlakno nevyskytujici se v pfirodé polykondenzacéni
reakci kyseliny adipové s hexamethylendiaminem, které za vhodnych podminek reaguji
svymi funk¢énimi skupinami (karboxylovou a aminovou) za vzniku makromolekuly a malé

molekuly vedlejsiho produktu vody.

Objevitelem nylonu byl americky chemik a vynalezce Wallace Hume Carothers,
ktery byl zaméstnan ve firm¢ DuPont. Ta se specializovala na vyrobu a zpracovani plasta.
Objev byl patentovan roku 1937 a o dva roky pozdéji se z nylonu zacaly vyrabét prvni
nylonové puncochy (najlonky), které mély tizasny Gspéch a kterych se uz v prvnim vyrobnim
roce prodalo na 64 miliont parti. Déle nylon slouzil k vyrobé padakl a $tétin do zubnich
kartackti. Samotny Carothers se vSak tispéchu svého vlakna nedozil, protoze, pronasledovan

svymi psychickymi problémy, spachal v dubnu 1937 v 41 letech sebevrazdu kyanidem.

Polyesterova vlakna

Tak9 tvrdi, Ze polyesterovd vldkna vznikaji nejcastéji polykondenzaci kyseliny

tereftalové a ethylenglykolu.

Silon

Pro9, Tak9 a Nov9 pifinasi udaje o Wichterleho objev silonu, neuvadéi vsak

konkrétni metodu vyroby.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Silon, umélé vladkno, ze kterého se vyrabi naptiklad puncochy nebo vlasce, a ktery je
nazyvan také polyamid 6, vyvinul ¢esky védec profesor Otto Wichterle (1913 — 1998),

atove Zlin¢, kde po uzavieni vysokych Skol zkoumal pro Batu umélé hmoty. Jeho
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vyzkumny tym do konce valky objev tajil kviili jeho moznému zneuziti pro vale¢né ucely.
Po valce Wichterle pfipravil vyrobni postupy, které vyrazné piispély k ceskoslovenské

vyrob¢ tohoto vldkna.

5.2.9 Paliva

Vzhledem k jejich nespornému vyznamu je zcela pochopitelné, ze prakticky vSechny
soucasné ucebnice chemie ptinaseji informace o zpracovani ropy a karbonizaci uhli. Témito
postupy vznikaji nejenom latky vyuzivané jako paliva (napf. benzin, nafta ¢i koks), ale také
podily slouzici jako zdroj mnohych chemickych latek. Pokud jde o konkrétni paliva, v§imaji

si soucasné i historické ucebnice piedev§im vyroby benzinu.

A) ZPRACOVANI ROPY A UHLI

Zpracovani ropy

vvvvvv

az na tidké vyjimky (Spn8, Tak8 a Nov8) vSechny soucasné ucebnice. Pokud jde o ucebnice
historické Kiivankova (2013) ve své diplomové praci uvadi pouze Udaje tykajici se
samotnych pocatkd petrochemie, ty nalezla konkrétné v Koutové ucebnici z roku 1945

(Kout, 1945) a publikaci Sotornikové z roku 1954 (Sotornik et al., 1954).

Zminované procesy:

e téZba ropy,

e doprava ropy,

e (isténi a odsolovani ropy,

e frak¢ni destilace ropy — atmosféricka ¢ast,
e frakcni destilace ropy — vakuova ¢ést,

e krakovani ropnych frakci.
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Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Petrochemicky primysl se zacal rozvijet teprve ve druhé poloviné 19. stoleti,
kdy Drake roku 1859 objevil v Pensylvanii bohata nalezisté ropy. V Americe se o rychly
rozmach té€zby a zpracovani ropy zasadil pfedevsim ,,petrolejovy kral*“ Rockefeller, v Rusku
predevsim bratifi Nobelové a Mend¢lejev. Velmi silny pramen ropy byl navrtan v roce 1910
v Kalifornii, ropa z n¢j vyrazela do vysky devadesati metra s rachotem, ktery byl slySet
ze vzdalenosti n¢kolika kilometri. Tento pramen mél zpocatku vydatnost az 200 000 litra

ropy denng.

Ceska republika disponuje pouze omezenymi zdroji ropy, proto je k ndm
dopravovana odjinud ropovody. Zpocatku se tak délo vyhradné¢ ropovodem Druzba,
dlouhym ptes 2 000 km, aby vSak naSe republika nebyla zavisla pouze na tomto jediném
zdroji, schvalila ¢eska vlada roku 1992 vystavbu ropovodu IKL z bavorského Ingolstadtu,
ktery je vétvi Transalpského ropovodu z italského Terstu. Ropa se u nds zpracovava
v rafinériich v Litvinové a Kralupech nad Vltavou (patfi a.s. Unipetrol), v podniku Benzina
0.z., v pardubickém podniku Paramo ¢i neratovické Spolané. Tyto rafinérie zpracovavaji

ropu, vyrabi a distribuuji pohonné hmoty a mazaci oleje.

Prvnim procesem, kterému je vytézena ropa podrobena, je usazovani hrubych
piimési (ptfedevsim pisku) v usazovacich nadrzich. Dale jsou odstraniovany slouceniny siry,
které by mohly poskodit priimyslové zatfizeni, nebot’ maji korozivni u¢inky. Pomoci vody

se také odstraniuji anorganické soli.

Ropa zbavena vody a pevnych necistot se dale zpracovava frakcni destilaci. Je totiz
slozitou smési vice nez Sesti set latek, které se 1i$i svymi teplotami varu. Mnohonésobnou
destilaci v rektifika¢nich kolonach je mozné ropu rozdélit na nékolik podili, nazyvanych
frakce. Kolony jsou patrové véze, z jednotlivych pater jsou odebirany riizné frakce. Kolony

pracuji bud’ za atmosférického, nebo za snizeného tlaku.

Pti atmosférické destilaci se ropa ohfatd na 360 °C vhani do destila¢ni kolony,
zafizeni valcovitého tvaru vysokého az 50 metrt. Jak s nartstajici vySkou klesa teplota,
dochézi k oddé&leni rtiznych frakei podle jejich teplot varu. Cim je teplota varu latek nizsi,

tim vySe se v koloné€ dostanou. Nahote v koloné tak odchézi plyny, o néco niZ lehké benziny,
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pod nimi benziny tézké, petrolej, plynovy olej a Gplné dole odtéka z atmosférické kolony

mazut. Ten tvoti az 50% podil.

Mazut se prevadi do vakuové destilacni kolony, v niz probiha destilace za snizeného
tlaku. Ten umoziuje rozdéleni dalSich frakci, kterymi jsou rizné oleje. Destilacnim zbytkem
je asfalt, ptipadné ropny koks.

A2

obsahujici uhlovodiky s delsimi uhlikatymi fetézci, na teplotu okolo 900 °C,
nebo za zvySené teploty v pritomnosti katalyzatorti. Tento postup oznacujeme jako
krakovani (ze slova ,,crack®, tj. trhat, trhani). Jde o jeden z nejvyznamnéjSich postupi celé
petrochemie, ¢ili oboru zabyvajiciho se zpracovanim ropy. Uhlovodiky s delSimi fetézci
(nalézajici se zejména v petrolejové frakci) se $tépi na kratsi. Produktem je benzin, ale i dalsi

latky, zejména ethen a propen, které patii k zakladnim surovindm chemického primyslu.
Spalovaci vlastnosti benzinti se zlepSuji také isomeraci, ¢ili zvySovanim poctu
molekul s rozvétvenym fetézcem. Souhrnné oznaceni pro procesy vedouci k chemickym
zméndm ve slozeni paliv, je reformovani. Vznika pii nich i vodik, ktery se vyuziva
k odsifovani meziproduktii nebo pro krakovani za ptitomnosti vodiku (hydrokrakovani).
Petrochemickymi postupy se ziskavd asi 90 % prumyslové vyrabénych

organickych latek.

Karbonizace uhli

Podobné jako ropé, 1 zpracovani uhli se autofi ufebnic chemie zhusta vénuji,
v soucasnosti obsahuji podrobné&jsi zminky Zch9, Pro9, Prehled, Zpch9, Fra8, Tak8, Tak9
a Nov9.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Cerné uhli se zpracovava vysokoteplotni karbonizaci (suchou destilaci,
tj. zahfivanim na teploty 900 az 1 100 °C bez pfistupu vzduchu, pfi béZzném tlaku).

V primyslovém méfitku k nému dochazi v koksdrnach a plynarnach. V koksovacich
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komorach naplnénych uhlim pozadované zrnitosti a vlhkosti se postupné zvysSuje teplota,
¢imz dochazi k chemickym pfeménam. Toto chemické zpracovani uhli je vyhodnéjsi,
nez jeho prosté spalovani. Hlavnimi produkty jsou koks, plyn (koksarensky plyn, svitiplyn)
a cernouhelny dehet, vedlej$im produktem je ¢pavkova (amoniakova) voda. Produkty se dale
upravuji v chemické ¢asti koksovny.

Koks je téméf Cisty uhlik, pouziva se jako palivo, ale 1 k vyrob¢ zeleza ve vysokych
pecich.

Koksarensky plyn neboli svitiplyn obsahuje hlavné vodik, methan a jedovaty oxid
uhelnaty, po vyc€isténi se pouziva zejména jako palivo.

Dehet je smes vice nez tii set organickych sloucenin. Zpracovava se frakéni destilaci
a slouZzi jako zdroj mnohych arend, jako je benzen, naftalen ¢i anthracen, ale i zdrojem
technickych oleji. Jednotlivé latky jsou ziskdvany procesy, jako jsou napfi. extrakce
¢i krystalizace. Destila¢ni zbytek, zvany smola, se vyuziva k tipravé vozovek ¢i jako izolaéni

material.

Cpavkova voda slouzi predeviim k vyrobé dusikatych hnojiv.

B) KONKRETNI PALIVA
Benzin

Tématem benzinu se zabyva podrobnéji pétice soucasnych ucebnic — Zch9, Pro9,
Zpch9, Tak9 a Nov9. Keil et al. (1950) ptichézeji s velmi obsdhlou a dobé poplatnou
informaci o vyrob¢é benzinu z hnédého uhli v tehdejSich Stalinovych zavodech v Zaluzi

u Mostu.

Zminované procesy:

e frakcni destilace ropy,

e krakovani ropnych frakci,

e vyroba z hnédého uhli (konkrétni metoda neuvedena),
e zvySovani oktanového Cisla reformovéanim,

e zvySovani oktanového ¢isla tetraethylolovem.
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Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Benzin je vysoce hoflava smés uhlovodiki, piedevsim alkanti a cykloalkanii, mohou
vném byt obsazeny i areny. Vznikd frak¢ni destilaci ropy, ale toto mnozstvi nestaci
uspokojit velkou svétovou spotiebu. Ani se nevyuziva jako palivo pro automobilové motory

piimo, ale jednotlivé slozky se upravuji a misi tak, aby spliovaly veskeré pozadavky.

Aby byla pokryta poptavka po benzinu, vyrabi se také krakovanim napf. petroleje.
Ten obsahuje uhlovodiky, které maji v molekule vétsi pocet atomt uhliku, nez maji
uhlovodiky v benzinu a jeho vyuziti je omezené. Krakovani a reformovani je proces,
pti kterém dochézi ke Stépeni del§iho nasyceného fetézce alkanu na kratsi fetézce alkanii

a alkent. Probih4 za zvySené teploty a za pfitomnosti katalyzatora.

e v v

chemici a v letech 1924 az 1928 vypracovali navrh na vyuziti severo¢eského hnédého uhli
na vyrobu benzinu. K realizaci ale do vypuknuti druhé svétové valky nedoslo. S vystavbou
velkého zavodu na vyrobu benzinu z uhli zacali v Zaluzi u Mostu (na okupovaném
pohrani¢nim tzemi) aZz Némci. K otrockym pracim na vystavbé podniku nasadili pies
sto tisic d€lnikl a vale¢nych zajatct. Diky tomu byl zavod vystavén v kratké dobé. Podnik
se mél stat nejveétsi vyrobnou tohoto typu v celém Némecku. Vyrabéla se zde predevsim
motorova paliva pro valeéné uéely. Casti zavodu, které mély vyuzivat odpadni latky vzniklé
pfi zpracovani hnédého uhli, nebyly vybudovany na takové Grovni, jako vlastni vyrobna
benzinu. Za valky byl podnik celkem 18x bombardovan anglo-americkym letectvem, bylo
nan¢j svrzeno 16 000 bomb. Diky tomu byl na konci valky z 80 % znic¢en. Diky nadlidskému
usili ceskych délnik a technikd v ném byla obnovena vyroba uz v ¢ervnu 1945. Po obnové
vyroby paliv doSlo ihned k vybudovéni vyroby pomocnych surovin, déale vyrobna
na zpracovani vedlejSich produktl a vyroby syntetickych barviv. V roce 1946 byly Stalinovy
zavody, jak se podnik dobové nazyval, predany J. V. Stalinem Ceskoslovensku (do té doby

je drzela Rudé arméda jako valecnou kofist).

Kvalita benzinu se hodnoti oktanovym ¢islem. Mezinarodni dohodou bylo

stanoveno, ze heptan ma oktanové ¢islo 0 a 2,2,4-trimethylpentan (isooktan) mé oktanové
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Gislo 100. Cim je oktanové ¢&islo vyssi, tim je benzin kvalitngj$i, odolngjsi
proti samovzniceni. U nas se prodava nejCastéji benzin s oktanovym cislem 95 az 98,
ale 1 benziny s oktanovym cislem vysSim. Benzin vyrobeny krakovanim petroleje ma
oktanové Cislo vyssi nez benzin z frakeni destilace ropy. Oktanové Cislo je mozné zvysit
reformovanim, kdy za pfitomnosti katalyzatorti vznikaji uhlovodiky s rozvétvenymi fetézci,
nebo piidavkem jedovaté organické latky tetraethylolova, ovSem jeho uzivani se prave

kvli jeho jedovatosti omezuje.

Bionafta

Ptehled uvadi vyrobu bionafty zfepkového oleje, tj. ze smési ester glycerolu

a mastnych kyselin, pfidanim methanolu v zasaditém prostiedi hydroxidu sodného.

Paliva ziskdvana podzemnim zplyiovanim uhli

Historickda Sotornikova ucéebnice z 50. let (Sotornik et al., 1954) udava politicky
motivovanou informaci o podzemnim zplyfovani uhli. MySlenkou na ziskavani plynnych
paliv timto postupem se podle autori uc¢ebnice zabyval jiz Dmitrij Ivanovi¢c Mendé¢lejev,
ale teprve poté, co na velky narodohospodaisky vyznam podzemniho zplynovani uhli

upozornil sdm V. 1. Lenin, byla tato mysSlenka uskute¢néna.

Vodni plyn

Princip vyroby vodniho plynu (smés obsahuje pfedevSim oxid uhelnaty a vodik)

vhanénim vodni pary na rozzhaveny koks uvadi Zch9.

5.2.10 Barviva
Vyrobou barviv se soucasné ucebnice prakticky nezabyvaji. V minulosti byly
zminky o nich v u¢ebnicich pravdépodobné Castéjsi, na coz 1ze usuzovat podle vétsSiho poctu

zminek v historickych ucebnicich, které zaznamenala ve své diplomové praci Kiivankova

(2013).
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Alizarin

Kout (1945) uvadi informace o izolaci alizarinu z moieny barviiské. Ta se péstovala
ve vychodnich zemich pod ndzvem alizarin, pozd¢ji se jeji péstovani rozsitilo 1 do teplejSich
evropskych zemi, jmenovité do Francie ¢i Nizozemi. Ve Francii se ji ziskavalo pfed rokem

1868 rocn¢ 70 miliont kilogramil v cen¢ asi 60 az 70 milionti marek.

Azobarvina

Azobarviva jako ptiklad syntetickych vldken, tj. takovych, které sloZenim
neodpovidaji zadnym piirodnim barvivim, uvadi NSd9, ale tamtéz obsazena informace,

ze se vyrabgji chemickou syntézou, je pfili§ obecna.

Fuchsin

Dvé zminky o fuchsinu (resp. fuksinu) uvadi Kout (1945). Podle né&j byl fuchsin
poprvé piipraven roku 1856 v Anglii Nathansonem a 1858 A. W. Hofmannem, primyslovou

vyrobu spustili roku 1859 bratfi Renardové v Lyonu.

Indigo

I o tomto barvivu se rozepisuje Kout (1945). Uvadi, ze indigo se diive vyrabélo
v Evropé z borytu barviitského (Isatis tinctoria), ale tento postup byl nahrazen dovozem

z Vychodni Indie, kde se ziskavalo z jinych rostlin, indigem daleko bohatsich.

Karmin E120

Vyrobu tohoto potravinarského barviva z ususenych tél ¢ervce nopalového struéné

zmifnuje NSd8.

108



Lakmus

Tak8 uvadi, Zze lakmus je barvivo ziskavané z nékterych druht liSejnika.

Prirodni barviva (obecné)

Mikla a Karaska (1969), ze diive dovedli lidé vyrabét pouze dvé barvy, a to ¢ervenou

z moftskych slimaki a modrou z nékterych rostlin.

5.2.11 Hygienické vyrobky
Chemické latky uzivané k osobni hygiené ¢i zvySeni osobni krasy jsou v uc¢ebnicich

probirany jen okrajové. Vyjimkou je zde vyroba mydel, kterou uvadi vétsina z nich.

Kosmetika pravéka a starovéka

Autofi ucebnice Zpch9 se vénuji pocatkiim kosmetiky. Uvadi, Ze archeologické
vyzkumy dokazuji jeji uzivani jiz v mlad$i dobé kamenné a ve starovékém Egypte
asi 5 500 let pt. Kr. Lidé tehdy na své t€lo nanaseli $tavy z rostlin a barevné hlinky z rtiznych

divodt — ndbozenskych, vojenskych, nebo se prosté jenom chtéli libit.

Mydlo

O vyrobé mydel pfinasi ve svych ucebnicich udaje vSech soucasnych nakladatelstvi,
ktera vydavaji ucebnice pro zakladni Skoly. Konkrétné jsou obsazeny v knihach Zch9, Pro9,

Piehled, Zpch9, Fra9, Tak9, N§d9 a Nov9.

Zminované procesy:

e miSeni tukl s popelem a vodou,
e zmydelfovani tukd,

e Uprava sloZeni mydel.
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Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Prvni informace o pouzivani mydel pochazeji ze starovéké Babylonie a jsou z doby
okolo roku 2 800 pt. Kr. Kolem roku 2 000 pt. Kr. vymysleli Babylonané smés zviteciho
tuku, popela a vody a uzivali ji k myti nddobi. Podobnou smés potiebovali staii Egyptané
k myti rukou a také k 16¢bé koznich onemocnéni. Antické civilizace Recka a Rima také
spojovali &istotu se zdravim, stavély 1azng, Rekové se myli ¢istou vodou a pokozku drhli
jilem a pisky. Naopak sttedovéci lidé na Cistotu ptilis nedbali, obavali se totiz, ze vodou

mohou pies pory pokozky proniknout necistoty a nemoci.

Prvni mydlo se v Evrop¢ objevilo v 11. stoleti, vyrab¢lo se tehdy z rostlinnych oleja
i zivo¢isného tuku, bylo ale velmi drahé. Az v 18. stoleti nastal rozmach vyroby mydel,
spojeny se zakladanim mydlafskych manufaktur. Za dob naSich prababicek bylo uzivano

pfedevsim klasické, tuhé mydlo ziskané z ptirodnich surovin s pifidavkem bylin, dnes

vvvvvv

Mydla patii k nejstar§Sim vyrobklim s pracim ucinkem. Vznikaji reakci vhodnych
tukdi, naptiklad hovéziho loje, s hydroxidem sodnym ¢i draselnym. Postup se nazyva
zmydelnéni tukli. Mydla jsou tedy sodnymi nebo draselnymi solemi vysSich mastnych
kyselin, pfedevS§im kyseliny palmitové nebo stearové. Pii vyrobé se nejprve ucinkem
hydroxidu tuk rozlozi na glycerol a mastné kyseliny, které¢ jsou hydroxidem nasledné
neutralizovany. Vzniklé mydlo se z roztoku oddéli vysolovanim roztokem chloridu sodného.
NaCl vytésni z roztoku méné rozpustné mydlo, které vytvofi slupku na povrchu smési.
Vzniklé mydlo se ususi a necha tzv. dozrat. Do zralého mydla se ptidavaji parfémy, barviva
a vitaminy vyzivujici pokoZzku, je moZzné ovlivnit 1 konzistenci, pénivost, pH ¢1 zvysit
pomoci enzymill praci ucinnost vyrobku. Oblibenymi pfisadami jsou i lécivé byliny

jako kopfiva nebo hefmanek. Tvar ziska mydlo v razicim lisu.

Vysledna konzistence mydla hodné zavisi od druhu pouzitého hydroxidu. Sodna
mydla jsou tuhd a kromé& béznych mydel tvofi 1 slozku pracich a cisticich prostiedk,

tekutéjS$i mydla draselnd nalezneme i v nemocni¢nich mydlech desinfekénich.
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Vyznamnym vyrobcem mydla byl jiz v 19. stoleti William Colgate, potom v prvni
poloving 20. stoleti William Procter a James Gamble. Spolecn¢ zalozili firmu Palmolive,

v niz vyrabéli mydlo z palmového a olivového oleje.

Zubni pasta

Udaje o vyrobé zubni pasty lze nalézt v N§d9 a Nov9.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Prvni zubni pastu vyrobili Egyptané, pfi jeji tvorbé pouzili popel z volskych kopyt,
rozmackanych skofapek a myrhy. Rekové a Rimané zase vyrabéli pasty z rozemletych kosti
a ustfic. Pasty, které se objevily v Evropé pocatkem 19. stoleti, obsahovaly mydlo, uhli,
ofechy a kfidu. Dnesni pasty jsou sloZeny zejména z plavené kiidy, mydla a glycerolu. Tyto
slozky dodavaji zubam lesk. Pro lepsi chut’ se pfidava peprmintovy olej, vyuziva se i jeho
antiseptickych ucinkt (ni¢i choroboplodné zarodky). VétSina zubnich past obsahuje

také slouceniny fluoru, které zvySuji odolnost zubni skloviny vii¢i zubnimu kazu.

5.2.12 Léciva

Kromé objevu, izolace a stabilizace penicilinu, kterym se v ucebnicich chemie
pro zakladni Skoly dostava znacné pozornosti, jsou zminky o dalSich lécich pomérné vzacné
a predevsim stru¢né. Snad jen objevy Antonina Holého a Erika de Clercqa vzbudily u autort

ponékud veEtsi zajem.

Adrenalin

Kout (1945) informuje, ze tento hormon ziskal v Cistém stavu Japonec Takamine

zacatkem 20. stoleti, potfeboval k tomu ledviny z 10 000 vola.
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Aktivni uhli

Spn8 popisuje piipravu aktivniho uhli zahfivanim pecek nebo ofechovych skotapek

v uzaviené nadobg.

Aspirin

Fra9 spojuje aspirin (acylpyrin) s latkami vyskytujicimi se ve vrbové kiife, které jsou
1éku chemicky podobné. Nasi predkové ptikladali tuto kiiru na rany, ty se pak rychleji hojily

a predevSim nehnisaly. JiZ pted 2 500 lety byl proti horeCce pouzivan vytazek z vrbové kiiry.

Digoxin a digitoxin

Tak9 podéva informaci, Ze v listech rostlin zrodu ndprstnik (Digitalis),
napiiklad v listech naprstniku ¢erveného, jsou obsazeny slouceniny digoxin a digitoxin.

Ty se z téchto rostlin izoluji a vyrabi se z nich pfipravky na 1écbu nemoci srdce.

Inzulin

N$d9 popisuje, jak Frederick Banting a Charles Best pozorovali vroce 1921,
ze se u pst, jejichz slinivka bfisni produkovala malo inzulinu, projevuje onemocnéni
diabetes mellitus, znamé jako cukrovka. Tento objev vedl k tomu, Ze se inzulin zacal izolovat

a podavat v injek¢ni formé lidem trpicim touto chorobou.

Kokain

Ns$d9 struéné zminuje ziskavani kokainu z listti kokainovniku pravého.
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Léciva (obecné)

Keil a jeho spolupracovnici (Keil et al., 1950) davaji do souvislosti pocatky vyrob
1éCiv s vyrobami umélych barviv. Tehdy si védci vSimli, Ze mnoho latek ziskavanych

z ¢ernouhelného dehtu dovede 1é¢it nékteré choroby.

Penicilin
Podrobn¢jsi informace o penicilinu a jeho historii obsahuji Pro9, Fra8, Tak9 a N§d9,
obsahuji je také starsi ucebnice Jilkova (Jilek, 1949), Sebestikova (Sebestik et al., 1985)

a BeneSova (Benes et al., 1990).

Zmifované procesy:

¢ Flemingiiv objev penicilinu,

e Chainova a Floreyho izolace penicilinu.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Penicilin, jehoz objev spadd do roku 1928, byl prvnim zndmym antibiotikem.
Zcela nahodou jej objevil skotsky Iékat a bakteriolog Alexander Fleming. Ten byl znam
jako precizni védec, ale v jeho laboratofi prave ptikladna Cistota nepanovala. Pfed odjezdem
na nékolikatydenni dovolenou zanechal v laboratofi misku s kulturou stafylokoka,
ktera vSak byla kontaminovéna plisni Penicillium notatum. Po navratu zjistil, Ze v mistech,
kde plisent vyrostla, zmizely bakterie. Spravné pochopil, Ze pliset vylucuje do Zivné pudy
n¢jakou latku, kterd bakterie zahubila. Tuto latku nazval penicilin a snazil se ji izolovat,
ale narazil na znaCnou nestabilitu této latky, ktera se rozkladd v fadu nékolika hodin.
Fleming nenaSel zddného chemika, ktery by ji byl schopny stabilizovat. ProtoZe nemél
jak latku dale zkoumat, piestal se ji koncem 30. let zabyvat a zdalo se, Ze vysledkem jeho

badani ziistane pouhy ¢lanek v odborném casopise.

Do dé&jin penicilinu vSak zaséhla druhd svétova valka. Bylo potieba ziskat a€inny 1¢k
pro nescetna valecnd zranénd a vyrabét jej ve velkém. O masivni rozsifeni penicilinu

se zaslouzili Ernst Chain, némecky biochemik zidovského ptivodu, ktery uprchl pied nacisty
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do Velké Britanie, a australsky patolog Howard Florey. Oba byli ¢leny oxfordského
vyzkumného tymu a spoleCné¢ se svymi kolegy dokazali penicilin z plisné izolovat
(roku 1940) a pozdé¢ji 1 vyrobit dostatek penicilinu pro pokusy s Iécenim. Cesta k vyrobé
Iéku nebyla jednoduchd, ale vroce 1944 jiz byly penicilinem zdsobovany spojenecké
armady, ¢k tak zachranil zivot tisicim vojaku. Po valce zacal byt dostupny vSem pacientiim.
Alexander Fleming byl za sviij objev povysen do Slechtického stavu a spole¢né s Chainem

a Floreym obdrzel v roce 1945 Nobelovu cenu za 1ékatstvi a fyziologii.

Salvarsan

Jednim z prvnich latek hubicich choroboplodné zarodky, ale neposkozujicich télo
pacienta, byl 1€k proti pfijici salvarsan, ktery obsahuje arsen. Informuji o tom

Los et al. (1996).

Sulfonamidy

Los et al. (1996) stru¢né sdéluji, ze sulfonamidy, U¢inné proti fad¢é bakteridlnich

chorob, byly pfipraveny ve 30. letech 20. stoleti.

VIREAD A DALSI ANTIVIROTIKA PROF. HOLEHO A DE CLERCQA

Informace o profesorech Holém a de Clercqovi a jejich léCivech lze objevit

v ucebnicich Pro9 a Nsd9.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Cesky profesor Antonin Holy v roce 1976 navazal spolupraci s mladym belgickym
virologem Erikem de Clercqgem z Katolické univerzity v Lovani. Spole¢né objevili tiidu
novych antibiotik a z nékterych z nich ve spolupraci s americkou firmou Gilead Sciences

vyvinuli tspés$né 1éky. Antivirotikum Viread je jednim z nejicinnéjSich 1€kt v boji s nemoct
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AIDS, velmi uc¢inné jsou i léky proti viru pasového oparu, viru pravych nestovic, virové

hepatitid¢ typu B ¢i virovému zanétu ocni sliznice.

5.2.13 Potravinarské vyrobky

V této kapitole uvadim ptehled zminek o vyrobach latek uzivanych v potravinarstvi.
Jsem si védom, Ze zatazeni nékterych z nich sem je sporné. Jedna se zejména o chemickou
syntézu glukosy, vyrobu mastnych kyselin a chemickou vyrobu kyseliny octové
(které by bylo mozno zaradit také do kapitoly 2.5.4 Organické latky) a piipravu vinani
(kterou by bylo mozné tadit i pod kapitolu 2.5.9 Léciva), domnivam se vSak, ze jejich

zatazeni sem prispéje k veétsi prehlednosti prace.

Celkove¢ lze fici, ze potravinaiské vyroby se teSily a dosud té§i znaénému z4jmu

autort chemickych ucebnic.

Bujonova kostka

Pro8 popisuje, jak se argentinsti chovatelé¢ dobytka svého ¢asu obratili na Thomase
Alvu Edisona, aby jim poradil, jak nalozit s hovézim masem. Ten jim navrhl maso vyvafit
a vyvar odpafit, takto vznikly koncentrat obsahujici smés rozpustnych bilkovin radil dat

na trh.

Glukosa

O prvnich vyrobach tohoto cukru referuji historické ucebnice Rudolfa Kouta
(Kout, 1945) a Tibora Sramka a kol. (Sramko et al., 1978). Kout popisuje, Ze vyrobu cukru
ze Skrobu objevil ndhodné Kirchhoff, toho ¢asu (1811) adjunkt petrohradské akademie véd,
kdyz hledal pfi svych experimentech s vyrobou porcelanu n&jaké lepidlo. Sramko referuje
o prvnich syntézach jednoduchych cukrti z aldehydd, které provadél v 19. stoleti vyznamny
rusky chemik A. M. Butlerov.
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Chléb a pecivo
Ze soucasnych ucebnic se tématem zabyvaji predevsim Zch9, Zpch9, N§d8 a Nov9.

Zminované procesy:

e alkoholové kvaseni cukru.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Stari Egyptané pekli chléb uz pted 5 000 lety. M¢li pfipravenu zésobu zkvaseného
tésta—kvasku, ten pfidavali do tésta, aby vykynulo. Objev kvasku byl zfejmé ndhodny, spory

kvasinek se zfejm¢ dostaly do tésta odlozené¢ho pied pecenim.

Drozdi obsahujici kvasinky je dodnes zakladni slozkou pfi peceni chleba. Smisi se
s téstem z mouky, vody, cukru a soli (pfipadné i dalSich latek) a smés se necha v teple.
Kvasinky zahdji ethanolové kvaSeni, zivi se pfitomnymi sacharidy, vytvaii oxid uhliCity
amnozi se. Plyny v tésté se rozpinaji a vytvaii tak v pe€ivu porovitou strukturu, otvory

v chlebu.

Instantni kava

Autofi Zpch8 popisuji vyrobu instantni kdvy metodou zndmou jako freeze-dried:
Instantni kéva se vyrabi tak, Ze se nejprve uvati velmi silnd turecka kéva, po usazeni
a odd¢leni sedliny se kapalina prudce zmrazi na velice nizkou teplotu. Z nadoby se od¢erpa

vzduch a za nizkého tlaku dojde k sublimaci vody, zbyvé kavovy zbytek.

Instantni potraviny

V jiné své ucebnici (Zpch9) popisuji Bene§S a jeho kolegové stejnou metodu,
jako u instantni kavy. Potraviny se zmrazi a za snizeného tlaku se uvolni voda sublimaci
vzniklého ledu. Odstranénim vody, nezbytné k zivotu Skodlivych mikroorganismi, dochazi

ke konzervaci potravin.
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Kasein

Nsd9 popisuje kyselé srazeni kaseinu piidavkem kyseliny do mléka (kravského,

koziho nebo ov¢iho), které je zdkladem pro vyrobu jogurti, tvarohu i nékterych syri.

Kyselina citronova
Udaje o vyrobé této dilezité kyseliny lze dohledat v Zch9, Pro9, Piehledu a Fra9.

Zminované procesy:

e izolace z ptirodniho zdroje,

e kvaseni cukrl u¢inkem enzymu kropidlaku cerného.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Z citronu byla kyselina citronova izolovana poprvé v roce 1784. U nas se dlouho
vyrabéla pomoci biotechnologie, konkrétné¢ kvasenim cukrti obsazenych v melase,
tj. odpadnim produktu z vyroby fepného cukru, pomoci enzymt plisn€ kropidlaku cerného
(Aspergillus niger). Podobnymi mechanismy se vyrdbi i1 dal§i latky, jako glycerol,

antibiotika, kyselina octova ¢i mlécna aj.

Kyselina citronova se vyuziva v potravinaistvi jako konzervacni prostiedek.

Kyselina maselna

Autofti Fra9 popisuji maselné kvaseni jako proces, pfi kterém ze sacharidi ¢i kyseliny
mlécné vznikd kyselina méselna. Probiha anaerobné a zptsobuje jej bakterie Clostridium
butyricum. Vyuziva se pii zrani nékterych syri, jako tfeba olomouckych tvartzkd, probiha

téz v hnoji ¢1 bazinach. Méné podrobné jej zmifiuji 1 jiné ucebnice.
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Kyselina mlé¢na

Vyrobu kyseliny mlécné mléEnym kvasSenim nebo proces samotny zminuje mnoZzstvi

ucebnic. Konkrétné to jsou Prehled, Zpch9, Fra9, Tak9, N§Sd9 a Nov9.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Kyselina mlécna vznika kvaSenim mlécného cukru (laktosy) bez piistupu vzduchu.
Proces se nazyva mlécné kvaseni a probiha u¢inkem enzymu nékterych bakterii, tzv. bakterii
mlécného kvaseni (jako jsou napt. rody Lactobacillus nebo Bifidobacterium). Bakterie se
za nepftistupu vzduchu mnozi a zplsobuji zhoustnuti mléka, laktosa se pfeménuje na oxid
uhli¢ity a kyselinu mlé¢nou, ktera zptisobuje kyselou chut’ vzniklych produkt. Témi mize
byt kysané zeli, ¢i vétSina mlécnych vyrobkl — jogurty, kefir, kyselé mléko, tvaroh ¢i syry.
Aby vznikl plisniovy syr, jako je naptiklad Niva, pfidava se k syroviné zvlastni typ plisné,
ktery dodava syru chut’, barvu a viini. Béhem zrani syra se do n¢j ocelovou jehlou délaji

malé dirky, aby méla plisen k rastu dostatek kysliku.

Kyselina olejova, palmitova a stearova

Udaje o ziskavani dvou z téchto kyselin, konkrétn¢ palmitové a stearové, piinaseji
Fra9, Tak9 a Nov9, pficemz posledné jmenovana ucebnice piidava informaci o kyseliné

olejové.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Kyselina olejova je hlavni soucasti kapalnych tuki (tj. olejii). Tak naptiklad olivovy
olej ji obsahuje az 80 %. Kyseliny palmitova se zase ziskdvéa z kokosového a palmového

oleje, kyselinu stearovou obsahuji spiSe zivocisné tuky, vyrabi se nejcastéji z hoveziho loje.
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Kyselina vinna a vinany

Z modernich ucebnic chemie urcenych pro zakladni Skoly pouze Ptehled uvadi
usazovani vinanu draselného jako vinného kamene na sténach vinnych sudt. Kout (1945) je
mnohem podrobnéjsi. Uvadi, ze vinny kadmen davivy (tartarus emeticus)* znali jiz
iatrochemici a velmi hojn€ jej uzivali v 1ékafstvi, jako ostatn¢ vSechny zndmé slouceniny
antimonu. K vyvolani zvraceni se také pilo vino, které se nechavalo odstat v antimonovych

nadobach, ve kterych tim také vznikal urcity podil davivého kamene.

Kyselinu vinnou jako takovou pfipravil az Scheele roku 1769, a to prave z davivého
kamene, proto se také latinsky nazyva acidum tartaricum. Jiz dfive (1672) znal jeji draselno-
-sodnou stl I€karnik z francouzského mésta Rochelle Seignett (odtud jeji ndzev Seignettova
stl), prodaval ji jako Gc¢inny 1€k na mnoho nemoci, ale tajil jeji vyrobu. Chemické sloZeni
této latky krystalujici v krystalech podobnych nahrobku s deviti plochami odhalil az Boulduc

vroce 1731.

Kyselina octova a ocet

K vyrobé kyseliny octové a octa pfinasi udaje vSechny sledované ucebnice chemie
pro 9. ro¢nik soucasnosti (Zch9, Pro9, Zpch9, Fra9, Tak9, N§d9 i Nov9), a také Prehled.
Pokud jde o star$i literaturu, pomérné stru¢nou zminku o kysani ziedénych roztokt ethanolu

obsahuje Sramkova udebnice z roku 1978 (Sramko et al., 1978).

Zminované procesy:

e octové kvaseni ethanolu,
e oxidace ethenu,
e oxidace acetaldehydu,

e reakce methanolu s oxidem uhelnatym.

4 hydro(tartarato) - antimonitan draselny K[Sb(OH)C4H;3Os] (Pozn. aut.)
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Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Ze vino, ke kterému ma piistup vzduch, po n&jaké dobé zkysne, lidé poznali jiz zahy.
Proto kvaSenim vina pfipravovali ocet jiz ve starovéku. Neznali ovSem podstatu tohoto
procesu. Dnes vime, Ze ziedény vodny roztok ethanolu (vina ho obsahuji asi 6 — 12 %)
podléhé oxidaci, kdy je alkohol pfevadén na kyselinu octovou ucinkem enzymu bakterii

octového kvaseni (Acetobacter aceti), bézn¢ ptitomnych ve vzduchu.

Potravinarsky ocet se dodnes vyrabi pomoci octového kvaseni. Potfebné bakterie
jsou zachyceny v reaktoru na bukovych hoblindch, kter¢ jsou skrapény alkoholickou $t'avou
(pfesnéji smési $tavy a octa). Do reaktoru je vhanén vzduch ptes jeho dérované dno. Ocet
odchazi ze dna reaktoru a je bud’ miSen se Stavou vstupujici co reaktoru, nebo odvadén
do zasobniku. Vznikly ocet je bezbarvy, ale pro potravindiské ucely se prfibarvuje

karamelem.

Synteticka kyselina octova se vyrabi oxidaci ethenu ¢i acetyldehydu, nebo také reakci
methanolu s oxidem uhelnatym v pfitomnosti katalyzatoru. Takto pfipravena kyselina

se uziva v primyslu.

Pivo

Pivem se zabyvaji Prehled, Zch9, Pro9, NSd8 a Nov9. Stru¢nou informaci o pivu

ve starém Egypté podavaji Novotny et al. (1998).

Zminované procesy:

e ezymatické Stépeni Skrobu,

e alkoholové kvaseni cukru.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Pivo pfipravovali Sumerové jiz nékolik tisic let pfed Kristem, podobny napoj
ziskavali z odvaru nakli¢eného obili i Egypt'ané. Na nasem uzemi ma vyroba piva (ale i jeho

spotteba) dlouholetou tradici.
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Zakladnimi surovinami pro vyrobu piva jsou dnes jeCmen, voda, chmel a pivovarské
kvasnice. Je¢men se maci a vlhky se necha klicit, pti kliceni se rozviji enzymy, které Stépi
Skrob piitomny v zrnu na jednodussi zkvasitelné cukry. Po odstranéni klicka se obili susi,

¢imz se ¢innost enzymu zastavi. Vznika meziprodukt zvany slad.

Rozemlety slad se smisi s vodou a ve varnych nadobéch se zahtiva, pficemz probihaji
enzymatické déje, predevsim Stépeni Skrobu. Po urcité dob¢ se smes prefiltruje a vznikly
roztok, zvany sladina, se vafi s chmelem. Do ochlazené smeési se piidaji pivovarské
kvasinky, které odstartuji proces alkoholového kvaseni, cukry obsazené v roztoku se méni
na alkohol (ethanol) a oxid uhli¢ity. Vysledkem kvaseni je tzv. mladé pivo (mladinka),
ktera se jesté necha dokvasit ve sklepé v uzavienych nadobach po dobu 21 dni az 6 mésicii

podle druhu piva. Pted stacenim do sudu ¢i lahvi se pivo filtruje.

Rlzna stupnovitost piva, ¢asto nespravné zaménovana za obsah alkoholu, zavisi

na mnozstvi a kvalité sladu 1 na délce kvaseni.

Sacharosa

Ze soucasnych ucebnic popisuji vyrobu fepného ¢i titinového cukru Zch9, Pro9,
Zpch9 a Fra9, a také Prehled. Velmi podrobné se historii fepného cukru vénuje Kout (1945),
mnohem stru¢néjsi zminka je 1 v publikaci Mikly a Karasky (1969).

Zminované procesy:

e izolace z cukrové titiny,

e izolace z cukrové fepy — louZeni, odstranéni necistot, krystalizace, rafinace.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Nejstarsi lidé cukr neznali a sladilo se medem. V Orientu, vlasti titiny cukrové,
se poprve sladilo cukrem, ten se dostal do Evropy poprvé za kiizovych vyprav. Péstovani
titiny se potom rozsitilo do Ameriky, zejména na Antily. Ze se v cukrové fepé naléza totozna
latka, jako ve titing, zjistil roku 1747 berlinsky chemik Marggraf. Jeho pfibuzny Achard se

dokonce pokousel vyrabét z fepy cukr ve velkém, ale ztroskotal pro rtizné technické potize.
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Rozhodnym impulsem pro vyrobu fepného cukru se stalo az uzavieni evropskych
pristavii Napoleonem I., diky kterému se stal titinovy cukr vzacnosti. Podafilo se pfi tom
ziskat znacné zkuSenosti, tak vyroba po ukonceni blokady v roce 1814 nezanikla. Dalsi
objevy v oboru, jako ¢isténi $Stavy vapnem a vyuzivani vakua znamenaly dal$i rozmach
vyroby cukru z cukrovky a cukrovarnictvi se stalo vyznamnym narodohospodaiskym
Cinitelem mnohych evropskych stath, véetné Ceskych zemi. Zde ma vyroba sacharosy

z cukrové fepy velkou tradici, prvni cukrovar u nas vznikl na Zbraslavi.

Na svéte se rocné€ vyrobi asi 148 milioni tun cukru. Vyroba probiha v cukrovarech.
Repné bulvy, které obsahuji okolo 17 % sacharosy, se nejprve odisti a zvazi, a pak se nafeZou
na tizky, coz jsou prouzky s trojihelnikovym prafezem. Ty se nésledné vyluhuji horkou
vodou, do které prejde kyzena sacharosa, ale i rozpustné necukerné latky (napt. organické
kyseliny), diky kterym vznika kyselé prostiedi. To je ovSem nezadouci, nebot” podporuje
Stépeni sacharosy na monosacharidy glukosu a fruktosu. Z tohoto divodu se do roztoku
pridava véapenné mléko (tj. suspenze c¢astecné rozpusSténého hydroxidu vapenatého),
které ptevede pritomné kyseliny na nerozpustné vapenaté soli a zaroveinl zvysi pH. Nadbytek
véapna se poté vysrazi ve formé uhli¢itanu vapenatého oxidem uhli¢itym. Stava se zfiltruje
a zahusti odpafovanim vody ke krystalizaci. Krystaly cukru se ze smési oddé€luji

na odstfedivce. Takto ziskany surovy cukr se dale rafinuje (tj. Cisti).

Zbyva cukernd smés zvand melasa, ze které uz neni mozné sacharosu krystalizaci

oddélit. Je ji mozné vyuzit jako surovinu pro dalsi vyroby.

Skrob
O Skrobu pisi Prehled, Pro9 a Zpch9.

Zminované procesy:

e vyplavovani Skrobovych zrn ze suroviny.
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Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Skrob se ziskdva z &asti nékterych rostlin, jako obilnych nebo ryZovych zrn
nebo bramborovych hliz. U nas se vyuzivaji zejména brambory. Brambor pochazi ptiivodné
z Peru, kde rozlisovali n¢kolik desitek druhii. Dnes rozliSujeme odridy konzumni a Skrobové

(pro zpracovani v primyslu).

Princip vyroby skrobu spoc¢iva ve vyplaveni Skrobovych zrn z rozdrcené suroviny,

jejich oddéleni ze smési, vysusSeni a rozemleti na Skrobovou moucku.

Tuky

Minimaln¢ jeden idaj o vyrob¢ tukid obsahuji vS§echny soucasné ucebnice chemie
pro 9. ro¢nik, které¢ byly sledovany (Zch9, Pro9, Zpch9, Fra9, Tak9, N§d9 i Nov9), principu

ztuzovani tuki se struéné vénuje 1 Piehled.

Zmifnované procesy:

e lisovani semen a plodu rostlin,

e vyluhovani semen a plodl v organickych rozpoustédlech,
e vytavovani tukl z ZivociSnych tkani,

e stloukani mléka,

e ztuzovani tukl katalytickou hydrogenaci.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Tuky Zivoc¢isného plivodu, jako je napt. sadlo nebo 10j, se ziskavaji vytavovanim
(Skvatfenim) z tukovych tkani riznych zivocichti. Méaslo se vyrabi stloukanim mléka.

Rostlinné tuky se ziskavaji lisovanim rozdrcenych semen nebo plodl olejnatych
rostlin, ptipadné jejich louZenim v organickych rozpoustédlech (napt. v benzinu). Surovy
olej se dale upravuje.

ZtuZzovanim rostlinnych olejii vznikaji margariny. Ty se ptvodn€ vyrabély

jako nahrazka masla. Podstatou ztuzovani je reakce molekuly rostlinného oleje s vodikem,
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pfi které dochdzi k nasyceni dvojné vazby, kterd se tak méni na jednoduchou. Reakce

probiha za zvySeného tlaku, teploty 180 °C a v pfitomnosti niklu jako katalyzatoru.

Vino

Dvé novéjsi ucebnice chemie, konkrétné N§d9 a Nov9, se podrobnéji vénuji historii

a vyrobé vina.

Zminované procesy:

e alkoholové kvaseni cukru.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

Mezi prvni alkoholické napoje cilen¢ produkované clovékem pattilo datlové vino,

vyrabéné v Mezopotamii uz pied 8 000 lety. Dnes se vino vyrabi pfedevs§im z vinné révy.

Vyroba révového vina sestava z n€kolika kroki. Prvnim z nich je sklizen zralych
hroznd, zptsob sklizné ovlivituje kvalitu nasledného produktu i jeho cenu. Podle druhu
hroznti vznika bilé, cervené nebo rizové vino. Sklizené hrozny se drti, jejich rozdrcenim
vznikd rmut. Ten se vylisuje na most, ke kterému se pfidavaji vybrané kultury kvasinek
(nebo ptisobi kvasinky ptirodni), diky kterym pak kvasi v otevienych kadich. Po ¢trnécti
dnech vznika prvni vino — bur¢ak. Ten je zakaleny a obsahuje stale velké mnozstvi cukru.
Stoc¢i se do cistych sudt, kde kvasi dalsi mésice, zaroven se Cisti a vypadavaji z n¢j kaly.

Posledni fazi vyroby je Skoleni vina, jeho filtrace a sta€eni do nadob.

5.2.14 Keramika a stavebni material

Nékteré soucasné ucebnice se vyrobeé keramiky a stavebniho materialu vénuji znacné
podrobng, jde piedev§im o ucebnice =z nakladatelstvi Fortuna (Zch8 a Zpch8)
a z nakladatelstvi Prodos (Pro8 a Prn8)
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A) KERAMIKA
Historie keramiky

Historii keramiky se nejpodrobné&ji vénuji ucebnice Pro8 a Prn8. Ackoliv Prn8

je pouze novej$im vydanim Pro8, informace v ni obsazené se pon¢kud lisi.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Vyroba luxusni keramiky spadd jiz do piedhistorické doby. Vyrabéné nadoby
se ptivodné jen susily, k jejich vypalovani dochazelo az pozdéji, stejné jako jejich malovani
a glazurovani. Obyvatelim Mal¢ Asie se pripisuje vyndlez hrnéifského kruhu. Nalezy
z Babylonie, Egypta a Rige fimské dokladaji znalost glazury. Stile viak §lo o keramiku
porovitou, horni¢inu. Prvni vyrobky z porcelanu pochazi z Ciny ze 7. stoleti naseho
letopoctu, ale vyrobni postup pted Evropany piisné tajili. V 16. stoleti se v Italii se rozsitila
vyroba majoliky s neprtthlednou bilou glazurou. Ve stejné dobé ve velkovévodské dilné
ve Florencii vyrabéli porceldn podobny ¢inskému, ale technologie byly pozd¢ji zapomenuty.
Postup znovu objevili Bottner v Drazd’anech a E. W. von Tschirnhaus v Misni, roku 1710

zalozil v MiSni sasky kurfiit Bedfich August slavnou miSefiskou porcelanku.

Vyroba keramiky

Vyrobu keramiky popisuji nejpodrobnéji Zch8, Spn8, Prehled, Zpch8 a Prn8.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Keramika je nazev pro vyrobky zhotovené vypalovanim keramickych smési. Ty jsou
po prohnéteni s vodou plastické a daji se dobfe tvarovat. Po vypéleni se pak méni na trvale
pevnou latku — stfep. Vlastnosti keramickych vyrobkl jsou zavislé na sloZeni keramickych

smési a teploté vypalovani.

Surovinami pro vyrobu keramiky jsou jily a hliny. Ty tvoii asi /2 suché keramické

smési. Smichaji se s kfemenem a Zivcem (po '4), které byly drceny, suSeny a umlety v mlyné
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na dokonale jemnou moucku. VSechny tyto suroviny pak spole¢né s vodou tvoii kaolinové
mléko. To se filtruje a vznikly kaolinovy kola¢ se nechéd nékolik mésict za vlhka odlezet.

Tim nabyde dokonalé plasti¢nosti.

U odlezelé keramické hmoty se tvaruji porcelanové polovyrobky, které se vysousi
na vzduchu. Pak se vypaluji v keramické peci pfi teplot¢ 800 az 1 000 °C, ¢imz se ziska
nepolévany porcelan (biskvit). Po ochlazeni se maci do glazury, tj. porcelanové hmoty
michané s vodou na fidké mléko. Po vysuSeni se tyto predméty opét vypaluji pii teploté

1 400 az 1 500 °C, glazura pritom roztaje a sline s porceldnovou hmotou v celistvy vyrobek.

Hruba keramika (cihla, stfeSni tasky, kvétinace, drenazni trubky) se vyrabi
z cihlarskych hlin, obycejnéd keramika vyznacujici se Sedym nebo hnédym stfepem z méné
hodnotného kaolinu slouzi k vyrob& dlazdic, umyvadel, van a potrubi. Jemna keramika
a porovina maji bily nebo skoro bily stiep a vyrdbi se zni piedev§im nadobi jidelni
i laboratorni, izolatory, kachliky nebo sosky. Tyto vyrobky se glazuji a vypaluji jesté jednou.
Nejjakostnéjsi jemnou keramikou je porcelan, ktery ma bily, prisvitny stiep.

V pfipadg, Ze je porcelan malovany, vypaluje se jeSté potieti.

Majolika

Historickd ucebnice Sotornikova (Sotornik et al., 1954) vyslovné zmituje historii
vyroby majoliky. Ta byla, podle autord, vyrdbéna na naSem tzemi v malych dilnach
od 15. stoleti. Material pro jeji vyrobu byl snadno dostupny a pii jeji vyrobé& se vyrazné
projevovala lidova tvofivost a uméni, vyrobky z ni jsou casto velice hodnotné. Zvlastni
zminky podle nich zasluhuje predev§im majolika habanska, vyrabéna od tticetileté valky

v okoli Levar a Sobotisté.

Oxidova keramika

Ptehled uvadi tdaje o oxidové keramice vyrabéné z oxidu hlinitého. Vyrobky

vypalované az pti 1 600 °C jsou odolné viici korozi.
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B) MATERIALY PRO STAVEBNICTVI

Podrobn¢ je zminovana, a to ve vicero ucebnicich, vyroba cementu, sadry a paleného
1 haSené¢ho vapna. Pfifazuji sem i jednu podrobnéjsi zminku o vyrob¢ cihel a o vyrobé

Samotu, které jinak patii spiSe do predchozi podkapitoly o keramice.

Cement

Udaj e 0 vyrob¢ cementu ptinaSeji Pfehled a u¢ebnice Zch8, Pro8, Spn8, Zpch8, Fra8,
Tak8 a Nsd9.

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Nejstarsi zpravy o malté tvrdnouci pod vodou pochéazeji z 1. stoleti od Izraelith
a pouzivali je i Rimané. I u nas méla tato vapna ve stiedovéku dobrou povést, hlavnim
divodem jejich kvality bylo vhodné slozeni domacich surovin. Nejznaméjsi druh cementu,
cement portlandsky, vyrobili poprvé roku 1844 ve Velké Britanii, pojmenovan byl podle své
podobnosti s kamenem z Isle of Portland a zdhy byla jeho vyroba patentovana. Na naSem
uzemi byla prvni velkd cementarna zaloZena roku 1860 v Bohosudové, vroce 1870

potom v Radotin€ a o dva roky pozdéji v Praze — Podoli.

Cement se vyrabi palenim smési vapence (75 %) s jilem, hlinou ¢i piskem v rotacnich
pecich, nebo palenim rozemletého slinu (druh hlinitého vépence). Dobie vybrané, rozemleté,
promichané a vysuSené suroviny, obsahujici predevSim oxidy vapenaty, ktemicity,
hote€naty, hlinity a Zelezity, pii teplotach az 1 480 °C slinou v meziprodukt zvany slinek.
Slinek obsahuje pfedevsim kifemicitany vapenaté (2Ca0.SiO; a 3Ca0.SiO2), hlinitan
vapenaty (3Ca0.Al>03) a hlinitan a zelezitan vapenaty (4Ca0.Al,03.Fe203). Kdyz slinek
vychladne, je rozemlet na Sedy praSek, ke kterému se ptidaji asi 2 % jemné mleté sadry,

ktera oddaluje pocatek tuhnuti cementu.

V soucasné dobé se k vyrobé cementu vyuzivé i vysokopecni struska, diive obtizny

odpad vznikajici pfi vyrob¢ Zeleza. Jeji slozeni je velmi podobné sloZeni cementu, navic se
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zjistilo, Ze nahlym ochlazenim nabyva na plasticnosti. Cementy vyrobené za pouziti strusky
jsou vhodné ke stavbé silnic a piehrad, ponévadz jsou zvlasté odolné vici vlivim
povétrnosti. Navic doslo k vyraznému pokroku ve vyuzivani surovin i energie, zachycovani

prachu a odpadnich plynt i ve vyuziti vypocetni techniky.

Cihly

Pm8 vypichuje v kapitole vénované keramice vyrobu cihel. Ty se vyrabéji
z cihlafskych hlin (jde o kaolin siln¢ znecistény piskem, vapenatymi a zelezitymi
slouc¢eninami), které¢ se zbavi hrubych pfimési a promisi s vodou. Cihla se tvaruje vétSinou

strojoveé a po oschnuti se vypaluje v peci.

Sadra

Ziskavani sadry je tématem, které ucebnice chemie zminuji velmi casto. Tyto
informace lze nalézt v souc¢asnych knihach Piehled, Zch8, Pro8, Spn8, Zpch8, Zpch9, Fra8,
Tak8, NSd8 a Ns§d9.

Zminované procesy:

e tepelny rozklad sadrovce,

e vyroba z oxidu sifi¢itého v odsifovacich zatizenich elektraren.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

V piirodé se vyskytuje nerost sadrovec chemického slozeni CaS04.2 H>O.
Zahtivame-li tento pfirodni siran na 900 az 1000 °C v rota¢ni peci, pousti Cast své
krystalické vody a méni se z dihydratu na hemihydrat — palenou sadru. Ta slouzi jako

stavebni a dekorac¢ni material.

SpiSe nez palenim sadrovce se dnes sadra ziskdvd procesem probihajicim
v odsifovacich zafizenich tepelnych elektraren, a to ve velkych mnozstvich. Koufové plny,

které byly zbaveny prachu, a které obsahuji oxid sifi€ity, reaguji se suspenzi hydroxidu

128



vapenatého nebo vapence a vzduSnym kyslikem, tim vznikd siran vapenaty. Jest¢ vyhodn&jsi
je fluidni proces (spalovani ve vznosu). Pfi ném je do specialnich kotld vhanén proud
vzduchu, ktery z jemné mletého uhli vytvoii vznasejici se (fluidni) vrstvu. Mlety vapenec
se pridava ptimo do topenisté, teplem se rozklada a vznikly oxid vépenaty reaguje s oxidem
sifi¢itym a kyslikem.

Vznika tzv. energosadra, kterad se vyuziva k vyrob¢ sadrokartonovych desek.

Samot

Zch9 v c¢asti vénované keramice popisuje i1 vyrobu Samotu. Ten se vyrabi ze smési
Cerstvé a CasteCné vypalené hliny, ktera se formuje a vypaluje. Samot je Zaruvzdorny

a vyrobky z n¢j jsou tvrdé a odolné téz vuci chemikaliim.

Vapno hasSené

HaSeni vapna je podrobné&ji uvadéno v ucebnicich Pro8, Spn8, Piehled, Taks,

Tak9 a NovS.

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Nejlevnéjsi z hydroxidi — hydroxid vapenaty, se vyrabi silné exotermni reakci
znamou jako haseni vépna. Reaguje pfi ni oxid vapenaty s vodou, reakce probihd velmi

prudce. Hydroxid vapenaty je znamy pod technickym ndzvem hasené véapno.

Vapno palené

Historii paleného véapna a (nebo) jeho vyrobu tepelnym rozkladem uhlicitanu

vapenatého udavaji Zch8, Pro8, Piehled, Zpch8, Fra8, Tak8, Tak9 a Novs.
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Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Vzdusné vapno znali uz 2 000 let pfed Kristem v Egypté. Vapno vyrabéné
pfed mnoha lety z vapenct z prazského Branika mélo podobné vlastnosti jako cement
a pouzivalo se podobn¢ — jsou z n¢j vybudovany piistavni zdi v Benatkach a né¢ktera nadrazi

v Londyn¢.

Palené vapno se vyrabi tepelnym rozkladem minerall, které obsahuji uhli¢itan
vapenaty, jako je vapenec nebo dolomit. Zafizenim pro vyrobu véapna je vysoka Sachtovita
pec se zaruvzdornou vyzdivkou zndma jako vapenka. Plni se shora drcenym vapencem
a koksem, koks se spaluje a zahtiva tak pec na teplotu okolo 950 °C (tj. pod mez slinuti),
z uhli¢itanu vznikd oxid vapenaty a oxid uhli¢ity, ktery se jako vedlejsi produkt zachycuje

v horni ¢asti pece pro dalsi vyuziti.

5.2.15 Sklo

Sklafstvi, tento tradi¢ni a vyznamny obor chemické vyroby, nemohlo zlstat stranou
pozornosti autorti jak historickych, tak soucasnych uéebnic. Udaje o ném pfinaseji Zchs,
Pro8, Ptehled, Zpch8, Prn8 i mnozstvi historickych publikaci — Rottova et al. (1946),
Kout a Filip (1948), Pacholik et al. (1950), Sotornik et al. (1954), Trtilek (1954, 1958)
a Paukova et al. (1963)

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Ackoliv je historie skla proti historii keramiky asi o 5 000 let kratsi, znali jej 1idé jiz
ve starovéku. UZ ve 4. tisicileti let pfed Kristem sklo vyrabéli stafi Egypt'ané, kteti ho uméli
obarvit a formovat. Jednou z latek uzivanych k obarveni skla byl burel (oxid manganicity).
Barevnym sklem napodobovali drahokamy. Z této nejstar§i doby pochazi i nazelenala
sklenéna perla nalezena v Thébach, kterd je povazovana za nejstars$i sklenény predmeét

na svéte, stary pres pét tisic let. Lehce tavitelné a silné alkalické sklo je nalézéno
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i v egyptskych hrobkach. Egyptské sklo pravdépodobné vznikalo v otevienych panvich

a slouzilo zejména k vyrob¢ polev a ozdob.

Fénicané rozsitili znalost skla po celém Stredomoii. Karger, PeCova a PeC€ (Chemie I
pro 8. rocnik zakladni Skoly a nizsi rocniky viceletych gymnazii, 1999) jim zfejmé mylné
pfipisuji jeho objev, méli jej ucinit pfi pozorovani ptirody pfi svych obchodnich plavbéach.
Vyrobu skla brzo poznali Rekové i Rimané a pomalu se prosazovalo v celé kulturni Evropé.
Sklari tehdy v pecich topili dfevem a uméli vyrobit jen malé plochy skla, proto je vzdjemné
spojovali olovem. Do obdobi vlady cisaie Nera zfejmé spada objev foukani skla. Pozdéji se
vyhlasenym sklaiskym stfediskem staly severoitalské Benatky, které v 16. a 17. stoleti
vyrobni postupy zdokonalili a piisné stfezili (za jejich prozrazeni hrozily piisné tresty).

Benatcané prosluli zejména vyrobou zrcadel.

Sklafstvi u nds ma bohatou historii, ale dataci jeho pocatkii se autofi ucebnic
neshodnou. Snad se u nas tavilo v samostatnych sklarnach uz v 10. nebo 11. stoleti,
protoze se u nas nachazel dostatek surovin — pisku, dievného popela i dieva jako paliva.
Za vlady Karla IV. byly postaveny pece na Sumavé a v severnich Cechach. Sklo bylo drahé,
jen néktefi bohati méstané si mohli kupovat pestra sklenéna kolecka spojovana olovem,

a zasklivat jimi okna.

V 15. stoleti se rozvinula vyroba svétozndmého draselnoolovnatého skla (ktistalu),
které bylo barveno a brouseno. Snad se sem dostala z Benatek. Vyrobu skla popisuje v roce
1530 slavny jachymovsky lékar Agricola. V roce 1630 nekolik uprchlych italskych sklafi
zaloZilo sklarnu v KrkonoS$ich na Novém Svété. V 17. a 18. stoleti zastinilo eské kiiStalové

sklo 1 véhlas skla benatského.

Rozvoj moderniho sklafstvi nastal v 19. stoleti. Naptiklad Lomonosov vypracoval
ptedpisy pro vyrobu barevnych skel (a zalozil i tovarnu na mozaikové obrazy) a od roku
1880 se vyrabi v némecké Jen¢ optické sklo. V nejnovéjsi dobé se vyrabéji sklenénd vlakna
zvelmi Ccisté skloviny zbavené pifimési chromu, Zeleza a manganu, a také skla
chalkogenidovd, vyrdbéna tavenim chalkogent (S, Se, Te) a dalSich prvkl (As, Sb, Bi)

ve vakuu. Tato skla se uplatiiuji jako polovodice.
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Zakladni surovinou pro vyrobu skla je oxid kfemicity — sklafsky kfemenny pisek.
Ten se tavi s dal§imi piisadami, které zasadn€ ovliviiuji sloZeni a vlastnosti vyrabéného skla.
Ptisadami jsou nejcastéji vapenec (CaCO3), soda (Na2COs3), potas (K2CO3), oxid olovnaty
(PbO) ¢i siran sodny (Na2SOs). Dalsimi (pomocnymi) surovinami pro vyrobu skla jsou
Cefiva, kaliva, barviva, k hor§Sim druhtim skla je mozné pfidat také sklo, horniny

nebo strusku.

Sklarsky pisek se hodnoti podle obsahu oxidu Zelezitého, 1ze ho nahradit stfepy.
Po jeho dokonalém smiseni s jemné rozemletymi ptisadami vzniké tzv. sklarsky kmen.
Sklatsky kmen se tavi ve sklafskych pecich pii teplotach 1 000 az 1 600 °C, ptesna teplota
zavisi na druhu skla. Nejdfive se tavi uhli¢itany (a uvoliuji oxid uhli¢ity), SiO> taje az
pti vysSich teplotach (teplota tani cisté latky je 1726 °C). Bubliny plynt prochdzeji
taveninou, aby ve skle nezlstaly v podobé bublin, zvysi sklafi zdmérné mnozstvi
vznikajicich plyni vhodnymi Cefivy a zvysi teplotu, plyny vyprchaji a vytvoii na povrchu
skloviny sklatfskou pénu, tavenina se zhomogenizuje. Tento postup se nazyva Cetfeni skla.
Oxid kiemicity reaguje s ostatnimi oxidy a vytvari rizné kiemicitany.

Pokud je vyrdabéno barevné sklo, pridavaji se do sklafského kmene rozmanitd

barviva. Na jakou barvu sklo obarvi, to uvadi nasledujici prehled:

Fe?", Cu®*,Cr’* modrozelena

Fe’* zluta az Gervena
Mn** fialova

Co* modra

us* Zluta s fluorescenci
Cu’, Au rubinova

Se ruzova

Nasleduje tvarovani skloviny pii 800 — 900 °C (odlévani, lisovani, foukani, tazeni)
a dalsi uprava skla, jako je brouseni, leptani, barveni a zdobeni. Foukani se diive provadélo
pomoci duté sklarské pistaly, sklaf nabiral taveninu na jeji konec a vyfukoval duté vyrobky

so navlhéenych dfevénych nebo zeleznych forem. I tabulové sklo bylo vyrabéno
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vyfukovanim vélcovych tvard, které se roziezavaly a rovnaly. V roce 1905 ziskali sklafi
pomocnika v podob¢ prvniho automatu na vyrobu lahvi, tento stroj jich byl schopen

za hodinu vyrobit na tisic, zatimco Sikovny sklaf se dvéma pomocniky jenom tficet.

5.2.16 Ostatni chemické vyroby

V ucebnicich se objevuji také zminky o dalSich chemickych vyrobach,
jejichz pfifazeni k nékteré z piredchdzejicich kapitol by bylo obtizné. Proto jejich piehled
uvadim zde, v posledni kapitole. Jedna se o vyrobu hnojiv, papiru a celulosy, sirek a zapalek,

a také o vyrobu voski.

Hnojiva

Mezi hnojiva Ize samoziejmé pocitat i nckteré latky uvadeéné v predchozich
kapitolach (zejména dusi¢nany rozebirané v kapitole 2.5.3 Viceprvkové anorganické
slouceniny), zde uvadim pouze obecné zminky o historii hnojeni a ptirodnich i syntetickych
hnojiv. Ty obsahuji N§d9 a Nov9, dvé zminky o historii hnojiv ucinili ve své ucebnici také

Pacholik et al. (1950).

Informace z u€ebnic sestavené do souvislého textu:

Zpocatku c¢lovék hnojil jenom pfirozenymi organickymi hnojivy, jakymi byly
pfedev§im hntlj (mrva), mociivka a kompost. Koncem 18. stoleti si lidé poprvé uvédomili,
ze k tomu, aby rostliny v pid¢ dobfe prospivali, je nutné tuto piidu hnojit i mineralnimi
hnojivy. Zacali pouzivat vapno, dievny popel nebo sadru. Zvlastnim hnojivem tohoto typu
byla i kostni moucka, fosfore¢né hnojivo ziskavana mletim kosti hospodaiskych zvirat. Kosti

byly téz spalovany a uzival se jejich popel.

Ptirozené zdroje vazaného dusiku a fosforu vSak brzy piestaly stacit, proto zacala byt
pouzivana umeéla hnojiva, prvnim z nich byl chilsky ledek. Anglican John Lawes udélal

ze svého statku vyzkumnou laboratot, ve které provadél pokusy s dusi¢nany a fosforecnany,
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chemii pidy se zabyval i némecky chemik Justus von Liebig nebo Dmitrij Ivanovic¢

Mendélejev, ktery zavedl hnojeni poli umélymi hnojivy v Rusku.

Papir a celulosa

Tématem se ze soucasnych ucebnic zabyvaji nejpodrobnéji Pro9 a ZPch9, papiru
a jeho historii se vénuje ve svych ucebnicich piedev§im Benisek (1946, 1947), o néco méné

podrobné Kout (1945) a strucné téz Keil se svymi spolupracovniky (Keil et al., 1950).

Informace z uéebnic sestavené do souvislého textu:

Egyptané psali na papir vyrobeny zegyptské rostliny papirovniku (papyru),
které rostla v bazinach pii biezich Nilu. Zpracovavali ji stloukdnim a lisovanim. Psalo se
také na pergameny (vyc¢inéné zviteci kiize), na obou téchto médiich se nam zachovaly mnohé
vzacné pisemné pamatky. Soucasna vyroba papiru viak vychazi ze znalosti starych Cifant.
Ti si tdajné povsimli, Ze vosy stavi sva hnizda z drobnych kouski dieva. Do Evropy se
umeéni vyroby papiru dostalo s Araby v 8. stoleti. Plivodné se vyrab¢l v ruénich papirnéch,

ale jeho zvysena spotieba vedla k rozvoji strojni velkovyroby.

Vyroba je dnes zaloZena na Gpravé vlaken celulosy. Ta se ziskava ze dieva, dievéné
Stépky se vari s Cinidlem, které vSechny ostatni slozky pfitomné v dievni hmoté& rozpusti
a zUstane pouze nerozpustna celulosa. Nutno vS$ak fici, Ze vyroba celulosy znecistuje

podzemni vody, produkuje velké mnozstvi emisi a je energeticky narocna.

Celulosa se pii vyrobé papiru upravuje klizenim, plsténim, uhlazenim apod. Z ¢isté
celulosy se vyrabi filtracni a fotograficky papir, na méné kvalitni druhy (novinovy papir,

lepenka) se uzivaji také mén¢ kvalitni suroviny, jako Inéné nebo bavinéné hadry.
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Sirky a zapalky

Soucasné ucebnice chemie neobsahuji kapitoly, které by se piimo zabyvaly vyrob¢
zapalek, ale tyto informace tvoii pravidelnou soucast textl o fosforu stejné, jako diive ziejmée
dopliiovaly odstavce o sife. Protoze sestavenim téchto utrzkti vznikd pomérné dlouhy text,
bylo by skoda jej v této diplomové praci nezminit. Je sestaven z udajii uvedenych v Pro§,
Spn8, Piehledu, Zpch8, Tak8, NSd8 a Nov8 a ve starSich ucebnicich Némce (1947),
Sotornika et al. (1954) a Bila a Rychtery (1999). Trojice starSich knih pfindsi pfedevsim

informace o historickych sirkach, tj. zapalkach obsahujicich na hlavicce siru a bily fosfor.

Informace z ucebnic sestavené do souvislého textu:

S rozvojem chemie se ji snaZzili lidé vyuZzit 1 pfi zapaleni ohné. NejbéZngj$im
postupem tohoto druhu bylo zapalovani kyslikatych latek kyselinou sirovou, bylo
vSak nebezpecné (hrozilo poleptani) a hlavné nepraktické, nebot’ kyselina se musela pfenaset

v uzaviené nadobce.

Pokrokem bylo zapalovani sirkami. Zakladem sirky bylo dievéné diivko ovéalné¢ho
prifezu, které se asi do tfetiny své délky namocilo do roztavené siry. Konec sirky se jesté
pokryl tenkou vrstvou bilého fosforu, kterd se jeSté zakryla vrstvou laku, aby fosfor
neoxidoval. Tfenim takovéto fosforové sirky o jakykoliv drsny pfedmét se bily fosfor vznitil
a zapalil vrstvu siry, od které zacalo hotet i diivko. Tyto sirky se daly lehce pfendset a byly
tak praktické, jenZe pokud se poSkodila vrstva laku na hlavi¢ce, mohly se samy zapalit.
Navic je bily fosfor jedovaty, proto vyroba ohrozovala zdravi délnikt v sirkarn€. Sebevrazi
dokonce fosfor seSkrabavali a pouzivali jako smrtelny jed. Ne uplné€ piijemny byl i Stiplavy
zapach oxidu sifi¢itého vznikajiciho hofenim siry.

Vyse popsané divody vedly ke zdokonaleni zépalek do dneSni podoby. Zakladni
surovinou pro jejich vyrobu je dnes Cerveny fosfor, ktery spolecné s jemnym skelnym
¢1 smirtkovym praskem a oxidem mangani¢itym tvoii hmotu na Skrtitku krabicky.
Pokud skrtneme hlavickou zépalky (obsahuje sulfid antimonity, vyuzivany i ve vyrob¢
pyrotechniky) o Skrtatko, teplo vzniklé tfenim pfemeéni Cerveny fosfor na bily, ktery vzplane

a zapali hlavicku zapalky.
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Vosky

N8d9 struéné uvadi, ze vosky vznikaji reakci vysSich jednosytnych alkoholl

a vys$§imi mastnymi kyselinami.
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6 Historie vybranych chemickych vyrob na tizemi Ceské republiky —

podklady pro uditele

Tato kapitola je vénovana historii vyzna¢nych chemickych vyrob na naSem uzemi.

Jeji struktura vychéazi zXkapitoly predeslé, je tedy rozdélena do Sestnacti Ccasti,

které reprezentuji ty skupiny vyrob, kterym se vénuji souc¢asné a historické ucebnice chemie

pro zakladni Skoly. Snahou autora bylo zafadit sem historii vyroby latek, kterym se ucebnice

chemie vénuji podrobnéji, ale také téch vyrobku, jejichz vyrobni postupy autor povazuje

za typicky Ceské, v zahrani¢i nezndmé nebo nepfili§ Casto vidéné (napi. 1é¢iva Mykoin BF

510 a Mucidin, trhavina Semtex ¢i kyselina citronovd z melasy). Pfestoze vzhledem

k omezenému rozsahu prace byl kazdému produktu vénovan pouze omezeny prostor,

domnivé se autor, Ze text obsahuje mnohé zajimavosti, které by ucitel chemie mohl vyuzit

ke zpestteni vyucovacich hodin a které¢ by mohly podpofit zdjem zaki o chemii jako takovou.

6.1 Nekovy plynné

6.1.1 Kiyslik, dusik a vzacné plyny

Vyrobu téchto latek popisuji podrobné Pitra a Dvorakova (n.d.).

Vyroba kysliku, dusiku a vzacnych plynt je zaloZena na destilaci zkapalnéného vzduchu.
Problém zkapalnéni vzduchu vyfesil jako jeden z prvnich Carl Linde (v roce 1894).

Do roku 1910 byla na nase izemi tyto plyny (pfedevSim kyslik) dovazeny z Rakouska
a Némecka.

Prvni vyrobni aparat Linde na na§em tizemi byl v provozu v podniku Ceského primyslu
pro vyrobu a zuzitkovani kyseliny uhli¢ité v Hlubocepich u Prahy od roku 1910,
brzy néasledovaly dalsi — Hydroxygen Usti nad Labem (1912), Vitkovické horni a hutni
tézitstvo v Ostravé (1914), Ing. Karel Schulz Komotfany (1914), Hochstétter
a Schickhardt Brno (1916) a dalsi.

Zpocatku byl vyuzivan téméf vyhradné kyslik. Dusik byl vypoustén zpét do ovzdusi.
Dusik zacala vyuzivat falknovskd pobocka usteckého Spolku pro chemickou a hutni

vyrobu k vyrobé dusikatého vapna (1917) a zavod Ceskoslovenské tovarny na dusikaté
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latky v Ostravé — Marianskych Horach (1928) k syntéze amoniaku, podobné z néj
vyrabéli amoniak i v Usti nad Labem (1928) &i v Semtiné (1934).

Za druhé svétové valky vznikly chemicky koncern v Zaluzi u Mostu obsahoval téz
kyslikarnu, zmodernizovanou v letech 1975 — 1980 a po roce 2000 a slouzici dodnes.
Vyrobu kysliku elektrolyzou vody probihala v plzefiskych Skodovych zivodech

od rokul1910 a byla téZce poskozena béhem bombardovani za druhé svétové valky.

6.1.2 Chlor

Tradi¢nim vyrobcem chloru (a alkalickych hydroxidll) u nds  je ustecky Spolek
pro chemickou a hutni vyrobu (Spolchemie). Vyrabén byl od roku 1899 zvonovou
metodou®, kterd byla od roku 1928 nahrazovina moderné&j§imi metodami amalgdmovou
a diafragmovou. Definitivné byla zvonova metoda odstavena az roku 1936. (Lorencova,
2007) Amalgidmovym zpiisobem vyroby se v Usti pracovalo az do roku 2017, kdy byl
nahrazen membranovou elektrolyzou. Technologie umoziiuje soucasnou vyrobu
hydroxidu sodného i draselného. (Mohrmann, 2017)

Druhym producentem chloru a hydroxidu sodného na naSem uzemi byla od 50. let
20. stoleti do roku 2017 Spolana Neratovice. Hydroxid byl vedlej§im produktem,
tim hlavnim byl chlor, ktery byl vstupni surovinou pro navazujici vyrobu PVC.
V souvislosti s rozhodnutim Evropské komise o ukon€eni amalgdmové vyroby na izemi

EU byla vyroba odstavena. (Spolana s.r.o., 2017)

6.1.3 Vodik

Nejlevnéj§i a v soucasnosti nejpouzivangj$i vyrobou vodiku je parni reformovani

zemniho plynu, jehoZz podstatou je reakce vodni pary s methanem. VedlejSim produktem

5 Zvonovy zpiisob ma jen historicky vyznam. Pracuje s rozdilnou hustotou zéasaditého roztoku katodového a
chloridového roztoku v okoli anody. Pfi ném je prostor anody oddélen keramickym zvonem, ktery sahd az
témet na dno elektrolyzéru, do tohoto prostoru se kontinualné ptivadi roztok chloridu. Hustsi roztok hydroxidu,
ktery vznika v okoli katod mimo zvon, je odvadén pry¢ z elektrolyzéru. (Remy, 1962)
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je oxid uhlicity. VCR touto metodou vyrabi vodik spoleénost Unipetrol.
(Ceska vodikova technologicka platforma, n.d.)

Asi 4 % z celosvétoveé produkce vodiku vznikaji elektrolyzou roztoku chloridu sodného.
U nés je takto vyrabén v Usti nad Labem a v budoucnu by mohl najit vyuziti v méstské
dopravé. (Ceska vodikova technologicka platforma, n.d.)

Ekologicky ¢istou metodou je vyroba vodiku pomoci elektrolyzy vody. V CR neexistuje
7adny vétsi elektrolyzér pracujici na tomto principu, ale napf. v Ustavu jaderného
vyzkumu v ReZi jeden men$i, vyuZivajici sluneéni energii, maji. (Ceska vodikova

technologicka platforma, n.d.)

6.2 Ostatni nekovy a polokovy

6.2.1 Brom a jod

Brom se vyrdbi chloraci motské vody nebo matecnych louhii po zpracovéani nerostii
karnalitu (KMgCl3.6H>0) anebo sylvinitu (NaClL.KCl). Podobné lze ziskat i jod.
(Biichner et al., 1984)

Alternativni metodou ziskavani jodu je zpracovani mate¢nych louhl po zpracovani
chilského ledku. Ty obsahuji nezanedbatelny podil jodi¢nanu sodného,
ktery je redukovan oxidem sifi¢itym. (Biichner et al., 1984)

Na nasem tUzemi se v mezivalecném obdobi vyrabél jod z kychtového prachu
ve Vitkovicich. Do néj se dostal z vapence téZeného na vrchu Kotoud u Stramberka,

ktery Zelezarna uzivala jako struskotvornou piisadu. (Simek, 1957)

6.2.2 Sira

Ceské zemé nedisponovaly zadnym vétsim loziskem elementarni siry, sira byla vyrdbéna
z pyritu. (,,Lukavice®, 2012) Tradi¢nim postupem bylo do poloviny 18. stoleti prazeni
pyritu v milifich — z plochych kameni byl vybudovan kanal, na kameny se kladla drcena
pyritova ruda, kterd byla posléze zakryta Stérkem a piskem. V kandle se topilo diivim.

Pii 600 °C doslo ke S$tépeni pyritu, vznikala sira a sulfid Zeleznaty. Plynné sira
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desublimovala ve vrstvé Stérku a pisku, ze které byla po jejim roztlu¢eni vyplavovana
vodou.

Postup byl mélo produktivni, proto doslo k ndhrad€ milifa hlinénymi retortovymi pecemi
— vretortach dochézelo krozkladu pyritu, sira sublimovala a odchazela z pece
do litinovych ptedloh naplnénych vodou. Sira byla potom rafinovana v Cefici peci.
V té byly zazdény litinové nadoby hruskovitého tvaru s kratkym svislym krkem.
Na ten byl nasazen nizky hlinény klobouk s kapacim zlabkem a zobdkem vedoucim
do jimadla. PiecCisténa sira se odlévala do forem z bukového dieva (,,roubikova sira®),
na klobouku se hromadil sirny kvét, ktery se sbiral a mlel. Dodaval se predevsim
farmaceutickym firmam.

Z pyritu se u nds sira ziskavala do 2. poloviny 19. stoleti, potom byla dovézena,
predevsim z Italie. (,,Lukavice®, 2012)

Pti vyrobé siry ze sirovodiku pfitomného v zemnim plynu a ropé®, se vyuziva postupu,
ktery roku 1883 rozpracoval Carl Friedrich Claus. Tfetina sirovodiku,
ktery se ze suroviny oddélil absorpci v ethanolaminu, se spali na oxid sifi€ity, vodni paru
a plynnou siru, SOz pak reaguje se zbyvajicim sirovodikem za pfitomnosti katalyzatori

(Fe203, Al2O3) a zvysené teploty (300 °C) na vodu a pary siry:
2HS+0; — 2S+2H0
2HS+ 30, —*2S0,+2H0
2H.S+SO, — 3S+2H0

Bézné je dosahovano 95% az 99 % konverze. (Greenwood a Earnshaw, 1993)

6 U ropy se nejprve oddéli organické slouceniny siry, ty se hydrogenacné zpracuji na sirovodik. (Pozn. aut.)
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6.3 Zelezo a ocel

6.3.1 Z historie vyroby Zeleza o oceli na nasem tizemi

- Na uzemi Ceské republiky se v minulosti nachazelo mnoho malych Zeleznych huti,
vazanych na lokalni loziska Zeleznych rud.” Ty byly dobyvany mezi Prahou a Plzni,
na Blanensku a Jesenicku, ale i jinde.® Zelezo se z nich ziskavalo redukci ve vyhnich,
pozdé&ji pak v malych Sachtovych pecich (zvanych vI¢i nebo selské pece). Protoze teploty
v nich dosahované nestacily k uplné redukci rud ani roztaveni zeleza, produktem bylo
pevné houbovité Zelezo, jehoz zrna se svaiela mechanicky tidery bucharu (hamru).

- Uz kolem roku 800 u nas vyrab¢li zelezo v Sachtovych pecich stafi Slované.
V Zelechovicich u moravského Uni¢ova tehdy postavili hned 24 takovych peci
vymazanych kvalitnim jilem. (Primadoma.cz, 2020)

- Teprve od 16. stoleti se u nds vyrabélo zZelezo i ve vysokych pecich, ovSem topilo se
v nich i nadale dfevénym uhlim a surové Zelezo bylo tfeba zkujnovat v otevienych
ohnistich ¢&i zkujiovacich vyhnich.® Jesté v poloving 19. stoleti u nas pracovalo
na padesat peci, jejich pocet zacal klesat s nahrazenim dfevéného uhli koksem, vyroba
se soustfedila do oblasti s nalezisti cerného uhli.

- Zelezarny ve Vitkovicich byly zaloZeny roku 1829, v Tfinci 1839, v Kladné 1852
a v Kralové Dvote 1870. (Simek, 1957)

- Koncentrovani na Zelezo chudé a drobnozrnné Zelezné rudy probihalo procesem zvanym
hrudkovéni. Spocivalo ve spékani prachové nebo drobnozrnné suroviny smiSené
s koksovym prachem v rota¢ni peci pti teplotach asi 800 — 900 °C. Vznikaly tak hrudky
vhodné velikosti, které¢ bylo mozno dale zpracovavat. Prvni hrudkovaci pec na tzemi

Cech byla postavena na konci valky v Kralové Dvofe u Berouna, pozdgji vznikly dalsi

7 Na nagem tizemi byl v minulosti té¢Zen pfedevsim krevel (oxid Zelezity), chamosit (hlinitokfemicitan hlinito-
zeleznato-Zelezity proménlivého sloZeni) a siderit (ocelek, uhli¢itan Zeleznaty). (Simek, 1957)

8 V letech 1920 — 1937 se u nas vytézilo pres pét a pul milionu tun rudy, z toho 2 357 000 tun v Cechach
a na Moravé. Po roce 1948 se tézba, vzhledem k orientaci statu na tézky pramysl, jesté zintenzivnila, nicméné
brzy narazila na své ekonomické limity. Dobyvani chudych rud na zemi Barrandienu (Nucice, Chrustenice,
Kru$na Hora a dalsi lokality) bylo ukonceno v letech 1964 — 1966 a bylo nahrazeno dovozem Zzelezné rudy
ze Sovétského svazu. (Zelenka a Zivor, 2019)

° Prvni vysokou pec na naSem Uzemi provozoval v Kralové Dvote Jindfich Ka3par ze Sartu od roku 1525.
(Pleiner et al., 1984)
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dvé hrudkovaci peci v Kralové Dvote, tfi v MniSku pod Brdy a hned deset peci
v Ejpovicich.

Provoz hrudkovacich peci byl ohromnou ekologickou zatéZi pro Siroké okoli zavodd.!”
Surové Zelezo se dale zpracovava riznymi metodami na ocel. Pfi tom je mozné zpracovat
velké mnozstvi zelezného odpadu; je vhodné pouziti elektrickych obloukovych peci
s grafitovymi elektrodami. Pracovaly naptiklad v Kladné¢. (Majercakova, 1988)
Chemicky ¢isté zelezo lze pripravit naptiklad elektrolyzou vodnych roztokl zeleznatych
soli, piipadné¢ redukci velmi Cistého oxidu zelezitého uhlikem. (Remy, 1962) Praskové
zelezo pro laboratorni ucely se ziskava termickym rozkladem pentakarbonylu Zeleza

Fe(CO)s nebo stavelanu zeleznatého (COO)>Fe. (Prvky.com, n.d.)

6.4 Ostatni kovy

6.4.1 Hlinik

Ceskoslovensky zavod na vyrobu elektrolytického hliniku byl postaven na Slovensku,
v Ziaru nad Hronom. Prvni hlinik tu vyrobili jiz roku 1953, surovinou pro vyrobu byl
mad’arsky bauxit.

Kryolit potfebny k vyrob& hliniku se vyrab&l v Usti nad Labem z kazivce (CaF>).
Kazivec se rozkladal kyselinou sirovou a vznikly fluorovodik se uvadél do olovénych

nadob s roztokem sody, v némz byla suspenze hydroxidu hlinitého:
CaF, + H.SO4s —» 2 HF +CaSOQOq4
Al(OH); + 6 HF — H3AlFs + 3 H2O

2 H3AlF¢ + 3 Na;CO3s — 2 Na3AlF¢ +3 CO; + 3 H,O

10 Prach, ktery z nich vychazel, pokryl tplné vSechno, zvlasté poté, co se zahy zacal pouzivat hnédouhelny
polokoks misto nedostatkového koksu cernouhelného. Pti pomérné Castych poruchach zafizeni byl navic
nasttadany prach vypoustén pitimo do ovzdusi. V Kralove Dvofte tak ,,hrudkovenské potvory*, jak byla zatfizeni
nazyvana mistnimi obyvateli, zastavila vlak, protoze strojviidce pti nejlepsi viili nevidél ptes prach na semafor,
nebo fotbalovy zapas, protoze nebylo mozno sledovat mi¢. Roku 1965 v CSR hrudkovani vladnim vynosem
pro nehospodarnost ukonceno. (Kuncova, 2007)
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Synteticky kryolit se takto v Usti vyrabél od roku 1895 asi do 70. let 20. stoleti. (Holub,
1979)

6.4.2 Mangan

V poslednich letech (od 2020) se opét diskutuje o ziskavani manganu v okoli
vychodoceskych Chvaletic. Zde se tézily zelezné rudy s obsahem manganu uz od zacatku
20. stoleti. V letech 1951 az 1975 se tézil hlavné pyrit pro vyrobu kyseliny sirové.

Priizkum obsahu manganu v haldach po tézbé pyritu provadél v 80. letech 20. stoleti
vyrobce baterii statni podnik Bateria Slany. Ukdzalo se, Ze obsah manganu v haldach je
znaény (az 75 %), ale se zménou rezimu v roce 1989 se pripravné prace zastavily.

V soucasnosti o tézbu manganu usiluje kanadskd firma Euro Manganese Inc.

(Dufkova, n.d.)

6.4.3 Radium

V roce 1898 zadaji manzelé Pierre Curie a Marie Curie — Sktodowska jachymovskou
tovarnu na vyrobu uranovych barev k. k. Urangelbfabrik o odpad z tovarny pro védecké
ucely. Bylo odeslano 1 135 kg, a to bezplatné. Z tohoto mnoZstvi bylo izolovano 120 mg
radia. Ptipravu prvku jeho objevitelé nepatentovali, proto jej zaCali majitelé tovarny
vyrabét ptfimo v Jachymové. Protoze tovarna vlastnila veSkerou potfebnou surovinu,
ziskala na vyrobu celosvétovy monopol. Vyrabélo se zde kolem 2 — 4 g radia ro¢né,
a to az do roku 1939, kdy byla tovarna uzaviena. O rok pozdé&ji byla srovnana se zemi.

(Palfi, n.d.)

6.4.4 Rtut

Rtut’ se historicky nejcastéji vyrabéla z rumélky (cinabaritu HgS). Na nasem Uzemi
se tento minerdl tézil zejména v Hornich Lubech u Chebu, ve Svaté u Berouna
ana Dédové hotfe u Hofovic. V 16. stoleti se zni vyrdbélo tolik rtuti, ze si jeji
jihoevropsti producenti vymohli zakaz dovozu Ceské rtuti pies Alpy.

Dnes se rtut’ vyrabi uz jen recyklaci diive vyrobené¢ho kovu. (Narodni muzeum, 2013)

143



6.5 Dvouprvkové anorganické slouceniny

6.5.1 Slouceniny vodiku

AMONIAK

- Amoniak z odpadnich plynarenskych a koksarenskych vod vyrabéla na Zizkové firma
Frantiska Sebora v letech 1869 — 1905 (poté byla vyroba pienesena do Neratovic) a firma
Josef Rivna¢ a syn v obdobi 1913 — 1926. Dal$im mistem byly Hole3ovice (R. Englert
aDr. Becker, 1883 — 1948) a Vitkovice 1914 — 1952). (,,Vyvoj chem. prim.*, 2000)

- Synteticky amoniak vyrabéli nejdiive v Ostravé - Marianskych Horach (od roku 1928 —
Akciova tovarna na dusikaté latky. Kratce nato byly spustény i vyrobny v Synthesii
Semtin a v Usti nad Labem. Za II. svétové vélky se pfidala i tovarna v Zaluzi.

-V Ostravé se vyuzivalo vysokotlakého zpusobu (pfi 100 MPa), ostatni vyroby byly
stiedotlaké (25 MPa resp. 30 MPa v Zaluzi). Rozdilné byly 1 suroviny. V Ostravé byl
vyuzivan cistény koksarensky plyn (smés vodiku, methanu a oxidu uhelnatého),
v Semtiné plyn generatorovy (smés vodiku a oxidu uhelnatého), v Usti elektrolyticky
vodik a v Zaluzi nejprve vodik vznikly zplynovanim hnédouhelného polokoksu, pozdéji

(1972) syntézni plyn (vodik s oxidem uhelnatym). (,,Vyvoj chem. prim.*, 2000)

CHLOROVODIK A KYSELINA CHLOROVODIKOVA

- Chlorovodik se tradicn€ vyrabél ¢i vyrabi piedev§im rozkladem kuchynské soli
kyselinou sirovou!! a pfimym sludovanim z prvkd. Novéji se vyuziva také n&kolika
organickych syntéz, pii kterych vznika jako vedlejsi produkt.

- Rozkladem kuchyiiské soli kyselinou sirovou byl chlorovodik vyrabén uz roku 1815
v Praze (Kizlink, 2011) a od roku 1844 ve Vranové na Radnicku kde v tovarné
J. D. Starcka palili smés ,,anglické* kyseliny sirové se soli v olovénych pecich a unikajici

chlorovodik jimali v hlinénych kifivulich naplnénych vodou za vzniku kyseliny

' Timto postupem jej ziskal v 17. stoleti alchymista Johann Rudolf Glauber, hledaje elixir Zivota. Vyrobil tak
po ném pojmenovanou Glauberovu stl (siran sodny), chlorovodik byl pro ngj vedlejSim produktem.
(Pozn. aut.)
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chlorovodikové. (Malkus, n.d.) Podobné postupovali i v jinych vyrobnach kyseliny
sirové (Lukavice a dalsi).

- Piima syntéza z prvki probihd ve specidlnim kiemenném hotéku ze souosych trubek,
chlor se vede trubkou vnitini a vodik (v jistém piebytku) trubkou vnéjsi. Hotak je
umistén ve spodni ¢asti reaktoru, ve kterém je teplota okolo 800 °C.'?

-V Ceské republice v soucasnosti chlorovodik a kyselinu chlorovodikovou vyrabgji

usteckd Spolchemie a neratovicka Spolana. (Kizlink, 2011)

6.5.2 Chloridy
CHLORID SODNY

- Na nasem uzemi se nevyskytuje v mnozstvich dostate¢nych k tomu, aby z nich bylo
ekonomicke siil ve vétsSich mnozstvich ziskévat.

- Nazvy nékterych Ceskych mést souviseji se soli. Piikladem mulze byt mésto Slany,
kterému dal jméno slany pramen objeveny podle Hajkovy kroniky (nevérohodné) v roce
750. Naznacuje i ziskavani nerostu z tohoto zdroje. (Hajek z Libocan et al., 2013)

- Zajimavym zdrojem NaCl, navic s vysokym obsahem jodidl a bromidii, by mohlo byt
podzemi ostravsko-karvinského uhelného reviru, kde se nachazeji uzaviené cocky
se solankou. Ta stéka po sténach nekterych dola a nyni je bez vétsiho uzitku vycerpavana

a odvadéna do Ostravice. (Broulik, 2022)

6.5.3 Oxidy
OXID DUSNY
- Oxid dusny, znamy také jako rajsky plyn, se vyrabi termickym rozkladem dusi¢nanu

amonného. Pouzivé se v medicin€ a potravinarstvi.

12 Smés vodiku a chloru je vybusna a proto syntéza neni zcela bez rizika. Zajimavé jsou v této souvislosti
konstrukce starSich typt reaktorti. Nejstarsi reaktor sestaval z kifemennych skruzi a vika z téhoz materialu.
Pti vybuchu se pec rozpadla na jednotlivé dily a mohla byt snadno znovu sestavena. Pozd¢ji se pieslo
na ocelové reaktory se zaruvzdornou vyzdivkou opatiené volné odklapecim vikem. Pii vybuchu se otevielo
a doslo k uvolnéni obsahu pece, ktera tak ztstala neposkozena. (Kizlink, 2011)
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Na nasem uzemi se zacal vyrabét v ostravskych Moravskych chemickych zavodech
v roce 1931. Primyslova vyroba zde byla spusténa v roce 1948, zmodernizovana roku
1980 a vroce 2004 doslo ke zméné surovin na kyselinu dusi¢nou a c¢pavek.

(Pitra a Dvorakova, n.d.)

OXID TITANICITY

S vyrobou titanové béloby pfisli v roce 1935 v chemicce v Hrusové u Ostravy. Podnik
byl velmi poSkozen valecnymi udalostmi a po valce se uvazovalo o jeho zruseni. Vyroba
titanové béloby byla pfenesena do Prerova. (Kéana, 1977) Zde byly v poloviné 60. let
vybudovany moderni vyrobny anorganickych pigmentt. V roce 1984 doslo k rozsiteni
kapacity na 25 kt/rok. Oxid titaniity se v Pferové vyrabi dodnes, a to pod obchodnim

nazvem Pretiox. Soucasnd kapacita ¢ini 59 kt/rok. (PSenicka, 2020)

OXID UHLICITY

Prvnim podnikatelem, ktery jimal oxid uhli¢ity z mineralky,'* byl Gustav Kreutheim,
ktery navrtal jeji lozisko nedaleko DomaSova nad Bystfici. Vyrobna byla uvedena
do provozu roku 1890. Zajimavé je, Ze po n€kolika letech pfisel se stejnym nadpadem
mlynat z nedalekého Petrovického Mlyna Carl Franzel, ktery svoji sondu vyvrtal pouhé
3 km od Kreutheimova vrtu. Nekaly konkuren¢ni boj Franzel vyhral, Kreutheimovu
tovarnu nakonec vykoupil.

Nejdulezitéjsim podnikem pracujicim timto principem byl ale zdvod v Karlovych
Varech, plnici tlakové nadoby od roku 1911 do 80. let 20. stoleti. (Pitra a Dvorakova,
n.d.)

13 Princip jimani oxidu uhli¢itého z mineralnich vod neni slozity. Zdroj mineralky se navrta a voda proudi diky
vlastnimu pietlaku do kesonu, z né&j je plyn diky podtlaku uvadén do sbérné nadrze, ve které je zbavovan
zbytkové vlhkosti zménou smeru a rychlosti proudéni. Suchy plyn je stlacen na asi 50 kPa a veden do roztoku
manganistanu draselného, ktery z n€j odstrani nezadouci Zelezité pachy. Potom je plyn opét vysousen, tentokrat
prichodem pres vrstvu chloridu vapenatého a dievéného uhli. (Pitra a Dvorakova, n.d.)
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Vyrobu oxidu uhli¢itého tepelnym rozkladem vapence zahdjila v Hluboc¢epech u Prahy
akciova spole¢nost Cesky primysl pro vyrobu a zuzitkovani kyseliny uhli¢ité v Praze.
Rovnéz prazska spolecnost Dr. O. Zatka, Praha Karlin, zabyvajici se pfedevS§im vyrobou
sodovych vod a limonad, vyrabéla CO, zase rozkladem magnezitu kyselinou sirovou
nebo chlorovodikovou. (Pitra a Dvotdkova, n.d.)

Hlubocepska tovarna piesla roku 1923 na vyrobu oxidu uhli¢itého beztlakou absorpci
z generatorového plynu. Roku 1938 firma oteviela pobocku v Brnénskych Ivanovicich,
pracovala stejnym postupem. Podnik piezil dodnes a stale vyrabi technické plyny pod
znackou Linde Gas, a.s. Podobné, ale pod malym tlakem 0,3 MPa ziskavalo plyn
Moravské horni a hutni tézitstvo v Ostravé. (Pitra a Dvotakova, n.d.)

Oxid uhlic¢ity vznikajici pfi kvasnych procesech jimali a distribuovali néktefi vyrobci
kvasenych néapoji, jako naptiklad lihovar v Kojetiné nebo pivovar Plzensky Prazdroj.

(Pitra a Dvorakova, n.d.)

6.6 Viceprvkové anorganické slouceniny

6.6.1 Dusi¢nan amonny

Dusi¢nan amonny, zvany téz ledek amonny, se vyrabi pfimou neutralizaci kyseliny
dusiéné amoniakem a naslednym zahuSténim roztoku. Z néj se potom ziskdva pevny

produkt. Ten obsahuje az 35 % dusiku a 1ze jej dobfe granulovat. Vyuziva se jako hnojivo
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a k vyrobé¢ trhavin. (,,Vyvoj chem. prim.“, 2000) Velkou nevyhodou je vybusnost latky.
14 15

- Amonny ledek je soucasti primyslovych hnojiv, jako je superledek, LAV, LAD, ADA
nebo DAM.

- Superledek (montanni ledek, semtinsky ledek) byl vyrabén v Semtiné pred II. svétovou
valkou, potom byl nahrazen modern¢j$imi typy hnojiv. Chemicky $lo o sulfonitrat
amonny 2 NH4NO3 . (NH4)2SO4 s pétadvacetiprocentnim piidavkem mletého vapence.

- LAV je oznaceni pro ledek amonny s vapencem, po II. svétové valce nejbéznéjsi druh
ledku. Tradi¢nimi misty vyroby jsou Ostrava (od roku 1931, obsah dusiku az 27 %)
a Lovosice (koncentrace dusiku az 30 %, roku 1991 postavena nova vyrobna, amoniak
odebiran ze Zaluzi).

- DalS§imi hnojivy na bazi dusi¢cnanu amonného jsou LAD (s dolomitem, vyrobcem Duslo
Sala), ADA (sycen amoniakem, téZ Duslo Sal'a) a kapalny DAM (mo&ovina — dusiénan
amonny — voda, vyrabén v Lovosicich, Ostraveé, Pardubicich, Sale a Strazskem).

(,,Vyvoj chem. prum.*, 2000)

6.6.2 Dusi¢nan draselny
- Dusi¢nan draselny, jako dilezitd slozka stfelného prachu, byl vzdy velmi zadanou

latkou.

14 Roku 1921 doslo k vybuchu v Kriewaldu (dnes polsky Knuréw - 19 mrtvych) a v Oppau (600 mrtvych).
V obou ptipadech bylo pti¢inou odstielovani sesedlého a speceného ledku vybusnou nalozi (dusi¢nan amonny
je siln¢ hygroskopicky, coz spole¢né s vahou skladovaného materialu vede k vytvoreni pevné, sadie podobné
kompaktni hmoty), postup z dnesniho pohledu pfinejmensim zvlastni, ale tehdy povoleny a zkouskami z roku
1919 uznany za bezpeény. Roku 1947 explodovala v pfistavu Texas City (USA) lod’ Grandcamp s nakladem
amonného ledku (v dasledku pozaru na palubé a jeho haseni), zemielo skoro 600 lidi, pfedev§im z fad
ptihlizejici vefejnosti, pfilakané do pfistavu oranzovymi dymy oxidu dusicitého, které se z lodi uvolnovaly.
(Laznovsky, 2020)

Sk vybuchu dusi¢nanu amonného doslo také roku 2013 v americkém Westu (15 mrtvych, zhaistvi), 2015
v ¢inském Tchien-tinu (173 mrtvych, piehfati nadoby s nitrocelulozou) a 2020 v bejrutském piistavu
(Libanon, 192 mrtvych, pozar skladu). (Nakhoul a Francis, 2020; Trnény, 2020)
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Piivodné byl zvéan sanytr a sbiral se na sténach chlévi a sklept, kde vznikal pfirozenym
tlenim organické hmoty cCinnosti nitrifikacnich bakterii. K jeho sbéru byli urceni
tzv. sanytrnici.

Jak stoupala poptavka po stielném prachu, museli sanytrnici vymyslet nové zpisoby
ziskavani draselného ledku. Sldma a zetlelé rostliny, ale i zbytky z kuchyné nebo mrsiny,
byly smiSeny s omitkou, vapnem a popelem a hazeny do vykopané jamy. Ta byla
zasypana piskem a prolévana moci. Po n¢kolika mésicich az letech byl vznikly sanytr
vybran, rozpustén ve vod¢ a piekrystalizovan.

Sanytrnici méli Spatnou povést pro svou neurvalou povahu a vyroba sanytru okoli pfilis
nevonéla. Vyrobé sanytru se tedy mohli vénovat pfedevS§im na okrajich obci
nebo samotach. Piesto se s nimi mizeme potkat i v centrech mést.'®

Dusi¢nan draselny byl také vyrdbén z chilského ledku (dusi¢nanu sodného) reakci
s potasi (tj. uhlicitanem draselnym) a pozdé¢ji chloridem draselnym, ziskavanym
predevsim tézbou u sasko-anhaltského Stralfurtu. Alternativou je konverze dusi¢nanu
amonného uhli¢itanem nebo chloridem draselnym. (Biichner et al., 1984)

Konverzi chilského ledku se vyrdbél dusi¢nan draselny uz za Rakouska-Uherska
v Karlin¢ (firma C. Rademachera), Velvarech (C. a J. Boehringer) a Poptvkach
u Kojetina (J. Hajek). Z obdobi Prvni republiky (1929) pochazi kartelové ujednani
o produkci draselného ledku, podle kterého 40 % této latky na trh dodavaly Dolové
a prumyslové zavody Kaznéjov (diive J. D. Starck) a po 30 % vyrobny ve Velvarech
(v majetku firmy J. Rivna¢ a syn) a Popiavkach (v majetku firmy Masgata a spol.
Uhtinéves). Ke kartelu pozdéji pfistoupila semtinskd Synthesia a ziskala 13,4 % trhu.
(,Vyvoj chem. prum.*, 2000)

6.6.3 Hydroxid sodny

Hydroxid sodny se vyrabi prevazné elektrolyzou roztoku chloridu sodného. Pfi procesu

vznika i chlor. Proto zde stiij odkaz na kapitolu 5.1.2, zabyvajici se pravé chlorem.

16 Jako tovarna na sanytr slouzil po svém zruseni roku 1782 tieba prazsky Anezsky klaster, na Zidovském

Meésteé pobliz Rudolfina zase lezely hromady pachnouciho ledku az do zacatku 19. stoleti. (Tesatik, 2015)
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Zajimavé je, ze firma Bat’a ve slovenském Svitu Batizovce vyrdbéla hydroxid sodny
jinak, a to kaustifikaci sody vapencem. Sodu pro vyrobu produkoval podnik vlastnim
postupem, a to sycenim solanky oxidem uhli¢itym v cyklonu, coz byl proces rychlejsi
nez klasicky proces Solvayliv. Vyrobeny hydroxid ve Svitu déale pouzivali pti vyrobé
syntetickych vlaken. (Landa, 1979)

6.6.4 Kyselina dusi¢na

Tato dilezita mineralni kyselina se vyrabéla nejprve rozkladem ptirodnich dusi¢nant
(ledkd). V lukavickych minerdlnich zédvodech u Chrudimi vletech 1767 — 1880
ji vyrabéli destilaci kalcinovaného siranu Zeleznatého s ledkem. '’

V 19. stoleti byly sirany nahrazeny ptimo kyselinou sirovou. Takto pracovaly chemické
zavody ve Zbraslavi (Ant. Richter), Praze (F. X. Brosche) a zapadnich Cechach (Staré
Sedlo, Btasy, Kaznéjov — vSe J. D. Starck). Kyselinu sirovou, potfebnou k rozkladu
ledku, si vSechny tyto podniky vyrabély samy, a to komorovym zplsobem.
(,Vyvoj chem. prum.*, 2000)

Od poloviny 19. stoleti si vyrabély kyselinu dusi¢nou vSechny podniky zabyvajici se
vyrobou komorové kyseliny sirové, nebot’ pfi této vyrobé funguje kyselina dusicna
a nitrozni plyny z ni vzniklé jako prenasece kysliku.

V mezivaletném obdobi byly vyznamnymi producenty kyseliny dusi¢né piedevSim
chemické zavody v Hruové, Petrovicich a Usti nad Labem (vyrobny sody Leblancovym
zptisobem), Kralupech, PoStornd a Prerové (tyto zdvody vyrabély kyselinu sirova
na superfosfat), Bratislavé (Dynamit Nobel — vyroba vybusnin) a Cukmantlu'® u Teplic

(fa. Blumberg & Rindskopf). (,,Vyvoj chem. prim.*, 2000)

7 Do ¢tyt velkych zeleznych retort hruskovitého tvaru, ktery byly zabudovany v hlinéné peci, byla vpravena
smes kalcinovaného vitriolu (tj. smési siranti Zeleznatého a zelezitého, ziskané z kyzovych vypalka zbylych
po vyrobé siry, ty nékolik mésicti vétraly na haldach a byly prolévany kyselou vodou z pyritovych dold,
¢imz doslo k oxidaci sulfidického aniontu na siranovy a k ¢astecné oxidaci zeleznatych kationtl na Zelezité)
a ledku v poméru 5:3. Nadoby byly zahiivany n€kolik dni do doby, nez se pfedlohy naplnily ¢ervenymi parami.
Takto se v Lukavici vyrdbely tii druhy kyseliny dusi¢né (,,lucavky®) lisici se koncentraci. (,,Lukavice*, 2012)

18 Dnes Pozorka, ¢ast mésta Dubi. (Pozn. aut.)
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- Syntetick4 kyselina dusi¢na, ¢ili kyselina ziskana oxidaci amoniaku, se v CSR zadala
prvné vyrabét v Ostravé roku 1933, za 2. svétové valky se zacala vyrabét i v Semting,
apo ni jesté¢ v Lovosicich (1950). Zajimavosti lovosické vyrobny méla byt doprava
amoniaku plynovodem ze Zaluzi, ale tato doprava se neosvédCila a amoniak byl
ze Zaluzi dovazen zkapalnény. (,,Vyvoj chem. prim.“, 2000) V Ostravé, Semtiné

a Lovosicich se kyselina dusiéna vyrabi dodnes.'’

6.6.5 Kyselina fosforeéna

- Kyselina fosfore¢na (trihydrogenfosforecnd) je primyslové vyrdbéna dvéma metodami
— rozkladem ptirodnich fosfati (apatitii a fosforitl) kyselinou sirovou nebo spalovanim
elementarniho fosforu.

- Kyselina vznikla rozkladem fosfath (tzv. extrakéni kyselina) je méné Cista a vyuziva se
pfedevs§im pro vyrobu fosforecnych hnojiv. Problémem je vyuziti vedlejSiho produktu
(siran vapenaty saz 2 % oxidu fosforecného, ktery snizuje moznost vyuziti této
,fosfosadry* ve stavebnictvi) a Cistota vychozich minerald, které Casto obsahuji soli
kadmia, které jsou jedovaté, ptfechazi do kyseliny a neni mozné je jednoduse oddélit.
Kyselina s pfimési kadmia se pochopiteln€ nehodi k vyrobé hnojiv. (Kizlink, 2011)

- Tzv. termické kyselina fosfore¢na také vychazi z ptirodnich fosfat. Nejprve se z nich
v elektrotermické peci vyrobi elementarni bily fosfor, ktery se nasledné spaluje na oxid
fosfore¢ny. Ten se rozpousti ve vodé na kyselinu. (Kizlink, 2011)

- VCeské republice je monopolnim vyrobcem kyseliny fosforeéné podnik Fosfa
v Postorné u Bfeclavi, ktery vyrabi termickou kyselinu. Fosfor pro tento postup dovazi

z Kazachstanu a Ruska. (Kizlink, 2011)

19 Zajimava je otazka likvidace nitréznich plynti (NOy). Ty se tradi¢n€ vypiraly v roztoku hydroxidu sodného
(vznikaly dusitan a dusi¢nan sodny), nebo byly vazany na vapenné mléko (vznikal dusi¢nan vapenaty, znamy
jako ,,ostravsky ledek®). Piesto urcity podil NOy unikal do ovzdusi. V soucasnosti jsou tyto plyny likvidovany
pomoci originalni Ceské technologie RENOX - reaguji s amoniakem za teploty 200 az 300 °C, reakce je
katalyzovéana vanadiovou hmotou (zdkladem je V,0Os). (Wichterle, 2012)
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6.6.6 Kyselina sirova

Prvni priimyslové vyroby kyseliny sirové byly zaloZeny na suché destilaci zelené skalice.
Sirany zeleza (a v men$i mife i hliniku) byly zahiivany, uvolnovaly oxid sirovy,
a ten byl rozpoustén ve vodé. Na nasem uzemi zavedl tento postup roku 1778 horni
spravce Jan Cizek v Lukavici u Chrudimi. Zde se nachazely pyritové doly a z pyritu se
vyrabéla sira. Pyritové vypalky, které ztohoto procesu odpadaly, a pozdé€ji pyrit
samotny, se nechaly n¢kolik mésicti vétrat na haldach, pfi¢emz byly prolévany kyselou
dalni vodou. Vznikal tak tzv. ,,vitriolovy kamen®, chemicky smeés siranti zeleznatého
a zelezitého, ten byl zahiivan na 720 °C (kalcinovan) v retortach umisténych v galejnich
pecich, uvolnoval se z néj oxid sirovy, ktery byl jiman ve vod¢ nebo ziedéné kyseling.
Vznikala tak vysoce koncentrovand az dymava kyselina sirovd (oleum), zndma
pod ndzvem ,,Ceskd kyselina sirova“, velmi Zddand nejen na evropskych trzich.
(,,Lukavice*, 2012)

V 19. stoleti se ve velkém vyrabéla i v zavodech Johanna Davida Starcka na Plzefisku
(Hromnice, Kaznéjov, Bfasy) (,,Vyvoj chem. prim.*, 2000) a Sokolovsku (Staré Sedlo).
Naptiklad ve Starém Sedle bylo pii jeji vyrob€ zpracovavano uhli s vysokym obsahem
zeleznych kyzl pyritu a markazitu, t€Zené ve vlastni Stole Jana Kititele a okraji obce,
zalozené v letech 1815 — 1816. (Zelenka a Zivor, 2019) Ceska kyselina byla ve své dobé
opravdu prosluld a dostala se i do svétové literatury.’

Levngjsi nitrézni metodou vyroby, kterd byla zaloZena na spalovani siry za pfitomnosti
ledku v olovénych komorach, (,,Vyvoj chem. prim.“, 2000) na naSem Uzemi zavedli
poprvé roku 1802 v Piedlicich u Usti nad Labem, za pét let poté zacali s jeji vyrobou
(zpocatku utajovanou) v Lukavici u Chrudimi.?! Vyrobené kyseling se piezdivalo

»anglicka®.

20 Viz napf. znamou citaci: Inzenyr nemél po ruce nic takového, ale védél, Zze v Cechach se vyrabi kyselina

sirova mnohem jednodus$im zptsobem, ktery ma tu vyhodu, ze dava kyselinu ve znacné koncentraci.

Tak se vyrabi kyselina znama pod nazvem nordhauska kyselina. K vyrobé kyseliny sirové potieboval Cyrus

Smith provést jediny proces: zihat v uzaviené nddobé¢ krystalky siranu Zeleznatého tak, aby se kyselina sirova

v parach uvolnila. SraZenim téchto par ziska kapalnou kyselinu. (Verne, 1969, s. 152)

2 Zde palili sicilskou siru s chilskym ledkem, pozdé¢ji pouzivali siru vlastni. Vyrobena kyselina méla

koncentraci asi 10 %, byla proto zahuStovana odpafovanim v olovénych odparkach na koncentraci 78 %

nebo v retortach az na 98 %. Vyroba byla efektivni, ale zavisla na dovozu ledku a produkei vlastni, pomérné
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- Komorova kyseliny sirova byla u nds vyuzivana do konce 50. let 20. stoleti, roku 1960
byl zastaven posledni takto pracujici provoz ve Slatiianech, shodou okolnosti navazujici
na tradice lukavické chemicky. (,,Vyvoj chem. pram.*, 2000)

- Inovovany nitrézni zpiisob vyroby kyseliny sirové vyuzival misto olovénych komor
zkrapéné véze, nebot’ se zjistilo, ze v kapalném prostiedi probihaji oxida¢ni pochody
rychleji. (Simek, 1957) V &eskych zemich se tento, tzv. véZovy zplisob vyroby, pouZival
jiz na podatku 20. stoleti (Hrusov 1907, Usti nad Labem 1912), ale komorovou vyrobu
nevytlacil. Dokonce se ani pfili§ nerozsifil, protoze soubézné byly stavény vyrobny
vyuzivajici kontaktniho zptisobu vyroby. Vézova vyroba kyseliny sirové v Lovosicich,
ktera byla v provozu v letech 1950 az 1989, tak byla v nasich podminkach jistou
anomalii. (,,Vyvoj chem. prim.*, 2000)

- Katalyticky uc¢inek platiny pfi oxidaci oxidu sifi¢itého detailné¢ studoval némecky
profesor Clemens Winkler, praktickou realizaci chtél domluvit s kazné&jovskou
chemickou J. D. Starcka, ale nepochodil. Bohuzel — katalyticka oxidace SO je zakladem
v soucasnosti zcela pfevazujiciho kontaktniho zpiisobu vyroby kyseliny sirové. (,,Vyvoj
chem. pram.*, 2000)

-V &eskych zemich (a pozdgji v Ceskoslovensku) se vyrobou kontaktni kyseliny sirové
zabyvalo nebo zabyva na dvacet podnikil. Pouzivaji (patentovanou Spolkem
pro chemickou a hutni vyrobu Usti nad Labem)??, ackoliv zpocatku byly pouzivany
i katalyzatory na bazi platiny (Usti nad Labem, Hru$ov) nebo oxidu Zelezitého (Dynamit
Nobel Bratislava).

-V soucasné dobé¢ se u nas kyselina sirova vyrabi na péti mistech (Neratovice, Pferov,
Usti nad Labem, Semtin a Postorna), a to jediné kontaktnim zptisobem vyroby. (,,Vyvoj

chem. pram.*“, 2000)

drahé siry. Proto byla okolo roku 1850 inovovana, oxid sificity byl ziskavan prazenim pyritu a misto ledku
zacala byt vyuzivana kyselina dusi¢na. (,,Lukavice®, 2012)

22 Slozeni této ,,SVD hmoty* bylo: V,0s . 4 K2SO4 . 0,9 CaSOy . 2,95 SO5 . 27,5 SiOs. (,,Vyvoj chem. prim.*,
2000)
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6.6.7 Uhlicitan draselny

Dlouha staleti se potas vyrabéla louhovanim dievéného popela, zejména bukového. Drivi
se palilo na otevienych ohnistich, pfipadné se do stromt vysekal otvor, a v ném byl
zapalen ohen, stromy se tak palily nastojato. Popel se louzil po nékolik dni a vyluh byl
zahuStovan odpafovanim v kotlich. Na jejich dn¢ se hromadil hnédocerny produkt
surové potase, ktera byla po vysekani z kotle zihana pii 800 °C, ¢imz doslo k odpateni
zbytkové vody a spaleni organickych necistot. Z 1000 kg difeva se tak dalo ziskat
az 1,3 kg potase. (Silvarium.cz, 2017)

Na podobném principu je zalozena i vyroba potase z lihovych melasovych vypalki,

které byly neutralizovany vapnem a Zihany za piisady uhliku. (Simek, 1957)

6.6.8 Uhlicitan sodny

Prvni Ceské podniky na vyrobu sody, kterymi byly zdvody v HruSové u Moravské
Ostravy (zal. 1851), Petrovicich u Karviné (zal. 1852) a Usti nad Labem (zal. 1856)
vyuzivaly Leblanctiv princip vyroby sody:*’

2 NaCl + H,SO4 — 2 HCI + NazSOq4
NaSOs4+4 C —» NaS+4 CO
NazS + CaCO; — CaS + Na;COs

Leblanciiv postup vyroby sody ve druhé poloving 19. stoleti konkuren¢né pievalcoval
vyhodnéjsi postup Solvaytv.

Solvayliv amoniakalni zplisob vyroby sody spociva vuvadéni oxidu uhlicitého
do amoniakalniho roztoku kuchyniské soli. Vznikly hydrogenuhli¢itan sodny

vykrystaluje a zahtiva se, ¢imz prechazi na uhli¢itan. Uvolnény oxid uhli€ity se vraci

23 Erste Osterreichische Sodafabrik (Hruov), Griiflich Larisch-Mdnnichsche vereinigte Fabriken (Petrovice)

a Osterreichischer Verein fiir chemische und matellurgische Produktion (Rakousky spolek pro chemickou

a hutni vyrobu - Usti nad Labem). Vzhledem k rozvoji Solvayovy metody vyroby sody zna¢né poklesla jeji

cena, coZ piineslo témto podnikim ekonomické problémy. Zavody v Usti a Hrusové vstoupily do kartelu

s vyrobcem Solvayovy sody v Nestémicich ve snaze o rozdé€leni rakouského trhu, ale pokles byl neudrzitelny.

V roce 1908 prevzal ustecky Spolek tovarnu v Hrusove a roku 1912 v ni ukoncil vyrobu sody, ta brzy zanikla
i v Usti. (Herynk, 1977)
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zpét do vyroby. Chlorid amonny, vedlej$i produkt uvodni reakce, poskytuje reakci
s mateiskym louhem amoniak, ktery se téz vraci zpét do vyrobniho procesu

(Biichner et al., 1984):
NaCl + NH3 + CO2 + HHO — NaHCOs + NH4Cl
2 NaHCO; — NaCOs + CO; + H2O
2 NH4Cl + Ca(OH), — 2 NH3 + CaCl; + 2 H,O

Solvayova soda se vyrabéla od roku 1907 v Ne§témicich u Usti nad Labem, vyrobcem
byla pfimo belgick4 firma vynalezce vyrobniho postupu Ernesta Solvaye. Zavod byl
budovan od roku 1905 a misto bylo zvoleno diky fece Labi a Zelezni¢ni trati, po kterych
mohla byt laciné dovazena hlavni surovina pro vyrobu — kamenna stl. NeStémicka
vyrobna se v podstaté¢ ihned stala monopolnim vyrobcem kalcinované sody pro ceské
zemé i pozdgjsi Ceskoslovensko. Po zméné rezimu v roce 1948 a znirodnéni byla
prejmenovana na TONASO (zkratka z ,,tovarna na sodu®) a fungovala az do roku 1991,

kdy byl provoz z ekologickych divodii ukoncen. (Tonaso Holding, n.d.)

6.7 Organické slouceniny

6.7.1 Acetylen

Vyroba acetylenu tizce souvisi s vyrobou karbidu vapniku. Tato slou€enina vzorce CaC:
vznika v elektrické peci z koksu nebo antracitu a paleného vépna.

Prvni vyrobnou karbidu u nas byla karbidka v Lobkovicich u Mélnika, byla spojena
s vodni elektrarnou, ktera ji dodavala elektrickou energii. Pracovala v letech 1900 —
1945. (Pitra a Dvorakova, n.d.)

V roce 1916 zacal byt ve Falknové (dnes Sokolov) budovan pobo¢ny zavod usteckého
Spolku pro chemickou a hutni vyrobu na vyrobu dusikatého vapna®*, jehoz dfileZitou
soucasti byly i elektrické peci pro vyrobu karbidu vapniku. Jeho ¢ést byla dale vyuZzivana

piimo v zavod¢ k vyrobé¢ acetylenu. (Pitra a Dvotékova, n.d.)

24 Vyrabi se reakci dusiku s karbidem vapniku pfi teplotich vys§ich nez 1000 °C. Vedlej$im produktem je
uhlik. (Simek, 1957)
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Problémem pro piepravu acetylenu je praktickd nemoznost jej stlacovat bez rozkladu
na uhlik a vodik. Tato smés ma explosivni U¢inky. Od roku 1894 je tedy acetylen
rozpoustén v acetonu (v litru rozpoustédla se rozpusti az 23 1 plynu). Ocelova tlakova
nadoba pro pfepravu acetylenu je naplnéna pdérovinou a do tietiny objemu acetonem,
ten se potom syti plynem. Takto dodavany acetylen je nékdy nazyvan dissousplyn.
Vyznamnym vyrobcem dissousplynu byl Ing. Karel Schulz, ktery jej vyrabél
v Komotanech u Prahy od roku 1920. Konkurentem mu byl vidensky koncern Kriickl
und Co., ktera postupné vybudovala plynarny ve Veleslaviné u Prahy (1919, provoz
zahdjen o dva roky pozdéji, koncem roku 1921 vybuchla a nebyla obnovena), Frydku
(1920), Brné (1921) a Ceské Lip& (1922). Roku 1928 zac¢ala dodavat acetylen i ustecka
firma Hydroxygen, a.s., nasledovaly zavody v Brodku u Ptferova (1929), Falknové
(plnéni acetylenu ze starsi vyroby, 1930), Kukleny u Hradce Kralové (1931) a Praha —
Hlubocepy (1936). Pred valkou vznikla jesté velkovyrobna acetylenu a kysliku v Praze
— Vysotanech, ktera tyto plyny dodavala potrubim vyso¢anské strojirné CKD.
(Pitra a Dvorakova, n.d.)

Zlinsky koncern Bata vyrabél z acetylenu chloroprenovy kaucuk. Vlastni karbidku
uvedli zlin§ti do provozu v Otrokovicich v roce 1939, plyn pro svatrovani vyrabéli

v mens§im provozu v Malenovicich (od roku 1942). (Pitra a Dvotékova, n.d.)

6.7.2 Anilin

Anilin se v Ceskoslovensku vyrabél uz pied druhou svétovou valkou, a to redukci
nitrobenzenu Zeleznymi pilinami.

V 60. letech 20. stoleti zacal v ostravskych Moravskych chemickych zavodech vyvoj
katalytické redukce nitrobenzenu vodikem a v roce 1975 byla spusténa prototypova
jednotka, jejiz produkce pokryla spotiebu anilinu v Ceskoslovensku. (Adamkova, 2006)
V roce 1985 byl v Ostravé postaven novy vyrobni komplex pro vyrobu anilinu, jeho
kapacita byla rozsitena po roce 2000. V soucasnosti se diky ostravskému zavodu podili
CR na celosvétové vyrobé anilinu asi z 5 %. (Adamkova, 2006)

Autorem fady patentii v oblasti vyroby tohoto aminu je profesor Josef Pasek z Ustavu

organické technologie prazské VSCHT. (Adamkova, 2006)
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6.7.3 DDT

Insekticidni latku DDT vyrabéla u nas neratovickd Spolana (a na Slovensku CHZJD
Bratislava) pod rtiznymi obchodnimi nazvy (Dynocit, Dykol, Nerakain a dalsi),
ato od 50. let 20. stoleti do roku 1974, kdy byla jeho vyroba zakazana. (Simek, 2008)

V soucasnosti tvoii DDT a dalsi halogenderivaty dfive ve Spolané vyrabéné, jako
napt. hexachlorcyklohexan zna¢nou ekologickou zatéz (az 0,77 mg DDT v litru

odpadnich vod). (Simek, 2008)

6.7.4 Dynamit

Ackoliv je historie vyroby dynamitu (a vyroby vybusnych latek viibec) neodmyslitelné
spjata se Semtinem u Pardubic, kde byla roku 1920 zalozena Ceskoslovenska akciova
tovarna na latky vybusné, pozdéji pfejmenovand na Explosia a.s, ma tento podnik stars$i
predchudce.

Nasim nejstarSim vyrobcem vybuSnin byla tovdrna Dynamit-Nobel v Zamcich
nad Vltavou pfi severnim okraji Prahy. (Kizlink, 2011) Vznikala od roku 1868 na okraji
Zamecké rokle protékané Cimickym potokem mezi tehdy samostatnymi obcemi Zamky
a Bohnice a po dokonc¢eni roku 1870 tovarnu oteviral sam Alfred Bernhard Nobel. Velmi
rychle se propadala do bezvyznamnosti, uz na pocatku 20. stoleti zde byla vyroba
dynamitu ukon¢ena. (Beran a Valchatova, 2007)

Druhym mistem vyroby vybusnin byla v Ceskoslovensku Bratislava, kde od roku 1873
fungovala pobocka koncernu Dynamit-Nobel. Od svého vzniku produkovala dynamit,
pozdéji 1 kyselinu pikrovou, bezdymy stielny prach na bazi nitrocelulézy a Zelatinovy
dynamit (nitrocelul6za rozpusténa v nitroglycerinu). Roku 1923 byla vyroba vybus$nin
v bratislavské dynamitce ukonfena a pifevedena do Semtina. Rozhodnuti padlo
predevsim ze strategickych diivodi — tovarna leZela ptili§ blizko hranic nové vzniklého
Ceskoslovenska a rozhodujici slovo v podniku méli mistni Némci, ktefi nebyli

povazovani za spolehlivé a loajalni.?>

25 Vyrobu vybusnin obnovila aZ roku 1940 némecka 1. G. Farben, ktera tovarnu ovladla. Zavedena tehdy byla

i vyroba viskézového hedvabi. Na samém sklonku valky byl podnik poskozen spojeneckym bombardovanim.
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Vznik tovarny v Semtiné¢ souvisel s obranyschopnosti nové vzniklého statu. Zakladni
kapital noveé vzniklé akciové spolecnosti €inil 15 milionii korun a tovarna skvéle
prosperovala i v letech svétové hospodarské krize po roce 1929. Roku 1928 byly
polozeny zéklady sesterské firmy Synthesia, kterd pro Explosii dodavala kyselinu
sirovou a dusi¢nou a zaroven produkovala uméla hnojiva, amoniak a dalsi produkty.
(Topek, 1967)

Nitroglycerin je vyrabén esterifikaci propan-1,2,3-triolu (glycerolu) nitra¢ni smési (50 %
H>S04, 50 % HNO3), obé suroviny jsou soubéZzn¢ uvadény do reaktoru, kde jsou
promiseny turbinovym michadlem a chlazeny na teplotu do 25 °C chladicimi hady
se solankou. V piipadé nebezpeéného naristu teploty se uzavie ptivod surovin a obsah
reaktoru se vypusti do bezpecnostni kad€é s vodou. Semtinskd Explosia vyrabi
nitroglycerin pod oznacenim Perunit. (Kizlink, 2011)

Pies vSechna bezpecnostni opatfeni neni mozné zcela zabranit nehoddm. V Semtiné

doslo k velkym explozim v letech 1984 ¢i 2011. (Dubsky, 2011)

6.7.5 Pentrit, hexogen a Semtex

Pentrit (pentaerythritoltetranitrat) se vyrabi esterifikaci 2,2-bis(hydroxymethyl)propan-
1,3-diolu (pentaerythritolu) dymavou kyselinou dusi¢nou, ob& suroviny se uvadi
soubézné do nitratoru za michani a chlazeni. Teplota nesmi presahnout 20 °C. Pentrit se
ze smési vylou¢i jejim ziedénim vodou, propira se ve vodé a roztoku sody
a rekrystalizuje z acetonu. (Kizlink, 2011)

Hexogen (1,3,5-trinitro-1,3,5-triazacyklohexan) se vyrabi nitrolyzou
hexamethylentetraminu (urotropinu) dymavou kyselinou dusi¢nou za pfitomnosti

dusi¢nanu amonného v prostiedi acetanhydridu (tzv. Bachmantv proces). I zde je nutné

Po valce se transformoval ve statni podnik Chemické zavody Juraje Dimitrova (ChZJD) a stal se nejveétsi

chemickou tovarnou na Slovensku. Z vybusnin vyrabél pfedevsim bezpecnostni trhaviny zvané Danubity, dale

produkoval viskézové hedvabi, agrochemikalie a aditiva pro gumarensky primysl. Po roce 1989 se podnik, uz

jako a.s. Istrochem, potykal s problémy a roku 2010 tu byla vyroba vybusnin z rozhodnuti vlady Slovenské

republiky ukonéena. (Jesenak, 2019)
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intenzivni chlazeni reakéni smési, teplota nesmi ptekrocit 20 °C. Ziskany hexogen se
susi. (Kizlink, 2011)

Pentrit a hexogen, jsou zakladem proslulé ¢eské plastické trhaviny Semtex. Tu vyvinuli
Stanislav Brebera a Radim Fukéatko. (Stuchlik, 2018) Jde o smés obou vybusnin
s polyisobutylenovym a styrenbutadienovym kaucukem a zmékcovadly. Pouziva se
pro trhaci prace. (Kizlink, 2011)

Celosvétove znamym se stal po katastrofé nad skotskym Lockerbie 21. 12. 1988,
kdy explodovalo letadlo spoleénosti Pan Am s 259 lidmi na palubg. Slo o teroristicky
utok provedeny pravé pomoci trhaviny Semtex. (Vitkova, 2020) Ta se tak stala
skute¢nou ,,medidlni hvézdou“ a Ceskoslovensko jako zemé jejiho pivodu se smutnd
proslavilo.?®

Zvlastni moznosti pouziti jedné z variant Semtexu, konkrétné Semtexu S, je svarovani
kovovych materiali vybuchem, které je vhodné pro mista Spatné piistupna pro bézné

svarovani. (Kizlink, 2011)

6.7.6 Polychlorované bifenyly

V Ceskoslovensko vyrabéla tyto latky vychodoslovenska tovarna Chemko Strazske
v obdobi let 1959 — 1984, nejznaméjsi smesi byly produkovany pod obchodnimi nazvy
DELOR 103 a DELOR 106. Ackoliv udaje o Skodlivosti téchto latek byly zndmy uz
v 70. letech, v CSSR doslo k zastaveni jejich vyroby pozdé a Ceska republika

a Slovensko tak patii mezi nejzamotenéjsi zemé v Evropé€. (Dousova, 2008)

6.8 Plasty a synteticka vlakna

6.8.1 Polyethylen

Polyethylen (PE) vznika polymeraci ethenu nizkotlakym nebo vysokotlakym zplsobem.

26 Dobova popularita trhaviny se zrcadli napfiklad v textu pisné Semtex v podani Jana Vy¢itala a skupiny
Greenhorns: ,,Semtex, je pravda, ze jsme narod maly, semtex, tu ¢eskou praci vSude znali, semtex je vic nez
samopal ¢i facky, semtex bratrstva bolSevické pracky.* (Pozn. aut.)
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Nizkotlaky PE vznika pii tlaku 3,5 MPa a teplotach okolo 200 °C. V CR jej pod nazvem
Mikroten vyrabi firma Granitol a.s. Moravsky Beroun. (Kizlink, 2011)

Vysokotlaky PE se vyrabi pii nizsich teplotach (o néco vice nez 100 °C), ale mnohem
vyssim tlaku (az 200 MPa). Vyrobek oznacovany jako Polythene, slouzici predevsim
k vyrob¢ elektroizolace a chemicky odolnych oball, se produkuje v litvinovském

Unipetrolu. (Kizlink, 2011)

6.8.2 Polypropylen

V Ceské republice je produkovan pod ndzvem Mosten v podniku Unipetrol Litvinov.
(Kizlink, 2011)

Tzv. homogenni polyolefiny (PE + PP) vyrdbi pferovska forma ZOMAplast. Pouziva je
k vyrobé rour s velkym primérem. (ZOMAplast, s.r.0., n.d.)

6.8.3 Polyvinylchlorid (PVC, igelit)

Polyvinylchlorid se vyrabi emulzni polymeraci vinylchloridu ve vodé za pouziti
peroxidu vodiku nebo K»S>0s jako inicidtoru. Vyrabi se PVC nemékceny (Novodur)
nebo mékceny (Novoplast). (Kizlink, 2011)

Jako prvni mekéeny polyvinylchlorid vyrobil némecky koncern IG Farben v roce 1935
a pojmenoval jej igelit. V ¢eskych zemich jej zacala vyrabét Fatra Napajedla koncem
30. let, vyrabé€la a vyrabi z n¢j napt. plasténky, plovaci kruhy a kiidélka ¢i popularni
nafukovaci zviratka. Zajimavé je, Ze nazev igelit se natolik vzil, Ze je igelitem nazyvan
v hovorové mluvé témeét kazdy plast, ackoliv napt. populérni tasky ,,igelitky” jsou
vyrabény z polyolefind. (Raab, 2013)

V CR je PVC vyrabén také jako Neralit ve Spolané Neratovice.

Velkym problémem je, Ze pii spalovani PVC vznikaji jedovaté dioxiny. Proto je

tendence tento plast nahrazovat jinymi materialy. (Kizlink, 2011)
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6.8.4 Silon

Silon je vlastn¢ ceskoslovenskou odpovédi na jiné syntetické vlakno — nylon americké
firmy DuPont (ta jej predstavila roku 1939).

Vedouci chemického vyzkumu ve zlinské firmé Bat'a Stanislav Landa pov¢fil tehdy jesté
ne prili§ znamého Otto Wichterleho, aby nylon prozkoumal a vypracoval jeho vyrobni
postup.

Wichterle spole¢né se svymi spolupracovniky Aloisem Novotnym a Jifim Prochazkou
navrhli vyrobu kaprolaktamu (pfevedenim cyklohexanonu na oxim a néslednym
Beckmannovym pfesmykem) a jeho polymeraci. Nové vlakno pojmenoval Landa winop
(podle jmen jeho tviirci), pozdéji byl nazev zménén na silon. (Landa, 1979)

Ackoliv patenty byly podény jiz za valky, zacal byt silon vyrabén az v roce 1950 v Plané

nad Luznici. Hitem se staly silonové puncochy z Elite Varnsdorf. (Pouzarova, 2021)

6.9 Paliva

6.9.1 Z historie rafinace ropy na naSem uzemi

Prvni ropné rafinérie produkovaly predevsim petrolej na sviceni, vyznamnymi produkty
byly i mazaci oleje, kolomaz a parafin. Benziny byly spalovany jako neZadouci vedlejsi
produkt, v mensi mife se uzivaly k ¢isténi a jako rozpoustédla.

Na naSem Uzemi byla zpracovdvana ptivodné ropa z HaliCe (ta byla, stejné jako ceské
zemé, soucasti Rakousko-Uherska), po prvni svétové valce zacala byt ropa z nové
objevenych nalezi§t v okoli zapadoslovenskych Gbel?” a moravského Hodonina,
dovazena byla téz ropa perskd, americkd, rumunska i jina.

Prvni rafinérii u nas byl zdvod v Zaboti nad Labem, zaloZeny roku 1887 (zanikl uz roku
1893 pozarem) (Technicky tydenik, 2006), roku 1887 vznikl i podnik v Novém

Bohuminé (pracoval do roku 1930), nasledovaly rafinérie v Ostravé — Ptivoze (1888),

27 Z gbelské ropy izolovali doc. dr. Landa a dr. Machacek dosud nezndmy uhlovodik — adamantan. (Technicky
tydenik, 2006)
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v Pardubicich (1889), v Sumperku (90. 1éta 19. stoleti), v Kralupech nad Vltavou (1900)
a v Koling (1901). (,,Vyvoj chem. prim.*, 2000)

- Ropa byla zpracovavana metodou kotlové destilace s ndslednou rafinaci produkta
kyselinou sirovou.?®

- Nejvyznamnéjsi Ceskou rafinérii v éfe mezi svétovymi valkami byla Fantova tovarna
v Pardubicich. Zalozil ji videnisky prodejce petroleje David Fanto, a to ptes znacny odpor
mésta. Kromé petroleje v ni vyrabél hlavné parafinové svicky. Podnik byl vyznamné
rozsifen po pozaru v roce 1908. Rozviji se vyroba mazacich olejl a postupné, s rozvojem
automobilové dopravy, i benzinu a motorové nafty. (Technicky tydenik, 2006)

- Ve 30. letech 20. stoleti byly vystavény v rafinériich v Pardubicich, Ostravé a Kolin¢
(stejné tak ve slovenské rafinérii Apollo v Bratislavé a noveé vybudované statni rafinérii
v Dubové u Banské Bystrice) jednotky nepietrzité atmosféricko-vakuové destilace. Dalsi
modernizace probihaly i béhem druhé svétové valky, na jejim konci byly ovSem rafinérie
v Pardubicich, Kolin& a Kralupech t&Zce postizeny leteckymi nélety.” (,,Vyvoj
chem. pram.*, 2000)

- Velkym impulsem pro dal§i rozvoj rafinérského primyslu u nas bylo vybudovani
ropovodu Druzba ze Sovétského svazu, ktery byl dokoncen roku 1962. Byly vybudovany
nové velké rafinerie v Litvinové a v Kralupech nad Vltavou. (,,Vyvoj chem. prim.*,
2000)

-V soucasné dobé se v Ceské republice zpracovava ropa a ropné produkty v Litvinové,

Kralupech nad Vltavou, Pardubicich a Koling.

28 Kotlova destilace byla provadéna v soustavé osmi vedle sebe uloZzenych kotlii o riizném objemu (10 az
100 m?), z kazdého kotle byly postupné odtahovany stale t&Z3i frakce a destilaéni zbytek byl piecerpavan do
dalsiho kotle, az v posledni nadobé¢ zustal asfalt. Kotle produkujici olejové frakce pracovaly pod vakuem.
Produkty byly benzinové frakce, petrolej, motorova nafta, lehky, stitedni a tézky olejovy destilat a asfalt.
Z podchlazeného parafinového oleje se ziskaval krystalizaci bily parafin. Zajimavym produktem doby byla
také kolomaz, smés pro mazani ¢epl kol vozil, vyrabéla se z destilacniho zbytku a pryskyfice ve zvlastnim,

ohném vyhiivaném kotli. Cely proces probihal diskontinualné. (Technicky tydenik, 2006)

2 Napiiklad pardubicka rafinérie Fanto byla bombardovana v roce 1944 hned tfikrat, prvni nepfesny nalet
podniklo britské letectvo v noci z 21. na 22. &ervence (zasazena predevdim &tvrt Zidov, nikoliv tovarna,
ktera méla byt cilem), druhy nalet americké USAF z 24. srpna piesné zasahl zavod i blizké letisteé (zemfelo
pres 200 lidi), tfeti nalet opét provedly USAF 28. prosince (7 obéti). (Vanous, 2019)
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- Ostravskd rafinérie Ostramo pfestala zpracovdvat ropu uz roku 1981,
pak jen regenerovala upottebené mineralni oleje (od roku 1965). (,,Vyvoj chem. pram.*,
2000) V roce 1997 podnik zasahly povodné, které se staly poslednim hiebickem do rakve
zadluzeného zavodu. (Sacky, 2020)

6.10 Barviva

6.10.1 Z historie ¢eskych organickych barviv

- Nejstar§imi organickymi barvivy, pouzivanymi pfedev§im na barveni tkanin, byly
ptirodni rostliny. Uz ve 12. — 13. stoleti se u nas k barveni pouZzival napt. bez Cerny
(Sambucus nigra), svizel ptitula (Galium aparine) ¢i rdesno ptaci (Polygonum
aviculare). Do 19. stoleti byl v teplejSich oblastech nasi vlasti péstovan boryt barviisky
(Isatis tinctoria), poskytujici modré indigové barvivo nebo motena barvitskd (Rubia
tinctorum), jejiz kofen motfeny kamencem déaval zase barvu Cervenou. Spolecné
s motidly, kterymi byly kamence, vinny kdmen nebo dalsi soli kovl, poskytovaly
vyrazna a stalé barviva i dalsi rostliny. (Smrzova, 2008)

- Synteticka barviva se na naSem Uzemi vyrabéla od roku 1902 v Hrugové u Ostravy?,
pozdgji v Usti nad Labem ve Spolchemii. V Usti se vyrabély anthrachinon, alizarin,
azobarviva, ultrazoly a sirné ¢erné. Po nuceném prodeji zavodu némeckému koncernu
IG Farben po zaboru €s. pohranici v roce 1939 vybudoval Spolek pro chemickou a hutni
vyrobu novou tovarnu na vyrobu barviv v Rybitvi u Pardubic, ktery se stal v roce 1958
soucasti VCHZ Synthesia, n.p. (Zahradnik, 1986)

-V soucasnosti je Synthesia, a.s. jedinym vyrobcem organickych pigmenti a barviv u nas.
Své vyrobky exportuje do vice nez padesati zemi svéta. Velkou vyhodou je existence
vlastniho vyzkumu ve Vyzkumném tstavu organickych syntéz (VUOS),

diky kterému muliZe reagovat na specialni pfani zdkaznika. Spektrum vyrobk je Siroké,

30 Podnik vyrabé€l sirna barviva a azobarviva, ale némecka konkurence s nim vede patentové spory a §iti
pomluvy o mizerné kvalité¢ hruSovskych barviv. Proto bylo r. 1911 rozhodnuto vyrobu organickych barviv
co nejvyhodnéji likvidovat. (Herynk, 1977)
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podle katalogu dostupného na internetovych strankach podniku obsahuje vice nez stovku

produkti. (Synthesia, a.s., n.d.)

6.11 Hygienické vyrobky

6.11.1 Mydlo s jelenem

Historie mydla s jelenem je typickou ukdzkou pierodu dobrého napadu v primyslovou
velkovyrobu. Ctivé ji popisuje napiiklad Jandova (2019), ze které jsou pievzaty
nasledujici informace.

Schichtovo mydlo s jelenem je pravdépodobné nejproslulejSim vyrobkem denni
hygieny, jaky se kdy na naSem Gzemi vyrab¢l. Pouzivalo se pfedevsim na prani pradla.
Jeho historie saha do roku 1848, kdy uzenar a feznik Georg Schicht z Rynoltic u Liberce
pozéadal o mydlaiskou Zivnost a zacal vyrabét mydlo z glycerinu. Mydlo pak vyrabél
ve sklepé svého domu.

Georgliv syn Johann hodlal podnik rozsitit a vyrobu zlevnit. Rozhodl se proto premistit
vyrobu do Stfekova u Usti nad Labem, protoze Usti mélo ¥iéni piistav a vyteéné
zelezni¢ni spojeni, coz bylo velmi vyhodné pro levny dovoz surovin ve velkém. Rodinu
ovsem presvédcoval k tomuto kroku celych deset let. Schichtova rodina se do Stiekova
piestéhovala pocatkem roku 1883.

Jelen se na obalu mydla objevil roku 1891. Pro€ zrovna toto zvife je uz dnes nejasné.
Snad pro svoji silu. Jelen se kaZzdopadné stal velmi populdrnim, vyrabélo se
na 300 miliont kusti mydla ro¢né a vyvaZzelo se do celého svéta.

Stiekovska tovarna se velmi rozrostla a vyrabéla 1 dalsi vyrobky, naptiklad ovocnou
Stavu Ceres Saft. Vroce 1911 jako prvni podnik v Rakousko-Uhersku zacala
,Sichtovka“ se ztuzovanim rostlinného oleje. To byl prvni krok k vyrobé Siroké skaly
potravinaiskych tukd.

Po roce 1948 byl podnik zndrodnén a ndzev zménén na Severoceské tukové zavody.
Mydlo s jelenem pieckalo i tuto dobu, i obdobi po privatizaci a uzavieni zavodu,
kdy se n&jaky ¢as vyrabélo na Slovensku. Vratilo se do Ceské republiky, i kdyZ ne

do Usti — vyrabi se v Olomouci.
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6.12 Léciva

6.12.1 Cesky penicilin — Mykoin BF 510

V obdobi okupace se do Protektoratu Cechy a Morava jen tézko dostavaly informace
o vyvoji léCiv v zahranici, ale kdyz sem r. 1942 pronikl ¢lanek vytistény v némeckém
odborném casopise pojednavajici o laboratorni ptipravé penicilinu, bylo rozhodnuto
o jeho vyzkumu i u nas. (Folta, 2006)

Nebylo mozné ziskat kulturu kmene Penicillia pouzivanou v zahranici, proto se muselo
zacit od nuly — izolaci tohoto kmene z ptirodniho zdroje — listi, kvéti a plesnivych plodu.
Vyzkum probihal ptedevsim v Dolnich Mécholupech ve farmaceutickém zavodé B.
Fragner, mezi vedoucimi pracovniky bychom nalezli napt. prof. MiloSe Herolda
¢i legendu Ceské biochemie prof. Josefa Kostite. (Folta, 2006)

Uz roku 1944 byl ziskan biologicky u¢inny preparat nazvany Mykoin BF 510. Poprvé
byl aplikovan chlapci se zanétem kostni diené a pouzivan byl i1 v dobé Prazského
povstani. (Folta, 2006)

Po vélce uz dalsi vyzkum nepokracoval, z ekonomickych diivodl nas stat prijal nabidku
Spojenych narodii (UNRRA) na dodéavky penicilinu a zafizeni na jeho vyrobu. Zavod,
kde potom vyroba léku probihala, vyrostl v Roztokach a nesl nazev Penicilinova
vyrobna. Prvnim feditelem zavodu se stal prof. Milo§ Herold. (Folta, 2006)

O Ceském penicilinu byl vroce 1963 natocen film Mykoin PH 510, v némz hrali
napf. Vlastimil HaSek, Karel Vocho¢ ¢i Jana Andresikovd, a ktery se natacel

v autentickych prostorach dolnomécholupské tovarny. (POMO Media Group s.r.o0., n.d.)

6.12.2 Mucidin

Mucidin bylo jediné ptivodni ¢eskoslovenské antibiotikum. Bylo izolovano z podhoubi
stopkovytrusné houby slizeCky porcelanové (Oudemansiella mucida) a vyrabélo se
ve formé masti ¢i spreje pod obchodnim ndzvem Mucidermin. Mucidin je vSak, bohuzel,
znaéné€ nestabilni na svétle, coz bylo pfi¢inou ukonceni vyroby téchto preparati. (Maly

a Socha, 2016)
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6.13 Potravinarské vyrobky

6.13.1 Kvasny lih

Ve stiedovéké Evropé byl Ccisty lih (i lihoviny) vzadcné a dovazely se
piedevsim z arabského svéta. Byl povazovan za 1ék a jeho vyroba byla piisné stieZena.
(Karpenko, 1988)

Z obdobi vlady Véaclava IV. (konec 15. stoleti) se uvadi vinopalna v Kutné Hote,
v nasledujicich stoletich vznikaly lihovary vyrabéjici lih z obili.>! Od konce 18. stoleti
byly jako surovina vyuzivany brambory. Zaroven vznikaly vykonnéjsi lihovary
vybavené destila¢ni aparaturou zahtivanou vodni parou.

Ve 20. stoleti pribylo vyuzivani cukrovky a pfedevsim melasy.

K velkokapacitnim pramyslovym lihovartim zpracovédvajicim uvedené suroviny je tieba
pfipodist i zemé&dé&lské ¢ obecni lihovary zpracovavajici ovocné kvasy. V Ceské
republice funguje nckolik desitek ovocnych lihovarii (Hrobice, Blatnd, Borsice, ...)
a likérek (Vizovice, Prostéjov, Plzen-Bozkov, ...). Pfedev§im na Moravé se nachazi
1 nékolik set péstitelskych palenic. (Jilek a Zentrich, 1999)

Kvasny lih je v poslednich letech ve velkém mnozstvi pfidavan do biopaliv. V nich mtze
byt 1 hlavni slozkou. Produkuje se tiech tradicnich primyslovych lihovarech (Kolin,
Chrudim, Kojetin) a nckolika novych, zaméfenych na vyrobu lihu pro biopaliva

(napt. Dobrovice, Trmice, Vrdy nebo Hustopece). (Kizlink, 2011)

6.13.2 Kyselina citronova

Tradi¢ni zplisob vyroby vychdzel z méné kvalitnich citrond, z jejichZ §tavy se srazel
vapennym mlékem citran véapenaty, ktery se rozkladal kyselinou sirovou na kyselinu
citronovou a sadru. Jejim hlavnim producentem byla tradi¢né Italie. V SSSR vyrabéli
po roce 1930 kyselinu citronovou i z odpadii po zpracovani tabaku. (Fencl, 1956)

V Ceskoslovensku, v Kazné&jové u Plzné, pfisli s pouzitim melasy jako suroviny. (Fencl,

1956) V roce 1929 byly provadény prvni pokusy za pfitomnosti objevitele metody,

31 Pfedevsim z zita, hovoroveé rzi. Odtud nazev rezna. (Pozn. aut.)
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dr. Josefa Sziicse. Byly uspésné, a tak jiz nasledujici rok je spustén plny provoz. Metoda
je velmi efektivni, kyselina citronova se stadva nosnym produktem kaznéjovské chemicky
a uz pred II. svétovou valkou zajistuje 15 % svétové vyroby. (Fabriky.cz, 2008)
Vyroba je biochemickym procesem, kdy sachardéza zkvasi v pfitomnosti kysliku
pusobenim plisné¢ Aspergillus niger. Vedlejsimi produkty jsou voda a oxid uhlidity.
Odpadni louhy byvaly zpracovavany pomoci vyslechténé kvasinky Torulopsis utilis
pro biologickou syntézu bilkovin. (Fencl, 1956)

Roku 1970 byla zahajena vyroba Vitacitu — potravinaiského prasku na vyrobu limonad,
ktery se stal nejznaméj$im vyrobkem kaznéjovského podniku. V podstaté Slo o smés
kyseliny citronové, cukru, vitaminu C a aroma podle druhu pfichuti. Déti véetné autora
téchto fadkd Vitacit jen malokdy rozpoustéli ve vodé, radi jej lizali piimo ze sacku.
(Petrov, 2013)

Po roce 1989 ziskala podnik firma Aktiva, a zpocatku nestihala vyrabét. Jenomze uz
v90. letech se zintenzivnil dovoz kyseliny citronové zCiny do Evropy,
které kaznéjovsky vyrobek nemohl cenové konkurovat. Proto roku 2003 doslo
k uzavfeni vyrobny, nakratko jesté doslo k obnové provozu (2005), ale dnes je jiz vyroba

kyseliny citronové v Kazn&joveé minulosti. (Fabriky.cz, 2008)

6.13.3 Pivo

Pivo znali a vafili jiz predslovans$ti obyvatelé Ceskych zemi, B6jové a Markomani,
ale prvni vyslovna zminka o jeho vyrob& u nés se vztahuje aZ k benediktinskému klasteru
v Bfevnové (zalozen 993, zminka o vafeni piva neni pfesné datovana, je mozné, Ze pivo
se zde vaftilo thned po zaloZeni). (Stan¢k, 1998)

K roku 1088 jsou zminéni prvni ¢esti sladovnici, Sobik, Sesur a Caston, ktefi vyrabéli
slad pod vrchem Petfinem. (Stan¢k, 1998)

Prvni piva byla zakvasena divokymi kmeny kvasinek, pfitomnymi ve vzduchu. Dodnes

se takto vytvari belgicky druh piva lambiek, které je ale obliben pouze iizkym okruhem
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konzumenti, protoze ma charakteristicky kyselou chut.>?> V dobé& Karla IV. uz byly
znamy dva druhy kvaSeni — svrchni a spodni. (Stan¢k, 1998)

- Pivo u nas varily klastery, mésta a pozd¢ji i Slechta (spory o pravo vafit pivo se tahnou
vlastné celymi nasimi dé&jinami).>?

- Vartilo se pivo bilé (pSenicné) a Cervené Cili staré¢ (je¢né), kvaSeni bylo predevsim
svrchni.

- 0d 19. stoleti jsou zakladany velké akciové pivovary** a modernizovany nékteré
pivovary Slechtické a méstanské, vaii se predevsim jecné pivo na spodni kvasnice.

- Zndmymi jmény naSeho pivovarnictvi byli slddek FrantiSek Ondfej Poupé,
ktery vypracoval a zvefejnil technologie vyroby mnoha pivnich druh@®, a prosazoval
zavadéni modernich védeckych poznatkli do vyroby;*® Karel Napoleon Balling,
ktery do vyroby piva zavedl cukromér (méfi obsah nezkvasenych cukrl v pivu), zavedl
stupnici ,,sily* piva, dodnes zndmé stupné (°) a upozornil tna moznost ziskani
chmelového extraktu z chmele (Tesatik, 2018); a némecky sladek Josef Groll, ktery roku

7 a zacal vném vafit svétlé pivo

1842 nastoupil do méstanského pivovaru v Plzni®
,»po bavorském zplisobu®, tj. spodné kvasené. Spojeni bavorského receptu, plzenské
vody, moravského sladu a Zateckého chmele dalo vzniknout chutové jedine¢nému pivu,

pro které se okamzité nadchnuli plzefisti a viibec ¢esti konzumenti.*® Pivo, pojmenované

32 Znamymi znackami belgickych lambiekil jsou napt. Hanssens, Lindemans, Timmermans ¢i Mort Subite.
(Pozn. aut.)

33 Napiiklad bud&joviéti m&stané v 17. stoleti zni¢ili sladovny a hospody v 3esti okolnich obcich, sebrali z nich
pivni nadoby a zabavili i pivo. (BeerWeb.cz, n.d.)

3% Napiiklad Mé&§tansky pivovar v Plzni byl zaloZen roku 1842, smichovsky Staropramen roku 1869
a bud¢jovicky Budvar 1895 (Pozn.aut.)

35V publikaci Die Kunst des Bierbrauens “, vydané roku 1794. (Pozn. aut.)

36 Byl prvnim, kdo zavedl do vyroby piva teplomér a pivni vahy, pfedchidce hustoméru. Kritizoval také vyrobu
pSeni¢nych piv, prosazoval piva je¢na. (Kalendova, 2017)

37 Plzen byla vté dobé vyhlaSena mizernou kvalitou piva z mistnich pivovarkd, paticich méstantim.
Nespokojeni pijaci svezli sudy nechutného piva pred plzeniskou radnici a na protest je vylili na zem. To pohnulo
s radnimi, aby vystavéli moderni méstansky pivovar a na vyrobu piva najali zkuseného odbornika. (Susa, 2008)

38 Pro uplnost budiz uvedeno, Ze sladek Josef Groll plisobil v Plzni jen kratce, do roku 1845. Potom odesel,
nebo spise ,,byl odejit”, pry pro svoji arogantni a nesnasenlivou povahu. Pivo potom vafil ve svém rodném
Vilshofenu. Zemiel pfizna¢né — v pivnici ve Vilshofenu poté, co dopil svoji sklenici lezaku. (Pivovary.Info,
2018)
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jako ,,Pilsner Urquell* zacalo byt okamzité napodobovano po celém svéte. Tato piva jsou
oznacovana piidomkem ,,Pilsner nebo ,,Pils* a tento pivni styl je nejcastéji vyrabénou
variantou piva na svété — byt’ s chuti ptivodniho originalu maji nékteré pilsy, pohtichu,

malo spolecného. (Verhoef, 1998)

6.13.4 Repny cukr - sacharosa

Nasledujici text vychazi z prace Jaroslava Bartoska, ktery se tématu podrobné vénuje
(Bartosek, 2011)

V ceskych zemich, podobné jako jinde v Evropé, se tradicné sladilo medem, ptipadné
sladkymi §t’avami rostlinného ptivodu. Ptesto jiz ve 14. stoleti byl i u nas znadm titinovy
cukr, dovazel se z Egypta.

Velké potize pro dovoz titinového cukru do Evropy zputsobil valeény konflikt
Napoleonovy Francie s Anglii (pocatek 19. stoleti) spojeny se snahou Napoleonovy
administrativy uvalit embargo na dovoz zboZi z kolonii. Situace si vynutila hledani
novych zdroju cukru.

Prechodné se vyrab¢l cukr z javort, ale vyroba byla drahd, pfedevsim kvili nizkému
poctu stromil, které navic nikde nevytvarely souvislejsi porosty.

K prvnimu pokusu o vyrobu fepného cukru doslo na Zbraslavi jiz roku 1795, ale vétsi
mnozstvi ho vyrobil az cukrovar v Zakach u Caslavi roku 1810. Potom rychle vyrostlo
vetsi mnozstvi malych vyroben fepného cukru, pfedevsim v Polabi. Po obnoveni dovozu
titinového cukru vétSina z nich opét zanikla, nemohla mu cenové konkurovat.
Cukrovary potom vznikaji aZ po roce 1830 (roku 1841 vyrobili v Dacdicich v podniku
Jakuba Rada prvni kostkovy cukr na svéte€), a predevsim po roce 1850, a to v souvislosti
s rozvojem vyrobni technologie. S jejimi vylepSenimi pfichazeli 1 nasi odbornici, pravé
u nas, v cukrovaru ve Vysocanech u Prahy, vymysleli postup Cifeni cukerné $tavy

véapennym mlékem a oxidem uhli¢itym, i jeji filtraci na kalolisech.*

39 Objevitelem metody byl Ing. Hugo Jelinek. (Bartosek, 2011)
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Ve vyrobnim roce 1872/73 bylo na naSem uzemi 214 ¢innych cukrovart, pozdéji se
pocet snizoval, pfesto jsme se stali cukrovarskou velmoci a ¢esky cukr byl ve velkém
vyvazen do zahranici.

Mezi svétovymi valkami byl vyvoz cukru siln¢ dotovan staitem a byl uskutecnovan
1 na ukor vyssich tuzemskych cen cukru, nizkych mezd i vykupnich cen fepy.

Léta komunismu pfinesla postupné zaostavani technologické wrovné v porovnani
se zapadnimi zemémi, cukr od nds putoval pfedevSim na trhy zemi RVHP.
Az koncem 80. let bylo rozhodnuto o rekonstrukci nékterych vyrobnich zavodu
(Hodonin, Kopidlno), ale pro zménu rezimu a naslednou privatizaci nebyly vzdy
dokonceny.

Mal¢ cukrovary zanikly, vét§i byly postupné modernizovany a ptiblizily se svymi
parametry evropské urovni. Cukrovary pieSly do rukou zahrani¢niho kapitalu,
které ve vice nez poloving z nich ukonc¢ily vyrobu. (Smutka, 2016)

vvvvv

Hrusovany, Litovel, Opava, Prosenice a Vrbatky. (Smutka, 2016)

6.14 Keramika a stavebni material

6.14.1 Sadra

V 16. stoleti zacal byt pouzivan novy typ sadrovych omitek imitujici mramor. Vyrabély
se ze sadry, klihu a pigmentti. Do Cech se dostaly koncem 16. stoleti, kdyZ roku 1596
pozval odborniky z Florencie cisai Rudolf II. Technika umélého mramoru zaZivala
renesanci v 19. stoleti a byla pouzita napf. pifi stavbé Narodniho divadla, Néarodniho

muzea, Rudolfina ¢i prazského Obecniho domu. (Rovnanikova, 2004)

6.14.2 Vapno a cement

Vapno se na naSem Uzemi prokazatelné pouzivalo uz v 10. stoleti, prvni doloZenou
vapenku vlastnil bfevnovsky klaster. Praha odebirala vapno z ¢etnych vyroben v okoli —

na Zlichové¢, v Radlicich, v Podoli ¢i v Braniku. Vapno z prazského okoli bylo vyvazeno
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do ciziny, v Itilii bylo znamé jako ,Pasta di Praga“, dostalo se i do Anglie.
(Rovnanikova, 2016)

Dilezité bylo dokonalé odlezeni vapna, které zralo standardné tfi tydny, pro vyznamné
stavby 1 n€kolik let. (Rovnanikova, 2016)

Cement vznika z vapence smiseného s jily. Fénicané jej ptfipravovali ze smesi vapna
a cihelné moucky, Rekové ptidavali sope&né hliny z ostrova Santorin a Rimané sope¢ny
popel zpod Vesuvu. (Rovnanikova, 2016)

V Cechach stala prvni pec na vyrobu cementu roku 1860 v severoteském Bohosudové,
o necelych deset let pozdéji v Praze — Podoli. Do konce 19. stoleti nasledovaly
cementarny v Radoting, Cizkovicich a Beroung.

Struskovy cement vznikal od poloviny 19. stoleti v mistech vyroby Zeleza (Kraltv Dvir

a Vitkovice), vysokopecni struska se michala s praSkovym vapennym hydratem.

(Rovnanikova, 2016)

6.14.3 Z historie zapadoceského porcelanu

Porcelan se do nasich zemi dlouho dovézel z Ciny, ktera si bedlivé stiezila tajemstvi jeho
vyroby. Byl zddanym a luxusnim zbozim.

V 18. stoleti se jej naucili vyrabét i Evropané. Prvni ¢eskd manufaktura na vyrobu
porcelanu vznikla roku 1789 v H4ji u Horniho Slavkova (v oblasti vyskytu zakladni
suroviny — kaolinu), ale brzy zanikla. (Spektrum zdravi, 2017)

Vroce 1792 vznikla porcelanka v Hornim Slavkové, zndma dnes pod nazvem
Haas & Czjzek, kterd byla zpocatku velmi GspéSné a uz roku 1819 méla obchodni sklad
ve Vidni. Ve své historii si proSla dvéma vyznamnymi krizemi, poprvé v poloviné
19. stoleti, kdy na vzristajici konkurenci reagovala snizenim nakladd (a tim 1 kvality
zboZi), a potom v letech 2011 — 2014, kdy byla vyroba dokonce zastavena. (Spektrum
zdravi, 2017)

Druhou vyznamnou zapadoceskou porcelankou je porceldnka Thun v Klasterci nad Ohfi.
Byla zalozena roku 1794 a zpracovavala mistni surovinu (kaolinu podobnou zeminu).

Zpocatku méla velké problémy zkonkurenci podnikit v Hornim Slavkové
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a Pirkenhammeru, ale udrzela se. Ve 2. polovin¢ 19. stoleti piesla na sériovou vyrobu
stolniho nadobi. Od roku 2009 je ve vlastnictvi a.s. Thun 1794. (Spektrum zdravi, 2017)
Poslednim zavodem z trojlistku tradi¢nich zapadoceskych vyrobci porcelanu je
porcelanka v Bfezové, znama pod némeckym ekvivalentem nazvu mésta
jako Pirkenhammer. ZaloZena byla roku 1803 a roku 1829 ziskala povoleni ke zdobeni
zbozi vlastnim méditiskem. Zajimavé je, ze 1 vdobé po znarodnéni (vSechny
tfi zminované zavody byly soucasti n.p. Karlovarsky porcelan) byla zamétena na vyrobu

exkluzivniho, ru¢n¢ zdobeného porcelanu. (Spektrum zdravi, 2017)

6.15 Sklo

6.15.1 Z historie ¢eského sklarstvi

Vyroba skla se k ndm dostala z Italie, a to zprostiedkované ptes Bavorsko. K roku 1356
se uvadi sklenatskd hut’ ve Sklenafoveé Lhoté u Vimperka. (Kallauner, 1951)
Archeologie posouva vznik vyroby skla u nds minimaln¢ o sto let hloub&ji do minulosti.
Tehdy v nasich hutich vznikalo zndmé lesni sklo, pro které je charakteristicka nazelenala
barva.*’

Na sklo se ¢asto malovalo, malba méla zakryt necistoty a bublinky ve skle.

V rudolfinské dob€ u nas plsobili italsti a némecti mistii, kteti umeli sklo mistrné brousit
aryt. (Galerie Glassimo, 2015)

V 17. stoleti na naSem uzemi zacali k dosavadnim surovindm ptidavat jesté vapenec,
¢imz vznikl novy typ skla, Cesky kiistal. Jde o draselno-vapenaté cCiré sklo o vysoké
Cistot&, a naSe sklafstvi se diky nému stalo svétoznamym.*! Za objevitele tohoto skla
se n¢kdy povazuje Michal Miillner z Janouskovy Huti u Vimperka, jindy Louis

le Vasseur d’Ossimet ze sklarny v Novych Hradech. (Kallauner, 1951)

40 Surovinou pro jeho vyrobu byl pisek ziskany rozdrcenim kiemene, tavil se s potasi (uhlic¢itan draselny)
ziskanou vylouhovanim popela z bukového diivi. Sklo nebylo v tekutém stavu tak fidké, jako sklo italské,
a proto byly vyrobky z n¢j pon€kud té€zkopadné, vyzadujici dalsi zpracovani. (Galerie Glassimo, 2015)

41 Kfemi¢ita skla mizeme rozdélit na vapenatd a olovnatd, a ta dile podle pouzité alkélie. RozliSujeme
tak predevsim skla francouzska (sodno-vapenatd), ¢eska (draselno-vapenatd) a anglicka ¢i americka (draselno-
olovnatd). (Barta, 1952)
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- Zajimavym odvétvim vyroby byla produkce sklenénych krouzkl (bengli), rozsifena
predevsim v Pojizefi. Tyto koralky byly jednak brouseny, jednak barveny.*?

- Vynikajici povést ziskalo zluté a Zlutozelené sklo zabarvené oxidy uranu (Annegelb,
Annegriin).

- Sklarna Lotz v Klasterském MIyné u Rejstejna na Sumavé si ziskala proslulost vyrobou
duhového skla, kdyz povrch skla vystavovala pardm riznych oxidd,* obdobné
v podébradskych sklarnach piisli s technikou tzv. olovolisu, kdy se na horké sklo v peci
napaii soli olova. (Kizlink, 2011)

- Po roce 1945 byly sklarny zestadtnény a slouceny v jediny podnik Crystalex se sidlem
v Novém Boru. Export ¢eského skla sméfoval na vychodni trhy, ty zépadni se mu témét
uzaviely.

- Po dal$i zméné rezimu v roce 1989 piesly privatizaci sklarny do soukromych rukou.
Velkym problémem se stal dovoz levného skla z Ciny. Mnoho podniki tuto dobu
neustalo a zanikly. (Sklenény shop cz, n.d.)

- Pfikladem moderniho sklarského vyrobku mize byt antibakterialni sklo,
poprvé vyrobené asi pred patnacti lety v teplické sklarné AGC Glass Czech, a.s.**

- Sklo také pronikd do stavebnictvi, sklenénd vlakna, vyrdbéna odstted’ovanim, tahanim
nebo rozfoukdvanim roztavené skloviny typu NaxO + SiO2 + ZrO, jsou vyuZivdna
jako tepelné a zvukovée izola¢ni material, nebo jsou pfidavana jako vyztuz do betonu,

kde omezuji vznik prasklin. (Kizlink, 2011)

42 Zlatily se chloridem zlatitym, stiibfily chloridem stfibrnym. Byly také platinovany. Macely se pfitom
v hrneich, v nichz byla smés barviva, kalafuny a levandulového oleje. Prace nebyla bez rizika, délnici pfi ni
vdechovali vypary, které jim zpisobovaly z¢ernani pokozky v dusledku vyloudeni stfibra v téle. (Sklenény
shop cz, n.d.)

4 Metoda se nazyva irizace. (Sklenény shop cz, n.d.)

4 P#i vyrobé do horni vrstvy skla difunduji stfibrné ionty, které zde vytvaii nanostrukturu. Tyto ionty narusuji
déleni bunck bakterii a tim je ni¢i. Antibakterialni u€inek skla, které mize byt pouzito naptiklad v nemocnicich,

bazénech ¢i na socialnich zafizenich, je trvaly. (Kizlink, 2011)
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6.16 Ostatni chemické vyroby

6.16.1 Zapalky

Tradi¢ni vyroba Ceskych zapalek je spojena predevSim s Sumavskym meéstem SusSice.
Prvni sirkdrnu tu zalozili roku 1839 truhldi Vojtéch Scheinost a jeho Zena Marie,
roz. Urbancova. Ta dfive pracovala v podobné vyrobné ve Vidni a jeji zkuSenosti se
novému zavodu jist¢ hodily.

Manzelé nedisponovali silnym kapitdlem, proto se spojili s obchodnikem Bernardem
Fiirthem, ktery tovarnu zahy pievzal a zmodernizoval. (CT24 — Ceska televize, 2009)
Jiz roku 1848 se v SuSici vyrabély bezpecnostni zapalky, u kterych byl jedovaty bily
Roku 1895 byla zaregistrovana ochrannd znamka s kli¢em, prvni z dodnes oblibenych
znamek (déle napt. dymka, nizky, poStovni trubka a dalsi). Od roku 1903 se pouzival
nazev Solo. (CT24 — Ceska televize, 2009)

V roce 1948 piesla tovarna na stat a podnik dale vyrabél napiiklad dievottiskové desky
Sololit. (CT24 — Ceska televize, 2009)

Klesajici spotieba zapalek a levna asijskd konkurence vedla v roce 2009 k uzavieni
tovarny, firma Solo Susice dnes zapalky pouze nakupuje a distribuuje. (CT24 — Ceska

televize, 2009)
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Zavér

Historie chemickych vyrob a ani chemické vyroby samotné nepatii ve vyuce chemie
na zékladnich Skoléach ke stézejnim tématim. Svéd¢i o tom zejména pomerné vzacny vyskyt
vystupti ve Skolnich vzdé&lavacich programech, které by se k nim vztahovaly. Tato témata

vSak mohou, aspon podle pfesvédCeni autora této prace, vhodné dopliovat obrazek chemie

jako zajimavého oboru, ktery prolind lidskymi zivoty, které by se bez ni v soucasnosti

vvvvv

Nejde tu piirozen¢ o to zahlcovat zaky dalS§imi informacemi, to by bylo
kontraproduktivni a sméfovalo proti soucasnému trendu vzdélavani. Detailni pochopeni
historickych vyrob zaky také neni, a ani nemlze byt, vzhledem k jejich stupni chemické

gramotnosti, cilem. V§e musi zlistat v irovni nabizeného pifibéhu, ktery ma motivovat.

Podat chemii zajimavé je velkym tkolem uciteld chemie, a spravné pojaté stiipky
a zajimavosti z historie chemickych vyrob k jeho splnéni mohou vyraznym zplsobem
ptispét. Aby je ucitel mohl do vyuky zatadit, potfebuje je vSak pohodIn¢ a nejlépe na jednom
misté najit — coz je vSak i1 v dnesni dobé, kterd je mnozstvim informaci doslova pieplnéna,
pomérné obtizné. Je jich pomérné malo, v rozli¢né kvalit¢ a ne vzdy jsou psany stravitelnou

formou.

Aby autor pomohl ucitelim chemie, kteti by se historii chemickych vyrob chtéli
vénovat, rozhodl se vtéto praci pokusit o vytvofeni jakéhosi souboru informaci
o vyznamnych &eskych chemickych vyrobach a jejich historii. Cerpal pfitom ze soudasnych
ucebnic a zprostiedkované 1 u¢ebnic historickych, poznatky o kazdé latce ¢i skupiné latek
sestavil do uceleného textu, aby mél ¢tenar praci s nimi co nejvice ulehcenou. Autor déle
prostudovat nékolik desitek dalSich zdrojt, at’ jiz tiSténych nebo elektronickych, a s jejich
pomoci alespont strucné popsal historii vyrob vyznamnych nebo podle jeho soudu
zajimavych latek ¢i skupin latek. Vytvofil tak jakousi databanku, kterou je mozno vzit

jako zaklad, na kterém se da stavét, a se kterou je mozno dale pracovat.

Autor si je védom, Ze vytvofeny souhrn dat je pomérné struny a netiplny, diskutovat
by se jisté dalo 1 nad vybérem konkrétnich vyrob, kterym se autor v praci vénuje. Piesto si

autor preje, aby tato prace napomohla ucitelim chemie na zakladnich §kolach v jejich praci,
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a vyslovuje i neskromné prani, aby zaujala i jejich zaky, ktefi by o téma méli zajem.
Zaroven privita jakoukoliv piipominku k textu, upozornéni ¢i opravu chybného udaje,

pokud se takovy udaj do prace vloudil.
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