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1. LA INGENIERÍA GRÁFICA EN LA ETSEIB 

1.1. La UPC 
 

La Universidad Politécnica de Catalunya1, más conocida como la UPC, es una universidad pública 

centrada en la educación superior y la investigación en los ámbitos de la ingeniería, la arquitectura, 

las ciencias y la tecnología. Fue fundada en 1971 y hasta hoy en día, 50 años después, ha crecido 

hasta disponer de centros e instalaciones a lo largo de todo el territorio catalán. Por todo ello la UPC 

está en lo alto de los rankings nacionales e internacionales como una de las mejores universidades 

de todo el mundo. 

 

 

Figura #1: Logo de la UPC 

 

De esta manera, la UPC se divide en varias facultades alrededor de la comunidad autónoma 

catalana. El listado completo es el siguiente: 

● FME. Facultat de Matemàtiques i Estadística (Barcelona) 

● ETSAB. Escola Tècnica Superior d'Arquitectura de Barcelona 

● ETSETB. Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicació de Barcelona 

● ETSECCPB. Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona 

● FIB. Facultat d'Informàtica de Barcelona 

● FNB. Facultat de Nàutica de Barcelona 

● ETSAV. Escola Tècnica Superior d'Arquitectura del Vallès (Sant Cugat del Vallès) 

● EETAC. Escola d'Enginyeria de Telecomunicació i Aeroespacial de Castelldefels 

● EPSEB. Escola Politècnica Superior d'Edificació de Barcelona 

● EPSEVG. Escola Politècnica Superior d'Enginyeria de Vilanova i la Geltrú 

● EPSEM. Escola Politècnica Superior d'Enginyeria de Manresa 

● FOOT. Facultat d'Òptica i Optometria de Terrassa 

● EEABB. Escola d'Enginyeria Agroalimentària i de Biosistemes de Barcelona 

● ETSEIB. Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Industrial de Barcelona 

● EEBE. Escola d'Enginyeria de Barcelona Est 

● ESEIAAT. Escola Superior d’Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa 

● CFIS. Centre de Formació Interdisciplinària Superior (Barcelona) 

 
1 https://www.upc.edu/ 
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1.2. El Departamento de Ingeniería Gráfica y de Diseño 
Dentro de este amplio abanico de facultades, se reparten el trabajo los distintos departamentos de 

la UPC. El departamento que nos concierne es el Departamento de Ingeniería Gráfica y de Diseño2 

(DEGD). La actividad docente y de investigación de este departamento se organiza en cuatro 

ámbitos: 

● Expresión gráfica en la ingeniería. Ingeniería gráfica. CAD/CAM/CAE 

● Ingeniería de diseño industrial y de desarrollo de producto 

● Metodología y proyectos de ingeniería 

● Ingeniería papelera 

Este departamento no realiza la docencia en todas las facultades de la UPC, las escuelas que forman 

parte son las siguientes: 

● ESEIAAT3 

● EPSEM4 

● EEBE5 

● ETSEIB6 

● EPSEVG7 

● EETAC8 

La actividad docente se centra en los ámbitos de la ingeniería gráfica, ingeniería de diseño industrial, 

diseño y desarrollo de producto, oficina técnica y proyectos, multimedia, informática gráfica e 

ingeniería papelera. 

1.3. El departamento en la ETSEIB 
La Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona (ETSEIB) es un centro 

universitario que forma parte de la UPC. Se fundó en 1851 con el nombre de Escuela Industrial 

Barcelonesa y fue creciendo durante los años hasta trasladarse al edificio actual en el 1964 y 

agrupándose con otras escuelas en el 1971 para fundar la Universidad Politécnica de Cataluña.  

Esta escuela ofrece dos Grados Universitarios, el Grado en Ingeniería en Tecnologías Industriales 

(GETI) y el Grado en Tecnologías Industriales y Análisis Económico (GTIAE), este último creado el 

año 2018 en colaboración con la Universidad Pompeu Fabra. 

 

 
2 https://egd.upc.edu/ 
3 https://eseiaat.upc.edu/ 
4 https://www.epsem.upc.edu/ 
5 https://eebe.upc.edu/ 
6 https://etseib.upc.edu/ 
7 https://www.epsevg.upc.edu/ 
8 https://eetac.upc.edu/ 
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Figura #2: Fachada principal de la ETSEIB 

Como se ha comentado anteriormente, el Departamento de Ingeniería Gráfica y Diseño realiza 

docencia e investigación en la ETSEIB. Esta docencia se separa en cuatro asignaturas, tres de ellas 

en el GETI (2010) y otra en el nuevo GTIAE (2018). Estas asignaturas son las siguientes: 

❖ Expresión Gráfica (Q2, GETI) 

❖ Diseño Asistido por Ordenador (Optativa Q4, GETI) 

❖ Simulaciones Gráficas 3D (Optativa Q8, GETI) 

❖ Diseño Industrial (Q3, GTIAE) 

1.3.1. Expresión Gráfica 
Esta es la primera asignatura que se ofrece a lo largo del grado GETI. En el segundo cuatrimestre 

del primer curso, aparece el primer contacto real con la Ingeniería Gráfica. Es una asignatura 

obligatoria que tiene un valor de 7,5 ECTS.  

Esta asignatura permite al alumno dar sus primeros pasos en un software de CAD en el ámbito 

universitario, siendo éste el SOLIDWORKS. Este programa se utiliza a lo largo del grado en todas 

las asignaturas del departamento. Es un software muy completo y fácil de entender, perfecto para 

empezar a diseñar las primeras piezas. 

Las clases se imparten en aulas informáticas con acceso al programario en todo momento. A su vez, 

el alumno puede instalar el software gratuitamente en su propio ordenador para seguir trabajando 

fuera de la escuela. 

Los contenidos de la asignatura son los siguientes: 

1. Convenciones de dibujo I 

2. Modelado en 3D a partir de la lectura de representaciones diédricas normalizadas de una 

pieza de tipo mecánico. Ejercicios tipo A 

3. Escritura de representaciones diédricas normalizadas a partir de piezas de tipo mecánico 

modeladas en 3D. Ejercicios tipo B 

4. Modelado de piezas de tipo mecánico y escritura de su representación diédrica normalizada 

a partir de representaciones no diédricas. Ejercicios tipo A + B 

5. Convenciones de dibujo II 
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6. Introducción al diseño industrial 

7. Geometría del espacio y métrica elemental 

8. Aplicación de la métrica elemental a la creación (síntesis) y medición (análisis) de cuerpos 

poliédricos en 3D. Ejercicios tipo C 

9. Teoría de curvas y superficies 

10. Aplicación de la métrica general y la teoría de superficies en la creación (síntesis) y medición 

(análisis) de cuerpos formados por superficies curvas en 3D. Ejercicios tipo D 

EG también ofrece ejercicios complementarios opcionales para practicar fuera de horas lectivas los 

conocimientos de la asignatura. 

En cuanto al método de calificación, se realizan tres pruebas a lo largo del curso. La primera prueba 

contiene los conocimientos hasta el Tema 4, la segunda prueba del Tema 5 al Tema 8 y la tercera y 

última prueba comprende los Temas 9 y 10. Estas pruebas son ejercicios como los practicados en 

clase con un mayor grado de dificultad, las cuales se hacen presencialmente en el mismo lugar que 

las clases. 

 

 

Figura #3: Ejemplo de ejercicio tipo C 

 

En adición a estos exámenes se realiza un trabajo no presencial sobre el Tema 6. Estas cuatro 

calificaciones forman la nota final de la asignatura del alumno. 

En caso de suspender, hay un examen final relacionado con las tres pruebas mencionadas 

anteriormente, el cual hace media con las notas anteriores para determinar la nota final de EG. 

La guía docente de la asignatura se puede encontrar en el ANEXO I. 

1.3.2. Diseño Asistido por Ordenador 
Esta asignatura es una optativa del bloque optativo del cuarto cuatrimestre, correspondiente al 

segundo curso del grado GETI. Esta asignatura tiene un valor de 3 ECTS. 

DAO es una continuación directa de EG, la cual ofrece herramientas informáticas relacionadas con 

el Diseño Industrial o de Producto. Gracias a esta asignatura se puede crear, representar, analizar y 

modificar el diseño de un objeto o mecanismo. 
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Las clases también se imparten en aulas informáticas con acceso al programario en todo momento. 

De la misma manera, el alumno también puede instalar el software gratuitamente en su propio 

ordenador para seguir trabajando fuera de la escuela. 

Los contenidos de la asignatura son los siguientes: 

1. Generalidades de los programas de CAD en tres dimensiones 

2. Realización del diseño industrial con ordenador 

3. Manipulación en tres dimensiones 

4. Técnicas en la construcción de superficies 

5. Ensamblajes 

6. Realismo visual 

7. Técnicas de representación del movimiento 

8. Introducción de aplicaciones industriales 

Para calificar cuantitativamente a los alumnos, éstos deben entregar semanalmente unos ficheros 

correspondientes a lo realizado en clase la semana anterior. Por otra parte, a mitad de curso se 

entrega una práctica individual de aplicación de diseño y finalmente un trabajo, individual o en grupo, 

de un mecanismo. 

 

 

Figura #4: Ejemplo de ejercicio a representar en 3D 
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La nota final de DAO se obtiene mediante las notas anteriores. Si se ha suspendido la asignatura, se 

puede optar a un examen final que evalúa los contenidos de toda la asignatura. Para este examen 

final se pueden usar los apuntes de la asignatura y la documentación que se requiera. 

La guía docente de la asignatura se puede encontrar en el ANEXO II. 

1.3.3. Simulaciones Gráficas 3D 
Esta es la última asignatura que ofrece el DEGD en el grado GETI. Es una asignatura optativa del 

bloque optativo del octavo cuatrimestre, correspondiente al cuarto curso del grado. Esta asignatura 

tiene un valor de 4,5 ECTS. 

SG3D es una continuación de las asignaturas anteriores del departamento, y permite identificar y 

evaluar herramientas capaces de visualizar contenidos, representar y simular proyectos y diseños ya 

hechos. Para esta asignatura se utiliza también el software SOLIDWORKS en conjunción con sus 

módulos complementarios Simulation, FloXpress y Routing. 

De la misma manera que las anteriores asignaturas, en SG3D las clases también se imparten en 

aulas informáticas con acceso al programario en todo momento. De la misma manera, el alumno 

también puede instalar el software gratuitamente en su propio ordenador para seguir trabajando fuera 

de la escuela. 

Los contenidos de la asignatura son los siguientes: 

1. Simulation. Análisis estático. Análisis de pandeo, bigas, estructuras. 

2. Análisis de banda. Vigas. Estructuras. Análisis estático. Etapas del análisis. Conectores y 

soldadura. 

3. Análisis de caída, fatiga. Estudio de diseño. 

4. FloXpress. Recipientes a presión. Temperatura. 

5. Routing electric. Pipping. Superficies avanzadas. 

El sistema de calificación de SG3D se basa en la nota promedio de los ejercicios semanales, de la 

misma manera que en DAO, y un trabajo final dividido en una memoria y una presentación oral. 

La guía docente de la asignatura se puede encontrar en el ANEXO III. 

1.3.4. Diseño Industrial 
Esta asignatura, llamada también Industrial Design, es la única asignatura que se ofrece en inglés 

en el departamento. Es también la única asignatura del DEGD que está en el GTIAE, el nuevo grado 

de la escuela desde 2018. Se realiza en el tercer trimestre del grado, que corresponde a su vez al 

segundo curso del mismo. La asignatura tiene un valor de 6 ECTS. 

Al ser la única asignatura de Ingeniería Gráfica en todo el grado, los conocimientos son más escasos 

y a la vez concisos. El método de entrenamiento que se ha seguido para esta asignatura se basa en 

la metodología PBL, Project Based Learning. A lo largo de todo el curso el estudiante se enfoca y 

desarrolla soluciones métricas para el diseño de problemas y prácticas reales.  

Los contenidos de la asignatura son los siguientes: 

1. Construcciones básicas de geometría métrica 

2. Relaciones métricas y construcciones gráficas de poliedros y sólidos de revolución 

3. Definiendo los diseños industriales con herramientas gráficas 
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Para calificar a los estudiantes, desde DI se realiza un examen del Tema 1, un examen del Tema 

2 y un examen del Tema 3. En adición a estos exámenes el alumno debe realizar una propuesta de 

problema real y finalmente una práctica de diseño. Todo esto conformará la nota de la asignatura. 

La guía docente de la asignatura se puede encontrar en el ANEXO IV. 
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2. LA SECUENCIA DE ENTRENAMIENTO EN 

EMPRESAS DE DOCENCIA PROFESIONAL 
Existen numerosas empresas privadas que se dedican a la formación de profesionales y enseñan 

multitud de aptitudes en ramas distintas de la ciencia y la tecnología. En este estado del arte se 

presentan dos empresas que ofrecen secuencias de entrenamiento para la adquisición de 

habilidades de la Ingeniería Gráfica para el Diseño Industrial o de Producto.  

Estas empresas ofrecen cursos para individuales que quieren aprender o mejorar sus aptitudes en 

este ámbito de la Ingeniería y también cursos para empresas, de esta manera pueden fortalecer 

mediante nuevas habilidades a grupos o departamentos enteros. 

Estas empresas tienen secuencias definidas de entrenamiento de habilidades, y tres de las más 

importantes se presentan a continuación: Cimworks Academy, Lynda - LinkedIN Learning y 

Dassault Systemes.  

Hay que aclarar que estas dos empresas se centran únicamente en el software de diseño 

SOLIDWORKS, el mismo que ofrece nuestra escuela, aunque hay que tener en cuenta que hay 

muchos más software con distintas prestaciones en el mercado como pueden ser AutoCAD, Revit, 

Rhinoceros, 3Ds Max, SketchUp… 

2.1. Cimworks Academy 
Cimworks es una empresa española que se centra en la distribución de software y servicios para 

desarrollar proyectos. También tiene una rama llamada Cimworks Academy9, donde ofrecen una 

amplia formación a distintos niveles, muy completa y abierta, donde puedes aprender mediante 

vídeos en línea, clases en streaming o clases presenciales en tu misma empresa.  

Si nos centramos en esta rama de la empresa se ofrece un completo listado de todos los tipos de 

formación que ofrecen: sus distintos cursos, duraciones y precios de los mismos, etc.  

 

 

Figura #5: Logo de CIMWORKS 

 

Hay que aclarar que para la realización de los cursos mediante vídeos en línea es necesario ser 

propietario de tu propia licencia del programario SOLIDWORKS. A diferencia de estos, los demás 

cursos ofrecen la licencia durante la realización del curso. 

 
9 https://www.cimworks.es/academy/ 
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2.1.1. Cursos mediante vídeos en línea 
Estos cursos son puramente individuales, una serie de vídeos para ver cuando quieras y una serie 

de ejercicios para practicar lo aprendido. También se ofrece una breve preparación para los 

certificados oficiales de SOLIDWORKS relacionados con el curso escogido. Cabe destacar que estos 

cursos no ofrecen la oportunidad de hacer preguntas al profesor en caso de alguna duda, dado que 

son clases grabadas.  

Estos son todos los cursos mediante vídeos en línea que ofrece CIMWORKS10: 

Para empezar, se ofrecen varios cursos para empezar a familiarizarse con el programa. En concreto, 

tres cursos: un primer curso muy completo de iniciación, donde se enseña la interfaz del programa, 

el croquizado 2D, modelado 3D, etc. y dos cursos complementarios, modelado de piezas de soldadas 

y modelado de chapa metálica. 

Posteriormente hay un curso en relación al programa SOLIDWORKS Simulation y finalmente un 

curso que se basa en el novedoso SOLIDWORKS PDM y cómo implantarlo. 

Curso de iniciación de SOLIDWORKS – Certificación SDWA 
Curso de nivel básico para aprender a usar funciones esenciales dentro de SOLIDWORKS para el 

diseño mecánico. 

Duración: 40 horas / 13 clases 

Contenidos: Clases teóricas y práctica mediante ejemplos y ejercicios 

Ejemplos de examen para practicar 

Posibilidad de acceder a Certificación Oficial CSWA 

Precio: 299€ 

Índice:  

1. Introducción a la interfaz 

2. Croquizado 

3. Extruir corte / Extrusión 

4. Revolución corte / Revolución 

5. Simetría 

6. Asistente taladro – rosca cosmética 

7. Matrices 

8. Dibujos – pieza 

9. Configuraciones (Tablas de diseño) 

10. ASM - Ensamblajes 

11. ASM – Dibujos 

12. Barridos, recubrimientos 

13. SDW Explorer 

14. Preparación para la certificación CSWA 

15. Examen Teórico 

16. Examen Práctico 

 
10 https://www.cimworks.es/academy/catalogo-cursos/ 
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Curso de modelado de piezas soldadas 
Curso de SOLIDWORKS para aprender el diseño de soldaduría. 

Duración: 10 horas / 9 clases 

Contenidos: Clases teóricas y práctica mediante ejemplos y ejercicios 

Ejemplos de examen para practicar 

Precio: 75€ 

Índice:  

1. Introducción 

2. Listas de Cortes 

3. Cordón Soldadura 

4. Dibujos Soldadura 

5. Croquis 3D 

6. Miembro Estructural 

7. Biblioteca de Operaciones 

8. Configuraciones 

9. Ejercicios descargables 

Curso de modelado de chapa metálica 
Curso de SOLIDWORKS para aprender el modelado de chapa metálica. 

Duración: 30 horas / 15 clases 

Contenidos: Clases teóricas y práctica mediante ejemplos y ejercicios 

Ejemplos de examen para practicar 

Precio: 149€ 

Índice:  

1. Brida Base / Pestaña 

2. Brida de Arista 

3. Cara a Inglete 

4. Dobladillo 

5. Cortes 

6. Pliegue Recubierto 

7. Brida Barrida 

8. Técnicas adicionales 

9. Tratamiento Esquinas 

10. Dibujos de Chapa Metálica 

11. Conversión de Chapa 

12. Biblioteca de Operaciones 

13. Cálculo de Desplegado 

14. Tabla de Calibres 

15. Anexos 

16. Examen Práctico 
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Curso Básico de SOLIDWORKS SIMULATION 
Este curso se basa en la enseñanza de los conocimientos básicos sobre las técnicas de elementos 

finitos mediante clases teóricas y ejemplos prácticos. 

Duración: 30 horas / 12 clases 

Contenidos: Clases teóricas y práctica mediante ejemplos y ejercicios 

Ejemplos de examen para practicar 

Posibilidad de acceder a Certificación Oficial CSWA Simulation 

Precio: 229€ 

Índice:  

1. Introducción 

2. El Proceso de Análisis 

3. Controles de Malla. Concentraciones de Tensiones y Condiciones de Contorno 

4. Análisis de Ensamblaje con Contactos 

5. Ensamblajes Autoequilibrados Simétricos y Libres 

6. Análisis del Ensamblaje con Conectores y Refinamiento de la Malla 

7. Mallas Compatibles e Incompatibles 

8. Análisis de Componentes Delgados 

9. Vaciados y Sólidos de Mallado Mixto 

10. Elementos de Viga 

11. Vaciados, Viga y Sólidos de Mallado Mixto 

12. Mallado Adaptativo 

SOLIDWORKS PDM 
En este curso se aprende a instalar, configurar, administrar y usar adecuadamente SOLIDWORKS 

PDM Standard, que es el gestor documental de SW Professional y SW Premium. 

Duración: 20 horas / 4 clases 

Contenidos: Curso de Instalación y manejo de software, sin modelos ni ejercicios descargables para 

practicar 

Precio: 999€ 

Índice: 

1. Instalar SOLIDWORKS PDM 

2. Configurar SOLIDWORKS PDM 

3. Uso SOLIDWORKS PDM 

4. Carga de Datos en SOLIDWORKS PDM 

2.1.2. Cursos en streaming 
Es importante destacar antes de empezar que estos cursos anteriormente eran cursos presenciales 

en lugares ofrecidos por la misma empresa CIMWORKS, pero que a causa de la crisis médica de la 

COVID-19 estos cursos se empezaron a realizar en streaming. Estos cursos se ofrecían 

presencialmente en su gran mayoría en ciudades como Madrid, Barcelona, Bilbao, Valencia, 

Zaragoza y Vigo. 
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Estos cursos son de duración corta, focalizando los estudios en unos pocos e intensos días con 

clases de 5 horas diarias. Estos cursos se ofrecen a lo largo de los meses de manera más o menos 

consecutiva y con una planificación completamente en manos de la empresa. A diferencia de los 

vídeos en línea, estos cursos son delante de un profesor el cual resolverá tus dudas.  

Algunos de los cursos que ofrecen son los siguientes11:  

Curso básico de SOLIDWORKS 
Este curso te enseña a utilizar las funciones básicas para el diseño mecánico con SOLIDWORKS. El 

curso combina teoría y práctica, con ejercicios para reforzar el aprendizaje.  

Pensado para alguien novato en el diseño con SOLIDWORKS y para quien quiere mejorar sus bases 

en el software. 

Duración: 30 horas / 6 clases 

Precio: 833€ (sin IVA) 

Curso básico de SOLIDWORKS Simulation 
Este curso se basa en los conocimientos teóricos para fundamentar programas de análisis con el 

Método de los Elementos Finitos (MEF). Para ello se imparten las funciones básicas en 

SOLIDWORKS Simulation y sus tipos de análisis. 

Este curso está pensado para personas con conocimientos previos en SOLIDWORKS. 

Duración: 15 horas / 3 clases 

Precio: 417€ (sin IVA) 

Curso de diseño de ensamblajes con SOLIDWORKS 
Con este curso se puede aprender a utilizar las técnicas de modelado de ensamblajes con el software 

de SOLIDWORKS.  

Este curso también está pensado para personas con conocimientos previos en SOLIDWORKS. 

Duración: 10 horas / 2 clases 

Precio: 278€ (sin IVA) 

Estos cursos son un ejemplo de lo que esta empresa ofrece a nivel de cursos en streaming, los 

cuales antes de la COVID-19 eran cursos presenciales. Ofrecen un amplio abanico de cursos en el 

ámbito del diseño industrial o de producto, parecidos a los ofrecidos mediante vídeos en línea. 

2.1.3. SOLIDWORKS in Company 
Finalmente, esta empresa ofrece cursos presenciales para empresas. Estos cursos personalizados 

pretenden formar a los empleados mediante una gran oferta de cursos de diseño con SOLIDWORKS. 

Estos cursos permiten un máximo de seis alumnos por curso. 

La clave de estos cursos es un aprendizaje breve y exhaustivo para permitir a los empleados acceder 

a Certificaciones Oficiales de SOLIDWORKS. 

 
11 https://www.cimworks.es/formacion-y-eventos/#calendario 
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Los cursos que se ofrecen en esta modalidad son los siguientes12: 

Curso SOLIDWORKS PROFESSIONAL 
Acceso de Certificación SOLIDWORKS Associate - CSWA 

Acceso a Certificación SOLIDWORKS Professional Advanced Drawing Tools (CSWPA-DT) 

Acceso a Certificación SOLIDWORKS Expert – CSWE 

Duración: 6 jornadas laborales 

Precio: 4.980€ 

Curso SOLIDWORKS Sheet Metal Expert 
Acceso a Certificación SOLIDWORKS Professional Advanced Sheet Metal (CSWPA-SM) 

Duración: 2 jornadas laborales 

Precio: 1.660€ 

Curso SOLIDWORKS Weldment Expert 
Acceso a Certificación SOLIDWORKS Professional Advanced Weldments (CSWPA-WD) 

Duración: 1 jornada laboral 

Precio: 830€ 

Curso SOLIDWORKS Surface Modeling Expert 
Acceso a Certificación SOLIDWORKS Professional Advanced Surfacing (CSWPA-SU) 

Duración: 2 jornadas laborales 

Precio: 1.660€ 

Curso SOLIDWORKS Advanced Assemblies Expert 
Acceso a Certificación SOLIDWORKS Professional - CSWP  

Duración: 2 jornadas laborales 

Precio: 1.660€ 

Curso de Configuración de Entorno y Plantillas 
Sin acceso a Certificación Oficial 

Duración: 1 jornada laboral 

Precio: 830€ 

Curso de Actualización en Novedades de Versión 
Sin acceso a Certificación Oficial 

 
12 https://www.cimworks.es/plan-formativo-en-solidworks-in-company/ 
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Duración: 1 jornada laboral 

Precio: 830€ 

Curso SOLIDWORKS Simulation Essentials 
Acceso a Certificación SOLIDWORKS Associate - Simulation (CSWA-Simulation) 

Duración: 3 jornadas laborales 

Precio: 2.490€ 

Curso SOLIDWORKS Simulation Professional 
Acceso a Certificación SOLIDWORKS Professional - Simulation (CSWP-Simulation) 

Duración: 3 jornadas laborales 

Precio: 2.490€ 

Curso SOLIDWORKS Simulation Premium 
Sin acceso a Certificación Oficial 

Duración: 3 jornadas laborales 

Precio: 2.490€ 

Curso SOLIDWORKS Flow Simulation Essentials 
Sin acceso a Certificación Oficial 

Duración: 3 jornadas laborales 

Precio: 2.490€ 

Curso SOLIDWORKS Flow Simulation Expert 
Sin acceso a Certificación Oficial 

Duración: 3 jornadas laborales 

Precio: 2.490€ 

Curso SOLIDWORKS Electrical Professional 
Sin acceso a Certificación Oficial 

Duración: 3 jornadas laborales 

Precio: 2.490€ 

Curso SOLIDWORKS Electrical Expert 
Acceso de Certificación SOLIDWORKS Associate - Electrical (CSWA-E) 

Duración: 2 jornadas laborales 

Precio: 1.660€ 
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Curso SOLIDWORKS PDM Professional Administrator 
Acceso a Certificación SOLIDWORKS PDM Professional Administrator (CPPA) 

Duración: 3 jornadas laborales 

Precio: 2.490€ 

Curso DriveWorks Essentials 
Acceso a Certificación DriveWorksXpress 

Duración: 1 jornada laboral 

Precio: 830€ 

Curso DriveWorks Advanced 
Sin acceso a Certificación Oficial 

Duración: 2 jornadas laborales 

Precio: 1.660€  

2.2. Lynda – LinkedIN Learning 
Lynda.com es una empresa estadounidense que ofrece vídeos en línea de numerosos cursos de 

aprendizaje enfocado en gran parte a la informática, generalmente enfocados a la industria del 

software. En 2015 fue comprada por LinkedIN y actualmente su nombre es LinkedIN Learning13. 

 

 

Figura #6: Logo de LinkedIN Learning 

 

Estos cursos son accesibles mediante una suscripción mensual de unos 30€ al mes y una suscripción 

anual de 20€ al mes. Esta tarifa permite acceder a una oferta de más de 16.000 cursos en línea en 

los que se ofrecen vídeos didácticos y muchos ejercicios para practicar los conocimientos impartidos. 

Al acabar estos cursos puedes obtener un certificado de finalización, que acreditan lo estudiado en 

estos cursos. 

Lo interesante de esta librería de cursos en línea es que también se ofrecen los llamados “Learning 

Paths”, paquetes de cursos que permiten seguir un cierto orden en el aprendizaje de una habilidad 

concreta. En cuanto a diseño de producto se destacan los siguientes: 

 

 
13 https://es.linkedin.com/learning/ 
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2.2.1. “Become a Certified CAD Designer with 

SOLIDWORKS” 
De entre los “Learning Paths” relacionados con el diseño de producto, se destaca el “Become a 

Certified CAD Designer with SOLIDWORKS”14. Esta combinación de cursos se centra en las bases 

de SOLIDWORKS, los proyectos que se pueden realizar con el software y una preparación específica 

para diversas certificaciones oficiales de SOLIDWORKS. 

La duración de los vídeos que se ofrecen es de un total de 16 horas. En conjunción a estas clases 

se ofrecen ejercicios para practicar lo aprendido y una preparación para un total de 4 

certificaciones oficiales de SOLIDWORKS. 

El contenido de los cursos es el siguiente:  

1. SOLIDWORKS 2019 Essential Training 
Aprenda las herramientas y técnicas esenciales en SOLIDWORKS 2019. Cree piezas y 

ensamblajes listos para fabricar, dibujos detallados y listas de materiales detalladas. 

Duración: 7 horas y 35 minutos 

2. Cert Prep: SOLIDWORKS Surfacing 
Prepárese para el examen Certified SOLIDWORKS Professional Advanced Surfacing (CSWPA-

SU). Revise los conceptos y técnicas clave para abordar el examen CSWPA-SU con confianza. 

Duración: 1 hora y 39 minutos 

3. Cert Prep: Certified SOLIDWORKS Associate 
Prepárese para el examen Certified SOLIDWORKS Associate (CSWA) y domine las técnicas 

necesarias para diseñar piezas y ensamblajes con las funciones principales de SOLIDWORKS. 

Duración: 1 hora y 44 minutos 

4. Cert Prep: SOLIDWORKS Drawing Tools 
Estudie para aprobar el examen Certified SOLIDWORKS Professional Advanced Drawing Tools 

(CSWPA-DT) y obtenga una prueba de su experiencia en SOLIDWORKS. 

Duración: 1 hora y 16 minutos 

5. Cert Prep: Certified SOLIDWORKS Professional 
Obtenga el Certified SOLIDWORKS Professional (CSWP). Estudie para obtener la certificación 

CSWP actualizando sus habilidades de SOLIDWORKS y practicando preguntas de muestra del 

examen de 2018. 

Duración: 3 horas y 22 minutos 

 
14 https://www.linkedin.com/learning/paths/become-a-certified-cad-designer-with-solidworks 
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2.2.2. “Master SOLIDWORKS”  
Otro “Learning Path” destacado de entre los que se ofrecen es “Master SOLIDWORKS”15 que 

comprende un total de siete cursos. Estos cursos empiezan desde lo más básico del software hasta 

herramientas más avanzadas de diseño y visualización que ofrece el mismo SOLIDWORKS. 

La duración de los vídeos que se ofrecen es de un total de 17 horas. En conjunción a estas clases 

se ofrecen ejercicios para practicar lo aprendido y unas certificaciones no oficiales ofrecidas por la 

web para destacar en el currículum. 

El contenido de los cursos es el siguiente: 

1. SOLIDWORKS 2020 Essential Training 
Aprenda las herramientas y técnicas esenciales para crear piezas y ensamblajes 3D listos para 

fabricar con SOLIDWORKS 2020, la principal aplicación de diseño de productos. 

Duración: 8 horas y 4 minutos 

2. SOLIDWORKS: Sketching 
Obtenga información sobre las herramientas y funciones esenciales para realizar bocetos en 

SOLIDWORKS. Descubra cómo aprovechar las configuraciones clave de boceto, usar 

herramientas de boceto y spline, abordar el boceto en 3D y más. 

Duración: 1 hora y 59 minutos 

3. SOLIDWORKS: Advanced Tools 
Descubra algunas de las herramientas avanzadas de verificación y simulación disponibles en 

SOLIDWORKS. Aprenda a usar estas herramientas para revisar de manera eficiente sus 

ensamblajes y piezas en busca de errores. 

Duración: 43 minutos 

4. SOLIDWORKS: Surfacing 
Póngase al día con las herramientas de creación de superficies de SOLIDWORKS rápidamente. 

Aprenda a crear y modificar superficies, solucionar problemas comunes y manipular caras en 

superficies y sólidos. 

Duración: 1 hora y 24 minutos 

5. SOLIDWORKS: Performance Tuning 
Aprenda a mejorar el rendimiento de SOLIDWORKS y a ajustar su estación de trabajo. Explore 

cómo varias opciones de SOLIDWORKS afectan el rendimiento, aprenda consejos y trucos para 

evitar problemas de rendimiento y mucho más. 

Duración: 1 hora y 31 minutos 

6. SOLIDWORKS: Advanced Sketching 
Aprenda técnicas avanzadas de creación de bocetos en SOLIDWORKS, incluido el trabajo con 

bloques, la creación de bocetos en 3D y la creación de bocetos en dibujos. 

 
15 https://www.linkedin.com/learning/paths/master-solidworks?trk=lynda_redirect_learning 
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Duración: 1 hora y 21 minutos 

7. SOLIDWORKS: Animations 
Aprenda a animar sus diseños CAD en SOLIDWORKS. Descubra cómo generar animaciones 

simples, crear animaciones complejas con técnicas manuales y controladores de movimiento, y 

más. 

Duración: 1 hora y 55 minutos 

 

2.3. Dassault Systèmes 
Dassault Systèmes16 es un editor de software francés creado en el año 1981. Esta empresa se 

especializa en el diseño 3D, las maquetas digitales 3D y en las soluciones para la gestión del ciclo 

de vida del producto. Desde sus inicios dedicados a la informatización del diseño de aviones, la 

empresa ha ampliado sus actividades y hoy en día se centra también en el desarrollo y 

comercialización de software profesional para todos los campos, tanto industrial como en la 

arquitectura o las ciencias de la vida. 

 

Figura #7: Logo de Dassault Systèmes 

 

De entre su gran selección de aplicaciones17 de modelado y simulación se destaca SOLIDWORKS, 

el software que se comenta durante todo el proyecto y uno de los más utilizados a nivel mundial.  

Esta empresa ofrece una gran cantidad de servicios, y uno de ellos es la formación. Dassault 

Systèmes permite que sus lecciones se puedan impartir en aulas físicas o en aulas virtuales. Con un 

catálogo de más de 1000 cursos, se ofrece un gran abanico de posibilidades que pocas empresas 

pueden igualar. Estos cursos se imparten con ayuda de algunos de sus muchos software, como por 

ejemplo CATIA, DELMIA, 3DVIA y SIMULIA.  

2.3.1. Servicios de formación. 3DEXPERIENCE 
Para empezar, ofrecen un extenso catálogo de cursos18 en relación a CATIA V6, la última versión del 

software, y CATIA V5, uno de sus programas más utilizados. Estos cursos pueden realizarse de 

manera presencial o virtual, a través de su plataforma. 

 
16 https://www.3ds.com/es/ 
17 https://www.3ds.com/es/productos-y-servicios/ 
18 https://www.3ds.com/es/formacion/rutas-de-aprendizaje-y-catalogos-de-cursos/ 
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Sin embargo, el punto fuerte de la formación de esta empresa es 3DEXPERIENCE19. Este es el 

sistema de gestión de e-Learning de Dassault Systèmes. Esta plataforma permite al usuario tener a 

su alcance todos los cursos de la empresa, acceder a ellos, ordenarlos, diseñar planes de estudio y 

secuencias de entrenamiento y mucho más. A su vez, tiene una serie de aplicaciones para realizar 

tus propios proyectos individuales o a nivel de empresa en el mismo lugar, al mismo tiempo, sin 

perder ningún progreso. Todo en la misma plataforma. 

 

Figura #8: Diagrama de explicación de las posibilidades que ofrece la plataforma 3DEXPERIENCE. 

 

A nivel de formación, la plataforma es útil para particulares y empresas, para gente que quiere 

focalizarse en un ámbito o un programa en particular y a su vez para empresas que quieren realizar 

secuencias de formación gracias a las herramientas que ofrece la misma.  

Por una parte puedes registrarte como particular y escoger de entre su catálogo de cursos 

individuales y portfolios que contienen secuencias de entrenamiento20 como por ejemplo “Project 

Collaborator”, “3D Designer” o “3DEXPERIENCE Engineer”. Por otra parte, puedes registrarte como 

empresa o educador y escoger también entre su catálogo o crear tus propias secuencias de 

formación para los trabajadores o alumnos. 

Lamentablemente, no se puede obtener mucha información ni acceder a las secuencias de 

entrenamiento que ofrece la plataforma de otra manera que no sea comprando los servicios del 

mismo. Aun así, se ha encontrado información referente a los pasos que hay que seguir para 

completar el curso de formación “3DEXPERIENCE Engineer”. 

Un ejemplo de secuencia de entrenamiento de 3DEXPERIENCE con su curso “3DEXPERIENCE 

Engineer”. Las cuatro secciones de la formación completa del mismo son las siguientes: 

● 3D Design: Con varias aplicaciones CATIA del poderoso Portfolio 3D de Dassault Systèmes, 

los estudiantes obtienen acceso a diseño avanzado de piezas y diseño de superficies, 

 
19 https://edu.3ds.com/en 
20 https://edu.3ds.com/en/software/3dexperience-education 
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cableado y enrutamiento eléctricos avanzados, revisiones de realidad virtual fotorrealistas y 

mucho más. 

● Simulation: Con SIMULIA y su potente solucionador ABAQUS, los estudiantes obtienen 

acceso a un conjunto completo de herramientas de análisis de simulación para ayudar a 

mejorar el rendimiento de piezas o productos. Los estudiantes pueden realizar estática 

estructural, frecuencia, pandeo, respuesta dinámica modal y análisis estructural-térmico de 

piezas y conjuntos, así como simulaciones aerodinámicas y simulaciones avanzadas de 

dinámica de fluidos. 

● Manufacturing: Para ayudar con la creación rápida de prototipos de piezas personalizadas, 

los estudiantes pueden utilizar aplicaciones y roles de mecanizado avanzados con DELMIA. 

Esto incluye mecanizado de 2.5, 3 y 4 ejes para definir fácilmente las trayectorias de la 

herramienta y llevar su pieza a la vida. 

● Product Data and Lifecycle Management: Las soluciones de gestión de ciclo de vida y datos 

de productos de ENOVIA permiten a los profesores conectar todos sus recursos más vitales 

(estudiantes, herramientas de software y datos) en un lugar unificado y seguro para colaborar 

en diseños con mayor facilidad, manteniendo a proyectos y estudiantes en el camino correcto. 

Al incorporar las mejores prácticas de la industria al aprendizaje, los estudiantes aprenderán 

a administrar los diseños de productos, el control de versiones y la documentación 

directamente en la nube desde cualquier dispositivo. 

Esta plataforma es la más completa, la más sofisticada y la más útil a nivel de empresas que se ha 

encontrado. Su infinito catálogo de cursos, su adaptabilidad a cualquier perfil de usuario, su abanico 

de aplicaciones de software incluidas en la misma plataforma, sus secuencias de entrenamiento de 

adquisición de habilidades predefinidas y mucho más, hace de 3DEXPERIENCE un modelo a seguir. 

2.3.2. Certificaciones 
A parte de su espectacular plataforma de formación, creación y gestión de proyectos, Dassault 

Systèmes ofrece una amplia selección de certificaciones profesionales para la mayoría de sus 

programas. Estas certificaciones no las lleva la empresa en sí, sino que tiene diversos centros de 

certificación oficiales alrededor del mundo para ello. Estos centros se encargan de realizar 

exámenes de certificación profesional en línea.  

Hoy en día están trabajando en aumentar el número de certificados que ofrecen, pero de momento 

este es un listado de los que se pueden realizar a día de hoy: 

⮚ 3DEXPERIENCE Mechanical Designer – Professional 

⮚ 3DEXPERIENCE Function Driven Generative Designer – Professional 

⮚ 3DEXPERIENCE SheetMetal Designer - Professional (disponible próximamente) 

⮚ Certificaciones CATIA Professional 

⮚ CATIA V5 Assembly Design / CATIA V6 Assembly Design 

⮚ CATIA V5 Surface Design / CATIA V6 Surface Design 

⮚ CATIA V5 Part Design Expert / CATIA V6 Part Design Expert 

⮚ CATIA V5 Assembly Design Expert / CATIA V6 Assembly Design Expert 

⮚ CATIA V5 Surface Design Expert / CATIA V6 Surface Design Expert 

En conjunción a los certificados profesionales, desde la plataforma 3DEXPERENCE se ofrecen 

certificados de realización de cursos en línea21. Dentro de la misma hay tal cantidad de cursos 

 
21 https://www.3ds.com/es/formacion/programadecertificacion/certificados-de-realizacion-de-cursos/ 
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que es obvio que no todos ofrecen un examen certificado, pero sí una gran cantidad de ellos. Los 

cursos se dividen en un total de cinco tipos, y dentro de éstos se ofrecen cursos con certificación 

mediante examen en línea. Los tipos de cursos son los siguientes: 

● CONTROL / CICLO DE VIDA – 9 certificaciones 

● DISEÑO / INGENIERÍA – 16 certificaciones 

● SIMULACIÓN – 4 certificaciones 

● FABRICACIÓN / PRODUCCIÓN – 6 certificaciones 

● DELMIA APRISO – 5 certificaciones 

 

3. PROYECTOS RELACIONADOS 
 

En las universidades se realizan cientos de proyectos al año, y la UPC no es una excepción. Dentro 

de estos tantos proyectos se han remarcado un par de ellos que están estrechamente relacionados 

con este estudio. Ambos se centran en la Ingeniería Gráfica para el Diseño Industrial y de Producto.  

El primero de ellos es un estudio profundamente estadístico acerca de los contenidos de la asignatura 

de Expresión Gráfica y el segundo, una propuesta para una asignatura de Ingeniería Gráfica 

basándose en los métodos de entrenamiento del ámbito en cuestión. 

Se desarrollan a continuación los conceptos más interesantes de los dos proyectos mencionados. 

Algunas de las ideas que presentan estos compañeros servirán para este estudio y por ello hay que 

presentarlas detenidamente. 

3.1. Influencia de las características y experiencias del 

alumno y la valoración de los contenidos de la 

asignatura de Expresión Gráfica 
Este proyecto fue escrito por la alumna de la ETSEIB Marta Romero Fernández para la convocatoria 

de septiembre del 2019. El proyecto está escrito en castellano.  

El objetivo general de este estudio es obtener información mediante herramientas estadísticas 

acerca de las características de los alumnos que cursan o han cursado ya la asignatura de 

Expresión Gráfica. De la misma manera, también se estudia la percepción de coordinadores de otras 

asignaturas del GETI respecto a los conocimientos adquiridos en la asignatura en cuestión. 

En relación a nuestro proyecto hay que destacar la segunda parte del estudio, el análisis de los 

coordinadores de otras asignaturas respecto a los conocimientos adquiridos en EG. Para ello, se les 

pasó una extensa encuesta llamada “Encuesta 112” en la que la autora pregunta a los 

coordinadores sobre la relevancia de los contenidos de la asignatura de EG en sus propias 

asignaturas y si creen que estos conocimientos han sido adquiridos por los estudiantes. 

Lamentablemente, solo contestaron 6 coordinadores a esta encuesta, y dos de ellos eran del mismo 

departamento que Expresión Gráfica, el DEGD.  

Esta encuesta consta de 112 preguntas acerca de distintas tareas, conocimientos y competencias 

que cree que pueden ser importantes en relación a su asignatura. Se pregunta acerca de la 

relevancia de estos conceptos y si cree que han sido adquiridos al finalizar la asignatura de EG. 
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Se obtuvo un total de 32 conceptos que los coordinadores remarcaban como conceptos importantes 

y que a su vez se adquirían a lo largo de la asignatura. Algunos de los conceptos que más aparecen 

son: 

✔ Guionizar la presentación oral de un diseño 

✔ Conocimientos de geometría plana 

✔ Conocimientos de poliedros regulares 

✔ Capacidad de trabajo en grupo homogéneo 

✔ Capacidad de análisis de problemas 

Por otra parte, se obtuvo un total de 39 conceptos que los coordinadores remarcaban como 

conceptos importantes pero que no se adquirían a lo largo de la asignatura. Una selección de los 

conceptos más recurrentes es la siguiente: 

🗶 Definir la métrica de los conjuntos de piezas 

🗶 Realizar la representación visual en la posición (render estático) 

🗶 Conocimientos delineación: reprentación normalizada de escalas 

🗶 Conocimientos delineación: representación normalizada de acotación 

🗶 Conocimientos delineación: conjuntos y despieces 

🗶 Capacidad de defensa escrita del proyecto 

3.2. Proposal for a contents design of a Graphical 

Engineering lecture 
Este proyecto fue escrito por el alumno de la ETSEIB Alejandro S. Andreu Palanca para la 

convocatoria de septiembre del 2019. El proyecto está escrito en inglés.  

El objetivo general de este estudio es profundizar en los contenidos y la metodología de 

entrenamiento de la asignatura de Diseño Industrial, la asignatura del GTIAE. Para ello se analiza 

a algunas las mejores escuelas de Ingeniería Gráfica alrededor del mundo para estudiar y analizar 

sus métodos de entrenamiento y de evaluación. Estos métodos se comparan con los utilizados en la 

ETSEIB y se ofrecen propuestas de mejora. 

En relación a nuestro proyecto hay que destacar los métodos de entrenamiento que utilizan algunas 

de las escuelas más prestigiosas en el sector de la Ingeniería Gráfica y el Diseño Industrial o de 

Producto. Estas escuelas son la Elisava22 de Barcelona, el Pratt Institute23 de Nueva York, el 

Imperial College & Royal College of Art24 de Londres y el Art Center25 de California. 

A continuación, se muestra una tabla resumen de los métodos de entrenamiento que se utilizan en 

estos colegios, comparándolos a su vez con los usados en las asignaturas del DEGD. En este 

proyecto no se tuvo en cuenta la asignatura de Simulaciones Gráficas 3D, así que para completar la 

tabla se añadirá también información acerca de esta asignatura. 

 

 
22 https://www.elisava.net/ 
23 https://www.pratt.edu/ 
24 https://www.rca.ac.uk/ 
25 http://www.artcenter.edu/ 
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Elisa

va 

Pratt 

Institu

te 

Imperi

al 

Colleg

e 

Art 

Cent

er 

Expresi

ón 

Gráfica 

Diseño 

Asistido 

por 

ordenado

r 

Simulacione

s Gráficas 

3D 

Diseño 

Industr

ial 

Ejercicios ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

Prácticas ✔ ✔ ✔ ✔ 🗶 ✔ ✔ ✔ 

Proyectos 

Individuale

s 
✔ ✔ ✔ ✔ ✔* ✔** ✔ ✔ 

Proyectos 

en grupo ✔ ✔ ✔ ✔ 🗶 ✔** 🗶 ✔ 

Talleres o 

“Workshop

s” 
✔ 🗶 🗶 ✔ 🗶 🗶 🗶 🗶 

Presentaci

ones orales ✔ ✔ ✔ ✔ 🗶 ✔ ✔ 🗶 

Prototipado 🗶 ✔ 🗶 ✔ 🗶 🗶 🗶 🗶 

Utilización 

de software 

CAD 
✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

* En EG se añadió recientemente un trabajo individual a mediados de curso, este cambio se ve reflejado en 

esta tabla pero no en el proyecto original del compañero. 

** En DAO existe un trabajo de fin de curso que puede escogerse de manera individual o en grupo, por tanto 

no pueden existir ambos tipos de proyecto simultáneamente. 

Figura #9: Métodos de entrenamiento de distintas escuelas y de asignaturas en la ETSEIB 

 

Es importante destacar que se están comparando métodos que utilizan universidades enteras con 

métodos que solo se usan en una asignatura, no es extraño que en una única asignatura no se 

empleen todos los métodos listados anteriormente. De la misma manera, se observa una clara 

tendencia en las asignaturas de la ETSEIB de utilizar los métodos clásicos de adquisición de 

habilidades en lugar de los que usan algunas de las escuelas mencionadas, como por ejemplo los 

talleres o los prototipados. 
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4. GUÍAS DOCENTES Y PROGRAMAS DE 

CAPACITACIÓN 

4.1. Guía docente de Expresión Gráfica 
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4.2. Guía docente de Diseño Asistido por Ordenador 
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4.3. Guía docente de Simulaciones Gráficas 3D 
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4.4. Guía docente de Industrial Design 
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5. DIAGRAMAS 
 

5.1. Técnicas y disciplinas aplicadas a la Ingeniería Gráfica 
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5.2. Etapas y especialidades del Diseño de Producto 
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5.3. Etapas y perfiles profesionales de la Ingeniería Gráfica 
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5.4. Secuencia de entrenamiento I 
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5.5. Ramificación CAD (Secuencia de entrenamiento I) 
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5.6. Secuencia de entrenamiento II 
  



Secuencia de entrenamiento para la adquisición de conocimientos y habilidades en la aplicación de la Ingeniería 

Gráfica para el Diseño Industrial o de Producto 

ANEXOS 

Pág. 65 

            
 

 

 

 

Diseño Gráfico

NormativaCroquización

Legislación

Geometría Plana Geometría Espacial

Planos

Pipins

Instalaciones

Matricería

Plancha

Mecánica

Gráfica Diagramática

Simulación

Materiales

Representación Realista

Animación

Interacción

Realidad Aumentada

Realidad Virtual

Estética

Escultura

Pintura

Grabado

Estampado

Impresión 3D

Mecanizado

Torneado

Fresado

Impresión

Forjado

CAE

CAM

UsabilidadAccesibilidad

HCI

Prototipado rápido

Prototipos

Business PlanGestiónProyecto

Recursos Humanos

Gestión de proyectos

PLM

PDM

Informática

Electrónica

Solidos Desarrollables

Sólidos de Revolución

Interfaces

PatentesStart-up

Ergonomía

Relaciones mecánicas

Sólidos Alabeados

Prefabricados

Piezas normalizadas

Seguridad

Medio ambiente

Producción

LogísticaOrganización

DISEÑO FORMAL
DISEÑO 

FUNCIONAL

VALIDACIÓN DEL 

DISEÑO

Modelo editorial

Sistemas de 

fabricación

PRODUCTO NEGOCIO

Poliedros

CAD

TIC

DOMÓTICA

TELEFONÍA

PACKAGING

MOBILIARIO

ILUMINACIÓN

Artes Aplicadas

MANUALES



Secuencia de entrenamiento para la adquisición de conocimientos y habilidades en la aplicación de la Ingeniería 

Gráfica para el Diseño Industrial o de Producto 

ANEXOS 

Pág. 66 

            
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.7. Aplicación de la secuencia de entrenamiento II 
 



Secuencia de entrenamiento para la adquisición de conocimientos y habilidades en la aplicación de la Ingeniería 

Gráfica para el Diseño Industrial o de Producto 

ANEXOS 

Pág. 67 

            
 

Diseño Gráfico

NormativaCroquización

Legislación

Geometría Plana Geometría Espacial

Planos

Pipins

Instalaciones

Matricería

Plancha

Mecánica

Gráfica Diagramática

Simulación

Materiales

Representación Realista

Animación

Interacción

Realidad Aumentada

Realidad Virtual

Estética

Escultura

Pintura

Grabado

Estampado

Impresión 3D

Mecanizado

Torneado

Fresado

Impresión

Forjado

CAE

CAM

UsabilidadAccesibilidad

HCI

Prototipado rápido

Prototipos

Business PlanGestiónProyecto

Recursos Humanos

Gestión de proyectos

PLM

PDM

Informática

Electrónica

Solidos Desarrollables

Sólidos de Revolución

Interfaces

PatentesStart-up

Ergonomía

Relaciones mecánicas

Sólidos Alabeados

Prefabricados

Piezas normalizadas

Seguridad

Medio ambiente

Producción

LogísticaOrganización

DISEÑO FORMAL
DISEÑO 

FUNCIONAL

VALIDACIÓN DEL 

DISEÑO

Modelo editorial

Sistemas de 

fabricación

PRODUCTO NEGOCIO

Poliedros

CAD

TIC

DOMÓTICA

TELEFONÍA

PACKAGING

MOBILIARIO

ILUMINACIÓN

Artes Aplicadas

MANUALES



Secuencia de entrenamiento para la adquisición de conocimientos y habilidades en la aplicación de la Ingeniería 

Gráfica para el Diseño Industrial o de Producto 

ANEXOS 

Pág. 68 

            
 
 


