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Abstract

TheVidal 97 Cruise took place during the way of the R/V BIO Hesperides to the Antarctic, in an
area of the Equatorial Atlantic, East of the Lesser Antilles between 11° N-18° N latitude and: 49°
W - 54° W longitude (Fig. 1). The vessel departed from Bridgetown (Barbados) the 8/15/1997,
and arrived {o Fortaleza (Brazil) the 11/5/1997. The cruise is related to the Orinoco 97 cruise
{April-May, 1997; Chief Scientist, Pr. Gemma Ercilla, ICM-CSIC).

The main objective of the Cruise was the study of the geological evolution of the Vidal mid-
ocean channel, especially on its distalmost sector where it interacts with the Barracuda fracture
zone, and on its proximal sector, with the identification of its major tributaries and its possible
relationship with the Crinoco distal turbidite system. This was achieved through the following
specific objectives:

o Obtain a detailed bathymelry of: (a) the mouth of the Vidal channel, in the Barracuda fracture
zone; (b) its complete course, and (¢} the southern sector of the channel, to identify tributaries
in this area.

e Obtain high-resolution seismic profiles transverse to: (d) the fracture zone and the Barracuda
abyssal plain; identify its sedimentary infill and its relationship with the tectonic structures;
() to the channel itself, o identify its recent morpho-sedimentary characteristics; and () in
the area of the tributaries, to investigate their activity as sediment pathways to the main
valley.

e Obtain seismic and bathymetric profiles between the Orinoco distal area and the Vidal
channel, to certify the possible functional relationship between them.
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PLAN DE CAMPANA

El plan de campafia original se elaboré teniendo en cuenta el tiempo disponible y los
tramos de navegacién existentes entre los puertos de salida y desembarque. A efectos de
obtener una distribucién de tiempos mds razonable y evitar tramos de navegacién
excesivamente largos, se subdividié la zona de estudio en cuatro cajas o “boxes” adyacentes
de N a S que fueron estudiadas correlativamente. La estrategia segnida en cada una de las
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“boxes™ ha sido realizar en primer lugar una serie de lineas de batimetrfa mediante la sonda
EM12 junto con la sonda TOPAS -y eventualmente con los cafiones de aire- para obtener un
nimero suficiente de cruces del Canal de Vidal aproximadamente transversales al mismo, a
fin de tener una idea razonable acerca de su trazado. Simultineamente, en éstas se ha
empleado también el magnetdmetro y el gravimetro. A continuacién, se han realizado dos
lineas aproximadamente paralelas siguiendo el trazado deducido del valle para obtener una
imagen batimétrica que cubriese de la manera mas completa el curso del mismo; en estas
lineas no se han utilizado los cafiones de aire. A efectos de la navegacién, en las lineas en las
que se han utilizado los cafiones de aire se ha navegado a 5.5 nudos, mientras que en el resto
se ha navegado a un promedio de 10.5 nudos.
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METODOLOGIA

Las técnicas que se han utilizado durante la campafia han sido:

Ecosonda multihaz SIMRAD EM12

Sonda geolégica de ultra-alta resolucién TOPAS
Cafiones de aire de alta resolucién Sleeve-gun
Magnetometro de Protones GEOMETRICS G-876
Gravimetro BELL AEROSPACE-TEXTRON BGM-3
Ecosonda SIMRAD EA 500

Sacatestigos de sedimento por gravedad

e & o o o

La decisién, en cada momento de la campafia, de las distintas técnicas que se han
usado, se ha tomado en base a los objetivos puntuales perseguidos en cada zona, a los
resultados obtenidos previamente con las otras técnicas, y de acuerdo con las condiciones
meteoroldgicas y de navegacién. La navegacién se adquirié mediante un sistema GPS. En
todas las lineas se utilizé la ecosonda multihaz EM12, cuyos datos han sido grabados en
cintas DAT, e inicialmente procesados a bordo durante la campafia, mediante el programa
Neptune. Los datos de sonda TOPAS se adquirieron en cintas DAT, procesandose en tiempo
real e imprimiéndose en papel en termal y en color. Los datos de sismica se adquirieron
mediante el sistema GeoAcoustics en cintas DAT y se procesaron e imprimieron a bordo. Los
datos de gravimetria y magnetometria se grabaron en CD ROM para su posterior procesado.

RESULTADOS PRELIMINARES

Por razones de homogeneidad en las descripcién de los dartos, se ha preferido hacerlas
por separado en cada una de los boxes en los que se dividié el plan de campaiia, ya que se ha
demostrado asimismo la existencia de una suficiente homogeneidad de los dates en cada una de
ellas. Como ilustracién de los principales resuitados se adjunta el mapa batimétrico que recoge
todos los datos obtenidos en la presente campafia y la parte correspondiente al sistema distal del
Orinoco, obtenido durante la pasada Campafia Orinoco’97, a bordo del Hespérides (Fig. 2).

Fig. 2.- Batimetria obtenida durante
la Campafia Vidal97. Se
puede apreciar la Cresta de
Barracuda al N donde tiene
lugar la desembocadura del
canal de Vidal y los tres
tramos de muy distinto
trazado en que se ha
subdividide su curso. Se
aprecia asimismo la zona de
tributarios al 8 del cana y la
zona que enlaza con el
sistema  turbiditico  del
Orinoco.

77



.-  BOX1

Se ha identificado la desembocadura del Canal de Vidal, que tiene lugar en un punto
de coordenadas 16° 40 Lat, 54° 30" Long, tras un giro de unos 60° al E del curso del valle
después de cruzar junto a una cresta morfolégica orientada ENE-WSW, de unos 800 m de
altura (Fig. 2). En esta zona se observa la existencia de una serie de cuerpos sedimentarios en
superficie, aproximadamente tabulares y de facies sismica transparente, que se corresponden
con los depésitos mds recientes dejados por el valle. Estos depdsitos alternan en profundidad
con niveles de caracterfsticas mds estratificadas, y dan lugar a una alternancia de niveles
trasparentes y estratificados de hasta 100 msec. de espesor.

En perfiles de cafiones de aire se observa el fuerte control estructural e esta zona, con
una serie de altos del basamento controlados por fracturas y entre los que quedan definidas
subcuencas aparentemente afectadas por una importante subsidencia, en las que se acumulan
mas de 1000 metros de espesor de sedimentos, en gran parte procedentes del Canal de Vidal.

2.- BOX?2

Los perfiles de batimetrfa han confirmado la presencia del curso del valle en direccion
N, a lo largo de unos 215 km, con un trazado ligeramente sinuoso y con un talweg que es a su
vez sinuoso dentro del cauce y que define una serie de terrazas. En el limite Sur de este box,
el curso del valle sufte cuatro bruscos cambios de rumbo dando lugar a un trazado en forma
de “S” (Fig. 2). Salvo en este punto, en este sector no existen altos morfolégicos en las
proximidades del canal que permitan deducir algin posible condicionante estructural a su
trazado. En los perfiles de mds alta resolucién se comprueba la naturaleza netamente erosiva
del Canal de Vidal en este tramo.

3.- BOX 3

Se han reconocido en detalle unos 370 km de longitud del curso medio del Canal de
Vidal que muestran hasta 6 bruscos cambios de rambo presumiblemente causados por fallas y
altos del basamento. Estos cambios de rumbo provocan giros de practicamente 90°, dando
lugar a tramos del canal con rumbo E-W, entre otros tramos de direccién entre N-S y N330°.
Los cambios de rumbo aparecen espaciados entre 50 y 90 km (Fig. 2). En la batimetria se
observa que gran parte de ellos tienen lugar en la proximidad de crestas o altos morfolégicos,
por lo que la relacién entre ambos procesos parece evidente. En el limite mds meridional de
este tramo, el Canal de Vidal vuelve a mostrar dos cambios sucesivos de rumbo que le
confieren un perfil en forma de “S”. En los perfiles de sismica se comprueba que la naturaleza
del valle es netamente erosiva, no observandose depésito alguno de relleno en su cauce, que
sigue marcado por un perfil transversl en “V” excavado hasta unas profundidad de 130 metros
en los depésitos circundantes (Fig. 3). se Los perfiles de sismica también confirman la
presencia de numerosos altos morfolégicos, posiblemente de naturaleza volcénica, entre los
que quedan definidas pequefias cuencas sedimentarias con espesores de sedimento entre 400 y
800 m. En los perfiles de mds alta resolucién se comprueba la naturaleza netamente erosiva
del Canal de Vidal en este tramo. Asimismo se ha reconocido la presencia de dos valles
tributarios del Canal de Vidal, ambos por su margen izquierdo y en direccién Norte. Estos
confluyen en el cauce principal en puntos de coordenadas 14° 15" N, 53° 13" W y 13° 30" N,
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52° 30 W. Este tltimo muestra una bifurcacién en un punto de coordenadas 12° 50°N, 52°
10°W.
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Fig. 3.- Detalle del perfil n. 34 de cafiones de aire (sleeve gun) en el Iimite SE del Box 3. Se observa con claridad
el perfil transversal en "V" abierta del canal, y su caricter netamente erosivo, en una zona en la que
existe un suave plegamiento y fracturacién de las capas inferiores. Penetracidn aprox. 350 m.

4.~ BOX 4

Los datos obtenidos muestran que el cauce principal del Canal de Vidal tras una tltima
inflexién en su curso de 90° sufre un nuevo giro hacia el Este y continda con un trazado
sensiblemente rectilineo y una direcién aproximada N45°. Por su parte, los dos cauces en que
se subdividia el tributario situado al Sur del Box 3 siguen inicialmente con un rumbo Sur y
uno de ellos sufre un nuevo cambio de curso para quedar finalmente en un rumbo N 135°.
Ambos tributarios acaban atenudndose y desapareciendo en esta zona; aunque de uno de ellos
no se ha localizado el punto exacto de su terminacién, el otro finaliza en un punto de
coordenadas 11° 407 N, 53° 00"W. El cauce principal del Canal de Vidal ha sido seguido hasta
un punto de coordenadas 11° 55°N, 49° 45"W, aunque no puede cetrtificarse con certeza su

finalizacién en dicho punto; no obstante, este dato permite asegurar que la longitud de dicho
canal es de, al menos 930 km (Fig. 2).

5. CONEXION CON EL SISTEMA DEL ORINOCO

Mas hacia el Oeste no hay ningiin valle incidido con caracteristicas similares a los que
se han venido siguiendo hasta ahora (caracter erosivo, ausencia de depésitos de relleno,
seccién transversal en “U” pronunciada....etc), sin embargo se identifican depresiones en
forma de valles de perfil muy suavizado, recubiertos de sedimento con respuesta superficial
de alta refectividad acistica y que muestran cierto relleno sedimentario de facies sismica
transparente. Estos valles tienen caracteristicas muy similares a los que aparecian en el sector
mds oriental del sistema turbiditico distal del Orinoco, investigado durante la campafia
Orinoco™@7, por lo que una relacién genética entre ambos parece mds que probable. Esta

79



posibilidad se ve refrendada por los datos de reflectividad (backscatter) obtenidos mediante la
sonda EM 12, en los que se aprecia la existencia de una bandeado con gran continuidad lateral
entre los distintos perfiles, en el que alternan materiales de alta y baja reflectividad, que se
interpretan como flujos de sedimento no canalizado procedentes del sistema del Orinoco y
que se dirigen hacia la cbecera de los tributarios identificados en el Canal de Vidal.

GRADO DE CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS PROPUESTOS

En estos momentos se estd procediendo al procesado de una parte de los datos
obtenidos durante la campafia objeto del presente Informe, por lo que no puede ain hacerse
una estimacién definitiva acerca del grado en que los objetivos planteados en el proyecto
pueden ser alcanzados con los datos obtenidos. No obstante, pricticamente todos los datos
son sometidos a un control de su calidad en tiempo real durante la obtencién de los mismos a
bordo del Hespérides, por lo que se tiene un grado de conocimiento suficiente de hasta qué
punto éstos pueden dar lugar a los frutos esperados.

Parte de los objetivos expuestos al inicio de esta memoria tienen una componente
claramente morfo-sedimentaria. Estos han quedado totalmente cubiertos mediante la
batimetria de detalle realizada, ya que han quedado definitivamente caracterizadas tanto la
desembocadura del Canal de Vidal, como el trazado completo del mismo, el de sus tributarios
y de la zona de fractura de Barracuda.

Otro grupo de objetivos tiene también una componente estratigrifica y sedimentaria.
Estos quedardn cubiertos practicamente en su totalidad gracias a la calidad de las mallas de
perfiles se sismica de alta y muy alta resolucién obtenidos transversalmente al Canal de Vidal
y a la Zona de Fractura de Barracuda, a la identificacién de las facies sismicas de detalle y a la
morfologia y estuctura de los cuerpos sedimentarios acosiados al valle.

Un tercer grupo de objetivos tiene una componente de cardcter mds tecto-estructural.
Estos son los que en la actualidad se encuentran en un estadio més elemental de elaboracidn,
unicamente por causas de prioritizacién en las labores de procesado. Se espera que los mapas
de anomalias gravimétricas y magnéticas, asi como la excelente calidad de los perfiles de
sismica de cafiones de aire, proporcionardn una imagen suficientemente clara del plapel de la
tecténica en la configuracién actual y evolucién del Canal de Vidal y en la historia
sedimentaria de las llanuras abisales y cuencas que lo circundan.

Finalmente, la realizacién de los trabajos de sismica y betimetria en la zona de
conexién entre el Canal de Vidal y el sistema distal del Orinoco, han proporcionado datos que
confirman la existencia de una relacién sedimentoldgica entre ambos y abren nuevas
pérspectivas a estudios futuros. Las observaciones realizadas en la presente campafa no
permiten albergar ninguna duda acerca de dicha conexién y por lo tanto certifican el
cumplimiento del objetivo final del presente proyecto.

Practicamente el tGnico punto planteado y cuya consecucién no ha podido ser cubierta
con los datos obtenidos se refiere al andlisis sedimentolégico de los depésitos del canal de
Vidal y en la demostracién de su actividad sedimentaria en el presente. Esta confirmacién
pensaba obtenerse gracias a uno o dos testigos continuos de sedimento recuperados en el eje y
las paredes del valle o de sus principales tributarios. La toma de muestras de sedimento ha
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sido, una vez mas, el tema de mds problemdtica consecucién a bordo del Hespérides. No
obstante, los perfiles de muy alta resolucién obtenidos permiten, sin ningtn género de dudas,
certificar la actividad actual del Canal de Vidal, su caracter altamente energético y su papel
como colector de flujos sedimentarios procedentes del sistema turbiditico del Orinoco y con
gran probabilidad también del sistema turbiditico del Amazonas.

Por todo ello, puede decirse que con el conjunto de los datos obtenidos nos
encontramos ante un cumplimiento de entre un 90 y un 95 % del total de los objetivos
planteados en la propuesta de proyeto, tras la obligada modificacién resultante de la
disminucién del nimero de dds de campafia en relacién a los estimados inicialmente.
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