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• Pollen development under an ultrastructural view: first TEM studies at the EEZ 

 

 

 

 

 
Figure 1. (A) Aperture formation in the olive 
pollen [Fernández and Rodríguez-García 
(1989) New Phytol. 111: 717]. (B) Cyto-
chemical features of nucleoloids in olive 
microsporocites [Alché et al. (1994) J. Cell 
Sci. 107: 621]. 
 

• Bright field and fluorescence microscopy applied to the study of pollen development 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2. (A) Study of olive male meiosis by 
orcein staining and differential interference 
contrast (DIC) microscopy [Alché JD (1991) 
PhD thesis]. (B) Study of nuclear dynamics in 
the olive pollen tube by DAPI staining and 
fluorescence microscopy.  
 
• Scanning Electron Microscopy (SEM): surfing on the surface 

 
 
 
 
 
 
Figure 3. (A) SEM photomicrograph 
of an olive dehiscent anther. (B-C) 
SEM photomicrograph of olive pollen 
grains germinating in vitro (B) and in 
vivo through the stigmatic papillae (C).  
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• Cellular localization of biological molecules: what, where and when 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 4. (A) Localization of callose 
by aniline blue in olive meiocytes 
[Alché and Rodríguez-García (1997) 
Biotech. Histochem. 72: 285]. (B) 
Immunolocalization of Ole e 1 pro-
tein in mature olive pollen grains. ER, 
endoplasmic reticulum [Rodríguez-
García et al. (1995) Planta 196: 558]. 
 

• Confocal Laser Scanning Microscopy (CLSM): deep tissue imaging and 3-D reconstruction  
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5. (A) Localization of galactans (green 
fluorescence) in germinating olive pollen 
[Castro et al. (2013) Ann. Bot. 112: 503]. (B) 
Co-localization of caleosin (green) and oil 
bodies (red) in olive pollen tubes [Zienkiewicz 
et al. (2010) J. Exp. Bot. 61: 1537]. (C) 
Localization of profilin in olive pollen [Morales 
et al. (2008) J. Microsc. 231: 332]. 
 
 

• Beyond structure: microscopy and function 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 6. (A) Time course transmitting light 
microscopy analysis of pollen tube behaviour 
after antibody microinjection. After 1 h, the 
pollen tube growth stopped and the clear zone 
was not longer visible (red circle). (B) Time 
course fluorescence microscopy analyses of 
organelle distribution, motility and behavior 
after vital stain + antibody microinjection 
[Zienkiewicz et al. unpublished].  
 

Acknowledgements. This work has been supported by numerous research projects. Currently active projects include EFDF con-
funded grants BFU2011-22779 (Ministerio de Economía y Competitividad), P2010-CVI5767, P2010-AGR6274 and P2011-CVI7487 
(Junta de Andalucía), and PEOPLE-PIOF-GA-2011-301550 (European Research Council). 

A CB

A BB

0 min 1 min

29 min 53 min

49 min20 min

0 min 1 minA B


	Portada libro
	Número de diapositiva 1

	Páginas iniciales_ISBN y sponsors
	Páginas iniciales_indice
	Páginas iniciales_abstract
	Páginas iniciales_Proteccion
	1. Protección Ambiental_Crop protection
	2. Protección Ambiental_Sociomicrobiology
	Figure 2. The LIVE/DEAD® BacLight™ Bacterial Viability Kit allows determining the membrane integrity and physiological state of bacterial cells, by a combination of two fluorescent nucleic acid dyes, green-fluorescent SYTO9 and red-fluorescent propidi...

	Páginas iniciales_Bioquimica
	3. Bioquímica_Pepe Palma
	4. Bioquímica_Luisa M Sandalio
	5. Bioquímica_Homeostasis iónica
	6. Bioquímica_MIR
	Páginas iniciales_Microbiologia
	7. Microbiología_JA Ocampo 1
	8. Microbiología_JA Ocampo 2
	9. Microbiología_Eulogio Bedmar
	10. Microbiología_Nicolás Toro
	Páginas iniciales_Nutricion animal
	11. Nutrición animal_Edu Molina
	12. Nutrición Animal_I Fernández-Fígares
	Páginas iniciales_Geoquimica
	13. Geoquímica ambiental_Javier Huertas
	Indice de autores_final
	2. Protección Ambiental_Sociomicrobiology.pdf
	Figure 2. The LIVE/DEAD® BacLight™ Bacterial Viability Kit allows determining the membrane integrity and physiological state of bacterial cells, by a combination of two fluorescent nucleic acid dyes, green-fluorescent SYTO9 and red-fluorescent propidi...

	2. Protección Ambiental_Sociomicrobiology.pdf
	Figure 2. The LIVE/DEAD® BacLight™ Bacterial Viability Kit allows determining the membrane integrity and physiological state of bacterial cells, by a combination of two fluorescent nucleic acid dyes, green-fluorescent SYTO9 and red-fluorescent propidi...

	Libro_concurso fotografía_F.pdf
	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23

	Libro_concurso fotografía_F.pdf
	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23

	Libro_concurso fotografía_F.pdf
	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22

	Contraportada libro.pdf
	Número de diapositiva 1

	Libro_concurso fotografía_F.pdf
	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22

	Protección ambiental.pdf
	1. Protección Ambiental_Crop protection
	2. Protección Ambiental_Sociomicrobiology
	Figure 2. The LIVE/DEAD® BacLight™ Bacterial Viability Kit allows determining the membrane integrity and physiological state of bacterial cells, by a combination of two fluorescent nucleic acid dyes, green-fluorescent SYTO9 and red-fluorescent propidi...


	Bioquimica.pdf
	3. Bioquímica_Pepe Palma
	4. Bioquímica_Luisa M Sandalio
	5. Bioquímica_Homeostasis iónica
	6. Bioquímica_MIR

	Microbiologia.pdf
	7. Microbiología_JA Ocampo 1
	8. Microbiología_JA Ocampo 2
	9. Microbiología_Eulogio Bedmar
	10. Microbiología_Nicolás Toro

	Nutrición animal.pdf
	11. Nutrición animal_Pequeños rumiantes
	12. Nutrición Animal_I Fernández-Fígares

	Portada libro.pdf
	Número de diapositiva 1

	2. Protección Ambiental_Sociomicrobiology.pdf
	Figure 2. The LIVE/DEAD® BacLight™ Bacterial Viability Kit allows determining the membrane integrity and physiological state of bacterial cells, by a combination of two fluorescent nucleic acid dyes, green-fluorescent SYTO9 and red-fluorescent propidi...

	Portada libro.pdf
	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2




