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POVZETEK

Vpliv ¢loveka na naravo in okolje je u¢na tema v slovenskih osnovnih $olah pri naravoslovju,
biologiji in izbirnemu predmetu okoljska vzgoja. Glavni namen te teme je okoljsko ozavescanje
in razvoj okoljske pismenosti u¢encev, s ¢imer bi lahko dosegli trajnostni razvoj.

Tako kot pri vsaki ucni temi, se tudi pri pou€evanju te pojavljajo tako sploSne kot tudi
specifi¢ne tezave. Te smo podrobno opisali v teoreticnem delu, dodali pa smo tudi ustrezne
reSitve, predloge in nacine dela, ki lahko te teZave odpravijo. Ker morajo biti ucitelji pred
poucevanjem ustrezno seznanjeni s posamezno ucno temo, smo v ta namen analizirali tri uéne
nacrte in tri u¢benike za biologijo, v katerih je u¢na tema o vplivu ¢loveka na naravo in okolje
tudi zastopana.

Uciteljem so v veliko pomo¢ pri poucevanju lahko tudi primeri dobre prakse, zato smo v
magistrski nalogi analizirali 47 ¢lankov iz spletne revije The American Biology Teacher od
leta 2010 do 2021, ki so se navezovali na omenjeno temo in predstavljajo glavni del te naloge.
Najprej smo Clanke pregledali in podatke zbrali v tabeli na podlagi naslednjih vsebinskih
postavk: naslov ¢lanka, avtor, drZzava avtorja, leto objave, Stevilo strani, Stevilo navedenih
virov, vrsta prispevka, raven izobraZevanja, struktura prispevka, tema clanka, izvedljivost v
Sloveniji ter zakaj nekaj ni (povsem) izvedljivo v Sloveniji. Za laZjo predstavo smo ugotovitve
dolocenih vsebinskih postavk predstavili tudi grafi¢no. Vse ¢lanke smo nato tudi vsebinsko
analizirali, jih razdelili v dolocene sklope in opisali bistveno vsebino, ki lahko uciteljem
pomaga pri poucevanju. Na koncu smo ¢lanke razdelili v 10 razli¢nih tematskih sklopov, ki se
nana$ajo na u¢no temo o vplivu ¢loveka na naravo in okolje. Doloceni €lanki so primerni za
specificno raven izobraZevanja, nekatere pa lahko prilagajamo za razli¢ne ravni izobraZevanja.

Glavni namen magistrske naloge je bil torej analiza ¢lankov s spletne revije The American
Biology Teacher, ki predstavljajo primere dobre prakse in uciteljem omogocajo kakovostnejsi
pouk in odpravljanje tezav pri poucevanju o vplivu ¢loveka na naravo in okolje. Primeri dobre
prakse omogocajo ve¢ poucevanja na prostem, in tako se lahko razvije pozitivna interakcija
med ucenci in okoljem ter naravo.

Klju¢ne besede: vpliv ¢loveka na naravo in okolje, okoljska vzgoja, poucevanje, osnovna $ola,
primeri dobre prakse



ABSTRACT

The human impact on nature and the environment is a learning topic that appears in Slovenian
primary schools in natural science, biology, and the optional subject of environmental
education. The main purpose of this topic is environmental awareness and the development of
students' environmental literacy, with which we can achieve environmental sustainability.

As with any learning topic, there are both general and specific problems in teaching this topic.
We have described them in detail in the theoretical part, and we have also added appropriate
solutions, suggestions and ways of working that can eliminate these problems. Because
teachers must be adequately familiar with each learning topic before teaching, we analyzed
three curricula and three textbooks for biology in which the topic of human impact on nature
and the environment is also represented.

Examples of good practice can also be a great help for teachers in teaching, so in our master's
thesis we analyzed 47 articles from the online magazine The American Biology Teacher from
2010 to 2021, which were related to the mentioned topic and represent the main part of this
paper. First, we reviewed the articles and analyzed them in a table based on the following
contents: article title, author, country of the author, year of publication, number of pages,
number of cited sources, type of article, level of education, structure of the article, topic of the
article, feasibility in Slovenia and why it is not (fully) feasible in Slovenia. To make it easier
to visualize, we also presented the findings of certain content items graphically. We also
analyzed the content of each article, divided them into certain topics and described the essential
content that can help teachers in teaching. Finally, we divided the articles into 10 different
topics, which relate to the human impact on nature and the environment. Certain articles are
suitable for a specific level of education, but some can be adapted for all levels of education.

The main purpose of the master's thesis was the analysis of articles from the online magazine
The American Biology Teacher, which present examples of good practice and enable teachers
to enrich lesson and eliminate problems in teaching about the human impact on nature and the
environment. Examples of good practice enable more outdoor teaching and can thus represent
a positive interaction between students and the environment and nature.

Keywords: human impact on nature and the environment, environmental education, teaching,
primary school, examples of good practice
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1 UVOD

Clovek je v stiku z naravo in okoljem vsak trenutek. Izkori§¢a ju za $tevilne dejavnosti in
zadovoljevanje potreb, zato v naravi in okolju pusc¢a Stevilne negativne posledice. Ravno zato
sta potrebna okoljsko ozaveS€anje vsakega posameznika in razvoj okoljske pismenosti, s ¢imer
bomo dosegli trajnostni razvoj. K temu lahko prispeva kakovostno pou€evanje u¢ne teme o
vplivu ¢loveka na naravo in okolje pri pouku naravoslovja in biologije ali pri izbirnemu
predmetu okoljska vzgoja.

Tako kot pri vsaki ucni temi se tudi pri poucevanju o vplivu ¢loveka na naravo in okolje
pojavljajo splosne in specificne tezZave. Ker je treba tezave pri poucevanju ustrezno resiti,
morajo ucitelji poznati razli¢ne reSitve ter ustrezne predloge in nacine dela. Hkrati se morajo
seznaniti tudi z vsebino v uc¢nih nacrtih in ucbenikih, ki se navezuje na ustrezno temo.
Nenazadnje si ucitelji lahko pomagajo tudi s primeri dobre poucevalne prakse, ki so
predstavljeni v spletni reviji The American Biology Teacher. V ta namen smo podrobno
analizirali Clanke, ki se navezujejo na u¢no temo o vplivu ¢loveka na naravo in okolje ter tako
omogocili uciteljem kakovostno poucevanje, uspesno razreSevanje tezav in razvoj okoljske
pismenosti pri ucencih.

1.1 OPREDELITEV RAZISKOVALNEGA PROBLEMA

Pregled literature je pokazal, da se pri poucevanju ucne teme o vplivu ¢loveka na naravo in
okolje in pri okoljski vzgoji pojavljajo tako sploSne teZave, ki so lahko del vsakega Solskega
predmeta, kot tudi specificne tezave. Med sploSnimi tezavami razlicni avtorji navajajo
predvsem povr$no obravnavo ucne teme, ki je posledica neizrazitosti v u¢nem nacrtu. Okoljski
vzgoji je treba nameniti ve¢ u¢nih ur, pomembna pa je tudi povezava z drugimi vsebinami in
vedami. Ker je na to temo premalo u¢nih gradiv, imajo uc€enci in Studenti povrs$no predznanje,
pojavljajo pa se tudi napacne predstave o tem, kaj okoljska vzgoja sploh pomeni. Ker se
okoljska vzgoja velikokrat poucuje na prostem, tudi to predstavlja nove tezave. Potrebna sta
skrbno nacrtovanje €asa in morebitna prilagoditev za ucence s posebnimi potrebami. Vse to
zahteva veliko odgovornost uditelja. Specificne tezave okoljske vzgoje so naslednje: ekofobija,
okoljska dispedagogija in antropocentrizem. Okoljska vzgoja temelji na reSevanju okoljskih
problemov, pri reSevanju teh pa mnogokrat pride do nesoglasij, saj imajo ljudje razli¢en pogled
na svet. In ker se okolje stalno spreminja, to zahteva dopolnjevanje znanja tako pri uc¢encih kot
tudi pri uciteljih.

V Sloveniji je bilo tovrstnih raziskav malo. Okoljska vzgoja je pri nas samo izbirni predmet
oziroma medpredmetno podrocje, kar pomeni, da je v slovenskih osnovnih Solah v ozadju. Ker
je ucni nacrt za okoljsko vzgojo dobro zasnovan, bi si morali zastaviti naslednje vprasanje:
zakaj je okoljska vzgoja v slovenskih osnovnih $olah izbirni in ne obvezni Solski predmet? Pri
tem je treba upoStevati, da je okoljska vzgoja temelj Solskega okvirja. Vendar, glede na zgoraj
navedene teZave, poucevanje okoljske vzgoje izgubi svoj namen.

Stevilni avtorji so skuSali najti ustrezne resitve za poucevanje in uéenje o vplivu &loveka na
naravo in okolje ter okoljsko vzgojo. AmeriSka revija (The American Biology Teacher), ki je
namenjena pouku biologije, redno objavlja prispevke prav za uporabo v razredu in je torej
dobro izhodi$¢e za iskanje primernih predlogov tudi za pouk pri nas. Ce Zelimo poiskati
ustrezne predloge, se moramo najprej podrobno seznaniti s slovenskimi ucnimi nacrti in
ucbeniki, nato pa preveriti, ali so v letih 2010-2021 v tej reviji objavili prispevke, ki se
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navezujejo na poucevanje o vplivu ¢loveka na naravo in okolje oziroma okoljsko vzgojo, in ali
bi bili ti prispevki uporabni v slovenskem Solstvu oziroma kaj oteZuje njihovo izvedbo.

1.2 CILJI

Prvi izmed treh glavnih ciljev magistrske naloge je bil, da pregledamo u¢ne nacrte in ucbenike
ter preverimo zastopanost u¢ne teme o vplivu ¢loveka na naravo in okolje v osnovni Soli. Pri
ucnih nacrtih smo se osredotocili na uc¢ne nacrte za naravoslovje, biologijo in izbirni predmet
okoljska vzgoja, pri ucbenikih pa smo pregledali ucbenike za biologijo v 9. razredu osnovne
Sole, saj je tam ta ucna tema najbolj poudarjena. Drugi cilj je temeljil na pregledu literature ter
iskanju splosnih in specifi¢nih tezav, ki jih pri poucevanju in ucenju te ucne teme navajajo
domaci in tuji avtorji. Tretji cilj pa je bil poiskati primere dobre poucevalne prakse v spletni
reviji The American Biology Teacher. Na podlagi pregledanih ¢lankov smo nato ocenili, ali bi
ti predstavljali ustrezne odgovore za razreSevanje teZav ter ali bi bili ti primerni za poucevanje
v slovenskem Solstvu oziroma kateri razlogi to ovirajo.

1.3 RAZISKOVALNA VPRASANJA

Glede na zgoraj zapisane cilje magistrske naloge smo si zastavili naslednja raziskovalna
vprasanja:

1. KolikSen je v reviji The American Biology Teacher od leta 2010 do 2021 deleZ tem,
povezanih s poucevanjem vpliva ¢loveka na naravo in okolje?

2. Katere teme, povezane s poucevanjem vpliva ¢loveka na naravo in okolje, so bile
objavljene v reviji The American Biology Teacher od leta 2010 do 20217

3. Ali so teme, povezane s poucevanjem vpliva ¢loveka na naravo in okolje, ki so bile od
leta 2010 do 2021 objavljene v reviji The American Biology Teacher, uporabne v
slovenskih osnovni in srednjih Solah ter na univerzi?
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2 PREGLED LITERATURE

2.1 VPLIV CLOVEKA NA NARAVO IN OKOLJE

Clovek je v stiku z naravo vsak trenutek. Cloveska populacija se je do danes tako moc¢no
razSirila, da ljudje za naravo in okolje predstavljamo veliko obremenitev. Tudi v prihodnosti
lahko pri¢akujemo velik porast ljudi, zato bomo za na planet postali prava epidemija. Clovek
v naravo posega zaradi svojih Stevilnih potreb. Kmetijstvo se razvija zaradi vse vecjih potreb
po hrani, gozdove pa kré¢imo zaradi potrebe po gradnji domov. Tako se §iri urbanizirano okolje,
neokrnjena narava pa dejansko ne obstaja vec. S svojimi potrebami in dejavnostmi smo mo¢no
spremenili naravo in okolje, kar je pripeljalo do Stevilnih posledic. V naravi se kopicijo
odpadki, s pretiranim ulovom se zmanjSuje biotska raznovrstnost, s kréenjem gozdov
uni¢ujemo Zivljenjski prostor Zivali in povzrocamo erozijo tal, onesnaZujemo vodne vire in
zaradi emisij razli¢nih plinov ter gorenja fosilnih goriv mo¢no onesnazujemo zrak. Vse to je
privedlo do razli¢nih klimatskih sprememb, globalnega segrevanja ozracja in tanjSanja ozonske
plasti. To negativno vpliva na vsa Ziva bitja na Zemlji. Prihaja do razli¢nih telesnih deformacij
in endokrinih motenj ter slabi imunski sistem (Bacon in Ziepniewski, 2017; Donovan, 2020;
Kent State Online, 2018).

Clovek se ne zaveda, da lahko Zemlja zaradi nasih dejanj in prenaseljenosti utrpi toliko $kode,
da nam bo neko¢ zacela Skodovati. Vsak bi si moral zastaviti pomembno vprasanje: kolik$na
je nosilnost naSega planeta? Ravno zaradi tega, ker si mnogo ljudi zatiska oci pred tem
vprasanjem, bi bilo potrebno okoljsko izobraZevanje tako mladih kot tudi odraslih. S tem bi
povecali okoljsko ozaveSCenost in vsak posameznik bi zacel spoStovati in ceniti vrednost
naravnega sveta. Zato stopimo skupaj in poi§¢imo ustrezne odgovore, da re§imo nas planet. Ce
bomo ¢akali na jutri, bo morda Ze prepozno, zato je najbolje, da ukrepamo kar danes (Bacon in
Ziepniewski, 2017; Donovan, 2020; Kent State Online, 2018).

2.2 OKOLJSKA VZGOJA

Okoljska vzgoja (ang. environmental education) bi danes morala biti vzgoja vsakega
posameznika. Glede na trenutno stanje nasega okolja je potreba po tej vzgoji bolj nujna kot
kadarkoli prej (Bacon in Ziepniewski, 2017). Okoljska vzgoja nas uci, kako se spoznati z
okoljem, v katerem Zivimo, kako ga raziskati ter kako sprejeti ustrezne odloc€itve o skrbi zanj.
Okoljska vzgoja nikoli ne zagovarja doloCenih staliS¢ ali ravnanj, ampak skuSa vsakega
posameznika nauditi, da kriticno razmi$lja o okoljskih vprasanjih ter zanje poisce takSne
odgovore, s katerimi bi bilo mogoce resiti oziroma izboljSati okolje. S tem bi vsak dokazal, da
je tako individualno kot tudi skupinsko zmoZen doseci ustrezno ravnovesje med Zivljenjem
ljudi in okoljem (Dull idr., 2017; Sanera, 2008).

Okoljska vzgoja je sestavljena iz Stirih klju¢nih komponent:

- ozaveScenost o okolju in okoljskih izzivih,

- poznavanje in razumevanje okolja in okoljskih izzivov,

- spretnosti prepoznavanja in pomo¢ pri reSevanju okoljskih izzivov,

- sodelovanje v dejavnostih, ki vodijo k reSevanju okoljskih izzivov (Dull idr., 2017).

Ce te komponente med seboj poveZemo, dobimo ustrezno shemo uénega procesa o okoljski
vzgoji (slika 1).
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Slika 1: U¢ni proces okoljske vzgoje (Dull idr., 2017)

Z uporabo tega u€nega procesa lahko, tako v Soli kot tudi zunaj nje, doseZzemo glavni cilj
okoljske vzgoje. To je okoljska oziroma ekoloSka pismenost. Njen pomen je v ustreznem
znanju drZavljanov o okolju in ekologiji ter uporaba tega znanja pri razli¢énih odlocitvah o
okolju in reSevanju okoljskih vpraSanj. Ljudje se morajo pri tem nauciti in razumeti povezavo
med ¢lovekom in njegovimi vplivi na ekosisteme. Mnogi trdijo, da to povezavo razumejo in se
zavedajo okoljske Skode, vendar trenutne okoljske razmere kaZejo, da sta znanje in skrb ljudi
za okolje minimalna (Dull idr., 2017; Korfiatis, 2018). Korfiatis (2018) je navedel zelo dober
primer o skrbi za okolje. Biotska raznovrstnost je vse manjSa in ljudje bi morali biti zaskrbljeni
glede vseh Zivih bitij na Zemlji. Avtor pri tem navaja, da je mnogo ljudem mar samo za tiste
vrste, ki so najbolj privlatne (npr. panda). Na drugi strani pa so vrste, ki so koristne (npr.
nevretencarji), vendar jih ljudje ne marajo in jim je zanje vseeno, ali Zivijo ali ne. Temelja
okoljske vzgoje sta mo€ in vztrajnost, saj je le tako ljudi mogoce spodbuditi k ustrezni
ozaveSc€enosti o okolju in reSevanju le-tega. Tako vsak posameznik razvije tesen stik z naravo,
zacne spostovati svet, v katerem Zivimo, in morda ga skupaj uspemo tudi resiti (Dull idr., 2017;
Sanera, 2008).

2.3 OKOLJSKA VZGOJA V SOLI
2.3.1 TEZAVE IN 1ZZIVI PRI POUCEVANJU OKOLJSKE VZGOJE

Ceprav je okoljska vzgoja tematika, ki se v $oli drZi v ozadju, se tudi pri pou¢evanju te teme
pojavljajo razli¢ne tezave (Marques in Xavier, 2020). Marques in Xavier (2020) poudarjata, da
je okoljska vzgoja v uénem nalrtu zelo neizrazita. Tako je tej tematiki namenjeno premalo
ucnih ur, kar onemogoca poucevanje okoljske vzgoje na prostem. Pri tem ni teZava samo ¢as,
ampak se pojavijo tudi druga tveganja, kot so nesrece, vreme, dostopnost terena ter izku$nje in
spretnosti ucencev kot tudi ucitelja. Ucitelj mora pred izvajanjem ucne ure na prostem
pregledati teren, oznaciti meje terena ter poiskati morebitne nevarnosti. Nato ucitelj u¢encem
poda vsa ustrezna navodila za delo na terenu ter jih pri tem opozori na pravilno ravnanje z
naravo, ne sme pa jim vlivati strahu pred njo. Tudi ucenci morajo opraviti pomembne naloge.
Za ucenje na prostem morajo biti primerno obleceni in obuti, za$cititi se morajo pred soncem
in razlicnimi insekti, ucitelja pa morajo opozoriti na kakrSnokoli alergijsko reakcijo.
Poucevanje okoljske vzgoje na prostem je sicer lahko zabavno, vendar zahteva cas in veliko
odgovornost ucitelja in ucencev (Dull idr., 2017). Pri okoljski vzgoji ucenci spoznavajo
razlicne okoljske probleme in iS¢ejo ustrezne odgovore za njihovo reSitev. Pri tem lahko pride
do razlicnih nesoglasij, saj vsak posameznik drugace razume okoljski problem. Iskanje
ustrezne reSitve je mocno odvisno tudi od interakcije posameznika z okoljem ter izkuSenj, ki
jih posameznik doZivi v okolju. Ta teZava lahko pripelje do hudih posledic, saj za posamezni
okoljski problem ne bomo nasli ustrezne resitve. Okoljski problemi se bodo kopi¢ili, kar bo Se
dodatno obremenilo na$ planet (Marques in Xavier, 2020).
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Tako kot pri vsaki tematiki, se tudi pri okoljski vzgoji lahko oblikujejo napacne predstave.
Ucitelji okoljsko vzgojo velikokrat enacijo z naravo, ne zavedajo pa se, da je tudi ¢lovek del
tega. Hkrati se velikokrat zanaSajo samo na tisto, kar predstavijo mediji, saj je ucnih gradiv na
to temo premalo. Tako pri uciteljih primanjkuje razumevanja o tem, kaj okoljska vzgoja sploh
pomeni. Zato pride tudi do teZav pri prenosu znanja in razumevanju teorije o okoljski vzgoji
pri u€encih. Ker lahko ucenci pri ucitelju zaznajo pomanjkanje znanja in same navezanosti na
vsebino, se mora ucitelj tega zavedati in se dodatno izobraZevati o temi, ki jo poucuje.
Izobrazevati se po u¢beniku je pomembno, vendar je to treba kombinirati z drugimi ustreznimi
viri, saj sam ucbenik ne da ustreznih odgovorov na okoljska vpraSanja (Marques in Xavier,
2020). Napacnih predstav pri okoljski vzgoji nimajo samo ucenci, ampak tudi Studenti. Ti
napacne predstave pripisujejo nerazumevanju tem, ki so povezane z ekologijo. Najveckrat ne
razumejo povezanosti med Zivimi organizmi, saj je ucenje o soodvisnosti v ekosistemih tezko.
Prehranjevalne verige so za Studente preproste, teZava se pojavi pri prehranjevalnih mrezah, ki
so bolj zapletene. To je pokazalo, da se pri Studentih poleg teh tezav pojavljajo tudi nejasnosti
glede okoljskih vprasanj. Studenti, ki niso razumeli zapletenih medsebojnih odnosov, niso znali
razloziti dolocenega okoljskega problema (npr. razlitja nafte). Nekdo meni, da bo kakrSnakoli
motnja v okolju ekosistem privedla do propada, drugi pa bo trdil, da se bo ekosistem, ne glede
na vrsto ali obseg motnje, zmoZen povrniti v prvotno stanje (Korfiatis, 2018).

V Solah poucujemo raznolike ucence. Tudi pri poucevanju okoljske vzgoje moramo poskrbeti
za razliCne prilagoditve za ucence s posebnimi potrebami. Najveckrat se zgodi, da se pri
prilagojeni obliki poucevanja izgubi prvotni cilj dejavnosti, in sicer da se ucitelj ne osredotoci
vec na naslednje tri kljuéne smernice:

- upostevati prvotni cilj dejavnosti,

- poskusiti aktivnost izvajati v ¢im bolj prvotni obliki,

- poskusiti izvesti vsak korak v dejavnosti, s potrebnimi prilagoditvami (Meredith idr,
2000).

Ucitelju ne predstavljajo teZave samo te tri smernice, ampak Se mnoge druge. Pri ucencih s
posebnimi potrebami mora preveriti stopnjo sposobnosti in funkcionalne okvare. Prilagoditi ali
spremeniti mora predstavitev dejavnosti, fizicno okolje, material ter postopek in pravila
dejavnosti. Nenazadnje mora ucitelj dejavnost razdeliti na ve¢ delov, saj taki u¢enci potrebujejo
bistveno ve¢ Casa, prilagoditi pa mora tudi ocenjevanje oziroma vrednotenje znanja (Meredith
idr, 2000). Ne glede na to, kakSne ucence poucujemo o okoljski vzgoji, vedno jih moramo uciti
v vlogi protagonista in ne v vlogi antagonista, ki predstavlja sovraznika planeta in bo unicenje
le-tega samo opazoval, ne bo pa ukrepal. Zato bi bilo treba tezave pri poucevanju okoljske
vzgoje ustrezno resiti in okoljsko vzgojo vkljuciti v pouk kot temelj Solskega okvirja (Marques
in Xavier, 2020).

Tezave, ki se pojavljajo pri poucevanju okoljske vzgoje, so mnogokrat prepletene z razlicnimi
izzivi. U€ni nacrt, zasnovan za okoljsko vzgojo, ne predstavlja samo tezave, ampak tudi velik
izziv. U¢ni nacrt, ki je bil zasnovan za okoljsko izobraZevanje Studentov, je premalo poglobljen
in se ne povezuje z drugimi vedami. Tako so Studenti izpostavljeni povrSnemu znanju o okolju,
vemo pa, da bi bilo treba okoljska vprasanja reSevati na podlagi kombiniranja tako
naravoslovnih kot tudi druzboslovnih ved. Zato je glavni izziv za oblikovalce u¢nih nacrtov
naslednji: kako oblikovati u€ni nacrt, ki bo skladen in bo vkljuceval razlicne discipline?
Pomembno je, da je u¢ni nacrt zasnovan tako, da Studenti ne pridobijo samo znanja, ampak se
na razli¢nih te€ajih in delavnicah naucijo znanje kombinirati s spretnostmi in ve§¢inami. Tako
bodo znali resiti tudi najbolj zapletene okoljske probleme. Tu se pojavi drug izziv, in sicer
poucevanje integriranega reSevanja problemov. Ljudje imamo razli¢ne druzbene interese in
razliCen pogled na svet. To lahko pripelje do razli€nih konfliktov pri reSevanju okoljskih
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problemov, vendar ¢e bomo poiskali reSitev, ki bo skupna vsem, bomo premagali tudi drugi
izziv (Fortuin idr., 2011). Shah in Jehangir (2006) navajata, da Ze sama uvedba okoljske vzgoje
v Solo predstavlja velik izziv. Okoljska vzgoja zahteva posebej zasnovan u€ni nacrt, ki ucence
vkljucuje v dejavnosti, ki temeljijo na reSevanju problemov. Za ucitelje pa so glavni izzivi
naslednji: slabo predznanje ucencev o okoljski vzgoji, pomanjkanje u¢nih gradiv, ¢as in teZave
pri uporabi okolja za u€enje. Glede na to, da se okolje skozi ¢as stalno spreminja, pa to zahteva
pridobitev novih znanj in tehnik pri u€iteljih. Uporaba znanja in tehnik nas pripelje do merljivih
rezultatov. Doseganje teh pa predstavlja nov izziv za ucitelje, saj morajo okolje stalno
raziskovati ter pri tem natan¢no opazovati in meriti (Hudson, 2001). Ta izziv se lahko pojavi
Ze na najmanjSih otokih tega sveta. Na Bermudskih otokih skupnost BZS (ang. Bermuda
Zoological Society) stremi k temu, da bi pri vsakemu posamezniku razvili okoljsko pismenost
ter ustrezno skrb in navsezadnje tudi strast do okolja. Okolje na otokih je tako mo¢no ogrozeno,
da je ozavescanje ljudi o ustreznem ukrepanju nujno potrebno. Ampak same vrednote o
ohranjanju okolja je ljudi, ki ne cenijo sveta, tezko nauciti. Zato se Se danes soo¢amo z izzivom,
kako spreobrniti posameznike, ki se ne zavedajo okoljskih problemov, s katerimi se soo¢amo?
Tezava pri tem ni ta, da se ljudje tega ne morejo nauciti, ampak se nocejo (Bacon in
Ziepniewski, 2017).

Veliko tezavo pri poucevanju okoljske vzgoje predstavlja tudi negativen pogled oziroma odnos
do okolja, saj v tem primeru okoljsko vzgojo poucujemo na napacen nacin. Kakr$no sliko si
ucitelji ustvarijo o okolju, taksno sliko si bodo izoblikovali tudi ucenci, pa naj bo ta slika
pravilna ali napacna. Tako med seboj locimo tri kljucne poglede na okolje: antropocentri¢ni ter
biocentri¢ni in ekocentri¢ni, ki sta si med seboj zelo podobna. Pri antropocentricnem pogledu
je v ospredju ¢lovek. Pomembni so ¢loveski interesi, ne pa tudi interesi narave. Clovek naravo
vidi samo kot gospodarski vir, ki mu pomaga pri izpolnjevanju interesov. Tak pogled na naravo
nas bo s¢asoma pripeljal do propada sveta, saj neomejeno in neurejeno izrabljamo okolje. Na
drugi strani sta bio- in ekocentri¢ni pogled, ki zagovarjata pravice in interese vseh Zivih bitij
ter vkljucujeta sposStovanje narave. Izpostavljata, da je trpljenje Zivali na kakrSenkoli nacin tu
izklju¢eno in poudarjata vrednost narave. Clovekove dejavnosti je treba omejiti in tako bomo
vzpostavili ustrezno naravno ravnovesje, ki bo koristilo vsem Zivim bitjem na Zemlji. Zato
moramo zagovarjati bio- ali ekocentri¢ni pogled na svet, saj bomo tudi okoljsko vzgojo tako
poucevali na pravilen nacin (Almeida in Vasconcelos, 2013; Nyberg idr., 2020). Po svetu so
izpeljali raziskave, na podlagi katerih so skusali ugotoviti, kakSen pogled imajo ljudje na
naravo. Prva raziskava je bila narejena v ZDA, Braziliji in na Portugalskem. Vkljuceni so bili
otroci in mladostniki. Na podlagi reSevanja razlicnih okoljskih problemov so ugotovili, da je v
teh delih sveta bolj razSirjen antropocentrizem, s starostjo pa naj bi se poveceval delez
biocentrizma. Razlog za to naj bi bilo dejstvo, da otroci ne razumejo najbolje ekoloskih
konceptov. Pravo sliko si za¢nejo ustvarjati v adolescenci. Vendar naj bi bila pri odraslih oba
pogleda na naravo prepletena. Tako se mnogi ne znajo odlociti, kaj je za naravo dobro in kaj
ne, ter ali mora biti v ospredju Clovek ali narava (Almeida in Vasconcelos, 2013). Druga
raziskava je bila narejena na Svedskem in v Franciji z uporabo dvofaktorskega modela
okoljskih vrednot (2-MEV). V obeh drzavah so ugotovili, da pri uditeljih in Studentih
prevladuje biocentrizem. Razlog za to je pozitiven pristop do okolja in okoljske vzgoje. Na
Svedskem so Ze na zagetku 20. stoletja zagovarjali izobraZevanje o ohranjanju narave in za$éiti
zivali, ustanovljena je bila tudi Svedska agencija za varstvo okolja. V Franciji se je pojavilo
nekaj posameznikov, ki razmiSljajo antropocentri¢no. Razmisljajo v tej smeri, da je ¢lovek
gospodar in lastnik narave, kar nas ovira pri tem, da bi postali za$€itniki narave (Nyberg idr.,
2020).

Pri okoljski vzgoji se vse bolj pojavlja nov izraz, okoljska dispedagogija (ang. environmental
dyspedagogy), ki ravno tako predstavlja teZavo pri poucevanju. Okoljska dispedagogija
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izpostavlja, da pri uciteljih primanjkuje razumevanja o tem, kaj okoljska vzgoja sploh pomeni.
Zato v mnogih Solah okoljsko vzgojo poucujejo na napacen nacin. U¢itelji poucujejo povr§no
in brez konteksta, kar ne pripelje do ustreznega znanja u€encev. Zato okoljska vzgoja izgubi
svoj namen in znacaj neprekinjenega izobraZzevalnega procesa (Marques in Xavier, 2020).
Okoljska vzgoja nikoli ne sme biti vzgoja majhnih otrok. Zanje so okoljska vprasanja prevec
abstraktna in zapletena, zato jih ne bodo razumeli. Ce bomo majhne otroke poucevali o
lovljenju in ubijanju Zivali (npr. ubijanje slonov zaradi oklov), unievanju habitatov in
globalnem segrevanju, je velika verjetnost da bodo do narave cutili strah in odpor. Strah pred
naravo ena¢imo z ekofobijo, ki se lahko razvije pri otrocih, ¢e jih prezgodaj seznanimo z
okoljskimi problemi. Otroci se bodo od narave oddaljili, kar je velika napaka, saj bi v ¢asu
odraS¢anja najveC svojega Casa morali v njej preZiveti in uZivati. Zato je treba otroke ¢im
veckrat odpeljati v naravo, kjer bodo doZiveli veliko naravnih in zabavnih izkuSenj. Odpeljimo
otroke v Zivalski vrt, nauc¢imo jih reciklirati, sodelujmo z razli¢nimi ohranjevalnimi skupinami
in bodimo otrokom vzor. Nauc¢imo jih, da je skrb za okolje pomembna in da je treba okolje
sposStovati, saj smo mi del njega in ne okolje del nas (Dull idr, 2017).

2.3.2 RESITVE PRI POUCEVANJU OKOLJSKE VZGOJE

Kljuc¢na reSitev za teZave in izzive, ki se pojavljajo pri okoljski vzgoji, so zagotovo smernice
okoljskega izobrazevanja. Severnoamerisko zdruZenje za okoljsko izobraZevanje (NAAEE) je
razvilo smernice, katerih cilj je okoljska pismenost in ki zagotavljajo Sirok pogled okoljske
vzgoje. Smernice so razdeljene v §tiri sklope (Dull idr., 2017; Meredith idr., 2000):

1. sklop: Spretnosti spraSevanja in analize. Vsak ucenec mora biti sposoben zastaviti
ustrezna vprasSanja in na podlagi vprasanj poiskati najbolj ustrezne odgovore. Te pa bo
nasel, ¢e bo imel razvito spretnost iskanja in zbiranja informacij. Pri tem niso izklju¢ene
natancnost, zanesljivost ter potrpeZljivost pri delu.

2. sklop: Poznavanje okoljskih procesov in sistemov. Ucenci morajo poznati in razumeti
procese in sisteme, ki tvorijo okolje. Zavedati se morajo, da je tudi ¢lovek vkljucen v
to ter razumeti vpliv socialnih sistemov na okolje. Tako bodo pridobili znanje o
razmerju med okoljem in druzbo.

3. sklop: Spretnosti za razumevanje in reSevanje okoljskih vprasanj. Ko ucenci usvojijo
ustrezne spretnosti in znanja, to lahko uporabijo pri reSevanju okoljskih vprasanj.
Resevanje teh zahteva ustrezno analizo, preiskavo in na koncu odgovor, ki bo resil
okoljsko vprasanje. Do teh je teZje priti, saj imajo ucenci razlicen pogled na okoljske
probleme in tako prihaja do nestrinjanja z odgovori. Odlociti pa se je treba v korist
okolja in ne v korist ljudi.

4. sklop: Osebna in drzavljanska odgovornost. Okoljsko pismeni ucenci in tudi drugi
drzavljani bodo zmozni tako individualno kot tudi skupinsko zagotoviti kakovost okolja
in hkrati omiliti dejavnosti ¢loveka v naravi. Vsaka manjSa sprememba, individualna
ali skupinska, lahko mo¢no spremeni okolje.

Upostevanje teh Stirih sklopov smernic je v Solah zelo pomembno. Uc¢itelj u¢encem pomaga
zgraditi pomembne Zivljenjske ve$€ine in jih razviti v odgovorne drzavljane. Zato lahko
re¢emo, da je okoljska vzgoja v Soli dobra vzgoja (Dull idr., 2017; Meredith idr., 2000).

Pri poucevanju okoljske vzgoje se zagovarja profesionalni razvoj uciteljev. Ker se okolje stalno
spreminja, temu sledi tudi okoljska vzgoja. Le-ta zahteva pridobitev novih znanj in
vsakodnevno se pojavijo novi okoljski problemi, ki jih je treba resiti. Zato je za ucitelje
pomembno vseZivljenjsko izobraZevanje o okoljski vzgoji, da bo tudi v Soli znal to poucevati.
Ce ugitelji Zelijo poudevati okoljsko vzgojo, pa morajo dose¢i naslednjih $est smernic, ki jih je



Bizovicar, N. (2022). Teme o poucevanju vpliva cloveka na naravo in okolje v reviji The American
Biology Teacher od leta 2010 do 2021. Magistrsko delo. Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta.

razvil NAAEE: okoljska pismenost, temelji okoljske vzgoje, poklicna odgovornost ucitelja za
okolje, nacrtovanje in izvajanje programov okoljske vzgoje, ocenjevanje in vrednotenje. Te
smernice uciteljem omogocajo, da okoljsko vzgojo poucujejo na razli€ne nacine, uporabijo
razlicne pristope in strategije pri pouku, vkljucujejo sodelovanje pri reSevanju okoljskih
vprasanj in se trudijo okoljsko vzgojo v najvecji meri poucevati na prostem, v stiku z naravo.
Ce to ni mozno, lahko pouéujejo v uéilnici in pri tem uporabijo razliéne materiale iz okolja ali
druga izobraZevalna e-gradiva, na primer Project WILD, Project Learning Tree in Project
WET. Ce je potrebno vseZivljenjsko izobraZevanje uéiteljev o okoljski vzgoji, bi morala le-ta
postati samostojen predmet uénega programa in Sole. Danes pa se okoljska vzgoja le redko
pojavi v tej obliki, obi€ajno jo poucujejo kot del drugega predmeta (Meredith idr., 2000). Pri
poucevanju okoljske vzgoje je okoljska pismenost zelo pomembna. Sanera (2008) navaja
sedem spremenljivk, ki jih je razvilo partnerstvo za okoljsko izobraZevanje in usposabljanje
(EETAP) ter naj bi spodbujale okoljsko pismenost. Te spremenljivke so: poznavanje vprasanj,
prepricanja glede vpraSanj, individualne vrednote, individualni odnos, lokus nadzora, okoljska
obcutljivost, poznavanje in spretnost okoljskih akcijskih strategij. S tem naj bi pridobili tudi
vecjo ozavescenost za okolje in znali bi okolju pomagati, da bi izboljsali njegovo kakovost.

Treba se je zavedati, da okoljske vzgoje ni najbolje poucevati na klasi¢en nacin kot vecino
drugih Solskih predmetov. Okoljsko vzgojo moramo v Soli razviti kot prakso. V nadaljevanju
so predstavljene razli¢ne moznosti, ki u¢encem omogocijo ustrezno znanje in razumevanje.
Tako se bodo ucenci zavedali, da je prihodnost ¢lovestva odvisna od odnosa med ¢lovekom in
naravo. MoZnosti, ki bodo zagotovile kakovostno okoljsko vzgojo, so naslednje:

razlicni projekti za Solo, ki bodo odrazali njen druzbeno-politicno-ekonomsko-kulturni

prostor;

- pregled problemskih situacij in oblikovanje tematik za Studij, analizo in razmislek;

- izvajanje razli¢nih seminarjev, srecanj in razprav med ucitelji, da se uskladijo pristopi
okoljskih vsebin;

- razli¢ni projekti v Soli, ki bodo pripomogli k boljsi kakovosti okolja: Solski vrt,
recikliranje smeti, ekoloSke u¢ne poti, sajenje dreves, obnova vodnih virov itd.;

- deljenje letakov in zloZenk ter obeSanje plakatov za obveScanje in spodbujanje

prebivalcev o okoljskih problemih (Marques in Xavier, 2020).

Nenazadnje zelo dobro reSitev pri poucevanju okoljske vzgoje predstavlja neposreden stik
ucencev z naravo. Na Bermudskih otokih zato otroke vkljucujejo v poletne tabore in jim tako
zagotovijo interakcijo z naravo. Vkljucujejo osnovnosSolske in srednjesolske ucence kot tudi
Studente. Najbolj znan je kamp Aqua, ki poteka vsako poletje in temelji na izkustvenem ucenju.
Ker je ta tabor tematski, vsako leto zamenjajo naravoslovno temo in tako otroci bolje spoznajo
naravno okolje. Srecajo se z mangrovami, ribniki, plazami, koralnimi grebeni in morskimi
Zelvami, kar vkljucuje tudi ure potapljanja. S tem otroci pridobijo spoStovanje do oceana,
razlicnih morskih organizmov in drugih naravnih ekosistemov. Starejsi ucenci lahko delajo
razlicne raziskave v povezavi z ribami in se tako naucijo, kako ucinki prekomernega ribolova
ogrozajo staleZ rib. Studenti lahko kot prostovoljci pomagajo v Zivalskih vrtovih in akvarijih.
Tako vsi doZivijo veliko pozitivnih izobrazevalnih izkuSenj, ki jim bodo v prihodnosti koristile.
Na Bermudskih otokih si prizadevajo poucevati tudi odrasle in ne samo otrok. Zato so ob
koncih tedna vkljucili veCerna predavanja s terenskimi izleti. Odrasli spoznajo otoSko
geologijo, koralne grebene ter vpliv ¢loveka in naravnih nesre¢ na otok. Prebivalci se lahko
prostovoljno vkljucijo v program Reef Watch, kjer raziskujejo razli¢ne koralne grebene, merijo
pokrove koral in alg ter Stevilo rib. S temi dejavnostmi preverijo zdravje grebenov. Tako bodo
tudi odrasli prisli do ugotovitve, da moramo tudi najmanjSe otoke zaS¢ititi pred ¢loveSkim
vplivom (Bacon in Ziepniewski, 2017).
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2.3.3 USTREZNI PREDLOGI IN NACINI DELA PRI POUCEVANJU OKOLJSKE
VZGOIJE

Vsako uc¢no temo moramo ucencem in Studentom ustrezno posredovati. Zato Korfiatis (2018)
navaja nekaj u¢nih predlogov, s katerimi okoljsko vzgojo predstavimo na pravi nacin. U¢itelji
lahko pri poucevanju okoljske vzgoje uporabijo ustrezna racunalniSka u¢na orodja, s katerimi
bodo ucenci laZje razumeli povezave med razli¢nimi naravnimi sistemi in u¢inke motenj na
posamezni sistem. Vendar se tu ucitelji ne smejo zanaSati samo na poucevanje v racunalniski
ucilnici, ampak morajo to kombinirati z delom na terenu. Tako se bodo ucenci neposredno
povezali z okoljem, pridobili pa bodo tudi veliko izkuSenj. Racunalniske aplikacije je najbolj
koristno uporabiti takrat, ko dolo¢enih dejavnikov v okolju ni mogoce opaziti. Tak primer je
opazovanje vzorcev rasti prebivalstva, kjer uc¢enci s pomocjo pametnih aplikacij spremljajo,
kako naraScanje Stevila prebivalcev vpliva na druge organizme oziroma na celotno okolje.

Pri pou€evanju okoljske vzgoje se lahko osredoto¢imo na dva modela, s pomocjo katerih
ucenci usvojijo ustrezno znanje. Prvi model je model 3R. Ta model temelji na zmanjSani
porabi, ponovni uporabi in recikliranju (ang. reduce, reuse and recycle). S tem omejimo
recikliranje ter rabo energije in vode. Model odraZza zasnovo okoljske vzgoje in se osredotoca
na upravljanje virov, tako da ne bodo ogroZene potrebe prihodnjih generacij (Almeida in
Vasconcelos, 2013). Drugi model je model DPSIR, ki je bil uporabljen pri Studijskem
izobraZevanju. Ta model spada med domenske modele. Izhaja iz modela PSR, ki ga je evropska
agencija za okolje razsirila, zato da bi predstavila vse okoljske kazalnike. Model DPSIR
vkljucuje gonilne sile, pritisk, stanje, vpliv in odziv (ang. driving forces, pressures, state,
impact and responses). Gonilne sile in pritisk predstavljajo osnovni vzrok za Stevilne
nevSecnosti, ki se pojavijo v okolju. Z gospodarskimi in druzbenimi dejavnostmi na razlicne
nacine posegamo v okolje in tako slabimo njegovo stanje oziroma zmanjSujemo kakovost
okolja. Cloveski vplivi tako povzroéijo odziv okolja in odziv ljudi. Pri nekaterih ljudeh se lahko
zacne slabSati zdravje, zato bodo ti ljudje zaceli ukrepati in skuSali povecati okoljsko
ozaveS€enost. Model DPSIR je zelo uporaben pri reSevanju okoljskih vprasanj. Fortuin idr.
(2011) so navedli primer iz¢rpanega staleza rib. Gonilno silo, ki iz€rpava stalez rib, predstavlja
povecano povprasSevanje po morski hrani. Pritisk se odraza kot pove€ana rast izkori$¢anja
morskih rib. Stanje rib se je tako poslabsalo. Iz¢rpavanje rib vpliva na ljudi, ki so odvisni od
morske hrane, saj jim predstavlja glavni vir beljakovin, in na ljudi, ki jim ribolov predstavlja
glavni vir dohodka. Odzivi na to so razline reSitve, s katerimi bi lahko obvladali to tezavo.
Treba je omejiti ulov rib in zascititi morska obmocja. Ugotovili so, da ima model DPSIR nekaj
pomanjkljivosti, vendar ohranja vse klju¢ne sestavine za uspe$no izobrazevanje. Za svoje
izhodiS¢e uporablja okoljska vprasanja in nam da ustrezne odgovore na tri klju¢na vpraSanja:

1. Zakaj obstajajo okoljski problemi?
2. Kaksne so znacilnosti okoljskih tezav?
3. Na kakSen nacin lahko omilimo okoljske tezave?

Model DPSIR lahko uporabimo tudi pri osnovnoSolskem izobrazevanju, saj je ta model
enostaven in ucenci bodo laZje vizualizirali interakcijo med ¢lovekom in okoljem ter razumeli
spremembe, do katerih prihaja v okolju zaradi ¢loveskega vplivov. Tako ta model u¢encem
pomaga reSiti Stevilna okoljska vpraSanja, predvsem tista, ki se nanasajo na onesnazZevanje
okolja. Pri tem je zelo pomembno, da model vkljucuje povratno informacijo za ucence. To je
odziv, ki vkljucuje ukrepe, s katerimi bi lahko reSili okolje oziroma omilili teZzave, ki
povzrocajo njegovo uni¢enje (Fortuin idr., 2011). Tretji model spada med psihometri¢ne
modele in na njegovi podlagi je mogoce ugotoviti, kakSen odnos ima posameznik do okolja.
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Ta model lahko uporabimo Ze pred poucevanjem okoljske vzgoje in ga nato ponovno
uporabimo po zaklju€enem poucevanju ter s tem preverimo, ali se je pri ucencih odnos do
okolja izboljsal oziroma poslabsal. Cilj tega modela je seveda izboljSati in spodbujati okolju
prijazno vedenje in staliS¢a. 2-faktorski model okoljskih vrednot je dvodimenzionalen, saj
upoSteva dve vrednosti: uporabo in ohranjanje. Uporaba odraza antropocentri¢no skrb do
okolja, ohranjanje pa eko- oziroma biocentri¢no skrb. Na podlagi razli¢nih trditev (npr. ljudje
imamo pravico spremeniti naravo, kot se nam zdi primerno) se vsak opredeli, ali gre pri tem za
uporabo ali ohranjanje okolja. Ce posameznik za to trditev oznaci uporabo okolja, pokaZe, da
se zaveda, da s tem izkori§¢amo naravne vire, kar ni prav. Ce pa za to trditev ozna¢i ohranjanje,
s tem pokaZe, da meni, da ¢loveski vplivi na naravo nimajo nobenega negativnega vpliva. Tako
ta model pozitivho vpliva na poucevanje okoljske vzgoje, saj pri u€encih spodbuja eko-
oziroma biocentri¢no drzo (Nyberg idr., 2020).

Uspes$no poucevanje okoljske vzgoje temelji na ustrezno izbranih strategijah in aktivnih
oblikah ucenja. Naslednjih sedem ucnih strategij nas lahko popelje do okoljsko ozaves€enih
drzavljanov, brez da bi pri poucevanju naleteli na kaksSno oviro (Kirk, 2022):

- Ucenje znanosti je na prvem mestu — okoljske teme so obi¢ajno meSanica znanosti,
politike, gospodarstva in ¢loveskih vplivov. Kljucno je, da u¢ence in Studente najprej z
uporabo podatkov in ustreznih primerov pou¢imo o znanosti. Sele nato skupaj
razpravljamo o politiki in ekonomskih vprasanjih. Ko ta dva vidika temeljito
predelamo, ucence pogosto zanima tudi, kaj lahko sami prispevajo k ohranjanju okolja.

- Ucenje s podatki — ucencem in Studentom zagotovimo ustrezne podatke, s pomocjo
katerih sami ugotovijo hitrost in obseg okoljskih problemov. Ce bomo okoljsko vzgojo
poucevali na podlagi ¢ustvenih izjav (npr. »vrste izginjajo z zaskrbljujoco hitrostjo«),
ki so sicer resnicne, vendar nenatancne, lahko pri posameznikih pride samo do
custvenega odziva, ne pa tudi do ustrezne slike okoljskih problemov.

- Tehnike aktivnega ucenja — reSevanje okoljskih vpraSanj naj temelji na reSevanju
lokalnih primerov, na podlagi razprav, zbiranja podatkov s terena ali sodelovanja v
razlicnih okoljskih projektih.

- Vkljucevanje tem z nepopolnimi ali manjkajo¢imi podatki — za dodatno motiviranost
ucencev in Studentov bodo poskrbele taksne okoljske teme, ki so sporne ali nam ne dajo
jasnih odgovorov. Tako spodbudimo radovednost in iskanje dodatnih informacij, ki
bodo pomagale resiti problem.

- Ravnovesje okoljskih tem — poznamo depresivne okoljske teme kot tudi zgodbe o
okoljskem uspehu. V Solah moramo pri poucevanju okoljske vzgoje vzpostaviti
ustrezno ravnovesje okoljskih tem. Slabe novice naj ne prevladajo nad dobrimi, saj so
okoljski uspehi tisti, ki morajo biti podlaga za reSevanje okoljskih teZav.

- Vloga in pristop ucitelja — ucitelj ima pri poucevanju okoljske vzgoje zelo pomembno
vlogo. Od ustrezno izbranih pristopov pri pou€evanju je odvisno, ali bo ucitelj pri
ucencih in Studentih spodbujal zavedanje o okoljskih vprasanjih in razvijal ustrezno
okoljsko vedenje. Ucitelj je tako v vlogi skrbnika okolja. Napafen pristop pri
poucevanju pa ucitelja kaZe v vlogi zagovornika unicenja narave.

- Poucevanje z zgledom in ne s pridiganjem — pri poucevanju okoljske vzgoje ucitelj
nikoli ne sme svojih osebnih odlocitev vsiljevati u¢encem in Studentom. To lahko pri
njih sproZi negativen odnos do okolja in namen okoljske vzgoje se izgubi. Ce Zelimo
pri ucencih in Studentih spodbuditi okolju prijazno vedenje, jih vklju¢imo v prakticne
okoljske projekte, kjer sami preucijo vpliv svojih dejanj na okolje.

Ena izmed aktivnih oblik u€enja okoljske vzgoje je zagotovo problemsko u¢enje (PBL). Gre
za metodo, ki je osredotoCena na Studenta in za pridobivanje novega znanja uporablja
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probleme. Problemi naj bodo resni¢ni in odprti, saj le taki spodbujajo iskanje novih informacij
in ustreznih reSitev. Hkrati problemsko ucenje temelji na skupinskem delu in tako bodo Studenti
pridobili tudi nekaj komunikacijskih in interakcijskih ve$¢in. Pri tem se spodbuja sodelovanje
med vrstniki in mentorjem, ki se interaktivho odlofajo o ustreznih reSitvah okoljskih
problemov. Velika prednost problemskega ucenja je u€enje z razumevanjem in ne zapomnitev
dejstev. Zato je problemsko ucenje treba nacrtovati v manjsih skupinah, saj bodo Studenti tako
morali bolj poglobiti razumevanje posamezne vsebine, hkrati pa bo vsak posameznik moral
povecati svojo udelezbo v razpravah. Najprej je treba pri Studentih dosec€i ozave$€anje oziroma
spoznanje o dolocenem problemu, Sele nato lahko sledi skupinsko reSevanje problema. Na
koncu je treba ucni proces ustrezno ovrednotiti in preveriti, katere kompetence so se pri
Studentih razvile. Te kompetence so pomembne za vseZivljenjsko ucenje, zato bi bilo treba
problemsko ucenje v ¢im vecji meri vkljucevati v naravoslovno izobraZevanje. Pri tem pa
moramo upostevati kljucne spremenljivke, ki bodo na koncu zagotovile uspesen ucni dosezek.
Za problemsko ucenje torej potrebujemo veliko Casa, problemi morajo biti kakovostni,
upostevati moramo predznanje Studentov in njihovo zanimanje za predmet, poleg tega pa
morajo skupine ¢im bolj dinami¢no sodelovati, da uspe$no resujejo probleme (Vasconcelos,
2012). Okoljske probleme lahko ucenci reSujejo tudi na prostem in tako bodo z okoljem v
neposrednem stiku, hkrati pa bodo povecali svojo ozaveScenost o okolju. Pri tem gre za ucenje
na podlagi dejavnosti oziroma za ucenje na prostem, ki sta si zelo podobni obliki u¢enja. Ta
oblika ucenja ucence pripelje do doseganja merljivih rezultatov in razvoja razli¢nih spretnosti.
Naucijo se sposStovati tako sebe kot tudi okolje, v katerem Zivijo. V okolju lahko otroci
preucujejo kakovost vodnih virov in drugih vodnih teles, sadijo drevesa in Se mnogo vec¢. S
temi dejavnostmi sicer ne bodo nujno izboljsali okolja, pa¢ pa bodo prisli do drugih merljivih
in ucinkovitih rezultatov. Na podlagi prakti¢nih dejanj bodo lahko obnovili reko in njeno
okolico ter izboljSali industrijsko prakso. Hudson (2001) navaja dva programa, ki stremita k
izboljSanju in ohranitvi okolja. Prvi program, ki se v Ameriki zavzema za za$¢ito, obnovo in
izobraZzevanje o potokih, se imenuje Save Our Streams. Program Cascadia Quest v
Washingtonu ima Se bolj ozaveScene posameznike o okolju, saj so ti obnovili Zivljenjski
prostor lososa, ponovno zasadili erodirana pobo¢ja in izboljSali druge vodne vire po svetu. Ta
dva programa stremita k uspeSnim okoljskim rezultatom, kar je posebna moc¢ okoljske vzgoje.
Okoljska vzgoja mora vedno voditi od zavedanja do akcije, zato morajo ucitelji tovrstno obliko
ucenja skrbno nacrtovati. Prvih nekajkrat, ko se ucenci ucijo na prostem, je dobro uporabiti
kratke in enostavne probleme. Tako se bodo ucenci lazje privadili na to obliko ucenja, ki
prinasa tako gospodarske kot tudi okoljske koristi. Ve¢ ¢asa kot bodo ucenci preZiveli na
prostem, bolj ustrezni bodo njihovi odzivi na okolje. Ucitelj in star§i bodo lahko spremljali,
kako pri njihovih otrocih nara$c¢a spostovanje do narave (Hudson, 2001; Meredith idr., 2000).
Korfiatis (2018) navaja, da je zelo pomemben tudi ucni pristop, ki zdruzuje lokalno
izobraZevanje in poucevanje. Ta ucni pristop temelji na specifi¢nih okoljskih temah, kot so
onesnazevanje in podnebne spremembe. Pozneje, v naravovarstvenem izobraZevanju, se
posveca osebnim izku$njam posameznika na prostem in okolje uporablja kot u¢ni okvir.

Zadnja pomembna oblika ucenja o okoljski vzgoji je konstruktivisti¢cno ucenje. Ta poudarja,
da morajo ucenci svoje znanje graditi na podlagi interakcije z okoljem, zato upoSteva naslednji
okoljski izobraZevalni okvir: »o okolju, v okolju in za okolje«. Ucenci najprej usvojijo ustrezne
informacije o okolju, nato v okolju uporabijo svoje usvojene u€ne izku$nje in nazadnje poiscejo
ustrezne odgovore za reSitev okolja. Temelj tega izobraZevalnega okvirja je projekt ohranjanja
skozi izkustveno vedenje. Gre za neposredno srecanje med ucenci in okoljem. Uencem je
tukaj v interesu reSiti realna okoljska vpraSanja in tako varno poskrbeti za okolje. Izvedba
takega projekta predstavlja eno najdragocenejsih izkuSenj za u€ence. Ti s svojim delovanjem
poskrbijo za spremembe v okolju in hkrati izbolj$ajo svoj odnos do okolja. Ce neposreden stik
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z okoljem ni moZen, potem lahko z uc¢enci v sami ucilnici razpravljamo o okoljskih vprasanjih.
Gre za osebno sejo oziroma sejo iz oc¢i v o€i, kjer si ucitelj in ucenci med seboj izmenjujejo
razlicne izkuS$nje in teZave, ki so jih doziveli v okolju. S tem si ucenci izmenjajo razli¢ne
informacije o okolju, spoznajo pogled drugih ljudi na okolje in odstranijo morebitne napacne
predstave. Razli¢ne oblike u€enja bodo tako pripomogle k bolj uspes$ni okoljski vzgoji, vendar
je pomembno, da okolje uporabljamo kot vir za u€enje in ne kot vir za unicenje. S tem bomo
tudi prihodnjim generacijam omogocili uporabo okolja v izobraZevalne namene (Shah in
Jehangir, 2006).
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3 MATERIAL IN METODE DELA

V nasi raziskavi smo uporabili deskriptivno metodo dela in kvalitativen raziskovalni pristop.
Poleg tega smo nekatere podatke obdelali tudi kvantitativno.

3.1 UCNI NACRTI

Analizirali smo naslednje tri veljavne u€ne nacrte za osnovno $olo:

1. Ucni nacrt za naravoslovje v 6. in 7. razredu osnovne $ole:

Program osnovna Sola. Naravoslovje. U¢ni nacrt. (2011). Ministrstvo RS za Solstvo in
Sport: Zavod RS za Solstvo.

2. Ucni nacrt za biologijo v 8. in 9. razredu osnovne $ole:
Program osnovna $ola. Biologija. U¢ni nacrt. (2011). Ministrstvo RS za Solstvo in Sport:
Zavod RS za Solstvo.

3. UcCni nacrt za izbirni predmet okoljska vzgoja v osnovni $oli:

U¢ni nacrt za izbirni predmet. Okoljska vzgoja. (2004). Ministrstvo za Solstvo, znanost
in Sport: Zavod RS za Solstvo.

3.2 UCBENIKI

Analizirali smo naslednje tri u¢benike za biologijo v 9. razredu osnovne $ole:

1. Javorsek, L. (2013). Razis¢i skrivnosti Zivega 9: ucbenik za biologijo v 9. razredu.
Pipinova knjiga.

2. Svec€ko, M. in Gorjan, A. (2014). Spoznavam Zivi svet: uCbenik za biologijo v 9.
razredu osnovne Sole. DZS.

3. Starci¢ Erjavec, M. in Klokoc€ovnik, V. (2018). Dotik zZivljenja 9. U¢benik za biologijo
v 9. razredu osnovne Sole. Rokus Klett.

3.3 CLANKI V REVIJI THE AMERICAN BIOLOGY TEACHER

Analizirali smo 47 clankov s spletne strani The American Biology Teacher
(https://online.ucpress.edu/abt). Na§ vzorec so predstavljali ¢lanki, ki se navezujejo na
poucevanje o vplivu ¢loveka na naravo in okolje oziroma na okoljsko vzgojo. Pri tem smo
upostevali ¢asovno obdobje od leta 2010 do leta 2021.

Na podlagi analize ¢lankov smo pripravili obrazec (slika 2) z naslednjimi parametri: naslov
clanka, avtor/ji, drzava avtorja/jev, leto objave, Stevilo strani in Stevilo navedenih virov. Poleg
teh parametrov smo pri vsakem Clanku analizirali Se naslednjih Sest vsebinskih postavk:

- vrsta prispevka (predstavitev raziskave — R (intervencija ali brez intervencije),
predstavitev primera dobre prakse — DP, predlog izvedbe u¢ne ure — P itd.),

13



Bizovicar, N. (2022). Teme o poucevanju vpliva cloveka na naravo in okolje v reviji The American
Biology Teacher od leta 2010 do 2021. Magistrsko delo. Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta.

- raven izobraZevanja, kamor vklju¢imo Se razred oziroma letnik (osnovna Sola — 0S,

srednja Sola — Sé, univerza — UNI),
- struktura prispevka (besedilo — B, grafi — G, slike — S, tabele — T),
- natan¢no opredeljena tema,
- izvedljivost v Sloveniji (DA, delno, NE),
- razlog, da ni (povsem) izvedljivo v Sloveniji (oprema, cena itd.).

Za teh Sest vsebinskih postavk smo pripravili kodirnik oziroma dolocili kode, ki so zgoraj
dopisane in s pomocjo katerih smo ¢lanke kvalitativno ovrednotili. Sledila je kvantitativna
raziskava, s pomocjo katere smo izracunali, kako pogosto se pojavljajo posamezne vrste
clankov. Zanimalo nas je tudi, za katero raven izobraZevanja so Clanki najbolj pogosto
namenjeni, kakSna je najbolj pogosta strukturiranost ¢lankov ter kako pogosto so zastopane
posamezne teme. In nazadnje nas je zanimalo, v kolik$ni meri so vsebine ¢lankov, glede na
slovenske u¢ne nalrte, primerne za izvedbo v slovenskih osnovnih Solah ter kaj otezuje
oziroma preprecuje izvedbo. Zbrane podatke smo nato kvalitativno in kvantitativno

ovrednotili.
Postavke 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Zvapf) redna Ijlaslov Avtor | Drzava avtorja | Leto objave | Stevilo strani Stevilo pavedemh
§t. Clanka ¢lanka virov
1.
47.
7. 8. 9. 10. 11. 12.
Vrsta Raven Struktura Na kratko, natan¢no | Izvedljivost | Zakaj ni (povsem)
prispevka izobraZzevanja prispevka izpisana tema v SLO izvedljivo v SLO

Slika 2: Obrazec za analizo ¢lankov
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4 REZULTATI

4.1 ANALIZA UCNIH NACRTOV
4.1.1 UCNINACRT ZA NARAVOSLOVJE

Ucenci se z ucno temo, ki se navezuje na odnos med ¢lovekom in naravo ter okoljem, prvic¢
bolj podrobno srecajo v 6. in 7. razredu pri pouku naravoslovja. Pri tem se spodbuja, da u¢enci
do narave in okolja razvijejo ustrezna staliS¢a in odnose. V ucnem nacrtu za naravoslovje so
tako navedeni trije splosni cilji, ki usmerjajo k razvijanju naravoslovnih zmoznosti (Program
osnovna Sola. Naravoslovje. U¢ni nacrt, 2011, str. 6):

- ucenci se zavedajo vrednosti in obcutljivosti naravnega in antropogenega okolja,
oblikujejo pozitiven in odgovoren odnos do narave ter spostujejo vse oblike Zivljenja;

- ucenci so sposobni prepoznati in razumeti okoljske problematike ter odgovorno in
aktivno sodelovati pri razreSevanju in trajnostnem oziroma sonaravnem razvoju;

- ucenci prepoznavajo in preprecujejo nevarnosti v skrbi za lastno zdravje in zdravje
drugih.

Vsebinski sklop, ki omogoca ucencem doseci zgoraj navedene splosne cilje, se imenuje vplivi
cloveka na okolje. Pri tem je vsebinski sklop razdeljen na Stiri vsebine, izmed katerih ucenci
dve spoznajo v 6. razredu (tabela 1), dve pa v 7. razredu (tabela 2). V spodnjih dveh tabelah so
navedeni operativni cilji za posamezni razred, ki naj bi jih ucenci dosegli pri doloceni vsebini
(Program osnovna $ola. Naravoslovje. U¢ni nacrt, 2011, str. 18-20).

Tabela 1: Vsebinski sklop vplivi ¢loveka na okolje. Operativni cilji za 6. razred.

Pomen ucinkovitega izkoris¢anja naravnih virov Gospodarjenje z odpadki
surovin in energije

- »spoznajo problematiko omejenosti in - »razlikujejo med komunalnimi
prekomernega izkori§¢anja naravnih virov in industrijskimi odpadkix,
vode, surovin in goriv ter se zavedajo - »spoznajo logistiko ravnanja s
nujnosti gospodarnega ravnanja z njimix, komunalnimi  odpadki od

- »razumejo pomen ucinkovitega ravnanja z zbiranja do njihovega
energijo, utemeljujejo  potrebo  po procesiranja  in  odpadke
zmanjSevanju  porabe  energije  in opredelijo kot mozne
ugotavljajo naine varevanja z energijox, sekundarne surovine in

- »spoznajo, da moramo pri vrednotenju goriva,
u¢inkovitosti in posledic izkori§€anja - »spoznajo, kako ravnati z
naravnih virov upostevati poleg odpadki iz gospodinjstva, ki so
ekonomskih tudi okoljske kriterije«, okolju in zdravju Skodljiva«.

- »razumejo, da pridobivanje in predelava
energetskih in drugih naravnih virov
vplivata na okolje«,

- »spoznajo, kako lahko sami z ustreznim
ravnanjem prispevajo k varovanju okolja,
in se ob tem zavedo pomembnega vpliva
vsakega posameznika na okolje«.
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Tabela 2: Vsebinski sklop vplivi ¢loveka na okolje. Operativni cilji za 7. razred.

Clovek spreminja ekosisteme

Clovek onesnazuje zrak, vodo in tla

»spoznajo pomen biotske pestrosti za
stabilnost ekosistemax,

»spoznajo  primere  antropogenih
ekosistemov in proucujejo biotsko
pestrost v bliznjih naravnih in
antropogenih ekosistemih«,

»spoznajo iz primerjave delovanja
naravnih in antropogenih ekosistemov,
zakaj mora cClovek antropogene
ekosisteme neprestano vzdrzevati«,
»razumejo, da v naravi ni koristnih ali
Skodljivih ~ vrst, temve¢ so v
antropogenih ekosistemih le z vidika
Cloveka posamezne Zivalske in
rastlinske vrste Skodljive ali koristne«,
»spoznajo vplive in posledice gnojenja
v kmetijstvu ter uporabe pesticidov na
onesnaZenje podtalnice«,

»Spoznajo mozZne posledice
odstranjevanja dreves iz gozdax,
srazumejo, da  biotsko  pestrost
ohranjamo z neposrednim varovanjem
vse narave in biosfere nasploh, s
sonaravno rabo krajine in trajnostnim
razvojem, Se posebej na zavarovanih
obmodjih«.

- »spoznajo, da se zaradi naravnih
vzrokov in c¢lovekovih dejavnosti
lahko v vodi, zraku in tleh poveca
vsebnost snovi (onesnaZevalcev),
ki skodljivo vplivajo na organizme
in s tem rusijo naravno ravnovesje«,

- »Spoznajo glavne vzroke
onesnazevanja (povrSinskih voda,
podtalnice, zraka in prsti), kljucne
onesnaZzevalce, posledice njihovega
delovanja na organizme in okolje
ter naCine in  ukrepe za
zmanjSevanje in preprecevanje
onesnazevanja,

- »spoznajo vplive razli€nih vrst
prometa in komunikacij na okolje
(onesnazevanje zraka, vode in prsti)
in organizmex,

- »spoznajo vzroke za povecevanje
emisij plinov (ogljikov dioksid,
metan, duSikovi oksidi) in s tem
povezanim prekomernim
segrevanjem ozra¢ja (povecan
ucinek tople grede), ki se odraza na
spreminjanju  podnebja in na
kopenskih in vodnih ekosistemih«.

Iz operativnih ciljev, zapisanih v tabelah 1 in 2, izhajajo standardi znanja, ki odrazajo predvsem
pridobljeno znanje ucencev o posamezni vsebini ter usvojene naravoslovne spretnosti in
vescine ob koncu 6. in 7. razreda. Pri tem so zelo pomembni minimalni standardi znanja, saj
s0 pogoj za uspesno nadaljnje izobraZevanje in tako omogocajo napredovanje v visji razred.
Vsebinski sklop vplivi cloveka na okolje za 6. razred navaja dva minimalna standarda znanja,
za 7. razred pa Stiri minimalne standarde znanja (Program osnovna Sola. Naravoslovje. U¢ni
nacrt, 2011, str. 29-30):

-V 6. razredu znajo ucenci samostojno na podlagi primerov razloZiti Skodljive vplive in
posledice prekomernega izkoriSCanja naravnih virov ter velike koli¢ine nastalih
odpadkov. Znajo tudi predlagati ustrezne ukrepe in ravnanja za var¢no rabo vode,
energije in virov surovin ter zmanjsevanje odpadkov.

- V7. razredu znajo ucenci razlikovati naravne in antropogene ekosisteme ter razumejo,
da v naravi ni Skodljivih in koristnih Zivih bitij. U¢enci samostojno navedejo primere
cloveskih dejavnosti, ki prispevajo k onesnaZevanju zraka, vode in tal ter predlagajo
ustrezne ukrepe in ravnanja, ki bi prispevali k zmanjsanju posledic ¢lovekovih posegov
v okolje.

Vsebinski sklop vplivi ¢loveka na okolje lahko povezujemo tudi z drugimi predmeti. U¢ni nacrt
za naravoslovje navaja medpredmetno povezavo z naslednjimi Stirimi predmeti: gospodinjstvo,
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tehnika in tehnologija, geografija ter drZavljanska vzgoja in etika. Pri gospodinjstvu v 6.
razredu ucenci spoznajo, kaj pomeni biti ekoloSko osve$cen potroS$nik in kako var¢no
uporabljati energijo. Pri tehniki in tehnologiji v 7. razredu spoznajo, kakSen je vpliv
proizvodnje in uporabe na okolje ter se ucijo recikliranja. Najbolj obseZna medpredmetna
povezava je s predmetom geografija, na katero se ucitelj lahko navezuje v 7., 8. in 9. razredu.
Pri tem se ucenci seznanijo z vzroki in posledicami onesnaZevanja morij in celinskih voda,
spoznajo vpliv gospodarskih panog na okolje in problematiko onesnazenja podtalnice zaradi
kmetijstva ter se stalno navezujejo na geografijo sveta. Predmet drZavljanska vzgoja in etika
pa ucence uci, katere so tiste vrednote, ki so povezane s spoStovanjem naravnega okolja
(Program osnovna $ola. Naravoslovje. U¢ni nacrt, 2011, str. 36).

4.1.2 UCNI NACRT ZA BIOLOGIJO

Znanje, ki se navezuje na odnos med clovekom in naravo ter okoljem in so ga ucenci pridobili
v 6. 1in 7. razredu pri pouku naravoslovja, uspeSno nadgradijo v 9. razredu pri pouku biologije.
To nazorno prikazuje spodnja shema (slika 3), ki kaZe povezanost naravoslovne in bioloSke
vsebine. Clovekovi posegi v ekosisteme, ki se obravnavajo pri naravoslovju v 7. razredu, se
nadgradijo z vplivi ¢loveka na naravo in okolje pri biologiji v 9. razredu (Program osnovna
Sola. Biologija. U¢ni nacrt, 2011).
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Slika 3: Povezava vpliva ¢loveka na naravo in okolje z drugimi vsebinami iz u¢nega nacrta za
biologijo (Program osnovna Sola. Biologija. U¢ni nacrt, 2011, str. 30)
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V ucnem nacrtu za biologijo v 8. in 9. razredu je navedenih Sestnajst splosnih ciljev, izmed
katerih se samo eden navezuje na vsebinski sklop vpliv ¢loveka na naravo in okolje. Ucenci
naj bi s pridobljenim znanjem postali ozave$¢eni o nujnosti trajnostnega razvoja, hkrati pa naj
bi razumeli, kako pomembni sta tako druzbena kot tudi lastna odgovornost za prihodnost
ekosistemov in biosfere (Program osnovna Sola. Biologija. U¢ni nacrt, 2011, str. 6). Vpliv
¢loveka na naravo in okolje je pri pouku biologije zadnja obravnavana u¢na tematika in
vkljucuje naslednjih enajst operativnih ciljev, ki naj jih dosezZejo u€enci (Program osnovna Sola.
Biologija. U¢ni nacrt, 2011, str. 19):

- »spoznajo razliko med ekologijo, varstvom narave in okolja«,

- »razumejo, da biotsko pestrost ohranjamo z neposrednim varovanjem vse narave in
biosfere nasploh, s sonaravno rabo krajine in trajnostnim razvojem, izjemoma Se
posebej na zavarovanih obmocjih; spoznajo namen (slovenske in mednarodne)
podro¢ne zakonodaje,

- »spoznajo nekatere redke in ogroZene vrste v lastnem okoljux,

- »razumejo vplive €loveka na biotske sisteme (organizmi, ekosistemi, biosfera) in te
vplive razi§€ejo v lastnem okolju (urbanizacija, prekomerna raba naravnih virov,
degradacija in drobljenje ekosistemov, onesnazevanje okolja idr.)«,

- »spoznajo vzroke in posledice nastanka ozonske luknje«,

- »spoznajo vzroke in posledice globalnega segrevanja (okrepljen ucinek tople grede)«,

- »razumejo nacela trajnostnega razvoja in s svojim ravnanjem prispevajo k trajnostnemu
razvoju v lastnem okolju in se aktivno vkljucujejo v ozavescanje o tej problematiki«,

- »spoznajo, da pomembne osebne in druzbene odlocitve temeljijo na analizi koristi in
tveganja (ekonomske in naravovarstvene) ter da posameznik preko koristi skupnosti
koristi sebi (okolje kot vrednota)«,

- »spoznajo, da lahko okolje zaradi naravnih vzrokov in ¢lovekovih dejavnosti vsebuje
snovi, ki so Skodljive za ¢loveka in druge organizmex,

- »spoznajo, da trajnostni razvoj zahteva vzpostavitev standardov za spremljanje
sprememb v tleh, vodah in ozracju ter ukrepov za preprecevanje Skodljivih spremembx,

- »spoznajo, da je tveganje, povezano s ¢lovekovo aktivnostjo, osebni in druzbeni izziv,
saj nepravilna analiza posledic dolocenih aktivnosti vodi do podcenjevanja tveganja in
s tem do Skodljivih posledic za ¢loveka in naravo ali pa do prestrogih preventivnih
ukrepov, ki so nepotrebno finan¢no breme za posameznika in druzbo«.

Vpliv ¢loveka na naravo in okolje lahko povezujemo tudi z drugimi predmeti. Glavne
medpredmetne povezave z biologijo, ki vkljuCujejo to u¢no vsebino, so kemija, fizika,
geografija, Sportna vzgoja, zgodovina, slovens¢ina in tuji jeziki. Pri tem sta zagotovo najbolj
pomembna geografija in Sportna vzgoja, saj pri geografiji u¢enci lahko spoznajo vpliv ¢loveka
na naravo in okolje po vsem svetu, pri Sportni vzgoji pa lahko na prostem spoznavajo, kakSen
vpliv imamo na naravo. Pri tem je treba poskrbeti, da u€enci razvijejo odgovoren odnos do
Zivljenja in narave ter tako ohranijo svoje zdravje (Program osnovna Sola. Biologija. U¢ni
nacrt, 2011, str. 41-42).

4.1.3 UCNI NACRT ZA IZBIRNI PREDMET OKOLJSKA VZGOJA

Okoljska vzgoja je v osnovni Soli medpredmetno podrocje, kar pomeni da jo ucitelji vkljucujejo
v poucevanje drugih Solskih predmetov ter v razli¢ne Solske in obSolske dejavnosti. V zadnjem
triletju osnovne Sole pa je okoljska vzgoja izbirni predmet in obsega 35 ur na leto. Glavna cilja
okoljske vzgoje sta spodbujanje okoljske pismenosti in razvoj akcijske kompetence. Glede na
naras¢anje okoljskih problemov je okoljska pismenost pomembna pridobitev vsakega
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drzavljana. Tako se bo vsak poglobil v razumevanje in reSevanje okoljskih problemov. Razvoj
akcijske kompetence pa stremi k odgovornemu ravnanju v okolju in spodbuja trajnostno
prihodnost, saj je okolje treba ohraniti tudi za prihodnje generacije. Okoljska vzgoja tako
temelji na pozitivnem odnosu do okolja in spodbuja iskanje tak§nega nacina Zivljenja, ki bo
ugoden tudi za okolje. Pri poucevanju okoljske vzgoje je pomembno uence seznaniti z
okoljskimi problemi, ki so resnicni in izhajajo iz njihovega lastnega okolja. Zato je pri
obravnavi te tematike smiselno uencem najprej predstaviti okoljske probleme v domacem
okolju, Sele nato se osredotoimo na okoljske probleme SirSe v Sloveniji in nazadnje na
svetovne okoljske probleme (U¢ni nacrt za izbirni predmet. Okoljska vzgoja, 2004).

Izbirni predmet okoljska vzgoja vsebuje osem vsebinskih sklopov: voda, zrak, energija, tla,
biotska pestrost, okolje kot povezan sistem, okolje vceraj, danes, jutri ter okolje in nacin
Zivljenja. Vsak vsebinski sklop ima navedene operativne cilje, vsak operativni cilj pa ima
navedeno vsebino, dejavnost in medpredmetne povezave, s pomocjo katerih ta cilj najlazje
dosezemo. Na koncu vsakega vsebinskega sklopa so navedeni standardi znanj. Za laZjo
predstavo sta v nadaljevanju navedena dva primera (U¢ni nacrt za izbirni predmet. Okoljska
vzgoja, 2004):

- Primer 1: vsebinski sklop voda ima naveden naslednji operativni cilj: »primerja in
kriticno presoja koli¢ino porabe vode nekoc¢ in danes«. Vsebina, ki jo ucenci pri tem
spoznajo, je voda v gospodinjstvih, kmetijstvu, industriji ter rekreaciji neko¢ in danes,
spoznajo pa tudi njeno rabo. Ucenci pri tem primerjajo, kak$na je poraba vode za
doloCene namene neko¢ in danes. Glavne medpredmetne povezave pri tem so
geografija, zgodovina in gospodinjstvo.

- Primer 2: vsebinski sklop okolje in nacin Zivljenja ima naveden naslednji operativni
cilj: »spozna, da lahko potrebe zadovoljujemo tako, da bolj ali manj oskodujemo
okolje«. Vsebina, ki jo u€enci pri tem spoznajo, je primerjava ekoloSke sledi med
prebivalci razvitih in nerazvitih drzav. Ucenci pri tem anketirajo krajane o tem, kaksni
so njihovi motivi pri odlo¢anju za dolocen izdelek ali storitev, in to analizirajo z vidika
okolja ter naredijo primerjavo potreb v razli¢nih drzavah. Glavne medpredmetne
povezave pri tem so matematika, slovens¢ina in gospodinjstvo.

Vsebinski sklopi so razdeljeni na dve ravni. Voda, zrak, energija, tla in biotska pestrost so
vsebinski sklopi prve ravni, okolje kot povezan sistem, okolje v€eraj, danes, jutri ter okolje in
nacin Zivljenja pa so vsebinski sklopi druge ravni. Ucitelj skupaj z ucenci vsako Solsko leto z
vsake ravni izbere po en problem in v tistem Solskem letu obravnava ta dva problema (npr. s
prve ravni izbere vsebinski sklop tla, z druge ravni izbere vsebinski sklop okolje vceraj, danes,
jutri). Pri tem naj uporabi ¢im bolj raznolike metode dela. Okoljska vzgoja naj temelji na
skupinskem oziroma sodelovalnem ucenju. Pri razreSevanju okoljskih problemov lahko
odpremo razlicne debate, razprave in diskusije. Pri reSevanju resni¢nih okoljskih problemov
lahko uporabimo problemski pouk, v svojem okolju pa tudi okoljsko pomembne akcije.
PriporoCena je tudi uporaba razlicnih didakti¢nih iger in igre vlog. Za reSevanje okoljskih
problemov, ki nam bodo vzeli ve¢ ¢asa in vkljucujejo nacrt, raziskavo in na koncu predstavitev
rezultatov, pa uporabimo projektno u¢no delo (U¢ni nacrt za izbirni predmet. Okoljska vzgoja,
2004).
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4.2 ANALIZA UCBENIKOV
4.2.1 ANALIZA UCBENIKA 1

Javorsek, L. (2013). Razi$¢i skrivnosti Zivega 9: ucbenik za biologijo v 9. razredu. Pipinova
knjiga (slika 4).

Slika 4: Prva stran uc¢benika za biologijo v 9. razredu osnovne Sole avtorice Laure JavorSek z
naslovom Razi$¢i skrivnosti Zivega 9, ki je izSel pri zaloZbi Pipinova knjiga leta 2013.
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Vsebina u¢ne snovi: U¢na snov o vplivu ¢loveka na naravo in okolje v tem ucbeniku obsega
devet strani. Zacne se na strani 116 in konc¢a s stranjo 124. U¢na snov je razdeljena na dve
poglaviji, vsako poglavje pa vsebuje ve¢ podpoglavij:

- Prvo poglavje nosi naslov Ekologija z varstvom narave in okolja. Ta se v nadaljevanju
razdeli na tri podnaslove: Kaj je in kaj ni ekologija, Razlika med varstvom narave ter
povezava z ekologijo, Spreminjanje biosfere in vpliv ¢loveka. Zadnji podnaslov v
nadaljevanju predstavi dejavnike, s katerimi clovek najbolj ogroZa naravo.

- Drugo poglavje nosi naslov nacela trajnostnega razvoja. Ta se v nadaljevanju razdeli
na dva podnaslova: Posledice tanjSanja ozonske zascitne plasti, Globalno segrevanje —
okrepljen ucinek tople grede.

V ucbeniku so novi pojmi med razlago v besedilu oznaceni s krepko pisavo ali pa so zapisani
ob strani v okvirjih. Primeri novih pojmov so: ekologija, varstvo okolja, varstvo narave,
bioindikatorji, tujerodne vrste, domorodne vrste, invazivne tujerodne vrste, nacela trajnostnega
razvoja, trajnostni razvoj, ozonski plas¢.

Fotografije: U¢na snov, ki obravnava vpliv Cloveka na naravo in okolje, vsebuje veliko
fotografij (26 fotografij). Vsaka fotografija je nazorna in ima ustrezen opis. Na strani 123 je
prikazana shema ucinka tople grede, ki ob strani vsebuje tudi ustrezno legendo.

Samostojne aktivnosti: Samostojne aktivnosti za ucence so predstavljene ob robu strani v rjavih
okvirc¢kih. Ta uc¢na snov vsebuje eno samostojno aktivnost za ucence, kjer morajo poiskati
ustrezne argumente o tem, zakaj bi bilo medvedko, ki je z mladicem priSla v bliZino
prebivalcev, smiselno zascititi oziroma odstraniti.

Naredim in razumem: Ucna snov o vplivu ¢loveka na naravo in okolje vsebuje $tiri okvirje z
naslovom Naredim in razumem. Predstavljene so razlicne zamisli za samostojno raziskovanje
ucencev, s ¢imer ti poglobijo in nadgradijo svoje znanje.

Ponovitev uéne snovi: Zadnja stran (str. 146) vsebuje pet vprasanj oziroma nalog, s katerimi
ucenci preverijo usvojeno znanje.

Zanimivosti: Prva zanimivost za u¢ence je navedena na strani 116 v rjavem okvircku in opisuje,
kdo je prvi uporabil izraz ekologija ter iz katerih grskih besed je sestavljena. Na strani 121 pa
so v roza okvirjih navedene tri zanimivosti.
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Slika 5: Primer strani uc¢benika, stran 118
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4.2.2 ANALIZA UCBENIKA 2

Svecko, M. in Gorjan, A. (2014). Spoznavam Zivi svet: ucbenik za biologijo v 9. razredu
osnovne Sole. DZS (slika 6).

III@%’ 9

|!|fmw
SPOZNAVAM
| 2a=E |

Slika 6: Prva stran uc¢benika za biologijo v 9. razredu osnovne Sole avtoric Marine Svecko in
Alenke Gorjan z naslovom Spoznavam Zivi svet, ki je izSel pri zalozbi DZS leta 2014.
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Vsebina u¢ne snovi: U¢na snov o vplivu ¢loveka na naravo in okolje v tem ucbeniku obsega
sedem strani. Zacne se na strani 105 in konca s stranjo 111. Glavni naslov te uéne snovi se
imenuje Clovek je del biosfere in vkljucuje naslednjih pet podnaslovov:

- Vpliv cloveka na biosfero in okolje,
- Posledice ¢lovekovih dejavnosti,

- Ozonski zascitni plasc,

- Vpliv tople grede na biosfero,

- Spreminjanje okolja.

Fotografije: U¢na snov, ki obravnava vpliv ¢loveka na naravo in okolje, vsebuje 13 fotografij.
Vsaka fotografija je nazorna in ima ustrezen opis.

Samostojne aktivnosti: Dejavnosti za u¢ence so predstavljene med razlago u¢ne snovi. Ta u¢na
snov vsebuje tri dejavnosti za ucence. Primer ene dejavnosti je, da ucenci poiscejo drustva in
organizacije, ki se aktivno ukvarjajo z varovanjem okolja in narave. Ucenci morajo pri tem tudi
predlagati reSitve v proizvodnji in potros$nji dobrin. Med samostojne aktivnosti sta vkljuceni
tudi dve vprasanji za razmislek, ki sta zapisana ob robu strani.

Ponovitev u€ne snovi: Ponovitvi uéne snovi je namenjena ena stran (str. 111). Ponovitev
vkljucuje Stiri vpraSanja, kratek povzetek in povzetek pojmov. Pojmi, ki jih u€enci spoznajo
pri tej ucni temi, so: kulturna dediscina, sonaravna raba ekosistemov, trajnostni razvoj,
tujerodna vrsta in varstveno obmocje.

Zanimivosti: U¢na snov o vplivu ¢loveka na naravo in okolje vklju€uje eno zanimivost, ki je
navedena ob strani uc¢benika.
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Slika 7: Primer strani uc¢benika, stran 106
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4.2.3 ANALIZA UCBENIKA 3

Starci¢ Erjavec, M. in Klokoc¢ovnik, V. (2018). Dotik zZivljenja 9. Ucbenik za biologijo v 9.
razredu osnovne Sole. Rokus Klett (slika 8).

Marjanca Staréié Erjavac Yeana Kiokodovalk

novne sole

Slika 8: Prva stran u¢benika za biologijo v 9. razredu osnovne Sole avtoric Marjance Starcic¢
Erjavec in Vesne Klokoc¢ovnik z naslovom Dotik Zivljenja 9, ki je izSel pri zaloZbi Rokus Klett
leta 2018.
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Vsebina u¢ne snovi: U¢na snov o vplivu ¢loveka na naravo in okolje v tem ucbeniku obsega
21 strani. Zacne se na strani 123 in konca s stranjo 142. V to u¢no snov je vkljucena tudi stran
146, ki zajema 10. poglavje o vplivu ¢loveka na biosfero. Glavni naslov te ucne snovi se
imenuje Clovek spreminja Zivljenjski prostor in vkljuuje naslednje naslove in podnaslove:

- Degradacija,

- Krcenje gozdov,

- Proizvajanje odpadkov,

- Proizvajanje snovi, ki obremenjujejo okolje (pesticidi, PCB spojine, tezke kovine,
onesnazevanje voda, toplogredni plini, Zveplove spojine),

- Intenzivno kmetijstvo,

- Svetlobno in zvo¢no onesnaZevanje,

- Vnos tujerodnih organizmoyv,

- Cezmerna izraba naravnih virov (iz&rpavanje virov fosilnih goriv, netrajnostna izraba
populacij organizmov),

- Stanje ekosistemov,

- Ohranjanje narave in okolja (zakonodaja, zavarovana obmocja, ohranjanje vrst, rdeci
seznam, ponovno naseljevanje).

V ucbeniku so klju¢ni novi pojmi zapisani na prvi strani poglavja te ucne snovi. Ucenci
spoznajo 11 novih pojmov: degradacija, onesnaZevanje, ozonska luknja, tujerodne vrste,
trajnostni razvoj, varstvo okolja, varstvo narave, ogroZena vrsta, zavarovana obmocja, bioloski
monitoring in bioindikatorske vrste.

Fotografije: U¢na snov, ki obravnava vpliv ¢loveka na naravo in okolje, vsebuje veliko
fotografij. Vsaka fotografija je nazorna in ima ustrezen opis. Vkljucena sta tudi en graf, ki
predstavlja naras¢anje koncentracije ogljikovega dioksida in temperature ozracja, ter zemljevid
Slovenije, ki prikazuje zavarovana obmocja.

Samostojne aktivnosti: Samostojne aktivnosti za ucence so predstavljene ob robu strani v
oranznih okvir¢kih. Ta u¢na snov vsebuje devet samostojnih aktivnosti za u¢ence. Primer ene
aktivnosti je ta, da u€enci razmislijo o tem, kakSne posledice ima tanjSanje ozonske plasti.

Nasveti za ucence: V zelenih okvirjih s klicajem so navedeni predvsem nasveti za u¢ence. U¢na
snov, ki obravnava vpliv Cloveka na naravo in okolje, vkljucuje devet nasvetov za ucence.
Primer enega nasveta je, da spodbuja ucence h kolesarjenju, hoji ali uporabi javnega prevoza.
Svetujejo, naj varcujejo z energijo in ugasnejo lu¢, kadar je ne potrebujejo.

Ponovitev ucne snovi: V tem uc¢beniku so ponovitvi uéne snovi namenjene tri strani (strani 141,
142 in 146) in vkljucujejo povzetek, kljucne pojme (bioindikatorji, bioloSki monitoring,
degradacija, ogroZena vrsta, onesnazevanje, ozonska luknja, tujerodna vrsta, trajnostni razvoj,
varstvo narave, varstvo okolja, zavarovana obmocja), sedem dejavnosti za ucence in sedem
vprasanj za ponovitev.

Zanimivosti: Ucna snov o vplivu ¢loveka na naravo in okolje za ucence vkljuCuje osem
zanimivosti, ki so navedene ob strani uc¢benika. Za zelo radovedne ucence pa je na strani 124
navedenih pet zanimivih dejstev.
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10. Vpliv ¢loveka na biosfero

lga };Nlmvnrn
1€ bila ustanovljena
neodvisna svetovna

Slika 9: Primer strani u¢benika, stran 138
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4.3 ANALIZA CLANKOV

Analizo ¢lankov smo opravili s pomocjo posebej za to pripravljenega obrazca (tabela 3). Pri
vsakem ¢lanku smo med drugim analizirali tudi naslednjih Sest vsebinskih postavk, za katere
smo najprej dolo¢ili kode:

- vrsta prispevka (predstavitev raziskave — R (intervencija ali brez intervencije),
predstavitev primera dobre prakse — DP, predlog izvedbe u¢ne ure — P itd.),

- raven izobraZevanja, kamor vklju¢imo $e razred oziroma letnik (osnovna Sola — OS,
srednja Sola — Sé, univerza — UNI),

- struktura prispevka (besedilo — B, grafi — G, slike — S, tabele — T),

- natan¢no opredeljena tema,

- izvedljivost v Sloveniji (DA, delno, NE)

- razlog, da ni (povsem) izvedljivo v Sloveniji (oprema, cena itd.)
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Tabela 3: Izpolnjen obrazec za analizo ¢lankov v reviji The American Biology Teacher

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
& .. Zakaj ni
Zva p- « .. Drzava Leto St. S5 . Vrsta Raven Struktura Na kravtko, LTS AT (povsem)
St. Naslov ¢lanka Avtor/ji . . . | navedenih . . " . . natancno tv . ..
= avtorja/jev | objave | strani . prispevka izobrazevanja prispevka | . . izvedljivo v
¢lanka virov izpisana tema Sloveniji
Sloveniji
Microplastic in Cas dei i
the environment: Patricia Raab, 0S-4 (moZna Clovek in (21560?1?;1?111?)5 !
1 Raising awareness Franz X. Nemcija 2020 10 20 DP prilagoditev za B,SinT | onesnaZevanje Delno . e
.2 o . pripomocki in
in primary Bogner visje razrede) okolja
. cena
education
L1fe§ a beach: Christie Clovek in
Using role- Sampson, Erica R & onesnazeni
2 playing scenarios mpson, ZDA 2018 6 10 . .. SS in UNI B,SinT . DA /
.5 Linard, Lauren (intervencija) vodni
to facilitate water . . .
. . Garcia-Chance ekosistemi
quality studies
. . Clovek in
3 Educating for Timothy ZDA 2016 | 5 17 . Ribrez 08, S§ in UNI B okoljska DA /
ecological literacy Goodwin intervencije) .
pismenost
Daniel N.
Weber, Renee
Minnows as a Hesselbach, . 3
classroom model Andrew S. R B.G.S Clovek in Cas opazovanja,
4 for human Kane, David H. ZDA 2013 8 19 . .. SS o onesnazevanje Delno oprema in
. . (intervencija) inT . e
environmental Petering, okolja kemikalije
health Louise
Petering, Craig
A. Berg
An exercise on
data-based Florian
decision making: Fiebelkorn, .- x . . . .
5 Comparing the Nils Puchert, | NemCa | o000 | 7 24 R 08-9in8%-1,2 | B,SinT | Clovekin Delno Cas dejavnosti
NS ZDA (intervencija) trajnost okolja (4-6 ur)
sustainability of Aaron T.
meat & edible Dossey

insects
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Adding CURE to
traditional labs:
Hands-on
microplastics Clovek in 5
6 research in Erika C. Martin ZDA 2021 19 DP SS in UNI B onesnazent Delno Cas dejavnosti
freshwater vodni (14 tednov)
systems ekosistemi
conducted by
first-year biology
students
Wastewater
treatment provides Clovek in
7 .for a}uthennc Machew R. ZDA 2016 36 DP SS in UNI B,SinT onesnazent Delno Oprema in cena
inquiry-based Fisher vodni
experiences in the ekosistemi
lab and beyond
Using scientific Clovek in
8 inquiry to teach | Helena Puche, ZDA 2012 27 DP 08 in S§ B,Gins | Onesnazenm Delno | Oprema in cena
students about Jame Holt vodni
water quality ekosistemi
Developmgnt ofa $§ (splosna 5 .
water-quality lab . .. . Clovek in
that enhances Jodi Enos- biologija, okoljska B,G,S onesnazeni Cas dejavnosti
9 . ZDA 2012 8 DP znanost) in UNI . . Delno
learning & Berlage e s inT vodni (3 tedne)
connects students . (su.ldlj .. ekosistemi
to the land mikrobiologije)
Susanne M.
Brander,
Rachel E.
Fontana,
. Tawny M. SS in UNI (moZna Clovek in Omejitev
The ecotoxicology Mata. Sarah A R Jacodit . . dei i
10 | of plastic marine ’ : ZDA 2011 21 . N | PHHagocriey . g gy | OneSnazen Delno cJavnostina
debris Gravc?m, (intervencija) | ciljev, materlalgl in VO.dIll . mo.rskl
Annaliese opreme za OS) ekosistemi ekosistem
Hettinger,
Jessica R.
Bean, Amber I.
Szoboszlai,
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Carol A.
Keiper,
Meghan E.
Marrero
Dust thou art not
& unto dust thou
shan't return: Clovek in
11 Common mistakes | Dan O'Connell ZDA 2010 33 DP 0S in SS B biogeokemicni DA /
in teaching cikli
biogeochemical
cycles
Exp}lor.e your local Sonja T.
biodiversity — . Lo
How school Fiedler, .. R % & - . Clovek in Zagotoy l.t cvin
12 Thomas Heyne, Nemcija 2020 24 . .. 0S-9,SSinUNI | B,SinT . . Delno cena digitalne
groqqu evoke Franz X. (intervencija) trajnost okolja tehnologije
visions of Bogner
sustainability
Nicole A.
Freidenfelds,
Laura M.
Cisneros, Laura
Rodriguez,
Investigating Byung-Yeol
human impacts on Park, Todd Clovek in 3
local water Campbell, R < - . onesnazeni Cas dejavnosti
13 resources & Chester Arnold, ZDA 2020 16 (intervencija) S8 in UNT BinT vodni Delno (12 dni)
exploring Cary ekosistemi
solutions Chadwick,
David Dickson,
David M.
Moss, John C.
Volin, Michael
R. Willig
TF:achlng f:hmate UNI (moZna Clovek in
14 | SclenceloINCIease | by beth Watts | Neméija | 2019 36 R | prilagoditevzaS§ | B.GinT |  podnebne DA /
understanding & (intervencija) L&
.. in OS) spremembe
receptivity
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Teaching complex
ecological

Carey R. Prisotnost
concepts through . o
. Minteer, % . “ . avtohtonih in
a demonstration . 0OS-5-7 (mozZna Clovek in . .. .
Melissa C. R . . B,G,S . invazivnih/tujer
15 garden: . ZDA 2018 34 . .. prilagoditev za : biotska Delno .
.o . Smith, Ellen C. (intervencija) inT odnih vrst v
Biodiversity, . druge razrede) raznovrstnost N
{nvasive species Lake, Eileen doloc¢enem
pecies, Pokorny habitatu
and conservation
in practice
Environmental
education: Teddie Viri niso R (brez Clovek in
16 Generating Phillipson- ZDA 2016 L .. OS, SS in UNI B okoljska DA /
. navedeni | intervencije) .
knowledge, action Mower pismenost
& sustaining hope
Demonstrating the
effects of ocean Amanda L. ~ . Cas ene
e Clovek in . .
acidification on Kelley, Paul R. 5 B.G.S onesnazeni dejavnosti
17 marine organisms Hanson, ZDA 2015 19 DP SS in ,f vodni Delno (najmanj 3
to support climate Stephanie A. . . tedne), oprema
ekosistemi .
change Kelley in cena
understanding
Improving eco-
sliztrfi/rii:ceylzzzlilfh- Christopher R. DP (projekt Clovek in
18 fune: Collins, Lynn ZDA 2019 25 storitvenega UNI B,SinT okoljska DA /
A natural history o .
. . Donahue ucenja) pismenost
service project
case study
Using an outdoor
activity on local
plant biodiversity
to teach DP (metoda x .
i McKenzie L Kliug B.G.S Clovek in Cas dei i
19 conservation cKenzie L. 7DA 2018 19 nakljucnega S8 - G, biotska Delno as dejavnosti
ecology and Doup vzorcenja na inT (4 dni)
raznovrstnost
promote terenu)
environmentally
responsible
behaviors
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Phenology: From | Keith W. Pecor, R Clovek in
20 natural history to Kristen A. ZDA 2017 19 . .. 0S8, SS in UNI B,GinT podnebne DA /
. (intervencija)
climate change Batko spremembe
The effect of « .
climate change on Pe R & Qd Clovek in *
21 chang . C8EY ZDA 2017 43 . N 08, S$ in UNI BinG podnebne Delno Cas in material
mosquito-borne Deichstetter (intervencija)
. spremembe
diseases
Using a problem-
based learning
approach to teach 3 *
students about Matthew J Clovek in or(ri:'si(t)\\/l:e -
22 biodiversity, ' ZDA 2016 22 DP UNI B,Gin$S biotska Delno e p
. Heard vzorenju
species raznovrstnost ekosistemov
distributions & the
impact of habitat
loss
Biodiversity
education & the ~ .
anthropocene: An B,G,S Clovek in
23 rop ) Joel I. Cohen ZDA 2016 13 DP SS in UNI - biotska DA /
indicator of inT
.. raznovrstnost
extinction or
recovery
Integrating botany
with chemistry & 08 (utenci 10-12 oo
art to improve R (brez let. lahko Clovek in
24 elementary school Emine Cil Turcija 2015 31 . .. ] . .| BinT rastlinski DA /
. \ intervencije) | uporabimo tudi pri . .
children's e x ekosistemi
starejSih ucencih)
awareness of
plants
SS (moZna Clovek in
25 Forest health Tara L. Bal ZDA 2014 16 R 1 brilagoditev za O3 | B,GinS | rastlinski DA /
detectives (intervencija) . . .
in UNI) ekosistemi
Endangered 08, SS in UNI
species & R (glede na raven Clovek in
26 biodiversity: A Brook Lauro ZDA 2012 15 . .. izobraZzevanja BinT biotska DA /
. (intervencija) . .
classroom project prilagajamo raznovrstnost

& theme

tezavnost vsebine)
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efé;?lgler;i d Viri niso R SS in UNI (moZna Clovek in
27 ang Pat Waller ZDA 2011 Sl .. prilagoditev za B biotska DA /
species to the navedeni | (intervencija) 08) raznovrstnost

classroom
Attitudes toward
plants: Comparing

The impact of = .
. . N Clovek in
28 insiruction Funda GULI, | r i | 2020 27 RO 05-6 BG5S rastinski DA /
through writing & Emine Cil (intervencija) inT ckosistemi

through a

botanical garden
trip
Addressing the g}egﬁ;:rglelgi)n;
prom?:;;{/g ccl)orly Robert A. R (brez Clovek in laboratorijskih
29 P . Thomas, Aimée ZDA 2015 1 . .. SS in UNI Bin S zivalski Delno vzorcev ter

zoological intervencije) . .

. K. Thomas ekosistemi oprema za
specimens: A case eudevanic
study with turtles p vzorcevJ
Nature's Apostles:

A model for using Valentin R Clovek in
30 ecological Kanada 2013 1 . .. SS in UNI B,SinT biotska DA /
: Schaefer (intervencija)
restoration to raznovrstnost
teach ecology
Bridging the gap: | Mallory Ware,
Brlinglng . Christie Clovek in RazpoloZljivost
professionals into Sampson, R & onesnazeni ¢asa in u¢nih
31 the classroom to Delaney Lann, ZDA 2019 16 . .. SS in UNI B,SinT . Delno . «
. . . (intervencija) vodni pripomockov za
effectively teach Erica Linard, ckosistemi rakicno utenic
environmental Lauren Garcia p J
science concepts Chance
»STOP: Can you
drink that water?« Clovek in
Microbiology, Alexis Valauri- R & onesnazeni Cas dejavnosti
32 chemistry, & Orton, Karen ZDA 2015 3 . .. SS B,SinT . Delno .
. (intervencija) vodni (3 dni)
advocacy in an K. Bernd ckosistemi

inquiry-based
water quality
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curriculum for 8th
graders

Lights, chemicals,
action: Studying

Daniel N.
Weber, Renee
A. Hesselbach,

Cas dejavnosti,

red worms' David H. R B,G,S Clovek in dostopnost in
33 Petering, ZDA 2016 8 9 . .. SS g onesnazevanje Delno pnostin
responses to . (intervencija) inT . cena kemikalij
. Louise P. okolja . o
environmental . . ter pripomockov
- Petering, Craig
contaminants
A. Berg
Vertical ahgnment Jason A.
of educational . * . .
opportunities for Rosenzweig, 5 Cas dejavnosti
SIZII")EM learners: Daniel R B.G.S Clovek in (8 tednov), cena
34 ;i ’ Vrinceanu, ZDA 2016 7 25 . .. SS in UNI o onesnazevanje Delno materiala in
Evaluating the . (intervencija) inT . . o
Hyun-Min okolja pripomockov za
effects of road o .
) . Hwang, Shishir raziskavo
dust on biological . .
Shishodia
systems
If you eat seafood, Viri niso R (brez SS in UNI oflle()s\rllzlgelﬁi de(’)al\r/lr?)lstteivna
35 you're probably Mark Friedman ZDA 2017 2 A .. (primerno tudi za B . Delno J .
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4.3.1 STEVILO AVTORIJEV

Ugotovili smo, da je ve¢ kot tretjino ¢lankov napisal po en avtor oziroma avtorica. V drugih
¢lankih je sodelovalo od 2 do 11 avtorjev (graf 1). V nadaljevanju je predstavljen podrobnejsi
pregled glede na $tevilo avtorjev, ki so napisali posamezne ¢lanke:

- 19 ¢lankov (40,43 %) je napisal po en avtor oziroma avtorica,

- 11 ¢lankov (23,40 %) sta napisala po dva avtorja,

- 7 ¢lankov (14,89 %) so napisali po trije avtorji,

- 5 ¢lankov (10,64 %) so napisali po S§tirje avtorji,

- 2 ¢lanka (4,26 %) je napisalo po pet avtorjev,

- 3 ¢lanki (6,38 %) pa so taki, kjer je sodelovalo Sest, devet in enajst avtorjev.
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12 1
10

Stevilo ¢lankov

v

[ S )

Stevilo avtorjev

Graf 1: Pregled Stevila avtorjev pri €lankih o poucevanju vpliva ¢loveka na naravo in okolje v
reviji The American Biology Teacher v letih 2010-2021
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4.3.2 DRZAVA AVTORIEV

Najvec cClankov je takih, ki so jih napisali avtorji iz ZdruZenih drZzav Amerike, in sicer 38
(80,85 %). Preostalih 9 ¢lankov (19,15 %) izhaja iz naslednjih drzav:

- 4 ¢lanke (8,51%) so napisali nemski avtorji,

- 2 ¢lanka (4,26%) izhajata iz Turcije,

- 1 ¢lanek (2,13%) izhaja iz Kanade,

- 1 ¢lanek (2,13%) izhaja iz Nove Zelandije,

- 1 ¢lanek (2,13%) pa je tak, kjer so sodelovali nemski in ameriski avtorji.
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Stevilo &lankov
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1 1 1

ZDA Nemcija Tur¢ija Kanada Nova Nemcija in
Zelandija ZDA

DrZava avtorjev

Graf 2: Pregled drzav avtorjev pri ¢lankih o poucevanju vpliva ¢loveka na naravo in okolje v
reviji The American Biology Teacher v letih 2010-2021
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4.3.3 LETO OBJAVE

Pregledali smo vse Stevilke revije The American Biology Teacher od leta 2010 do 2021.
Ugotovili smo, da so najstarejSi Clanki, ki obravnavajo naso izbrano temo, iz leta 2010,
najmlajsi ¢lanki pa iz leta 2021. V nadaljevanju je predstavljen podrobnejsi pregled glede na
leto objave Clanka:

- 1 ¢lanek (2,13 %) je bil napisan leta 2010,

- vletih 2011, 2013 in 2014 sta bila napisana po dva (12,77 %) ¢lanka,
- 3 ¢lanki (6,38 %) so bili napisani leta 2021,

- vletih 2012, 2017 in 2019 so bili napisani po Stirje ¢lanki (25,53 %),
- po pet ¢lankov (21,28 %) je bilo napisanih v letih 2015 in 2018,

- 8 clankov (17,02 %) je bilo napisanih leta 2016,

- 7 ¢lankov (14,89 %) je bilo napisanih leta 2020.

Stevilo ¢lankov
[\ w N (9} (@) BN | [ore] O

v

S =

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Leto objave

Graf 3: Pregled let objave pri ¢lankih o poucevanju vpliva cloveka na naravo in okolje v reviji
The American Biology Teacher v letih 2010-2021
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4.3.4 STEVILO STRANI

Vseh 47 ¢lankov se razlikuje tudi po obsegu strani. Najkrajsi ¢lanek obsega eno stran, najdaljsi
pa 11 strani:

- 1 ¢lanek (2,13 %) obsega eno stran,

- 1 ¢lanek (2,13 %) obsega dve strani,

- 6 ¢lankov (12,77 %) obsega po tri strani,

- 8 ¢lankov (17,02 %) obsega po pet strani,

- 11 ¢lankov (23,40 %) obsega po Sest strani,

- 10 ¢lankov (21,28 %) obsega po sedem strani,
- 6 ¢lankov (12,77 %) obsega po osem strani,

- 2 clanka (4,26 %) obsegata po devet strani,

- 1 ¢lanek (2,13 %) obsega deset strani,

- 1 ¢lanek (2,13 %) obsega enajst strani.
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Stevilo ¢lankov
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Graf 4: Pregled Stevila strani pri ¢lankih o poucevanju vpliva ¢loveka na naravo in okolje v
reviji The American Biology Teacher v letih 2010-2021
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4.3.5 STEVILO NAVEDENIH VIROV

Izmed vseh cClankov so bili trije taki, ki niso imeli navedene literature. Najvecje Stevilo
navedene literature je bilo 43. V nadaljevanju je predstavljen podrobnejsi pregled glede Stevila
navedenih virov:

- 8 ¢lankov (17,02 %) je imelo navedenih 0-5 virov,

- 5 ¢lankov (10,64 %) je imelo navedenih 6-10 virov,

- 4 ¢lanki (8,51 %) so imeli navedenih 11-15 virov,

- 13 ¢lankov(27,66 %) je imelo navedenih 16-20 virov,
- 8 ¢lankov (17,02 %) je imelo navedenih 21-25 virov,
- 2 c¢lanka (4,26 %) sta imela navedenih 26-30 virov,

- 3 ¢lanki (6,38 %) so imeli navedenih 31-35 virov,

- 4 ¢lanki (8,51 %) so imeli navedenih ve¢ kot 36 virov.
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Graf 5: Pregled Stevila navedenih virov pri €lankih o pou€evanju vpliva €loveka na naravo in
okolje v reviji The American Biology Teacher v letih 2010-2021
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4.3.6 VRSTA PRISPEVKA

Med vsemi ¢lanki so bile tri vrste prispevkov:

- 14 ¢lankov (29,79 %) je predstavljalo predstavitev primera dobre prakse (DP)
- 26 clankov (55,32 %) je predstavljalo raziskavo (R) z intervencijo,

- 7 ¢lankov (14,89 %) je predstavljalo raziskavo (R) brez intervencije,

- Clankov, ki bi predstavljali predlog izvedbe u¢ne ure (P), ni bilo prisotnih.
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Stevilo ¢lankov
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intervencije)

Vrsta prispevka

Graf 6: Pregled vrst prispevkov pri ¢lankih o poucevanju vpliva ¢loveka na naravo in okolje v
reviji The American Biology Teacher v letih 2010-2021
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4.3.7 RAVEN IZOBRAZEVANJA

Med vsemi €lanki, so bili vsi primerni za dolo¢eno raven izobrazevanja. Nekatere med njimi
pa bi lahko uporabili tudi na razli¢nih ravneh izobraZevanja, €e bi jih prilagodili:

- za osnovnoSolsko raven je bilo primernih 5 ¢lankov (10,64 %),

- za srednjeSolsko raven je bilo primernih 7 ¢lankov (14,89 %),

- zauniverzitetno raven je bilo primernih 9 ¢lankov (19,15 %),

- za osnovnoSolsko in srednjeSolsko raven so bili primerni 4 ¢lanki (8,51 %),

- za srednjeSolsko in univerzitetno raven je bilo primernih 15 ¢lankov (31,91 %),
- zavse tri ravni izobrazevanja je bilo primernih 7 ¢lankov (14,89 %).
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Graf 7: Pregled ravni izobraZevanja pri ¢lankih o poucevanju vpliva ¢loveka na naravo in
okolje v reviji The American Biology Teacher v letih 2010-2021
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4.3.8 STRUKTURA PRISPEVKA

Po pregledu ¢lankov se je izkazalo, da je vseh 47 ¢lankov vkljucevalo besedilo. Grafe je imelo
vkljucenih 22 ¢lankov (46,81 %), slike je vsebovalo 33 ¢lankov (70,21 %), tabele pa so bile v
34 €lankih (72,34 %). V nadaljevanju je predstavljen podrobnejsi pregled glede strukturiranosti
posameznega prispevka:

- 6 ¢lankov (12,77 %) je bilo takih, da so vsebovali samo besedilo,

- 2 ¢lanka (4,26 %) sta bila sestavljena iz besedila in grafov,

- 1 ¢lanek (2,13 %) je bil sestavljen iz besedila in slik,

- 4 ¢lanki (8,51 %) so vsebovali besedilo in tabele,

- 2 clanka (4,26 %) sta vsebovala besedilo, grafe in tabele,

- 4 ¢lanki (8,51 %) so vsebovali besedilo, grafe in slike,

- 14 ¢lankov (29,79 %) je bilo takih, ki so vsebovali besedilo, slike in tabele,

- clankov, ki so vsebovali vse — besedilo, grafe, slike in tabele — pa je bilo 14 (29,79 %).
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Graf 8: Pregled strukture prispevkov pri ¢lankih o poucevanju vpliva ¢loveka na naravo in
okolje v reviji The American Biology Teacher v letih 2010-2021

47



Bizovicar, N. (2022). Teme o poucevanju vpliva cloveka na naravo in okolje v reviji The American
Biology Teacher od leta 2010 do 2021. Magistrsko delo. Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta.

4.3.9 VSEBINA PRISPEVKOV

Po pregledu in analizi ¢lankov smo jih ustrezno razvrstili v deset tematskih sklopov, ki se
navezujejo na ucno temo o vplivu ¢loveka na naravo in okolje. Vsebine prispevkov so
razvr$¢ene v zaporedju od najpogosteje do najmanj zastopane teme.

4.3.9.1 Clovek in onesnaZeni vodni ekosistemi

V ¢lanku 2 je predstavljena dejavnost, ki je primerna predvsem za srednjeSolce, lahko pa se
prilagodi tudi za univerzitetne predmete ekologije ali biologije. Gre za didakti¢no metodo
igranja vlog, kjer u€enci prevzamejo vlogo okoljskih svetovalcev. Ucenci po skupinah razvijejo
metode, s pomocjo katerih bi dolocili kakovost vode (npr. kemi€no testiranje, pregled
makronevretencarjev, spremljanje bakterij). Namen tega je, da bi u€enci na podlagi izvedenih
testov kakovosti vode na dolo¢enih obmo¢jih in na podlagi kriticnega razmisljanja skuSali
ugotoviti, katera obmocja so najbolj primerna za razvoj novih rekreacijskih obmocij, parkov
ali zavarovanih obmocij. Zmagovalec te igre je tista skupina oziroma tisto okoljsko svetovalno
podjetje, ki predstavi najbolj utemeljeno priporocilo o tem, zakaj je posamezno obmocje
sprejemljivo ali neprimerno, in hkrati porabijo najmanj denarja za razvoj dolo¢enih obmocij.
Pri tem se morajo ucenci zavedati, da zdrava vodna obmocja prispevajo k blaginji tako ¢loveka
kot tudi drugih Zivih bitij ter da je treba oblikovati taksne odlocitve, ki bodo imele pozitiven
vpliv na okolje in javno zdravje. Izkazalo se je, da ta dejavnost povecuje aktivnost ucencev v
razredu in hkrati razvija spretnosti, ki jih je mogoce prenesti v situacije zunaj Solskega okolja.
Igra je zasnovana na zabaven in hkrati tudi na tekmovalen nacin, vendar so ucenci nad njo
navduseni, saj dobro predstavlja realno stanje. V tej dejavnosti si je moZno zastaviti tudi druga
okoljska vprasanja, ki zahtevajo raziskovanje in presojanje razlicnih dokazov, s pomocjo
katerih bi prisli do najboljSe reSitve za okolje (Sampson idr., 2018).

Clanek 6 opisuje tirinajsttedenski projekt, ki vkljuduje pristne raziskave dijakov in $tudentov,
s katerimi razvijejo znanstveno pismenost in sposobnosti sklepanja. Projekt temelji na
prakti¢nih raziskavah mikroplastike v sladkovodnih ekosistemih, kar za dijake in Studente
predstavlja zanimivo in pomembno temo. Prvi trije tedni so namenjeni sami predstavitvi teme
o mikroplastiki. Glavni trije cilji so naslednji: pridobitev in ocena znanja dijakov in Studentov
o mikroplastiki, razprava o temi ter nazadnje razvoj teme kot raziskovalni projekt. Cetrti teden
je namenjen oblikovanju raziskovalnega projekta ter tehnik zbiranja in vzorcenja materiala pod
vodstvom instruktorja (npr. dijaki in Studenti lahko vzorcijo razli¢ne nivoje v vodnem stolpcu
ali primerjajo enake vodne ekosisteme z razlinimi substrati med seboj). Od petega do
enajstega tedna poteka zbiranje vzorcev na razli¢nih vodnih lokacijah (drenazni jarki, potoki,
jezera, ribniki in vodni rezervoarji) in nato obdelava vzorcev v razredu. Dijaki in Studentje pri
tem uporabijo znanstveno opremo za kvantificiranje gostote mikroplastike v zbranih vzorcih
in nato podatke zabeleZijo v preglednico. Sledi obdelava vzorcev pod mikroskopi. Dvanajsti
teden je namenjen analizi podatkov s pomocjo razli¢nih testov in oblikovanju grafov. Zadnji,
Stirinajsti teden je namenjen oblikovanju zaklju¢kov raziskave. Dijaki in Studentje morajo
samostojno oblikovati pregleden in urejen znanstveni rokopis, v katerem predstavijo potek
projekta in vlogo njihovega dela. S tem projektom pridobijo veliko prakti¢nih izkuSenj ter se
na podlagi znanstvenega projekta naucijo napisati znanstveni ¢lanek (Martin, 2021).

wrv v

Clanek 7 opisuje dejavnost &is¢enja odpadne vode, ki je razdeljena na tri dele. Prvi del poteka
na terenu in temelji na ogledu in delovanju Cistilne naprave. Klju¢na znacilnost pri tem je

uporaba bioremediacije oziroma uporaba bakterij za ¢iScenje odpadne vode. Dijake in Studente
se pri ogledu spodbuja zastavljati vprasanja in oblikovati zapiske, pomembno pa je tudi

48



Bizovicar, N. (2022). Teme o poucevanju vpliva cloveka na naravo in okolje v reviji The American
Biology Teacher od leta 2010 do 2021. Magistrsko delo. Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta.

pridobiti vzorce odpadne vode za nadaljevanje dejavnosti. Drugi del dejavnosti je osredotocen
na vodeno poizvedovalno laboratorijsko raziskavo, kjer se dolo€ijo raziskovalna vpraSanja in
hipoteze ter se izdelajo podatkovne tabele. Tretji del dejavnosti temelji na laboratorijski
preiskavi odprtega poizvedovanja, kjer se analizirajo vzorci odpadne vode. Analiza temelji na
prikazu ravni bakterije E. coli v danih vzorcih. Zbrane podatke je treba podpreti z dokazi, na
podlagi sklepov pa se nato ustrezno interpretirajo ter predstavijo v razredu. Tako ta dejavnost
temelji na pridobitvi raziskovalnih izkuSenj in ustvarjanju kriti¢nega misljenja. Dejavnost
lahko dopolnimo in vanjo vklju¢imo ogled distilne naprave za pitno vodo. Tako se lahko
primerja ¢iS¢enje odpadne in pitne vode ter prisotnost bakterij v obeh vodnih virih (Fisher,
2016).

Dejavnost, predstavljena v clanku 8, je delno vodena in temelji na raziskovanju favne
makronevreten€arjev v tistih vodnih virih, na katere vplivajo razli¢ne stopnje onesnaZenja.
Ucitelj u€encem zagotovi plasti¢na vedra, s pomocjo katerih na treh razliénih vodnih lokacijah
(reka, potok in stoje€i ribnik) z razlicno stopnjo onesnaZenosti naberejo vzorce vode z
vegetacijo makronevretencarjev. UCitelj na podlagi procesa poizvedovanja ucfence nato
spodbudi k razmi$ljanju in ustvarjanju vprasanj (kaj opazovati, kaj primerjati, kaj in kako
meriti, kako zbirati podatke) ter iskanju odgovorov. Prvi korak dejavnosti je, da ucenci
razvijejo sposobnost identifikacije makronevretencarjev. Iz posameznega vzorca vodnega vira
se spoznajo z vodno favno in jo nato primerjajo med razli¢nimi vodnimi viri. Na podlagi tega
sledi drugi korak dejavnosti, kjer ocenijo kakovost vode in jo primerjajo glede na prisotnost
makronevretenCarjev (manj onesnaZena voda bo pomenila bolj pestro favno). V tretjem,
zadnjem koraku se zbrane podatke ustrezno dokumentira in predstavi. Hkrati lahko ucenci
razmislijo in razpravljajo o drugih moZnih vpraSanjih, ki bi jih bilo Se mogoce raziskati. Namen
te dejavnosti je spodbuditi kriticno miSljenje pri u€encih in spoznati cikel poizvedovanja z
uporabo makronevretencarjev za oceno kakovosti vode. U€enci tako spoznajo, da se nekatere
vodne Zivali, kot so makronevretencarji, pojavljajo le pod dolo€enimi pogoji kakovosti vode.
Ta dejavnost na hiter in zabaven nacin spodbuja zanimanje ucencev, saj so vkljuceni v resni¢ni
svet, in od njih zahteva spretnost za prepoznavanje okoljskih problemov in spopadanje z njimi
(Puche in Holt, 2012).

Clanek 9 temelji na povezovanju uéenja naravoslovnih tematik z izzivi v resni¢nem svetu. Eden
izmed takih izzivov, s katerimi se ljudje soocajo po vsem svetu, je kakovost vode. V ta namen
je bil razvit 3-tedenski laboratorijski modul, katerega cilj je povezati ucenje z lokalnim
projektom kakovosti vode. Veckratni izleti na razli¢ne terene so omogocali vzorcenje zemlje
in vode, v laboratoriju pa je potekala serijska analiza na bakterije in nitrate. Med izletom je
potekal tudi ogled lokalne €istilne naprave. Ogled je vkljuceval opazovanje primarne obdelave
(fizicno odstranjevanje trdnih snovi), sekundarne obdelave (mikrobiolosko odstranjevanje
organskih onesnaZeval), anaerobne razgradnje z mikrobi, kon¢nega ¢iS¢enja in UV sterilizacije
obdelane vode, ki zapuS§ca obrat. Poleg tega je potekala seznanitev z laboratorijskimi analizami
vode, ki se izvajajo v razlicnih fazah. Tako so dijaki in Studentje spoznali, da primarna
nevarnost v surovih odplakah niso mikrobi, temve¢ organski odpadki. Ker imajo v sploSnem
dijaki in Studentje premalo znanja o onesnaZevanju in vplivu kmetijskih dejavnosti na vodne
vire, je bila na terenu opravljena tudi teoreti¢na predstavitev te tematike. Hkrati je potekala tudi
razprava z lastniki kmetijskih zemljis¢, ki so predstavili razlicne vrste kmetijskih ohranitvenih
praks (npr. terase, zatravljene vodne poti in filtrirni trakovi) in kriti¢no vlogo gnojil, z moZnimi
vplivi na kakovost vode (bakterijsko in kemi¢no onesnaZevanje). V laboratoriju je potekala
analiza na terenu nabranih vzorcev tal in vode. V vzorcu vode so skuS$ali analizirati raven E.
coli in opazovati gostoto teh vijoli¢nih kolonij na kroznikih. Iz vzorca vode in tal pa so izmerili
tudi raven nitratov. Ob koncu dejavnosti so oblikovali kon¢ne ugotovitve o tem, kaj bi bilo
lahko vse odgovorno za tolikSno koli¢ino prisotnih nitratov v vodi in zemlji. S to dejavnostjo
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so dijaki in Studentje pridobili veliko u¢nega znanja na ve¢ podrocjih, vklju¢no z vecjim
zaupanjem in zanimanjem za znanost. S tem so predvsem Studentje pokazali vecje zanimanje
za vkljucevanje v raziskovalne projekte, povezane s kakovostjo vode. Nenazadnje lahko take
projekte razsirimo tudi v projekte storitvenega ucenja v razredu, ki imajo Stevilne izobraZevalne
koristi (Enos-Berlage, 2012).

V ¢lanku 10 se srednjesolci in Studentje seznanijo z okoljskim problemom kopicenja plasti¢nih
odpadkov v oceanih. Dejavnost je razdeljena na tri lekcije in temelji na treh konceptih:
toksikologiji, ekologiji in oceanografiji. Lekcija ena je teoreticni uvod v morske naplavine in
toksikologijo plastike. Gre za spoznavanje izvora in transporta odpadkov, kemicne strukture
odpadkov in njihovega vpliva na morske organizme. V drugi lekciji sledi pregled naplavin in
analiza plasti¢nih odpadkov. Temelj te lekcije je zbiranje, analiziranje, interpretacija podatkov
in primerjava rezultatov med skupinami. Tretja lekcija temelji na prenosu znanosti v dejanja.
Spodbuja se, da se pridobljeno znanje o morskih odpadkih in njihovem onesnazevanju uporabi
za iskanje reSitev tega okoljskega problema. S to dejavnostjo se srednjeSolci in Studentje
naucijo naslednje: znajo si zastaviti raziskovalna vpraSanja v povezavi z morskimi odpadki,
navesti primere vpliva odpadkov na morsko okolje, izvajati znanstvene metode vzorcenja in to
temo povezati z negativnim vplivom na endokrini sistem (motnje pri regulaciji hormonov),
delovanje celic in ekosisteme. Koncni vidik je oblikovati resitve, ki temeljijo na znanstvenem
razumevanju (Brander idr., 2011).

V c¢lanku 13 je opisana dejavnost, s pomocjo katere lahko srednjeSolci in Studentje bolje
razumejo, kako okoliSka pokrajina vpliva na lokalne vodne vire. Gre za kombinirano dejavnost,
ki poteka na terenu in vkljucuje tehnologijo interaktivnega kartiranja. Dejavnosti naj bi se
namenilo 12 dni ¢asa in naj bi po dnevih potekala po naslednjem programu:

- 1. dan je namenjen teoreticnemu uvodu in vzorcenju potokov na treh razli¢nih mestih.
Sledi skupinska diskusija o razvoju modela, s pomocjo katerega bodo predstavljene
razlike vodnih vzorcev. Le-te bodo podprte z razlicnimi dejavniki, ki lahko vplivajo na
vzoréna mesta (npr. vpliv kmetijstva, prisotnost Zivih organizmov). Na podlagi
modelov se oblikujejo vpraSanja, ki vkljucujejo kakovost vode, vodni ekosistem in
vpliv ¢loveka na zemljo in vodo.

- 2.in 3. dan sta namenjena dolo¢anju kakovosti vode in biotske raznovrstnosti. Kakovost
vode je preverjena na podlagi vsebnosti pH, fosfata, nitrata in amonijaka. Biotska
raznovrstnost pa se doloci na podlagi identifikacije makronevretencarjev, ki so tudi
glavni indikatorji kakovosti vode.

- 4., 5. in 6. dan temeljijo na tehnologiji interaktivnega kartiranja s pomocjo
WikiWatershed. S tem programom se zberejo in analizirajo razli¢ni podatki v povezavi
s kakovostjo vodnih virov na spletnem mestu.

- 7. dan temelji na spoznavanju Cloveskih vplivov na zemljo in vodo ter kak$ne so
posledice za vodne vire.

- 8.1in 9. dan temeljita na spoznavanju ekoloskih funkcij in storitev. Dijaki in Studentje
si najprej v parih izmenjajo ideje o tem, kako smo ljudje odvisni od ekosistemov. Sledi
branje ¢lankov, sodelovanje v skupinski razpravi o pomenu ekosistemskih storitev in
uporaba naucenega na spletu.

- 10. dan je namenjen razpravi o moznih groznjah za ekosisteme in navedbi primerov,
kako so doloceni ekosistemi prizadeti ali poskodovani.

- 11.1in 12. dan sta namenjena ponovnemu ogledu modelov. Dijaki in Studentje bodo s
pomocjo pridobljenega znanja modele znali popraviti in dopolniti ter jih nato
predstaviti. 12. dan se oblikuje kon¢ni model, ki vkljucuje tiste lastnosti, ki najbolj
vplivajo na kakovost vode.
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Ta dejavnost je zasnovana tako, da spodbuja misljenje dijakov in Studentov, ki bodo nato znali
predlagati razli¢ne socio-ekoloske ukrepe, ki bi ublazili ogrozenost vodnih virov (Freidenfelds
idr., 2020).

Clanek 17 predstavlja dva eksperimenta, katerih izvedba poteka po principu modela 5R.
Eksperimenta se nanaSata na ucno temo o zakisanosti oceanov, kar je v veliki meri posledica
izgorevanja fosilnih goriv. Glavni element dejavnosti so organizmi z lupino in okostji iz
kalcijevega karbonata, saj so ti Se posebej obcutljivi na nizek pH. Prvi eksperiment nosi naslov
aktivnost krede in kislin, kjer srednjeSolci spoznajo, kako povecana koncentracija ogljikovega
dioksida v ozracju povzroc¢i kislo oceansko okolje, ta pa negativno vpliva na strukturo
kalcijevega karbonata Zivali. Za ponazoritev kislega oceana se lahko uporabi limonin sok,
gazirano vodo ali kis. Predlog izvedbe modela 5R:

- Razvnemi — ucenci najprej razmislijo, katere morske organizme z lupino ali
eksoskeletom iz kalcijevega karbonata poznajo. Sledi modeliranje 3 organizmov s
kredo.

- Razis¢i — ucenci postavijo hipotezo, v kateri navedejo, katera moZnost bo povzrocila
najvecjo stopnjo spremembe v kredi in zakaj. Pri tem imajo na voljo razli¢ne materiale
in pripomocke, s pomocjo katerih bodo preverili hipotezo. Sledi izvedba eksperimenta.

- RazloZi — po izvedbi eksperimenta bodo u€enci lahko videli in opisali spremembe krede
pred in po tem, ko je bila potopljena v kislo raztopino.

- Razdelaj — v tem delu eksperiment razSirimo in ucence vprasamo o tem, kako lahko
zakisanje oceanov negativno vpliva na skupnosti, katerim oceani predstavljajo vir hrane
in drugih dobrin. S tem lahko ponazorimo gospodarske in druzbene ucinke, ki jih ima
zakisanje oceanov na ¢lovesko skupnost.

- Reflektiraj — na koncu ucenci oblikujejo resitve, s katerimi se bi lahko zmanjsali vplivi
clovekovih dejavnosti na okolje in biotsko raznovrstnost.

Drugi eksperiment nosi naslov Skoljke v kislem oceanu. Je podoben prvemu eksperimentu,
traja veliko dlje Casa, ampak je bolj realistien, saj uporablja dejanske lupine kalcijevega
karbonata. Oba eksperimenta stremita k pridobitvi znanstvenih izkuSenj in zavedanju ljudi, da
zakisanost oceanov nima negativnega vpliva samo na morske organizme, ampak predstavlja
tudi velik okoljski problem za ¢lovesko civilizacijo (Kelley idr., 2015).

Clanek 31 predstavlja stiristopenjski program LCRC, ki vkljuéuje uéenje, zbiranje, poro¢anje
in komuniciranje. Program je bil zasnovan na primeru prakticnega ucenja z lekcijami o
kakovosti vode in pri Studentih lahko izbolj$a razumevanje in spostovanje okolja. Faza ucenja
temelji na sodelovanju $tudentov s poklicnimi znanstveniki. Studenti pridobijo ustrezno znanje
za nadaljnje faze programa in kriti¢no razmisljajo o vplivu kakovosti vode na vodna telesa.
Spoznajo tudi podrocje okoljskega svetovanja in stroske, ki nastanejo pri opravljanju
preizkusov kakovosti vode. S tem se poveca miselni proces, na terenu pa se razvijejo hipoteze.
V fazi zbiranja Studenti na terenu nadgradijo svoje znanje in izvajajo raziskave o
makronevretencarjih, testirajo razlicne kemijske parametre vode in zbirajo vzorce za analizo
Stevila bakterij. Sledi faza porocanja, v kateri Studenti razmislijo o materialih in metodah na
terenu, oblikujejo podatke in sklepe ter potrdijo ali zanikajo hipoteze. S tem pridobijo in
razvijejo podatkovno pismenost. V zadnji fazi — fazi komuniciranja — Studenti predstavijo svojo
raziskavo s pomocjo plakatov, spodbudijo diskusijo in s tem razvijejo komunikacijske ve$¢ine.
Z vkljuditvijo tega programa v izobraZevanje pri Studentih spodbudimo razvoj razli¢nih
spretnosti. Poleg tega spoznajo tudi pravi pomen znanosti ter z aktivnim in prakti¢nim u¢enjem
bolje razumejo naravni svet in ¢loveski vpliv na vodne vire (Ware idr., 2019).
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V clanku 32 je predstavljena poizvedovalna dejavnost, ki temelji na kakovosti vode. Gre za
tridnevno dejavnost, ki vkljucuje mikrobioloske in kemijske eksperimente ter razpravo. Prvi
dan dejavnost zatnemo z nevihto moZganov o kakovosti in ¢i§¢enju vode. Drugi dan temelji
na vprasanju »Kaj je v vasi vodi?«, na katerega srednjeSolci dobijo odgovor s pomoc¢jo dveh
eksperimentov. V enem ugotovijo, kak$na je vsebnost mikrobov v jezerski vodi z uporabo
selektivnih medijev. Vodo nanesejo na tri rastne agarje (rdecega, rumenega in zelenega) ter
opazujejo rast in razmnoZevanje bakterij, kar je odvisno od sestavin posameznega medija.
Rdeci omogoca rast gram negativnih bakterij, rumeni omogoca rast Stevilnih sevov aerobnih
bakterij in zeleni omogoca rast bakterij, ki citrat uporabljajo kot vir sladkorja. V drugem
eksperimentu raziScejo ucinkovitost dezinfekcije na podskupinah bakterij. Na podlagi
pridobljenih podatkov srednjeSolci oblikujejo hipoteze, ki jih bodo uporabili pri interpretaciji
podatkov in v oblikovanju zakljuckov. Tretji dan zaklju¢imo z analizo prisotnosti, raznolikosti
in dezinfekcije mikrobov. SrednjeSolci raziscejo stranske proizvode dezinfekcije in skusajo
ugotoviti, kaj vse vpliva na kakovost vode. Dejavnost se zakljuci z razpravo o tem, kako lahko
srednjesolci vplivajo na kakovost lokalnih vodnih virov in zakaj je pomembno ¢isCenje le-teh.
Zavedajo se tudi pomembnosti upravljanja z naravnimi viri ter podpiranja zdravega okolja

(Valauri-Orton in Bernd, 2015).

Clanek 35 temelji na spoznavanju teoreti¢nega in prakti¢nega ozadja mikroplastike v morjih
oziroma morskih organizmih. Ljudje se ne zavedamo, da oblacila med pranjem odvrZejo na
tisoCe drobnih plasticnih mikrovlaken, ki potujejo vse do morja. Te potem zauZijejo morski
organizmi, ki se pojavijo na naSih kroznikih. Ultravijoli¢ni Zarki dodatno poskrbijo za
pretvorbo plasti€nih polimerov v kemikalije, ki lahko negativnho vplivajo na c¢loveski
hormonski sistem. Ker je ozavescenosti o onesnazevanju s plastiko bistveno premalo, je treba
v Solah in na univerzah spodbuditi zanimanje za znanosti, ki so pomembne tako z okoljskega
kot tudi z zdravstvenega vidika. Na podrocju raziskovanja mikroplastike lahko ucenci in
Studenti raziS¢ejo razlicna vodna okolja (pristani$¢a, oceani in plaze) ter analizirajo koli¢ine in
vrste mikroplastike. S tem pridejo do ugotovitev, da onesnaZevanje z mikroplastiko neposredno
vpliva na morske organizme in ljudi. Razmislijo lahko o moZnih reSitvah tega globalnega
problema in jih predstavijo §ir§i skupnosti. S tem povecajo ozaveScenost ljudi do okolja,
spodbujajo konec rasti onesnaZevanja z mikroplastiko in posameznike nagovarjajo k
spremembi njihovega Zivljenja (Friedman, 2017).

Clanek 45 predstavlja tri enostavne poskuse, ki so idealni za ekolosko raziskovanje potokov in
poto¢nih makronevretencarjev. Glavni namen poskusov je ponazoriti pomen prehranjevalnih
mreZ na osnovi alg v potokih, izmeriti u¢inke onesnazenja sedimentov na ekoloSke procese
potokov in opazovati kasnejSi odziv makronevretencarjev. Prvi uvodni poskus temelji na
prehranjevalnem spletu na osnovi alg. Dijaki in Studenti primerjajo stopnjo kolonizacije med
substrati s perifitonom in brez njega v potoku in ob bregu potoka. Glavna hipoteza tega poskusa
je, da bo substrat z algami imel vi§je stopnje kolonizacije makronevretencarjev kot substrat
brez alg. Drugi poskus je osredotofen na ciS€enje sedimenta z neZnim drgnjenjem povrSine
kamnine s peskom in nato izpiranjem peska s substrata. Pri tem gre za preverjanje hipoteze, da
bo ocis¢en substrat imel niZje stopnje kolonizacije kot neocis¢en. Tretji poskus temelji na
odlaganju anorganskih usedlin, ki predstavljajo pomembno obliko onesnaZenja vodnega toka.
Odlaganje usedlin je bilo simulirano s prekrivanjem substrata s tanko plastjo fine usedline. V
zadnjem poskusu se preveri hipoteza, da ima substrat, prekrit z usedlino, niZjo stopnjo
kolonizacije kot substrat brez prekrivanja. Po izvedenih poskusih sledi analiza pridobljenih
podatkov in izdelava plakatov. Z izvedbo poskusov dijaki in Studenti spoznajo ekolosko

eksperimentiranje in pridobijo veliko raziskovalnih izkusenj (Edwards in Schroufe, 2016).
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Clanek 46 temelji na dejavnosti, ki vkljuduje raziskovanje podatkov v ekologiji, kar lahko
izboljSa znanje o ekoloSkih problemih in sprejemanje premisljenih odlocitev za njihovo
reSevanje. Dejavnost je zasnovana na podlagi modela SR:

- Razvnemi — na zacetku sproZimo razpravo o tem, ali je voda v kozarcu iz Solske pipe
Cista ali umazana ter kateri so kriteriji za doloCanje onesnazene vode. NakaZemo
nadaljevanje dejavnosti, ki temelji na raziskavi, ali so lokalni potoki onesnaZeni s soljo.

- Razis¢i — v lokalnem potoku zberemo vzorce vode in opravimo veckratni test
onesnazenosti. Sledi laboratorijska dejavnost prevodnosti. V vodo iz pipe,
ustekleni¢eno vodo in vodo iz potoka se doda razli¢ne koli¢ine soli in preveri odziv
prevodnosti. Dejavnost temelji na spoznanju, da razli¢na stopnja prevodnosti vpliva na
vodno Zivljenje. Pridobljeni podatki se grafi¢no prikazejo.

- Razlozi — v tej etapi se primerjajo pridobljeni podatki z Ze objavljenimi in navedejo
razlogi, zakaj se doloceni podatki med seboj ujemajo oziroma razlikujejo. Glavno
spoznanje pri tem je, da dolgoro¢ni podatki omogocajo razlikovanje med pocasnimi,
redkimi in nenadnimi trendi.

- Razdelaj — dejavnost lahko raz§irimo tako, da se izracuna deleZz soli v posameznem delu
potoka. Pridemo do klju¢ne ugotovitve, da je v mirnem delu porecja veliko vec soli kot
na obmocju toka. Gre za dejstvo, da se nekaj soli nahaja Ze v sami podtalnici in se mesa
s povrsinsko vodo.

- Reflektiraj — v zadnji etapi sproZimo razpravo o tem, kakSen vpliv vsebnosti soli v
lokalnih potokih se bo pokazal v naslednjih 50 letih ter kako pri tem najbolj u¢inkovito
ukrepati (Harris idr., 2012).

4.3.9.2 Clovek in biotska raznovrstnost

Clanek 15 opisuje, da biotska raznovrstnost lahko za uéence pomeni precej abstrakten koncept,
zato ga tudi ucitelji teZje razloZijo na tak nacin, da bi ga uenci enostavno razumeli. Da bi
olajSali razumevanje biotske raznovrstnosti, je bila razvita prakti¢na raziskovalna dejavnost,
kjer so ucenci izpostavljeni razlikam v biotski raznovrstnosti med avtohtonimi in invazivnimi
rastlinskimi vrstami v doloCenih pokrajinah. V ta namen je bil razvit demonstracijski vrt Keep
it Native (ang. KIND), ki prikazuje razlike med habitati avtohtonih rastlinskih vrst in habitati
problemati¢nih tujerodnih invazivnih plevelov. Ucenci so po skupinah obiskali Stiri avtohtone
habitate in en habitat invazivnih vrst. Znotraj vsakega habitata so zbirali podatke o razli¢nih
rastlinskih in Zivalskih vrstah ter na podlagi tega prepoznali bistvene razlike med habitati.
Sledila je razprava v ucilnici, kjer je vsaka skupina predstavila Stevilo vrst, ki so bile zabelezene
v posameznem habitatu. Kon¢ni rezultati so pokazali, da je raznolikost vrst veliko vecja v
avtohtonih habitatih kot na invazivnih predelih. Z vkljucitvijo te dejavnosti v pouk se ucenci
naucijo predvsem tehnike opazovanja. Pridobijo pa tudi veliko znanja o biotski raznovrstnosti,
se izobrazujejo o avtohtonih rastlinah in razpravljajo o negativnih vplivih invazivnih rastlin na
habitate (Minteer idr., 2018).

Clanek 19 temelji na spodbujanju povezanosti ljudi z naravo in stremi k razvoju okoljsko
odgovornega vedenja vsakega posameznika. Zato je avtor razvil Stiridnevno dejavnost za
srednjesolce, ki vkljucuje metodo naklju¢nega vzorcenja z merilno palico, s pomocjo katere
dijaki merijo biotsko raznovrstnost rastlin razlicnih lokalnih habitatov (npr. pokosena in
nepokoSena travna povrsina, gozdni rob, gozd). Merilna palica se najprej naklju¢no vrze v
preucevani habitat. Sledi belezZenje Stevila razli¢nih zelnatih rastlin in dreves v S§irini roke
merilne palice. Na podlagi tega dijaki pridejo do dveh kljucnih ugotovitev:
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- ugotovijo, kateri habitati imajo nizko biotsko raznovrstnost rastlin, in navedejo, kateri
ukrepi so najbolj primerni za obnovo teh obmocij;

- ugotovijo, kateri habitati imajo najvecjo biotsko raznovrstnost rastlin, in razpravljajo o
moznih razlagah, zakaj je temu tako.

Dejavnost se lahko tudi razsiri in vsak dijak zbere podatke o biotski raznovrstnosti rastlin na
domacem dvoriscu ali v lokalnem parku. V Soli lahko zbrane podatke uporabijo za razpravo o
tem, kako ¢lovekovo motenje habitata vpliva na biotsko raznovrstnost rastlin, kako pomembna
je biotska raznovrstnost za stabilnost ekosistemov in kako jo lokalno obnoviti (Doup, 2018).

Clanek 22 predstavlja preprosto in problemsko zasnovano u¢no dejavnost, s pomogjo katere
bodo Studenti dobili boljsi vpogled v to, kako je biotska raznovrstnost porazdeljena po
pokrajinah in kako lahko izguba habitata vpliva na biotsko raznovrstnost. Gre za terensko
dejavnost, kjer Studenti zbirajo podatke, jih grafi¢no analizirajo in ustvarijo napovedni model.
Glavni dve temeljni vpraSanji razprave v ucilnici se glasita: »Zakaj se vzorci porazdelitve vrst
lahko razlikujejo pri razliénih vrstah in v razliénih ekosistemih?« in »Kako lahko izguba
habitata vpliva na biotsko raznovrstnost v razli€nih ekosistemih?«. Na podlagi razprave
Studenti nato s pomocjo inStruktorja oblikujejo model z uporabo Zeleja razli¢nih barv. Tega
porazdelijo po pokrajini in s tem ponazorijo porazdelitev vrst oziroma biotsko raznovrstnost.
Sledi identifikacija posamezne vrste glede na barvo Zeleja in s tem se oceni Stevilo osebkov ter
grafi¢no doloci biotska pestrost. Tako Studenti spoznajo, da se vrste razlikujejo po Stevilénosti
in da so v habitatih prisotne tako prevladujoce kot tudi redke vrste. Hkrati spoznajo osnove
terenskega dela in analizo podatkov ter pridobijo vesc€ine, ki so potrebne za reSevanje okoljskih
problemov v prihodnosti (Heard, 2016).

V ¢lanku 23 avtor navaja, da je biotsko raznovrstnost mozno dolociti tudi s pomocjo indikatorja
raznovrstnosti vrst. Dijaki in Studentje lahko tako uporabijo indikator ASEI (ang. Antropocen
Species Event Indicator) kot neposreden vir v raziskavah o biotski raznovrstnosti. V indikator
ASEI se vnesejo podatki dolo¢enega habitata in rezultati nato pokazejo, kako vpliv ¢loveka
spreminja biotsko raznovrstnost. Rezultati so prikazani na dveh intervalih. Prvi interval
prikazuje cas, ki je potreben, dokler se populacija neke vrste ne zmanjSa. Drugi interval pa
prikazuje nadaljnji Cas, ki je potreben, da vrsta doseZe okrevanje ali izumrtje. Visoki indeksi
pomenijo veliko intervalno razliko. Tako se za vsako vrsto doloci status okrevanja ali izumrtja,
Studenti pa lahko razmislijo tudi o dejanjih, ki so povod tega. S pomocjo indikatorja ASEI
lahko dijaki in Studentje tudi identificirajo zanimive vrste doloCenih habitatov in ustvarijo
lastne zakljucke o doloCenih vrstah. Hkrati se jih spodbudi, da v prihodnosti podprejo
ohranjanje vrst in s tem povecajo biotsko pestrost habitatov (Cohen, 2016).

Clanek 26 povezuje biotsko raznovrstnost z ogrozenimi vrstami. Avtorica tako predlaga razvoj
projekta o ogroZenih vrstah kot sestavni del SirSe ucilnice o biotski raznovrstnosti. Projekt
temelji na poizvedovanju in skupinskem delu ter ga lahko razvijemo na dva nacina:

- 1. nacin: v Solah ali na univerzah po skupinah uporabljajo spletne baze podatkov o
ogroZzenih vrstah, izdelajo PowerPoint predstavitev in tako kljucne ugotovitve
predstavijo kolegom. S tem se izboljSajo spretnosti racunalniSkega raziskovanja ter
razvijejo organizacijske, pisne in govorne sposobnosti;

- 2. nacin: v Solah ali na univerzah po skupinah ustvarijo posterske predstavitve in jih
predstavijo kolegom. Tudi v tem primeru se razvijejo razli¢ne spretnosti in sposobnosti.

Oba nacina lahko nadgradimo z aktivnostjo, pri kateri se izvede skupinska diskusija. Razprava
bi potekala o tem, zakaj imajo doloCene vrste sploh vrednost ter kakSne omejitve je treba
postaviti pri varovanju ogroZenih vrst. Glavne ugotovitve razprave naj bi bile, da nam razli¢ne
vrste zagotavljajo nujne vire za preZivetje (kisik, hrana, zdravila) in predstavljajo pomembno
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vrednost, ki temelji na spoStovanju Zivljenja. S projektom v Solah in univerzah spoznajo, da
lahko ogroZene vrste izumrejo in se s tem biotska pestrost oCitno zmanjSa. Potrebno je
zavedanje, da ljudje stopnjujemo ta proces in bi morali stremeti k ohranjanju vrst (Lauro, 2012).

Clanek 27 navaja, da je znanje o ogroZenih vrstah in njihovem vplivu na biotsko raznovrstnost
prevec suhoparno. Zato bi bilo treba to temo veckrat vkljuciti v pouk in hkrati s to temo
obogatiti u¢ni nacrt. Pomembno je, da se v povezavi z ogroZenimi vrstami poucuje naslednje:
ekoloSki pomen vrst za ekosistem (ogroZenost vrst pomeni pocasni propad ekosistema),
zdravstvena vrednost vrst ter estetske in rekreacijske skrbi, saj turizem v naravi negativno
vpliva na biotsko raznovrstnost. Poucevanje teh tem lahko razvijemo na podlagi lokalnih
primerov ali pa kot razli¢ne razredne dejavnosti. V tem sklopu lahko v razred povabimo biologa
ali drugega naravoslovca, ki spregovori o ogroZenih vrstah in posledicah za biotsko pestrost.
Dijaki in Studentje lahko obiS¢ejo Zivalski vrt, akvarij, zato¢isce za divje Zivali ali se udeleZijo
dneva ogroZenih vrst, nazadnje pa lahko tudi samostojno razi$cejo neko lokalno ogroZeno vrsto
in o tem napiSejo esej ter to ustno predstavijo kolegom (Waller, 2011).

V c¢lanku 30 je predstavljen »apostolski model«, ki omogoca boljSe razumevanje invazivnih,
ogrozenih in kljucnih vrst. Model je bil razvit kot orodje za izboljSanje uspesnosti organizacije,
ki prodaja razlicne izdelke. Izdelek lahko enac¢imo s habitatom, stranko v organizaciji pa
enacimo z vrsto. Tako dobimo analogijo med poslovnim modelom in ekologijo:

- apostoli kot zadovoljni in zvesti kupci v organizaciji predstavljajo vrste, ki podpirajo
ekosisteme v naravi (kljucne vrste);

- talci kot kupci brez alternative imajo v naravi vlogo ogroZenih vrst;

- placanci kot kupci najcenejsih izdelkov imajo v naravi vlogo invazivnih vrst;

- prebezniki kot nezadovoljni in nezvesti kupci, ki bi zlahka presli na druge izdelke,
imajo v naravi vlogo sukcesijskih vrst — te vrste lahko kolonizirajo neko moteno
obmocje, imajo v primerjavi z drugimi vrstami manj zahtev in spremenijo biotsko
pestrost.

V tem modelu zadovoljstvo strank predstavlja analogijo za reproduktivni uspeh, energijo in
abiotske dejavnike, zvestobo posameznih strank pa nadomesca specifi¢nost vrst v naravi. Ta
analogni koncept je moZno uporabiti v srednjih Solah in na univerzah, kjer ustvarimo razpravo
o ekoloskih odnosih in ustreznih ciljih za obnovo okolja (Schaefer, 2013).

Clanek 44 navaja, da se zaradi mo&nih vplivov &loveka na okolje blizamo ponovnemu izumrtju
Zemlje. Zato sta avtorja razvila dejavnost z naslovom »FutureForest«, z namenom povecati
pismenost o biotski raznovrstnosti in spodbujati ustvarjalnost, komunikacijo, sodelovanje in
kriticno misljenje pri u€encih. Dejavnost je razdeljena na dva modula in postavljena v gozdni
ekosistem, kjer ucenci spoznajo razmerje med ekonomskimi, ekoloskimi in druzbenimi vidiki
biotske raznovrstnosti ter trajnostno rabo in varstvo gozdov. Prvi modul je razdeljen na dve
postaji. Na prvi postaji so ucenci vkljuceni v racunalnisko u¢no postajo »Ponudniki dobrega
pocutja« in tako spoznajo ekosistemske storitve gozda ter povezavo biotske raznovrstnosti z
delovanjem ekosistema. Ucenci nato izdelajo miselni zemljevid, ki ponazarja ekosistemske
storitve gozda, in sestavijo seznam okolju prijaznih vedenj, ki prispevajo k varovanju gozda.
Druga postaja temelji na e-ucni postaji »Vsaka vrsta Steje«, kjer ucenci spoznajo sistemati¢no
beleZenje biotske raznovrstnosti s ¢rtnim kodiranjem DNA, ki je nova metoda za identifikacijo
vrst z analizo DNA. Tudi drugi modul je razdeljen na dve postaji. Na tretji postaji ucenci
spoznajo vrstno pestrost organizmov v gozdnih tleh ter klju¢no vlogo posameznih organizmov.
V cetrti, kon¢ni postaji so ucenci razdeljeni v skupine, kjer razpravljajo o rabi in varovanju
gozdov. Glavni cilj razprave je oblikovati skupni koncept trajnostnega gozda, to je »gozd
prihodnosti«. Ta dejavnost temelji na pristopu, ki je osredoto¢en na ucenca. Ucitelj ima tako
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vlogo svetovalca in ne posrednika znanja, ucenci pa se skusajo ¢im bolj samostojno vkljuciti v
raziskovalni proces in tako razviti pismenost o biotski raznovrstnosti (Schneiderhan-Opel in
Bogner, 2020).

4.3.9.3 Clovek in onesnaZevanje okolja

V ¢lanku 1 je predstavljena osnovnosolska dejavnost, kjer ucenci prevzamejo vlogo detektivov
plastike. Avtorja navajata, da onesnaZevanje z mikroplastiko predstavlja veliko okoljsko
groznjo z negativnimi ucinki na razli¢ne ekosisteme, zato sta razvila modul z naslovom
»Detektivi plastike — iskanje plastike«. S to dejavnostjo postanejo ucenci bolj odgovorni do
okolja, saj je sama dejavnost osredotocena na ucence in vkljuCuje prakticne ucne dejavnosti.
Ucenci spoznajo naloge o naravnih virih, ki so pomemben del nasSega vsakdanjega Zivljenja, in
negativne ucinke mikroplastike na okolje ter razli¢ne strategije preprecevanja Sirjenja
mikroplastike v okolju (Raab in Bogner, 2020).

Clanek 4 predstavlja ribo pisanec (ang. minnow) kot razredni model za raziskovanje zdravja
zivih organizmov v okolju. Svinec, kot eden najvecjih virov onesnazevanja okolja, povzroca
nizji 1Q, razli¢ne vedenjske motnje in senzorno-motori¢ne primanjkljaje pri ljudeh. Zato so
avtorji razvili metodo, ki temelji na opazovanju in beleZenju vedenja rib. U€enci bi na podlagi
eksperimenta z Zivimi organizmi le-te izpostavili svinenim snovem, nato pa bi eksperiment
temeljil na opazovanju in belezenju vedenjskih sprememb rib. Nekajdnevna izpostavljenost
svincu bi u¢encem zagotovila bolj relevantne podatke, na podlagi katerih bi lahko postavili
ugotovitve, kaj bi izpostavljenost svincu pomenila tudi za zdravje ljudi. S tem se bi ucenci
naucili negativnih posledic v povezavi z izpostavljenostjo razlicnim kemikalijam, znali si bi
zastaviti razlina vpraSanja v povezavi z zdravjem in okoljem ter pridobili bi resnicne
znanstvene izku$nje. Poleg tega ta eksperiment spodbuja tri vidike ucenja:

- razvoj spretnosti znanstvenega raziskovanja in procesov;
- poznavanje in uporaba bioloskih ter okoljskih nacel in konceptov;
- razumevanje znanosti, ki obravnava ¢loveske teZave in okoljska vprasanja.

Tako ta modul temelji predvsem na znanstvenem raziskovanju in omogoca ucencem, da
poveZejo spremembe v vedenju rib s tistimi, ki so jih opazili pri otrocih njihove starosti in so
bili izpostavljeni svincu (Weber idr., 2013).

Clanek 33 opisuje eksperimentalni modul, ki temelji na vodenem znanstvenem raziskovanju.
Eksperiment vkljucuje znano Zivo vrsto — deZevnika vrste Eisenia fetida, s pomocjo katerega
lahko dijaki ugotovijo, kako okoljski dejavniki vplivajo na gibanje te Zivali. Tako dijaki
spoznajo, kako kemikalije v naravnem okolju in okoljih, na katere se Cuti pritisk Cloveka,
negativno vplivajo na vedenje Zivali. V prvi stopnji eksperimenta se preveri osnovno znanje
dijakov o tej vrsti in demonstrira delovanje kroZnih in vzdolZnih miSic s stiskanjem vodnega
balona. V drugi stopnji spremljajo spremembe v vedenju deZevnika vrste Eisenia fetida, ko so
izpostavljeni kemikalijam in ko pridejo v stik s kemikalijami med kopanjem tal. Dijaki nato
razvijejo lastne eksperimente, kjer bodo skusali ugotoviti, kako razli¢ni kemi¢ni onesnaZevalci
vplivajo na gibanje, zdravje in preZivetje te Zivali. Ti eksperimenti spodbujajo kriti€no
razmiSljanje o Ziv€no-miSi¢nih procesih in kljuénih onesnaZevalcih okolja, ki negativno
vplivajo na deZevnika vrste Eisenia fetida. Eksperimentalnemu delu sledi razprava, v kateri
dijaki razpravljajo o tem, kako bi razli¢ne kemikalije lahko vplivale na vedenje in zdravje ljudi
ter ali bi prisotnost kemikalij v okolju lahko vplivala na delez ¢loveske populacije (Weber idr.,
2016).
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Clanek 34 opisuje srednjeSolski in univerzitetni projekt, ki temelji na oceni vpliva
onesnazevalcev okolja na evkariontske in prokariontske celice ter na razvoju racunalniskih
modelov za napovedovanje rezultatov izpostavljenosti. Projekt je potekal v S$tirih razli¢nih
laboratorijih (laboratorij za celicno biologijo, mikrobioloski laboratorij, laboratorij za okoljsko
kemijo in laboratorij za racunalniS$tvo) na podlagi vertikalnega izobrazZevanja. To pomeni, da
so dijaki in Studenti projekt izvajali pod mentorstvom raziskovalcev z razli¢no izobrazevalno
stopnjo (od srednjeSolske do doktorske). Projekt je potekal osem tednov in vsak posameznik
se je prostovoljno odloc¢il, v katerem laboratoriju bo opravil svojo raziskavo. Vsak je imel tudi
priloZnost obiskati druge laboratorije in opazovati ali sodelovati pri tamkaj$njih raziskavah.
Projekt je vkljuceval tudi seminarje in delavnice, kjer so dijaki in Studentje lahko izboljSali
matemati¢ne ve$¢ine, sploSno znanje biologije in znanstveno raziskovanje. Glavni namen
projekta je bil ta, da se dijake in Studente spodbudi v izobraZevanje STEM (znanost,
tehnologija, inZeniring in matematika), saj te delovne sile v danaSnjem ¢asu zelo primanjkuje.
Vertikalna naravnanost projekta omogoca sodelovalno u¢no okolje, dijaki in Studentje pa imajo
moznost spoznati delovne izkusnje na podroc¢ju STEM od razli¢nih raziskovalcev (Rosenzweig
idr., 2016).

V' dejavnosti, ki je predstavljena v c¢lanku 36, Studenti preizkuSajo ucinke razli¢nih
gospodinjskih kemikalij na kalitev semena koruze in rast poganjkov. Studenti v nizu poskusov
lahko ugotovijo:

- ali razlicne gospodinjske kemikalije vplivajo na rast rastlin — mozno je, da bodo
kemikalije rast rastlin povecale oziroma zavirale ali pa u¢inka ne bo;
- ali ¢ista in razred¢ena kemicna raztopina razli¢no vplivata na kalitev in rast rastlin.

Na podlagi izvedbe poskusov, ki temeljijo na znanstvenem raziskovanju, se Studenti naucijo
opazovanja, merjenja in belezenja podatkov ter njihove statisti¢ne analize. S pomoc¢jo podatkov
oblikujejo glavne ugotovitve in predlagjo moZne reSitve, ki predstavljajo pozitiven vpliv na
kalitev rastlin. Dejavnost lahko tudi razSirimo in Studenti spremljajo ucinke gospodinjskih
kemikalij na dolZino korenin in biomaso poganjkov. Lahko bi tudi spremljali tedensko kalitev
in ugotovili, ali so ucinki kemic¢ne izpostavljenosti na rastlino v Casu trajanja poskusa
konstantni ali se med poskusom spreminjajo (Lander in Calie, 2017).

4.3.9.4 Clovek in podnebne spremembe

Clanek 14 poudarja pove&ano potrebo po izobraZevanju o podnebnih znanostih, saj je mnogo
ljudi prepricanih, da so ¢loveske dejavnosti glavni povod za podnebne spremembe. Na drugi
strani pa so ljudje, ki ta dejstva zanikajo oziroma se jih ne zavedajo. Zato avtorica ¢lanka
predlaga vkljucitev lekcij o naravi znanosti in preoblikovanje lekcij v smislu obvladovanja
tveganja. V izobraZevanju naj bi te lekcije temeljile na kriticnem misljenju in komunikaciji
znanosti, saj informacije o podnebnih spremembah niso pridobljene od podnebnih
znanstvenikov ampak o njih govorijo mnoZi¢ni in druzbeni mediji, ki te informacije najveckrat
priredijo. Lekcije o naravi znanosti imajo za $tudente ve¢ prednosti. Studenti se nauéijo
samostojno sprejemati znanstvena in na dokazih utemeljena dejstva, izboljSajo svoje
razumevanje o podnebnih spremembah, povecajo raven znanstvene pismenosti in postanejo
okoljsko ozaves$ceni. Lekcije obvladovanja tveganja pa temeljijo na tem, da Studenti razumejo
znanstvene podatke o podnebnih spremembah in kak$ne u¢inke imajo te spremembe na naravni
svet. Studenti spoznajo, da je pridobitev tak§nega znanstvenega znanja kljuénega pomena, saj
lahko razvijejo oziroma predlagajo ukrepe, ki bi blazili nadaljnje uni¢evanje okolja. U¢inki teh
ukrepov sicer ne bi bili vidni desetletja ali stoletja, vendar nenazadnje so Studenti tisti, ki lahko
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kot glavni zagovorniki in udeleZenci druzbe odprejo razpravo o podnebnih spremembah in
skuSajo pravilno ukrepati (Watts, 2019).

Clanek 20 opisuje fenologijo, ki se nanasa na sezonske spremembe dejavnosti in $tevilénosti
rastlin in Zivali. Predstavljena sta dva projekta, ki ju lahko vklju¢imo v katerokoli stopnjo
izobraZzevanja in temeljita na raziskovanju zooloske fenologije, odvisne od podnebnih
sprememb. Prvi projekt temelji na fenologiji StevilCnosti Zuzelk. Za preucevanje sezonskih
sprememb so najbolj primerne vodne ZuZelke, saj te v Casu Solskega leta doZivijo najvecjo
pestrost in tako omogocijo Stevilne fenoloSke raziskave. Na doloCenem vodnem obmocju
poteka zbiranje Zivih vzorcev, ki se jih razvrsti in identificira ali pa se jih shrani v 70 % etanolu
za kasnejso raziskavo. Drugi projekt temelji na fenologiji Zabjih klicev, katerih identifikacija
je razmeroma preprosta, saj so zanjo na voljo razli¢ni digitalni viri. Zabji klic se posname z
elektronsko napravo in se ga nato primerja z Ze posnetimi klici posameznih znanih vrst. Projekt
je zasnovan tako, da bi u€enci v doloCenih habitatih zbrali podatke o posamezni vrsti Zab in
nato primerjali vzorce klicev v prostoru in Casu. Oba projekta se lahko razSirita tako, da
vkljucujeta opazovanje fenoloSkih sprememb pri Zuzelkah in Zabah kot posledico podnebnih
sprememb. Dvig globalnih povpre¢nih temperatur vpliva na Cas Zivljenjskih ciklov Zuzelk in
razmnoZevanje dvoZivk ter na samo sestavo Zivalskih skupnosti. V sploSnem ucenci tako
spoznajo, da dvig temperatur v danas$njem Casu bistveno hitreje vpliva na iztek dogodkov kot
v preteklosti (Pecor in Batko, 2017).

Clanek 21 navaja, da bodo v prihodnosti vsa Ziva bitja ob&utila globalne podnebne spremembe.
Mnoge vrste bodo izumrle, enemu organizmu pa bodo podnebne spremembe koristile. Tako se
bodo povecale populacije komarjev in s tem tudi bolezni, ki jih prenasajo na cloveka.
Informacije o tem je koristno uporabiti pri poucevanju o podnebnih spremembah in vektorskih
boleznih. V ta namen je bila razvita prakti¢na in poizvedovalna dejavnost, kjer bi preverili, ali
se bodo komarji hitreje razvili v toplejSem okolju. Vsaka skupina bi izbrala drugacno
temperaturo vodnega okolja in sledila bi analiza, na podlagi katere bi dolo¢ili, v katerem okolju
so se li¢inke komarjev razvile najhitreje. Sledi oblikovanje nacrta in seznanitev javnosti o
moznih ukrepih. Razmisliti je treba, kateri vodni habitati predstavljajo gnezdisc¢a komarjev in
bi jih bilo treba ocistiti. Kon¢ni cilj je, da v Solah in univerzah spoznajo, kako lahko podnebne
spremembe in Clovesko vedenje vplivajo na Sirjenje bolezni, ki jih prenasajo komarji
(Deichstetter, 2017).

Clanek 38 opisuje fizioloski odziv rastlin na stres zaradi sude, ki je posledica hitro
spreminjajoCih se podnebnih sprememb. IzobraZevanje o podnebnih spremembah je danes
nujno, saj te vplivajo na vsa Zivljenja na Zemlji. Laboratorijska dejavnost je primerna za
srednjesolce in Studente in je zasnovana na podlagi modela SR:

- Razvnemi - ta faza je razdeljena na dva dela. Prvi del temelji na demonstraciji dveh vej
(sveza in suha), sledi razprava o tem, katera veja se bo prej vnela in hitreje gorela ter
zakaj. Drugi del je osredotocen na razpravo o unicenju pozarov. Najprej se poisce ideje
o vzrokih in ucinkih pozarov, nato se predlagajo reSitve za njihovo ublazitev. S tem
pridobimo zanimanje dijakov in Studentov ter jih spodbudimo k razmisljanju o resitvah
za podnebne spremembe.

- Razis¢i — dijaki in Studenti so vklju€eni v raziskovalno izkusnjo tako, da izvajajo
laboratorijske postopke. Z uporabo rastlin redkvice raziscejo, kateri so glavni trije
detektorji suse za rastlino (npr. dolZina listov). V fazi rasti se rastlino najprej tri tedne
zaliva. Sledi susa in dvotedensko zbiranje podatkov.

- Razlozi — v tej fazi se dolo¢i pomembnost posameznega detektorja suse in pridobljene
podatke vizualizira z grafi. Po izrisu grafov sledi razprava o moZnih trendih med
zalivanjem in suSo, ki jih zabeleZijo v laboratorijsko mapo.
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- Razdelaj — v tej fazi so dijaki in Studenti vkljuceni v SirSi pristop, ki vkljucuje
raziskovanje podnebnih sprememb. Poudarek ni samo na njihovem ucinku, ampak v
iskanju vzrokov za njihov pojav in kakSen je njihov vpliv na Zivljenje na Zemlji. Del
faze vkljucuje pregled resni¢nih fotografij, ki so objavljene na spletni strani NASA, in
omogoca primerjanje dolo€enih lokacij v razlicnem obdobju. S tem dijaki in Studentje
spoznajo, kako lahko ¢loveske dejavnosti negativno vplivajo na planet, in razmislijo o
blazitvi podnebnih sprememb.

- Reflektiraj — ta faza temelji na predstavitvah raziskav. Po predstavitvah sledi izmenjava
reSitev za ublaZitev Skodljivih vplivov podnebnih sprememb na okolje (Kant idr.,
2020).

Clanek 39 navaja, da lahko podnebne spremembe vplivajo tudi na evolucijo. Gre za tri lekcije,
ki temeljijo na preucevanju o tem, kako lahko genetske variacije olaj$ajo ali omejijo sposobnost
vrst, da preZivijo spreminjajoce se podnebje. Prva lekcija temelji na dveh spoznanjih: evolucija
poteka v razli¢no dolgih geoloskih obdobjih in podnebne spremembe bodo na nekatere vrste
vplivale negativno, na druge pa pozitivno. Pri tem lahko vklju¢imo izdelavo kartic vrst
(zmagovalci in porazenci podnebnih sprememb), ki to obcutijo. Druga lekcija poteka ve¢ dni
in vkljucuje laboratorijsko preiskavo, kjer se preveri €as okrevanja vinske musice, ki je bila
izpostavljena mrzlicni komi. V tretji lekciji, ki poteka en dan, se spozna tri oblike naravne
selekcije (usmerjeno, stabilizacijsko in moteco), ki so posledica podnebnih sprememb.
Zakljucek lekcije temelji na razpravi o mejah evolucije ter o tem, da lahko hitrost evolucije pri
posamezni vrsti sledi spremembah okolja zaradi podnebnih sprememb ali pa tudi ne. Glavni
cilji teh lekcij so, da pri dijakih in Studentih spodbudimo razumevanje o vplivu podnebnih
sprememb na evolucijo, spoznajo, da se vrste lahko razlikujejo v svojih odzivih na podnebne
spremembe, in razpravljajo o obstojnosti posamezne vrste kljub spreminjajo¢emu se podnebju
(Broo idr., 2018).

4.3.9.5 Clovek in okoljska pismenost

Goodwin (2016) v clanku 3 predlaga spremembe v vsebinah ucnih nacrtov sploSnih
naravoslovnih predmetov, saj bi se s tem povecala okoljska pismenost naslednjih generacij.
Hkrati bi na povecanje le-te pozitivno vplivalo tudi ve¢ prakti¢nih izkuSenj ucencev, ki bi jih
pridobili na prostem in ne v ucilnici. S tem bi razvili razli¢ne ves¢ine okoljskega misljenja.
Avtor na podlagi svojih izkuSenj navaja, da so Studentje okoljsko ozavesceni in znajo varcevati
z energijo in reciklirati odpadke, nasprotno pa se njihovo znanje o okolju ne povecuje, kar se
kaze kot okoljska nepismenost. Glavna povoda, ki pripeljeta do tega, sta neuspesno reSevanje
okoljskih vprasanj in sama komunikacija ljudi s svetom. Ljudje ne dojemajo okolja kot
pomembnega dela sveta in se ne zavedajo svojega poloZaja v svetu. Zato je danes v
izobraZevanju nujno potreben poudarek na okoljski pismenosti, saj bodo tako ljudje razumeli
svojo interakcijo z okoljem. Posameznik bi sebe znal vkljuciti v okolje in se tako zavedal svoje
pomembne vloge v njem. Vsak se bi tako sreCal z okoljskimi problemi in ker okoljska
pismenost vkljucuje obcutek odgovornosti do okolja, se bi ljudje skusali soociti z okoljskimi
problemi in jih razreSiti v korist vsem Zivim bitjem. Na ta nacin se spodbuja tudi kriti¢no
miSljenje, ki je pomemben del okoljske pismenosti. IzobraZevalna politika je tista, ki
onemogoca razvoj ekoloSke pismenosti v vzgojno-izobraZevalnih zavodih, saj spodbuja
specializacijo in lo¢evanje predmetov, kar preprecuje integracijo ljudi z okoljem. Avtor je proti
temu in zagovarja naslednje: pridobitev izkuSenj na prostem, ¢ustveno povezovanje z okoljem,
raziskovanje okolja brez uc¢nega reda, postavljanje okoljskih vprasanj in sprememba ucnega
nacrta za biologijo, ki bi svojo osredotocenost usmeril v razvoj okoljske pismenosti pri u¢encih.
Vse te spremembe bi pozitivno vplivale na znanje ucencev in njihovo povezanost z okoljem,
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hkrati pa bi okoljsko pismeni ucenci razumeli, da smo ljudje del okolja in ne vladamo nad njim
(Goodwin, 2016).

Clanek 16 navaja, da so okoljska znanstvena vprasanja danes najbolj problemati¢na in
zaskrbljujoCa vrsta vprasanj za reSevanje. Ljudje so mnenja, da okolju ni pomoci in so tako
brezupni ali pa enostavno ne Zelijo ukrepati. Zato avtor navaja, da bi bilo treba javnost s
pomocjo izobrazevanja spodbuditi k obravnavi in reSevanju okoljskih problemov.
Izobrazevanje o okolju bi moralo temeljiti na storitvenem ucenju, u¢enju na podlagi projektov
ali $tudij primerov. Studije primerov sicer 7e navajajo koristne resitve okoljskih vprasanj,
vendar bi z njihovo pomocjo lahko poiskali ustrezne reSitve za probleme v svoji skupnosti. To
izobraZevanje mora biti predvsem ucinkovito v tej smeri, da ljudi spodbudi k temu, da vedo,
kaj hocejo spremeniti oziroma doseci v okolju (oblikujejo cilje), in ugotovijo, kako bodo te
cilje dosegli (oblikujejo pot). Pri tem gre predvsem za proces upanja, kjer tisti z visoko stopnjo
upanja in samozaupanja doseZejo svoj cilj, ljudje z nizkim upanjem pa se pocutijo nemocne.
Upanje bi tako pripeljalo tudi do ustreznega znanja o okolju, ljudje bi skusali poiskati ve¢
alternativnih poti za reSevanje okoljskih vpraSanj, pridobili bi okoljsko mo¢€ in postali okoljsko
pismeni (Phillipson-Mower, 2016).

Clanek 18 opisuje, da je okoljska pismenost kljuénega pomena za celostno razumevanje
biologije. Glavna pot, ki lahko pripelje do u€inkovite okoljske pismenosti, je storitveno ucenje.
Dejavnost, ki je predstavljena v ¢lanku, opisuje terenski storitveni projekt. V tem projektu
Studenti najprej spoznajo biotsko raznovrstnost ptic in identificirajo lokalne vrste, nato pa
ustvarijo prilagojeni vodnik za opazovanje ptic. Glavni namen tega vodnika je posredovati
znanstvene podatke §irsi javnosti, jih seznaniti z biotsko pestrostjo ptic v naravi in jim pomagati
pri raziskovanju ter identifikaciji vrst. Studenti s storitvenim uéenjem v naravi ne razvijejo
samo okoljske pismenosti, ampak tudi izbolj$ajo ucenje, razmislijo o pridobljenih izkus$njah in
ucnih ciljih, ki so jih dosegli z dejavnostjo. Hkrati lahko razvijejo tudi okoljsko etiko skrbi,
povecajo predanost reSevanju okoljskih vpraSanj ter izboljSajo vescine reSevanja okoljskih
problemov in komunikacije, saj storitveno ucenje temelji tudi na sodelovanju (Collins in
Donahue, 2019).

Clanek 40 navaja, da je danes mnogo ljudi mnenja, da je znanost o globalnih podnebnih
spremembah velika prevara in da so podnebne spremembe napacen in nepodprt sklep. Vendar
tezava ni v tem, da je znanost napacna, ampak v pomanjkanju znanstveno pismenih
drzavljanov. Strokovno znanje ni dovolj, saj vkljuCuje samo pogled na kratkoro¢ne vremenske
vzorce, ne pa tudi na dolgorocne. Zato je treba strokovno znanje dopolnjevati z naravo znanosti.
Studentom grafi¢na analiza o podnebnih spremembah ne pove dovolj. Da bodo razumeli naravo
znanosti, morajo za odgovor na graf poiskati dokaze, ki to potrjujejo. Znanstveniki in
zagovorniki podnebnih sprememb spodbujajo k iskanju dokazov, kar krepi tako strokovno
znanje kot tudi podnebno znanost. Dokazi zmanjSajo obcutek prevare in povecajo resnico o
globalnih podnebnih spremembah (Allchin, 2015).

4.3.9.6 Clovek in globalni problemi

Avtorica v €lanku 37 predstavlja lekcijo, v kateri Studenti sodelujejo pri oblikovanju in razvoju
reSitve za globalni problem prekomernega ribolova. Gre za veliko globalno in tezko resljivo
vpraSanje, ki ga je mogoce razdeliti na ve¢ manjSih in lazje re§ljivih delov. Za uspeSno
nacrtovanje reSitev morajo Studenti imeti ustrezno predznanje o ekoloSkih nacelih
prehranjevalnih mreZ, odnosih plen—plenilec in onesnaZevanju vodnih ekosistemov. Sledi
lekcija inZenirskega nacrtovanja, kjer Studenti v sedmih korakih ustvarijo fizi¢ni model, ki
predstavlja reSitev za prekomerni ribolov. Kljucno je, da pri Studentih v skupinah sproZimo
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mozgansko sejo, in tako predlagajo ¢im ve¢ mozZnih reSitev za problem, ki jih lahko zapisejo
na listke. Sledi razprava o omejitvah in moZnostih vseh reSitev in Studenti kon¢no izberejo tisto,
ki je najbolj obetavna. Za to reSitev nariSejo nacrt za model, ki ga nato zgradijo in pri tem
uporabijo razli¢ne materiale. Izdelani model predstavijo kolegom, ki lahko predlagajo smernice
za izboljSavo. Model se nato uredi in izboljSa, Se enkrat predstavi in tako lekcija doseze
vrhunec. Glavni namen modela je, da ob upoStevanju ekonomskih, socialnih in bioloSkih
posledic predstavlja dobro reSitev za globalni problem prekomernega ulova rib (Goode, 2019).

V ¢lanku 42 je predstavljena dejavnost aktivnega ucenja, ki je zasnovana tako, da Studenti
pridobijo izku$nje na podrocju bolezni kulturnih rastlin, ki so posledice podnebnih sprememb.
Gre za globalno kmetijsko vprasanje, za katero Studenti poiscejo ustrezne reSitve. Dejavnost
temelji na vpraSanju obcutljivosti riza na bakterijski patogen. Naloge Studentov so, da
definirajo problem, interpretirajo in analizirajo podatke, sodelujejo v razpravi in konéno
oblikujejo resitve. Pri tem Studente usmerja inStruktor, ki jim poda vse ustrezne informacije za
reSevanje problema. Studenti so prvi dan nakljuéno razdeljeni v $tiri skupine (rastlinski
patolog, klimatolog, agronom in kmetijski ekonomist) in vsaka skupina mora na podlagi Studije
primera povzeti glavne reSitve kmetijskega problema. Drugi dan Studenti spoznajo, kako
posamezna specializirana skupina vpliva na kmetijstvo zaradi trenutnega problema pridelka
riza. Tretji oziroma zadnji dan dejavnosti Studenti po skupinah povezujejo, kako podnebne
spremembe vplivajo na kmetijstvo v kontekstu bolezni rastlin, in sodelujejo pri oblikovanju
ustreznih reSitev za ta globalni kmetijski problem. Dejavnost je zasnovana tako, da Studenti
bolje razumejo interakcijo med abiotskimi in biotskimi dejavniki, ki zmanjsujejo pridelek riza.
Hkrati spoznajo pomen komunikacije med razli¢nimi podrocji, ki oblikujejo ustrezne reSitve,
te pa pozitivno vplivajo na globalno varnost preskrbe s hrano (Shigenaga idr., 2021).

V ¢lanku 43 je predstavljena Stiritedenska serija poskusov, v katerih Studenti merijo ucinek
strupenosti gospodinjskih snovi LC50 na kalitev semen trave. Prva dva tedna sta namenjena
preucevanju okoljskih dejavnikov (vrsta tal, osvetlitev, vlaznost itd.), ki vplivajo na kalitev
semen trave. Studenti tako izvajajo enofaktorski poskus in teden kasneje prestejejo, koliko
semen je vzklilo pod vplivom posameznega okoljskega dejavnika. Ob upostevanju optimalnih
pogojev za rast Studenti nato dva tedna izvajajo vecfaktorski poskus kalitve semen, pri katerem
v zemljo poleg semen dodajo serijske razredCitve gospodinjskih snovi. Po enem tednu
prestejejo Stevilo kalitev v posamezni koncentraciji. Sledi risanje in analiziranje grafov med
eno- in ve¢faktorskim poskusom. Studenti spoznajo, da okoljski dejavniki spodbujajo visoko
stopnjo kalitve semen, medtem ko imajo gospodinjske snovi obi¢ajno smrtonosni ucinek in
zavirajo kalitev. Z izvedbo vecfaktorskega poskusa Studenti pridobijo ve€ razumevanja kot pri
enofaktorskemu in se naucijo znanstvenega raziskovanja (Morris in Winter, 2021).

Clanek 47 temelji na ve&faktorskemu eksperimentu, kjer se Studenti seznanijo s pere¢im
problemom upadanja produktivnosti pridelkov zaradi zasoljevanja in bolezni. Studenti
uporabljajo genetsko raznolikost navadnega fiZola, zato da raziS¢ejo odpornost te vrste na
abiotski in biotski stres ter ocenijo vpliv stresorjev na rast in razvoj rastlin. Studenti so aktivno
vkljuceni v proces dejavnosti in razvijejo osnovne vrtnarske veSCine ter objektivne ocene
abiotskega stresa (sol) in biotskega stresa (bolezen) na Zivilskem pridelku. Vpliv posameznih
stresnih dejavnikov na rastlino Studenti ocenijo na podlagi Stevila listov, viSine rastlin, videza
ipd. Ucitelj lahko dejavnost razsiri tako, da vklju¢i dodatne dejavnike stresa (npr. susa in
rastlinojedost) ali pa Studente razdeli v skupine in po skupinah primerjajo fiZol z vrstami, ki so
bolj odporne na sol (npr. kumara ali pesa). Ob koncu dejavnosti Studenti ugotovijo, katere vrste
rastlin bi lahko bile koristne pri povecanju prehranske varnosti. Razpravljajo lahko tudi o tem,
kako bi izboljSali prilaganje pridelkov razlicnim stresorjem in s tem povecali globalno
produktivnost pridelkov (Guy idr., 2018).
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4.3.9.7 Clovek in trajnost okolja

Clanek 5 temelji na vprasanju, kaj je za okolje bolj trajnostno: uZivanje mesa ali uZitnih zuzelk?
Glede na kazalnike trajnosti za okolje ima vzreja ZuZelk bistveno ve¢ prednosti kot vzreja
domacih zivali. UZitni delez zZuZelk je skoraj 100 %, medtem ko je pri vzrejnih Zivalih ta delez
samo 50 %. Hkrati vzrejne Zivali proizvajajo veliko ve¢ toplogrednih plinov, s katerimi
onesnazujejo okolje, kot pa Zuzelke. Ker so ZuZelke hranilno zelo vredne, danes predstavljajo
bogat vir uravnoteZene prehrane. V povezavi s to teorijo so avtorji razvili dejavnost, ki
vkljucuje metodo odlocanja na podlagi podatkov. Ucenci ocenijo, kakSen potencial imajo
7zuzelke kot trajnostni vir prehrane v primerjavi z mesom. Metoda odlo¢anja na podlagi
podatkov vkljucuje Stiri korake. V prvem koraku ucenci razvijejo dejanski model in se
vprasajo, na kaj vse ima vpliv uZivanje ZuZelk oziroma mesa (npr. emisije CO2, poraba vode,
cena). V drugem koraku ucenci postavijo dogovor o modelu vrednosti, kjer vsak u¢enec oceni
posamezne kriterije glede na njihov pomen (tj. nepomembno, pomembno, zelo pomembno).
Sledi tretji korak, za katerega je znacilno sistemati¢no vrednotenje z uporabo ocenjevalne
tabele, kjer je treba posamezen kriterij (npr. emisije CO2, cena, raba vode, raba zemljis¢)
sistemati¢no oceniti. Zadnji korak je kriticna razprava o vrednotenju rezultatov, kjer ucenci
kriticno razpravljajo o rezultatih in metodah svoje prve izkuSnje odlocanja na podlagi
podatkov. Avtorji so navedli, da lahko u€ence pri poucevanju te teme najbolj pritegnemo tako,
da jim na prosojnici pokazemo sliko dveh burgerjev. Sliko burgerja z ZuZelkami in sliko
burgerja z mesom. Tako bi se odprla razprava, kateri burger bi u¢enci raje pojedli in zakaj ter
zakaj jih drugi burger odvraca od uZivanja. Na ta nacin bi ugotovili, koliko ucencev je za in
koliko ucencev je proti uzivanju Zuzelk. S tem se poudari proces odlocanja, ki je v tem primeru
lahko zapleten. Zato je pri ucencih treba spodbujati strukturiranost procesa odlo¢anja po zgoraj
navedenih korakih (Fieberkorn idr., 2020).

Clanek 12 navaja, da sta biotska raznovrstnost in trajnost klju¢ni tematiki sodobnega
naravoslovnega izobraZevanja. V ta namen je bil razvit modul, ki temelji na razumevanju
domacih botani¢nih ekosistemov in spodbuja aktivno delo u€encev na pasnikih. Ucenci bi s
tem tudi poglobili razumevanje razli€nih tehnik kmetovanja in spoznali njihov vpliv na
ekosisteme. Ucenci so bili odpeljani na $tiri razlicne pasSnike: normalni paSnik, paSnik za
intenzivno kmetijstvo, pasnik za ekstenzivno kmetijstvo in ZuZelkam prijazen pasnik s
cvetoCimi rastlinami. Sledilo je raziskovanje posameznega pasnika, ki je bilo razdeljeno na
taksonomijo rastlin in ekosistem. Ta del modula je potekal v kombinaciji z digitalnimi
metodami poucevanja, saj so uCenci lahko s pomocjo tablicnih racunalnikov z aplikacijo
iBlumen identificirali posamezne rastline. Raziskovanje samega ekosistema je vkljucevalo
merjenje intenzivnosti svetlobe in vlaznosti tal. U€enci so tako na podlagi prisotnosti rastlin
spoznali, da razli¢no obdelane povrSine in okoljski parametri vplivajo na biotsko pestrost (npr.
povrSine intenzivnega kmetijstva so pogosteje koSene, kar povzro¢i zmanjSano visino rastlin
in manjSo pestrost). Drugi del modula je bil postavljen v zeleno ucilnico. Potekala je razprava
na podlagi slik, ki so pri uc¢encih vzbudile razli¢ne odzive glede trajnosti okolja. S tem se je
Zelelo ucence spodbuditi k razmisljanju o trajnosti v kmetijstvu. Razdeljeni so bili v skupine,
znotraj katerih so morali iz nabora dvanajstih okolju prijaznih ukrepov v povezavi s
kmetijstvom izbrati §tiri. Sledile so izdelava digitalnih plakatov in predstavitve, kjer je
posamezna skupina argumentirala in utemeljila izbrane ukrepe. Tako ta modul pri ucencih
izboljSa razumevanje ekonomskih in ekoloskih posledic trajnosti ter hkrati omogoca vec
moZnosti za razvoj bioloskega prakticnega ucenja (Fiedler idr., 2020).

Clanek 41 opisuje dva uéna pristopa, ki temeljita na povezovanju ¢lovekovega vpliva z
ekolosko funkcijo. Pristop NSES (nacionalni standardi znanstvenega izobraZevanja) zagovarja
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loceno poucevanje o vplivu Cloveka na okolje. Pristop NGSS (znanstveni standardi naslednje
generacije) pa to vsebino povezuje z ekosistemi in biotsko raznovrstnostjo ter tako poudarja
kljucne povezave. Oba pristopa omogocata razvoj razumevanja narave znanosti pri ucencih,
kar jim pomaga pri odloc¢anju o okolju v prihodnosti. Pristop NGSS je bolj logi€en in uporaben
kot pristop NSES, saj pri NGSS ufenci najprej spoznajo delovanje ekosistemov in nato
¢lovekov vpliv nanje. Brez znanja o delovanju ekosistemov bi ucenci tezko razumeli ucinke
¢lovesStva. Tudi raziskave so pokazale, da je pristop NGSS bolj u¢inkovit pri poucevanju, saj
se ucenci pri tem ve€ naucijo kot pri pristopu NSES, ki vsak sklop poucuje lo¢eno. Pomembno
je, da u€enci spoznajo interakcijo med ¢lovekom in ekosistemi, saj bodo tako znali sprejemati
prave odlocitve, ki bodo koristile okolju (Wyner idr., 2014).

4.3.9.8 Clovek in rastlinski ekosistemi

Clanek 24 navaja, da se veliko otrok ne zaveda pomena rastlin v svojem okolju. Ker so
nezmozni zaznati rastline v svojem okolju, saj jih te ne zanimajo, pride do »rastlinske slepote«.
Da bi ucenci Ze v osnovnih Solah bolj cenili vlogo rastlin, so bile v ta namen razvite razlicne
dejavnosti. Na podrocju botanike bi uc¢enci lahko izdelali herbarij rastlin ali katalog flore, imeli
izlet v botanicni vrt, sadili mlada drevesa in rastline spoznavali ter opazovali prosto ali pod
mikroskopom. Na podrocju kemije bi izdelali milo iz olivnega olja in tako raziskali uporabo
rastlinskih olj in aromatic¢nih rastlin. S pomocjo izvlecka rdeCega zelja bi testirali kisline in
baze ter tako spoznali naravne pigmente rastlin. Posledi¢no bi spoznali, da bi naravne pigmente
rastlin lahko uporabili pri izdelavi naravnih barvil. Na podro¢ju umetnosti bi izdelali plakat o
endemic¢nih vrstah in njihovi ohranjenosti. Glavna reSitev je tako integracija rastlin z razli¢nimi
disciplinami. S tem bi u€enci povecali zanimanje za rastline in razvili bolj pozitiven odnos do
njih, teZave z rastlinsko slepoto pa bi bile odpravljene (Cil, 2015).

V ¢lanku 25 je predstavljena dejavnost »zdravje gozdov«, katere cilj je seznanitev s koncepti
zdravega gozda. Glavni simptomi gozdne stiske so razlicne Skodljive ZuZelke in bolezni, ki
zmanjSujejo produktivnost ali biotsko raznovrstnost in motijo kroZenje hranil. Pri raziskovanju
zdravja gozdov je treba upoStevati tudi onesnaZzen zrak, gozdne poZare, podnebne spremembe
in razdrobljenost gozdov zaradi razvoja mest, ki mocno obremenjujejo posamezne drevesne
vrste. Predvsem za dijake je bila razvita dejavnost o zdravju gozdov, kjer vizualno ocenijo
odstotek dreves z razlinimi ranami ali brazgotinami, deformiranimi in odmrlimi listi ali
vejami. Kljucno je, da dejavnost razvijemo na dveh obmocjih oziroma dveh vrstah gozdov in
tako primerjamo zdravstveno stanje (npr. naravni gozd in park). Dijaki opravijo vse meritve in
vizualne preglede ter nato razpravljajo o tem, ali so bila posamezna drevesa zdrava ali
nezdrava. Morajo se zavedati, da razli¢ni bolezenski simptomi dreves zavirajo njihovo rast ali
celo povecajo smrtnost. S to dejavnostjo dijaki pridobijo veliko znanja o zdravju gozdov.
Spremenijo tudi svoje vedenje in zavedanje ¢loveSkega vpliva na zdravje gozdov. To dejavnost
lahko prilagodimo tudi za osnovno Solo ali univerzo ali pa jo glede na lokacijo spremenimo za
kopenski ali vodni ekosistem (Bal, 2014).

Clanek 28 predstavlja dva uéna pristopa z namenom okrepiti pozitiven odnos do rastlin med
ucenci 6. razreda. Ucenci so bili razdeljeni v dve skupini in posamezna skupina je bila
vkljucena v en ucni pristop. Prvi ucni pristop je temeljil na oblikovanju lastne knjige o rastlinah
z zanimivimi lastnostmi. Pred oblikovanjem knjige so se uc¢enci seznanili z naravnimi kartami
razlicnih dreves in cvetlic ter pregledali razlicne ucbenike in slikanice o rastlinah. Ucenci so v
knjigo vkljucili predvsem zanimive (strupene, okrasne, mesojede, orjaske, smrdljive) in
koristne rastline (uZitne, zaCimbne, zdravilne), saj je preuCevanje le-teh spodbudilo pozitiven
odnos do rastlin. V knjigo so napisali vse potrebne informacije o posamezni rastlini in jo tudi
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narisali. Drugi ucni pristop je temeljil na obisku botani¢nega vrta. Ta pristop je vkljuceval
razli¢ne izobraZevalne dejavnosti, ki so potekale pred, med in po potovanju. Izlet v botani¢ni
vrt je imel omejen ucinek na odnos z rastlinami, saj so u€ence bolj pritegnila Zivalska kot pa
rastlinska bitja, ki so jih srecali v botani¢nem vrtu. Pozitiven odnos se je razvil le do zanimivih
in Stevilnih vrst urbanih dreves. Oba ucna pristopa sta razvila pozitiven odnos ucencev do
rastlin, vendar se je izkazalo, da imajo knjiZne dejavnosti bolj pozitiven ucinek na zanimanje
rastlin kot sam botani¢ni vrt (Giil Iri in Cil, 2020).

4.3.9.9 Clovek in Zivalski ekosistemi

Clanek 29 pri prikazovanju anatomije Zivali v $olah in na univerzah spodbuja uporabo slabo
ohranjenih primerkov, s ¢imer se zmanjsa pritisk na zbiranje divjih populacij. Clanek opisuje
prikaz anatomije s slabo ohranjenim primerkom Zelve. Na takem primerku Se vedno lahko
prikaZzemo sigmoidni upogib vratu ter anatomijo notranjih organov. Opravimo lahko tudi
pregled okostja, saj je manjse ohranjene primerke moZno preprosto secirati z uporabo razli¢nih
laboratorijskih orodij. Tako ima uporaba slabo ohranjenih primerkov ve¢ koristi kot pa skode:
dijaki in Studentje doZzivijo zanimivo prakticno izkuSnjo, zmanjSajo se stroski sveZzih
laboratorijskih vzorcev in nakupa okostij, zmanj$a se pritisk na divje populacije in s tem Zivali
ne ubijajo po nepotrebnem (Thomas in Thomas, 2015).

4.3.9.10 Clovek in biogeokemiéni cikli

Clanek 11 predstavlja napaéne predstave o biogeokemicnih ciklih, saj so avtorji ucbenikov
pogosto precenjevali vlogo tal in zanemarjali vlogo ogljikovega dioksida v ozracju. Zato pri
ljudeh narascajo skrbi glede emisij ogljika. Glavni vir napacnih predstav je naslednji:

- avtor navaja, da mnogi ucbeniki ucijo, da rastlinski proizvajalci hranila ¢rpajo samo iz
tal — delno je ta trditev pravilna, vendar mnogi avtorji ucbenikov pozabljajo navajati,
da rastline vec€ino hranil ¢rpajo iz atmosferskih plinov skozi listne reZe.

Resitev, kako to ljudem razloziti in odpraviti njihove napacne predstave, je veC. Na prvem
mestu je treba napacna besedila v ucbenikih nadomestiti z natan¢nimi in jasnimi viri ter
poudariti klju¢na dejstva. Na drugem mestu je treba uciti, da je zelo dolgo Casa Zivljenje na
Zemlji uspevalo brez zemlje, kar utemelji dejstvo, da so Ziva bitja €rpala hranila iz ozrac¢ja. In
nazadnje lahko z epifiti ali razlago hidroponskega kmetijstva predstavimo, da lahko tudi
rastline uspevajo brez zemlje. Z navedbo teh reSitev Zeli ¢lanek povecati uspesno poucevanje
in razumevanje ucne teme o biogeokemicnih ciklih ter tako vzbuditi trajno zanimanje za
znanost. Ker je to eno izmed najbolj perecih okoljskih vpraSanj, je nujno, da se napacne
predstave nadomestijo z jasnim znanjem. Zato velja dejstvo: zrak, in ne tla, oskrbuje biosfero
z vecino gradbenega materiala (O'Connell, 2010).
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4.3.10 IZVEDLJIVOST V SLOVENIJI

Vseh 47 ¢lankov je primernih oziroma vsaj delno primernih za izvedbo oziroma poucevanje v
Sloveniji:
- 20 ¢lankov (42,55 %) je takih, da so primerni za poucevanje tematike o vplivu ¢loveka
na naravo in okolje;
- 27 ¢lankov (57,45%) pa je takih, da so delno primerni za poucevanje tematike o vplivu

¢loveka na naravo in okolje v Sloveniji;
- Clankov, katerih vsebina ne bi bila primerna za izvajanje v nasi drZavi, ni bilo.

30
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10
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DA Delno NE

Izvedljivost v Sloveniji

Graf 9: Pregled izvedljivosti v Sloveniji pri ¢lankih o pouc¢evanju vpliva ¢loveka na naravo in
okolje v reviji The American Biology Teacher v letih 2010-2021

4.3.11 ZAKAJ NI (POVSEM) IZVEDLIJIVO V SLOVENII

Razlogov, zakaj dolocene vsebine ¢lankov niso povsem izvedljive v Sloveniji, je bilo vec. Med
najbolj pogostimi razlogi so naslednji: Cas, ki je potreben za dejavnost, pripomocki in cena.
Najvecji problem predstavlja ¢as dejavnosti, saj so bile v ¢lankih opisane take dejavnosti, ki
lahko trajajo od nekaj ur do nekaj dni, nekatere pa se lahko izvajajo tudi do nekaj tednov. Pri
pripomockih je tezava zagotoviti vso potrebno opremo za izvajanje neke dejavnosti. Pri
opremi, kot je na primer digitalna tehnologija, je najvecji problem cena. Pri opremi, kot so
razlicne kemikalije, je najvecji problem zagotoviti varnost ucencev. Tezavi, ki v Sloveniji
lahko povzrocita omejitve pri izvajanju dolocenih dejavnosti, sta tudi dostop do morskega
ekosistema in prisotnost avtohtonih in invazivnih/tujerodnih vrst v dolo¢enem habitatu.
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5 RAZPRAVA

V spletni reviji The American Biology Teacher je bilo od leta 2010 do 2021 objavljenih 47
¢lankov, ki se navezujejo na u¢no temo o vplivu cloveka na naravo in okolje. V tem ¢asovnem
okvirju je bilo skupno objavljenih 1719 ¢lankov, ki zajemajo razlicne bioloske teme. 47
¢lankov tako predstavlja 2,73 % glede na celoto.

19 clankov, ki predstavljajo vec kot tretjino vseh 47 objavljenih ¢lankov, je napisal po en avtor
oziroma avtorica. 11 ¢lankov sta napisala po dva avtorja, 7 ¢lankov so napisali po trije avtorji,
10 ¢lankov pa je takih, da so jih napisali Stirje avtorji ali ve¢. Najvecje Stevilo avtorjev znaSa
11. Avtorji prihajajo iz razlicnih drZav. 38 ¢lankov je takih, da so jih napisali avtorji iz
ZdruZenih drzav Amerike. Poleg Ameri¢anov so pri pisanju preostalih 9 ¢lankov sodelovali
avtorji iz Nemcije, Turcije, Kanade in Nove Zelandije, v enem c¢lanku pa so se med seboj
povezali nemski in ameriSki avtorji.

Za casovni okvir smo izbrali leta 2010 do 2021, v katerih so bili ¢lanki z naSo temo razli¢no
pogosto zastopani. Najve¢ ¢lankov, kar 8, je bilo objavljenih leta 2016. Leta 2020 je bilo
objavljenih 7 ¢lankov, leta 2015 in 2018 je bilo objavljenih po 5 ¢lankov, leta 2012, 2017 in
2019 so bili objavljeni po 4 ¢lanki. Najnovejsi ¢lanki, ki so bili objavljeni leta 2021, so 3. V
letih 2011, 2013 in 2014 sta bila objavljena po 2 ¢lanka. Clanek, ki je najstare;si, je bil objavljen
leta 2010.

Dva izmed parametrov pri analizi ¢lankov sta bila tudi Stevilo strani in §tevilo navedenih virov.
Stevilo strani se je gibalo od 1 do 11, v najvecji meri pa so ¢lanki obsegali 6 ali 7 strani. Stevilo
navedenih virov se je gibalo od 0 do ve¢ kot 36, v najvecji meri pa so Clanki obsegali 16-20
virov.

Glede na vrsto prispevka so bili prisotni ¢lanki, ki predstavljajo primer dobre prakse, raziskavo
z intervencijo ali raziskavo brez intervencije. Najve¢ ¢lankov, kar 26, predstavlja raziskavo z
intervencijo. To pomeni, da so raziskovalci posegli v delo oziroma sami nacrtovali neko
dejavnost ali poskus z ucenci. 14 €lankov predstavlja primer dobre prakse, ki jo obi¢ajno
pripravijo ucitelji in ne raziskovalci ter jo z u€enci izvajajo pri pouku. 7 ¢lankov predstavlja
raziskavo brez intervencije, kar pomeni, da so raziskovalci samo opazovali in vrednotili
dogajanje, niso pa dejavnosti nacrtovali tako kot pri raziskavi z intervencijo. Clankov, ki bi
predstavljali predlog izvedbe ucne ure, ni bilo.

Vsakemu ¢lanku smo dolocili tudi raven izobrazevanja, za katero je primeren. Doloceni ¢lanki
so bili primerni za specificno raven, nekatere pa se lahko prilagaja za vse ravni izobraZevanja.
5 ¢lankov je bilo primernih za osnovno $olo, 7 ¢lankov za srednjo $olo in 9 ¢lankov za univerzo.
Clankov, ki jih lahko prilagajamo za dve ravni izobraZevanja, je bilo 19. 7 ¢lankov je bilo takih,
ki jih lahko prilagajamo za vse tri ravni izobraZevanja.

V magistrski nalogi smo analizirane ¢lanke razdelili v 10 razli¢nih tem, ki se navezujejo na
ucno temo o vplivu ¢loveka na naravo in okolje. Tema, ki je najbolj zastopana in obsega kar
13 clankov, se imenuje Clovek in onesnaZeni vodni ekosistemi. Sledijo ji druge teme v
padajoem zaporedju: Clovek in biotska raznovrstnost z osmimi ¢lanki, po 5 ¢lankov
vkljucujeta clovek in onesnazevanje okolja ter ¢lovek in podnebne spremembe, po 4 Clanke
vkljucujeta Clovek in okoljska pismenost ter ¢lovek in globalni problemi, po 3 c¢lanke
vkljucujeta ¢lovek in trajnost okolja ter ¢lovek in rastlinski ekosistemi. Temi, ki sta najmanj
zastopani, saj vsaka vsebuje samo po 1 ¢lanek, sta ¢lovek in biogeokemicni cikli ter ¢lovek in
Zivalski ekosistemi.
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V clankih, ki predstavljajo primere dobre poucevalne prakse, so avtorji uporabili razlicne
metode, ucne pristope in modele za uspeSno poucevanje okoljske vzgoje.

Trije ¢lanki (Clanek 17, ¢lanek 38 in clanek 46) predstavljajo dejavnost, ki je zasnovana na
podlagi modela SR. Ta model vkljucuje 5 kljucnih stopenj: razvnemi, razi$ci, razlozi, razdelaj
in reflektiraj. Gre za model, ki je bolj splosen kot model 3R. Model 3R temelji na pridobitvi
ustreznega znanja o pravilnemu ravnanju z okoljem in zagovarja zmanjS$anje porabe, ponovno
uporabo in recikliranje, kar lahko pozitivno vpliva na potrebe prihodnjih generacij (Almeida in
Vasconcelos, 2013).

Clanek 31 temelji na $tiristopenjskemu programu LCRC, ki vkljucuje 4 klju¢ne korake: uéenje,
zbiranje, poro¢anje in komuniciranje. Namen tega programa, ki spodbuja aktivno in prakti¢no
ucenje, je pridobitev razlicnih spretnosti, bistveno pa je razumevanje Cloveskega vpliva na
naravni svet (Ware idr., 2019).

Vsak posameznik, ki razume negativen vpliv ¢loveka na okolje in zna ukrepati, je okoljsko
pismen drzavljan. Pridobitev okoljske pismenosti temelji na Stirih sklopih. Vsak, ki razvije
spretnosti sprasevanja in analize, spozna okoljske procese in sisteme, razvije spretnosti
razumevanja in reSevanja okoljskih vprasanj ter ima osebno in drzavljansko odgovornost in
zagotovo pridobi okoljsko pismenost (Dull idr., 2017; Meredith idr., 2000). Poleg tega lahko
pridobitev okoljske pismenosti povecamo tudi na drugacne nacine. Na to temo se osredotocajo
4 ¢lanki. Clanek 3 za uspesno pridobitev okoljske pismenosti predlaga spremembe v vsebinah
ucnih nacrtov in spodbuja pridobitev vec prakti¢nih izkuSenj na prostem (Goodwin, 2016).
Clanek 16 spodbuja izobraZevanje javnosti o resevanju okoljskih problemov. Pri tem se
okoljska pismenost pridobi na podlagi storitvenega in projektnega ucenja ali na podlagi Studij
primerov (Phillipshon-Mower, 2016). Na storitveno ucenje se sklicuje tudi ¢lanek 18, ki
opisuje primer dejavnosti terenskega storitvenega projekta (Collins in Donahue, 2019). Allchin
(2015) pa se v €lanku 40 opira na to, da samo strokovno znanje oziroma okoljska pismenost ni
dovolj, ampak jo je treba dopolnjevati z naravo znanosti, ki temelji na iskanju dokazov za pojav
okoljskih problemov.

ReSevanje okoljskih problemov, ki jih je dandanes vse vec, je eden glavnih temeljev okoljske
vzgoje. Vasconcelos (2012) navaja, da je za reSevanje okoljskih problemov najbolj primerno
problemsko ucenje, ki temelji na ucenju z razumevanjem. Pri tem je treba izbrati kakovostne
probleme, spodbujati skupinsko delo in ucencem nameniti dovolj €asa za iskanje ustreznih
reSitev. Dejavnost, ki je problemsko zasnovana in poteka na terenu, je predstavljena v ¢lanku
22 (Heard, 2016). Treba je spodbujati tudi reSevanje okoljskih problemov na prostem, saj so
ucenci tako v neposrednem stiku z okoljem in povecata se njihova ozavescenost ter spostovanje
do okolja (Hudson, 2001). Clanek 3 spodbuja u¢enje na prostem in tako uéenci pridobijo veé
prakti¢nih izkuSenj, razvijejo razlicne ves¢ine okoljskega misljenja ter se Custveno povezejo z
okoljem (Goodwin, 2016).

To so €lanki, ki na eni strani predstavljajo bolj splo$ne ucne pristope (npr. model SR), na drugi
strani pa predstavljajo dejavnosti, ki so zasnovane na podlagi specificnih u€nih pristopov
okoljske vzgoje. Bistveno je, da vsak izmed 47 ¢lankov predstavlja primer dobre poucevalne
prakse, ki lahko odpravi doloceno tezavo, ki se pojavlja pri poucevanju okoljske vzgoje. Vsak
clanek ima namen, da z dejavnostjo, ki je predstavljena v ¢lanku, doseZemo pozitiven oziroma
biocentricen odnos ucencev do okolja. Treba je spodbujati poucevanje okoljske vzgoje na
prostem, saj ucenci tako pridobijo veC zaupanja do narave in okolja ter znajo ukrepati ob
nastalih okoljskih problemih. Pri poucevanju se osredotocimo na dejavnosti, ki temeljijo na
skupinskemu delu, uc¢enju z razumevanjem, problemskemu ucenju in reSevanju konkretnih
okoljskih vpraSan;j.
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Analizo ¢lankov smo zakljucili z opredelitvijo, ali je vsebina posameznega Clanka izvedljiva
za poucevanje v Sloveniji ter kateri so razlogi, ki oteZujejo poucevanje. Izkazalo se je, da je
izmed 47 ¢lankov 20 ¢lankov takih, ki so primerni za poucevanje teme o vplivu ¢loveka na
naravo in okolje. 27 ¢lankov je bilo takih, ki so delno primerni za pou€evanje. Glavni razlogi,
ki to oteZujejo in so bili navedeni med najbolj pogostimi, so €as izvajanja dejavnosti,
zagotovitev pripomockov in njihova cena. Ker so dolo¢ene dejavnosti osredoto¢ene na morski
ekosistem, tudi to predstavlja tezavo pri izvedbi, saj je v Sloveniji dostop do morja za
vsakodnevno delo dokaj omejen. Tezava pri izvedbi se kaZe tudi v prisotnosti avtohtonih in
invazivnih/tujerodnih vrst v dolo¢enem habitatu. Clankov, katerih vsebine ne bi bilo mogoge
vklju€iti v poucevanje v Sloveniji, ni bilo.

Tudi razlogi, ki otezujejo ucinkovito poucevanje o vplivu Cloveka na naravo in okolje,
uciteljem ne smejo predstavljati prehudega izziva oziroma ovire pri poucevanju. Potrebni so
samo skrbno nacrtovanje posamezne dejavnosti, ustrezna usposobljenost ucitelja in seznanitev
ucencev z vsemi klju¢nimi informacijami pri izvedbi dejavnosti.

6 SKLEPI

1. Koliksen je v reviji The American Biology Teacher od leta 2010 do 2021 delezZ tem,
povezanih s poucevanjem vpliva cloveka na naravo in okolje?

V reviji The American Biology Teacher je bilo od leta 2010 do 2021 skupno objavljenih
1719 ¢lankov, ki zajemajo razli¢ne bioloske teme. Clankov, ki se nana$ajo na u¢no
temo vpliv ¢loveka na naravo in okolje, je bilo objavljenih 47. To pomeni, da deleZ
¢lankov, ki so bili v ¢asovnem okvirju od leta 2010 do 2021 objavljeni v reviji The
American Biology Teacher in vkljucujejo u¢no temo vpliv €loveka na naravo in okolje,
znasa 2,73 %.

2. Katere teme, povezane s poucevanjem vpliva cloveka na naravo in okolje, so bile
objavljene v reviji The American Biology Teacher od leta 2010 do 2021?

Od leta 2010 do 2021 so bile v reviji The American Biology Teacher v povezavi s
poucevanjem o vplivu ¢loveka na naravo in okolje objavljene naslednje u¢ne teme:

- Clovek in onesnaZeni vodni ekosistemi: 13 ¢lankov,

- Clovek in biotska raznovrstnost: 8 ¢lankov,

- clovek in onesnaZevanje okolja: 5 ¢lankov,

- clovek in podnebne spremembe: 5 ¢lankov,

- clovek in okoljska pismenost: 4 ¢lanki,

- clovek in globalni problemi: 4 ¢lanki,

- clovek in trajnost okolja: 3 ¢lanki,

- Clovek in rastlinski ekosistemi: 3 ¢lanki,

- Clovek in Zivalski ekosistemi: 1 ¢lanek,

- clovek in biogeokemicni cikli: 1 ¢lanek

3. Ali so teme, povezane s poucevanjem vpliva cloveka na naravo in okolje, ki so bile od

leta 2010 do 2021 objavijene v reviji The American Biology Teacher, uporabne v
slovenskih osnovnih in srednjih Solah ter na univerzah?
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V reviji The American Biology Teacher so bile od leta 2010 do 2021 objavljene teme,
povezane s poucevanjem vpliva ¢loveka na naravo in okolje, ki so primerne za dolo¢eno
raven izobrazevanja ali pa jih lahko prilagajamo za razli¢ne ravni izobraZevanja:

- 5 ¢lankov je primernih za slovenske osnovne $ole,

- 7 ¢lankov je primernih za slovenske srednje $ole,

- 9 ¢lankov je primernih za slovensko univerzitetno raven,

- 4 clanki so taki, da jih lahko prilagajamo za slovensko osnovno ali srednjo Solo,

- 15 ¢lankov je takih, da jih lahko prilagajamo za slovensko srednjo Solo ali

univerzitetno raven,
- 7 ¢lankov je takih, da jih lahko prilagajamo za vse tri ravni izobrazevanja.
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