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RESUMEN

Esta investigacion se centra en un objetivo principal, que es determinar los beneficios con la
propuesta del desarrollo de una matriz multicriterio para el analisis de la alternativa trazo
mas adecuada en obras viales - caso: via evitamiento de SAN MARCOS — CAJAMARCA
2020, donde para demostrar que el costo no debe ser el Unico pardmetro analizado, se ha
desarrollado un analisis multicriterio para la eleccion del trazo nuevo de la via de evitamiento
de la Ciudad de San Marcos, por tal razon la presente investigacion mostrara resultados que
resuelvan nuestra problematica y satisfaga la hipotesis planteada.

La metodologia aplicada sera de tipo descriptiva - comparativa; asi también su disefio
de investigacion no experimental correlacional cuantitativo, cuyo proposito es aplicado a un
proyecto factible. La poblacion 1: La Via Evitamiento de San Marcos — Cajamarca y la
Poblacion 2: 35 ingenieros civiles colegiados habilitados con experiencia en obras civiles,
siendo lamuestra 1: La Via Evitamiento de San Marcos — Cajamarca Km 0+000 — Km 5+600
y la muestra 2: seguin conveniencia del investigador, al ser pocos los encuestados, se tomo
la misma cantidad de la poblacion, es decir 35 ingenieros civiles colegiados con experiencia
en obras viales. cuya técnica utilizada es la observacion directa, encuesta y el instrumento
utilizado son las fichas de observacion y cuestionario.

El andlisis estadistico utilizado, ha sido descriptivo, donde se aprecia que, mediante
tablas y figuras, comparando el costo y tiempo, identificandose la alternativa mas viable la
Alternativa N°2, de haberse elegido la Alternativa N°1 por el costo de obra menor, habria
sido declarada inviable al finalizar el proyecto, debido a conflictos sociales y ambientales

identificados durante el desarrollo del estudio definitivo.

Palabras clave: Matriz multicriterio, via de evitamiento y obras viales.
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ABSTRACT

This research focuses on a main objective, which is to determine the benefits with the
proposal of the development of a multicriteria matrix for the analysis of the most suitable
alternative line in road works -: via avoidance of SAN MARCOS - CAJAMARCA, where
to demonstrate that the Cost should not be the only parameter analyzed, a multicriteria
analysis has been developed for the choice of the new line of the bypass road of the City of
San Marcos, for this reason the present investigation will show results that solve our problem
and satisfy the hypothesis raised.

The applied methodology will be descriptive - comparative; thus also its quantitative
correlational non-experimental research design, whose purpose is applied to a feasible
project. Population 1: La Via Evitamiento de San Marcos - Cajamarca and Population 2: 35
certified civil engineers with experience in civil works, being sample 1: La Via Evitamiento
de San Marcos - Cajamarca Km 0 + 000 - Km 5 + 600 and sample 2: according to the
convenience of the researcher, since there were few respondents, the same amount of the
population was taken, that is, 35 collegiate civil engineers with experience in road works.
The technique of which is direct observation, survey, and the instrument used are the
observation and questionnaire cards.

The statistical analysis used has been descriptive, where it is appreciated that, by means of
tables and figures, comparing the cost and time, identifying the most viable Alternative No.
2, to choose Alternative No. 1 for the lower cost of work, it would have been declared
unviable at the end of the project, due to social and environmental conflicts identified during

the development of the final study.

Keywords: Multicriterio matrix, avoidance route and road works.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

1.1.1 A Nivel Internacional

Cada proyecto de infraestructura vial presenta condiciones especificas particulares,
ya sea por aspectos sociales del sector o por complejidad técnica. Las obras viales en
paises de primer mundo de Europa por ejemplo estan ejecutadas con el fin de que su
periodo de via (til sea a largo plazo, es decir, que se trata de obras viables sostenibles
que no basan la eleccién de la solucion Gnicamente en el presupuesto de obra, sino
en todos los parametros que pueden influir con la seleccion de la solucién, con el fin

de obtener una obra que satisfaga las necesidades de los usuarios e involucrados.

Figura 1. Viaducto sobre rio Polcevera - Génova

Fuente: Alamy, 2021

En la imagen se visualiza el Viaducto sobre el rio Polcevera — Génova, el cual cruza

el rio de forma elevada en un sector urbano, sin generar ninguna afectacion.

Aranda Teréan, G. & Zamora Bacilio, M. Pag. 11
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El empleo de una herramienta de gestion es elemental para la seleccion de
alternativas en proyectos de infraestructura vial, por la envergadura de la inversién a
realizar y el nimero de beneficiarios, brindando una seleccion mas objetiva.
Segun (Mayor 2015), el modelo multicriterio es una herramienta de apoyo para los
tomadores de decisiones, quienes se enfrentan a problemas de seleccion de
contratistas en ambientes difusos y a su vez es una herramienta que garantiza la
seleccion por la competencia y no por la suerte.
Segun (Nifio 2018), el andlisis multicriterio brinda una guia para el abordaje de
cualquier situacion polémica que pueda representarse en este tipo de diagramas.
Segun (Maris 2000) el analisis multicriterio busca un consenso consistente, es decir,
que todos lleguen a una opinién comdn, pero no en un instante sino como parte de
un proceso de mejora continua que permite incrementar la participacion y el sentido
de pertenencia de sus integrantes.
Segun (Hernandez 2007) en el capitulo referente al Analisis Multicriterio, se muestra
a una poderosa herramienta para resolver la problematica y; también se muestra la
utilizacion de sus resultados para abordar el problema de asignar recursos a los
proyectos de inversion publica.
Segun (Haro 2018) se demuestra que el analisis de decisién multicriterio considera
los criterios mas competentes e identifica la mejor alternativa dando una solucién
Optima a un problema planteado.

1.1.2 A Nivel Nacional
En nuestro pais el Ministerio de Transportes y Comunicaciones es la Entidad
encargada de la infraestructura vial, los proyectos viales que implican crear un trazo
nuevo 0 mejorar uno existente en muchos casos requieren evitar zonas urbanas o

sectores reservados por expansiones urbanas, para lo cual se requiere la evaluacion

Aranda Terén, G. & Zamora Bacilio, M. Pag. 12
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N

de la mejor alternativa para el paso de la nueva via, sin embargo aun tenemos la
mentalidad de priorizar el presupuesto respecto a las deméas variables que podrian
haber, lo cual es una falencia para optar por la alternativa de mayor beneficio, mas
aun un trazo ejecutado sin la calidad y seguridad adecuada genera zonas criticas de
derrumbes o erosion, a las cuales habra que hacerles mantenimiento periddicamente,
sin contar los accidentes y tiempo perdido del usuario, llegando generar un gasto
mayor al Estado que habiendo sido conservador y contemplar todos los criterios
necesarios para el analisis de alternativas. Es necesario implementar en nuestro pais
el uso de herramientas de gestion de proyectos como la Matriz Multicriterio con el
fin de analizar alternativas considerando todos los criterios involucrados en

infraestructura vial.

Figura 2. Km 86 de la Carretera Central - Pert

Fuente: GEHA, 2021
El trazo de la carretera central pasa por varios sectores criticos, lo cual es un indicador
que la eleccion del trazo no fue la adecuada, asimismo las soluciones de

estabilizacion no se ejecutan adecuadamente, teniendo que convivir constantemente

Aranda Teréan, G. & Zamora Bacilio, M. Pag. 13
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el usuario con derrumbes, desprendimientos, etc., poniendo en riesgo su seguridad,
sin contar las horas perdidas que genera el trafico generado.

Segun (Horqque y Florez 2017) en el proyecto en estudio se aprecia un
sobredimensionamiento de costo de inversion que hace una inadecuada gestion de
recursos publicos, teniendo una ejecucién a diciembre del 2016 de S/ 394,186,329
soles, debido a un mal analisis.

Segun (Coérdova 2019) se puede afirmar que el uso de herramientas BIM y la
inclusion del criterio de transparencia mejora el entendimiento de los stakeholders,
permite seleccionar la técnica de reforzamiento sismico que mejor mitigue el riesgo
de corrupcion e incrementa la transparencia en la toma de decisiones.

Segln (Gélvez 2014) la toma de decisiones multicriterios (Andlisis de Procesos
Jerérquicos) requiere identificar los problemas, objetivos, criterios y alternativas de
solucion.

Segun (Carlotto 2019) a partir de los parametros, criterios y dimensiones que se
utilizaron en el proyecto y también en los dos talleres participativos en Limay Piura,
se identificaron aquellos que son mas relevantes.

Segun (Ledn, Moriano, Quito 2019), Los resultados obtenidos, del empleo de la
Metodologia multicriterio, presentan adecuados niveles de consistencia, siendo la
principal ventaja de la metodologia, la posibilidad de incorporar variables
cualitativas en el proceso de decision.

Es importante para entender mejor esta investigacion, conocer algunas nociones

tedricas:

e MATRIZ: Arreglo bidimensional de datos, proporcionando orden para su analisis.

Aranda Terén, G. & Zamora Bacilio, M. Pag. 14
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Tabla 1: Matriz Multicriterio
Alternativa N° 01 Alternativa N° 02
ftem  Criterio o - . Puntaje - . Puntaje
Ponderacion Caracteristicas Puntaje Ponderado Caracteristicas Puntaje Ponderado
1 Especialidad
11 Criterio
1
Criterio
1.3 5
Criterio
15 N

e CRITERIO: Opinion o juicio que resulta en una determinacion.

e ALTERNATIVA: Opcidn a considerar en una eleccion

e VIA DE EVITAMIENTO: Via de alta velocidad sin interferencia. Cuando una
carretera atraviesa zonas urbanas y esta es reemplazada por una via de evitamiento,
esta nueva via formara parte del Sistema Nacional de Carreteras, y la via antigua
se integrard a las vias urbanas, transfiriendose la competencia de esta Ultima en
cuanto a su mantenimiento y administracién al gobierno local, fuente: Articulo 33°

del Reglamento Nacional de Gestidn de Infraestructura Vial.

Figura 3: Via de Evitamiento fuera de Zona Urbana

Fuente: ElI Comercio, 2020
v' PUENTE: Estructura requerida para atravesar un accidente geografico o un

obstaculo natural o artificial, cuya luz libre es mayor o igual a 6.00 m (20 ft) y
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forma parte o constituyen un tramo de una carretera o esta localizado sobre o

por debajo de ella, fuente: Manual de Puentes MTC.

1) N — === T

oReman | I ————— TR OMENTN
ESTRIBA L) S650A _— ESTEA DESELHA

AOO 1AL

VT VIGA TRAMSVERSAL A T ACMA

SECCION TRANSVERSAL : TABLERO CON VIGAS |

| ANCHO TABLERO

[ F]
|
| \l

SECCION TRANSVERSAL | VIGAS CAON

Figura 4. Ejemplo de puente y secciones transversales

Fuente: Manual de Puentes MTC

v' LUZ DE PUENTE: Distancia longitudinal entre los ejes de apoyo de cada
tramo que constituye la superestructura de un puente, fuente: Manual de

Puentes MTC.
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L=LONGTUD
- -

L1 = LUZ DE TRAMD 1 12 = LUZ DE TRAMO 2 L1 = LWZ DE TRAMD 1
- -—— -—— -

a P o 0

A, ESTRIBO
COTA AGUA MYIMA

j ESTRIBO
ALTURALIERE (GALIED) | | NAVE
a3t 0 e

COTA AGIAMNMA . ||~ C = LLZ LIBRE
QOTA OMENTACION e -

COTA OMENTACION
ESTRIBA IZQUIERDA ESTRIBA DERECHA

RIO

PILARNP 1 | _PILARN°2

NAME: NIVEL DE AGUAS MAXIMAS EXTRACRDINARIAS

ELEVACION

Figura 5. Elevacion de Puente

Fuente: Manual de Puente MTC

1.2 Marco Tedrico

Transporte

Segun una encuesta del Foro Internacional de Transporte (ITF) de la OCDE, el transporte es
una de las principales causas de los gases de efecto invernadero, segin una encuesta del Foro
Internacional de Transporte (ITF) de la OCDE. Las emisiones de dioxido de carbono (CO2)
del sector del transporte representan el 23%. (A nivel mundial) y el 30% de la Organizacion
para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE). Este sector representa alrededor
del 15% de las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero (GEI). Las emisiones
globales de CO2 del transporte aumentaron un 45% entre 1990 y 2007. (OCDE, 2010, p.5).
Presupuesto Publico

Es un instrumento de gestion del Estado, responsable de la asignacion de los recursos
publicos, proporcionando los recursos financieros antes mencionados a los diversos sectores
del Estado, a traves de los cuales distribuye la prestacion de servicios y bienes, y logra sus
fines de manera justa y eficaz. Efectividad del Estado en el marco de las politicas publicas
definidas.  (Ministerio de economia y finanzas_guia béasica Sistema de

Presupuesto_Direccion general del Presupuesto Pablico, Pag. 8).
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1.3 Formulacién del Problema
1.2.1. Problema general
¢Como determinar la alternativa de Trazo mas viable de la via de evitamiento de San

Marcos mediante el desarrollo de una Matriz Multicriterio?

1.2.2. Problemas especificos

Problema especifico 1

¢De qué manera el desarrollo de una Matriz Multicriterio ayuda a la eleccion de una

alternativa técnicamente més viable?

Problema especifico 2

¢De qué manera el desarrollo de una Matriz Multicriterio ayuda a la eleccion de una

alternativa econémicamente mas viable?

Problema especifico 3

¢De qué manera el desarrollo de una Matriz Multicriterio ayuda a la eleccion de una

alternativa ambientalmente mas viable?
Esta investigacion aportara informacion con sustento consistente sobre el analisis
comparativo de alternativas para la eleccion de un trazo nuevo de carretera,
contemplando pardmetros técnicos, economicos, ambientales y sociales, asi como el
planteamiento de una herramienta de gestion de proyectos que permite la eleccién de
la alternativa mas beneficiosa objetivamente, en base a criterios cuantificables y
experiencia de los especialistas involucrados.
Para demostrar que el costo no debe ser el Unico parametro analizado, se ha
desarrollado un analisis multicriterio para la eleccion del trazo nuevo de la via de
evitamiento de la Ciudad de San Marcos, por tal razén la presente investigacion
mostrara resultados que resuelvan nuestra problematica y satisfaga la hipotesis

planteada.
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1.4 Justificacion del estudio

1.3.1 Justificacion tedrica
La presente tiene como justificacion, enriquecer las matrices existentes, haciéndola
completay precisa, la misma que permitira tomar decisiones de manera mas asertiva,

mediante valores cuantitativos, los mismos que proceden de un juicio de expertos.

1.3.2 Justificacion préctica
En la praxis, dard soluciones objetivas a problemas subjetivos, tratando de
homogenizar criterios, todo ello, cuantificando las casuisticas y dandole valores

preestablecidos.

1.3.3 Justificacion metodoldgica
Esta investigacion, permitira utilizar formatos propios, los mismos que son un aporte
significativo, dando maés celeridad y precision a la toma de decisiones, estos son
avalados por un juicio de expertos andnimo, como se realizo en distintas tesis con el

tipo y nivel de investigacion afin a esta.

1.5  Limitaciones del estudio
Existen limitaciones, dado que, por falta de informacion respecto al uso de la Matriz
Multicriterio para la eleccion de alternativas, el pardmetro mas predominante para
realizar una eleccion es el costo, lo cual no siempre resulta en la eleccion mas
beneficiosa.

1.6  Objetivos

1.6.1 Objetivo general

Determinar la alternativa de Trazo mas viable de la via de evitamiento de San Marcos
mediante el desarrollo de una Matriz Multicriterio.
1.6.2 Objetivos especificos

Objetivo especifico 1
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Determinar la alternativa de Trazo técnicamente mas viable de la via de evitamiento
de San Marcos mediante el desarrollo de una Matriz Multicriterio.

Objetivo especifico 2

Determinar la alternativa de Trazo econdmicamente mas viable de la via de
evitamiento de San Marcos mediante el desarrollo de una Matriz Multicriterio.

Objetivo especifico 3

Determinar la alternativa de Trazo ambientalmente mas viable de la via de
evitamiento de San Marcos mediante el desarrollo de una Matriz Multicriterio.
1.7  HipOtesis

1.7.1 Hipdtesis general

e Ha: El empleo de una Matriz Multicriterio para determinar la alternativa de trazo
mas viable es mas beneficioso que solo determinar la viabilidad por el menor costo
de obra.

e Ho: El empleo de una Matriz Multicriterio para determinar la alternativa de trazo
mas viable no es mas beneficioso que solo determinar la viabilidad por el menor
costo de obra.

1.7.2 Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1

e Ha: El empleo de una Matriz Multicriterio para determinar la alternativa de trazo
técnicamente mas viable es mas beneficioso que solo determinar la viabilidad por el
menor costo de obra.

e Ho: El empleo de una Matriz Multicriterio para determinar la alternativa de trazo
técnicamente mas viable no es méas beneficioso que solo determinar la viabilidad por

el menor costo de obra.
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Hipotesis especifica 2

e Ha: El empleo de una Matriz Multicriterio para determinar la alternativa de trazo
econdémicamente mas viable es mas beneficioso que solo determinar la viabilidad por
el menor costo de obra.

e Ho: El empleo de una Matriz Multicriterio para determinar la alternativa de trazo
econdmicamente mas viable no es mas beneficioso que solo determinar la viabilidad
por el menor costo de obra.

Hipotesis especifica 3

e Ha: El empleo de una Matriz Multicriterio para determinar la alternativa de trazo
ambientalmente mas viable es méas beneficioso que solo determinar la viabilidad por
el menor costo de obra.

e Ho: El empleo de una Matriz Multicriterio para determinar la alternativa de trazo
ambientalmente mas viable no es méas beneficioso que solo determinar la viabilidad

por el menor costo de obra.
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CAPITULO II. METODOLOGIA
2.1. Tipoy Disefio de investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion:
Descriptivo, dado que segun Sampieri (2018), el proyecto tiene investigacion
descriptiva porque se utiliz encuestas para describir de mejor manera el tema en

base a los datos estadisticos recolectados.

2.1.2. Disefio de investigacion:
No experimental correlacional cuantitativo, de acuerdo lo mencionado Sampieri
(2018), es no experimental, dado que no se estdn manipulando las variables, de igual
forma, el proyecto tiene investigacion correlacional porque se esta dando a conocer
dos variables por cuyo propdsito es aplicado a un proyecto factible, asimismo, es
cuantitativo porque es objetivo y no subjetivos, orientdndose en los datos emitidos

por los resultados.

2.2. Variables
2.2.1. Variable independiente:

Viabilidad de trazo de obras viales.

2.2.2. Variable dependiente:

Matriz multicriterio.

2.3. Poblacién y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
2.3.1. Poblacion
P1: La Via Evitamiento de San Marcos — Cajamarca.

P2: 35 ingenieros civiles colegiados habilitados con experiencia en obras viales.

2.3.2. Muestra

M1: La Via Evitamiento de San Marcos — Cajamarca Km 0+000 — Km 5+600
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M2: Segln conveniencia del investigador, al ser pocos los encuestados, se tomd la
misma cantidad de la poblacion, es decir, 35 ingenieros civiles colegiados
habilitados con experiencia en obras viales.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién y andlisis de datos

2.4.1. Técnicas:
T1: Observacion directa.

T2: Encuesta

2.4.2. Instrumentos de recoleccion datos.
I11: Ficha de observacion

12: Cuestionario.

2.5. Aspectos éticos
Segun Sampieri (2018), en este acapite los participantes en experimentos, encuestas,
entrevistas y estudios cualitativos merecen respeto a su intimidad, pudiendo ser éstos
anonimo, incluso, a veces son co - investigadores (por ejemplo, la investigacion-accion
participante o participativa), en la presente investigacion se respetd dicho derecho,

siendo las encuestas anonimas.
2.6. Procedimiento
La presente investigacion tiene por objeto presentar un analisis de los principales
criterios de las distintas especialidades involucradas en la definicion del eje de la via
en estudio.

Para ello, con el fin de realizar un analisis objetivo y cuantificable, se empleara

una Matriz Multicriterio, cuyo procedimiento se explica a detalle a continuacion:
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2.6.1. Matriz Multicriterio
Es una herramienta de gestion de proyectos, mediante la cual se plantean diferentes
criterios relevantes, para cada especialidad que participa en la definicion requerida, en una
matriz, en la cual cada especialista sea capaz de calificar, segin su experiencia.
- Beneficio de emplear la Matriz Multicriterio:
o Es necesario optimizar los recursos, debido a que son limitados.
o Mayor eficiencia en el anélisis y toma de decisiones
o Discrimina prioridad de criterios
El formato a emplear para la Matriz Multicriterio es el siguiente:

Tabla 2:Formato Matriz Multicriterio - Elaboracion Propia

B o Alternativa N° 01 Alternativa N° 02

ftem criterio Ponderacion Caracteristicas Puntaje PE#S;?;ZO Caracteristicas Puntaje PE#S:?QZO
1 Especialidad

11 Crlfterfo

12 Crzfterfo

13 C;\llterlo

2.6.2. Detalle de los Factores mostrados en la Matriz
Item: Enumeracion de los Criterios dentro de cada especialidad analizada.
Criterio: Pardmetro analizado para cada especialidad
Ponderacién: Factor de ponderacion en base a la importancia de cada criterio
analizado que puede ser de 0.00 a 1.00.
Caracteristicas: detalle de cada parametro analizado.
Puntaje: Puntaje propuesto para cada criterio considerando del 1 al 5, siendo 1

menor ventajoso y 5 mayor ventajoso.
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Tabla 3: Puntaje Ponderado

Puntaje Descripcion
5 Muy bueno

4 bueno

3 regular
2 malo

1 muy malo

Puntaje ponderado: Producto entre Ponderacion y Puntaje
2.6.3. Caso: Via Evitamiento de San Marcos — Cajamarca
Actualmente por la Ciudad de San Marcos en Cajamarca, pasa la Ruta Nacional PE-
3N, mediante la cual se trasladan vehiculos livianos y pesados, atravesando la zona urbana

de la ciudad, siendo un riesgo para los pobladores, asi como también marcando una

restriccion en la velocidad para los vehiculos de larga distancia.

) y Y “.' ' R
S Kliayobamba,

Figura 6. Ubicacién

Por ello se ha optado por proyectar una via de evitamiento en la Ciudad de San Marcos,
la cual dirija el trafico pesado y de larga distancia fuera de la zona urbana y que brinde una

velocidad constante.
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El anélisis de la alternativa de trazo de la via de evitamiento sera realizado mediante
una matriz multicriterio, la cual considerara los pro y contras de todas las especialidades

involucradas en dicha eleccion, con el fin de determinar la alternativa de trazo mas viable.

Una matriz multicriterio es una herramienta de gestion, la cual toma en consideracion
parametros de distintas especialidades con el fin de obtener una evaluacién objetiva y poder

determinar la decision o alternativa mas ventajosa para el proyecto en cuestion.

Para la eleccion del trazo de la via de evitamiento més favorable, se tomaran en
consideracion las siguientes especialidades:
o Topografiay Disefio Vial
o Geologia y Geotecnia
o Hidrologia e hidraulica
o Metrados, Costos y Presupuestos

o Impacto Ambiental

Componente Ambiental

Componente Social

Componente Afectaciones Prediales

Componente Arqueoldgico
2.6.4. Descripcion de las alternativas a analizar
Alternativa 1
El recorrido de este primer tramo tiene una longitud de 3.98 km, la via se desarrolla

por el lado ESTE de la Ciudad de San Marcos.
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Figura 7. Lado ESTE de la Ciudad de San Marcos
Fuente: Google Earth

Alternativa 2
Esta alternativa de trazo de ruta cuenta con una longitud de 5.46 km aprox., la via

se desarrolla por el lado OESTE de la Ciudad de San Marcos.

Figura 8. Lado OESTE de la Cuidad de San Marcos
Fuente: Google Earth
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2.6.5. Andlisis de las alternativas

Topografia, Trazo y Disefio Vial

El recorrido de este primer tramo tiene una longitud de 3.98 km, y evita pasar por
zonas de caserios propios del departamento de Cajamarca. Se considera evitar las ciudades
de San Marcos y Huayobamba.

La Alternativa N°1 por su configuracion geomorfoldgica de una colina ubicada al Nor-
Este de la ciudad de San Marcos ha consolidado los caminos de acceso a su alrededor, la via
propuesta discurre a media ladera, mejorando caminos existentes, los terrenos de cultivo
tienen mayor parcelamiento, hacia la parte superior de la colina no hay mayores terrenos de
cultivo ni centros poblados; los caminos que se atraviesan no afectan el nivel de servicio
hacia las otras vertientes posteriores a esta colina.

Los canales de riego se ubican principalmente paralelos al eje planteado, no se
atraviesan quebradas ni cursos de agua naturales. En la margen izquierda del rio
Huayobamba se observa un colegio, lo cual implicaria la implementacion de medidas de
seguridad vial y sefializacion especial.

La Alternativa N° 2 pasa por la margen izquierda del rio Cascasen y por la margen
derecha del rio Huayobamba, teniéndose un terreno accidentado con pendientes entre 6% y
8%, cruzando varias quebradas en las cuales deberdn considerarse el sistema de drenaje
adecuado, asimismo se tendrd que considerar dejar pasos a desnivel con el fin de dar
conectividad a ambas margenes de la via de evitamiento, evitando asi el efecto barrera.

Tabla 4: Pasos Viales

PASOS
ALT. 01 ALT. 02
#PASOS VIALES 1 2
. ASOS A 0+423.10 A 0+383.85 A
0+430.13 0+389.93
) DESNIVEL/ 1+147.66 A
PROGRESIVA 14187 66/
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3 1+838.84 A
1+908.84
4 2+574.65 A
2+580.83
5 3+075.57 A
3+092.01
6 3+458.14 A
3+465.03
7 2+876.71 A
2+882.83
8
9
10
#PASOS EN )
L KM 0+083.24 A KM KM 2+328.99 A KM
0+174.38 2+752.37
) PUENTES KM 2+725.09 A KM ]
2+825.09
Tabla 5: Parametros
PARAMETROS ALTOI ALTO?
PERALTE MAX. 8.00% 8.00%
RADIO MAX. 2.00m 2.00m
PEND. LONG. MAX. 8.00% 8.00%
BOMBEO 2.00% 2.00%
Tabla 6:Volimenes
DESCRIPCION ALTOI ALTO?
VOL. DE CORTE 137,082.7 274,564.2
VOL. DE RELLENO 159,977.3 212,511.1
MOV. DE TIERRAS 22.894.6 62,053.0
PAVIMENTO 2.219.7 4,104.8
BASE 8,879.0 12,842.5
SUBBASE 18,7878 19,573.4

De acuerdo con el cuadro comparativo de alternativas, la alternativa N°1 presenta un

trazo con longitud menor de la alternativa N°2. Ademas, presenta una menor cantidad de

volumen en corte y relleno, segln la tabla comparativa mostrada previamente. Asimismo,
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en la alternativa 1 se tiene una menor cantidad de pasos a desnivel y se presenta una menor
cantidad de afectacion predial respecto a la alternativa N°2. En conclusion, se considera que
la alternativa N°1 de trazo de ruta, es la mas conveniente desde un punto de vista técnico y
ambiental, sin embargo, se deben considerar las demés especialidades del proyecto para
determinar si resulta la mejor alternativa.
Geologia y Geotecnia
La geologia del &rea del proyecto esta conformada por las siguientes formaciones:
o Depositos aluviales y fluviales (Q-al y Q-fl): bloques, gravas, arenas y limos.
o Formacion Cajabamba (Ts-cj): Lutitas, lodolita, areniscas finas blanco
amarillento.
o Grupo Goyllarizga:
o Formacion Chulec (ki-chu): Calizas arenosas, lutitas calcareas y margas.
o [Formacion Inca (ki-in): Areniscas calcareas y lutitas ferroginosas.
o Formacion Farrat (ki-f): Cuarcitas y areniscas blancas
o Formacion Carhuaz (ki-ca): Areniscas rojizas y cuarcitas blancas intercaladas
con lutitas grises.
o Formacion Santa (ki-sa): Lutitas grises y calizas margosas.
o Formacion Chimu (ki-chi): Areniscas, cuarcitas, lutitas y niveles de carbon en
la parte inferior, principalmente cuarcitas en la parte superior.
Esta alternativa atraviesa las unidades geomorfoldgicas de valles y superficies de

erosion.
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Figura 9. Plano geologico del area de influencia directa al proyecto

Fuente: Plano catastral de San Marcos — Cajamarca.
Alternativa N°1

El trazo proyectado atraviesa areas de cultivo, el cual esta conformado por depositos
aluviales (gravas arenas y limos), cubiertos por suelos finos y/u organicos (limos y arcillas),
como también atraviesa la formacion Cajabamba constituidos por Lutitas, lodolita, areniscas
finas blanco amarillento.

Ademas, atraviesa dos rios Cascasén y Huayobamba, estos rios presentan caudales
constantes, donde se proyectaran puentes y proteccion riberefia.

e Geologia local

La elaboracién de estudio de la alternativa 01, se emplaza sobre las unidades
geoldgicas definidas en el item de Geologia Regional. Sin embargo, cuando se desarrolla la
Geologia local, por su propia naturaleza (mayor detalle), en algunos casos, existen
variaciones locales.

Como es propio para un estudio de carreteras, el conocimiento geoldgico del terreno

debera transformarse en una informacién aplicada a los fines eminentemente de la ingenieria.
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Bajo esta interpretacion, se realiza la diferenciacion de rocas de basamento y material

de cobertura en razon de la caracterizacion fisico mecénica de los materiales que serén

cortados en la explanacion.

Tabla 7:Caracterizacion fisico mecanica de los materiales

Progresivas

(km.)

Inicio

Fin

Longitud

(m.) Descripcion

0+000

0+160

0+220

2+200

3+660

0+160

0+220

2+200

3+660

3+977

El eje definido atraviesa depdsitos aluviales de la
margen

160 Izquierda del rio Cascasén, como terreno de

_ fundacion es reaular.
Seatraviesa el rio Cascasén,donde se

proyectarda la

Construccion de un puente, cuya luz hidraulica lo
determinara el especialista en hidrologia e hidraulica,
indicando un aproximado de 40m.

Para el disefio geotécnico y sustento del nivel de

cimentacion de la estructura, se realizaré las
investigaciones geotécnicas directas e indirectas de

60

El eje atraviesa mediante corte y rellenos a media
ladera, la

1980 Formacion Cajabamba constituido por Lutitas,
lodolita, areniscas finas blanco amarillento.

Entre estas progresivas el eje atraviesa depositos
aluviales y

Fluviales conformados por suelos
granulares.

Entre km. 2+580 hasta km. 2+660 se atraviesa el rio
Huayobamba donde se proyectara la construccion de
un puente, cuya luz hidraulica lo determinara el
especialista en hidrologia e hidraulica.

Asimismo, se atraviesa via importante de integracion de
la Ciudad de San Marcos, como también efecto barrera
donde seré necesario la construccion de estructuras
como pasos a desnivel y viaductos, para el cual sera
necesaria realizar las investioaciones aeotécnicas
Se atraviesala Formacion Chimu (ki-chi),
Conformado por areniscas, cuarcitas, lutitas y niveles de
317  carbon en la parte inferior, principalmente cuarcitas en
la parte superior, mediante cortes y rellenos a media
ladera.

1460
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Alternativa N°2

Este trazo cruzaria los rios Cascasén y una quebrada afluente del rio Cascasén y el rio
Huayobamba, donde se proyectara un puente de mayor luz aproximadamente de 200.00 m;
que cruzaria los dos rios Huayobamba y Cascasén, o en sus defectos con la modificacion
planteada en visita de campo, de establecer dos puentes en la zona de convergencia, donde
la luz para el puente sobre el rio Cascasén seria de 50m; mientras que para el rio
Huayobamba seria de 60m; para ambas situaciones se propondrian las respectivas defensas
riberefas.

El trazo proyectado atraviesa areas de cultivo, el cual esta conformado por depdsitos
aluviales (gravas arenas y limos), cubiertos por suelos finos y/u organicos (limos y arcillas).

Se precisa por la presencia de lutitas, lodolitas y areniscas finas blanco amarillento, en
la margen izquierda del rio Cascasen, segun antecedentes se ha identificado tubificacién a
una profundidad de 7 metros de profundidad, el cual serd corroborado con métodos
indirectos en el presente estudio y su tratamiento adecuado.

Asimismo, en la confluencia de los rios Huayobamba y Cascasén en la margen
izquierda se observa afloramiento de rocas de la Formacién Farrat conformados por
Cuarcitas y areniscas blancas, como también la formacién chim( conformado por areniscas,
cuarcitas, lutitas y niveles de carbon en la parte inferior, principalmente cuarcitas en la parte
superior.

e Geologia local

La elaboracion de estudio de la Alternativa N°02, se emplaza sobre las unidades
geoldgicas definidas en el item de Geologia Regional. Sin embargo, cuando se desarrolla la
Geologia Local, por su propia naturaleza (mayor detalle), en algunos casos, existen

variaciones locales.
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Como es propio para un estudio de carreteras, el conocimiento geoldgico del terreno
deberé transformarse en una informacion aplicada a los fines eminentemente de la ingenieria.

Bajo esta interpretacion, se realiza la diferenciacion de rocas de basamento y material
de cobertura en razon de la caracterizacion fisico mecanica de los materiales que serén
cortados en la explanacion.

Tabla 8:Caracterizacion fisico mecanica de los materiales

Progresivas
(km.) Longitud o
Inicio Fin (m.) Descripcion

El eje definido atraviesa depdsitos aluviales de la

Margen izquierda del rio Cascasen, como terreno de
fundacidn es regular.

Ademas, se atraviesa via importante de integracion de
la expansion de la ciudad de San Marcos, como
04000 24220 2220 tambl_e’n efecto barrero donde sera necesario la
construccién de estructuras como pasos a desnivel km.
0+850 y km. 1+920, para el cual sera necesaria realizar
las investigaciones geotécnicas directas e indirectas de
acuerdo a los alcances de los TdR.

Entre estas progresivas se atraviesa el rio Cascasen
(km. 2+220 — km. 2+260) y Huayobamba (km. 2+520

— km. 2+600), donde se proyectara la construccion de
dos puentes, cuya luz hidraulica de cada uno de ellos lo
determinara el especialista en hidrologia e hidraulica,
el cual indica una luz aproximada para el rio Cascasén
de 50m; mientras que para el rio Huayobamba seria de
2+220  2+620 60 60m.

Para el disefio geotécnico y sustento del nivel de
cimentacion de la estructura, se realizara las
investigaciones geotécnicas directas e indirectas de
acuerdo a los alcances de los TdR.
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Entre estas progresivas el eje atraviesa depdsitos

Aluviales y fluviales conformados por suelos
granulares en la margen izquierda del rio Huayobamba.

Asimismo, se atraviesa via importante de integracion
dela expansién urbana de San Marcos,
como también efecto barrera donde sera
necesario la construccion de estructuras como pasos
a desnivel km. 4+340, km. 4+380, para el cual sera
necesaria realizar las investigaciones geotécnicas
2+620  5+112 directas e indirectas de acuerdo a los alcances de los

TdR. Finamente entre km. 5+040 se atraviesa
una quebrada donde se proyectard la construccion de
una estructura de paso, cuya luz hidraulica y tipo de
estructura lo determinara el especialista en
hidrologia e hidraulica.

Teniendo en cuenta las caracteristicas geoldgicas geotécnicas, geomorfolégicas y
litolégicas las dos alternativas atraviesan depositos aluviales y fluviales, cubiertos por
suelos finos.

Tabla 9: Cubiertos por suelos finos - Alternativa N°1

Alternativa N°1

Atraviesa terrenos conformados por depositos aluviales y fluviales, conformados por

suelos granulares de buena capacidad portante,

Atraviesa mediante rellenos, cortes a media ladera y en corte cerrados a la formacién
Cajabamba conformado por constituidos por Lutitas, lodolita, areniscas finas blanco
amarillento, donde serd necesario las investigaciones geotécnicas y ensayos especiales

para obtener los pardmetros geotécnicos de disefio y cimentacion.

En esta alternativa se proyectaran dos puentes sobre los rios Cascasen y Huayobamba,

como también sera necesario la proyeccion de estructuras de pasos a desnivel y viaducto.
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Tabla 10: Cubiertos por suelos finos - Alternativa N°2

Alternativa N°2

Atraviesa terrenos conformados por depdsitos aluviales y fluviales, conformados por

suelos granulares de buena capacidad portante,

Atraviesa mediante rellenos, cortes a media ladera a la formacién chimu (conformado por
areniscas, cuarcitas, lutitas y niveles de carbon en la parte inferior, principalmente cuarcitas
en la parte superior) y Farrat conformado por constituidos por Lutitas, lodolita, areniscas
finas blanco amarillento, donde sera necesario las investigaciones geotécnicas y ensayos

especiales para los obtener los parametros geotécnicos de disefio y cimentacion.

En esta alternativa se proyectaran dos puentes sobre los rios Cascasen y Huayobamba,
donde se debe evaluar la conformacion del terreno para la cimentacién de los mismos,
asimismo después de un mayor andlisis pudiese que se considere un solo puente de una luz

mayor, por ubicarse en zona de convergencia

Seré necesaria la proyeccion de estructuras de pasos a desnivel y viaducto.

Hidrologia e hidraulica
A continuacion, se describen caracteristicas desde el punto de vista hidrolégico e
hidraulico para las alternativas evaluadas, asi como una descripcion.

Tabla 11: Alternativa N°1

Alternativa N°1
Progresiva Ruta 1.- 4.4 km Descripcion
El rio estad méas
0+170 Inicio de Puente Rio Cascasen encauzado
0+220 Fin de Puente Rio Cascasen
Caracteristicas Longitud aproximada del Puente 60'm
. Cascasen
rio
Area de cuenca hasta el Puente
Cascasen 105.9 km2
Cascasen
. Proyectar
1+140 Cruce de camino )
drenaje
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. Proyectar
2+120 Cruce de camino :
drenaje
- . El rio es
2+590 Inicio de Puente Rio Huayobamba .
divagante
Longitud aproximada del puente 60 m
Rio Huayobamba '
Huayobamba Area de cuenca hasta el Puente
198.2 km2
Huayobamba
Canales de riego afectados 7
. Cruce de caminos que van a requerir
Afectaciones . 12
drenaje
Proyeccion Alcantarillas de alivio a proyectar 17
Quebradas Cruce de quebradas 03
Tabla 12: Alternativa N°2
Alternativa N°2
Progresiva Ruta 3.- 5.3 km Descripcion
0+400 Quebrada
A=7.5 km2
Q=14 m3/s Proyectar puente L=7 m
0+840 Cruce de camino, viviendas Proyectar drenaje
1+180 Quebrada Proyectar Alcantarilla
1+380 Cruce de camino Proyectar drenaje
1+470 Quebrada
A= 0.34 km2
Q=1.5 m3/s Proyectar Alcantarilla
1+740 Cruce de camino Proyectar drenaje
1+920 Cruce de camino Proyectar drenaje

Caracteristica rio
Cascasen y
Huayobamba

Longitud Aproximada del Puente Cascasen y
Huayobamba 220.00 m
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Canales de riego afectados 6
Afectaciones Cruce de caminos que van a requerir drenaje 15
Proyeccion Alcantarillas de alivio a proyectar 20
Quebradas Cruce de Quebradas 10

En la Alternativa N° 1 se proyectan dos puentes (km:0+170.0 - 0+220.0 y km: 2+580.0
- 2+680), mientras que en la Alternativa N°2 se proyectan un puente en la convergencia de
dos rios, con una mayor luz.

Sobre la base del analisis comparativo de los datos, desde el punto de vista hidrologico
e hidraulico, la Alternativa N°1 es la mas conveniente, debido a que es méas corta, tiene
menor nimero de parcelas de cultivo a intervenir, menor nimero de canales, menor nimero
de cunetas, menor nimero de quebradas (menor area colectora), proyeccion de puentes en
zonas de mejor comportamiento geoldgico e hidraulico, quebradas con mayor cobertura

vegetal; con menores pendientes, lo cual nos dejara menores caudales pluviales por evacuar.

Impacto Ambiental: Componente ambiental, social, afectaciones prediales y
arqueologia.
Alternativa N°1
Respecto a los caminos que seran afectados por el trazo de las alternativas se presentan

en los siguientes cuadros:

Tabla 13: Lista de caminos afectados

Coordenadas Anch
ncho
UTM (WGS 84 Tipo de Estado de g Obras

superficie transitabilidad ; de arte
Este Norte P camino

Camino Sector
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Zona de
1 Jardi 4
ardin 813839 9188169 Concreto Regular metros  Cunetas
Botanico
Propiedad ) 3 )
2 privada 813844 9188249 Afirmada Regular metros Ninguna
) Sin 0.80 )
3 Radiopampa 813662 9188628 Afirmar Malo metros Ninguna
Cruce ) 5
4 Pomabamba 813379 9188693 Afirmado Regular metros Cunetas
Cruce ) S
5 Pomabamba 813344 9188697 Afirmado Regular metros Cunetas
35
6 Limapampa 813189 9188747 Afirmado Regular metros Ninguna
_ Sin 0.5 )
7 Limapampa 812967 9189182 Afirmar Malo metros Ninguna
3
8 Chuquiamo 812939 9189296 Trocha Regular metros Ninguna
1.6
9 Chuquiamo 812917 9189359 Trocha Malo metros Ninguna
4
10 La Huaylla 812557 9189494 Afirmado Regular metros Ninguna
Sin 1.5 )
11 La Huaylla 812287 9189596 Afirmar Malo metros Ninguna
4
12 Huayobamba 811720 9189786 Afirmado Regular metros Ninguna

Para tener conocimiento del impacto en la poblacion acerca de la percepcién de cada

unos de ellos en referencia a la construccion de las

Tabla 14: Percepciones de la poblacién

¢Esta de acuerdo

; Tiene ¢ Esta de con brindar las

. - acuerdo con la facilidades para

Nombre y Apellido gglno?om:ei?;g realizacion del hacer posible la

proy ' proyecto? ejecucion del
proyecto?

Maria  Marcelina . .
Salas No Si Si
Santos  Agustin . . .
Chavez Si Si Si
Roxana Cotrina Flores No Si Si
Maria Sanchez Rojas Si Si Si
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Andrés Avelino Si Si Si
Alternativa N°2

Tabla 15: Lista de caminos afectados

Coordenadas _ Ancho
) UTM Tipo de Estado de del Obras
(C):amln Sector (WGS 84-  superficie transitabilidad . =~ dearte
Este Norte
: Sin 15 :
1 La Picadera 811554 9189941 . Malo Ninguna
Afirmar metros
2 La Picadera 811442 9189707 .Sm Regular L Ninguna
Afirmar metro
3 El Limon 811338 9189511 Trocha Regular 3 Ninguna
metros
4 SectorEl - g11251 0189143  Trocha Malo 2 Ninguna
Socorro metros
Rancho Sin 15 .
5 Grande 811339 9188739 Afirmar Malo metros Ninguna
Ranch . :
6 ancho 811231 9188172 Afirmado Regular 3 Ninguna
Grande metros
Rancho Sin 2 .
7 Grande 811366 9188028 Afirmar Malo metros Ninguna
San 4
8 Marcos 811655 9187629 Afirmada Malo Ninguna
_Rio metros
San A
9 Marcos 811671 9187601 Afirmada Regular Ninguna
_Rio metros
L : 6
10 Milco Bajo 811953 9187511 Afirmada Bueno Cunetas
metros
11 Milco Bajo 812118 9187540 Afirmada Bueno 6 Cunetas
metros
12 Milco Bajo 812414 9187746 Afirmada Bueno 6 Cunetas
metros
N . 4
13 San 812954 9187801 Afirmada  Regular Cunetas
_~an metros
Nuevo Sin 1 i
14 San 813224 9187861 Afirmar Malo metro Ninguna
Nuevo Sin 1 .
15 San 813555 9187983 Afirmar Regular metro Ninguna
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Tabla 16: Percepcion de la poblacién - Alternativa N°2

¢Esta de acuerdo

;Tiene ¢Esta de con brindar las

. - acuerdo con la facilidades para

Nombre y Apellido ggro%méi?;g realizacion del hacer posible la

proy ’ proyecto? ejecucion del
proyecto?

Maria  Marcelina . .
Salas No Si Si
Santos  Agustin . . .
Chavez Si Si Si
Roxana Cotrina Flores No Si Si
Maria Sanchez Rojas Si Si Si
Andrés Avelino Si Si Si
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Alternativa N°1

Tabla 17: Percepciones de los principales actores sociales sobre el proyecto

Percepcion de

» los Tipo
Tenia Posicion Percepcion de los ) de
Grupo - . | impactos positivos impactos Informacion
) de conocimiento rente a S, negativos que )
Localidad que originaria el gue Requieren
Interés del Proyecto  proyecto originaria el
proyecto oroyecto del proyecto
D . q IAfectacic’m de
escongestion ] & predios. Alternativa
Alcalde S| Favor trfanSItO_, q plesa (E)I .Y Disposicién final de propuesta para los
Provincial afectacion de lapoblacion material  proveniente estudios de
en el caso de la via de go|  movimiento  de ingenieria.
evitamiento actual. tierras.
Su_tl)_ (}ergnte de Descongestion de Alteracion  de la Todo . lo
ransito y Si Favor transit q tural concerniente al
transporte ransito pesado. naturaleza.
proyecto.
Subgerente de P?ﬁcon%e“ilo”aré tad elimpacto negativoPlanos, clculos de
. rafico de la ciuda ANeo. i iari
San Marcos  Gestién S| FAVOr  yransit besado ymomentgpeo ingenieria.
Ambiental P Generacion de polvo a
Mejoras en el comercio. trabajadores. EIA.
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Permitira una  mejor

Gerente de comunicacion entre los Ruta probable
Infraestructura . r n
S| Favor Iugare_s_ que  resulten Ninguno por QO de se
y desarrollo beneficiados. realizara  la
territorial Reo_luccién _ de propuesta técnica.
accidentes de trénsito.
B Plazos de inicio
Gerente Generacion de empleo. _ _ del proyecto.
General NO Favor  Evitar el ingreso deConfllct_o social  Por|Lformacion
IVP San vehiculos usados a lalos predios. digital del
Marcos ciudad.
proyecto.
Federacion
Provincial de Generacion de puestos Reduccion  de  lasTrazo de la via de
Si Favor : . . o
Rondas de trabajo. tierras agricolas. evitamiento.
Campesinas
Descongestionamiento en
el ingreso (puente S .
Jefe de g (p Contaminacion Las  vias de
IPRESS San NO Favor g yobam_b 2). ambiental (se puede acceso a la nueva
M Evitar accidentes por Iasevitar) carretera
arcos casas que estin muy ' :
cercas a la via actual.
. En que consiste
Director Via nueva ara . : e ’
NO Favor PA'& conflictos sociales.  beneficios y
UGEL transporte pesado. finalidad del
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Tabla 18: Percepciones de los principales actores sociales sobre el proyecto

e | Tenfa Posicion  Percepcion de los _Percetpci()n det_|05 I ]:I'ipo de
. rupo de L - - impactos negativos nformacion
Localidad Interés Representante conocimiento frente al |mpa_tctos,p03|t|vos que que originaria el que Requieren
del Proyecto proyecto originaria el proyecto proyecto del proyecto
Descongestionar el
trafico y evitar -Se descuidara el
accidentes de transito. mantenimiento  de
Sub-Directora Francisca Inés o las Vi ibl - Todo lo referente
I.E San Marcos Jara Villar S la ciudad por parte &, Proyecto ae
contaminacion  por el id por p via de
mon6xido de carbono en dél Ministerio de .. .o
la ciudad. Transportes.
Socio . . . .
£ q Melanio Evitara la congestidn Tipo de material
Mmpresa de Carrera NO Favor vehicular y accidentes de Ninguno. (asfalto, afirmada).
Transportes transito en la ciudad. Trazo de la via.
El Abuelo
: . i 1 Cuéles  son las
Directora  Cl0ria Marisol Mejorar la economia de oonqicros  sociales ventajas
; los pobladores jas.
La Huaylla 0 Jauregui NO Favor . por la compra - venta
I.E.I N° 010 Minchan incremento de los de terrenos Conocer el trazo
- La Huaylla terrenos. ' definitivo de la via.
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: Tito Cruz
Teniente L S|
Gobernador ezama
Abanto
Presidente de  Jorge Jiménez
Huayobamba Rondas Angulo Sl
Juez de Paz de  Enrique
Primera Calderén Sl
Nominacion Diaz
Huayobamba Alcibiades
La Hermita Poblador Esteban NO
Cacho Rios

Favor

Favor

Favor

Favor

Trazo definitivo.
Tipo de

de profesional que se
necesitard en la
ejecucion del
proyecto.

Permitira el aislamiento Y Afectacion
fluidez del trafico de

. terrenos agricolas.
transito pesado. g

Dinamizacién de  los

negocios. _ Emision  de gases
Fuentes de trabajo ycontaminantes de los
valorizacion  de  losvehiculos. Presupuesto  del
predios. Incremento de Proyecto.
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2.6.5.3.Andlisis de los componentes

A continuacion, se realizan un breve analisis por componente evaluado.

Componente ambiental

Alternativa N°1

No existen &reas naturales protegidas ni zonas de amortiguamiento cercanas.

e Este trazo cruzaria 02 cuerpos de agua natural, (rio Cascasén y rio Huayobamba).

e El area evaluada esta conformada por zonas de cultivos agricolas, no presentando
areas de bosques naturales, humedales, entre otros ecosistemas fragiles.

Alternativa N°2

No existen areas naturales protegidas ni zonas de amortiguamiento cercanas

e Este trazo cruzaria 02 cuerpos de agua natural, (rio Cascasén y rio
Huayobamba).

e EI area evaluada estd conformada por zonas de cultivos agricolas, no
presentando areas de bosques naturales, humedales, entre otros ecosistemas
frégiles.

Componente Social

Alternativa N°1

¢ No existen conflictos sociales en el area de influencia directa del trazo propuesto.

e Esta alternativa limitaria la expansion territorial de la ciudad de San Marcos
debido a su cercania.

e Se harealizado entrevistas a posibles afectados y dirigentes del area de influencia
directa, manifestando los encuestados estar de acuerdo con el trazo proyectado.

Alternativa N°2
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e No se presentan conflictos sociales en el area del proyecto, ademas esta
alternativa no limitaria la expansion territorial de la ciudad de San Marcos.

e Se ha realizado entrevistas a posibles afectados y dirigentes del area de
influencia directa, manifestando los encuestados estar de acuerdo con el trazo
proyectado.

e Cruza por completo el area de proteccion agroforestal de la ciudad de acuerdo
con el Plan de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Provincial de San
Marcos.

Componente Afectaciones Prediales
Alternativa N°1

e EI trazo proyectado en comparacion con la alternativa 2, se afectan mayor
cantidad de predios.

e Existiran aproximadamente 100 predios afectados y 13 viviendas.

e Eltipo de afectacion en su mayoria son predios agricolas, de cultivos de pastos.

e Seran afectados aproximadamente 07 canales de regadio y 12 caminos;
asimismo los pobladores de la zona estan de acuerdo con la ejecucion del
proyecto y brindar las facilidades para su desarrollo.

Alternativa N°2

e La ejecucion del proyecto sobre este trazo afectaria una menor cantidad de
predios en comparacion con la alternativa N°1.

e  Existiran aproximadamente 91 predios afectados y 14 viviendas.

e Eltipo de afectacion en su mayoria son predios agricolas, de cultivos de pastos.
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Componente arqueoldgico
Alternativa N°1
e Segln evaluacion realizada en el Sistema de Informacién Geogréafica de
Arqueologia — SIGDA, se advierte que no existen lugares arqueoldgicos
cercanos.
e No existen lugares arqueoldgicos, ni parte de la red del Qhapaqg Nan.
e EIl equipo de arqueologia ha realizado la prospeccion de todo el trazo
determinando que no existe evidencias arqueologicas.
Alternativa N°2
e En la alternativa N°2 se encuentra el trazo del Qhapaq Nan denominado San
Marcos — Shirac — Huagal — Venecia, que parte del C.P. de San Marcos en
direccion Sureste, es decir la alternativa N°2 la estaria cruzando. Para ello, para
el trazo de esta alternativa, se propondra un paso a desnivel de 14.80 m de
ancho y 3.5 m de galibo para asi no afectar el trazo del Qhapaq Nan
identificado.
2.6.5.4.Resumen de caracteristicas analizadas
Respecto a la alternativa N°1
Topografia, Trazo y Disefio Vial
e Presenta una longitud de 3Km para cruzar la Ciudad de San Marcos y 4 Km
hasta cruzar el poblado de Huayobamba.
e Terreno accidentado, altura de relleno maximo aproximado de 13.59m y altura
de corte maximo aproximado de 14.67m.

e Se considerara pasar a desnivel todos los cruces con vias existentes.
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e Se considera una pendiente maxima de 8%.

Geologia y Geotecnia

e Atraviesa terrenos conformados por depdsitos aluviales y fluviales,
conformados por suelos granulares de buena capacidad portante,

e Atraviesa mediante rellenos, cortes a media ladera y en corte cerrados a la
formacion Cajabamba conformado por constituidos por Lutitas, lodolita,
areniscas finas blanco amarillento, donde serd necesario las investigaciones
geotécnicas y ensayos especiales para obtener los parametros geotécnicos de
disefio y cimentacion.

e En esta alternativa se proyectaran dos puentes sobre los rios Cascasen y
Huayobamba, como también serd necesario la proyeccion de estructuras de
pasos a desnivel y viaducto.

Hidrogeologia e Hidraulica

e Se proyectaran 02 puentes en sectores de rio con el cauce definido.

e Desde el punto de vista hidroldgico e hidraulico, la Alternativa N° 1 es la mas
conveniente, debido a que es mas corta, tiene menor nimero de parcelas de
cultivo a intervenir, menor nimero de canales, menor nimero de cunetas,
menor nimero de quebradas (menor area colectora), proyeccién de puentes en
zonas de mejor comportamiento geoldgico e hidraulico, quebradas con mayor
cobertura vegetal; con menores pendientes, lo cual nos dejara menores
caudales pluviales por evacuar.

Impacto Ambiental

¢ No existen areas naturales protegidas ni zonas de amortiguamiento cercanas.
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e EIl area evaluada estd conformada por zonas de cultivos agricolas, no
presentando areas de bosques naturales, humedales, entre otros ecosistemas
fragiles.

e EXxisten mejores areas para el establecimiento de DME, con impacto menor a
zonas de cultivo agricola.

e De acuerdo con las especialidades de Impacto ambiental, ambas alternativas
presentan situaciones que tienen soluciones viables.

Componente Social

e No existen conflictos sociales en el area de influencia directa del trazo
propuesto.

e Esta alternativa limitaria la expansion territorial de la ciudad.

e Se ha realizado entrevistas a posibles afectados y dirigentes del area de
influencia directa, manifestando los encuestados estar de acuerdo con el trazo
proyectado.

e No afecta el area de proteccion agroforestal de la ciudad.

Componente Afectaciones Prediales

e El trazo proyectado en comparacion con la alternativa 2, se afectan mayor
cantidad de predios.

e Eltipo de afectacidn en su mayoria son predios agricolas, de cultivos de pastos.

e Serén afectados aproximadamente 07 canales de regadio y 12 caminos;
asimismo los pobladores de la zona estan de acuerdo con la ejecucion del
proyecto y brindar las facilidades para su desarrollo.

Componente Arqueolégico
e Segun evaluacion realizada en el Sistema de Informacién Geografica

de,
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Arqueologia — SIGDA, se advierte que no existen lugares arqueoldgicos
cercanos.

No existen lugares arqueoldgicos, ni parte de la red del Qhapag Nan.

El equipo de arqueologia ha realizado la prospeccion de todo el trazo

determinando que no existe evidencias arqueologicas.

Respecto a la alternativa N°2

Topografia, Trazo y Disefio Vial

Presenta una longitud aproximada de 5+600 Km
Terreno accidentado, altura de relleno méximo aproximado de 14.75my altura

de corte méximo aproximado de 14.40m.
Se considerara pasar a desnivel todos los cruces con vias existentes.

Se considera una pendiente maxima de 8%.

Se genera el efecto barrero al dividir terrenos de cultivo, por ello se considera

Geologia y Geotecnia

Atraviesa terrenos conformados por depdsitos aluviales y fluviales,
conformados por suelos granulares de buena capacidad portante,

Atraviesa mediante rellenos, cortes a media ladera a la formacién chimd
(conformado por areniscas, cuarcitas, lutitas y niveles de carbén en la parte
inferior, principalmente cuarcitas en la parte superior) y farrat conformado por
constituidos por Lutitas, lodolita, areniscas finas blanco amarillento, donde
sera necesario las investigaciones geotécnicas y ensayos especiales para los
obtener los parametros geotécnicos de disefio y cimentacion.

En esta alternativa se proyectaran dos puentes sobre los rios Cascasen y
Huayobamba, donde se debe evaluar la conformacion del terreno para la

cimentacion de los mismos, asimismo después de un mayor analisis pudiese
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que se considere un solo puente de una luz mayor, por ubicarse en zona de
convergencia.

e proyectar pasos a desnivel para comunicar un lado con el otro.

Hidrologia e Hidraulica
e Seevalla proyectar dos puentes en la convergencia de dos rios, lo cual dificulta
el tratamiento de su comportamiento dinamico. Ademas, este tramo necesitara
mejorar el suelo con material rocoso u otro, e inclusive evaluar la construccién
de un solo puente que tendra mayor luz.
Impacto Ambiental
¢ No existen areas naturales protegidas ni zonas de amortiguamiento cercanas,
e EIl é&rea evaluada estd conformada por zonas de cultivos agricolas, no
presentando areas de bosques naturales, humedales, entre otros ecosistemas
fréagiles.
e De acuerdo con las especialidades de Impacto ambiental, ambas alternativas
presentan situaciones que tienen soluciones viables.
Componente Afectaciones Prediales
e La ejecucién del proyecto sobre este trazo afectaria una menor cantidad de
predios.
e Seran afectados 06 canales de regadio y 15 caminos, asimismo los pobladores
de la zona estan de acuerdo con la ejecucion del proyecto y brindar las
facilidades para su desarrollo.

Componente Social

Aranda Terén, G. & Zamora Bacilio, M. Pag. 52



y
wr PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

4 UNIVERSIDAD VIALES - CASO: ViA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

¢ No se presentan conflictos sociales en el area del proyecto.
e El trazo recorre predios netamente agricolas que solo se tiene acceso mediante
caminos de herradura.

e Esta alternativa no limitaria la expansion territorial de la ciudad.

Componente Arqueolégico

e Segun evaluacion realizada en el Sistema de Informacion Geografica
de Arqueologia — SIGDA, se advierte que esta alternativa cruza el trazo del
Qhapaq Nan denominado San Marcos — Shirac — Huagal — Venecia, por lo que

se tendra que realizar un Plan de Rescate Arqueoldgico.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
3.1.Anélisis Estadistico para el llenado de Matriz Multicriterio
Se aplico el anélisis estadistico inferencial para probar los valores asumidos en la matriz de

multicriterio para las alternativas N°1 y N°2 segun se muestra en la tabla N°35.

Para esto se realizd un cuestionario de multicriterios como se muestra en el anexo 3 a los 35

ingenieros civiles especialistas.
3.1.1 Prueba de hipdtesis:

Consideraciones de la prueba:
Dado que la muestra es de tamafio 35 y asumiendo que los datos tienen una distribucion

normal aplicaremos la prueba de hipdtesis T-Student para una muestra.

El desarrollo de las pruebas T-Student para la media se realizard en el programa
estadistico SPSS v.25

Decision:

Para aceptar o rechazar la hipétesis nula, se comparara el grado de significancia p
resultado de la prueba T-Student y el nivel de significancia 0=0.05 asumido.

Por lo tanto,

Si p < 0.05 entonces se rechaza la Ho y se acepta la Ha.

Si p > 0.05 entonces no se rechaza la Ho.

5.1.1.1.Prueba de hipotesis de multicriterios para la Alternativa 1:

Criterios muy relevantes:

Ho: la media del criterio i = 5 (muy relevante)

Ha: la media del criterio 1 # 5 (muy relevante)

Criterios i = Longitud, Cantidad de quebradas, Areas de bosques naturales, Conflictos

sociales, Afectados de acuerdo con el trazo y Existencia de lugares arqueologicos.
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Tabla 19: Estadistica para una muestra de criterios seleccionados

Desv. Desv. Error
Criterio N Media Desviacién promedio

A01-Longitud (km) 35 4,8857 ,40376 ,06825
AO01-Cantidad de quebradas 35 4,8571 42997 ,07268
AO1-Areas de bosques 35 4,8857 ,40376 ,06825
naturales

A01-Conflictos sociales 35 4,8857 ,40376 ,06825
A01-Afectados de acuerdo 35 4,8571 ,42997 ,07268
con el trazo

AOQ1-Existencia de lugares 35 49143 ,37349 ,06313

arqueoldgicos

Tabla 20: Prueba T-Student para una muestra

Valor de prueba =5

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
Criterio t gl. Sig. (bilateral) medias Inferior Superior

AO01-Longitud (km) -1,675 34 ,103 -,11429 -,2530 ,0244
AO01-Cantidad de quebradas -1,966 34 ,058 -,14286 -,2906 ,0048
A01-Areas de bosques -1,675 34 , 103 -,11429 -,2530 ,0244
naturales

A01-Conflictos sociales -1,675 34 ,103 -,11429 -,2530 ,0244
AO01-Afectados de acuerdo -1,966 34 ,058 -,14286 -,2906 ,0048
con el trazo

AO01-Existencia de lugares -1,358 34 ,183 -,08571 -,2140 ,0426

argueoldgicos

De los resultados de la prueba t Student para la media de una muestra vemos que el p
valor siguiente en las 6 pruebas son de 0.103, 0.058, 0.103, 0.103, 0.058 y 0.183 de
los criterios Longitud, Cantidad de quebradas, Areas de bosques naturales, Conflictos
sociales, Afectados de acuerdo con el trazo y Existencia de lugares arqueoldgicos
respectivamente y son mayores al nivel de significancia del 0.05 por lo tanto, no
rechazamos la hipotesis nula Ho y concluimos estadisticamente con un nivel de

significancia del 5% que dichos criterios son muy relevantes.
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Criterios relevantes:

Ho: la media del criterio i = 4 (relevante)

Ha: la media del criterio i # 4 (relevante)

Criterios i = Longitud total de puentes en topografia, Alcantarillas a proyectar,
Cantidad de puentes proyectados en geologia, Metrado, costos y presupuestos y
Cuerpos de agua que cruza.

Tabla 21: Estadistica para una muestra de los criterios seleccionados

Desv. Desv. Error

Criterio N Media Desviacién promedio
A01-Longitud total de 35 3,9143 ,50709 ,08571
puentes
AOQ1-Alcantarillas a proyectar 35 4,0286 ,38239 ,06463
AO01-Cantidad de puentes 35 3,9143 ,44533 ,07527
proyectados
A01-Costo de obra 35 3,9429 ,69125 ,09994
AO01-Cuerpos de agua que 35 3,9143 ,56211 ,09501
cruza

Tabla 22: Prueba para una muestra

Valor de prueba = 4

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
Criterio t gl. Sig. (bilateral) medias Inferior Superior

AO01-Longitud total de puentes -1,000 34 324 -,08571 -,2599 ,0885
AO1-Alcantarillas a proyectar 442 34 ,661 ,02857 -,1028 ,1599
AO01-Cantidad de puentes -1,139 34 ,263 -,08571 -,2387 ,0673
proyectados

AO01-Costo de obra -,572 34 571 -,05714 -,2602 ,1460
AO01-Cuerpos de agua que -,902 34 373 -,08571 -,2788 ,1074
cruza

De los resultados de la prueba t Student para la media de una muestra vemos que el p
valor siguiente en las 5 pruebas son de 0.324, 0.661, 0.263, 0.571 y 0.373 de los

criterios Longitud total de puentes en topografia, Alcantarillas a proyectar, Cantidad
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de puentes proyectados en geologia, Metrado, costos y presupuestos y Cuerpos de agua
que cruza respectivamente y son mayores al nivel de significancia del 0.05 por lo tanto,
no rechazamos la hipotesis nula Ho y concluimos estadisticamente con un nivel de
significancia del 5% que dichos criterios son relevantes.

Criterios indiferentes:

Ho: la media del criterio i = 3 (indiferente)

Ha: la media del criterio i # 3 (indiferente)

Criterios i = Velocidad de disefio y Longitud total de puentes en hidrologia.

Tabla 23: Estadisticas para una muestra de los criterios seleccionados

Desv. Desv. Error
N Media Desviacién promedio
A01-Velocidad de Disefio 35 2,8571 ,55002 ,09297
(km/h)
AO01-Longitud total de 35 2,9429 ,48159 ,08140
puentes

Tabla 24: Prueba para una muestra

Valor de prueba = 3

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
Criterio t gl. Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
AO01-Velocidad de Disefio -1,537 34 , 134 -,14286 -,3318 ,0461
(km/h)
A01-Longitud total de puentes -,702 34 ,487 -,05714 -,2226 ,1083

De los resultados de la prueba t Student para la media de una muestra vemos que el p
valor siguiente en las 2 pruebas son de 0.134 y 0.487 de los criterios Velocidad de
disefio y Longitud total de puentes en hidrologia respectivamente y son mayores al
nivel de significancia del 0.05 por lo tanto, no rechazamos la hipotesis nula Ho y
concluimos estadisticamente con un nivel de significancia del 5% que dichos criterios

son indiferentes.
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Criterios pocos relevantes:

Ho: la media del criterio i = 2 (poco relevante)

Ha: la media del criterio i # 2 (poco relevante)

Criterios i = Radio méx., Cantidad de pasos a desnivel, Cantidad de puestes
proyectados en hidrologia, Trabajo de campo, Muro de suelo reforzado proyectado en

portales de pasos a desnivel, Ubicacion del trazo y Cantidad de afectados.

Tabla 24: Estadisticas para una muestra de los criterios seleccionados

Desv. Desv. Error

N Media Desviacién promedio
A01-Radio Max (m) 35 2,1143 ,52979 ,08955
AO01-Cantidad de pasos a 35 2,1143 ,562979 ,08955
desnivel
AO01-Cantidad de puentes 35 2,1143 ,58266 ,09849
proyectados
AO01-Trabajo de campo 35 2,0857 ,50709 ,08571
A01-Muro de suelo reforzado 35 2,1714 , 74698 ,12626
proyectado en portales de
pasos a desnivel
A01-Ubicacion del trazo 35 2,0000 ,42008 ,07101
A01-Cantidad de afectados 35 2,0286 ,45282 ,07654

Tabla 25: Prueba para una muestra

Valor de prueba = 2

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia

t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
A01-Radio Max (m) 1,276 34 211 ,11429 -,0677 ,2963
AOQ1-Cantidad de pasos a 1,276 34 211 ,11429 -,0677 ,2963
desnivel
AO01-Cantidad de puentes 1,160 34 ,254 ,11429 -,0859 3144
proyectados
AO01-Trabajo de campo 1,000 34 324 ,08571 -,0885 ,2599
A01-Muro de suelo reforzado 1,358 34 ,183 , 17143 -,0852 ,4280
proyectado en portales de
pasos a desnivel
A01-Ubicacion del trazo ,000 34 1,000 ,00000 -,1443 ,1443
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A01-Cantidad de afectados ,373 34 711 ,02857 -,1270 , 1841

De los resultados de la prueba t Student para la media de una muestra vemos que el p
valor siguiente en las 7 pruebas son de 0.211, 0.211, 0.254, 0.324, 0.183,1.000 y 0.711
de los criterios Radio méax., Cantidad de pasos a desnivel, Cantidad de puestes
proyectados en hidrologia, Trabajo de campo, Muro de suelo reforzado proyectado en
portales de pasos a desnivel, Ubicacion del trazo y Cantidad de afectados
respectivamente y son mayores al nivel de significancia del 0.05 por lo tanto, no
rechazamos la hipdtesis nula Ho y concluimos estadisticamente con un nivel de
significancia del 5% que dichos criterios son poco relevantes.

Criterios muy pocos relevantes:

Ho: la media del criterio i = 1 (muy poco relevante)

Ha: la media del criterio i # 1 (muy poco relevante)

Criterios i = Limita expansion urbana.

Tabla 25: Estadisticas para una muestra de los criterios seleccionados

Desv. Desv. Error
N Media Desviacion promedio
AO1-Limita expansion 35 1,0857 ,28403 ,04801

urbana

Tabla 26: Prueba para una muestra

Valor de prueba =1

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
AO01-Limita expansion urbana 1,785 34 ,083 ,08571 -,0119 ,1833

Del resultado de la prueba T-Student para la media de una muestra vemos que el p

valor siguiente de la prueba es de 0.083 del criterio Limita expansion urbana y es
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mayor al nivel de significancia del 0.05 por lo tanto, no rechazamos la hip6tesis nula
Ho y concluimos estadisticamente con un nivel de significancia del 5% que dicho

criterio es muy poco relevante.

5.1.1.2. Prueba de hipotesis de multicriterios para la Alternativa 2:
Criterios muy relevantes:
Ho: la media del criterio i = 5 (muy relevante)
Ha: la media del criterio i # 5 (muy relevante)
Criterios i = Cantidad de puentes proyectados en geologia, Areas de bosques naturales,
Ubicacién del trazo, Conflictos sociales, Limita expansion urbana y Afectados de

acuerdo con el trazo.

Tabla 27: Estadisticas para una muestra

Desv. Desv. Error

N Media Desviacién promedio
A02-Cantidad de puentes 35 4,8571 42997 ,07268
proyectados
A02-Areas de bosques 35 4,9429 ,23550 ,03981
naturales
A02-Ubicacion del trazo 35 4,9429 ,23550 ,03981
A02-Conflictos sociales 35 4,9143 ,37349 ,06313
AO02-Limita expansion 35 4,9143 ,28403 ,04801
urbana
A02-Afectados de acuerdo 35 4,9143 ,37349 ,06313
con el trazo

Tabla 28: Prueba para una muestra

Valor de prueba =5

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
A02-Cantidad de puentes -1,966 34 ,058 -,14286 -,2906 ,0048

proyectados
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A02-Areas de bosques -1,435 34 , 160 -,05714 -,1380 ,0238
naturales
A02-Ubicacion del trazo -1,435 34 , 160 -,05714 -,1380 ,0238
A02-Conflictos sociales -1,358 34 ,183 -,08571 -,2140 ,0426
A02-Limita expansién urbana -1,785 34 ,083 -,08571 -,1833 ,0119
A02-Afectados de acuerdo -1,358 34 ,183 -,08571 -,2140 ,0426
con el trazo

De los resultados de la prueba T-Student para la media de una muestra vemos que el p
valor siguiente en las 6 pruebas son de 0.058, 0.160, 0.160, 0.183, 0.083 y 0.183 de
los criterios Cantidad de puentes proyectados en geologia, Areas de bosques naturales,
Ubicacién del trazo, Conflictos sociales, Limita expansion urbana y Afectados de
acuerdo con el trazo respectivamente y son mayores al nivel de significancia del 0.05
por lo tanto, no rechazamos la hipédtesis nula Ho y concluimos estadisticamente con
un nivel de significancia del 5% que dichos criterios son muy relevantes.

Criterios relevantes:

Ho: la media del criterio i = 4 (relevante)

Ha: la media del criterio 1 # 4 (relevante)

Criterios i = Radio méax., Cantidad de pasos de desnivel, Cantidad de puentes
proyectados en hidrologia, Trabajo de campo, Muro de suelo reforzado proyectado en

portales de pasos de desnivel y Cuerpos de agua que cruza.

Tabla 29: Estadistica para una muestra

Desv. Desv. Error
N Media Desviacién promedio

A02-Radio Max (m) 35 4,0286 ,51368 ,08683
A02-Cantidad de pasos a 35 3,9429 ,53922 ,09114
desnivel

A02-Cantidad de puentes 35 3,9714 ,45282 ,07654
proyectados

A02-Trabajo de campo 35 4,1143 , 40376 ,06825
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proyectado en portales de
pasos a desnivel
A02-Cuerpos de agua que
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35 4,0286 ,45282 ,07654

35 4,0571 ,59125 ,09994

Tabla 30: Prueba para una muestra

Valor de prueba = 4

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia

t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
A02-Radio Max (m) ,329 34 744 ,02857 -,1479 ,2050
A02-Cantidad de pasos a -,627 34 ,535 -,05714 -,2424 , 1281
desnivel
A02-Cantidad de puentes -,373 34 711 -,02857 -,1841 ,1270
proyectados
AO02-Trabajo de campo 1,675 34 ,103 ,11429 -,0244 ,2530
A02-Muro de suelo reforzado ,373 34 711 ,02857 -,1270 ,1841
proyectado en portales de
pasos a desnivel
AO02-Cuerpos de agua que 572 34 571 ,05714 -,1460 ,2602

cruza

De los resultados de la prueba t Student para la media de una muestra vemos que el p

valor siguiente en las 6 pruebas son de 0.744, 0.535, 0.711, 0.103, 0.711 y 0.571 de

los criterios Radio méax., Cantidad de pasos de desnivel, Cantidad de puentes

proyectados en hidrologia, Trabajo de campo, Muro de suelo reforzado proyectado en

portales de pasos de desnivel y Cuerpos de agua que cruza respectivamente y son

mayores al nivel de significancia del 0.05 por lo tanto, no rechazamos la hip6tesis nula

Ho y concluimos estadisticamente con un nivel de significancia del 5% que dichos

criterios son relevantes.

Criterios indiferentes:

Ho: la media del criterio i = 3 (indiferente)

Ha: la media del criterio 1 # 3 (indiferente)
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Criterios i = Longitud, Velocidad de disefio, Longitud total de puentes en topografia,
Metrado, costos y presupuestos, Cantidad de afectados y Existencia de lugares
arqueologicos.

Tabla 31: Estadistica para una muestra

Desv. Desv. Error
N Media Desviacién promedio

AO02-Longitud (km) 35 3,0286 ,45282 ,07654
A02-Velocidad de Disefio 35 3,0000 ,42008 ,07101
(km/h)

A02-Longitud total de 35 3,0286 ,56806 ,09602
puentes

A02-Costo de obra 35 2,8857 ,58266 ,09849
A02-Cantidad de afectados 35 3,0286 ,56806 ,09602
A02-Existencia de lugares 35 3,0000 ,48507 ,08199

arqueoloégicos

Tabla 32: Prueba para una muestra

Valor de prueba = 3

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior

AO02-Longitud (km) 373 34 711 ,02857 -,1270 ,1841
A02-Velocidad de Disefio ,000 34 1,000 ,00000 -,1443 ,1443
(km/h)

A02-Longitud total de puentes ,298 34 ,768 ,02857 -,1666 2237
A02-Costo de obra -1,160 34 254 -,11429 -,3144 ,0859
A02-Cantidad de afectados ,298 34 , 768 ,02857 -,1666 ,2237
A02-Existencia de lugares ,000 34 1,000 ,00000 -,1666 ,1666

arqueoldgicos

De los resultados de la prueba t Student para la media de una muestra vemos que el p
valor siguiente en las 6 pruebas son de 0.711, 1.000, 0.768, 0.254. 0.768 y 1.000 de
los criterios Longitud, Velocidad de disefio, Longitud total de puentes en topografia,
Metrado, costos y presupuestos, Cantidad de afectados y Existencia de lugares

arqueoldgicos respectivamente y son mayores al nivel de significancia del 0.05 por lo
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N
tanto, no rechazamos la hipdtesis nula Ho y concluimos estadisticamente con un nivel
de significancia del 5% que dichos criterios son indiferentes.

Criterios pocos relevantes:
Ho: la media del criterio i = 2 (poco relevante)
Ha: la media del criterio i # 2 (poco relevante)

Criterios i = Longitud de puentes en hidrologia, Alcantarillas a proyectar y Cantidad

de quebradas.

Tabla 33: Estadisticas para una muestra

Desv. Desv. Error
N Media Desviacién promedio
A02-Longitud total de 35 2,0000 ,48507 ,08199
puentes
A02-Alcantarillas a proyectar 35 2,0571 ,59125 ,09994
A02-Cantidad de quebradas 35 2,0857 ,37349 ,06313

Tabla 34: Prueba para una muestra

Valor de prueba = 2

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
A02-Longitud total de puentes ,000 34 1,000 ,00000 -,1666 , 1666
AO02-Alcantarillas a proyectar 572 34 571 ,05714 -,1460 ,2602
A02-Cantidad de quebradas 1,358 34 ,183 ,08571 -,0426 ,2140

De los resultados de la prueba t Student para la media de una muestra vemos que el p
valor siguiente en las 3 pruebas son de 1.000, 0.571 y 0.183 de los criterios Longitud
de puentes en hidrologia, Alcantarillas a proyectar y Cantidad de quebradas
respectivamente y son mayores al nivel de significancia del 0.05 por lo tanto, no
rechazamos la hipotesis nula Ho y concluimos estadisticamente con un nivel de

significancia del 5% que dichos criterios son pocos relevantes.
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3.2.Matriz Multicriterio
A continuacion, se muestra la Matriz Multicriterio considerando las especialidades involucradas y criterios relevantes, 1os mismos que
fueron desarrollados en detalle en el Numeral predecesor.

Tabla 35: Matriz Multicriterio

Alternativa N° 01 Alternativa N° 02

item Criterios

Ponderacion Caracteristicas Puntaje PE#S:?;ZO Caracteristicas Puntaje PE#S;?;ZO
1 Topografia, Trazo y Disefio Vial
1.1 Longitud (Km) 0.30 4 5 1.50 5.6 3 0.90
1.3 Radio Max (m) 0.05 200 2 0.10 250 4 0.20
15 Velocidad de Disefio (Km/h) 0.20 60 3 0.60 60 3 0.60
1.6 Cantidad de Pasos a Desnivel 0.20 2 puentes 2 0.40 1 puentes 4 0.80
1.8 Longitud total de puentes 0.25 120 4 1.00 220 3 0.75
Subtotal 1 3.60 3.25
2 Hidrologia e Hidraulica
2.1 Cantidad de Puentes proyectados 0.20 2 2 0.40 1 4 0.80
2.2 Longitud total de puentes 0.50 190 3 1.50 220 2 1.00
2.3 Alcantarillas a proyectar 0.20 7 4 0.80 20 2 0.40
24 Cantidad de quebradas 0.10 3 5 0.50 10 2 0.20
Subtotal 2 3.20 2.40
3 Geologia y Geotecnia
3.1 Cantidad de Puentes proyectados 0.30 2 4 1.20 1 5 1.50
8 lineas de 4 lineas de
Refraccion Refraccion
3.2 Trabajo de Campo 0.30 Z';';:Iffoég?omn 2 0.60 S"SF:';'r‘;ﬁ'r ggg‘nde 4 1.20
diamantina, 4 diamantina, 4

calicatas de 3m

calicatas de 3m
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Muro de suelo reforzado

3.3 proyectado en po'rtales de pasos a 0.40 %E:r??vs e? 2 0.80 2 pasos a desnivel 4 1.60
desnivel
Subtotal 3 2.60 4.30
4 Metrados, Costos y Presupuestos
41 Costo de Obra 1 58’189%89.79 4 4.00 6812023,/726.58 3 3.00
Subtotal 4 4.00 3.00
5 Impacto Ambiental
51 Cuerpos de agua que cruza 0.2 2 4 0.80 2 4 0.80
5.2 Areas de bosques naturales 0.4 no 5 2.00 no 5 2.00
5.3 Ubicacién del Trazo 0.4 Urbana-Rural 2 0.80 Rural 5 2.00
Subtotal 5 3.60 4.80
6 Social
6.1 Conflictos sociales 0.2 no 5 1.00 no 5 1.00
6.2 Limita expansion urbana 0.6 si 1 0.60 no 5 3.00
6.3 Afectados de acuerdo con el trazo 0.2 Si 5 1.00 Si 5 1.00
Subtotal 6 2.60 5.00
7 Afectaciones Prediales
7.1 Cantidad de afectados 1 1ooprediosy 135 2.00 it 3 3.00
Subtotal 7 2.00 3.00
8 Arqueologia
8.1 Exz;f;ﬂ‘e‘;'ﬁ,)gfcgjsgams 1 no 5 5.00 si 3 3.00
Subtotal 8 5.00 3.00
Peso Ponderado Total 71 26.60 78 28.75
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Se observa que la Alternativa N°1 tiene el Puntaje ponderado mayor en las siguientes

especialidades:

e Topografia, Trazo y Disefio Vial

e Hidrologia e Hidraulica

e Metrados, Costos y Presupuestos

e Arqueologia

Y la Alternativa N°2 tiene el Puntaje ponderado mayor en las siguientes

especialidades:

e Geologia y Geotecnia

e Impacto Ambiental

e Social

e Afectaciones prediales

Se observa en los resultados que la Alternativa N°1 es de menor longitud y de un monto

de obra menor, por lo cual en la especialidad de Topografia, Hidrologia, Trazo y Disefio Vial

y Metrados, Costos y Presupuestos se tiene un Puntaje Ponderado mayor, tal como se ve en

los cuadros siguientes:

Tabla 36: Trabajo ponderado

Alternativa N°01

Alternativa N°02

Item Criterios Ponderacién Caracteristicas Puntaje Puntaje Caracteristicas Puntaje
Ponderado Ponderado
1 Topografia, Trazo y Disefio Vial
1.1 Longitud 0.30 4 5 1.50 5.6 0.90
(Km)

13 Rag;}‘; Max 0.05 200 2 0.10 250 0.20
Velocidad de

1.5 Disefio (Km/h) 0.20 60 3 0.60 60 0.60
Cantidad de

1.6 Pasos a 0.20 2 puentes 2 0.40 1 puentes 0.80
Desnivel

18 Longitud 0.25 120 4 1.00 220 0.75

total de puentes
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Subtotal 1 3.60 3.25

Sin embargo, el resultado final, Peso Ponderado total, indica que la Alternativa N°1 es
26.6 y para la Alternativa N°2 es 28.75, ello debido que el anlisis de alternativas debe
contemplar no solo un criterio en especifico por si solo sino debe considerar un anélisis
global a criterios relevantes de todas las especialidades involucradas, con el fin de obtener
un proyecto viable, por lo cual queda comprobada la Hipdtesis especifica 1.

Se observa que el costo de ejecucion de obra de la Alternativa N°1 es menor que el de
la Alternativa N°2, sin embargo como se menciond en el punto anterior, al haberse analizado
las alternativas no solo por el costo de obra sino como un global de todos los criterios, se
evidencio que habrian dificultades sociales debido a que la ubicacion del trazo de la
Alternativa N° 1 en una zona urbana-rural limita la expansién urbana de la Ciudad de San
Marcos (Ver cuadros siguientes), por lo cual la Alternativa N°1 no seria socioambiental ni

econdmicamente viable de construir, siendo un proyecto que no es rentable. En base a lo

descri

to queda comprobada la Hipdtesis especifica 2 y 3.

Impacto Ambiental

Tabla 37: Impacto Ambiental

B Alternativa N° 01 Alternativa N° 02
ltem  Criterios Ponderacién Caracteristicas Puntaje Puntaje Caracteristicas  Puntaje Puntaje
Ponderado Ponderado
5 Impacto Ambiental
Cuerpos de
5.1 agua que 0.2 2 4 0.80 2 4 0.80
cruza
Areas de
5.2 bosques 0.4 no 5 2.00 no 5 2.00
naturales
5.3 Ubicacion 0.4 Urbana-Rural 2 0.80 Rural 5 2.00
del Trazo
Subtotal 5 3.60 4.80
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Tabla 38: Impacto Social

Alternativa N° 01 Alternativa N° 02
item Criterios Puntai Puntai
Ponderacién Caracteristicas Puntaje untaje Caracteristicas Puntaje untaje
Ponderado Ponderado
6 Impacto Social
6.1 Conflictos sociales 0.2 no 5 1.00 no 5 1.00
Limita expansion .
6.2 urbana 0.6 si 1 0.60 no 5 3.00
Afectados de . .
6.3 acuerdo con el trazo 0.2 St 5 1.00 sI 5 1.00
Subtotal 6 2.60 5.00
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusiones
4.1.1 Del objetivo especifico 2

La limitacion de la presente investigacion son que solo esta dirigido a obras viales,
dado que los indicadores cuantitativos son dirigidos a ese fin.

Horgque y Florez (2017) en su Tesis Evaluacion Economica y Social del PIP
Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal de la Via de Evitamiento de la
Ciudad del Cusco, quienes tuvieron como objetivo principal evaluar los beneficios
econdmicos y sociales que ha tenido a ejecucion del proyecto; en el area de influencia de la
ciudad de cusco. Llegando a la conclusion que el proyecto analizado no cumple con las
necesidades requeridas y que ha sido sobredimensionado el costo de obra, esto debido a que
no se utiliz6 ninguna herramienta de gestion. En comparacion con nuestra tesis de
investigacion uno de nuestros objetivos fue determinar la alternativa de trazo
econdémicamente més viable de la via evitamiento de San Marcos mediante el desarrollo de
una Matriz Multicriterio y de dicha propuesta a evaluar se obtuvo que de haber elegido la
alternativa de trazo basada en el menor costo de obra (por presupuesto), se hubiesen
presentado conflictos sociales debido a la limitacion de expansion de la alternativa de trazo,

esta decision se tomo en base al uso de la herramienta de gestion.

4.1.2 Del objetivo especifico 1y 3

Cérdova (2019) en su tesis METODO MULTICRITERIO PARA LA SELECCION
DE TECNICAS DE REFORZAMIENTO SISMICO MEDIANTE EL USO DE
CRITERIOS DE TRANSPARENCIA Y HERRAMIENTAS BIM, Gélvez (2014) en su tesis
“APLICACION DEL METODO MULTI-CRITERIO EN LA SELECCION DE

PERSONAL PARA EL DESEMPENO LABORAL, Carlotto (2019) en su tesis “Anélisis
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Multicriterio para la Ubicacién de los Posibles proyectos de Inyeccion Geoldgica de CO2 en
el Pert”, y Le6n, Moriano, Quito (2019) en su tesis Aplicacion de la metodologia
Multicriterio para la Priorizacion de Inversiones del Pronis — Minsa”

De las cuatro tesis mencionadas, podemos referir que:

Las cuatro Gltimas tesis no tienen relacién con proyectos de infraestructura vial pero
si sobre analisis multicriterio en distintas materias, concluyendo que el empleo de una
herramienta de gestion como la matriz multicriterio es beneficioso para poder determinar la
solucién més optima en cualquier rubro lo cual también concuerda con el objetivo planteado
en la presente investigacion, pero ninguna de estas da un analisis discretizado como el
presente trabajo, colocando alternativas cuantitativas basadas en un juicio de expertos.

En las tesis analizadas no interviene la componente ambiental, la cual en estos tiempos
es muy importante y prevalece incluso ante el aspecto técnico. En comparacién con nuestra
tesis de investigacion, nosotros si consideramos la alternativa de trazo ambientalmente mas
viable de la via de Evitamiento de San Marcos mediante el desarrollo de una Matriz
Multicriterio, la cual nos permitio elegir el aspecto ambiental y técnico como un criterio a
considerar para el andlisis de la via de evitamiento, llevandonos a la conclusion de que a
pesar de que la alternativa N° 1 tiene mejores parametros técnicos y ambientales, no se eligid
dicha alternativa por los problemas de limitacion de expansion urbana, generando conflictos
sociales y la influencia de estos criterios a la hora de realizar la construccion del proyecto.

La implicancia de esta investigacion es que no se han encontrado tesis y/o articulos
cientificos sobre andlisis multicriterio enfocados para obras viales, por lo cual esta

investigacién serad un gran aporte.
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4.2 Conclusiones
4.2.1 Del objetivo especifico 1
A pesar de que la Alternativa N°1 tiene el puntaje ponderado mas alto (3.60), en las
especialidades de Topografia, Trazo y Disefio Vial; Hidrologia e Hidraulica; Metrados,
Costos y Presupuestos y Arqueologia; las cuales forman parte del analisis de Alternativa de
Trazo técnicamente méas viable, como la configuracion morfoldgica, longitud de trazo y
disefio, no se optd por la eleccion de la misma, debido a que también se decidi6 evaluar otros
criterios los cuales, segun el Juicio de Expertos, tienen més peso ponderado, valor en el

tiempo y por ende son mas predominantes a la hora de elegir la Alternativa de trazo

técnicamente viable para el desarrollo del Trazo de la Via de Evitamiento.

4.2.2 Del objetivo especifico 2

Como parte de la evaluacion realizada podemos observar que el costo de la Alternativa
N°1 que asciende a S/ 58,189,889.79 es menor que el Costo de la Alternativa N°2 que
asciende a S/ 68,202,726.58, sin embargo, al analizar otras especialidades dentro de la Matriz
Multicriterio propuesta de manera global, se evidencian dificultades en la ubicacion del
Trazo de la Alternativa N°1 puesto que, limita la Expansion Urbana de la Ciudad de San
Marcos, motivo por el cual la Alternativa N°1 no seria econdmicamente viable, a pesar de
su menor costo. Para esta propuesta de desarrollo de Matriz Multicriterio se plantea mayores
criterios a considerar. Por consiguiente, despues de estas evaluaciones se opta que la
Alternativa N°2 es la Alternativa de trazo econdmicamente viable para el desarrollo del

Trazo de la Via de Evitamiento.
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4.2.3 Del objetivo especifico 3

Finalmente concluimos que mediante la propuesta de desarrollo de una Matriz
Multicriterio en el andlisis de una mejor alternativa de trazo mas viable en obras viales,
considerando como parte trascendental en el tiempo de la evaluacién de trazo
ambientalmente mas viable que, la Alternativa N°1 no es ambientalmente viable debido a
que la ubicacion del Trazo afecta la zona Urbano-Rural de la Cuidad de Via de Evitamiento
San Marcos, afectando directamente con la pérdida de biodiversidad, degradacion de
paisajes y crecimiento de la poblacion, asi como saberes ancestrales, lo cual conlleva a
conflictos sociales como protestas y quema de areas rurales, directamente a la poblacion.
Como consecuencia de ello, se considerd elegir a la Alternativa N°2 como la Alternativa de

Trazo ambientalmente viable para el desarrollo del Trazo de la Via de Evitamiento.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.

ANEXOS

ANEXOQO 1: Matriz de consistencia

PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ
MULTICRITERIO PARA EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA

TECNICA MAS VIABLE EN OBRAS VIALES - CASO: VIA

EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Variables y=f(x)

Indicadores

Disefio de la
investigacion

Problema general:

¢Como determinar la
alternativa de Trazo mas
viable de la via de
evitamiento de San Marcos
mediante el desarrollo de
una Matriz Multicriterio?

Objetivo general:

Determinar la
alternativa de Trazo mas
viable de la via de
evitamiento de San
Marcos mediante el
desarrollo de una Matriz
Multicriterio

Hipétesis general:

Ha. El empleo de una Matriz
Multicriterio para determinar la
alternativa de trazo mas viable es méas
beneficioso que solo determinar la

viabilidad por el menor costo de obra.

Ho. El empleo de una Matriz
Multicriterio para determinar la
alternativa de trazo més viable no es
maés beneficioso que solo determinar la

viabilidad por el menor costo de obra.

Variable dependiente
v):

Matriz multicriterio
DIMENSIONES
D1: Topografiay
Disefio Vial
D2: Geologiay
Geotecnia
D3: Hidrologia e
Hidraulica
D4: Metrados,
Costos y
Presupuestos
D5: Arqueologia
D6: Impacto
Ambiental

Trazo de carretera
Parametro técnico
Pardmetro econémico
Pardmetro ambiental
Paradmetro social

Pardmetros
arqueoldgicos

Gestion de proyecto

Disefio: No experimental

correlacional cuantitativo,
cuyo proposito es aplicado a

un proyecto factible.
Tipo: Descriptivo
Técnicas:
La observacion directa.
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Problemas especificos:

¢De qué manera el desarrollo de una
Matriz Multicriterio ayuda a la
eleccién de una alternativa
técnicamente mas viable?

¢De qué manera el desarrollo de una
Matriz Multicriterio ayuda a la
eleccidn de una alternativa
econémicamente mas viable?

¢De qué manera el desarrollo de una
Matriz Multicriterio ayuda a la
eleccion de una alternativa
ambientalmente mas viable?

PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.

Objetivos especificos:

Determinar la
alternativa de Trazo
técnicamente mas viable
de la via de evitamiento
de San Marcos mediante
el desarrollo de una
Matriz Multicriterio.

Determinar la
alternativa de Trazo
econdémicamente mas
viable de la via de
evitamiento de San
Marcos mediante el
desarrollo de una Matriz
Multicriterio.

Determinar la
alternativa de Trazo
ambientalmente mas

viable de la via de

evitamiento de San

Marcos mediante el
desarrollo de una Matriz

Multicriterio

Hipdtesis especificas:

ESPECIFICA 1
Ha. El empleo de una Matriz Multicriterio para
determinar la alternativa de trazo técnicamente
mas viable es més beneficioso que solo
determinar la viabilidad por el menor costo de
obra.

Ho. El empleo de una Matriz Multicriterio para
determinar la alternativa de trazo técnicamente
mas viable no es mas beneficioso que solo
determinar la viabilidad por el menor costo de
obra.

ESPECIFICA 2
Ha. El empleo de una Matriz Multicriterio para
determinar la alternativa de trazo
econdmicamente més viable es méas beneficioso
que solo determinar la viabilidad por el menor
costo de obra.

Ho. El empleo de una Matriz Multicriterio para
determinar la alternativa de trazo
econdmicamente mas viable no es mas
beneficioso que solo determinar la viabilidad
por el menor costo de obra.

ESPECIFICA 3
Ha. El empleo de una Matriz Multicriterio para
determinar la alternativa de trazo
ambientalmente més viable es mas beneficioso
que solo determinar la viabilidad por el menor
costo de obra.

Ho. El empleo de una Matriz Multicriterio para
determinar la alternativa de trazo
ambientalmente mas viable no es mas
beneficioso que solo determinar la viabilidad
por el menor costo de obra.

Variable
independiente (x):
Viabilidad técnica de

obras viales

Levantamiento
topogréfico.

Punto de vista
hidrolégico.

Geomorfologicas de
valles y superficies de
erosion
Anaélisis ambientales

Anélisis Sociales

Andlisis Arqueolégicos
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VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

ANEXO 2. Presupuesto alternativa 1.

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

[y TRABAJOS PRELIMINARES 1,468,827.27
0o MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS. glb 1.00 963,608.74 963,608 74
01.02 TOPOGRAFIAY GEOREFERENCIAGION km 6.25 1,966.87 1229294
01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL glb 1.00 256,017 40 256,017 40
01.04 ACCESOS A CANTERAS, FUENTES DE AGUA Y DEPOSITO DE MATERIAL km 7.60 3.17213 23690819

EXCEDENTE
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,480,073.21
02.m DESBROCE ¥ LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSAS ha 19.29 3,02023 58,260.24
02.02 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ROCA FIJA m3 241914 2305 55,761.18
02.03 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ROCA SUELTA m3 362872 1222 44,342 98
02.04 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO m3 170,332.35 259 441,160.79
02.05 REMOCION DE DERRUMBES m3 17,356 .48 897 15568763
02.06 TERRAPLENES m3 68,237.17 6.38 43535314
02.07 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS m3 68,237.17 18.36 1,252,834 44
02.08 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE m2 22 498 67 163 36,672.83
03 PAVIMENTOS 33,427,208.77
03.01 CAPAS ANTICONTAMINANTES, SUBBASES Y BASES 1,548,865.50
03.01. SUBBASES GRANULARES m3 16,759.11 3258 546,011.80
03.01.02 BASES GRANULARES m3 15,943 62 62.90 1,002,853.70
03.02 PAVIMENTOS FLEXIELES 5,663,202.64
03.02M IMPRIMACION ASFALTIGA m2 77,226.35 030 6950372
03.02.02 RIEGO DE LIGA m2 249161 110 274077
03.0203 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE (MAC) m3 6,840.30 27332 1,869,590.80
03.0204 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85/100 MODIFICADO CON POLIMEROS kg 103562142 in 3,220,782 62
SBs

03.02.05 EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA It 112122 217 243305
03.02.06 ASFALTO DILUIDO MC-30 It B4,94899 258 219,168.39
03.0207 FILLER MINERAL (CAL HIDRATADA) kg 324,503 83 0.86 27907329
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03.03 DRENAJE 618,804.95
03.03.1 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 5,160.00 10.99 56,708.40
03.03.02 CONCRETO CLASE D (fc=210 Kg/cm2 ) m3 105.08 306.66 3221770
03.03.03 CONCRETO CLASE E (fe=175 Kglom2) m3 227.39 292.90 66,602.53
03.03.04 CONCRETO CLASE H (fc=100 Kglcm2) m3 7.40 200.09 1,480.67
03.03.05 TUBERIA METALICA CORRUGADA @ =090 m ml 382.99 365.24 139,668.66
03.03.06 CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO TIPO | mi 1,639.00 124.94 204,776.66
03.03.07 CUNETAS REVESTIDAS DE CONCRETO PARA BANQUETAS ml 315.00 51.39 16,187.85
03.03.08 GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 720.00 9.82 7,070.40
03.03.09 CAPAFILTRANTE m3 120.00 57.97 6,956.40
03.03.10 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1.282.23 67.32 86,219.72
03.03.11 CAMA DE ARENA m3 12.00 91.33 612.96
03.04 TRANSPORTE 6,771,372.46
03.04.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 Y m3km 173,823.81 6.90 1,199,384 29
1,000 M
03.04.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3km o78,019.711 142 820,787.99
1,000 M
03.0403 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE 120M Y 1000M m3km 177,341.27 7.96 1,411,636.51
03.04.04 TRANSPCRTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES A m3km 1,777,956.69 1.84 3,271,440.31
1000M
03.04.05 TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS HASTA 1000M m3km 584917 9.a7 95,976.96
03.04.06 TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3km 9,202.12 132 12,146.80
1000M
03.05 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 1,432,482.73
03.05.1 POSTES DE SOPORTE DE SENALES DE CONCRETO und 58.00 332.94 19,310.52
03.05.02 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-1 und 10.00 1.940.78 19,407.80
03.05.03 SERAL PREVENTIVA (0.80m x 0.80m}) und 27.00 386.50 10,435.50
03.05.04 SERAL REGLAMENTARIA OCTOGONAL R-10.80 M und 2.00 419.09 838.18
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03.05.09 SERNAL REGLAMENTARIA TRIANGULAR R-2 0.75 M und 8.00 329.52 2,636.16
03.05.06 SERNAL REGLAMENTARIA CUADRADA 0.80 x 0.80 M und 15.00 422 47 6,337.05
03.05.07 SENAL REGLAMENTARIA RECTANGULAR 0.80 x 1.20 M und 6.00 502.98 3,017.88
03.05.08 PANEL DE SENALES INFORMATIVAS m2 17.80 246.86 9,734.11
03.05.09 POSTES DELINEADORES und 164.00 12068 19,791.52
03.05.10 TACHAS BIDIRECCIONALES RETROREFLECTANTES und 2,430.00 15.22 36,984.60
03.05.11 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 271943 778 2115747
03.0512 BARRERAS DE SEGURIDAD VIAL TIPO TL-4 O H3 ml 2.807.20 406.66 1,141,575.95
03.0513 TERMINAL ABATIDO DE ENTRADA DE BARRERAS DE SEGURIDAD VIAL TL- O H3 und 20.00 262898 52,579.60
03.05.14 TERMINAL ABATIDO DE SALIDA DE BARRERAS DE SEGURIDAD VIAL TL-4 O H3 und 20.00 262898 52,579.60
03.05.15 TRANSICION Y CONEXION DE ENTRADA DE BARRERAS DE SEGURIDAD VIAL und 200 1,021.82 204364
TL40H3
03.05.16 . TRANSICGION Y CONEXION DE SALIDA DE BARRERAS DE SEGURIDAD VIAL TL-4 und 200 1,021.82 204364
OH3
03.0517 CAPTAFAROS und 645.00 30.30 19,543.50
03.0518 POSTES DE KILOMETRAJE und 6.00 168.33 1,009.98
03.05.19 PINTADO DE PARAPETOS DE MUROS Y ALCANTARILLAS m2 194,67 58.85 11,456.33
03.06 PUENTE HUAYOPAMFA 17,392,390.49
03.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 9,165.84
03.06.01.01 TRAZO, REPLANTEQ Y CONTROL TOPOGRAFICO m2 3,086.14 2497 9,165.84
03.06.02 ESTRIBOS 3,840,733.87
03.06.02.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO m3 §,335.76 10.99 91,610.00
03.06.02.02 ACERO DE REFUERZO kg 273,309.96 4.88 1,333,792.60
03.06.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 4,221.30 67.32 28417792
03.06.02.04 CONCRETO CLASE C (fc=280 Kglem2) BAJO AGUA m3 3,036.78 438.06 1,330,291.85
03.06.02.05 CONCRETO CLASE H (fc=100 Kglem2) m3 4342 20420 5,866.36
03.06.02.06 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 7,116.89 3346 23813114
03.06.02.07 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS ESTRUCTURALES m3 7,116.89 2165 154,080.67
03.06.02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 11,457.76 17.44 199,823.33
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03.06.03 PILARES 3,353,788.86
03.06.03.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO m3 5,118.79 10.99 56,255.50
03.06.03.02 ACERO DE REFUERZO kg 400,178.36 4.88 1,952,670.40
03.06.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1,700.45 67.32 11447429
03.06.03.04 CONCRETO CLASE C (Fo=280 Kglem2) BAJO AGUA m3 2,000.89 438.06 876,009.67
03.06.03.05 CONCRETO CLASE H (fc=100 Kglem2) m3 4342 204.20 8,866.36
03.06.03.06 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 3.954.35 33.46 132,312.55
03.06.03.07 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS ESTRUCTURALES m3 3.954.35 2165 85,611.68
03.06.03.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 7.275.70 1744 126,688.21
03.06.04 SUPERESTRUCTURA 9,761,785.08
03.06.04.01 FALSO PUENTE ml 220.00 434592 956,102.40
03.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 5,696.80 83.57 476,081.58
03.06.04.03 ACERC DE REFUERZO kg 21247296 4.88 1,036,866.09
03.06.04.04 CONCRETO (fe=500 Kglem2) - PUENTES m3 £98.15 479.96 335,084.07
03.06.04.05 CONCRETO (fc=500 Kglem2) - DOVELAS m3 1,23342 479.96 591,992.26
03.06.04.06 POSTENSADO PARA VIGAS tm 1,001,048.63 57 5,715,987 68
03.06.04.07 MONTAJE, OPERACION ¥ DESMONTAJE DE CARROS DE AVANCE ml 220.00 2.953.00 649671.00
03.06.09 LOSA DE APROXIMACION 20,005.87
03.06.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 15.40 67.32 1,036.73
03.06.05.02 ACERO DE REFUERZO kg 1,938.00 488 945744
03.06.05.03 CONCRETO CLASE C (fc=280 Kglcm2) m3 22.80 417.18 9,511.70
03.06.06 VARIOS 26448162
03.06.06.01 JUNTA DE DILATACION PARA PUENTES ml 30.40 1,687.76 51,307.90
03.06.06.02 DISPOSITIVO DE APOYQ und 4.00 2,355.85 942340
03.06.06.03 TUBERIA DE DRENAJE PVC D=4"x0.80m ml 150,00 8.20 1,230.00
03.06.06.04 BARRERAS NEW JERSEY ml 442 30 457.88 202520.32
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N

03.00.07 PUENTES CAJON 342,429.35
03.06.07.01 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m2 191.91 287 56997
03.00.07.02 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO m3 364.56 10.99 4,006.51
03.06.07.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 104.28 3346 348921
03.06.07.04 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS ESTRUCTURALES m3 104.28 21.85 2,257 66
03.06.07.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1,043.53 67.32 70,250.44
03.06.07.06 CONGRETO CLASE D (fc=210 Kalem2 ) m3 300.46 306.66 92,139.06
03.00.07.07 CONGRETO CLASE H (fc=100 Kglem2) m3 36.46 204.20 744513
03.06.07.08 ACERO DE REFUERZO kg 33,252.33 4.88 162.271.37
COSTO DIRECTO 37,376,109.25
GASTOS GENERALES 21.94% £,199,745.67
UTILIDAD 3,737,610.93
SUBTOTAL 49,313,465.85
GV 8,876,423.85
PRESUPEUSTO TOTAL 58,189,889.70

SON: CINCUENTA Y OCHO MILLONES CIENTO OCHENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y NUEVE Y 70100 SOLES
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

Presupuesto alternativa 2.

Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial /.

0 TRAEAJOS PRELIMINARES 1,602,109.50
.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS. glb 1.00 963,608.74 963,608.74
01.02 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION km 4.28 1,966 87 841820
01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL glb 1.00 256,017 40 256,017.40
01.04 ACCESOS A CANTERAS, FUENTES DE AGUA Y DEPOSITO DE MATERIAL km 12.00 HA7213 374,065.56

EXCEDENTE
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,230,407.24
02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSAS ha 13.69 3,02023 41,346 95
02.02 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ROCA FIJA m3 29,278.50 2309 674,669.43
02.03 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ROCA SUELTA m3 4391735 1222 536,670.02
02.04 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO m3 73,196.25 259 189,578.29
02.05 REMOCION DE DERRUMBES m3 11,711.40 8971 105,051.26
02.06 TERRAPLENES m3 147,209.30 6.38 939,195.33
02.07 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS m3 147,208.30 18.36 2,702,762.75
02.08 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE m2 25,112.40 163 40,933.21
03 PAVIMENTOS 38,166,926.57
03.01 CAPAS ANTICONTAMINANTES, SUBEASES Y EASES 950,861.92
03.01.0 SUBBASES GRANULARES m3 10,583.17 3258 345,125.48
03.01.02 BASES GRANULARES m3 9,630.15 6290 609,736.44
03.02 PAVIMENTOS FLEXIELES 3,320,003.09
03.02.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 48,150.77 030 4333569
03.02.02 RIEGODELIGA m2 1,792.00 110 1,971.20
03.02.03 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE (MAC) m3 398542 27332 1,092,028.19
03.0204 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85/100 MODIFICADO CON POLIMEROS kg 604,906.59 an 1,881,259.43
SBS

03.0205 EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA It 606.40 217 1,749.89
03.0206 ASFALTO DILUIDO MC-30 It 52,965.85 258 136,651.89
03.0207 FILLER MINERAL (CAL HIDRATADA) kg 189,542.72 0.86 163,006.74
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: . PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
4 UNIVERSIDAD VIALES - CASO: ViA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

03.03 DRENAJE 579,846.30
03.03.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 5271.14 10.99 57,929.83
03.03.02 CONCRETO CLASE D (fe=210 Kglem2 ) m3 63.98 306.66 19,620.11
03.03.03 CONCRETO CLASE E (fc=175 Kglom2) m3 88.43 29290 25,901.15
03.03.04 CONCRETO CLASE H (fe=100 Kglcm2) m3 7.40 200.09 1.480.67
03.03.05 TUBERIA METALICA CORRUGADA @ = 0.90 m ml 133.20 365.24 48,649.97
03.03.06 CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO TIPO | ml 293478 12484 366,671.41
03.03.07 GUNETAS REVESTIDAS DE CONCRETO PARA BANQUETAS ml 440.00 51.39 2261160
03.03.08 GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 720.00 982 7,070.40
03.03.09 CAPA FILTRANTE m3 120,00 57.97 6,956.40
03.03.10 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 331.83 67.32 22,338.80
03.03.11 CAMA DE ARENA m3 12.00 51.33 615.96
03.04 TRANSPORTE £,339,607.41
03.04.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120'Y m3km 175,967 66 6.90 1.214,314.85
1,000 M
03.04.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3km 1,140,241.45 142 1,619,142.86
1,000 M
03.04.03 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE 120M Y 1000M m3km 196,426.42 7.96 1,245,154.30
03.04.04 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES A m3km 1,204,610.92 1.84 2,216,484.09
1000M
03.04.05 TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS HASTA 1000M m3km 3.515.97 9.57 33,647.83
03.04.06 TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3km 8,229.91 132 10,863.48
1000M
03.05 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 1.178,747.99
03.05.01 POSTES DE SOPORTE DE SEFALES DE CONCRETO und 58.00 33294 19,310.52
03.05.02 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-1 und 12.00 1,940.78 23,289.36
03.05.03 SERIAL PREVENTIVA (0.80m x 0.80m) und 15.00 386.50 5,797.50
03.05.04 SERIAL REGLAMENTARIA OCTOGONAL R-10.80 M und 2.00 419.09 838.18

Aranda Teran, G. & Zamora Bacilio, M. Pag. 85



:, PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
}4 UNIVERSIDAD VIALES - CASO: ViA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

03.05.05 SENAL REGLAMENTARIA TRIANGULAR R-20.75 M und 8.00 329.52 2,636.16
03.05.08 SENAL REGLAMENTARIA CUADRADA 0.80 x 0.80 M und 15.00 422 47 6,337.05
03.05.07 SEMAL REGLAMENTARIA RECTANGULAR 0.80 % 120 M und 6.00 502.98 3,017.88
03.05.08 PANEL DE SENALES INFORMATIVAS m2 24.00 546.86 1312464
03.05.09 POSTES DELINEADORES und 129.00 120.68 15,567.72
03.05.10 TACHAS BIDIRECCIONALES RETROREFLEGTANTES und 2,115.00 15.22 32,190.30
03.05.11 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 271943 7.78 2157147
03.05.12 BARRERAS DE SEGURIDAD VIAL TIPO TL-4 O H3 ml 2,258.60 406.66 91848228
03.05.13 TERMINAL ABATIDO DE ENTRADA DE BARRERAS DE SEGURIDAD VIAL TL- O H3 und 17.00 2626.98 44 692 66
03.05.14 TERMINAL ABATIDO DE SALIDA DE BARRERAS DE SEGURIDAD VIAL TL-4 O H3 und 17.00 2,626.98 4469266
03.05.15 TRANSICION Y CONEXION DE ENTRADA DE BARRERAS DE SEGURIDAD VIAL und 2.00 1,021.82 204364
TL40H3
03.05.16 . TRANSICION ¥ CONEXIOM DE SALIDA DE BARRERAS DE SEGURIDAD VIAL TL-4 und 2.00 1,021.82 204364
OH3
03.05.17 CAPTAFAROS und 520.00 30.30 15,756.00
03.05.18 POSTES DE KILOMETRAJE und 4.00 168.33 673.32
03.05.19 PINTADO DE PARAPETOS DE MUROS Y ALCANTARILLAS m2 120.60 56.85 7,097.31
03.06 PUENTE 01 25,797,859.86
03.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 9,165.84
03.06.01.01 TRAZQ, REPLANTEOQ Y CONTROL TOPOGRAFICO m2 3,086.14 2497 9,165.84
03.06.02 ESTRIBOS 3,640,733.87
03.06.02.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO m3 8,335.76 10.99 91,610.00
03.06.02.02 ACERO DE REFUERZO kg 273,309.96 488 1,333,752 60
03.06.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 4.221.30 67.32 28417792
03.06.02.04 CONCRETO CLASE C (fc=280 Kglem2) BAJO AGUA m3 3,036.78 438.06 1,330,291.85
03.06.02.05 CONCRETO CLASE H (fc=100 Kglem2) m3 4342 204.20 8,866.36
03.06.02.06 RELLEMO PARA ESTRUCTURAS m3 7,116.89 33.46 238,131.14
03.06.02.07 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS ESTRUCTURALES m3 7,116.89 2165 15408067
03.06.02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 11,457.76 17.44 199,823.33
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

03.06.03 PILARES 3,353,788.86
03.06.03.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO m3 5,118.79 10.99 96,255.50
03.06.03.02 ACEROC DE REFUERZO kg 400,178.36 4.88 1,952 870.40
03.06.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1,700.45 67.32 114 47429
03.06.03.04 CONCRETO CLASE C (fo=280 Kglom2) BAJO AGUA m3 2,000.69 438.06 876,509.67
03.06.03.05 CONCRETO CLASE H (Pc=100 Kglem2) m3 4342 204.20 8,866.36
03.06.03.06 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 3,954.35 33.46 132,312.55
03.06.03.07 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS ESTRUCTURALES m3 3.954.35 2165 85,611.68
03.06.03.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 7,.275.70 17.44 126,868.21
03.06.04 SUPERESTRUCTURA 5,319,602.67
03.06.04.01 FALSO PUENTE ml 90.00 434592 391,132.80
03.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 5,696.80 83.57 476,081.58
03.06.04.03 ACERC DE REFUERZO kg 38,768.40 4.88 189,189.79
03.06.04.04 FABRICACION Y PINTADO DE ESTRUCTURA METALICA ton 850.87 4.500.00 2,928,915.00
03.06.04.05 TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA ton 650,87 550.00 357,978.50
03.06.04.06 ARMADO Y LANZAMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA ton 650,87 1,500.00 976,305.00
03.06.05 LOSA DE APROXIMACION 20,005.87
03.06.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 15.40 67.32 1,036.73
03.06.05.02 ACERO DE REFUERZO kg 1,938.00 4.88 945744
03.06.05.03 GONCRETO CLASE C (Pc=280 Kglem2) m3 22.80 4718 9,511.70
03.06.06 VARIOS 264.481.62
03.06.06.01 JUNTA DE DILATACION PARA PUENTES ml 3040 1,687.76 51,307.90
03.06.06.02 DISPOSITIVO DE APOYO und 4.00 233585 942340
03.06.06.03 TUBERIA DE DRENAJE PVC D=4"x0.80m ml 150.00 8.20 1,230.00
03.06.06.04 BARRERAS NEW JERSEY ml 442.30 457.88 202,520.32
03.06.07 PUENTE 02 13,190,081.13
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

03.06.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 9,165.84
03.06.07.01.01 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m2 3,086.14 297 9,165.84
03.06.07.02 ESTRIEOS 3,640,733.87
03.06.07.02.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO m3 8,335.76 10.99 91,610.00
03.06.07.02.02 ACERO DE REFUERZD kg 273,309.96 488 1,333,752.60
03.06.07.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 4,221.30 67.32 28417792
03.06.07.02.04 CONCRETO CLASE C (fc=280 Kglem2) BAJO AGUA m3 3,036.78 438.06 1,330,291.85
03.06.07.02.05 CONCRETO CLASE H (fe=100 Kg/em2) m3 4342 20420 §,066.36
03.06.07.02.06 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 7,116.89 33.46 23813114
03.06.07.02.07 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS ESTRUCTURALES m3 7,116.89 2169 154,080.67
03.06.07.02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 11,457.76 17.44 199,823.33
03.06.07.03 PILARES 3,353,788.86
03.06.07.03.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO m3 5118.79 10.99 56,255.50
03.06.07.03.02 ACERO DE REFUERZO kg 400,178.36 488 1,952,870.40
03.06.07.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1,700.45 67.32 11447429
03.06.07.03.04 CONCRETO CLASE C (fe=280 Kg/em2) BAJO AGUA m3 2,000.89 438.06 876,509.87
03.06.07.03.05 CONCRETO CLASE H (fe=100 Kg/em2) m3 4342 20420 §,066.36
03.06.07.03.06 RELLEMO PARA ESTRUCTURAS m3 3.954.35 33.46 13231255
03.06.07.03.07 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS ESTRUCTURALES m3 3,994.35 2169 85,611.68
03.06.07.03.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 7.275.70 17.44 126,888.21
03.06.07.04 SUPERESTRUCTURA 5,901,905.07
03.06.07.04.01 FALSO PUENTE ml 220.00 434592 956,102.40
03.06.07.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 5,696.80 8357 476,081.58
03.06.07.04.03 ACERO DE REFUERZO kg 21247256 488 1,036,866.09
03.06.07.04.04 FABRICACION Y PINTADO DE ESTRUCTURA METALICA ton 524.10 4.500.00 2,358,450.00
03.06.07.04.05 TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA ton 524.10 350.00 288,255.00
03.06.07.04.06 ARMADO Y LANZAMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA ton 524.10 1,500.00 786,150.00
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

03.06.07.05 LOSA DE APROXIMACION 20,005.87
03.06.07.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 15.40 67.32 1,036.73
03.06.07.05.02 ACERD DE REFUERZO kg 1,938.00 488 9,457 44
03.0e.07.05.03 CONCRETO CLASE C (fc=280 Kg/cm2) m3 22.80 41718 9,511.70
03.06.07.06 VARIOS 264.481.62
03.06.07.06.01 JUNTA DE DILATACION PARA PUENTES ml 30.40 1,667.76 51,307.50
03.06.07.06.02 DISPOSITIVO DE APCYO und 4.00 2,355.85 942340
03.06.07.06.03 TUBERIA DE DRENAJE PVC D=4"x0.80m ml 150.00 8.20 1,230.00
03.06.07.06.04 BARRERAS NEW JERSEY ml 44230 437.88 202,520.32
COSTO DIRECTO 44,999,443.71
GASTOS GENERALES 18.44% 8,299,532.75
UTILIDAD 4,499,944.37
SUBTOTAL 57,798,920.83
GV 10,403,805.75
PRESUPUESTO £8,202,726.58

SON: SESENTA Y OCHO MILLONES DOSCIENTOS DOS MIL SETECIENTOS VEINTISEIS Y 58100 SOLES
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EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

A
ap PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
N PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 3. Encuestas a la poblacion
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 4. Encuestas a especialistas

Altersativa {
ltem Criterios Puataje
1 3 jiaecl 8
1 :’:lqnﬂl.'nmym
11 | Longitod (Xm) ™ \ >*
12| Radio Max(m) A | %
13| Voloudod de Discto (Kmh) | * _ % |
14 | Cantidad de Pusoa 2 Desnivel I T 717 %]
15 Longitud total de pentcs * «
2 Hidralogiu e Hidraatica
11 Catidad de Poentes proyectados » | | T i 7
(22| Longind wotal de pueniey X | T =
23 Alcantarillas o proyectar | S A
14 Cantydad de quebeadas o d § -5t
3 Genlogia y Geotecuin
11 Camntidad de Poentes proyectados x A
32 | Trabujo de Compo Y | Xx
35, | oeriaadiancoition o g 1
e .4 o
o [Memcey Y x
3 Tmpacto Ambiental
51 Cuerpos de agus que e r x
52| Areas de bosques natumiles i & ! A
53 Ukecocsdm del Trazo | x e
6 Impacto Social ! !
6.1 Contlictos sociakes N "
6.2 Limita expansyon urbans < P ¥
03 Afectados de acuerdo oom o trazo = S
7| Afectaciones Pewdinles
7.1 | Contided de afectados s
8 Arqueclogls = e ] [l T O | I e T
Existencis de | |
Sl ¥ L 29 |
|- Muy poco relevante
2: Poco relevante
3: Inchiferente
4: Relevamic.
3. Muy relevante.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

L Altornativa |
! ' 1 2 3 Rl
1 wmrﬂ-‘.
11 | Loagnud (Km)
12 |Radio Masx (m) ~
13 | Velooidad do Disetlo (Kmh) %
14 | Cantided de Pasos a Desnivel x
15 Lorgatal ttsd de poeries 4
2| Hadrologh e Hidrautics
21| Contidid de Pucties pruyoctados | Y | | L
22 Longiead total do poeies ¥ ,{ |
13 Alcanterdlas & proyectay > 4 o
24 |Cantided de quebmdas * -
31 |Cantidad de Pusties peoyectdos 3 K = = e
i2 Tratujo & Campo ¥ | X~
. decnnlnvdaad:‘ \/ T | Ty
proyectado en portalex de preos 3 >(
B ¥ ¥
Impacto Amblestal
51 Cuerpos de ogus que anes B % |
|53 {Acess de bomques oeturales =G | >
53 Ulocacie ded Trizo b 7( Py
6 Lmpecto Social
61 Conflks mcles ¥ »
62 Limite expensiin whana ~ 0 o
03 | Afectmlos d acueedo oou ol trmno ¥ il | =
7 Afectaciones Prediskes
71 |Casiadod de fectados | ¥ Y ]
B |Amdegin B 4 i
Exastenci de | ™
1 quhw- X ' )i:

I Muy poco redevamae
2: Poco relevante

3 Inchferenic

4. Relevamte.

5 Muy refevane.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

. _ Alterustiva 1
T . Criterien Pustaje
: : - 1 Y =78
1 Topografia, Trazo y Disefio
Vial
11 Loagiud (Km) " 4 B
12 Rdio Max (m) 4 ] >
I3 | Velocidad de Diseflo (Kats) 7 I i [ A+
14 | Contidad de Pwos 8 Desivel | % | .4
1.4 Longitud total de puentes | 7 & | o
2| Hidrologia e Hidrwolica " VB :
C 21 Contidid de Pucsion proyestades | Y % {
22| Loogitwd total de poaites ; ] X ) | * 1
23 | Alcantarilles a peoyectar | | % | ¥
24 Cl:ln!ddequhld- | oy %
3 Gesloghe y Gentochln ) , ' B
31 | Conbudnd de Pucstes proyectades % o
32 |Trabejo de Compo ‘ vd il l )71
WM de waeks reforzadn |
33| proyectads m poetsbes de pance s | \/ %
Motrados, Costos - ‘
s Impacto Ambiental
51 Cuerpos de g (que e i ¥ Xx
| 32| Ases de bosques somles 2 X 2]
L 53 Ubicacion del Trazo » x
6 | Impacto Sochl ] ]
61 |Coflicwosmcisbes | v e
62 Lumona expansyia urbang q ja
03 | Afectados de sovendo con ol tmm | N
7 Afectaciones Proiskes |
71 | Contided de sfectndos A S
|8 |Arquoslogis 5 == 1
Exzeiencin de
I > i ¥ X |

1- Muy peco relevante
2: Poco rdevante

3. Indeferentc

4 Relevaste.

5 Muy redevanie,
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

1= Altersativa |
C s o 47 1 |2 ]| 3]4]s
Vial N
1.3 Loagand (Km) A
12 Radio Max {1m) B )
13| VeeodatdeDisoKmh) | %
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15 Torgptad totad de poenies A
2 Hsdrologia e Hidrastica
21 Cantidad & Poeres peovecindos - % | b4
12 Longiowd tolal de proeutes Y% A
23 Alcatanibae x proyectar Y - 1
24 Cantidad de quetsrode -~ Al |
3 Gedlogin y Geotecnia SR ] U [ (MY I R [
¥ | Cantidad d¢ Pusmies proyectados X i
312 | Trabwo & Campos = Y s
Muro deo sixlo reforzado !
13 proyectado en portalex do pasos a \ X
desnned
S Y ¥
£ Impecto Ambicatel .
51| Cwpeos de sgun que crwn ¥ x
32 | Aveas do bosgues natirsles x 2>
53 Uneackm ded Trieo * A
6 Tmpsecto Socal
61 Confhxctos mcales ¥ ¥
62 | Lunita expessiin whans | v
03 Afectndos de acuerdo oon o to y o
7 Afectacioses Prediales J
71| Cannidad de afectados X 2 |
3 |Avqesidogls T P A S
gy | Existonom de hagmres $ )é
Asquenhisiooy

1 Muy poco relevame
1: Poco relevanic

3. Indiferente.

4: Relevame

5 Muy rdevame
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

Covts Alscraativa |
> il ) -3 ]3] 4
1 Topogratia, Trazo y Disedo
Visl
i Longtal {Km)
12 | Radio Max(m) % |
i3 Velocidad de Disefio (Km/h) +
14 Caetadad de Paws & Desnivel I ET
L5 Logitud total de proeries %
2 Hidradogia ¢ Hidrasiica
11 | Cantided de Poentes proyectados ¥ | w | 3
22 Loogunad tocal de pracpes X N
23 Alcainiis a provects N b4 5
24 Crmtadod Jo quebrodies i jaeg -~
3 Geolegla y Gestecnia =i IR 0 12 B
11 Carticdad do Poemmes proyectados F % %
32 Trabago de Camgo e 0%
ORI oy D '
wder s v e
"‘L'EHE:‘., ¥ X
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51 Cuerpos (e tgus que crae o ¥
| 52| Areas de bosques naturales 1= e i P
$3 Ubacacxa det Trazo »* *
6 Impacto Social
61 Conflsctns sociales hs o
&2 Limita expessin urhana N %
03 | Afectadon S acuesdo con ¢ o £
1 Afectaciones Prediales
71 Cantichd de afectadio ¥Z ¥
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- Arqenlopcas Y 1 >C

1. Muy poco relevanie
1: Poco relevane

3. Indiferente.

4. Relevanie.

5. Muy relevanie
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

3 R~ W EN R ENE
| Topegrafia Trase y Dimbo
Vial
19 | Longnud (Km , X *
12 |RedioMamgm) | % i
13| Veloesdad de Disedlo (Kmvh) * <
14 | Cantidad de Pasos a Desised I ' Ixl 1T
15 Laongstud 1ot do poenics .4 N
1 Hidrobogts ¢ Hidraslica
21| Cantided ¢ Poeries jrovoctados < 1% = %
12 | Longitad otat de poentes ¥ o
23 | Al a proyectar Y Y
24 | Cantided de quebrado 1 « x
J  |GedhginyGeokecmla | | | | D
31| Cantidad de Pucries proyectados x |
32 | Tratwio de Campo ¥ X
Muro de suelo retoczado |
33 proyetado en portales do pasos a v | ),-
desavel -
R e N %
3 Impacto Amsblestel
51 Cumrpos e sgus que crezs ¥ By
32| Aweas & bosques nutundes 1 ¥ =
53 | Utwescsin del Trsro ¥ >
6 Tespacto Socisl
61  Conflicks scuales h'a )
62 | Limits expensiin s R ' %
03 Afectados de acuendo con o trmas x e | ¢
7 Afectaciones Predisles
71 Cuntsdnd de afectadks ._ N
Exastencea do e ™ K 1
z Mnm&g!mmm Y ! } l_.}

I Muy poco redevamee
2: Paco relevants

3 lnduferemc

¢ Redevame

5 Muy relevamte.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

ST o) . : 1
{ | Topografia, Truo ¥ Disedo
m—- —
il Songitad (Km)
12 |Radwo Mex(a)
13| Velocidad de Dencho (Kmvh)
b 14 Canteiad de Pasos a Desnivel
15 Lemyitud \otal de pracries
2 Hidrobogia ¢ Hidraslica
31 |Cuntided de Pourtes proyectados 4 | % :
{ 2.2 Looginad tocal de prnsics X 4
L 23 Alcantwilins a peoyect = | > , A
24 | Comtadod de quelatin X | %
3 | Geologin ¥ Gostecsia
31 Cimtadkad de Posntes proyectados 4 >
32 Trbwgo de Canpo Y | -
‘ * Muro de suelo reforznde v ;
33 proyectado an portales de pasos a
Metrados, Costes
Rl y v¥' _k
Lsgracto Assbieatal
‘ 51 Cucrpos de agua que crem ¥ x
52 Aseas & bosques naturnsles x N =
53 Ubecacaon del Traro ¥ /o
6 Imgacto Socisl
6.1 Conflicios socuthes Y ;.
62 Lirmits exporuadm vt N v
03 Afectados de acuendo oo of trmss | © - v
7 Afectaciones Prodiales
T1 | Custsdad de afectadn ¥ \e
5. hoyesy 4 N
xisiencen de
! mew )' ' % [ 5

1 Moy poco rdevame
2: Poco relevange

3. Indiferenic

4 Relevamse

5. Muy rdevante
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

Altersativa |
: 1 3 3 4 3
1 'Szlcnlshmymwb
19 |Loogeud(Kmy o o
12| Radio M {m) # X
_ 13 |VelccdaddeDisello(Kavh) | X . B
14 | Cantidsd du Pasos a Desivel % s,
15 Longitad toiad de posmrics % x
3 Hidrobgsa ¢ Hideanlica
21| Camlided de Puemes peoyectados X *
2 Longstwd total de puentes A o
23 Alcetanibe a proyectsr 2 > |
14 | Cantidod de quebrodes ~ "
3 |Gedlogiay Geotecnia
311 | Cantided de Puemies proyectados 2 e B
32 Tratayo de Campo> v |
Muro de suelo resocmdo - [ : |
33 peoyadudo en portales de pasos a X ),
desaaved
Metrados, Costos y
Presupacsios )‘ X
___S‘ Impacto Ambiental
51 Oz e sgua que e x { ¥
_ 52 |Arossdobompesnatrales | X1 E P
53 Ubncacxoa del Trazo > | -~
6 Inspecto Social o)
61 | Conflckos socales | % >
61 Limils expsnsion vl \NC ¥
03 Afectados de acuerdo con o trmne bl g
7 Afectaciones Prediales |
71 | Contaded de afectades Y
_____ Argoschogla ' Jifl =)
Existencea de | |
il Py ¥ | Y !
1 Muy poco rdevame
2: Poco relevaste
3. Inchiferente
4 Relevanee

4 Mis vallssnuda
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

2 Allernativa |
14 s — ! 2|31 4|5
1 Tepografis, Trazo y Disofe
Vial SR 2
1 Longand (Km) ‘2( r
12 | Radio Max () | o SN x
13 | Velocidsd de Disclio (Kmh) - X
4 Cantadad de Pascss o Destuvel * ~
15 Longitad 1otk de pocnics X %
3| Midrobogia ¢ Hidrastics :
1 Cantidad de Puentes provoctados | i b4
2 Lomgatad total de puentes x b
23 Alcietinilbas 2 proyect:r > A
14 |Canedod de quebrade A %
3| Gedkegin y Goosecnia = 3 S0E Y 0
31| Cantided de Pucies proyectslos ¥ T [ £
32 Trabwyo de Camgo
Muro de suclo resoezndo y X
i3 mqmd‘ma Y 1)’
s Metrades, Costos y
Prosupumios Y
b Lpacto Amtdcatal
51 Cuorpess de sgua que aeza x X
52 Areas de boaques naturales o M F | =
53 Ubocacxim deol Trezo » ' | x
6 Teapecio Sodial
ol Conflactos socales ¥ ¥
62 Limits expension whan Y ] v
03 Afectados de acuerdo con ¢ oo | | -
7 Afectaciones Prediales
71 Cantsdd de afocsados & b 4 |
8 | Argweckegia 1 J
Iaastonos do
il oy | X X

I Muy poco redevame
2: Poaco relevante

3 Indhferente

4 Relevame

5 Muy rddevame.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

" gr Altersativa |
et [ . o B2 IENER B
| Topografia, Trum y Discio
Vil
b1 | Lomgited (Km) K x
12 | Rado Max(m) K | i
|13 | Velosidad de Dissfio (Km) Kl — *
14 | Contidnd de Pisos 3 Desmmvel « X! |
15 | Leogitud soal de puesies % %
2 Hidrelogia ¢ Hidraulica
21 Contadd de Pactes proyectads , % , % 3
22 | Loogiud total de puemtes % > 1 =
2.t Abcantenilas o proyectar s »
24 | Centdsd de quebendss 12k | X
3 |Geolagiay Geotocain 2 ] = P B
3l Canbded de Pusstes proyectades ~x +*
32 Trabejo de Canpo X I s
Moo de sucho reforzado
3 proyectado en poctales de pase v s
dexmivel
Pmnutﬁmy Y )'
Impacto Ambientsl .
S1 | Cosrpos de agua o enwa \ 13
52| Avenx do basques natymles = || X =1 po
$3 | Ubseseiin el Trge X ] J
. Impacte Soctal
al Conthictos socinles e | r i
6l Limita expessaon whens g ¥
a3 Afectadon de scverdo com ol trwro | » "
7 Afectaciones Prediales
71 | Contidsd de afectados ¥ N
= Arg A} 4
Existonen & lugwes |
1| Areotogon N |

5 Muy rdevame
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

. Alwraativa |
' Bt o= 1 HNEIAERIE
1 WMrM
1 Loogitud (Kum) e = { -
12 Rodwo Max (m) o R (I -
13| Velosidud de Diesio (Kinh) X ~
14 | Cantided de Psos 2 Diesnived ¥ ¥
15 Loagitud sotal de puentes X -
2 Hidvologis ¢ Hidraulics
21 Crotadind de Pasmtes provectados N | DY ]
22 Loagitud fotal de puenies e !
23 Alcantseillsee s provectss Y X
24 Contidnd de quetendes 5 X
3 Geologia y Geotecals
31 | Cuetaded de Pasnter proyectados 5 ‘ IE2
32 Trabego de Campo RN e i 1
Muw de socko refoczado.
iz proyectado wm portales de pasos o ‘f k ‘
desnivel
. hwqu:‘.’ Y X
s Lmpacto Asibéeatal
5.1 Cuerpos de agus quv cram Y Y
52 Asoxs de bosques natunsies x <
53 Ubecacwn del Tro X ¥
o Tmguacto Socisl
0.1 Coaflicks sociales 2 )
62 Linmils expansiin wlum N B
03 | Afectados de acuendo con e to Y. )
7 Afectacioacs Predisles
71| Custsded de afectados N Y
S |Argeiogls 1 1 £
Existencmn de
%1 MMM e 2-:
| Muy poco relevanie
2 Poco relevanie
3. Indiferenie
4 Relevame
5. Muy redevanie
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

N

X Longitad (Km)
12 | Rdw Max (m)

I3 | Velackied de Disetio (Kah)
14
15 | Longkud ot de puentes

21 | Camided du Poenses proyectsdos
22 | Loogitud total & prantes
2.3 Adcantarillss a peovoctar
24 | Contidad de quetendes

5.1 cmdmmmdm ]
32 Trabajo de Campo

13 proyedado en porales de pasos a

“ Lmpects Social
Gl Conflxios socules
61 Limits exgeneaon urhans v
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

s [ e 1 23| 4|5
1 Topigrafis, Traxe y Dischio
Vial 4
13 | Longnud (Km) X | %
12 Radio Marc {m) | % w
13 | Velocsdnd de Disclio (Kwh) | X . e 1 .
14 Cantidad de Pasos a Desuivel - y
15 Longtad teisl de poenics X >
3 Hsdrologsa ¢ Hidrautica
2] Cantidad de Puenies proyvectados . | 3
22 Longseod totad do poenies Y ( b 4
13 Alcantanlio a proyectar 5 *
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|3 |Geologiny Geotecnin B
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12 | Trabwo de Campo = il e
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Impacto Ambiestal
si Coerpos de sgus que e x |V
(52| Areas de bosques naturales B A 2 I )
s3 Utnesciim de Treo =1 I T P
6 Lmpecto Social q |
61 Conlbxhos sociales [ | X
62 | Limita expension whana s ' 3
031 Afectados de acueedo con of tnwo »* S
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8 fArqwdloge 000 | | "] | < g -~
f3 znmdthun x f J

1 Muy poco relevanie
2: Poco relevante

3 Indiferente

4: Relevame

5 Moy relevanie
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

” <A 1 RS ERES
1 Topografia, Truzo y Diseso
Viad
V1| Longital (Xm I <
12 Radeo Max (1) ™ 1 -~
13 |VelocdaddeDiswo(Remb) | | | x| | *®
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31 proyecindo en portales de pasos & y ),
desnivel
a Metrados, Codlos y
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52| Aveas de bompes naturales | |Xx y=
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Arquechogle , e HE
%1 Existenca de lugsees i
Arqueokigioos 1§ X 4

I Muy poco rdevame
2: Poco rddevante

1 Iehferentc

4 Relevame

5. Muy relevante.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

N

: 1
1 Topografia, Trazo ¥ Disedo
Vial
11 Leaginod (Km)
12 | Radio May (m) X
13 | Velocudnd de Disctio (Kmvh)
4 Contodnd de Pasos a Destuvel
15 Lengitud total &e pracntes
2 m-mq!m
21 Cantidad de Puctitex proyvectados Y A
22 Longsrud sl do puentes ~® ]
|23 Alcmtanilas o proyectar ~ -
24 Contidd Jo quebrolos * *
3 |Geelogls y Contecain
31 | Contidnd de Pucstes proveciades | | = 1%
32 Trabeyo de Campo .
Muro de suclo refurzado £ X o
33 proyectado en do
portales do pesos a \/. y
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N [ S i 3 1
& Tropscto Soctal
61 Conflacton sucsiles "c )r‘
L&! Lurmits uxpansion et ‘ _¥» [
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= . . JSEEDaEeE N | I
gy | Dastoncn d Jugwes il = B PR R
Asquenlogicos i Xl ) J
1 Muy peco relevanie
2. Poco relevante
3. Indiferente
4. Relevamse
5 Muy redevante.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

N

_ Alternativa |
o B BT R
1 wwym
1) Longiud (Km) s } T
12 | Radio M (m) K X
13| Velodut deDisto Kmby || X % :
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35 peoyectada en portales de pasas a Y )(
Coston 1
Y oo iy ¥ X
5 Tmpacto Ambiental
51 Cuerpos de agos que cnua Y » =
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I Muy poco relevante
2: Poco relevante

3 Inchferente.

4 Relevante

5. Muy relevante
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

. Alternative |
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1: Muy poco relevanic
2 Poco relevante

3 Indiferente

4 Redevante

5. Muy relevante.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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1 Muy poco relevante
2: Poco relevamee

3. Inchferente

4. Relevante.

5. Muy refevanee
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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1: May poco relevante
2. Poco relevante

3. indiferente.

4. Redevamie.

5. May relevanie
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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s 4 t 23] «]s
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I Moy poso relevante
2: Poco relevante

3. bndiferenie.

4 Redevanke

5. Muy refevamte
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.
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I Muy poco refovamie
2 Poco relevamie
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5. Muy rdevanic
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

4= Alteruativa 1
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|- Muy poco refevaste
2: Paco relevante

3. Indafesenie.

4 Relovaste.

3° Muy redevame.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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|- Muy poco relevante
2: Poco relevamie
3. Inchferente
4. Relevame
5 Muy redevanic
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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1 Muy poco reevame
2 Poco redevame
3 Indiferemic.
4 Relevane
5. Muy refevante.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

N

Alternutiva 1
Iy = HEEERE
1 Tepografie, Traze y Diveto
Vial
N Loogita) {Km) ™> +*
12 |Rotio M (m) e d
13 [VelodidddeDiso(Kmb) | ¥ X
14 | Cantidad S Prens o Desived % 1T 1T«
15 | Longsod totad de pomics Y %X
2| Hidribegia « Hidrastica
pA | c-g_udamm * %
22| Leogitud toesl de poentes X £
23 Alcantanilles o peoyectar <
24 | Cantidad de quebeadas ~ Y
3 |Gedloginy Geotecula 3 |
31| Cantidad de Puessies peoyectados Y : X
32 Trabgo de
Mm&-:l::‘a—z;lo L4 X =
33 proyectads o parindes de pasos o b )’ "
Mectrudos, Costos
Presupueston z Y X
Lmpscto Ambicstal
51| Corpos de sus qus e ¥ .
52| v de bosques matusies x X
53 [ecocuon del Traoo \ = s
=L Impacto Seclat ]
&1 Conthictos sociabes . F i x|
%u Limila expensson urbans N | | X\
03 | Afectslon & scuerdo con cl g | | gL-
=% Afectaciones Predinles
71| Contidsl de wectados i " ]
B [Arqueloglh = '
gy [Bustenciade gsres R E i dxal
Arquodogpcos [ ! Y { y =
I Muy poco relevamo
2 Paco rddevante
3. Indiferente
4: Relevame
5 Muy redevanie
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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7 Afrcturinnmm Prodiaiec
71 | Contidmd de afectadus - A\
I AL ee—— ] 1 T : E
Fyvtencie de lugans ~
1 | Arguociogicos 1 | X >
1: Muy poco relevante
2. Peco rdevante
3: Indaferomte.
4. Redevante.
5: Muy refevante.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

Hem Criterton Pasinje
s s T A RIS

1 Topegrafie, Traze y Disefio
Vial /

1) Longand (Km) r r

12 | Radio M (m) 4 ¥

13| Voloudnd de Disto ki) || ¥, %

14| Costidad de Pass # Dl % | Ll

L3 Lomgitad 1otel de pocmes ) *® |

2 Hidrodegia ¢ Hidrashica

11| Cantided de Pocres proyotadon x L

2 Loegunud ltal de prcmes % ~

23 Alcontimiliag a peoryecte £ (M W -

24 Comisdnd de quetmndis ~

3 |Gedeginy Govemia | I 7

31| Cooadod de Poentes proyectadn %

52 Trabepo de Cumpo N F -
- Mo & wack reforzado £

53 proyectads en portules & pascs o )C )(
deivel
l'mqu:?..’ X k

5 Impacto Ambéental

51 Cuerpos de agus (ue eres Y ) §

52 Arcs du bosques nomurales

53 |Ubmcooded Tam = | ‘;

6 Impacto Schat £

6l Conflictos socishes x q ¢

6.2 | Luwata expansiie urbess ¥ v

N3 | Afectador de mooendo con ol tram | *® >

U Afectoclones Predisbes

71 | Cantidsd de afectados iR S

AT ] ]
8.1 Argueol '2::'“ X | )‘
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

N

: “TIh Alernativa |
S e ia ME AT EERE
11| Longend (Km) 5 ™
12 Radio Max (m) . *
13| Velocidad de Dissido (Km/h) ) X, %
4 | Costadod de Pascs o Desnivel ¥ R e
15 | Lomgibed totsl de poemics %
2 Midrolegia ¢ Hidrastics |
31 |Cammidad de Puemes proyoctados X K
22 | Lomgd total de pocoes S % i
2 Alcmtimiiss 3 provectar x # |
24 | Caseded de guebradas =2 3L T
" Geologin ¥ Gootecnla ==t ) L [ (M iy
31 Cartadad de Pucriies proyectados ¥ b
32 | Trabwgo de Campo Y x
- Mmdomfnlﬁml,“
Metrades, Coston
4 Presupuestos y 7( )".
4 Impacto Amstieatal
51 Cumorposs de agus que e ~ | Y
S2 | Aveas de beaques naturales i % I . #2 _
53 | Ubscacies del Traro p - [ -
6 Tmpecto Social
ol Counflackos socsibes ¥ \y
62 Limits exystiston urhane Y ¥,
03 Afectados de acuerdo con o tmso * 7
7 Afwctaciones Prediales |
71 | Cumtaded de afectados Y \-
| §  |Arquedegia = a .
Exi :
%1 Xistonom do hogrevs ,Y .x |
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

e o Alderoative 1
em Pustaje
¢ == HEFAEREANR:
1
Ll X x! |
52 : ®. |
13 | Velocidsd de Disetio (Kmh) % %
14 | Contadnd de Pasos & Desmivel 1T 1™ [ 1 | | ]
15 Leogind toal de pamtes | X b ¥
2 Midralogia ¢ Hidraslica
21 | Comiadied ds Pousties peoyectadas X A
22 | Leagitud sotal de puentes % X ’
23 Adcantarillas o provectar 7. =
24 Cenbidnd de qoctenis %
31 Cuntudsad de Pacsiex proveciados ‘ « = Ry
il Trabsjo do Compo ' | .
Mo de sudo reforzado 1
33 froyecindo e poctabes de pascs o ¥ : »
desnivel
Metrados, Costos
Presupoestos B N X-
Impacto Ambicutal
s Cierpos de ages quo cnizs X x
32| Asess de bosgues natseslen x| P
53 | Ubscacion del Trazo X 1 ' |
£ Tmpacto Sockal 3
Y Conhictos sociales ¥ Y
62 Tasula exprmsacn wbena X 4 X
03 | Afictados de acsendo con el iz | Y Al Pl
7 Afectacinpes Prodialos B
11 Canidad &e afectados v % 5
L .A...‘._' —s 4 Jl . 4 ;
Ixistoncia de lugnres
Rl | Arguentigions | ¥ __J?C
I Muy poco relevame
2: Poco relevame
3 Inchicrente
4: Relevame
5. Muy redevante
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 5. Conteo Estadistico
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

Y
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 6. Juicio de Expertos
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EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

A
}"F PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
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EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

A
}.’ PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
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UNIVERSIDAD

PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.

N

PRIVADA DEL NORTE

Matriz de multicriterio
T A .
'l ANy
1
L1 Leggesd (Km) 2.30 315 T
12 ¢ |l S | w—
YA P L 0 | — e 5 e
14 920 Y ]
LS | Leaguud jocel & quesies 225 yls s —
_____ Sublotsl | - EH S E——
Cantigad de Puertes poyectados | 020 1 214 1S —
Langmud toal do gomtes 0.50 318 1S —
Alcasteeiles 3 Do Yyeci 220 s.l9ls —
Cantidad de Qebodn 2.50 sls ls —
Sublceal 2 - =
3| Geologh y Geetecnia L 1
1] 0,30 . siy15 —
32 | Trebap de Campo 230 S48 10 —
13 Meco 0 seelo refornado peoyectsdo 0.40 s ,’ é -
‘ L& yis!S -
_Subtoeal 4 : yilglc —
5| hexpesto Ambental ! !
S1_| Coerpes de a8 gee cruza. 020 | S 1S1S —
52 | Amas de bosqees aatumales 040 sluyls -
Ubscaiisn dei Trao 040 <l 4 | c e
_Subtetal § : B B
L 61 : 230 SiS|S >
62 040 AT K =
Afectades de asserdo con ¢l Uz 220 ¥ p- -
. Sublotal § T
:55:13=2===55:=:f Y SLels
. Subietal 7 T
81 | Existencia de bpees Aueclogxos 180 gly 1l
Sabietal 8
| Peso Papderads Total

Puntaje ponderado:

1: Muy malo

2: Malo Selio y Firma : A

3: Regular Apellidos y nombres  :_ o3¢ oA\
4: Bueno cmw :

5: Muy bueno.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

ista d camins afectad

Ancho del

Coardenadas
LT (WS B4
. N Tipo de Estmdo de camine  Obras de
Caula : Este Morte superficle transitabilidad arie
Conforme: P< /No Conforme: . Observacitn:

Pszccocicaes de la poblacidn
iTiene 2Esth de scuerds con IE'EI ﬂl ul::: Hﬁm Iqu
Mombre y Apellida :-mci.uimtglﬂ hrﬂﬂuﬁﬁ:‘dﬂ para | posible Ia
peeyects prayects ejecucidn del provecio?

Eelle y firma : -
Apellidos ¥ Mombres :_"'L"_:.'E--.tz_'.ﬁm d:,:lﬂ ];r:l_.g n.ﬁ.,l_
CIP ' |2 ?Q 3%
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

INFORMACION DE BXAPERTO

APELLIDOS Y NOMBRES

(Z o lh'sio ¢ \3 ﬁ o \)g-) Qu&&l

DOCENTE UPN
Sk

NO: _i

GRADO

INGENIERO :
MAESTRO : %
DOCTOR

LU@AR DE TRABAJO N ¢ P
A0A B s f{&-s A"-}i!iﬁ‘ Utaea, 3 \1'\(\,‘\0 = )a‘(\l gy

AROS DE EXPERIENCIA
|| awoy

CORREO:

(‘om\;\ \'oé-\q,o\rQ 5 fl!mu ok, Pe_
. | () - 9

TELEFONO CELULAR:
94S 044 .S%4

Sello y firma o ;W

£ 2
Apellidos y Nombres - 20?“'1 Nt }4 (’10}“) (/omli
cw C 12
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

y . q
Matriz de multicriterio
1 : p—
11| Loogitud (Km) @30 S|l =
1.2 | Radio Max (m) .05 AR S =
13 | Velocidad de Disedio (Km/h) 0.20 J |5 |¢ -
1.4 | Cantidad de Pasos 4 Desaivel .20 ARSI ES —
1.5 | Loagitud total de puentes 0.25 F s I -
1 ¢ |7 |5 -
z < r 2 - J
2.1 | Cantidad de Puentes proyectad 0.20 ¥ |5 |5
2.2 | Leagitud totul de puentes 0.50 s|lylg
23 | Alcsmanillas s proyectur 0.20 g |55 -
24 | Centidad deo guebrud 0.10 s |21y -
2 Slsls -
3.1 | Contidad de Puentes proyectadas 0.30 415 1Y -
3.2 | Tmbag do Campo 0.30 3| 15 —_
Muro de suolo reforzado proyectade ==
+3 en portales de pasox & desnivel 040 g9
Subtotal 3 KAl A K 4 -
R ados, Co ;
4.1 | Costo de Obra 1.00 gl Y -
Subtotal 4 S| s Y -
8 s Amb
5.1 | Cuerpos de agua que crnuza 0.20 J|5 |\ =T
5.2 | Arcas de bosques naturales 0.40 Y.Ly —
5.3 | Ubicacidn del Trazo 0.40 5| 5|5 =
__Subtotal § i EAE] =
: N i
6.1 | Conflictos sociales 0.20 Y| 4| 5 =
6.2 | Limita expunsiém urb 0.60 5|5 |o A
0.3 | Afectados de acuerdo com ¢l trazo 0.20 AN AKES -
Subtotal 6 St T =
= - b
7.1 | Cantidad de afectad: 1.00 S| Y]l s —
Subtotal 7 2 2
% | Arqueclogis !
8.1 | Existencia de lugares Arqueologicos 1.00 ‘; : 4 § =
_Subtotal § 4 =
| Peso Ponderndo Total | S| ot
Conforme: X /No Conforme: . Observacion: Z) ]
Puntaje ponderado:
ARAN Ly ILLAS
1: Muy malo _ A ooy
2: Malo Sello y Firma a Reg. CIP N* 110204
3: Regular Apellidos y nombres - frasch &oban, ks Jhﬂé#‘, Jyr e
4: Bueno CIp ] 0205
5. Muy bueno.
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A PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.

ar

4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Fighas de observagion

Lista de caminos afectados

Coordenadas
UTM (WGS 84 Ancho del
OO . Z Tipo de Estado de camino Obras de
Camino Sector 2 yogn
Este Norte superficie transitabilidad arte
Observacion e =

Conforme: X /No Conforme

:Esta de acuerdo con

brindar las facilidades

Esta de acuerdo con

;Tiene

&

Nombre y Apellido conocimiento del  la realizacién del 2
y:Apsl proyecto? proyecto? para h'm‘er posible ia
. ? : ejecucion del proyecto?

Conforme: /\’ "/ No Conforme: . Observacion:

Percepciones de los principales actorss sociales sobre el proyecto
Percepcidn de iPcrl:.;pﬂon dcﬁl:; Tipo de
b R Informucion que Requicren del

Grupo de Tenia Posicion  los impactos

& e conocimiento  frente al  positivos que  que originaria ¢ TR

G Knteris del Proyecto  proyecto  originaria el proyecte Lk Mg
proyecto

Sello y firma ERO CIVIL
Apellidos y Nombres Lranda € abaytlos Sent ‘71 g o —{; Foaag
CIP AO207 =
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

INFORMACION DE EXPERTOS

APELLIDOS Y NOMBRES
3 4
Vids anda (Q@ban flas ~ @R/ :ZE/_ A A;}"..’-:, o

DOCENTE UPN

Sk
NO: A
GRADO

INGENIERO , X
MAESTRO
DOCTOR

LUGAR DE TRABAJO

< /178

ANOS DE EXPERIENCIA

/D » L7
S TS

TELEFONO CELULAR:

e
¢ & y
7y 2Ty )(‘, 27

<7 y /A

INGEN civiL
Sello y firma Reg. CIP N* 110209
Apellidos y Nombres Hronga (38m s, San) "'f)f') 0 ’ Yrae
CIP . /70209
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

v 5 2 - 713
| 1L KoY
-
o
A 4
h
— ’ i -
¥
7
S
{4
=k ; 1 > 7
= = ¢
33 | Muro de suclo 0.40 I |3
[ 4
Y 1 > :
4. il Sy
5L
£ 2%
r—‘ -
s — W r .
b1
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

Fichas de observacion
Lista de camings afectados
“Coordenadas
Ancho del
UTM(WGBS4 Tipo de Estado de camino  Obras de
Camino  Sector o .. " Norte superficie transitabilidad arte
Conforme: X / No Conforme: ___. Observacion: =
Percepciones de la poblacion
iTiene  [Esthk de acuerdo con m”'uw&?-
del  la realizacién del &
Nombre y Apellido conocimiento - para hacer posible
proyecto? proyects ejecucion del proyeeto?
Conforme: X /No Conforme: ___. Observacion: D

Grupe de conocimiento  freatenl  positivos que  que originaris ¢
Localided etwd del Proyectn  proyecto  originaria el proyecto
proyecto

Conforme: __X_INoCmfotme:_.

Sello y firma QE— L
Apellidos y Nombres : ReyA4ga s/tva TGCNALS

cIp . gF 102
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

N

INFORMACION DE EXPERTOS

APELLIDOS Y NOMBRES
_E’U4a¢ S/evd IM"’.D

DOCENTE UPN

GRADO

INGENIERO :
MAESTRO : °<
DOCTOR

LUGAR DE TRABAJO
\WeudP s L.

ANOS DE EXPERIENCIA
20 _ANPS

CORREO:

gcl«a reynage (o ot al. conmn

TELEFONO CELULAR:
GIC /92 316

b
Apellidos y Nombres | RO¥wAqL S/ evd TGN Acd D
CIp . 7(/0)
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS
Matriz d Iticriteri
1| Loagitud (Km) 030 L =
2 | Radio Max {m) 0.05 g5 |5 =
13| Velocidad de Disefio (Km/h) 0.20 ¢ 1S |y -
1.4 | Cantidad de Pasos a Desmivel 0.20 yils |s -
1.5 | Longitud total de peentey 025 S1s= IS =
Subtotal 1 1519 o
2 . o
2.1 | Cantidad de Puentes proyectados 0.20 13 15
22 | Longitud total de puentes (.50 vl s 1S =
23 | Alcantarillas a proyectas 0.20 Yi&l s -
24 | Cantidad de gquebrad: 0.10 715 | = -
Subtotal 2 Sls s —_
3 1y Gew
31 idad de 0.30 L AR Ky —
32 | Trebugo de Campo 0.30 S|I5 1S .
Muro de suelo reforzado proyectado -
53 en de a desaivel A0 od|l=|S -
Subtotal 3 s[5 |S -
———— T
4.1 | Costo de Obes [ Y|s IS
Subdtotal 4 =| SI|S -~
5.1_| Cuerpos de sgua que cza 0.20 Sy 19
52 | Areas de bosgues naturales 040 41s 15 =
53 | Ubicacitn del Trazo 040 - B3 -
Suldotal § S| S -~
6.1 | Coaflictos socinies 0.20 g4 1515 -
62 | Limits expansion urbana 0.60 Sl #ls ==
0.3 | Afectados de acuerdo con ¢l trazo 0.20 I sl B 2 =
Subtotal 6 S51's|S o
5 e e s ]
7.1_| Cantidad de afectados | =S5 | =
Subtotal 7 S|s |s -
8 |
B.1 | Existencia de lugares Ar icos 100 | 1Y ly —
Subtotal 8 MR MK -
| Peso Pondersdo Total | yls | = —

INGENIERO CVIL
Sello v Firma . Reg. Cip N" 245235
Apellidos y nombres - RANES BENARE Liupnon WLl
CIp 2452335
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

INFORMACION DE EXPERTOS

APELLIDOS Y NOMBRES

LANCE NEZLPRE  LEONANDL VA

DOCENTE UPN

SI
NO: A&
GRADO

INGENIERO ©
MAESTRO
DOCTOR

LUGAR DE TRABAJO

lkirbe

ANOS DE EXPERIENCIA

TELEFONO CELULAR:

- p, O
Y 7E &3 >~

"
PR o= TR S Cmmmm.

rEEONARDO D. RAMOS BERNARE
INGENIERO CviL

) R " 4523
Sello v firma 5 Cip :

Apellidos y Nombres L4t 01  Aewwaiis” /&nwarln T

CIP . < PS5 )
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

INFORMACION DE EXPERTOS

APELLIDOS Y NOMBRES

TArics NEEMIPE  LEONANRDY ANEL

DOCENTE UPN

SI
NO: X
GRADO

MAESTRO

DOCTOR

LUGAR DE TRABAJO

L FLA

ANOS DE EXPERIENCIA

f Axc

/Y reE 8 37

- .,' -
P
B Lo e namn
rLEONARDO D RAMDS BERNARE
INGENIERO CIVIL

Reg Cip N* 245235

Sello y firma

Apellidos y Nombres Lhmoy Aoewail” séwaltln 2

CIP L 95259
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.

ACION D E
Matriz de multicriterio
1 " < — e -
1.1 | Loogitud (Kem) 030 SIESS —
1.2 | Radio Max(m) 0.08 Y IN]S —
1.3 | Velocidad de Disefio (Km/h) 0420 NIVIN ]
1.4 | Cantidad de Pasos 2 Desnivel 0.20 S1S1S —
15 | Loagitud total de puentes 025 F il e —
SIS —
2 alogia ; =
2.1 | Camtidad de Pueates proyectsdos 0.20 4 ['NTS —
22 [ Loogitud toial de poentes 0.50 UM 1 - p—
23 | Alcantunllss & proyectir 0.20 S -8 ]% —
24 | Cantidad de guebradas 0.10 31H1S —
Subtotal 2 - e O
3 —
EN Cantidnd de Pueates ws .30 S A Y —
32 | Trabajo de Campo 030 S1Slx —
Muro de suedo reforzado e1ado -
33 | o poales 46 pasou a desaived 240 |3 5
Subtotal 3 - ARSI — —
41 l Casto de Obm 100 | CHENE —
Subtotal 4 WlNIS] ——
= -
5.1 | Cuerpos de ngua que cneza 0.20 RN ES o
5.2 | Arcas de bosques naturzles {40 2 LENES —
53 | Ubicacion del Trazo 0.40 NEUE —_—
Subtotal 5 LAE BES —
< SENGLS
6.1_| Conflictos social 0.20 a1y [ s —
6.2 | Limitn ion urbana. 0.60 41153 —
0.3 | Afectodos de scuerdo can el truzo 0.20 YIS J—
Subtatal 6 9S8 [3 —
7.1 | Caatidad de afectados : o0 S1H]3 e
Subtotal 7 3818 —
8 | Arqueologls |
8.1 | Existencis de lugares Argoeoldgicas .00 | S| 1S —
Subtotal 8 Sl —
| Peso Panderado Tosal 1 SISIS e
Conforme._X_ /No Conforme: . Observacion:
Puntaje ponderado:
QUISPE
1: Muy malo [y
2: Malo Sello y Firma : CP N 218407
3: Regular Apellidos y nombres .&w&rpe |
4: Bueno CIp 218407
5: Muy bueno. «”
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Lista de caminos afectados

- Coordenadas
UTM (WGS 84 Authe el
Caakid Shéabir g Tipo de Estado de camino Obras de
: E Este Norte superficie transitabilidad arte

Conforme: _X_/No Conforme Observacion: o

(Tiene LEsti de acuerdo con t;‘:;:;:n‘r“ln:ct":c::?i:;:s
Nombre y Apellido conocimiento del  Ia realizacion del h ible |
royecto? proyecto? PEER SURCRY Dect .
p ejecucién del proyecto?
Observacion

Conforme: g /No Conforme

__Percepciones de los pnncipales actores sociales sobre el provecto
Percepeion de  Percepeion de los Tipo de

impactos RCEAtIVOR 1 o rmacién que Requieren del

. Tonin Posiciom  los impactos
Grupo de 2 a0
Localidad Futenis conocimiento  frenteal  positivos que  que originaria o Mol G
inmne del Proyecto  provecto  originaria el proyecto pro3
proyecto
Observacio —

Conforme: ¥ /No Conforme
/oot

Sello y firma e CPNt218407
/()w[,'!!é CQ/?I".CW ]'{d;ﬁ:\ Z)al;{gg l

ZI¥0% -

Apellidos y Nombres

Cip
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

INFORMACION DE EXPERTOS

APELLIDOS Y NOMBRES

f‘. > d N
Deuswr_Cornn_Helion Pageel.

DOCENTE UPN

S1
NO: ¥
GRADO

INGENIERO - X _
MAESTRO

DOCTOR

LUGAR DE TRABAJO

-~ o R T P Je 2
JIX LonTTATISTAS (general€s 1R

& &

ANOS DE EXPERIENCIA
03 2mos

CORREO:

anlies Z00ulall 2 dass

FT’ELEFONO CELULAR:

A% N
1ol s )
)
{ /-, 1
) . QUISPE CERRA MELINA RAQUE!
Sello v firma SO0
~ CPN 218407 VN v S|
Apellidos y Nombres - [ _>2'2/75{LL_2’." 16 h- pame r‘—‘ifﬂi—
B ;»— | l"f Nl
CIpP &l O .
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

E EXPERTOS
Matriz de multicriterio
1.1 o
12 R Max ‘ ;
: ;ﬁa \ 125 d ! =
21
.21.2E total
3
28 0.10 3
> S
31 | e b e w0
33 | Murode suclo proyectado A0 elF
en portales de pason a desnivel %
4.1 | Camode o0
o
| Arcas de bosques maturabes
e T :
5 seas
). Afectados 5 ol traxo )20 : 2
71| Cantidad 00 -
7
:]‘ E%ﬁ ' <
‘ : 1 :
R
Conforme: X_/ No Conforme:___. Observaci6n:
Puntaje ponderado:
oo e
2;m° mym * ! llwﬂf-vn “p
el ey Apellidos y nombres : FLORES GABRIEC BICAEDD WP
5 My o Capxer L [
s:mybueno./
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

Fichas de observacién
Lista de caminos afectados
Coordenadas
UTM (WGS 84 Ancho del
(;W Tipo de Estado de camino  Obras de
Camino  Sector Este Norte superficie transitabilidad arte
Conforme: 2~/ No Conforme: ____. Observacién: ——
p ;i ie 1a poblacid
o Tiene +Esté de acuerdo con b‘f::::':r mn“ml
Nombre y Apellido conocimiento del la realizacién del para} ible I
proyecto? proyecto? ejecucion del proyecto?

Conforme: _ %/ No Conforme: ___. Observacién: __——

Conforme: </ No Conforme: ____ Observacién:
Sello y firma :
Apellidos y Nombres : FLOCES GABRIEL R1ARDD WALTER
cip .. ADE2Y
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N

INFORMACION DE EXPERTOS

APELLIDOS Y NOMBRES
FLorREs CROBEIEC LI CARRO wALTER

DOCENTE UPN
Sk
No: X

GRADO
INGENIERO : X _

MAESTRO
DOCTOR

LUGAR DE TRABAJO
j;;oerfu DIENTE

AROS DE EXPERIENCIA
Z5

CORREO:
LESERINVERSIONES R BIAIL . (OM

TELEFONO CELULAR:

Q¢3 433271

Sello y firma :
Apellidos y Nombres : _ZCORES Ganei€t DeArpo WALEE
CIP o S052Y
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

N
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE

e
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS

PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
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EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD

A
wp PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
N VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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ap PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA

EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
}4 UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
PRIVADA DEL NORTE
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EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

A
wp PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
N PRIVADA DEL NORTE
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EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.

A
ap PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
N PRIVADA DEL NORTE

ST 14820
ST 14200 ST 14360
%0
ST 1oea L | [ 20 a0 -
wm = T r— —
ama = M a0
| ] - T N
2204 T T THE Wi i .nnll.linmullﬁ"
gy ) TR ThsE Hd wH i T T T mE B

5T 1042510
T 141680 ST 1+320

B T o8 MR RES B T T L] T o L L ¢ T T
ST 1+04a o7 1e130 ST 14280 o 1rato
80 e 2080 . 20 E- el -
— - ——r
Re - e T\~ N, =
e TR W R B B Yo 1) T o el w0 mm REe - —mwl - l o
5T 14008483
- o ST 14240 T 14400

- ST 1#101.510
280 e ey preey
- I S
280 2280

b e dnw'lLllnlw'n'n]lﬁ"

L}

=L

el

ey | Contuter — dofy do Enbinfid | g Coser Zovolcn Gervl Proyectel  eoruniopEFNITIVE s viw | e o
vt | Especiolista g Morks Tomas PARA LA CONSTRUGCION ¥ MEJORAMENTO SEGGIONES TRANSVERSALES (e ]
. l/ Dibie s Eriiaon Sots DE LA Vit DE EVITAMIENTO DE SAN MARCOS (KM 10084 AL KM 1=520) P | STEE-SM-04

Aranda Teran, G. & Zamora Bacilio, M. Pag. 183



EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
UNIVERSIDAD VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS — CAJAMARCA.
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PROPUESTA DEL DESARROLLO DE UNA MATRIZ MULTICRITERIO PARA
EL ANALISIS DE LA ALTERNATIVA DE TRAZO MAS VIABLE EN OBRAS
VIALES - CASO: VIA EVITAMIENTO DE SAN MARCOS - CAJAMARCA.
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