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1. Sissejuhatus

Vaba aja sisustamisel tuleb podrata enam tdhelepanu litkumisele, muuhulgas ka
veespordile. Ujumine on vigagi sobiv nii neile, kes tegelevad mone muu spordialaga kui
ka neile, kes mingil pdhjusel uuesti regulaarse liikumisega alustavad.

Paraku on nii, et mida suurem on inimeste hulk ujulas voi veekeskuses mingis iihikus, olgu
selleks siis tund voi ruutmeeter, seda rohkem tuleb tdhelepanu poodrata basseinivee kui
ujula iihe olulisema komponendi kvaliteedile. Vordluseks: kodune bassein, kus kiib 2

inimest pdevas vdi suur spa, kus kiib nditeks 100 inimest tunnis.

Vastavalt 16putoo iilesandele vaatleme:
Too esimeses osas (peatiikid 1-3) kehtivat seadusandlust ja miidrame kasutatavatele
madistetele tihendused. Peamised dokumendid, millele toetusin selles t66s, on:

1. Ujula tervisekaitsenormid ja -eeskirjad TKNE-7/1996

2. Tervisekaitsenduded ujulatele, basseinidele ja veekeskustele

3. DIN 19643
Too teises osas (peatiikid 4 ja 5) ndudeid basseiniveele ja teeme tagasivaate eelnevatele
aastatele ning hindame praegust olukorda. Statistiline materjal selleks périneb
Tervisekaitseinspektsioonist.
To66 kolmas osa (peatiikid 6-8) praktilisemat poolt: kasutatavad kemikaalid, nende ohutus

ning basseinivee hooldamine ning sellega seotud probleemid.



2. Too6s kasutatavad liihendid ja moisted

RT Riigi Teataja

RTL Riigi Teataja lisa

eRT elektrooniline Riigi Teataja, www.riigiteataja.ce

\'A% Vabariigi Valitsuse

DIN Deutsches Institut fiir Normung poolt koostatud standard

RYL Rakennustoiden Yleiset Laatuvaatimukset (ehitustoode tildised
kvaliteedinduded)

WHO World Health Organisation

TKNE Tervisekaitsenormid ja eeskirjad

TKI Tervisekaitseinspektsioon

Selleks, et rddkida basseiniveest ja sellele esitatavatest tingimustest tuleb koigepealt
uurida, mida moistetakse termini "bassein" ja/v3i "basseinivesi" all. Vaatame nende

moistete tdlgendust nii kohustuslikes kui normatiivdokumentides.

Oigusaktid ehk kohustuslikud dokumendid - koige lihtsamalt Geldes on tegemist riigi
poolt kehtestatud kéitumisreeglitega, mille jargimine riigi territooriumil on kohustuslik.

Normatiivdokumendid - (standardid, normid, juhendid) mille tditmine on soovitatav
saamaks ettendhtud tulemust kvaliteedi osas. Normatiivdokumente saab muuta

kohustuslikuks l&bi digusaktide.

Moiste "ujumisbassein" vdi "suplusbassein" on digusaktides lahti seletamata. Leidub kiill

erinevaid digusakte, kus moiste "bassein" on seotud ujumise voi veekeskkonnaga:

e vesiviljelusehitis - "Ehitise kasutamise otstarvete loetelu". Majandus- ja
kommunikatsiooniministri 26. novembri 2002. a méidrus nr 10 (redaktsiooni
joustumise kuupdev 08.06.2008) jaotises 24210 Erirajatised

e clukeskkonna osa loomale, kelle eluviisi osaks on ujumine voi vees viibimine -
"Loomaaia planeeringule ja ehitistele ning loomaaialoomade pidamisele esitatavad
nduded". Vastu véetud VV 8. juuli 2004. a méédrusega nr 245 (RT 12004, 57, 408),
Redaktsiooni joustumise kuupédevaga : 01.10.2007

e tehis- voi looduslik veekogu lastele veega tegelemiseks - "Tervisekaitsenduded

asenduskoduteenusele Sotsiaalministri ~ 20. juuli  2007.a méddrus nr 59
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Redaktsiooni joustumise kuupéev : 03.08.2007

e noorte puhkuseks ja suplemiseks mddratud veekogu - kolm eri mdistet (ujula,
bassein, suplemiskoht) on siin tegelikult toodud ithe mdiste alla. "Noortelaagri
tervisekaitse- ja noore terviseseisundi nduete ning arstitdendi vormi kinnitamine"
Sotsiaalministri 23. novembri 1999. a médrus nr 70 Redaktsiooni joustumise kpv. :

01.06.2002 (eRT kasutuselevotmine)

"Tervisekaitsenduded ujulatele, basseinidele ja veekeskustele" VV 15. mirtsi 2007. a
médrus nr 80 (redaktsiooni joustumise kuupdev : 01.01.2008) annab kiill nduded
basseinile ja selle veele kuid jédtab seletamata mdiste enda. Praeguseks kehtivuse kaotanud
"Ujula tervisekaitsenormide ja -eeskirjade TKNE-7/1996" jargi mdisteti basseini all
ujumiseks ehitatud vanni selles oleva veega. Saksa standard DIN 19643-1 tipsustab, et

tegemist on voolava veega vanniga, kus viibivad inimesed kas iitheaegselt voi jdrjest.

Kiesolevas toos moistetakse basseini all inimestele ujumiseks mdeldud vanni (koos
veega) mille toiteveena kasutatakse joogivee Kkvaliteediga vett ja millel on
veetdotlusseadmed vee kvaliteetsena hoidmiseks.

Basseinivee all mdistame niisiis basseinis olevat vett, mida toddeldakse ja millel on ette

nidhtud teatud kvaliteedinduded.

Segadust voivad tekitada ka mdisted supluskoht ja suplusvesi. Mdlemad moisted seletab
lahti VV 3. aprilli 2008. a miirus nr 74 "Nduded suplusveele ja supelrannale", mille jargi:
e supluskoht on veekogu vdi selle osa, mida kasutatakse suplemiseks, ja sellega
piirnev maismaa osa, mis on téhistatud tildsusele arusaadavalt.
e suplusvesi tdihendab supluskohana tdhistatud veekogu vett.
Ujula oli praeguseks kehtetu "Ujula tervisekaitsenormide ja -eeskirjade TKNE-7/1996"
jérgi defineeritud kui asutus vdi selle struktuuriiiksus, mis osutab ujumisega seonduvaid
teenuseid hoones voi véljas paiknevas basseinis. Praegu kehtiva VV 15. mirtsi 2007. a
madruse nr 80 "Tervisekaitsenduded ujulatele, basseinidele ja veekeskustele" jargi on
ujulate, basseinide ja veekeskuste mdiste tdlgendatav ujumise ja suplemisega seonduvaid
teenuseid osutava avalik-0igusliku ja eradigusliku juriidiline isikuna, (sealhulgas kool ja

koolieelne lasteasutus), kes osutavad teenuseid tasu eest voi tasuta [1].

Normatiivdokumentidena on késitletavad niiteks basseinide projekteerimisel kasutatavad

materjalid (nditeks RYL, DIN ehk siis normid, standardid, juhendid), samuti head ehitus-,
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kiitlemis- jne tavad. Normatiivdokumendid on ka mitmesuguste organisatsioonide poolt
vélja antud juhendid niiteks basseinivee ohutuse tagamiseks voi kemikaalide ohutuks

kasutamiseks.

Basseinide ning ujulate projekteerimise kohta leidub informatsiooni eestikeelsena niiteks
"Hoone Tehnosiisteemide RYL 2002" I osas.
Uks enamkasutatavamaid materjale basseinide projekteerimisel on ilmselt DIN 19643-

seeria. Eestikeelne tolge sellel hetkel puudub.



3. Seadusandlus

3.1. Naaberriikide 6igusaktide vordlus Eesti digusaktidega

Basseinivesi peab vastama teatud tingimustele - nditeks olema ohutu ujujale, ohutu
seadmetele, lisaks meeldiva I6hna ning ldbipaistvuse ja vérviga.

Basseinivee vastavust eelpooltoodud tingimustele saab kontrollida teatud néitajate
piirméddrade kaudu. Niitajad on fiiiisikalis-keemilised (nditeks temperatuur, pH) kui ka
mikrobioloogilised (nditeks coli-laadsete bakterite hulk).

Niitajate piirmiirad ei saa olla soovituslikud, sest vastasel korral ei pruugita neid
alati tiita ja kannatab ujujate ohutus. Seetdttu on néitajad ja nende piirméirad toodud
Oigusaktides. Jargnevalt vaatleme, millised digusaktid on hetkel kehtivad nii meil kui
naaberriikides ning vordleme neid.

Vordlemise eesmérk on selgitada, milliseid basseinivee kvaliteedinéitajaid peetakse hetkel
vajalikuks reguleerida. Samuti vaatleme, kui tihti tuleb neid néiitajaid kontrollida. Riigid
valiti vilja nende asukoha (suhteliselt sarnane kliima) ja voimalike kokkupuutepunktide
(néiteks laevade basseinid) parast. Vordlusse on kaasatud ka enamkasutatav standard DIN

19643. Vordlustulemused esitame iilevaatliku tabelina (Tabel 1).

Nagu eelpool selgus, on Eestis 0igusaktina hetkel (s.o 2009. aastal) kehtiv
"Tervisekaitsenduded ujulatele, basseinidele ja veekeskustele" VV 15. mirtsi 2007. a
méirus nr 80.

Mairuses on antud iildised nduded néiteks ujula ruumidele, siseviimistlusele, basseinidele

iildiselt, teenuse osutamisele, basseiniveele ja selle kvaliteedile.

Soome

Soomes on digusaktina kehtiv sealse Sotsiaal-ja Tervishoiuministeeriumi méérus "Ujulate
ja tervisekeskuste basseinivee kvaliteedistandardid ja jérelevalve ning uuringud"” vilja
antud Helsingis 17.aprill 2002, numbriga 315/2002. Maiéruses on antud iildised nduded
basseini vee kvaliteedile, proovide votmisele ja jarelevalvele, samuti teavitamisele. Lisaks
ka vee kvaliteedi nditajad ja nende piirid ning kontrolli sagedus. Maiidrus ei késitle
tingimusi ruumidele vdi seadmetele, need on méadratud teistes dokumentides.

Vee desinfitseerimiseks soovitatakse kasutada peamiselt kloori kuid ka alternatiivmeetodid

*  "Sosiaali- ja terveysministerion asetus uimahallien ja kylpyloiden allasvesien laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista"



on lubatud. Vaba kloori sisaldus vees peab olema vihemalt 1,5 korda suurem seotud kloori
sisaldusest.

Maiirus on iisna tildsonaline, sest Soomes on olemas normdokumendina kiibivad
ehitustehnilised kaardid - nditeks pohjalikult basseinivee puhastamist ja veekéitlust
kasitlev LVI 22-10386 Uima-allasvesien kisittely (2005).

Maiidruses toodud proovivotu sagedus kehtib kohaliku tervisekaitseorganisatsiooni
kontrollproovide votmise kohta. Basseiniomaniku proovivotusagedust méirus ei reguleeri,
ndutav on vaid, et middruses toodud nditajad vastaksid nduetele. Probleemide korral
peavad nii basseiniomanik kui ka tervisekaitseametnik koos leidma nii probleemi pdhjuse

kui lahenduse.

Venemaa

Venemaal sidtestavad Oigusaktina nduded basseiniveele Sanitaar- epidemioloogilised
eeskirjad ja normatiivid numbriga 2.1.2.1188-03 "Projekteerimise, ehitus-ja
hooldustood  kommunaalteenuseid  osutavate  ettevottete, haridusasutuste,
kultuuri-,puhke-ja spordialadel. Ujulad. Esitatavad hiigieeninduded, toimimine ja
vee kvaliteet. Kvaliteedi kontroll."” Miiruses on toodud nduded ujula ruumide
projekteerimisele ja ehitusele, vee tsirkulatsioonisiisteemidele, kiittesiisteemile,
ventilatsioonile, valgustusele, samuti ujula personalile, vee kvaliteedile jms.

Vordluses mahult suurim Oigusakt. Vidga paljud parameetrid antakse tépsete
arvvadrtustena ette. Kloorimise asemel soovitatakse kasutada hoopis alternatiivmeetodeid
(osoonimine, broomiga desinfitseerimine), ka UV-kiirgust, mille doosiks antakse niiteks
16 MJ/cm?®. pH védrtus ei tohi iiletada 7,8 tihikut kuid seda vaid kloorimise puhul. Samuti

on toodud lubatud kemikaalide nimekiri tootjanimetuste kaupa (mitte toimeainete jargi).

Lati

Latis on hetkel kehtivaks basseinivee kvaliteedindudeid méiéravaks odigusaktiks MK
méédrus nr 37 "Hiigieeninduded iildkasutatavatele basseinidele" ** Midruses esitatakse
nouded ujula ruumidele, valgustusele, sisekliimale, basseini puhastamisele, jarelevalvele ja

loomulikult ka vee kvaliteedinditajatele.

** CanutapHo-3nuaAeMuoNorndeckre npasmia u Hopmarussl CanlluH 2.1.2.1188-03 "IIpoektupoBanue,
CTPOUTENBCTBO M HKCILTyaTaIMs )KWIBIX 31aHUH, IPEAPUATHI KOMMYHAIbHO-OBITOBOTO 00CITYKHBaHHUS,
yapeXaeHni 00pa3oBaHus, KyIbTYpHL, OTABIXa, criopTa. [InaBarencHbie Oacceitnrl. [ uruneHnyeckue
TpeOOBaHUs K YCTPOUCTBY, KCILTyaTalluu U KauecTBY Bojbl. KoHTponb kauecTBa"

*** Ministru Kabineta noteikumi Nr.37 "Higienas prasibas publiskas lietoSanas peldbaseiniem" ("LV", 10
(3996), 20.01.2009.)
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3.2. Seire ja jarelevalve

Eestis tegeleb basseinivee kvaliteedi riikliku jarelevalve ning seirega vastavalt
Rahvatervise seaduse § 15 Tervisekaitseinspektsioon.

Seire tdhendab informatsiooni kogumist, jarelevalve aga lisaks informatsiooni kogumisele
ka kontrollimist ja vastavate meetmete kasutuselevotmist kui basseinivesi pole ohutu.
Tervisekaitseinspektsioonil on &igus peatada basseini tegevus kui Dbasseinivee
kvaliteedinditajad ei vasta nduetele ja basseinivesi ei ole enam ujuja jaoks ohutu. Joonis 1
iseloomustab basseinide arvu Eestis aastatel 1996 - 2008 (kaasa arvatud) ning nende
tegevuse peatamise kordade arvu. Joonis pdhineb Terviskaitseinspektsiooni andmetel [TKI

statistilised koondaruanded Sotsiaalministeeriumile 1996 - 2008]

283
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202
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98 100
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Joonis 1: Basseinide koguarv ja peatatud tegevusega basseinide arv 1996 - 2008

On meeldiv tddeda, et kuigi basseinide koguarv on kaheteistkiimne aastaga peaaegu
kolmekordistunud, on basseinide tegevuse peatamine oluliselt vihenenud. Jooniselt on
niha, et kdige probleemsem aeg oli 1996 - 1998, kus peaaegu pooled basseinid suleti. On
oletatud, et selleaegne basseinide t66 peatamine vdis olla pohjustatud ka vee hinna jarsust
tousust mistottu basseini vee vahetamine oli liiga kallis ja vee kvaliteet kannatas. [2]

Joonisel on toodud #ra vaid tegutsevate basseinide arv, sellepdrast on 2004. aastal

basseinide koguarv viiksem kui 2003. aastal kuigi vdiks ju eeldada, et basseine ehitatakse

11



juurde. Kusjuures tuleb poodrata tihelepanu sellele, et basseinide sulgemise vdi tegevuse
peatamise all ei tule sugugi mdelda ainult Tervisekaitseinspektsiooni ettekirjutuse alusel

sulgemist (v3i tegevuse peatamist) vaid ka omanikupoolset basseini sulgemist.

Joonis 2 niitab, mitu protsenti uuritud basseinidest ei vastanud ndudmistele ehk siis
joonisel on toodud fiitisikalis-keemilistele ning mikrobioloogilistele néitajatele uuritud
basseinide koguarvu ja ndudmistele mittevastanud basseinide arvu  suhe.
Mikrobioloogiliste proovide vastavus nduetele on aastatega paranenud, mis tdhendab, et

kasutatakse kemikaale vee desinfitsitseerimiseks.
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KF* - uuringud keemilistele ja fuiiisikalistele nditajatele
MB** - uuringud mikrobioloogilistele néitajatele

Joonis 2: Kvaliteediniitajate mittevastavuste % kogu proovide hulgast

Alates 1999. aastast on fiitisikalis-keemiliste proovide néditajad halvenenud. Kuna samal
ajal on mikrobioloogiliste proovide tulemused paranenud, vdib eeldada, et on toimunud
kas kemikaalide tiledoseerimine, ebapiisav virske vee lisamine ja/voi suurenenud
basseinikoormus.

2008. aasta fiitisikalis-keemiliste proovide halvenemine on osaliselt tingitud seadusandluse
muutusest: muudeti uuritavaid niitajaid, reguleeriti tdpsemalt veevahetuse ning virske vee

lisamise ndudeid [3] ja osaliselt basseinikoormuse suurenemisest.
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4. Kvaliteedinouded basseiniveele

Basseinivee kvaliteedinditajate valiku kriteeriumid peavad olema sellised, et neid saaks

modta kiiresti, suhteliselt tdpselt ning odavalt ja nad peavad andma vdimalikult palju

informatsiooni vee ohutuse kohta.

Mikrobioloogilised néitajate valik tehakse lisaks eelnevatele ndudmistele veel vastavuses

jargmistele punktidele:

41.

mdddetavad mikroorganismid peavad tavapédraselt basseinivees puuduma
nad ei tohi keskkonnas piiramatult paljuneda

neid peab olema suurem hulk kui patogeenseid mikroorganisme [4].

Fuusikalis-keemilised néaitajad

Fiitisikalis-keemilised néitajad médravad, milline peab olema ohutu ja kvaliteetne

basseinivesi. Eestis on kohustuslik mdota jargmisi néitajaid:

virvus — virvuse muutuse jiargi saab teha oletusi nditeks basseiniseadmete
korrodeerumise kohta (pruunikas vesi).

higusus — vees olevate lahustumatute aineosakeste hulk. Aineosakesed voivad
olla nii anorgaanilised (liivaosakesed) kui orgaanilised (Oietolm vilibasseinis).
Vees lahustumatud aineosakesed mitte ei muuda ainult vett ebaesteetiliselt
sogaseks vaid nditeks liivaosakeste suur hulk kulutab basseiniseadmeid (pumbad,
soojendid, torustik), orgaanilised osakesed aga on suurepdrane kasvulava
mikroorganismidele. Samuti peab vesi olema turvalisuse kaalutlustel selge - vees
olev ujuja peab olema basseini servalt jalgitav ka siis kui asub {ileni vee all [4]
temperatuur - sellest sdltub nditeks seotud kloori piirméér ja samuti ujujate hulk.
On tsna vdheusutav, et kiilmaveebasseinis temperatuuriga néiteks 14° C on sama
palju ujujaid kui basseinis temperatuuriga 28° C. Muuhulgas olgu mainitud, et
basseinivee miinimumtemperatuuri hetkel Eestis kehtivad ndudmised [1] ei mééra.
pH — vesinikioonide kontsentratsioon vees. pH niitab, kas vesi on happeline (alla
7) voi aluseline (iile 7). pH on oluline hindamaks vee vdimet lahustada {ihendeid,
mineraale.[2]

ammooniumioon NH," - niitab virsket orgaanilist reostust, esineb redutseerivas
ehk taandavas keskkonnas (hapniku defitsiit)[2] Korgetel pH vaértustel (11 ja
enam) voib tekkida ammoniaak, mis on miirgine vees lahustuv gaas.

nitraatioon (NO;") - sisebasseinis nditab suhteliselt ammust orgaanilist reostust,
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esineb oksiideerivas keskkonnas (hapniku piisav juurdevool)[2].

Suured nitraadi kontsentratsioonid (suukaudsel tarbimisel) on tervisele ohtlikud.
oksiideeritavus - selle kaudu saab iseloomustada vees sisalduvat pohiliselt
lahustunud orgaanilise aine hulka, selle oksiideerimisele kulunud hapniku hulga
jérgi.

vaba Kkloor - vees lahustunud klooriiihendid iimberarvestatuna kloorile, mis on
voimelised oksiideerima ldammastikuiihendeid [1].

seotud Kkloor - vees lahustunud klooriithendid timberarvestatuna kloorile, mis on
reageerinud ldmmastiku voi orgaaniliste tihenditega [1].

isotsiianuurhape - vilibasseinides kasutatav klooriiihendeid stabiliseeriv aine

Eelnevas, praeguseks kehtivuse kaotanud basseinivee kvaliteedindudeid maééravas

oigusaktis oli normitud ka jadkkloori sisaldus, mille all peaks mdistma aktiivset kloori

sisaldavaid tihendeid, mis on jddnud vette pérast 0,5-tunnilist kontakti kloorimiseks

kasutatud klooriiihenditega [5]. Jadkkloor vdib aga omakorda olla nii vaba kloori (mis jdi

tile nditeks orgaanilise aine sidumisest) voi ka seotud kloori vormis (néiteks klooramiinid).

Praegu kehtivas digusaktis selle mddramist ei nduta.

4.2,

Mikrobioloogilised naitajad

Mikrobioloogilised niitajad iseloomustavad basseinivee mikrobioloogilist saastatust.

Eestis on kohustuslik modta jargmisi néitajaid:

Coli-laadsed bakterid - gramnegatiivsete eosteta, fakultatiivselt anaeroobsete,
tsiitokroomoksiidaasnegatiivsete bakterite rithm, mis +35°C kuni +37°C juures
kuni 48 tunni jooksul fermenteerivad laktoosi happe ja gaasi moodustamisega [6];
nditavad fekaalset saastatust, vdivad pohjustada (olenevalt tiivest) ndrgema
immuunsiisteemiga inimestel haiguspuhanguid (k&hulahtisus, oksendamine)[4][7].
enterokokid - niitavad samuti vOimalikku fekaalset saastatust, sdilivad kaua
madalal temperatuuril, samuti kuivamisel[8].

Pseudomonas aeruginosa - gramnegatiivne aeroobne pulkbakter [8], kasutatakse
mikroobide kasvu hindamiseks, suured kogused annavad méarku basseinisiisteemi
(torud, filtrististeem) pohjaliku puhastamise vajadusest [4].

stafiilokokid - grampositiivsed kobarkokid, tsna piisivad kuivamisel,
kiilmutamisel, péikesele, keemilistele ainetele [8]. Staphylococcus aureus'e
esinemise jargi hinnatakse mittefekaalset mikrobioloogilist saastatust [4].

kolooniate arv 37 °C juures - mesofiilsed, heterotroofsed aeroobsed ja
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fakultatiivselt anaeroobsed bakterid, mis on vdimelised kasvama kindla koostisega
toiteagaril +37°C juures 24 tunni jooksul silmaga n#htavate pesadena [6],
kasutatakse bakterite tildhulga hindamiseks [4].
Lisaks ei tohi basseinivesi sisaldada parasiite ega nende mune, samuti Legionella spp,
Mycobacterium spp, entero-, adeno-, herpesviirust, A-hepatiidi viirust ega muid

patogeenseid mikroorganisme [1].

4.3. Lisaindikaatorid

Lisaindikaatorid on sellised vee parameetrid, mille mododtmine pole Oigusaktidega
reguleeritud kuid mida moddetakse néiteks siis kui basseinivee kvaliteedi reguleerimisega
tekib probleeme ja on vaja vee kohta rohkem infot.

Naéitajad:

e Kkoguleelisus (total alkalinity, TA) - TA on vees leiduvate peamiselt karbonaatide,
vesinikkarbonaatide ja hiidroksiidide summa [9]. Kui vee koguleelisuse mairavad
peamiselt vees sisalduvad vesinikkarbonaadid voi mdned teised ndrkade hapete
anioonid, on vee pH<8,3. Kui aga vesi sisaldab lahustunud hiidroksiide voi
karbonaate, on vee pH>8,3 [10]. TA on Ildhedalt seotud mdistega pH
(vesinikioonide kontsentratsioon). TA néitab, kui suur on lahuse vdime siduda
vesinikioone ehk siis vee puhverdusvdimet (vastupanuvdime pH muutustele) [11].
TA mdoddetakse kaltsiumkarbonaadina ja mg/liitri kohta (ppm)[12]. Mida kdrgem
on koguleelisus, seda vastupidavam on vesi suurtele pH muutustele, mida kutsub
esile desinfektantide ja pH-korrektorite lisamine. Kui leelisus on liiga korge, teeb
see pH normimise védga raskeks. Liiga madal koguleelisus toob kaasa pH
"hiiplemise" [4]. TA peaks basseinis jidma vahemikku 80 - 150 ppm (mg/l) [11]
[9].

e Kkaltsiumkaredus (calcium hardness, CH) - koikvdimalikud lahustunud kaltsiumi
(ja magneesiumi [9]) soolad vees [11]. Kui CH on viga madal, on vesi agressiivne
ja voib hakata lahustama néiteks plaatidega kaetud basseini vuugivahesid. Kui CH
on véga korge, algab kaltsiumisoolade ladestumine torudesse ja filtrisse. Moistlik
on hoida CH piirides 200 - 400 ppm (mg/1)[9]

e vees lahustunud ained (fotal dissolved solids, TDS) - vees lahustunud ainete
kogukaal ilma heljumita. Ained vdivad olla nii anorgaanilised kui orgaanilised.
TDS kasv annab mérku basseini tilekoormusest ja virske vee lisamise vajadusest
[4]. TDS piirméérad on 1000 - 2000 ppm (mg/1) [13].

e redokspotentsiaal - ehk rH, mis nditab vee oksiideerimisvdimet. Mida suurem on
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rH seda suurem oksiidatsioonivdime on veel [2]

4.4. Basseinivee kvaliteeti iseloomustavate naitajate kemism

Fiitisikalis-keemilised niditajad on omavahelistes suhetes nii, et muutes neist oluliselt {ihe
tthikulist suurust (mg/l, pg/l, °C jne) basseinis, muutuvad ka teised. Fiiiisikalistest ja
keemilistest teguritest soltuvad otseselt ka mikrobioloogilised néditajad — néiteks
desinfektsioonikemikaalide abiga piiratakse mikroorganismide elutegevust. Samas jélle, et
desinfektsioonikemikaalid ei kujutaks endast ohtu inimesele, tuleb reguleerida ka nende

piirsisaldust vees.

Temperatuur - on seotud mikrobioloogiliste niitajatega: kdrgem temperatuur sobib
teatud patogeensete mikroorganismide (P. aeruginosa, Legionella) elutegevusele paremini
kui madalamad temperatuurid [7] ja selle kaudu mdjutab temperatuur ka
desinfitseerimiseks kasutatavate kemikaalide kogust. Kui desinfektsioonivahendina
kasutatakse kloori voi selle tihendeid siis suureneb temperatuuri toustes ka vees lubatud
seotud kloori hulk, sest temperatuur avaldab soodsat mdju okstidatsiooniprotsessile
(seotakse rohkem lahustunud aineid, see protsess sdltub ka pH-st).

Liiga korge temperatuur mojub halvasti ujujate enesetundele (puudub keha jahutamise
voimalus liikudes). Maksimumtemperatuuriks, mida basseinis lubatakse, on erineva

kirjanduse andmetel 36 - 38 ° C ning ujujat tuleb sellest kindlasti teavitada. [14] [12].

pH - on seotud nii basseinikemikaalide aktiivsusega (vOimega teha seda mida nad peavad
tegema) kui ka inimeste kasutusmugavusega.

Kui pH on liiga madal, on vesi happeline ja ujujatel voib tekkida silma- ja nahairritus,
samuti mojub liiga happeline vesi seadmetele ning materjalidele korrodeeruvalt. Uhtlasi
"kaob" véga kiiresti vaba kloor.

Soovituslikust korgema pH korral &rritab vesi ujujate nahka ja silmi. Leeliseline vesi vdib
pOhjustada sademe teket, samuti on klooriiithendite desinfitseeriv voime viga vidike. pH-d
mdjutavad nditeks ujujad oma jadkproduktide (higi, uriin) kaudu, desinfektsiooni-
kemikaalid, basseini toorveena kasutatav vesi. Erineva kirjanduse andmeil on sobivaim pH
nii ujujate kui ka kemikaalidega to6tlemise seisukohalt basseinivees vahemikus 7,2 - 7.8.

Kareda vee korral - mida korgem on pH seda rohkem tekib sadenevaid karbonaate.

Ammooniumioon ja nitraatioon - nendevaheline seos on jargmine:

NH; + X — NOsy + 2H" +H,O
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kus X tdhendab hapendavat (niiteks kloor, osoon) voi muutvat (bakterid) tegurit.

Ammooniumiooni muutmist nitraadiks nimetatakse nitrifikatsiooniks, protsess on koige

kiirem pH 7-8 juures ning temperatuuril 25-30°C . Nitrifikatsiooniprotsess langetab vee

pH-d. [15]

Oksiideeritavus, vaba ja seotud kloor. Basseiniveega seotud redoksprotsessides
(okstideerimine, redutseerimine) on hapendajaks ehk okstideerijaks kloor. Seda moistagi
juhul  kui  kasutatakse  klooritthendeid  sisaldavaid  desinfitseerimiskemikaale.
Desinfitseerimiskemikaali lahustumisel vees tekib nn vaba kloor. Vaba kloor esineb vees
kolmes vormis:

e kloorgaasina Cl,

e hiipokloorishappena

e hiipokloritioonina

kolme vormi omavaheline vahekord soltub pH-st [16]:
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Joonis 3: Klooriithendite esinemine vees séltuvalt pH-st. Allikas: Edstrom Industries, Inc.

Nideme, et basseinivee ndutava pH juures (6,5 - 7,2) on kloor hiipokloorishappe voi
hiipokloritina. ~ Desinfitseerivad ~ omadused on  paremad  hiipokloorishappel,
toimemehhanism:

HOCI « H" + OCI

Hiipokloorishape on tugeva bakteritsiidse toimega denatureerides mikroobi valgud
(muutes valkude omadusi) [17].
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Samuti on hiipokloorishape ohutum kui néiteks véga toksiline kloorgaas Cl..

Vaba kloor on niisiis selline kloori vorm, mis saab koheselt reageerida. Seotud kloor on
jérelikult juba millegagi reageerinud kloor. Néaiteks ammoniaagiga (NH;) reageerinud
kloorist tekivad klooramiinid. Ka klooramiinidel on desinfitseeriv (bakteritsiidne) toime

kuid vorreldes vaba klooriga viga madal.

Vaba kloor ja isotsiianuurhape

Stabiliseeritud kloori sisaldavates desinfektsioonikemikaalides toimub hiipokloorishappe
vabanemine vette jirgmiselt:

CLH;.«Cy + H,0 < C;H3;N;0 + HOCI (4]

kus x tdhistab vastavalt arvu tihest kolmeni ehk siis oleneb, kas on tegemist 1(mono)-,
2(di)- voi 3 (tri)kloroisotsiianuraadiga. Vaba kloori, isotsiianuurhappe ja klooritud
isotstianuraadi kogus lahuses on suhtelises tasakaalus. pH ja vaba kloori hulk mééiravad
dra hiipokloorishappe vabanemise: enne kui hiipokloorishape pole "dra kasutatud" uut
aatomit kloori ei vabane. Kahjuks pole vaba kloori ja isotstianuurhappe vahekord tipselt
mdadratletav ega moddetav ja voib tekkida olukord, kus isotsiianuurhapet on tugeva liiaga.
See toob kaasa vaba kloori vihenemise ning isegi juhul kui vette uuesti satub vaba kloori
(kloorisSoki kaudu voi lihtsalt desinfitseerimise kéigus), "lukustatakse" see

isotstianuurhappe poolt [4].
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5. Eesti basseinivee kvaliteet aastatel 1996 - 2008

Allpool on toodud Tabel 2, mis iseloomustab Eesti basseinide arvu ja nende vee kvaliteeti
aastatel 1996 - 2008. (Tabeliandmed: Tervisekaitseinspektsiooni  statistilised

koondaruanded Sotsiaalministeeriumile 1996 - 2008)

Tabel 2: Eesti basseinide vee kvaliteet 1996 - 2008

Uuritud basseinide arv ja tulemuste vastavus
Aasta Basseine |KF* kokku, KF* ei MB** MB** ei | Tegevus
kokku, tk tk vasta kokku, tk vasta peatati, tk
normile % normile %

1996 98 587 18 1104 29 47
1997 100 478 19 920 22 51
1998 108 698 21 913 22 38
1999 109 520 34 620 15 23
2000 121 582 28 781 21 51
2001 129 516 35 543 20 37
2002 140 229 42 226 21 10
2003 167 362 26 372 15 3

2004 153 150 10 147 10 29
2005 202 200 13 200 6 38
2006 216 214 7 214 6 29
2007 261 257 6 257 3 24
2008 283 270 50 268 6 5

KF* - uuringud keemilistele ja fiitisikalistele néitajatele
MB** - uuringud mikrobioloogilistele niitajatele

1996 — 2006 aastate kohta puudub informatsioon, millise néitaja osas tdpselt korvalekalded

on olnud.

Siiski, on teada, et nditeks 1998. aastal esines Eestis ujulate vee hiiperkloreerimist, et

viltida normide rikkumist mikrobioloogiliste nditajate osas [18].

2000. aasta Tallinna ujulate vee kvaliteet (Tabel 1 iseloomustab kogu Eesti basseine) ei
vastanud keemiliste niitajate alusel kehtivatele tervisekaitsenormidele koguni 72%
ulatuses. Vee kvaliteedi halvenemise pdhjuseks oli hiiperkloreerimine, mida tehti
mikrobioloogiliste nditajate parandamiseks. Kahel juhul esines patogeenset mikrofloorat
(Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa) ja sel pdhjusel peatati ajutiselt nditeks
Pirita TOP-i lastebassein ning Jérve Haigla ravibassein.

Tuli arvestada, et basseinide kasutamisel on tervisehdirete tekkimise ja nakkushaigustesse

haigestumise oht [19].
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2001. aastal oli Eestis peamiseks korvalekaldeks keemiliste niitajate osas vaba kloori

vihesus [20].

2003. aastal olid Eestis enamlevinud probleemid seotud ujulate basseinide vee
puhastamise ja desinfitseerimisega. Samuti olid puudulikud basseinide (eriti lasteasutuste
basseinide) tehnoloogilised lahendused, mille tdttu esinesid kdrvalekalded basseinivee
nditajatel. Taheldatakse, et paljud ujulad on amortiseerunud ja et on vaja tdiendada ujulate

tervisekaitselisi ndudeid [21].

2004. aastal mainitakse Eestis esmakordselt ka vilibasseine, neist iiks Harjumaal ja kaks
Hiiumaal [22].
Basseinides kus jadkkloori sisaldus iiletas lubatud ndudeid, tegevus peatati kuni jadkkloori
sisalduse normaliseerumiseni. Pohiliste probleemidena mainiti:

e puudulikku veetdotlust ja veevahetust (desinfitseeriva vahendi doseerimine kisitsi

ja "silma jéargi" vérske vee lisamine);

e suurt jadkkloori sisaldust vees;

e vee vahetus ei toimu nduetekohaselt veemodtjate puuduse tottu;

e vee kontrolli ebapiisav sagedus ning kontrollitulemuste puudulik registreerimine;

e suur koormus (palju kiilastajaid) [22]

2005. aastal oli kogu Eestis Tervisekaitseinspektsiooni jdrelevalve all 145 ujulat 202
basseiniga. Vilibasseine oli kokku viis (3 Harjumaal ning 2 Hiiumaal) [23].
Ajutiselt suleti mikrobioloogiliste néitajate mittevastavuse pirast desinfitseerimiseks ja
veevahetuseks 12 basseini ning fiilisikalis-keemilistest nditajate mittevastavuse pirast 26
basseini [23].
Pohiliste probleemidena mainiti:

e vee kontrolli ebapiisavat sagedust ning kontrollitulemuste puudulikku

registreerimist;

e ujula personali puudulikku viljadpet basseinivee toGtluse osas;

e puudulikku veetdotlust ja veevahetust;

e suurt jadkkloori sisaldust vees;

e veemddtjate puuduse tottu ei toimu nduetekohast veevahetust;

e suurt koormust (palju kiilastajaid) [23].
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2006. aastal oli Eestis vilibasseine juba seitse. Pohiliste vee nditajate kdrvalekaldumiste

pOhjustena mainiti [24]:

kloreerimise ebatépsust (toimub ala- ja iiledoseerimine);

vee néitajate kdikumist periooditi

automaatse kemikaalide doseerimise siisteemi puudumist

ebastabiilne koormust

ekspresstestrid pH ja jadkkloori midramiseks ei voimalda laboritdpsusega néitajaid

madrata

ujulate personal vajab véljadpet basseinivee tootluse osas.

2007. aastal olid Eestis Tervisekaitseinspektsiooni andmetel basseiniveega seotud

probleemideks [25] :

e vee nditajate kdikumine periooditi (nt jadkkloor, mikrobioloogilised néitajad);

2007.

automaatsete kemikaalidosaatorite puudumine, millest tuleneb kloreerimise

ebatépsus (toimub ala- ja tiledoseerimine);

ebastabiilne koormus (lasteasutustes nddalavahetusel suletud);

iilekoormus;

ujulate personal vajab viljadpet basseinivee tootluse osas

aastal uuriti mikrobioloogiliste niitajate suhtes vett 257 basseinis, millest 8

basseini vesi ehk 3,11% ei vastanud normidele. Korvalekalded on esitatud Tabelis 3:

Tabel 3: Kérvalekalded mikrobioloogilistes proovides 2007. aastal

. Hetero-
ngi(li:;(ii;ed Ijﬁfjogzzgfs troofsed Stafiilokokid,
JRK | ID | o coous f f nose bakterid, Kogus
NR | NR* 8t su kogus basseinivees,
basseinivees, | basseinivees, basseinivees PMU/100ml
PMU/100 ml | PMU/100ml [1vees,
PMU/ml
1 61 | Saaremaa 22
2 123 | Harjumaa 2 >300
3 133 | Harjumaa 24 150 >300
4 168 | Raplamaa 300
5 169 | Raplamaa 300
6 232 | Tartumaa 340 - 3000
7 236 | Tartumaa 150 3000 150
8 247 | Tartumaa 3000 150

* number ujula ja basseini identifitseerimiseks TKI tabelis
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Fisikalis-keemiliste néitajate suhtes uuriti vett 257 basseinis. Neist 6,23% ehk 16 proovi

ei vastanud nduetele. Korvalekalded on ujulate kaupa toodud Tabelis 4:

Tabel 4: Nouetele mittevastanud fiiiisikalis- keemiliste niitajate proovid 2007. aastal

Seotud Kkloor, Jéasakkloor,
JIEI{II{( ;RD* Maakond basl(eoiilil:ees, bas?eoiililsees,
mg/1 mg/1

1 133 | Harjumaa 0,05
2 175 | Harjumaa 2,34
3 1 Hiiumaa 0,05
4 196 | Ida-Virumaa 0-0,92
5 195 | Ida-Virumaa 0-0,15
6 191 | Ida-Virumaa 1,42 -4.5
7 37 | Pdrnumaa 0,95 -1,35
8 46 | Parnumaa 2,6
9 21 | Pdrnumaa 1,15
10 | 171 | Raplamaa 5,2
11 61 | Saaremaa 0,97
12 236 | Tartumaa 0,1-4,5
13 253 | Viljandimaa 0,5-0,9 0,05-1
14 | 255 | Viljandimaa 0,2-0,6 0,2-0,8
15 | 256 | Viljandimaa 0,3-0,6 0,05-0,8
16 259 | Vorumaa 2,6

Nagu Tabelist 4 selgub, ei vastanud normidele jadkkloori nditajad, mis olid kas normist
viiksemad ja jdid piiridesse 0...0,29 mg/dm’® vdi suuremad jiddes piiridesse 0,51...4,5
mg/dm’. Vastavalt "Ujula tervisekaitsenormides ja -eeskirjades TKNE-7/1996" oli
jadkkloori sisalduseks basseinivees lubatud 0,3-0,5 mg/dm’.

Seotud kloori niitajaid TKNE-7/1996 ei reguleeri kuid kuna jargmine basseinivee

kvaliteeti reguleeriv  digusakt avaldati Riigi Teatajas 26.03.2007 siis osad

tervisekaitsetalitused seda niitajat juba ka analiitisisid.

2008. aastal uuriti fuitisikalis-keemiliste néitajate suhtes kokku vett 270 basseinis. Neist

50% ehk 134 basseini vesi el vastanud nduetele.

2008. aasta nditajate jarsku halvenemist saab seletada nduete muutumisega.

"Tervisekaitsenduded ujulatele, basseinidele ja veekeskustele" joustus 01.01.2008 ja selles
on jadkkloori asemel vaba kloori ning seotud kloori néitajate piirméirad, mis vdimaldavad
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basseinivee kvaliteeti paremini iseloomustada. Kui "Ujula tervisekaitsenormides ja

-eeskirjades TKNE-7/1996 " oli jadkkloori sisalduseks basseinivees lubatud 0,3-0,5

mg/dm3 siis "Tervisekaitsenduded ujulatele, basseinidele ja veekeskustele" annab vaba

kloori lubatud sisalduseks basseinivees 0,5 - 1,5 mg/l, lisaks tuleb mdota ka seotud kloori

sisaldust. Korvalekalded on esitletud Tabelis 5.

Tabel S: Fiiiisikalis-keemiliste niiitajate osas nduetele mittevastanud veega basseinid 2008. aastal

Oksii-
deeri-
Vaba kloor, | Seotud kloor, tavus,
kogus kogus basseini-
JRK | ID basseinivees | basseinivees, vees NH,, | NO;,
NR | NR* |Maakond mg/l mg/l mg 0, /1 pH mg/l | mg/l

1 122 |Harjumaa 09-12

2 126 |Harjumaa 1,28 - 2,08

3 127 |Harjumaa 0,91 -0,93

4 128 |Harjumaa 0,84 - 1,34

5 129 |Harjumaa 0,94

6 130 |Harjumaa 0,58 - 0,59

7 131 |Harjumaa 0,69 - 0,81

8 132 |Harjumaa 1,05

9 133 |Harjumaa 0,75

10 134 |Harjumaa 0,36 0,79

11 135 |Harjumaa 0,05 0,75

12 136 |Harjumaa 1,04 - 1,76

13 137 |Harjumaa 0,69 - 1,89

14 139 |Harjumaa 091-1,1

15 140 |Harjumaa 1,26 - 1,45

16 141 |Harjumaa 1,03 - 1,36

17 142 |Harjumaa 0,05

18 143 | Harjumaa 0,05

19 144 |Harjumaa 1,03 - 1,36

20 149 |Harjumaa 0,25-2,53 0,54 - 0,76

21 150 |Harjumaa 0,83 -1,18

22 151 |Harjumaa 0,73 -0,79

23 152 |Harjumaa 0,6

24 156 |Harjumaa 1,12-1,25

25 157 |Harjumaa 0,72 - 0,89

26 161 |Harjumaa 1,29

27 164 |Harjumaa 0,41 0,66

28 165 |Harjumaa 0,05-0,2

29 166 |Harjumaa 0-0,08 0,68
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30 167 |Harjumaa 1,06 - 1,11
31 171 |Harjumaa 1,11

32 172 |Harjumaa 0,32 1

33 173 |Harjumaa 1,25 -8,03
34 174 |Harjumaa 0,08 - 0,11 0,78 - 0,82
35 175 |Harjumaa 2,1

36 176 |Harjumaa 0,8-1,25
37 177 |Harjumaa 0,68 -1,03
38 180 |Harjumaa 0,65

39 181 |Harjumaa 0,05 - 3,44

40 182 |Harjumaa 0,13-0,33 0,8-0,9
41 183 |Harjumaa 0,05

42 185 |Harjumaa 0,05-6 0,9-1,16
43 186 |Harjumaa 0,07

44 187 |Harjumaa 1,13

45 188 |Harjumaa 1,13

46 191 |Harjumaa 0,83 -0,87
47 192 | Harjumaa 0,78 - 1
48 193 |Harjumaa 0,67 -0,71
49 194 | Harjumaa 1,8 -2,28
50 195 |Harjumaa 0,23 -0,35 0,63

51 198 |Harjumaa 0,93 -1,17
52 199 |Harjumaa 1,15-1,18
53 200 |Harjumaa 1,53

54 201 |Harjumaa 1,06

55 202 |Harjumaa 0,52

56 203 |Harjumaa 1,02 -1,75
57 205 |Harjumaa 0,7-0,75
58 207 |Harjumaa 0,52-0,8
59 208 |Harjumaa 0,66-1,13
60 209 |Harjumaa 0,12-0,38 1,1 -1,54
61 214 |Harjumaa 0,76
62 215 |Harjumaa 1,47

63 218 |Harjumaa 1,05-1,34
64 219 |Harjumaa 1,18

65 220 |Harjumaa 0,88

66 221 |Harjumaa 0,78

67 230 |Harjumaa 0,61-1,92
68 232 |Harjumaa 1,38

69 36 | Ida-Virumaa 0 0
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70 37 |Ida-Virumaa 0,16 -0,23 0,58

71 44 |Ida-Virumaa 0,18 0,68

72 45 |Ida-Virumaa 0,22-0,28 | 0,52-1,04

73 50 |Ida-Virumaa 2,22 0,6

74 51 |Ida-Virumaa 1,85 0,61

75 52 |Ida-Virumaa 0,12 0,08

76 71 |Ida-Virumaa 1,06

77 72 |Ida-Virumaa 0,98

78 118 |Jdgevamaa 0,3 6,2-6,5
79 120 |Jdgevamaa 0,06 - 9,5 0,57-1,5

80 242 |Jarvamaa 0 1,07 1,07 | 22,8
81 244 | Jarvamaa 0,05 65
82 73 |Lidnemaa 0,95

83 74 | Ladnemaa 1,16 -1,51

84 75 | Léadnemaa 1,54 - 0,86

85 78 | Lddnemaa 1,06 - 3,7 2,12-324

86 79 |Lidnemaa 0,97 -1,0

87 82 |Ldidnemaa 0,88 -1,34

88 21 |Léddne-Virumaa 0,84 —-0,95

89 27 |Léadne-Virumaa 0,74

90 28 |Léadne-Virumaa 0,62 — 0,88

91 29 |Lédne-Virumaa 0,86 — 1,44

92 247 |Pdlvamaa 1,6

93 248 |Pdlvamaa 1,6

94 249 |Pdlvamaa 1,8 6,5
95 250 |Polvamaa 1,8 6,5
96 254 |Pdlvamaa 0,3 1,1
97 85 |Parnumaa 0,8-1,7

98 86 |Piarnumaa 0,8-1,6

99 88 |Parnumaa 0,65-14

100 90 |Parnumaa 0,64 -4,2

101 91 |Pérnumaa 0,72-1,3

102 92 | Pédrnumaa 1,43-23

103 93 | Piarnumaa 1,35

104 94 | Parnumaa 0,78 -1,1

105 96 |Piarnumaa 1,5-2,76

106 99 | Piarnumaa 0,6 -0,8

107 101 |Parnumaa 0,7-09

108 104 | Parnumaa 0,6-09

109 108 |Piarnumaa 0,62 -1,25
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110 109 | Parnumaa 0,53-1,0
111 113 | Piarnumaa 3.3 1,8
112 114 | Parnumaa 2,5 1,9
113 115 |Pédrnumaa 4.4 1,46
114 | 116 |Pédrnumaa 7,8 1,35
115 117 |Parnumaa 2,2 1,7
116 | 233 |Raplamaa 0,05-0,47 | 1,09-6,43
117 234 |Raplamaa 0,2 3,49
118 236 |Raplamaa 1-1,7 1,47 - 1,8
119 | 237 |Raplamaa 0,05 - 0,07 0,5-0,61
120 238 |Raplamaa 24-82 1,47 -1,6
121 7 Saaremaa 0,3

122 9 Saaremaa 0,24

123 12 |Saaremaa 36,8
124 | 259 |Tartumaa 0,7-12
125 | 260 |Tartumaa 0,7-2 53-6
126 | 273 |Valgamaa 2 0,3
127 | 274 |Valgamaa 0,05

128 | 275 |Valgamaa 0,1

129 | 276 |Viljandimaa 0,2-0,5 0,2-0,8
130 | 277 |Viljandimaa 0,1-0,7 0,5-0,7
131 278 | Viljandimaa 0,9-0,2 0,3-0,6
132 | 279 |Viljandimaa 0,2-2,2

133 | 280 |Viljandimaa 0,05-0,7 0,005 - 0,5
134 | 283 |Vorumaa 0,2-3,1 0,6 - 0,9

* number ujula ja basseini identifitseerimiseks TKI tabelis

Nagu Tabelist S niha, tekitas kdige enam probleeme seotud kloor, jargnesid probleemid
vaba klooriga. Uksikjuhtumitel oli probleeme ka oksiideeritavuse, pH, ammooniumi ja

nitraatidega. Kaudselt on niha, et basseinides on probleeme virske vee lisamisega.
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Mikrobioloogiliste nditajate suhtes uuriti kokku 268 basseini vett. Neist 6% ehk 16

basseini vesi ei vastanud nduetele. Kdrvalekalded on esitletud Tabelis 6.

Tabel 6: Mikrobioloogiliste niitajate osas nduetele mittevastanud veega basseinid 2008. aastal

Koloonia- Entero- Coli- Pseudo- Staphylo-
JRK | ID Maakond te arv kokifl, laadsed monas coccus
NR | NR* 37°C PMU/ ba"kteridP Aert_{ginosa, Aureus, PMU/
100ml | MU/ 100ml | PMU/ 100ml 100ml
1 7 |Saaremaa 6
2 9 |Saaremaa 200
3 45 | Ida-Virumaa 450
4 115 |Pérnumaa 30 12
5 142 |Harjumaa >300
6 143 | Harjumaa >300
7 165 | Harjumaa >300
8 172 |Harjumaa 36
9 174 |Harjumaa >300
10 | 183 |Harjumaa >300 20
11 | 233 |Raplamaa 30
12 | 234 |Raplamaa 300 12 60 100 40
13 | 241 |Jdrvamaa >300 100
14 | 277 |Viljandimaa 400 44
15 | 279 |Viljandimaa 18-22
16 | 280 |Viljandimaa | 150 —230

* number ujula ja basseini identifitseerimiseks TKI tabelis

Mikrobioloogilistest nditajatest oli kdige rohkem kdrvalekaldumisi kolooniate arvu koha
pealt. Basseinivees leidus liialt ka stafiilokokke ning Pseudomonas Aeruginosa't.
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6. Basseinikemikaalid

Basseinikemikaalideks nimetatakse keemilisi aineid, mida kasutatakse basseini vee
hooldamiseks. Basseinikemikaale v3ib nende kasutamise jargi jagada:

e desinfektsioonikemikaalideks

e koagulantideks ja flokulantideks

e pH reguleerijateks

e algitsiidideks (vetikavastased ained)

e Dbasseinipuhastuskeemia
Basseinikemikaale ei tohi kasutada omamata nende kohta tdpset teavet. Kemikaalide
doseerimine pohimottel: liks lusikas seda pulbrit ja kaks liitrit toda vedelikku, voib
1dppeda dnnetusega. Jargnevalt kisitleme seda, mida peaks kemikaalide kohta basseinivee

kéitleja teadma.

6.1. Kemikaalide koostis
Bassinivee hooldamiseks kasutatavale kemikaalile annab selle tootja mingisuguse
tootenimetuse, millega peaks eristuma konkreetne toode teistest. Kahjuks basseinivee
hooldamisel tootenimetuse teadmisest (nditeks PAC) ei piisa, teada tuleb kemikaali
poOhilisi toimeaineid ning ohtlikke aineid kemikaali koostises. Ohtliku koostisaine
omadustest sdltub basseinikemikaali kéitlemine ja isikukaitsevahendite kasutamine.
Vaatleme, missuguseid toimeaineid kasutatakse erinevate tootjate toodetes.
Vorreldakse kolme basseinihoolduskemikaalide tootja tooteid:

e Melspring International BV

e Total Pool Chemicals Ltd

e Univar Corp.
Tootjate valiku tingimused olid: pohitegevuseks kemikaalide tootmine, peab tootma
vihemalt 4 erineva kasutusalaga basseinikemikaale ja toodete ohutuskaardid peavad olema
kittesaadavad.
Esimese tootja tooted on Eestis vabamiiligis kéttesaadavad ja neil on olemas registreering
Kemikaalide Teabekeskuses. Teise ja kolmanda tootja tooted tavatarbijale Eestis
kittesaadavad ei ole, eesmédrk on vorrelda, kas mingiks konkreetseks hooldustegevuseks
(desinfitseerimine, pH tdstmine vms) moeldud kemikaalide toimeained on samad.

Andmed toodete olulise koostisaine kohta saadi tootja poolt koostatud ohutuskaartidelt.

Tulemusi kajastab Tabel 7
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Tabelis 7 kasutatavad lithendid ja mdisted:

e CAS number - kemikaali number Chemical Abstracts Service'is [26]

e EINECS number - (European Inventory of Existing Commercial Chemical
Substances) kemikaali number Euroopa kaubanduslike keemiliste ainete loetelus
[26]

e Oluline koostisaine - kemikaali toimeaine ja/vdi ohtlik aine.

e R- laused — riskilaused, tdhendused peatiikis 6.2 Kemikaaliohutus

e S-laused — ohutuslaused, tihendused peatiikis 6.2 Kemikaaliohutus

Tootjat tabelis &ra ei tooda, sest vordluses pole see oluline teave.

Tabelist 7 on n#ha, et mitte ainult kemikaalide tootjapoolsed nimed ei erine, erineda
voivad ka ainete keemilised nimetused voi CAS numbrid. Samas néiteks EINECS number
nditab, et tegu on iithe ja sama ainega. Vdrdlemisel arvestati multikemikaalid (mitme
kasutusalaga, universaalsed kemikaalid) eraldi kemikaalideks nende toimeainete
kasutusala jérgi.

Vordlustulemusena saime teada, et:

desinfitseerimiseks kasutatavaid tooteid oli 14, erinevaid olulisi koostisaineid ainult 4;
flokulante oli vordluses 3 toodet aga 2 olulist koostisainet;

pH téstmiseks moeldud tooteid oli 3, kdigi oluline koostisaine oli sama

pH langetamiseks mdeldud tooteid oli 2, nende oluline koostisaine oli sama

vetikate hivitamiseks mdeldud tooted olid kdik erinevate oluliste koostisainetega

Kuigi statistiliselt paikapidava jarelduse tegemiseks on osade kasutusalade tooteid liialt
vihe, voib siiski 6elda, et suuri erinevusi erinevate firmade samaks otstarbeks moeldud

toodetel pole.

Kui on teada kas CAS vo1 EINECS number (parem siiski kui mdlemad), saab kemikaali
nimetust ja muud informatsiooni (riski- ja ohutuslaused, fiitisikalised parameetrid vms)
otsida andmebaaside kaudu. Tabelis 7 toodud kemikaalide nimetuse korrigeerimisel ja
tihtlustamisel on kasutatud andmebaasi ESIS : European Chemical Substances Information

System http://ecb.jrc.ec.europa.eu/esis/
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6.2. Kemikaaliohutus

Kemikaale tuleb kasutada nii, et nende ohtlikest omadustest tulenev vodimalik kahju
kasutaja tervisele, keskkonnale ja wvarale oleks vilistatud v0i minimaalne. Oma
olemuslikelt omadustelt ohtlikku kemikaali voib kasutamisel lugeda ohutuks, kui
suudetakse tdestada ja tagada, et kemikaal ei pdhjusta tervise- ega keskkonnariski, kui
seda kasutatakse ettendhtud viisil ja eesmirgil ja vajadusel rakendatakse asjakohaseid
riskivihendamise meetmeid, mille tulemusena vidheneb kokkupuude inimese voi

keskkonnaga [27].

Onnetusi siiski juhtub, olgu nende p&hjuseks siis lohakus, teadmatus vai eksitus.
Eesti ajakirjanduses kajastatud viimase kahe aasta stindmusi:

e 2008. aasta juulis toimus keemiareostus Tallinnas Kalev SPA-s. Kannatada sai 33
inimest (neist 18 alaealist). Véidetav pdhjus: 12%-lise kloorilahuse ja vddvelhappe
kokkupuude. [Eesti Pdevaleht, juuli 2008]

e 2008. aasta novembris Pdrnu Sanatooriumis Tervis toimunud 36% -lise
vidvelhappe mahuti toru purunemine. Maha voolas umbes 40L lahjendatud
véddvelhapet. Kannatanuid polnud. [Eesti Pdevaleht, november 2008]

e 2009. aasta jaanuaris toimus Onnetus Tallinna Lastehaiglas, kus tekkis
klooridoseerimisseadme rike ja kaks last basseinis said kloorimiirgituse.[Eesti

Péevaleht, jaanuar 2009]

Selleks, et ei juhtuks Onnetusi teadmatusest vdi eksitusest, tuleb kindlasti 1dbi tootada
kemikaali kohta antav informatsioon. Kemikaali kohta annab informatsiooni selle tootja ja
ka edasimiilija. Igale kemikaalile koostatakse tootja poolt ohutuskaart (ingl.k Material
Safety Data Sheet), mida ei tohi segi ajada toote tehnilise info kaardiga ( ingl.k Material
Technical Data Sheet), sest viimane on konkreetselt vaid toote omaduste ja koostise kohta
ning sealt puuduvad riski- ja ohutuslaused ja kiitlemisjuhised. Ohutuskaardil peab toote
kohta olema jirgnev info" :

1. aine/valmistise ning &rilihingu/ettevatja identifitseerimine;

2. ohtude identifitseerimine;

3. koostis/teave koostisainete kohta;

4. esmaabimeetmed;

*  vastavalt EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU MAARUS (EU) NR 1907/2006, 1I LISA
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5. tulekustutusmeetmed,;
6. meetmed juhusliku sattumise korral keskkonda;
7. Kkiitlemine ja hoidmine;
8. kokkupuute ohjamine/isikukaitse;
9. fuisikalised ja keemilised omadused;
10. piisivus ja reaktsioonivoime;
11. teave toksilisuse kohta;
12. 6koloogiline teave;
13. jaatmekiiitlus;
14. veonduded;
15. kohustuslik teave mérgistusel;
16. muu teave.
Poolpaksus kirjas on toodud punktid, mida peaks kemikaali kohta hoolega lugema iga

basseinivee hooldamisega tegelev isik.

Tabelis 7 toime vilja ka toimeainete ohusiimbolid, riski- ja ohutuslaused. Kuigi
toimeained on samad, ei pruugi siiski ohustimbolid, riski- ja ohutuslaused kattuda.

Erinevates riikides ei pruugi olla samu ohutuse hindamise aluseid.

Ohustimbolitega (danger symbols) iseloomustatakse ainete ja valmististe ohtlikkust [28]
Tabelis 7 toodud ohusiimbolite tihendused:

O okstideeriv

C s60biv

N keskkonnaohtlik

Xn  kahjulik

Xi arritav

F viga tuleohtlik

Riskilausetega (risk phrases, edaspidi R-laused) iseloomustatakse ainete ja valmististe
ohtlikkusest tulenevat riski kemikaalide kasutamisel. [28]

Tabelis 7 toodud R-lausete tihendused:

R8 Kokkupuutel siittiva ainega voib pohjustada tulekahju

R10 Tuleohtlik

R22 Kahjulik allaneelamisel

R31 Kokkupuutel hapetega eraldub miirgine gaas
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R34 Pohjustab soovitust

R36 Arritab silmi

R37 Arritab hingamiselundeid

R38 Arritab nahka

R41 Silmade kahjustamise tdsine oht

R50 Viga miirgine veeorganismidele

R36/37 Arritab silmi ja hingamiselundeid

R36/38 Atritab silmi ja nahka

R36/37/38 Arritab silmi, hingamiselundeid ja nahka

R50/53 Viga miirgine veeorganismidele, vOib pdhjustada pikaajalist vesikeskkonda

kahjustavat toimet

Ohutuslausetega (safety phrases, edaspidi S-laused) esitatakse tingimused kemikaalide
ohutuks kéitlemiseks ettendhtud kasutusalal.[28]

Tabelis 7 toodud S-lausete tdhendused:

S2 Hoida lastele kittesaamatus kohas

S8 Hoida pakend kuivana

S13 Hoida eemal toiduainest, joogist ja loomasoddast

S22 Viltida tolmu sissehingamist

S23 Viltida gaasi/suitsu/auru/udu (sobiva mdiste méddrab valmistaja) sissehingamist

S24 Viltida kokkupuudet nahaga

S25 Viltida silma sattumist

S26 Silma sattumisel loputada kohe rohke veega ja poorduda arsti poole

S28 Nahale sattumisel pesta kohe rohke ... (méddrab valmistaja)

S37 Kanda sobivaid kaitsekindaid

S41 Tulekahju ja/voi plahvatuse korral viltida suitsu sissehingamist

S45 Onnetusjuhtumi v&i halva enesetunde korral podrduda arsti poole (vdimaluse korral
niidata talle etiketti)

S46 Kemikaali allaneelamise korral poorduda viivitamatult arsti poole ja ndidata talle
pakendit voi etiketti

S60 Kemikaal ja tema pakend korvaldada kui ohtlikud jaédtmed

S61 Viltida kemikaali sattumist keskkonda. Tutvuda erinduetega/ohutuskaardiga

S1/2 Hoida lukustatult ja lastele kdttesaamatus kohas

S7/8 Hoida pakend tihedalt suletuna ja kuivana

S36/37/39 Kanda sobivat kaitseriietust, -kindaid ja silmade v3i ndokaitset
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Ohusiimbolite, riski- ja ohutuslausete koik seletused, samuti see, kuidas ainetele
maéadratakse nii ohusiimbolid, R- kui S-laused, on toodud Sotsiaalministri 3.12.2004. a
madruse nr 122 "Ohtlike kemikaalide identifitseerimise, klassifitseerimise, pakendamise ja
mérgistamise nduded ning kord" lisadokumendis.

Kemikaali ohutuskaardil peavad R- ja S-lausete tihendused olema vilja kirjutatud.
Tabelist 7 ndeme, et monedel ainetel on puudu nii ohutus- kui riskilaused. Neid aineid ei

ole ohtlikud. See ei tdhenda siiski, et neid ei peaks kéitlema samasuguse ettevaatlikkusega

kui ohtlikke aineid.
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7. Basseinivee hooldamine

Kéesolevas peatiikis kisitletav ei kehti mitte ainult avalike ujulate basseinide vaid ka

kodubasseinide kohta. Viimastele siiski soovituslikult.

Kui basseinil on histidimensioneeritud ja to6tav veepuhastussiisteem, on viga hea. Vihese
kasutusintensiivsuse ja jaheda veega kodubasseini puhul polegi rohkemat vee
hooldamiseks vaja teha.
Mida soojem, viiksem ja/vdi suurema kasutuskoormusega (inimeste arv aja- ning
pinnaiihikus) on bassein seda rohkem tuleb jilgida vee parameetreid, et viltida inimeste
ebamugavustunnet ja voimalikku haigestumist.
Basseinivee hooldamine koosneb jargmistest ssmmudest:

e proovivott

e tulemuste registreerimine

e tulemuste hindamine

e vajadusel vee kvaliteedi reguleerimine - kemikaalide, varske vee lisamine

7.1. Proovivétt
On oluline, et proovivdtja teaks kuidas, millal ja millistele tingimustele peaks vastama
proovivott. Kuigi Eestis on olemas Keskkonnaministri 6. mai 2002.a méadrus nr 30
"Proovivotumeetodid" see siiski basseinivee proovide votuks ametlikult ei kehti. Seal
toodud nduete arvestamine oleks ikkagi kasulik.
Basseinivee hdgusust, temperatuuri, pH-d ning vaba ja seotud kloori niitajaid méératakse
iga pédev vdhemalt liks kord enne avamist, toopdeva keskel ja toopdeva 16pus. Basseinivee
analiiiisid voetakse eestpoolt ja tagantpoolt puhastusseadet ning basseini madalaimast ja
stigavaimast osast 25-30 cm stigavuselt voi vaba kloori ja pH-d kontrolliva seadme
veeproovikraanist. [1]
Peamised ndudmised korrektsele proovivotule:

e proovivdtja kite ja proovivotundude ja seadmete puhtus

e sobivad ndud ja seadmed (materjal, konservandid kui vaja)

e Jige proovivotutehnika, seadme tootja nduannete ja juhendite jargimine

e sobiv proovivotukoht

e vodimalikult kiire analiitisimise algus
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7.2. Tulemuste registreerimine ja hindamine

Tulemuste registreerimine puudutab avalikke basseine, kodubasseinides pole see
Oigusaktidega reguleeritud. Kodubasseinide hooldamise korral annavad
registreerimistulemused statistilist teavet, mis vOib osutuda vajalikuks néiteks mingi
seadme voOi kemikaali vahetamise seisukohalt.

Basseinivee kvaliteedi kontrolli tulemused registreeritakse taasesitamist vodimaldaval
kujul. Ujulas ja veekeskuses esitatakse basseini kasutajale nédhtavas kohas teave basseinide
siigavuse ning Ohu ja basseinivee temperatuuri kohta. Soovi korral antakse teavet

basseinivee kvaliteedinditajate kohta [1].

Tulemuste hindamine on vdrdlusprotsess - kas saadud tulemus vastab nouetele? Kas
saadud tulemus on kooskodlas konkreetse basseini seadmete, kasutatavate kemikaalidega?
Kui tulemus jdab lubatud piiridesse, on koik korras. Kui ei jdd, tuleb hakata selgitama

pohjusi.

7.3. Vee kvaliteedi reguleerimine

Basseinivee ringlus ja puhastamine toimub kindlas jérjekorras. Kdigepealt toimub vee
puhastamine, siis soojendamine, jargmiseks desinfitseerimine ning seejirel suunatakse
vesi basseini.

Veele kasitsi kemikaalide lisamise ajal ei tohi basseinivees viibida ujujaid ja filtrististeem

peab todtama.

Joonisel 4 on ndidatud lihtne siisteem, mis koosneb basseinist, veepuhastusseadmetest (sh
soojendi) ja torustikust. Numbrid sulgudes tihistavad positsioone joonisel.

Vee ringlus basseinis algab selle joudmisega iilevoolupaaki (1) ehk tasandusbasseini.
Sinna jouavad koos nii vérske vesi veevorgust kui ka ringlusvesi basseinist. Enne pumpa
(3) lisatakse veele vajadusel koagulanti (2), mis seob basseinivees holjuvad ilivéikesed
osakesed omavahel suuremateks osisteks, mis saavad hdlpsasti filtrisse (4) jadda. Parast
filtreerimist vesi vajadusel soojendatakse (5) ja seejédrel desinfitseeritakse (6) ning

reguleeritakse pH (7).
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'\(s) desinf,
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Joonis 4. Basseinivee ringlemise lihtsustatud skeem

Allikas: seadmete pildid - Sta-Rite Industries http://www.starite.com/; vee pildid, kollaaz - K. Fuks-

Kuus

Vee desinfitseerimine tdhendab seal elunevate mikroorganismide hévitamist v3i nende
paljunemise takistamist. Desinfitseerimiseks kasutatakse desinfektsioonikemikaale, mis on
enamasti tugeva oksiideeriva toimega ja vdidakse aineti loetleda samas oOigusaktis kus
basseinivee kvaliteedinditajadki.

Basseinivee desinfitseerimiseks voib kasutada «Biotsiidiseaduse» nduetele vastavaid
desinfitseerivaid aineid viisil ja koguses, mis ei halvenda vee omadusi ning ei kahjusta
inimese tervist kuid kui basseinivee desinfitseerimiseks kasutatakse muid meetodeid kui
kloreerimine, teavitatakse sellest eelnevalt Tervisekaitseinspektsiooni.[1]

Kasutatavamad meetodid ja ained kirjanduse andmetel [6][4][29] on:

e gaasiline kloor Cl, - gaas; vdimalik kasutada suurtes, avalikes basseinides. Meetodi
puuduseks on kallid seadmed ning véiga korged turvanduded, kuna kloorgaas on
viga miirgine.

e naatriumhiipoklorit NaClO - vedelik; hdlpsasti kasutatav nii avalike kui
kodubasseinide doseerimissiisteemides. Eestis avalikes ujulates enamlevinud.

e Kkaltsiumhiipoklorit Ca(OCl), - pulber; kasutatav nii avalikes kui kodubasseinides,
mis on suuruselt pigem keskmised ja vdikesed, samuti mullivannides.

e Kklooritud isotsiianuraadid - stabiliseeritud kloor, esineb pulbri vai tablettide kujul;
kasutatakse vilibasseinides. Stabilisaatoriks on isotsiianuraat, mis muudab
kemikaali vastupidavaks vilitingimustes (vastupidavus UV suhtes) [9]. Seda
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kemikaali kasutades tuleb mdota ka isotstianuurhappe sisaldust vees [1].

e Bromokloro -5,5-dimetiiiilimidazolidiin (BCDMH) - pulbrina; suured ja keskmised
basseinid. Eestis pigem alternatiivvdimalus kloreerimisele. Ei saa kasutada
vilitingimustes, sest pole UV suhtes piisiv.

e osoon - gaas; osooni lisatakse vesilahusena ejektoriga basseinivee
tsirkulatsioonikontuuri kiilgvoolu. Reaktsioonimahutis olemise soovitatav aeg on
ca 5 minutit. Deosoneerimine sooritatakse aktiivsoefiltri abil [30]. Stisteemi eelis ja
tegelikult ka puudus on see, et vette desinfektsioonikemikaali (osooni) jadke ei jai
(ei tohigi jaada, sest osoon on vdga tugev oksiideerija) st basseinis endas vee
"jarelpuhastamist” ei toimu vaid ainult osoneerimissiisteemis. Samuti on siisteem
vorreldes kloori doseerimissiisteemidega kallis kuigi tdhus ning selle kasutamine
eeldab eraldi turva-abindusid ruumide paigutuse ja ventilatsiooni suhtes.

e UV, vesinikperoksiid, hobeda- ja vaseithendid — pigem viikestes ja
kodubasseinides kasutatavad siisteemid

Doseerimissiisteemid peavad olema kemikaali [dppemisel automaatselt vélja lilituvad [29]

viltimaks dnnetusi.

Desinfektsioonikemikaalide lisamine

Suurtes ujulates ja basseinides toimub see automaatdosaatoritega, mis programmeeritakse
vastavalt nende tootja juhisele. Kodubasseinides toimub kemikaalide lisamine enamasti
kasitsi. Doos soltub kemikaalis sisalduva toimeaine sisaldusest. Kemikaali tootja annab
kemikaali pakendil informatsiooni selle kemikaali kasutamise ja koguste (tavaliselt 10 m’
vee) kohta. Samas peaks ka iga basseinivee hooldaja teadma vajaliku koguse kemikaali

arvutuskiiku.

Niide 1:

Arvutada, mitu grammi on vaja kemikaali 10m’ basseinivee desinfitseerimiseks kui
kemikaalis sisalduva toimeaine protsent on 70. Noutav vaba kloori sisaldus vees: 0,5 - 1,5
mg/l. Eeldame, et vees eelnevalt vaba kloori ei ole.

Arvutuskaik:

0,5 mg/l = 0,5 g/m’

10m® basseinivees peab aktiivainet olema seega 10x 0,5=5¢g

Arvestades, et meie ndites kasutatav desinfektsioonikemikaal sisaldab aktiivainet 70%:
5/0,7="17,14¢g

Jarelikult tuleb lisada 7,14 g desinfektsioonikemikaali, et vaba kloori sisaldus 10m* vees
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oleks 0,5 mg/l

Niide 2:

Arvutada, mitu grammi on vaja kemikaali 10m’ basseinivee desinfitseerimiseks kui
kemikaalis sisalduva toimeaine protsent on 70. Noutav vaba kloori sisaldus vees: 0,5 - 1,5
mg/l. Eeldame, et vaba kloori sisaldus vees on 0,2 mg/I.

Arvutuskéik:

0,5mg/1 — 0,2mg/l = 0,3mg/1 on vaba kloori puudu

0,3 mg/1=0,3 g/m’

10m® basseinivette tuleb aktiivainet lisada seega 10x 0,3=3¢

Arvestades, et meie néites kasutatav desinfektsioonikemikaal sisaldab aktiivainet 70%:
3/0,7=43¢g

Jarelikult tuleb lisada 4,3 g desinfektsioonikemikaali, et vaba kloori sisaldus 10m® vees

oleks 0,5 mg/l

pH reguleerimine pérast desinfektsioonikemikaali lisamist
Desinfitseerimiskemikaalid muudavad vette sattudes basseinivee pH-d. Happelised
kemikaalid  muudavad vee  happelisemaks ja  pH  langeb, leeliselised
desinfektsioonikemikaalid muudavad vee aluselisemaks ning pH tduseb. Vee pH
reguleerimine on oluline kahel pdhjusel:

e ujuja ohutus (pH vastavus normidele)

e igal desinfektsioonikemikaalil on optimaalne pH vahemik, kus tema toimeaine

efektiivsus on korgeim.

Desinfektsioonikemikaali pH on antud kemikaali ohutuskaardil.
Tabelis 8 on dra toodud moningate desinfitseerimiseks kasutatavate ainete pH ja nende
ainete mdju vee pH-le. Tabel on toodud néitlikustamiseks. Desinfektsioonikemikaalides
voivad need ained olla segatud mitmesuguste abiainetega ja kasutusvalmis

desinfektsioonikemikaali pH voib olla midagi muud kui siin Tabelis 8 toodu.

Tabel 8. Desinfitseerimiseks kasutatavate ainete pH ja nende méju vee pH-le. Allikas: [9]

Aine Voimalik kloori- Aine pH Aine mdju vee pH-le
sisaldus, %
gaasiline kloor, Cl, 100% pH >1.0 langetab vee pH-d
naatriumhiipoklorit 12-15% pH 13.0 tostab vee pH-d
kaltsiumhiipoklorit 65-70% pH 11.8 tostab vee pH-d
dikloor (klooritud 56% vdi 62% pH 6.9 neutraalne
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isotstianuraadid, pulbrilised)

trikloor (klooritud 90% pH2.9 langetab vee pH-d

isotsiianuraadid, tabletina)

broom 94% HOBr vees pH pH 4.0-4.5 | langetab vee pH-d
7.5 juures

Selleks, et basseini vee pH viia ndutava tasemeni, on vaja koigepealt teada tdpset
olemasolevat vee pH-d. Tépse tulemuse saame modtes (vett analiilisides). Pérast vajaliku
koguse desinfektsioonikemikaali lisamist ja hoolega segamist basseinivees ning iihe
puhastustsiikli méodumist moddetakse vee pH [31]. Juhul kui vee pH jddb ndutavasse
vahemikku 6,7 - 8,0 [1] pole vaja basseinivee pH-d reguleerida. Kui mdodetud pH on

vdiksem kui 6,7 voi suurem kui 8,0 on vaja vee pH-d vastavalt kas tosta voi langetada.

pH reguleerimiseks v3ib kasutada jargmisi aineid [31][9]:

e naatriumkarbonaat Na,CO; ehk sooda - 150g tdstab 10 m* vees pH-d 0,2 iihiku
vorra [32]

e naatriumbikarbonaat (naatriumvesinikkarbonaat) NaHCOs - tostab vee pH-d

e soolhape HCI - 50 ml 25%-list soolhapet segades 10m’ vette langetab vee pH-d 0,2
vorra [32]

e vidvelhape H,SO, - langetab vee pH-d

e naatriumbisulfaat (naatriumvesiniksulfaat) NaHSO, - 100g langetab 10m’® vees pH-

d 0,2 vorra [32]

Ainete kogused on ligikaudsed, orienteerumiseks. Téapsema koguse annab ette kemikaali

tootja ning seda kontrollitakse basseini ekspluatatsiooni kdigus.

Kloorisokk ja kloori liia neutraliseerimine

Kloorisokiks nimetatakse vaba kloori sisalduse tostmist vees ajutiselt kuni 20mg/liitri vee
kohta. KlooriSoki ajal ja pérast seda, seni kuni kloori niitajad pole normidele
vastavad, inimesed basseinis viibida ei tohi!

Kloorisokki kasutatakse juhtudel, kus on vajalik vee pdhjalikum desinfitseerimine voi seal
olevate ainete oksiideerimine - vesi sisaldab patogeenseid mikroobe, liigselt orgaanilisi
aineid vms. KlooriSokiks vajamineva kemikaali koguseks on umbes kiimnekordne seotud
kloori kogus [11].

Seotud kloori kogus basseiniveest on mdddetav.

Bassein seisatakse vihemalt 24 tunniks ja parast esimest veepuhastustsiiklit tehakse filtrile
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kindlasti tagasipesu. Mdddetakse vaba kloori tase basseinis.
Kloori liig neutraliseeritakse vajadusel naatriumtiosulfaadiga [6]:

4 NaClO + Na,$,0, + 2 NaOH — 4 NaCl + 2 Na,SO, + H,0

Vee keemiline stabiilsus. Langelier' sadestusindeks
Vee keemiline stabiilsus on vees olevate keemiliste ainete selline kogus, mille puhul vesi
ei ole liiga agressiivne (happeline keskkond, pH madal) ega sadesta katlakivi tekitavaid
ithendeid (leeliseline keskkond, pH korge). Vee keemilist tasakaalu saab kontrollida
nditeks Langelier' sadestusindeksi LI kaudu, mille lihtsustatud kuju on:
LI = pH+TF+CF+AF-12.1 [9]
kus  pH - pH védrtus, mdodetuna basseinist
TF - temperatuuritegur, saadakse Tabelist 9 vastavalt mdddetud temperatuurile
CF - kaltsiumkaredustegur, saadakse Tabelist 9 vastavalt mdddetud CaCO;
kogusele (mg/1)
AF - leelisustegur (alkalinity factor), saadakse Tabelist 9 vastavalt mdoddetud

védrtusele
kui saadud sadestusindeksi vaartus jaab -0,5...0,5 siis on vesi tasakaalus.
kui saadud sadestusindeksi vaartus jadb alla -0,5 siis on vesi korrosiivne

kui saadud sadestusindeksi vairtus jab tile +0,5 siis on katlakivi tekke oht

Tabel 9: Langelier' sadestusindeksi tegurid

Vee Temperatuuri |CaCO; , mg/l| Kaltsium- TA, tmber-|Leelisus-
temperatuur, |tegur, TF (ppm) karedus, CF | arvutatuna tegur, AF
F (°C) CaCO; , mg/l
(ppm)
32 (0) 0 5 0,3 5 0,7
37 (2,78) 0,1 25 1 25 1,4
46 (7,78) 0,2 50 1,3 50 1,7
53 (11,67) 0,3 75 1,5 75 1,9
60 (15,56) 0,4 100 1,6 100 2
66 (18,89) 0,5 150 1,8 150 2,2
76 (24,44) 0,6 200 1,9 200 2,3
84 (28,89) 0,7 300 2,1 300 2,5
94 (34,44) 0,8 400 2,2 400 2,6
105 (40,56) 0,9 800 2,5 800 2,9
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128 (53,33) 1 1000 2,6 1000 3

Vee keemilise stabiilsuse midramiseks v3ib kasutada ka niiteks [33]:
e Ryznar' indeksit (RI)
e Larson'i vdirtust (LnR)
e Leroy viirtust (LyR)
e sadestusindeksit (SI)

e Hooveri nomogrammi (joonis 5)
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Joonis 5. Hooveri nomogramm vee agressiivsuse méfdramiseks [33]

Kbdige enam levinud sadestusindeksi médramise viis basseinivees on Langelier indeksi

kaudu, kuna see eeldab vaid arvutusoskust.
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8. Juhiseid basseinikemikaalide kaitlemiseks ja basseinivee
hooldamiseks

Erinevate maade veeohutusega seotud organisatsioonid annavad juhiseid nii basseinivee
kaitlemiseks kui ka kéitumisjuhiseid kiilastajatele basseinides ja ujulates. Pohjuseks on
see, et hooldamata vdi valesti hooldatud (nditeks iile desinfitseeritud) basseinivesi on
potentsiaalne ohu allikas ja seda paljudele inimestele korraga. Basseinivee hooldamine
oleneb aga véga palju ka kiilastajate kditumisest.

Selliseid juhiseid on vélja antud eelkdige soojema kliima ja pikema basseinikultuuriga

maades (USA, Austraalia).

Siin peatiikis toodud soovitused arvestavad ka Kemikaaliseadusega (vastu voetud
6.05.1998. a seadusega, redaktsiooni kehtima hakkamise kuupdev 01.06.2009), samuti
Eesti tingimustega.

Termin kemikaal tihendab selle peatiiki mdistes basseinivee hoolduseks kasutatavat

keemilist ainet.
Kemikaali kiitlemine on kemikaali valmistamine, to6tlemine, pakendamine, hoidmine,

vedamine, turustamine, kasutamine ja kemikaaliga seonduv muu tegevus. [26]

Seadmete ruumi ja kemikaalide ruumi planeerimine [34]

e Kemikaalide ruumi sisu paigutus tuleb juba projekteerimise kdigus ldbi moelda, et
ennetada hiljem basseinikemikaalide lekkeid voi mahapudenemist ning teiste
ainetega segunemist.

e Paigaldage ujula ruumidesse lihtsalt juurdepddsetavad ohutus- ja silmapesudusid

e Paigaldage sobivad tuleohutussiisteemid ning hoidke neid ka tookorras. Kustuti
valimisel on oluline ka kemikaal! Kdik tulekustutid kdige kustutamiseks ei sobi.

e Nii seadmeruumis kui ka pumbaruumis peab olema korralik valgustus, et oleks
voimalik lugeda nii kemikaalide etikette kui ka nditeks seadme hooldusraamatut.

e Scadmeruumil ja kemikaalide hoiuruumil peaksid olema iilejdénud hoonest eraldi
ventilatsioonisiisteemid. Tagada, et nii kemikaalide hoiuruum kui ka seadmeruum,
samuti basseini ala on hésti ventileeritud.

e Kemikaalide hoiuruum ja seadmeruum peaksid olema piiratud ligipddsuga, tdiesti
vilistada tuleb laste ja loomade sattumine nendesse ruumidesse. Vilistada tuleb ka
voimalus, et keegi véljadppeta isik pédseb ligi kemikaalide doseerimissiisteemidele

e Paigaldage hiireseade, mis annab ujula personalile/hooldajale koheselt mérku kui
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vee tsirkulatsioonipump seiskub.

Kemikaalide ohutuskaardid (MSDS)
e Ajakohastatud ohutuskaarte tuleb hoida kéttesaadavates ja kergelt ligipddsetavates
kohtades, kus kemikaale hoitakse ja kasutatakse. Ohutuskaardid voiksid olla
dubleeritud ja komplektid voiksid paikneda erinevates ruumides, et onnetusjuhtumi

korral oleks vdhemalt tiks komplektidest kéttesaadav.

Isikukaitsevahendid
e Isikukaitsevahendid (kaitseprillid, kindad, kaitsepdlled) peaksid olema
ligipddsetavas ja histi kittesaadavas kohas neis ruumides, kus kemikaale hoitakse
ja isikukaitsevahendeid peaks olema piisav hulk. Katkised vahendid tuleb koheselt

asendada.

Kemikaalihoidla

e Kemikaalide kéitlemisel jargi kohalikke digusakte ja pddsteameti ndudeid.

e Kemikaale tuleb hoida temperatuuril alla 35 © C ja tingimustes, mida on soovitanud
tootja (nt vihene niiskus ja varjatult otsese pdikesevalguse eest).

e Kemikaalid ei tohi niiskuda. Kemikaalide konteinereid ei hoita lihtsalt pdrandal
ega ka akende vdi uste ldhedal (ees). Avatud kemikaalikonteinerid tuleb sulgeda
selliselt, et oleks vilistatud kemikaali sattumine viliskeskkonda v4i mitte vastavat
véljadpet saanud isikute kitte.

e Kemikaalihoidlat tuleb regulaarselt kontrollida, kdik kdrvalekalded tuleb fikseerida
ja voimalusel kohe likvideerida (lekked, mahapudenenud kemikaalid, wvesi,
realiseerimistihtaja iiletanud voi etiketita konteinerid vms). Juhul kui ruumis
esineb niiskuskahjustusi, on vajalik nende pohjus kiiremas korras likvideerida.

e Peab olema vilistatud voimalus kemikaalide segunemiseks. Niiteks ei tohiks
erinevaid kemikaale hoida tiksteise kohal, sest lekke korral voib tilemine kemikaal
alumisega seguneda. Igal kemikaalil peab olema oma eraldatud, kindel ja
muutumatu koht, see vidhendab vale kemikaali kasutamise ohtu. Koos
kemikaalidega ei tohi mingil juhul hoida plahvatus- voi tuleohtlikke materjale.
Eriti peaks viltima kokkupuuteid bensiinide, olide, vdrvide, véetiste, lahustite ja
alkoholidega.

e Kemikaalihoidlat, basseiniseadmete ruumi, basseini ja kdike, mis puutub kokku
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basseiniveega,  tohib  puhastada  vaid nende  kemikaalidega  mis
basseinikemikaalidega kokku sobivad.

e Kemikaale tohib hoida vaid originaalpakendites, kus on informatsioon tootja,
kemikaali koostise, koguse ja ohutuse kohta. Kahjustatud konteineris (purunenud
pakend, ilma etiketita, lekkiv) saabunud kemikaale vastu votta ei tohi. Lekkivad
vai tundmatud kemikaalid hévitatakse seaduses ettendhtud korras. Kanalisatsiooni
valamine on absoluutselt keelatud.

e Hoidke kemikaale eemal soojusest ja lahtisest tulest. Kemikaalide hoidlas ei tohi
hoida masinaid ja seadmeid, mille kéitamisel voib tekkida tuleoht. Kemikaalide
hoidlas ei tohi suitsetada, juua ega siiiia.

e Kemikaalide hoidlas ei tohi olla suurt varu, ohutumad (kuigi kallimad) on
sagedasemad tarned. Kemikaalide kasutamisel tuleb ldhtuda pohimottest, et mida

varem on tarnitud, seda varem kasutatakse.

Kemikaalide kiitlemine

e Basseinikemikaalide kéitlemisega tohivad kokku puutuda vaid need isikud, kes on
labinud vastava véljadppe. Isikutel on oma kindel t6610ik ja seda ei delegeerita
edasi ega dubleerita teise isiku poolt .

e Kemikaali kiitleja on kohustatud kemikaali kaitlemisel rakendama vajalikke
abindusid kemikaalidest tuleneda vdiva kahju véltimiseks, arvestades kemikaali
kogust ja ohtlikkust; pidama kéideldavate ohtlike kemikaalide arvestust, sdilitama
arvestusdokumente 10 aastat;
teavitama Kemikaalide Teabekeskust teavitamisele kuuluvatest kemikaalidest. [26]

e Juhised kemikaalide ohutu kéitlemise kohta peavad asuma nii seadme- kui

kemikaalide hoiuruumis kohas, kus neid on véimalik lugeda.

Juhised peaksid vihemalt sisaldama jargmist [34]:

e Loe toote ohutuskaarti!

e Kasuta ainult tootja pakendis olevaid kemikaale. MITTE KUNAGI é&ra
kasuta sildita kemikaale!

e Enne iga kasutuskorda veendu sildilt lugedes, et tegu on dige kemikaaliga.
MITTE KUNAGI dra méddra kemikaali selle pakendi kuju, suuruse voi
varvi jargi!

e Kasuta kindlasti sobivaid isikukaitsevahendeid, info nende vajalikkuse

kohta sisaldub toote ohutuskaardil.
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e Kemikaalidega todtamise ajal hoia kindlasti eemal lapsed ja loomad!

e Kemikaalidega to6tamise ajal dra suitseta!

e Kemikaalide pakend ava ettevaatlikult, et véltida pritsmete vO1 tolmu teket.

e Ara sega kokku poolikutes pakendites olevaid kemikaale, isegi kui on
tegemist sama tootega.

e Ara sega kokku erinevaid kloori sisaldavaid tooteid.

e Kasuta korraga {iht kemikaali. Jilgi, et kaaned, tdsteanumad ja mddtanumad
oleksid vaid iihe konkreetse kemikaali jaoks, vahetada neid ei tohi.

e Kasuta kemikaali doseerimiseks ainult kuivi anumaid.

e Lisa alati kemikaalid veele, mitte kunagi vastupidi.

e Sule kemikaali pakend pérast kasutamist hoolikalt.

e Pirast kemikaalidega t66 10petamist pese kded

Kemikaali lekkele vdi mahapudenemisele tuleb reageerida KOHE.

Jargida tuleb riskianaliitisi pdhjal koostatud hddaolukorra lahendamise plaani

Mitte kunagi ei tohi maha pudenenud kemikaali panna tagasi originaalpakendisse,
sest kemikaal vdis maha kukkudes saastuda.

Kemikaal héavitatakse seaduses ettendhtud korras, kanalisatsiooni v&i priigikasti

seda visata ei tohi.

Hooldustood [34]

Bassein suletakse ujujate jaoks kui veetsirkulatsiooniseadmed ei to6ta. Ujujaid ei
lubata basseini seni kuni retsirkulatsiooniseadmed uuesti to6tavad normaalreZiimil
ja vesi vastab ndutud kvaliteedile.

Bassein suletakse ujujate jaoks ka siis, kui on vaja teostada hooldustoid
kemikaalide doseerimisseadmetele vdi veepuhastusseadmetele. Ujujaid ei lubata
basseini enne kui slisteemid todtavad normaalreziimil.

Basseiniseadmete hooldusega tegeleb vaid vastavate teadmiste ja oskustega isik.
Basseiniseadmete hoolduse ajal peab olema tagatud nduetekohane ventilatsioon.
Basseiniseadmete hooldaja kohustub kandma isikukaitsevahendeid kui see on
vajalik.

Seadmete hooldusel tootatakse vélja ja jéargitakse kindlaid protseduurireegleid.
Niiteks vedela kloori ja happe doseerimisseadmetele:

e Lilitada vilja doseerimispump, seejdrel sulgeda kemikaali pealejooks
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(voolik) klambriga ning alles pédrast seda on vdimalik voolik lahti
tthendada.

Kloori toitevoolik pestakse kdigepealt 1dbi veega ja alles siis happega.
Pérast happega ldbipesu tuleb voolik uuesti lébi pesta veega enne kui see
tihendatakse uuesti siisteemiga. Labipesemisi ei tohi sooritada kohas, kus
on ldhedal teisi kemikaale.

Puhastusprotsesse tuleb sooritada hoolikalt, et wviltida kemikaalide
segunemist.

Lahtitihendatud seadmeid et tohi jétta jarelevalveta.

e Vodimaluse korral peaksid hooldusprotseduure 1dbi viima iithed ja samad inimesed.

Kui see pole vdimalik, tuleb pidada korrektset hoolduspidevikut seadmete ja

protseduuride kohta - mida, kus ja millal ning kes tegi. Seadmete puhul tuleb

jérgida tootja juhiseid. Soovitatav on vahetada regulaarselt kuluvaid osi.

Ujula personali koolitamine [34]

Tee kogu personalile kemikaaliohutusalane koolitus (minimaalselt peavad tootajad

teadma, kuidas kdituda dnnetuse korral).

Kemikaalidega kokkupuutuvale personalile on vajalik basseinikeemia-alane

lisakoolitus. Lisakoolitus peab kisitlema:

Iga kasutatava kemikaali mdju veele ja sedametele. Samuti olulisemate
nditajate (kloor) korral kui {iletatakse testkomplektiga mdddetavat
tilempiiri, kuidas ikkagi mdodta (nditeks lahjendamise teel voi vdetakse
suuremate mootepiiridega komplekt).

Kemikaalide ladustamise tingimusi.

Basseini mahu arvutamist

Basseinikemikaalide vajaliku koguse arvutamist

Basseinikemikaalide ohutu kéiitlemise reegleid (isikukaitsevahendid,
hoiustamine jne)

Kehtivaid noudeid basseinivee kvaliteedi kohta ning mddtmiste arvu kohta.
Esmaseid juhiseid ujujate turvalisuse kohta (basseini sulgemine ujujatele
kui retrsirkulatsioonisiisteem ei to6ta) ning samuti enda turvalisuse kohta
(isikukaitsevahendite kasutamine kemikaalidega kokkupuutel).
Kéitumisjuhiseid kemikaalidega seotud dnnetuste puhuks

Esmaabi andmist
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Hidaolukorra lahendamise plaan [9]

Onnetusjuhtumi eelselt

e Koostada plaan, mis holmab jargmisi valdkondi:

Kemikaali pudenemist/leket ja selle koristamist ning likvideerimist
Kemikaalidega seotud dnnetusjuhtumit ja selle lahendamist

Kindlat subordinatsiooniahelat (teenistusliku alluvuse ahel ehk kes keda
kuulab ja kisku tdidab) koos asendusliikmete méadramisega ning
votmeisikute alternatiivsed kontakti- ja teavitusvdoimalused
Evakuatsiooniplaan

Teavitusplaan - klientide (ujujate), votmeisikute ja hidaabiteenistuste

teavitamise kava.

e Viia ujula tootajatega ldbi praktiline koolitus (plaani ldbimine - dnnetusjuhtumi

"labiméngimine")

Héadaolukorra lahendamise plaanist peab olema mitu koopiat, mida vdiks
hoida mitmes erinevas kohas juhuks kui dnnetuspiirkonnas asuvale plaanile
el padse ligi - nditeks basseini, kemikaalide hoiuruumi ja ujula tootajate
ruumide ldhedal.

Tagada kemikaalide ajakohastatud ohutuskaartide kéttesaadavus igas ujula

osas (evakuatsiooniteedel).

e Pecab olema kittesaadav ajakohastatud informatsioon hédaabiteenistuste numbrite

ja asukohtadega ning informatsioon ldhima telefoni asukoha kohta.

Onnetusjuhtumi korral

e Jirgi hdadaolukorra lahendamise plaani.

e Siseujulas: juhul kui kemikaalide hoiuruumil/basseiniruumil/seadmeruumil on

eraldi véljatdmme (ventilatsioonisiisteem), jitta selle agregaat toole. Kui

kemikaalide hoiuruumi/basseiniruumi/ seadmeruumi ventilatsioonisiisteem on

ilejadnud majaga iihine siis tuleb see koheselt vilja liilitada.

Pdrast onnetusjuhtumit

e Techa oOnnetusjuhtumi iiksikasjalik kirjeldus kuni lahenduseni ning teavitada

kohaliku omavalitsuse voi riigiametnikke (olenevalt dnnetuse iseloomust). See on

vajalik riikliku statistika ja riskianaliiiisi jaoks.

e Viia ldbi koigi juhtumis osalenud osapoolte vaheline arutelu.

e Vajadusel muuta hddaolukorra lahendamise plaani.

Eraldi voib vilja tuua juhised kemikaalide pakendajatele. Lisaks sellele, mida tuleb jargida
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niikuinii (""Ohtlike kemikaalide identifitseerimise, klassifitseerimise, pakendamise ja

mirgistamise nduded ning kord'" Vastu vdetud Sotsiaalministri 3.12.2004. a méirusega

nr 122 (RTL 2004, 154, 2326), joustunud 24.12.2004, Redaktsiooni joustumise kuupéev :

10.04.2006), voiks kliendi ohutuse mottes jargida ka neid soovitusi :

Pakendid ja sildid eri kemikaalidel peaksid olema sedavdrd erinevad, et
kemikaalide vahel saab holpsasti vahet teha.

Kemikaalipakendi vélimus, suurus, kuju voi vérv ei tohiks muutuda - see
suurendab kemikaali valesti kditlemise ohtu. Niide: kui kloori sisaldav kemikaal
oli enne valges kollase sildi ja kaanega pakendis ja niitid kollases valge sildi ja
kaanega pakendis siis tekitab see kasutajas segadust.

Teavita kliente kdikidest muudatustest ette.

Kaalu vdimalust, et saaks eristada ka erinevate kemikaalide pakendite kaasi -
juhuks kui on vaja avada ja segada mitut kemikaali siis ei aetaks kaasi segamini.
Kemikaalipakendi sildid peaksid olema kvaliteetsed: mitte maha kuluma ja/vdi

laiali valguma voi pudenema.
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8.1.

Probleemid ja véimalikud lahendused

Iga basseiniomanik ja voib-olla ka ujuja on kokku puutunud erinevate probleemidega,

alates ebameeldiva I0hnaga veest kuni vees ulpivate viljaheideteni. Siin toodud

probleemid on périt erinevatest kohtadest: TKI statistilistest tabelitest, vestlustest

basseiniomanikega, interneti-foorumitest, samuti erinevatest juhenditest.

Probleemide lahendused parinevad juhenditest.

Tabelis 10 on toodud probleemid, voimalikud pohjused ja lahendused. Téarniga méargitud

pOhjuste lahenduste kiik on toodud allpool pikemalt tekstina.

Tabel 10: Basseinivee probleemid, voimalikud pdhjused ja voimalikud lahendused

Probleem

Voéimalikud pohjused

Véimalikud lahendused

Sogane vesi

ummistunud filter

filtri tagasipesu ja filtrisisu
uuendamine ja/v3i pesemine

seotud kloori liig vdi vaba
kloori kiire "kadumine"

kloorisokk

kaltsiumhiipokloriti vdi teiste

kemikaali eellahustamine vees
mones anumas

pulbriliste kemikaalide
lisamine otse vette

Stabiliseeritud kloori
kasutamisel stabilisaatori

(isotstianuurhappe) liig vees

Moota isotstianuurhappe
sisaldust, kui see iiletab 50-
100mg/1, asendada osa

basseinivett ja teha klooriSokk
[32]

kdrge TDS sisaldus

osa vee asendamine véirske
veega

Roheline ja ldbipaistmatu vesi

vetikad*

kloorisokk
kasutamine

ja algitsiidi

Virviline vesi

mineraalsed vO1 metallilised
lisandid, sattunud vette
korrosiooni teel

kontrollida vee pH, vajadusel
tosta [35]

Ujujate silmade ja naha &rritus

klooramiinid, vee kvaliteet

lammastikku sisaldava saaste
eemaldamine, pH ja TA
kontroll ning reguleerimine

desinfektsioonikemikaaliga

kasutada sobivaid aineid

juuksed ja hele nahk virvuvad
hallikaks vo6i rohekaks)

mitte kokkusobivad

puhastuskemikaalid vOi

pesemisvahendid

kosmeetika mitte tulla basseini pesematult
Ujujate naha ja/vdi juuste| Vase- vdi rauaiihendid vees Kontrollida  basseinisiisteemi
varvimuutused (blondid metallist osade seisukorda, et

teha kindlaks metalli sattumine
basseini.  Kontrollida, ega
kemikaalid (algitsiid) ei sisalda
niiteks vaseiihendeid.
Vahetada kemikaali.

50



Libedad trepid ja basseini| vetikad* kloorisokk, basseini
seinad puhastamine ja kiitirimine
Pehme sade basseinis veepiiril |orgaaniline saastumine | klooriSokk, basseinist osaline
(kosmeetika, rasv) vee vilja laskmine, seinte
osaline pesu
Kova sade basseinis veepiiril | mineraalne ladestumine, vesijvee CH ja TA kontroll,
pole keemiliselt "balansis"- kas | reguleerimine, vajadusel
CH v&i TA ei ole normis basseini seinte osaline pesu
happelise vahendiga
Vaht basseinis detergendi (Sampoonid, seebid) | osaline veevahetus
sattumine vette
liiga pehme vesi kontrollida CH, vajadusel
lisada kemikaali selle
tostmiseks

Kloor on ebaefektiivne voi
puudub modtetulemuste jérgi
basseinis

Aegunud kemikaal

Uuendada kemikaale pidevalt,
mitte osta suurt varu [35]

Isotstianuurhappe liig vees

Maodta isotstianuurhappe
sisaldust, kui see iiletab 50-
100mg/1, asendada osa

basseinivett ja teha klooriSokk
[32]

Kloori tase on liiga korge
tiletades testri mostevoimeid

Proovida modta kloori
lahjendatud basseinivees ja
vajadusel kasutada
naatriumtiosulfaati  kloori liia

neutraliseerimiseks [32]

Vilibasseinis kasutatakse
stabiliseerimata kloori

Kasutada stabiliseeritud kloori

madal pH Automaatdosaator Poorduda hooldusse
kalibreerimata voi ei to66ta nagu
ette ndhtud
liiga korge TA, mis "lukustab" | Kontrollida TA ja viia see
pH mittesobivale tasemele tasemeni 80 - 150 mg/1 [32]
kdrge pH Automaatdosaator Poorduda hooldusse

kalibreerimata voi ei t66ta nagu
ette ndhtud

liiga korge TA, mis "lukustab"
pH mittesobivale tasemele [32]

Kontrollida TA ja viia see
tasemeni 80 - 150 mg/1 [32]

pH koigub ("hiippab") iiles-alla

puhvri moodustamiseks liiga
vihene vesinikkarbonaatide
(bikarbonaatide) sisaldus vees,
madal TA [32]

Lisada vesinikkarbonaati
sisaldavat kemikaali ja tdsta
TA tasemeni 80 - 150 mg/1 [32]

Teravad servad timber plaatide,
vuugivahede tithjenemine

liiga pehme vesi

Basseini remont.  Edaspidi
ptiida basseinivees kaltsiumi
sisaldust sdilitada 350 mg/l ja
vahetada

desinfektsioonikemikaal vilja
néiteks kaltsiumhtipokloriti
vastu [32]
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Tabelis kasutatud lithendite seletused:
TA - koguleelisus
CH - kaltsiaalne karedus

TDS - vees lahustunud ained

Vetikad
Vetikad on peamiselt vees elavate valdavalt autotroofsete (mineraalainetest pdikeseenergia
mdjul orgaanilist ainet tootvate) alamate taimede hdimkondade rithm. Vetikate hulgas on
ttherakulisi, hulkrakulisi ning niitjaid ja kerajaid kolooniaid moodustavaid liike [36].
Basseinivees esineda vdivad vetikad jagatakse varvi jargi kolme rithma [9]:

e rohelised - vees holjuvad, kdige paremini kemikaalidega eemaldatavad

e mustad - pigem basseini seintel, torudes elunevad, raskesti eemaldatavad

e kollased - pigem basseini seintel, torudes elunevad
Vetikad basseinivees ei kujuta endast otsest ohtu inimese tervisele samas vdivad nad siiski
tekitada probleeme nagu nditeks [9]:

e muuta basseinitimbruse ja trepid libedaks

e ujujatel esile kutsuda naha stigelust

e ummistada filtrististeemi

e muuta basseinivee hdaguseks

e suurendada desinfektandi (kloori) kulu

e muuta ebaesteetiliseks basseiniruumi vilimuse
Sobivates tingimustes (pH, temperatuur, vajalikud toitained) on vetikate paljunemine
iilikiire [9].
Vetikate hdvitamiseks basseinivees kasutatakse algitsiide, mis on mitmesuguse keemilise
koostisega ja mis vdivad mdjuda erinevatele vetikatele erinevalt. Uldiselt toimub
basseiniveest vetikate eemaldamine jargmiselt:

e kahvaga vdetakse vélja pohimass (kui vetikad on piisavalt suured), puhastatakse

suurtest vetikatest ka tilevoolurennid ja/vdi skimmerid (vee dravoolud basseinis)

e tehakse kloorisokk hiavitamaks vetikaid

e lastakse klooril mdjuda 24 tundi

e tchakse filtrile tagasipesu

e mdddetakse vees ndoutavad niitajad, vajadusel reguleeritakse normidele vastavaks

e doseeritakse vette algitsiidi vastavalt tootja poolt ettenéhtud reeglitele ja kogustele
Mustadest ja kollastest vetikatest on raske vabaneda, kuna need elunevad niiteks plaaditud
basseinide poorsetes vuugivahedes vOi muudes raskesti ligipddsetavates kohtades.

Seepdrast on oluline basseini aeg-ajalt veest tiihjendada ja pesta ning desinfitseerida
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basseini seinu.

Viiljaheited vo6i okse vees

Antud juhul tuleb tegutseda vidga kiiresti, sest vette sattuvate vodimalike fekaalsete
bakterite, viiruste ja algloomade kontsentratsioon on véga suur. Ideaaljuhul tuleks bassein
koheselt ujujatest vabastada ning vesi suunata kanalisatsiooni. Kahjuks pole mdnel juhul
see voimalik basseini suuruse tottu [4].

Tahke véljaheide eemaldatakse basseinist kahvaga, mis hiljem kindlasti desinfitseeritakse,
et viltida jiargmisel korral kahvaga tootamisel mikroobide sattumist vette. Juhul kui
basseini veepuhastussiisteem (sh kemikaalide doseerimine) to6tab laitmatult, pole rohkem
abindusid vaja tarvitusele votta [4].

Vedel viljaheide ja okse sisaldab endas viga palju vdoimalikke patogeene ning mikroobide
desinfektsioonivahenditele resistentseid osiseid (tsiistid, ootstistid) [4].

Kéitumisjuhised [4]:

e koik ujujad peavad koheselt basseinist lahkuma

e voimalikult palju saastet piititakse koguda kahva, vorgu, vaakumpuhastiga

e desinfektantide kontsentratsioon viiakse lubatud maksimumini voi1 kasutatakse
kloorisokki (20mg/1 pH juures 7,2—7,5 8 tunni jooksul)

e lisatakse vette koagulanti ja oodatakse, kuni basseinivesi ldabib kuus puhastustsiiklit
(kogu basseinivesi ldbib puhastussiisteemi 6 korda) Suure basseini korral voib see
tdhendada 66pideva, isegi mitut.

e filtrile tehakse tagasipesu

e kui pH ja desinfektsioonikemikaali piirméddrad vastavad nduetele, vOib basseini
uuesti kiilastajatele avada.

Selliste juhtumite ennetamiseks ei tohiks haiged vdi end halvasti tundvad inimesed
basseini kasutada, samuti peaksid lapsed kandma ujumismihet ning kdik ujujad peaksid

vajadusel kasutama tualetti.
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9. Kokkuvote

Kokkuvdtvalt voib oelda, et tuginedes TKI jarelevalve kdigus tehtud basseinivee
kontrollproovide tulemustele aastatel 1996 - 2008, on ujuja jaoks Eesti basseinivee
kvaliteet aasta-aastalt parem. Siin aitas kaasa kindlasti ka seadusemuudatus, kus
vananenud Oigusakt asendati uue, kaasaja ndudmistele rohkem vastava digusaktiga. Tosi
on ka see, et uuenenud digusakt nduab basseiniomanikult rohkem nii rahalises kui ka

teadmiste mottes aga seda igati ujujate huvides.

Basseinivee kvaliteedi tdstmiseks ja ohutuse suurendamiseks tuleb:

e juba projekteerimise ldhteiilesande koostamise staadiumis kindlalt méiératleda,
mida soovitakse ja vastavalt sellele valida sobivad seadmed, mis oleksid

efektiivsed, tookindlad ja ohutud

e jiargida nodudeid erinevate ruumide (seadmeruum, basseiniruum, kemikaalide

hoiuruum jne) planeerimisel arvestades kasutaja ohutusega

e scadmete paigaldamisel poodrata tdhelepanu ehitusjirelevalvele, viltimaks
korvalekaldeid projekteeritud tehnoloogiast

e koolitada kemikaalide ja basseinivee kéitlemisega tegelevat personali

e jdrgida kemikaalide ja basseinivee kiitlemisega seotud ndudeid
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11. Summary

In this work we define the concept of the pool and the water and see what kind of
legislation and the so-called voluntary documents governing the quality of swimming
pools both in Estonia and neighboring countries. We back the last twelve years the overall
quality of the pool and analyze the last two years (2007, 2008) to the pool with the
characteristics. Consider what and how to regulate the use and maintenance of the pool
and the dangerous or safe for these chemicals legislation is. As well as giving instructions
to ensure the safety of pool chemicals and behavior happened in case of accidents.

The aim is to provide information on swimming pools and the quality of regulation and
problems.

Explain which is the the physico-chemical parameters for which they are required to
determine and what are their links in swimming pool water. It also provides an overview

of the active substances of pool chemicals and their safe handling.
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