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Resumo

Actualmente, tem vindo a ser registado um crescimento descontrolado das populactes de javali
Sus scrofa tanto em abundancia como em distribui¢cdo, um pouco por toda a Europa o que leva a que
este tema seja alvo de uma quantidade consideravel de estudos, internacionalmente e nos Ultimos anos.

No Pargue Natural da Arrabida (PNA), os impactos do aumento da abundancia e da expanséo
da distribuicdo da populacéo de javali ai presente, tém vindo a ser cada mais sentidos, quer seja atraves
dos prejuizos provocados nas culturas agricolas ou através do aumento do numero de casos de
avistamento desta espécie. As autoridades competentes ja identificaram e reconheceram a existéncia
deste problema, ndo sé para esta regido, mas para todo Portugal continental.

Nesse sentido, 0 objectivo deste estudo é estimar e modelar a distribuicdo espacial do javali no
Parque Natural da Serra da Arrabida através de uma amostragem sistematica, integrada e criteriosa, e
mapear a distribuicdo das probabilidades de ocorréncia desta espécie com uma resolugdo relativamente
elevada, de modo a melhorar a eficacia das medidas e politicas aplicadas face a este problema, e a
aprimorar os processos de tomada de deciséo por parte das autoridades competentes, e responsaveis pela
gestdo e conservagdo da Natureza.

Assim sendo, foi realizada uma analise da ocupacao de javali nesta area protegida, que se baseou
na amostragem da presenca/auséncia de vestigios desta espécie no terreno em 102 pontos equidistantes,
e na recolha de variaveis da paisagem e com interesse ecoldgico, sem ignorar a detectabilidade.

Registou-se a presenca de vestigios de javali (pelo menos uma vez) em 81 dos 102 sitios
amostrados e em 75% das 252 amostras recolhidas, sendo que foi possivel encontrar uma maior
quantidade de vestigios desta espécie por unidade de &rea ao longo da regido Sul do PNA, que engloba
as zonas da Serra do Risco, da Serra da Arrabida e da Mata do Solitario, e onde existe uma maior
extensdo e abundancia de habitats naturais muito pouco fragmentados e muito pouco influenciados pela
presenga humana.

Para além disso, ap6s a modelacdo e o mapeamento da distribuicdo das probabilidades de
ocorréncia de javali nesta area protegida, foi possivel perceber que o javali pode ocorrer com elevada
probabilidade em praticamente toda a area de estudo, derivado ndo s6 da elevada presenca de habitats
Optimos para o suporte, reflgio e sobrevivéncia desta espécie, mas também da elevada abundancia e
disponibilidade alimentar existente nas producfes e campos agricolas da regido. Esta observacao
associada ao crescimento descontrolado da populacéo de Sus scrofa que se tem vindo a verificar nos
altimos anos em Portugal, pode levar ao aumento excessivo de impactos no meio ambiente e no contexto
socioecondmico da zona da Arrabida, o que num futuro préximo se pode vir a revelar completamente
insustentavel.

Palavras-Chave: ocupagdo, presenca/auséncia, amostragem de vestigios, Unmarked, Modelos de
Distribuigdo Espacial



Abstract

Wild boar Sus scrofa populations have been extremely increasing around several countries
of Europe, in the past few decades. Several studies and analysis show that both abundance and
distribution are now on the rise, which brings a lot of concern to the stakeholders due to the impacts and
damages that this species represent to the environment and socioeconomic activities.

In Portugal, the situation is no different, the number of occurrences related with this species
and the impacts of the expansion of wild boar populations are most common on the Parque Natural da
Arrabida (PNA), which is an area of close contact between the human communities and the wild boar
populations. Even though this is a problem already identified and recognized by the authorities of the
PNA, there is no study (for that region) on the matter yet.

So, in order to understand the real dimension of the problem and the status of the wild boar
populations in the PNA, the aim of this study is to estimate and model the spatial distribution of this
species inside the PNA through the observation of their signs, based on a systematic, integrated and
solid sampling, and to map it according to several environment and terrain variables, sampled on the
field, which will allow a better and faster decision-making process.

It was conducted an occupation analysis on 102 different locations, based on the sampling in
loco of the presence/absence of signs of this species, and on the collection of landscape and ecological
variables, without ignoring the detectability.

The presence of wild boar signs was registered (at least once) in 81 of the 102 sampled sites,
in 75% of the 252 samples collected and it was possible to find a greater amount of this species traces
per unit of area troughout the Southern region of the Park, wich includes de areas of serra do Risco,
Serra da Arrabida and Mata do Solitario, where exists a greater extent and abundance of natural habitats
very little influenced by antropogenic pressures. In addition, after modeling and mapping the distribution
of the wild boar occurrence, it was realized that the wild boar may occur in the entire study area with
high probability, wich is a reflection of the the high presence of natural habitats, optimal for the refuge
and support of this species, and the high abundance and availability of food in the region.

The high probability of occurrence in such extent area, and the uncontrolled growth of wild
boar abundance and distribution may lead to an excessive increase in the impact of this species on the
environment and socioeconomic activities, wich could be unsustainable in the near future.

Keywords: occupation, presence/absence, sign sampling, Unmarked, Spatial Distribution Models
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1. Introducéao

As populagdes de javali, Sus scrofa, tém vindo a aumentar drasticamente por toda a Europa nas
Gltimas décadas, ndo s6 no que diz respeito a abundancia de individuos, mas também relativamente a
sua area de distribuicdo (Hebeisen et al. 2008, Seward et al. 2004, Schley et al.2008). Esta espécie de
mamifero de grande porte é uma das que que tem uma distribuicdo geografica mundial mais extensa,
abrangendo ndo s6 uma grande variedade de ambientes naturais, desde &reas himidas ou semidesérticas,
de areas florestais ou montanhosas e de grande altitude, mas também esta presente em zonas sujeitas a
uma elevada influéncia humana (Herrero et al. 2006, Schley & Ropper 2003).

O aumento descontrolado da abundancia e distribuicdo desta espécie pode proporcionar uma
grande variedade de riscos e prejuizos de grande magnitude tanto para 0s ecossistemas, como para
diversas actividades humanas e a saude publica, o que levou varios paises a considera-la como uma
espécie invasora. Devido a estas raz@es, existe cada vez mais a necessidade de se perceber o real estado
das populacdes de javali, de modo a possibilitar um melhor controlo sobre o crescimento exponencial
desta espécie e uma maior eficiéncia na aplicacao de medidas de gestao relacionadas com este problema.

Efectivamente, é um assunto que tem vindo a ganhar bastante relevancia na comunidade
cientifica e académica nos Gltimos anos apesar de, no caso de Portugal, o conhecimento existente sobre
esta matéria se encontrar ainda num estado muito incipiente.

Até agora, ainda ndo foi conduzida nenhuma analise criteriosa a abundancia e/ou densidade das
populagbes de Sus scrofa presentes em territdrio nacional, mas esta € uma necessidade que ja esta
reconhecida pelas entidades competentes, mais especificamente pelo Instituto de Conservacdo da
Natureza e Florestas (ICNF). Particularmente no Parque Natural da Arrabida (PNA), onde os impactos
do crescimento descontrolado desta espécie séo ja bastante sentidos, e onde se tem verificado 0 aumento
de ocorréncias e conflitos entre estes animais e as comunidades humanas presentes na regido, o que tem
levantado varias preocupacgdes entre os agentes de gestdo e stakeholders, é imprescindivel a realizagdo
deste estudo, que consiste numa anélise criteriosa no terreno e que tem como objectivo perceber o real
estado da ocupacéo de javali na &rea protegida da Serra da Arrabida.

Em Portugal, o javali foi considerado como quase extinto no final dos anos 1960s
principalmente devido a febre suina e a caga excessiva. Nos anos que se seguiram, verificou-se um
aumento gradual do nimero de efectivos ao longo de todo o territorio nacional, até se tornar nos dias de
hoje, no ungulado mais comum, com maior distribuicdo em estado selvagem e na espécie de cagca maior
mais importante em Portugal. (Fonseca et al.2004, Torres et al. 2012).

Segundo Acevedo et al. 2014, a distribuicdo e a densidade de javali continuaram a aumentar na
Peninsula Ibérica até aos dias de hoje, sendo que em Portugal esta espécie ja se encontra distribuida por
todo o territdrio nacional, com excepcao dos grandes centros urbanos (Torres et al. 2012). Com algumas
reservas, e tendo em conta que esta ndo € uma relacdo estritamente linear, outro facto que ajuda a
sustentar o acentuado aumento da abundancia de javali € o nimero de animais abatidos anualmente em
Portugal: estatisticas oficiais de caga mostram que, nas épocas de caca de 1989/1990 e de 2000/2001,
foram abatidos 423 e 8254 individuos respectivamente (Fonseca et al.2004). Estes valores representam
um aumento aproximado de 1900% ao longo de um periodo de 10 anos. Particularmente no PNA, e
devido aos impactos provocados pelo crescimento descontrolado da populacdo de javali, em 2016
comecgaram-se a realizar acgdes de correccao de densidade da espécie, por via da caga com fornecimento
de alimento suplementar em diversas propriedades privadas e em coordenagdo com as autoridades
competentes. Nestas ac¢fes foram abatidos 348, 556 e 605 individuos em 2016, 2017 e 2019,
respectivamente. Nao existem dados para 2018, porque nesse ano houve alteracdo dos métodos de



contagem e identificacdo dos animais abatidos mas, mesmo assim, é possivel entender que existe uma
tendéncia ligeira para 0 aumento destes numeros ao longo do tempo.

O javali, Sus scrofa, € uma espécie que tem uma alimentacdo omnivora generalista e oportunista,
ou seja, € um animal que se alimenta praticamente de tudo e que se adapta facilmente aos recursos
alimentares disponiveis no seu habitat. (Rosell et al., 2012, Herrero et al. 2006).

Segundo varios estudos realizados anteriormente, a dieta destes animais consiste
maioritariamente em alimentos de origem vegetal, como cascas de arvores, folhas, raizes, bolotas, varios
tipos de frutos secos, azeitonas, cereais e outras culturas agricolas com alto valor energético. Para além
destes, e com menos relevancia, o javali complementa a sua dieta com alimentos de origem animal,
nomeadamente insectos, minhocas, pequenas aves, pequenos mamiferos, anfibios, répteis e gastropodes
(Fonseca et al. 2001, Schley & Roper (2003)).

Em muitas areas do planeta, as populacdes de javali sdo altamente dependentes dos produtos
agricolas, em particular das culturas cerealiferas (trigo, milho, aveia), e 0 seu consumo é quase sempre
determinado pela disponibilidade relativa dos diferentes tipos de alimento, que muitas vezes ndo é
constante ao longo do tempo e espago (Schley e Roper 2003, Herrero et al. 2006).

A capacidade desta espécie para ter uma alimentacdo téo flexivel foi sem davida, parcialmente
responsavel pela habilidade da mesma em prosperar numa grande variedade de habitats, também com
influéncia humana, e de se adaptar aos diferentes modelos de agricultura praticados. Para além disso,
estes animais revelam uma elevada capacidade de home range, ou seja, sdo capazes de percorrer grandes
distancias no exercicio das suas actividades. Isto também significa que qualquer fonte local de alimento,
disponivel em grande abundancia, é quase sempre explorada, e que a dieta do javali pode ser interpretada
como um reflexo das caracteristicas e dos recursos disponiveis no meio ambiente (Torres et al. 2012,
Schley et al. 2008, Herrero et al. 2006).

Também ¢ reconhecido cientificamente que o javali € uma espécie que tem uma elevada
capacidade reprodutiva, devido a idade precoce das fémeas geralmente evidenciada na altura da primeira
gravidez, ao relativamente curto periodo de gestacdo, ao elevado nimero de crias produzidas por
ninhada (Fonseca et al. 2004).

Relativamente a idade reduzida desta espécie na altura da primeira reproducgéo, varios estudos
apontam que a actividade ovaria se inicia entre 0s 6 e 0s 10 meses de idade mas que, apesar disso, é um
limite minimo de massa corporal das fémeas o factor mais preponderante para o inicio da reproducao
(Fonseca et al. 2001). Vérios estudos realizados em Espanha e Franga sugerem que o periodo médio de
gestacdo é de 120 dias, aproximadamente 4 meses, o que significa que se nao existir uma época de
reproducdo especifica, como parece ser 0 caso na area de estudo (segundo as autoridades do PNA, o
javali na Serra da Arrabida reproduz-se ao longo do ano inteiro, se houver abundancia e disponibilidade
de alimentos), cada fémea pode ter até 3 ninhadas por ano.

Tanto no Sul e no Este da Europa como na Europa Central o namero médio de fetos por ninhada
varia entre 4 e 5 (Fernandez-Llario et al. 2003, Fonseca et al. 2001), niveis médios nos quais se inclui
Portugal mas, segundo Fonseca et al. 2004, as ninhadas de javali em territorio nacional podem atingir
os 9 fetos, sendo que existe uma tendéncia de aumento no nimero de fetos por ninhada de Norte para
Sul. O maior nimero de nascimentos de javali em Portugal acontece normalmente entre os meses de
Janeiro e Marc¢o (Fonseca et al. 2004), mas se se verificar que existe disponibilidade e abundancia de
alimento ao longo de todo 0 ano, isto reflecte-se na extensdo do periodo reprodutivo também para o ano
inteiro (Franzetti et al. 2012). Isto quer dizer que, hipoteticamente, se as condi¢cGes ambientais forem
favoraveis, uma fémea pode dar a luz a 15 (valor médio) crias por ano, ou até mais.

E importante também referir que o javali é uma espécie que tem um sistema social matrilinear,
o0 que significa que as fémeas com a mesma descendéncia (filhas e irméas) e os juvenis vivem em grupo,
enquanto os machos adultos vivem de um modo geral solitariamente. V&rios estudos apontam para que
esta espécie seja muito sensivel ao tipo de vegetacdo, e de um modo geral, revelam a preferéncia desta
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espécie por areas com elevadas densidades de vegetacdo (Meriggi & Sacchi 2001, Franzetti et al. 2012).
Adicionalmente, as fémeas com crias seleccionam tendencialmente habitats com vegetacdo densa e mais
seguros contra predadores de modo a garantir a sobrevivéncia da sua prole e a maximizar o seu sucesso
reprodutivo, enquanto os machos seleccionam tendencialmente habitats que maximizam a
disponibilidade alimentar (Franzetti et al. 2012).

Ao ter em conta a elevadissima capacidade reprodutiva que demonstra e as caracteristicas da
sua alimentac&o, é facil perceber porque é que o javali Sus scrofa é considerado uma espécie invasora
em tantas regides. Quando as populacdes de javali apresentam abundancias e densidades demasiado
elevadas podem causar impactos negativos muito significativos para 0s ecossistemas em varias
componentes, tanto de caracter natural como socioeconémico. Os impactos mais significativos desta
espécie sdo sentidos nos terrenos agricolas, nas areas de pastagem, na vegetacao natural, na regeneracao
florestal, no transito rodoviario, na producdo de gado e na saude publica (Torres et al. 2012).

Relativamente aos impactos negativos para a satde publica e para a produgdo de gado, 0s
individuos desta espécie podem actuar como agentes de propagacdo de variadissimas doengas
infecciosas para o ser humano e/ou animais de estimagdo, como a febre suina, o virus da doenca de
Aujeszky e algumas bactérias, como por exemplo as pertencentes ao Complexo Mycobacterium
tuberculosis (MTBC), capazes de causar tuberculose em seres humanos e outros seres vivos (Seward et
al. 2004, Acevedo et al 2014, Ebert et al. 2012).

Ao nivel da regeneracgdo florestal, a actividade do javali na procura de alimento pode originar
uma elevada erosdo dos solos, provocar a alteracdo da sua composi¢do quimica, a aceleragdo da
decomposicéo e efeitos negativos para as comunidades de artropodes. Quanto a vegetacdo natural, esta
espécie, devido a alimentacdo generalista que evidencia, pode provocar a modificacdo da flora local,
diminuir o nimero de espécies bolbosas e de plantas que produzem frutos secos, mas a principal
preocupacao € a pressao efectuada sobre as espécies endémicas, com valor natural elevado e/ou que sdo
alvos de projectos de conservacao (Torres et al. 2012).

As proximidades das populacdes de javali com as comunidades humanas, em conjunto com o
aumento da sua abundancia e distribuicdo, levam muitas vezes ao acréscimo do nimero de acidentes
rodoviarios por colisdo com individuos desta espécie, originando a perda de vidas humanas e altos
prejuizos econémicos e ecoldgicos, em varios paises do Mundo, como revelam estudos realizados na
Suécia, Estonia e Espanha (Thurfjell et al. 2015, Kruuse et al. 2016, Rodriguez-Morales et al. 2013). Na
Alemanha, s6 em 2016, foram registadas mais de 264 000 colisGes rodoviarias com duas espécies de
ungulados (o corgo Capreolus capreolus, e o javali Sus scrofa), resultando em perdas na ordem dos 0.7
mil milhdes de euros. Para além disso, pensa-se que o nimero real de acidentes rodoviarios relacionados
com estas espécies seja trés vezes superior ao himero de casos reportados oficialmente (Benten et al.
2018). Mais um tipo de conflito entre o javali e as comunidades humanas que pode existir sdo 0s
ataques/investidas destes individuos contra animais domésticos ou seres humanos, se 0s animais se
sentirem ameacados, 0 que acontece com maior frequéncia nos periodos de reproducdo ou na presenca
de crias (Schley & Roper 2003).

Para além dos impactos negativos descritos até aqui, 0 mais significativo de todos relacionado
com a proximidade das populac@es de javali as comunidades humanas €, sem davida alguma, o prejuizo
que esta espécie representa para a agricultura. Visto que grande parte da dieta do javali se baseia no
consumo de alimentos de origem vegetal, e que esta é uma espécie que explora as fontes abundantes de
alimento, é facil perceber o elevado nimero de ocorréncias de consumo excessivo e de destrui¢do nos
campos agricolas por parte destes animais, particularmente em culturas cerealiferas e de &rvores de fruto
(Schley et al. 2008). Na Australia e nos EUA, as populacGes de javali sdo responsaveis por prejuizos
anuais na agricultura superiores a 100 milhdes e 800 milhdes de ddlares respectivamente (Seward et al.
2004). Um estudo realizado em Francga entre 1970 e 1999, refere que neste espectro temporal, os



prejuizos anuais causados por espécies de ungulados atingiram os 22,4 milhGes de euros (Torres et al.
2012).

De facto, os impactos provocados na agricultura local sdo os mais significativos, os que
representam a maior parte dos prejuizos e os que mais tém preocupado as comunidades humanas e as
autoridades na &rea da Serra da Arrdbida. Os avistamentos destes animais tém sido cada vez mais
regulares e o numero de ocorréncias registadas relacionadas com esta espécie tém vindo a aumentar nos
Gltimos anos na zona do PNA (SIC, JN1 e JN2).

Actualmente, o principal mecanismo de controlo do crescimento das populac@es de javali é a
actividade da caga, especialmente nas regides onde ndo existem predadores naturais, ou seja, ha maior
parte da Europa Central e do Sul. Apesar disso, ainda ndo existe nenhum meétodo que permita avaliar
com precisdo a eficiéncia de um determinado regime de caca na regulacéo das populacdes de Sus scrofa
(Ebert et al. 2012). Em Portugal, a maioria das accOes de caca ao javali sdo feitas através de "esperas ao
luar”, aplicadas nas noites de Lua cheia por motivos de seguranga, nas quais os cagadores mais ou menos
camuflados aguardam pela chegada dos animais, ou através de "montarias”, um tipo de caca que conta
com a presenca de cées que por sua vez obrigam os javalis a abandonarem os seus locais de refligio
(Fonseca et al. 2004).

No interior do PNA a actividade da caca ndo € permitida, mas com o crescimento descontrolado
das populagdes de javali na regido e devido ao aumento do numero de ocorréncias relacionadas com
esta espécie observado nos Ultimos anos, o ICNF permite mediante autorizagdo, o abatimento destes
animais por parte dos particulares. Estas ac¢des de controlo de densidade de javali sdo realizadas através
de esperas ao luar, e baseiam-se no fornecimento de alimentos (normalmente cereais como a aveia e 0
milho) ao longo do tempo, com o0 objectivo de habituar os animais a visitarem os locais onde
posteriormente sdo abatidos. Existem opinides contraditorias em relagdo a alimentagdo suplementar
contribuir para a reducdo dos danos nos campos agricolas, mas é geralmente aceite na literatura cientifica
que ndo corresponde a realidade (Torres et al. 2012). Para além disso, até ao momento nao existem
métodos que permitam averiguar a eficicia deste tipo de ac¢des de controlo de densidade no PNA.

Também € interessante tentar perceber o estado da situacdo relativamente a capacidade de
suporte do ambiente para esta espécie no PNA, e relaciona-la com os resultados deste estudo. Na
literatura ndo foi possivel encontrar muitas referéncias sobre a capacidade de suporte do ambiente para
o javali, e ndo foi encontrada qualquer estimativa criteriosa e concreta da mesma, realizada noutros
paises ou em Portugal. Estas analises, na préatica, sdo muito complexas de se realizar criteriosamente e
de maneira a possibilitar a producéo de resultados significativos. De acordo com um estudo realizado
em Ebro (Espanha), a capacidade de suporte do ambiente para a populacéo de javali é limitada pela
disponibilidade de areas permanentes de refligio, em detrimento da abundéancia e disponibilidade de
alimento (Herrero et al. 2004). Outra analise distinta realizada em Espanha, desta vez no Pais Basco,
aponta para que a capacidade de suporte do ambiente para o javali é determinada por pequenas areas
fragmentadas de floresta autoctone de castanheiro, que consistem numa das poucas fontes abundantes
de alimento presente na regido, em prejuizo das areas que conferem seguranca e abrigo, muito mais
extensas nesta situacéo particular (Irizar et al. 2004). Outro estudo refere que o fornecimento de alimento
a populacdo de javali por parte do ser humano aumenta consideravelmente a capacidade de suporte do
ecossistema e promove altas densidades e a agregagéo do javali, 0 que pode provocar um aumento da
magnitude dos impactos provocados por esta espécie (Valente et al. 2020).

Devido ndo s as caracteristicas desta espécie, mas também a realidade e circunstancias que
actualmente se verificam no interior do PNA, somando & preocupagdo generalizada relacionada com
esta espécie por parte das comunidades humanas e dos agentes de gestdo desta matéria, € imprescindivel
analisar criteriosamente o estado da abundéancia/densidade e ocupacéo do javali em Portugal e em
particular no PNA. Assim sendo, o objectivo deste estudo é mapear com resolucdo elevada (100m x
100m), a ocupacéo da populacdo de javali na area do Parque Natural da Arrabida e relaciona-la tanto
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com variaveis naturais recolhidas no terreno e que tenham um importante significado ecol6gico e como
com as actividades antropogénicas presentes no PNA.

1.2 Objectivos

O objectivo inicial e principal deste estudo passa por aprimorar a compreensao do estado real
da populacdo de javali Sus scrofa presente no Parque Natural da Arrabida, tendo em conta o crescimento
descontrolado que esta espécie tem vindo a evidenciar nos ultimos anos, nesta regido.

Assim sendo, pretende-se modelar e mapear a distribuigdo das probabilidades de ocorréncia de
javali dentro dos limites do Parque, através de uma analise de ocupagdo com base na amostragem da
presencga/auséncia de vestigios e a partir da recolha de varidveis com potencial interesse ecologico e
representativas das caracteristicas da paisagem e do terreno.

Posteriormente, pretende-se analisar e comparar as probabilidades de ocorréncia obtidas para as
varias zonas do PNA, relacionando-as com as caracteristicas ecol6gicas, do terreno e da paisagem que
diferenciam e identificam os diversos tipos de ambientes presentes nesta area protegida.

A regido Sul do PNA apresenta uma maior abundancia de ambientes naturais muito pouco
fragmentados, com uma influéncia antropogénica muito reduzida e com cobertos vegetais
tendencialmente mais densos, que a partida, o javali utiliza principalmente como habitat de suporte, e
para a reproducdo, refligio e seguranga contra potenciais predadores.

A regido Norte do PNA apresenta uma paisagem muito mais influenciada pela presenca humana,
com cobertos vegetais e/ou florestais, geralmente muito mais reduzidos e muito menos densos, que esta
espécie aproveita muito provavelmente, na sua actividade relacionada com a alimentacéo, visto que esta
é aregido do Parque que evidencia uma maior disponibilidade alimentar, derivada da elevada quantidade
de produgdes agricolas ai presentes.



1.3 Caracterizacdo da area de estudo — Parque Natural da Arrabida

O Parque Natural da Arrabida, actualmente com uma area de cerca de 17 mil hectares (cerca de
5 mil hectares de superficie marinha e 12 mil hectares de &rea terrestre), foi criado em 1976 (Decreto-
Lei n°622/76, de 28 de Julho) com o objectivo de proteger e conservar os valores geoldgicos, floristicos,
faunisticos e paisagisticos locais, e ainda o patrimonio cultural historico presente na Serra.

Em 1998 (Decreto Regulamentar n® 23/98, de 14 de Outubro) a area do PNA foi ampliada de
modo a abranger uma area marinha de 52 km? contigua a Serra até ao Cabo Espichel. Com a criagéo do
Parque Marinho Professor Luiz Saldanha, os objectivos de preservacdo e conservacdo da natureza
subjacentes ao PNA estenderam-se para os valores da fauna e flora marinhas da costa da Arrabida,
nomeadamente no cabo Espichel, onde a protecgdo visa principalmente as arribas marinhas, as espécies
vegetais endémicas, a nidificacdo de aves e a preservacao de icnofdsseis.

A cordilheira da Arrabida tem um comprimento aproximado de 35 km, uma largura média de 6
km e a altitude méaxima é de 501 m. A Norte da Serra existe uma vasta area de planicie que em conjunto
com a cadeia montanhosa apresentam uma grande variedade de solos, tanto de origem sedimentar como
eruptiva (principalmente rochas calcérias e dolomiticas ou detriticas). O litoral é maioritariamente
rochoso, no qual se encontram pequenas baias com praias geralmente acompanhadas por escarpas
acidentadas.

Os cursos de agua no interior do PNA sdo predominantemente de pequenas dimensdes e nao
apresentam qualquer caudal durante os meses mais quentes do ano, caracteristicas especificas das
regibes com solos maioritariamente constituidos por calcario. Pode-se dividir as linhas de agua da
Arrabida em dois tipos: em torrentes, nas quais apenas existe agua durante o inverno, apresentam um
leito irregular e tém uma grande capacidade erosiva; ou em ribeiras, que escoam agua durante grande
parte do ano, num curso mais longo e mais estavel. A infiltracdo profunda ultrapassa claramente o
escoamento superficial na Peninsula de Settbal, permitindo perceber que ndo existe grande riqueza de
recursos hidricos superficiais, ao contrario dos recursos hidricos subterraneos, cuja abundancia esta
comprovada.

Visto que a Serra da Arrabida tem no geral caracteristicas mediterranicas, o clima manifesta-se
em duas estacOes extremas: 0 verdo quente e seco, com temperaturas aproximadas as das regides
tropicais, com periodos de seca que podem atingir varios meses, e o inverno frio e normalmente himido.
A proximidade com o Oceano Atlantico também influencia o clima na Arrabida, traduzindo-se no
aumento da humidade atmosférica e na diminuicdo da amplitude térmica, particularmente entre o
Outono e a Primavera. A orientacéo e exposi¢do do relevo em conjunto com a insolacdo (luminosidade
crescente de Janeiro a Agosto e decrescente de Setembro a Dezembro) também exercem uma importante
influéncia no clima da Serra, nomeadamente ao nivel da vegetacdo e da variedade de habitats.

O Parque Natural da Arrdbida compreende ndo s6 10 habitats prioritarios em termos de
conservagdo e preservacdo, mas também uma elevada variedade; no total estdo presentes 42 tipos e
subtipos de habitats, como por exemplo diversos sistemas dunares, matagais arborescentes
mediterranicos, prados naturais, formacOes herbéceas secas seminaturais e facies arbustivas, habitats
rochosos e grutas, florestas da Europa temperada e recifes.

Os habitats marinhos (com a sua complexidade) presentes na Arrabida representam um hotspot
de biodiversidade a escala europeia, estando registadas mais de 1400 espécies. E também no Parque
Marinho da Arrabida onde se localiza 0 maior nimero de espécies raras em Portugal.



1.3.1 Flora

Relativamente a vegetacdo no PNA, esta contém um elevado interesse, porque nesta regido
verifica-se a convergéncia de trés elementos floristicos:

- 0 euro-atlantico, que domina os terrenos com exposi¢cdo a norte, mais fresco, humido e
sombrio;

- 0 mediterrénico, que domina os terrenos com exposicao a sul, mais quente, seco e com maior
luminosidade;

- 0 macaronésio, que prevalece nos locais mais acentuadamente maritimos, como por exemplo
nas arribas.

A localizacdo desta Serra no extremo ocidental da Europa, em conjunto com as caracteristicas
climaticas e geoldgicas, bem como a influéncia antropogénica, permitiram que nesta regido se
desenvolvessem processos naturais Unicos ao nivel da vegetacdo. Apesar da flora da Arrabida exibir
muitas semelhangas com a de outras serras calcarias localizadas mais a norte, contém alguns aspectos
exclusivos como o carrascal arbdreo (Quercus coccifera) e o tojal (Ulex densus), que é um endemismo
da regido centro-oeste de Portugal.

O Parque Natural da Arrabida é um dos locais mais ricos em orquideas de Portugal, com cerca
de 30 taxa da familia Orchidaceae identificados, e no total encontram-se inventariados cerca de 1450
taxa, dos quais 90 estdo classificados com elevado valor enquanto patrimonio genético. E de realcar que,
para o PNA, é nas componentes da flora e da vegetacdo que se encontra 0 maior nimero de endemismos
nacionais e locais, os Gltimos com redobrada importancia na conservacao da natureza.

1.3.2 Fauna

A regido da Arradbida é reconhecida como um local com elevada diversidade de espécies
animais, com cerca de 650 espécies de invertebrados e 199 espécies de vertebrados identificadas. Isto
inclui 445 espécies de escaravelho (Classe Insecta, Ordem Coleoptera), 37 espécies de formigas (Classe
Insecta, Ordem Heminoptera), 61 espécies de borboletas (Classe Insecta, Ordem Lepidoptera), 106
espécies de aranhas (Classe Arachnida), no que diz respeito aos invertebrados. Quanto aos vertebrados,
existem no PNA 34 espécies de mamiferos, 136 espécies de aves, 12 espécies de anfibios e 17 espécies
de répteis.

Relativamente aos invertebrados, € de realcar que duas espécies de coledpteros (Geocharis
boeiroi e Cneorhinus serranoi) e o caracol Candidula setubalensis existem exclusivamente na Serra da
Arrabida, sendo que a Ultima espécie se encontra no estado de conservacdo Vulneravel, na Lista
Vermelha da IUCN.

No que toca a avifauna presente no PNA, é de salientar as seguintes espécies de rapinas diurnas
que se encontram todas ameacadas: a aguia de Bonelli Hieraaetus fasciatus, a 4guia-de-asa-redonda
Buteo buteo e o peneireiro-comum Falco tinnunculus. O PNA, e mais especificamente o Cabo Espichel,
é um dos pontos de passagem preferenciais para muitas aves migradoras, principalmente durante o
Veréo.

A presenca de vérias grutas ao longo das falésias do PNA permite a existéncia de uma
significante fauna cavernicola, incluindo algumas espécies de morcegos em perigo de extin¢do que se
reproduzem e hibernam nesta regido, nomeadamente o morcego-de-peluche Miniopterus scheibersii, 0
morcego-de-ferradura-mediterranico  Rhinopholus  euryale, o0  morcego-de-ferradura-grande



Rhinopholus ferrumequinum, o morcego-de-ferradura-pequeno Rhinopholus hipposideros, o morcego-
de-ferradura-mourisco Rhinolophus mehelyi, o0 morcego-de-franja Myotis nattereri e 0 morcego-rato-
grande Myotis myotis.

E importante destacar ainda a presenca de outros mamiferos no PNA, nomeadamente a gineta
Genetta genetta, o sacarrabos Herpestes ichneumon, o texugo Meles meles, o toirdo Mustela putorius, a
doninha Mustela nivalis, a raposa Vulpes vulpes, a lebre Lepus granatensis o coelho Oryctolagus
cuniculus e a espécie alvo deste estudo: o javali Sus scrofa.

Antes da realizacdo deste estudo realizaram-se trés visitas a alguns terrenos da area protegida
de modo a obter uma percepcao inicial e muito simples do estado dos conhecimentos relacionado com
a situacdo real da distribuicdo de javali no PNA, nas quais também foram realizados inquéritos junto
das autoridades competentes e responsaveis pela gestdo deste problema, e de alguns cacadores registados
que participam regularmente nas acgdes de correcéo de densidade de javali levadas a cabo no Parque.
Estas visitas prévias permitiram obter e elucidar uma perspectiva primordial sobre a presenca e a
distribuicdo do javali no PNA. Foi facil perceber que era possivel encontrar uma maior ou menor
guantidade de vestigios pertencentes a esta espécie praticamente em toda a parte do PNA, e que 0s
vestigios eram particularmente muito faceis de observar nas bermas das estradas do PNA. Isto deve-se
principalmente ao facto de estes animais se deslocarem ao longo da rede viaria durante a sua actividade
predominantemente nocturna. A literatura consultada sustenta esta hip6tese porque é nessa altura do dia
que a maioria dos acidentes rodoviarios com animais selvagens acontece noutros paises.

Para além disso, percebeu-se, logo a partida, que os javalis ocorriam com relativa frequéncia
nas producgdes agricolas e em algumas propriedades privadas inseridas no Parque. Estas ocorréncias
estariam naturalmente relacionadas com a deslocacédo e a actividade baseada na procura de alimento.
Este tipo de terrenos e de habitats encontram-se principalmente na regido Norte do PNA e da Serra da
Arrabida, enquanto a maioria dos terrenos e habitats naturais e seminaturais existem predominantemente
na faixa e na vertente Sul do PNA. Aferiu-se e considerou-se que a ocupagdo de javali é mais evidente
na regido Sul desta area protegida, nomeadamente ao longo da Serra do Risco, da Serra da Arrabida e
na Mata do Solitario (ver Anexo I1-1), em comparagdo com a regido Norte do PNA. Para além disso,
esta espécie aparentemente encontra-se preferencialmente na vertente Norte da cordilheira da Arrabida
durante os meses mais frios, onde as condic¢des climaticas derivadas da proximidade do oceano nao sdo
tdo agressivas e que se encontra mais préxima duma maior disponibilidade alimentar, numa altura do
ano em que os habitats naturais ndo apresentam uma disponibilidade alimentar muito significativa. Por
outro lado, nas alturas mais quentes do ano, o javali ocorre tendencialmente na vertente Sul do PNA e
da cordilheira da Arrabida, onde e quando a disponibilidade alimentar nestas zonas é relativamente
maior, onde o coberto vegetal é predominantemente mais alto e mais denso e onde o calor ndo é tdo
intenso e agressivo, devido a uma maior proximidade com o oceano e a uma maior presenca de zonas
de sombra. Adicionalmente, a partida e segundo as autoridades competentes, o javali utiliza
maioritariamente a zona Sul composta pelos matos, florestas e habitats naturais para os efeitos da
reproducdo, reflgio, proteccdo e suporte desta espécie, e a zona Norte, caracteristica por ser um mosaico
com uma maior distribuicdo de campos agricolas, vinhas, propriedades privadas e pequenas povoacdes,
principalmente para os efeitos e actividades relacionadas com a alimentacéo.



1.3.3 Parque Marinho

O Pargque Marinho Professor Luiz Saldanha, assim designado em homenagem ao bidlogo que
se dedicou maioritariamente ao estudo desta zona costeira, estd localizado ao longo da costa Sul da
Peninsula de Setubal, entre as praias da Figueirinha e da Foz e abrange cerca 5 mil hectares de superficie
marinha. Este Parque Marinho encontra-se numa por¢do da costa portuguesa com caracteristicas muito
especificas e Gnicas em Portugal. Em primeiro lugar, é composta por um fundo rochoso, o que a destaca
da area envolvente, visto que a costa portuguesa a Norte de Sines, é predominantemente arenosa. De
seguida, a presenca de um sistema de serras adjacente a faixa marinha confere uma elevada protecgdo
dos ventos do quadrante Norte que sdo dominantes em Portugal continental. E por fim, a proximidade
do estuario do Sado, a Este do Parque, e do oceano, onde existem grandes canhdes abissais no fundo
marinho, o de Setibal a Sul e o de Lisboa a Oeste.

Devido a protecgdo dos ventos dominantes conferida pela serra, a ondulagéo é muito reduzida,
0 que proporciona a existéncia de locais 6ptimos de reflgio, de reproducéo e desenvolvimento inicial
para muitas espécies. Para além de servir de nursery para um elevado nimero de espécies, esta € uma
zona com elevada produgdo primaria e com um papel importante na renovagdo de recursos. Este
conjunto Unico de caracteristicas € responsavel pela existéncia, na costa da Arrabida, de uma elevada
diversidade vegetal e animal com mais de 1400 espécies, algumas raras em Portugal e muitas delas com
importante valor econémico.

Assim sendo, 0s aspectos mais importantes do ponto de vista da conservacéo, e que justificam
a sua protecao e preservacdo sdo:

- a notavel biodiversidade de todos os grupos quando comparada com outras areas protegidas
marinhas, que esta relacionada com o elevado nivel de complexidade estrutural do habitat;

- 0 intenso recrutamento de um elevado nimero de espécies, muitas delas com interesse
comercial, nas varias baias da regido e nas zonas entre mareés;

- as pradarias de ervas marinhas, que tém sido alvo de programas de recuperacao e reposi¢do
dos habitats, de elevada importancia ndo sé para o suporte directo de algumas espécies (por exemplo 0s
cavalos-marinhos), mas também como local de reflgio e de alimento para muitas espécies com interesse
comercial (choco, raia, linguado, santola e outras);

- alocalizacdo geografica e as caracteristicas geomorfoldgicas e estéticas, que tornam esta regiao
um local privilegiado para a educacédo ambiental e para o turismo de natureza;

- ser uma zona de eleicdo para desencadear a consciéncia da necessidade de elaboracdo de um
plano nacional de conservagdo e protec¢do do meio marinho em Portugal, incluindo as zonas costeiras
e zonas oceanicas.

Os problemas que mais afectam o Parque Marinho da Arrabida estdo relacionados com a
excessiva exploracdo dos recursos bioldgicos e com a intensa utilizagdo em termos de actividades de
lazer.



1.3.4 Actividades Humanas e Patrimoénio Historico e Cultural

Para além dos diversos valores naturais ja descritos, também é possivel observar uma demarcada
presenca de actividades humanas no Parque Natural da Arrdbida. Mesmo no interior desta area protegida
existem terrenos utilizados na agricultura e propriedades privadas em quantidade relativa.

As actividades humanas tradicionais mais importantes e caracteristicas da regido que ocorrem
no Parque séo a producdo de queijo (de Azeitdo), a cultura da vinha, actividade esta que é praticada na
Arrébida desde tempos muito antigos devido as condi¢6es apropriadas do clima e do solo, permitindo a
producdo de uma variedade de vinhos com grande qualidade e muito conceituados (exemplo: Moscatel
de Setubal), a producédo de mel, devido a riqueza e abundancia de plantas aromaticas (o alecrim, a esteva,
a lavanda, o tomilho, o tojo e outras) que, aliadas ao clima temperado do Inverno, proporcionam boas
condicOes para a apicultura, e a pesca maritima artesanal que se dedica a captura de varias espécies de
peixes e de cefaldpodes como o polvo, a lula e o choco, tdo caracteristicos da regido.

Somando as actividades humanas que actualmente se praticam na regido da Arrabida, também
é possivel observar no Parque varios vestigios de ocupacdo humana e diversos monumentos de
diferentes culturas desde os tempos pré-histdricos. Desde grutas ocupadas por grupos de hominideos no
Paleolitico, a sepulturas colectivas do Neolitico, de vestigios de povoac6es pertencentes as Idades do
Cobre, do Bronze e do Ferro, a ruinas de origem romana e arabe, de fortalezas dos séculos XV e XVI,
posteriormente transformadas num hospital e num Museu Oceanografico respectivamente, a constru¢des
religiosas como os Conventos Velho e Novo da Arrébida e o Santuario do Cabo Espichel, e ainda a
presenca frequente de moinhos de vento nos cumes das colinas e montes, sdo tudo elementos que provam
o grande patrimonio histérico e cultural presente no Parque Natural da Arrabida entre outros (ver Anexo
11-1).
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1.4 Estado da arte — Metodologias utilizadas na amostragem de populagdes de javali Sus
scrofa no estado selvagem

A gestdo e o controlo de populagdes animais (e em especial do Javali) bem como a mitigacéo
dos seus impactos, requerem (quase) sempre um bom conhecimento da abundancia local e da
distribuicdo geografica das espécies em estudo (Engeman et al. 2013).

Idealmente a melhor maneira de monitorizar a abundancia e a distribuicdo do Javali, ou de
qualquer outra espécie, seria conhecer o numero exacto de individuos na area em andlise mas, na
realidade, estas circunstancias sdo bastante raras para populaces no estado selvagem e a sua aplicacdo
no terreno é quase impossivel, de modo que a abundancia é normalmente aferida através de diferentes
processos de amostragem (Hone 1988). De facto, sabe-se que o javali é uma espécie bastante dificil de
se contar a um nivel absoluto, devido a sua actividade maioritariamente nocturna e a preferéncia que
evidencia por habitats florestais e de matos densos (Hebeisen et al. 2008). Esta é uma espécie que ndo
possui tapetum lucidum como outros mamiferos, ou seja, 0s olhos destes animais ndo refletem a luz
durante a noite (Acevedo et al. 2014) e, para além disso, é uma espécie em que se observam regularmente
movimentos evasivos na presenca de observadores, consegue manter-se muito bem escondida mesmo a
curta distancia (Marini et al. 2009) e utiliza refugios com vegetagdo muito densa durante os periodos de
repouso, o que dificulta muito a detectabilidade e a acessibilidade aos predadores e ao ser humano
(Franzetti et al. 2012).

Métodos de captura-recaptura (Hebeisen et al. 2008) e a amostragem por distancia (Focardi et
al. 2013) ou a partir de localizagbes fixas tentam estimar o nimero real de individuos (abundancia
absoluta) ou a densidade real da espécie numa determinada area. Contudo, estes métodos podem ser
bastante dificeis de implementar com espécies de grande porte, dificeis de capturar e evasivas como é o
caso do javali Sus scrofa. S8 metodologias que normalmente tém um custo associado muito elevado,
exigem pressupostos analiticos dificeis de cumprir na pratica e, quando assim é, podem produzir
estimativas de baixa qualidade e com resultados duvidosos e enviesados: no caso especifico do javali,
as probabilidades de captura de cada individuo sdo bastante influenciadas pelo sexo, idade e status social
(Engeman et al. 2001, Petit & Valiere 2006, Ebert et al. 2012).

Para além disso, e em particular no PNA, a captura-recaptura do Javali revelar-se-ia
contraprodutiva, visto que a libertacdo destes animais pode acarretar graves problemas para o ambiente,
para a seguranca e satde publica (Engeman et al. 2013), somando ao facto de que a libertacdo ap6s a
captura destes animais contraria o efeito pretendido com as ac¢@es de correc¢do de densidade do Javali
que sdo realizadas sucessivamente no PNA. Para o caso dos métodos de captura-recaptura que tém como
auxilio técnicas de analise ao DNA, por exemplo através das fezes ou de pélos de javali (Ebert et al.
2012), a impossibilidade de implementacdo desta metodologia estid relacionada com o0s meios
disponiveis neste estudo e com o custo muito elevado associado a estas técnicas.

No Parque Natural da Arrabida, as contagens do nimero de javalis através da realizacdo de
transectos (a pé ou com veiculos) ou a partir de uma localiza¢do fixa sdo também impossiveis de
implementar na pratica, visto que em grande parte do PNA a vegetacdo é muito densa e intransponivel
para o observador. Os matos em muitas zonas do PNA chegam a atingir os 2-3 m de altura, que em
conjunto com a elevada densidade da vegetacdo, proporciona a existéncia de refugios naturais quase
perfeitos para a populacdo de javali, dificultando muito o avistamento directo de individuos desta
espécie. Tendo em conta que o Javali tem predominantemente uma actividade nocturna, a utilizacao de
holofotes e a captacdo de imagens térmicas (Marini et al. 2009, Focardi et al. 2013, Moullec et al. 2017)
seriam alternativas possiveis para efeitos de contagem durante a noite, mas impraticaveis no caso do
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PNA, também pelos motivos acima descritos e pela inexisténcia de meios ou fundos para a obtencéo
deste tipo de tecnologia.

As metodologias descritas até aqui sdo as mais utilizadas na amostragem de javali que tém por
base a observacédo directa destes individuos, mas existem alternativas: um método por vezes aplicado
gue se baseia na observacao indirecta destes animais € a montagem de cadmeras para recolha de imagens,
em locais onde existem sinais de actividade recente da espécie e em zonas para onde se atraem
propositadamente os javalis, através da colocacdo de alimento ou de engodos olfactivos (Ohashi et al.
2013). Apesar de em certos casos ser uma op¢ao viavel, a amostragem da populacdo de javali presente
na Arrabida através da colocacdo de cameras em pontos fixos parece ser impraticavel, devido a
dificuldade elevada de distin¢do entre os diferentes individuos desta espécie, a grande dimensao do PNA
e a elevada quantidade de dispositivos gue seriam necessarios para cobrir a totalidade da area de estudo,
de modo a possibilitar a producdo de resultados que ndo sejam enviesados e que tenham algum
significado estatistico. (Engeman et al. 2013)

Tendo em conta 0s meios disponiveis e as caracteristicas da area de estudo pode néo ser possivel
realizar contagens através dos métodos acima descritos (observacdes directas ou indirectas dos
individuos), sendo que nesse caso pode ser detectada a presenca de javali através da presenca de
vestigios caracteristicos destes animais, como os fossados (sulcos produzidos no terreno através do
revolvimento dos solos com o focinho, durante a procura de alimento), pegadas, dejectos, a presenca de
charcas, ou seja pequenas pogas de dgua onde estes animais se refrescam e, apesar de serem muito menos
perceptiveis que os anteriores, os locais de repouso. (Hone 1988, Royle & Nichols 2003, Stanley &
Royle 2005)

De facto, quando n&o é possivel estimar o numero real de efectivos numa populagdo animal, a
amostragem dos vestigios decorrentes da actividade da espécie em estudo, as estatisticas de caca e as
taxas de consumo de isco sdo abordagens utilizadas muitas vezes na producédo de indices e modelos,
com o objectivo de calcular a abundancia e a densidade relativa das popula¢Ges animais numa area
especifica (Aulak & Babinska-Werka 1990, Stanley & Royle 2005). Os Species Distribution Models
(SDMs) sdo dos modelos estatisticos mais comuns em estudos de ecologia e conservacao (Zurell et al.
2020). O numero de estudos que aplicam estas metodologias tem vindo a aumentar drasticamente nas
Gltimas décadas (Sequeira et al. 2018), principalmente devido ao aparecimento de software facil e pronto
a utilizar e ao aumento da disponibilidade digital que existe actualmente na informacéo geogréfica. O
mapeamento da distribuicdo das espécies no tempo e no espaco e a modelagdo dos seus requisitos
ambientais sdo partes muito importantes numa grande variedade de estudos bioldgicos, e tém particular
relevancia em intervencGes de gestdo e de conservacgdo da Natureza (Zurell et al. 2020).

Assim sendo, um SDM pode ser qualquer modelo empirico obtido a partir de métodos
estatisticos, que relaciona registos geograficos de biodiversidade (amostragem da presenca-auséncia ou
contagens de individuos) com as caracteristicas bidticas e abioticas nessas localizaces (Zurell et al.
2020).

A preferéncia e a utilizago do habitat por parte do javali tém vindo a ser bastante investigadas
através de métodos de amostragem indirectos, em vez de contagens e observacOes directas dos
individuos. Para além disso, a maioria das estimativas de abundancia e densidade das populacdes de
javali actualmente realizadas baseia-se neste tipo de modelos (SDMs) (Meriggi & Sacchi 2001, Franzetti
et al. 2012). No caso particular do javali, a producdo dos SDMs baseia-se normalmente em dados da
amostragem dos vestigios da actividade animal ou, entdo, em dados provenientes das estatisticas oficiais
de caga, isto &, da relacdo entre 0 nUmero de animais retirados do ambiente e o esforco de captura (por
exemplo: o nimero de cacadores activos ou a quantidade de ac¢des de remocao efectuadas) (Boitani et
al. 1995, Hebeisen et al 2008).

No caso do javali, o reportorio de vestigios deixados por estes animais no terreno enumerados
anteriormente reflecte a maioria das actividades levadas a cabo por esta espécie, como a alimentacéo,
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0S movimentos e 0s tempos de repouso, o que permite reduzir consideravelmente o grau do esforgo e 0s
custos na fase da amostragem em estudos ecolégicos, possibilitando, a0 mesmo tempo, a produgdo de
resultados significativos e representativos da realidade (Abaigar et al. 1994). De modo a cumprir este
objectivo, 0s métodos de amostragem baseados em indices indirectos de abundancia devem ser
analisados consoante o efeito do habitat, devem ter uma relacdo linear com varidveis independentes da
abundancia com carécter e significado ecoldgico e, se possivel, comparados com outras estimativas de
abundancia (Acevedo et al. 2014).

Um dos métodos gque se baseia na observacdo dos vestigios da actividade dos ungulados é a
amostragem através da contagem de fezes (pellet/dung counts) (Hone 1988, Laing et al. 2003, Campbell
et al. 2004). Esta metodologia pode ser realizada através de duas abordagens diferentes: a realizacdo de
transectos a pé, onde é registada a distancia exacta da localizacdo das fezes até ao eixo do transecto, o
que permite calcular a densidade de javali, ou a contagem de fezes em pontos de amostragem fixos, para
o calculo da acumulacdo das mesmas numa determinada area, ao longo do tempo. Para estes dois
métodos de amostragem pode ser necessario conhecer a taxa de decaimento das fezes, excepto quando
se procede a limpeza das mesmas apds a contagem (clearance plot), e tanto esta como a taxa de
defecacédo dos javalis estdo dependentes de uma grande quantidade de variaveis, como por exemplo o
habitat, a quantidade de alimento disponivel e as condi¢des climaticas, logo ambas podem variar
consideravelmente independentemente da abundancia.

Para além disso, em nenhuma das visitas prévias ao terreno foi possivel observar qualquer
dejecto de javali, 0 que pode estar relacionado com a vulnerabilidade a que o animal fica sujeito
enguanto defeca, levando-o a procurar locais bem abrigados e com grande densidade de vegetacdo para
este efeito. Como ja foi dito anteriormente, uma grande parte da area do PNA compreende matos com
vegetacdo muito alta e muito densa, que se revelam praticamente intransponiveis para o ser humano.
Uma das solucGes seria a aplicacdo destes métodos, mas para outro tipo de vestigios deixados pelo
Javali, os fossados, que sdo muito abundantes e de facil observagdo no PNA, apesar de, segundo Hone
(1988), a percentagem de solo fossado ndo estar significativamente correlacionada com a densidade de
Javali, mas ndo deixa de ser um bom indicador da ocupacao desta espécie.

Outro método muito utilizado na producdo de modelos que permitem aferir a ocupacao de Javali
é a razdo entre o numero de individuos que sdo retirados do ambiente por cagadores registados e o
esforco da actividade de caca para uma determinada area (Engeman et al.2013). Esta abordagem é
limitada porque s6 pode ser aplicada nos periodos em que a actividade da caga é permitida, pressupde
que existe uma relacdo linear entre a taxa de caca e a abundancia populacional, que quase sempre nao
se verifica, que o nimero certo de individuos removidos do habitat seja conhecido, ou seja, 0 himero
desconhecido dos individuos abatidos por cacadores furtivos constitui um problema para esta
abordagem, que cada individuo tenha a mesma probabilidade de ser capturado e que os métodos de
captura sejam “standardizados”. Devido a estas particularidades todas, na pratica, esta abordagem pode
ndo reflectir o estado real das populacOes (Ebert et al. 2012, Engeman et al. 2013). Como ja foi referido
anteriormente, no caso do PNA a actividade da caca ndo é permitida, mas, mediante autorizacdo sao
feitas correcces de densidade de javali em algumas propriedades do PNA levadas a cabo pelas
autoridades competentes e pelos particulares, independentes umas das outras, sendo, portanto, muito
complicado cumprir com as premissas enumeradas anteriormente.

Uma alternativa que também é muito aplicada na producdo de SDMs que estimam a
ocupacdo/distribuicdo do javali em areas muito grandes é a amostragem da presenca/auséncia desta
espécie num conjunto grande de pontos aleatdrios e bem distribuidos pela area de estudo, nos quais se
observa a existéncia de vestigios deixados pela actividade destes animais. Nestes casos, a presenca de
vestigios em cada unidade de amostragem (UA) esta relacionada com a abundancia da espécie na area
em estudo, com os padrbes de distribuicdo espacial da espécie determinados por um conjunto de
variaveis ecoldgicas e pelas caracteristicas do terreno, a dimenséo das UA e a probabilidade de deteccdo
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(PD) da espécie ou dos seus vestigios dentro da UA. Royle & Nichols (2003) por exemplo,
desenvolveram um modelo que viabiliza a estimativa da abundéncia a partir da repeticdo de observacoes
de presenca-auséncia ao logo do tempo em varios pontos, dependente apenas da probabilidade de
deteccdo.

Ao relacionar a ocupacédo de javali em cada ponto com as variaveis no terreno e de interesse
ecoldgico obtidas na amostragem, como por exemplo o tipo de vegetacao, a proximidade de locais com
actividade humana ou a distancia a fontes de &gua, € possivel posteriormente, extrapolar e mapear a
(probabilidade de) ocupacdo desta espécie na restante area, que ndo foi amostrada. Assim sendo, 0
resultado produzido através deste método € um mapa de ocupacdo de alta resolucdo, com quadriculas
de dimenséo definida e reduzida, que evidenciam a probabilidade de ocorréncia de javali em cada uma
delas.

Depois de analisar na literatura cientifica os métodos de amostragem mais utilizados em
estimativas de abundancia e distribuicdo de populagdes de Javali Sus scrofa, ao ter em conta 0s meios
disponiveis para a realizagdo deste estudo e as caracteristicas dos habitat e actividades humanas
presentes na Serra da Arrabida, a abordagem mais adequada para tentar estimar a distribuicdo e a
ocupacgdo do Javali no PNA é realizar uma anélise da presenga-auséncia desta espécie, através da
observacdo de vestigios caracteristicos destes animais, num conjunto de pontos aleatérios e bem
distribuidos pela area de estudo. Posteriormente, o objectivo é gerar um modelo que relacione os dados
de ocupacdo amostrados com as variaveis bidticas e abioticas presentes no PNA, de modo a possibilitar
a producao de um mapa da ocupacdo da espécie com uma resolucéo relativamente elevada.
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2. Métodos

Com o objectivo de estimar a ocupacdo e de mapear a distribui¢do da ocorréncia do javali no
PNA, comecou-se por definir a area de estudo. Como ja foi dito anteriormente, a area terrestre do PNA
é consideravelmente extensa e grande parte dos terrenos é coberta por uma vegetacgdo alta e muito densa
tornando-a praticamente intransponivel para o ser humano. Ao ter em conta a extensdo e as
caracteristicas Unicas do PNA, os meios e 0s recursos disponiveis para a realizacdo deste estudo,
estabeleceu-se um protocolo de amostragem que permitisse ao mesmo tempo: englobar 0 méaximo da
elevada variedade de habitats presentes na regido, sem aumentar desproporcionadamente o esforco de
amostragem, e manter a aleatoriedade intrinseca a um processo de amostragem, de modo a possibilitar
a producéo de resultados estatisticamente significativos. Sendo assim, optou-se pela visita e consequente
amostragem dos vestigios de javali e das varidveis do terreno e da paisagem com interesse ecoldgico,
numa quantidade relativamente grande de pontos geogréficos gerados aleatoriamente, dispostos de
maneira regular e bem distribuidos na area de estudo de modo a modelar a probabilidade de ocorréncia
de javali e a mapear a distribui¢do destas probabilidades no espaco, em detrimento de outros métodos
utilizados na amostragem desta espécie, especificados anteriormente.

2.1 Definicdo da &rea de estudo e do modelo de amostragem

A partir do QGIS foi possivel adquirir uma layer com o limite geografico e area total do PNA
(Figura 2.1), da qual foram excluidas todas as areas pertencentes a indlstria extractiva e 0s terrenos
residenciais e de tecido urbano continuo presentes ao longo do limite Norte do PNA (representados na
Figura 2.1 a vermelho), de acordo com a Carta de Ocupagéo do Solo de 2015 (COS 2015) disponivel no
Sistema Nacional de Informacdo Geografica (SNIG) da Direc¢do Geral do Territorio. A layer e a area
obtida que resultou deste processo pode ser observada na Figura 2.1 (representada a amarelo) e
corresponde a area de estudo, ou seja, onde foi implementada a fase de amostragem de vestigios de
javali.

Optou-se pela exclusdo destes terrenos da area onde se realizou a fase de amostragem
principalmente porque nenhum deles representa o habitat natural para a presenca e ocorréncia de javali
apesar de poder estar presente e devido a quantidade e rigorosidade das normas de acesso e de seguranca
que se verificam nas entidades de indUstria extractiva presentes no PNA.

De um modo geral, nos terrenos de tecido urbano continuo e maioritariamente residenciais, a
abundéncia de javali € muito reduzida em comparacao com o0s habitats naturais e seminaturais, como foi
possivel perceber nas visitas prévias ao PNA e através da consulta bibliogréfica. A literatura consultada
mostra claramente que a grande maioria das analises de abundancia/densidade e ocupacao de javali no
terreno, e que se baseiam na amostragem directa ou indirecta desta espécie, sdo realizadas nos habitats
naturais desta espécie e nos terrenos com menor intervencdo humana, de modo a focar o esforco de
amostragem na producdo de uma amostra suficientemente grande e representativa da regido e
proporcionar a producao de resultados com significado estatistico relativamente elevado.

Consequentemente, a area de estudo foi estabelecida de modo a englobar ndo sé os habitats
naturais caracteristicos do PNA com muito pouca intervencdo humana (&reas florestais, matos, encostas,
zonas costeiras, etc.) que o javali utiliza principalmente como reflgio e protec¢do, mas também terrenos
sujeitos a actividade humana como as culturas vinicolas ou fruticolas, as propriedades privadas e quintas
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com produgdo de gado existentes no interior do PNA, onde estes animais se deslocam muitas vezes a
procura de alimento.

Sobre a area resultante (representada na Figura 2.1 a amarelo), foi gerada aleatoriamente uma
grelha regular de 102 pontos bem distribuidos, distanciados por 1024 m, representados a azul (escuro e
claro) na Figura 2.1.

Destes, 52 pontos foram amostrados apenas uma vez (representados na Figura 2.1 a azul-escuro)
enguanto os restantes 50 (representados na Figura 2.1 a azul-claro) foram amostrados quatro vezes, com
0 objectivo de perceber se existem peguenas variacdes da ocupacao de javali ao longo do tempo e de
estimar a detectabilidade ou probabilidade de deteccgdo, ou seja, assume-se que a espécie pode ndo ser
detectada e mesmo assim estar presente. Isto pode acontecer principalmente devido a dois motivos: a
espécie pode ocorrer num determinado local, mas ndo produzir vestigios nessa zona ou entdo, 0s
vestigios podem estar presentes mas nao ser possivel observa-los e registar a sua presenca. Por razoes
logisticas e relacionadas com o esfor¢o de amostragem, a seleccéo destes 50 pontos foi ligeiramente
influenciada consoante a facilidade de acesso aos locais de amostragem e ao tempo despendido na
analise de cada um, mas de modo a permitir simultaneamente, uma analise bem distribuida e
representativa da totalidade da area de estudo.

De notar que todas as operacdes realizadas no QGIS e a producdo de todas as layers foram
efectuadas no sistema de referéncia de coordenadas ETRS89 / Portugal TM06, EPSG: 3763.
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Figura 2.1 - llustracdo do modelo experimental aplicado. Os limites da &rea representada correspondem aos limites
geograficos do PNA. A vermelho estdo representados os terrenos do PNA que foram retirados da area de estudo e da area a
amostrar. Estes consistem principalmente nos terrenos artificializados, nas zonas de tecido urbano e nas areas associadas a
indUstria extractiva. A amarelo esta representada a area de estudo, ou seja, onde se estabeleceu o procedimento experimental.
Os pontos azuis (escuros e claros) correspondem aos 102 pontos da primeira sessdo de amostragem no PNA, onde foram
recolhidas as amostras da presenga de javali e algumas variaveis do terreno e ecoldgicas. A azul-claro estdo representados os
50 pontos que foram amostrados quatro vezes distintas.
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2.2 Amostragem dos vestigios de javali e recolha das variaveis no terreno

A amostragem da presenca/auséncia de javali foi realizada desde 26 de Abril de 2019 até 22 de
Agosto de 2019, ou seja, prolongou-se sensivelmente por 4 meses. Numa primeira fase cada um dos 102
pontos foi amostrado uma vez. Na fase seguinte, foram amostrados 50 (dos 102) pontos mais trés vezes,
pelos motivos referidos anteriormente. Neste caso, as visitas sucessivas a cada um dos 50 pontos tiveram
sempre um intervalo minimo de duas semanas, no qual se admite a possibilidade de existir a degradagédo
da maioria dos vestigios e formacao de novos vestigios. Isto vai permitir perceber se existem variacdes
na producdo de vestigios ao longo do tempo e estimar com maior eficécia a probabilidade de detec¢éo.
No total foram recolhidas 252 amostras (102 + 50 x 3).

Em todas as visitas a cada um dos locais, apds ser identificado no terreno o ponto de amostragem
com o auxilio de um sistema GPS, o mesmo foi referenciado e marcado com recurso a uma estaca, a
partir da qual se estabeleceu uma &rea de amostragem circular com raio de 25 metros, através da
utilizacdo de uma fita métrica. Posteriormente, para cada unidade de amostragem estabelecida desta
forma, registou-se a presenca ou a auséncia de vestigios decorrentes da actividade do javali, e no caso
de existirem vestigios: o tipo de vestigios encontrados (pegadas, dejectos ou fossados), a percentagem
de area amostrada (area circular com 50m de diametro) que continha vestigios e se 0s mesmos tinham
sido produzidos recentemente ou nao.

De seguida, foram recolhidas diversas variaveis do terreno e da paisagem de interesse ecoldgico,
gue se pensa que possam representar algum impacto e determinar a distribuicdo da ocorréncia e
abundancia de javali. As variaveis recolhidas no terreno sdo as seguintes:

e “aespécie vegetal dominante em cada UA”, ou seja, se os matos eram predominantemente
de pinheiro, sobreiro ou oliveira, visto que foram estas as espécies vegetais mais observadas,

e “adensidade relativa (baixa/média/elevada) do coberto vegetal”, sendo que em terrenos com
uma densidade de vegetacdo baixa o ser humano consegue caminhar normalmente, e em
terrenos com uma densidade de vegetacdo elevada o ser humano tem grandes dificuldades
em movimentar-se,

e “a dimensdo dominante da vegetacdo (herbacea/arbustiva/arborea)”, ou seja, zonas com
vegetacdo herbacea dominante estdo normalmente associadas a campos abertos, pradarias,
zonas de pastagem e alguns tipos de culturas agricolas, nomeadamente 0s cereais, € as zonas
com vegetacdo arbustiva e/ou arbérea estdo geralmente relacionadas com areas de mato e de
floresta, a terrenos de producdo agroflorestal, a producdes fruticolas e a produgdes vinicolas,

e ‘“aexisténcia de fontes de agua”, essenciais para toda a vida animal, mas que para esta espécie
também representam uma possibilidade de baixar a temperatura corporal nas alturas do ano
de maior calor,

e ‘“aexisténcia de refligios naturais” conferidos pela vegetacdo e paisagem, que proporcionam
a esta espécie locais de seguranca e proteccdo contra potenciais predadores (ser humano),

e ‘“aexisténcia de estradas na envolvente do sitio amostrado”,

e “a existéncia de conjuntos de edificios ou de povoagdes na area envolvente ao sitio
amostrado”,

e “aexisténcia de industrias (extractivas) na area envolvente ao ponto amostrado”,

e ‘“a existéncia de campos agricolas na area envolvente ao ponto amostrado” que incluem as
vinhas, pomares e as producdes cerealiferas

As quatro ultimas varidveis estdo particularmente relacionadas com a influéncia da presenca
humana no PNA.
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De modo a complementar as variaveis (anteriores) recolhidas in loco, foram adquiridas algumas
variaveis através do QGIS com interesse ecoldgico e potencial utilidade, sem prejuizo para as fases do
tratamento de dados e da modelacdo da ocupacdo da espécie no espaco. Foi possivel obter para cada
ponto a presencga/auséncia de cursos de dgua num raio de 500m de cada ponto amostrado, e o tipo de
actividade praticada ou uso do solo destinado para cada terreno, de acordo com a Carta de Ocupacéo
dos Solos de 2015 (Mega Classes do Tipo de Uso de Solo).

Daqui em diante, este conjunto de variaveis pode ser mencionado pelo “1° conjunto” de
variaveis recolhidas. Todas elas foram recolhidas com o propésito de serem utilizadas numa primeira e
simples analise exploratoéria e, sem prejuizo, na fase da modelacdo da ocupacéo de javali no espaco, o
gue permitird perceber quais sdo as caracteristicas ecoldgicas e do terreno que mais influenciam,
determinam e impactam tanto a probabilidade de ocupacdo como a probabilidade de detec¢do desta
espécie na area de estudo.

Apesar disso, com a excepcao das ultimas duas variaveis, que foram obtidas através de um SIG,
nenhuma das varidveis descritas até aqui pode ser utilizada na fase especifica da projeccdo e
mapeamento da probabilidade de ocupagdo no espaco, ou seja, em toda a area do PNA. Isto porque, 0s
respectivos valores apenas foram recolhidos para os 102 pontos amostrados, e ndo em toda a area do
PNA, o que por si s6 compreenderia um esforco de amostragem completamente impraticavel.

Deste modo, foi necessario recolher um novo conjunto de variaveis da paisagem e com interesse
ecoldgico, de algum modo relacionadas com as obtidas anteriormente, e que pudessem ser obtidas para
toda a area do PNA, ou seja, para os 102 pontos que foram amostrados e para toda a area restante do
Parque que ndo foi amostrada. Sendo assim, gerou-se no QGIS uma layer com uma grelha de elevada
resolucdo sobre a area total do PNA, com 12363 pontos regulares distanciados por 100m, com o
objectivo de posteriormente estimar e projectar a probabilidade de ocupag&o do javali em cada um destes
pontos, ou seja, em toda a area do PNA.

De seguida e a partir do QGIS, foi possivel recolher as seguintes variaveis e calcular os
respectivos valores, tanto para cada um dos 102 pontos onde foram recolhidas as amostras da
presenca/auséncia de javali, como para cada um dos 12363 pontos, distanciados entre si por 100m e que
cobrem toda a area do PNA:

e “A distdncia minima (m) a que se encontra uma fonte de agua”. A rede hidrologica foi obtida a
partir do Sistema Nacional de Informacéo do Ambiente (SNIAmb) disponibilizado pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA).

e “A distancia minima (m) aos centros populacionais da regido da Arrabida”. Os centros
populacionais foram obtidos através do servico OpenStreetMap (OSM), e foram consideradas
todas as cidades, vilas e pequenas aldeias no interior e na regido envolvente do PNA.

e “A distancia minima (m) das estradas e principais vias de comunicacdo da regido”, que foi
obtida a partir do servico OpenStreetMap (OSM). Para esta variavel, apenas foram consideradas
as vias de comunicacdo primérias, secundérias e terciarias, ou seja, ndo foram consideradas as
vias de comunicacdo mais rudimentares como os caminhos pedestres e equestres, pequenos
trilhos, etc. Isto porque o interesse de obter esta variavel prende-se com o objectivo de perceber,
principalmente, o efeito e o impacto do tradfego rodoviario na distribui¢do do javali no interior
do PNA. E também por esta ser uma espécie que, quando apresenta densidades muito elevadas,
é capaz e propensa a provocar um numero considerdvel de acidentes rodoviarios, como foi
referido anteriormente.

e “A distdncia minima (m) aos terrenos industriais”, a maioria deles associada a industria
extractiva que tem uma demarcada presenca no interior do PNA. As areas do PNA pertencentes
a industria extractiva foram obtidos através da COS 2015.
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e “A distancia minima (m) aos campos agricolas”, que compreendem as areas de culturas de
sequeiro e regadio, os pomares, as vinhas e os olivais presentes no PNA, e que o javali utiliza
demarcadamente como fonte de alimento. Os limites dos terrenos agricolas foram obtidos
através da COS 2015.

e “A distancia minima (m) aos terrenos onde o sobreiro Quercus suber, é a espécie vegetal
dominante”. As areas que compreendem as florestas, os matos e 0s sistemas agroflorestais de
sobreiro foram obtidas através da COS 2015.

e “A distancia minima aos terrenos onde o pinheiro, Pinus pinaster e Pinus pinea, é a espécie
vegetal dominante. As éareas que compreendem as florestas, os matos e o0s sistemas
agroflorestais de pinheiro manso e bravo foram obtidas através da COS 2015.

e “A distdncia minima aos terrenos onde a vegetacao ¢ mista (florestas e matos) ou onde a espécie
vegetal dominante ndo é nenhuma das referidas anteriormente”. Esta variavel inclui as areas do
PNA que apresentam matos e florestas mistas (€ aqui que se inserem 0s matos de carrascal
arboreo Quercus coccifera), florestas de resinosas e de folhosas, florestas de eucalipto, e o0s
sistemas agroflorestais com mistura de varias espécies vegetais. Estes terrenos foram obtidos
através da COS 2015.

e “A distdncia minima as areas com vegetacao herbacea natural, de espacos abertos com pouca
vegetacdo ou que servem como areas de pastagem”. Os terrenos a que esta variavel se refere
foram obtidos a partir da COS 2015, sdo areas que muito provavelmente nao conferem grande
reflgio, seguranca e proteccao ao javali, e onde esta espécie se encontra mais exposta ao perigo,
devido a natureza e densidade da vegetacao.

Daqui em diante, este conjunto de variaveis pode ser mencionado pelo “2° conjunto” de
variaveis recolhidas.

As duas principais diferencas entre os dois grupos de variaveis recolhidas prendem-se
principalmente com a alocagéo dos terrenos que eram dominados pela oliveira e com os terrenos de
carrascal arbéreo. Os terrenos dominados por oliveira, que no 1° conjunto de variaveis eram
representados por uma variavel propria e Unica, passaram a estar englobados pela variavel da “distancia
minima entre cada ponto e os campos agricolas”. Os terrenos de carrascal arboreo Quercus coccifera e
0s terrenos em que a espécie dominante era o sobreiro Quercus suber, passaram a estar separados em
duas variaveis distintas: os primeiros passaram a fazer parte da variavel da “distancia entre cada ponto
e 0s terrenos de matos e as areas florestais mistas”, enquanto os outros passaram a ser representados
isoladamente na variavel da “distancia entre cada ponto e os terrenos dominados por sobreiro Quercus
suber”.

Apos a fase de amostragem no terreno da presenca/auséncia de javali e da recolha de todas as
variaveis (e respectivos valores para cada um dos conjuntos de pontos: 102 e 12363), pode-se finalmente
proceder & constru¢do do modelo mais adequado para a estimativa da probabilidade de
ocupacdo/ocorréncia de javali na area do PNA.

2.3 Tratamento dos dados e modelagao da ocupagédo no espago

A anélise e o tratamento das 252 amostras recolhidas no terreno foram realizados com recurso
ao programa de andlises estatisticas RStudio 3.6.3. Primeiramente, foi feita uma observagdo dos dados
da percentagem de area amostrada que de facto continha vestigios (considera-se que estes dados podem
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ser indicativos da intensidade de ocupacdo) em funcdo de cada uma das variaveis recolhidas (1° e 2°
conjuntos de variaveis), com o objectivo de perceber, grosso modo, quais as componentes ecologicas,
da paisagem e do terreno que mais influenciam e determinam a distribuicdo da ocorréncia do javali no
PNA (ver Figuras 3.1.2, 3.1.3,3.1.4 e 3.1.5 e Anexo I-1.1 para o 1° conjunto de variaveis, e ver Figuras
3.1.8,3.1.9,3.1.10 e 3.1.11 e Anexo I-1.3, para o0 segundo conjunto de variaveis).

De seguida, procedeu-se a transformacdo dos dados obtidos na fase de amostragem e de todas
as variaveis em formato data.frame para unmarkedFrameObject, de forma a possibilitar a sua utilizacéo
atraves do package Unmarked.

O package Unmarked € caracteristico por providenciar uma andlise estatistica completa de
dados provenientes da amostragem de populag¢Ges animais, cujos individuos amostrados ndo sdo nem
capturados nem marcados para uma posterior identificacdo, isto €, que ndo podem ser individualmente
e unicamente reconhecidos. Este package permite, para além disso, utilizar métodos para estimar a
ocupacdo, a abundancia e a densidade de populagdes animais que ndo podem ser detectados com uma
certeza absoluta, ou seja, quando a probabilidade de deteccao (detectabilidade) é inferior a 1, como é o
caso do modelo experimental aplicado neste estudo (Fiske & Chandler 2011, Fiske & Chandler 2020).
De facto, como ja foi referido anteriormente, esta é uma espécie que muito facilmente ndo é detectada
embora possa estar presente, ou seja, € uma espécie que no PNA apresenta uma probabilidade de
deteccdo inferior a 1, devido aos seus comportamentos evasivos e a elevada capacidade de refugio e de
camuflagem em ambientes com vegetacdo alta e muito densa. Com o objectivo de minimizar os
problemas que advém de uma detectabilidade imperfeita de individuos e de espécies, é importante
recolher um conjunto de varidveis especificas do espagco/ambiente em cada um dos pontos amostrados,
que vai servir de base para modelar a variancia entre locais amostrados, como foi efectuado neste estudo
(Fiske & Chandler 2011, Fiske & Chandler 2020).

E de notar que existe uma grande quantidade de modelos estatisticos desenvolvidos para analisar
os dados provenientes de métodos de amostragem de captura-recaptura, e que este package compreende
um conjunto de processos estatisticos que possibilitam analisar dados provenientes de estudos que, pelo
contrario, se baseiam na amostragem de individuos sem os reconhecer Unica e individualmente, e na
amostragem explicita de caracteristicas relacionadas com o espago, ambiente e paisagem (Fiske &
Chandler 2020).

Desta maneira, os modelos presentes no package Unmarked permitem analisar estatisticamente
observacdes que sdo resultado da combinagio entre duas componentes: o “estado” que determina a
ocupag¢do ou a abundancia em cada local, e a “detecgdo” que permite recolher observagdes de uma
maneira dependente e condicional do “estado” (Fiske & Chandler 2020).

Cada uma destas duas componentes pode ser analisada de forma isolada, de modo a perceber se
ha (e quais séo as) variaveis responsaveis por influenciar significativamente ambas ou cada uma destas
componentes. Para o efeito, considera-se que a componente que ndo se esta a analisar se mantém
constante (na modelacédo: ~1), e fazem-se alterar as variaveis na formula do modelo responsavel apenas
pela estimativa da componente de interesse.

Considerando que o objectivo nesta fase é obter um modelo que estime (em conjunto e o melhor
possivel) a probabilidade de ocupacdo/ocorréncia e a detectabilidade reais do javali no PNA, recorreu-
se a funcdo occu() (Unmarked). Esta fungdo permite ndo sé estimar a ocorréncia espacial da espécie a
partir de dados de deteccdo/ndo deteccdo, mas também identificar os factores que estdo associados as
variacOes da probabilidade de o javali ocorrer num determinado sitio (MacKenzie et al. 2002, Fiske &
Chandler 2020).

Primeiro, modelou-se isoladamente a componente do modelo relativa a probabilidade de
detecgdo (PD) através de todas as variaveis recolhidas (1° e 2° conjuntos de variaveis) (ver Anexo 1-2.1),
e posteriormente modelou-se isoladamente a componente do modelo relativa a probabilidade de
ocupacao/ocorréncia (PO) através de todas as varidveis recolhidas (1° e 2° conjuntos de variaveis) (ver
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Anexo 1-2.2). Os procedimentos listados de seguida s&o os que foram aplicados apenas ao 1° conjunto
de variaveis recolhidas:

-Numa primeira fase, procedeu-se a modelacdo apenas da probabilidade de deteccdo (PD), a
partir da utilizacdo isolada de cada uma das variaveis recolhidas apenas para 0s 102 pontos amostrados
(1° conjunto) e dos dados de presencga/auséncia de vestigios de javali em cada um dos pontos amostrados
(ver Anexo 1-2.1.1).

-Numa fase posterior, tentou-se modelar apenas a probabilidade de ocupacao/ocorréncia (PO),
a partir da utilizacéo isolada de cada uma das variaveis recolhidas apenas para os 102 pontos amostrados
(1° conjunto) e dos dados de presenca/auséncia de vestigios de javali em cada um dos pontos amostrados
(ver Anexo 1-2.2.1).

-De seguida, produziram-se duas tabelas, uma para a PO (Tabela 3.2.1.1) e outra para a PD
(Tabela 3.2.2.1), que apresentam a variacdo dos valores AIC de cada um dos modelos obtidos desta
forma.

Estas operacOes foram realizadas com o intuito de perceber, de um modo geral, quais s&o as
variaveis do 1° conjunto que de facto e de maneira isolada mais influenciam e determinam cada uma das
duas componentes do modelo nos 102 pontos amostrados: a probabilidade de ocorréncia e a
probabilidade de deteccdo do javali no PNA.

Apos isto, repetiram-se 0s trés processos anteriores mas, desta vez, com as variaveis que foram
propositadamente recolhidas para a fase da modelacéo e consequente projec¢do da distribuigéo do javali
em todo 0 PNA (2° conjunto de variaveis), ou seja, aguelas que representam as distancias minimas entre
cada ponto e as diversas caracteristicas ecoldgicas, da paisagem e do terreno (ver Anexo 1-2.1.2 para a
estimativa da PD e Anexo 1-2.2.2 para a estimativa da PO).

Posteriormente, combinaram-se diversas destas variaveis (2° conjunto) na tentativa de aumentar
a performance e robustez dos modelos que estimam cada uma das componentes isoladamente (22
modelos para a PO e 22 modelos para a PD). Voltou-se a produzir duas tabelas, para a PO e PD,
respectivamente, que apresentam a variacdo dos valores AIC de todos os modelos obtidos até aqui
através da utilizacéo das varidveis de distancias minimas. Ou seja, nesta fase foram incluidos os modelos
gue utilizam apenas uma variavel e os modelos compostos por mais do que uma variavel (9+22
modelos).

Através das analises descritas até aqui, foi possivel recolher informacdo e determinar a
influéncia de cada variavel e respectivas combinacdes, na producdo de vestigios por parte desta espécie,
com o objectivo de entender quais sdo as variaveis que efectivamente contém interesse e significados
ecologico e/ou estatistico mais elevados, para o efeito da modelacdo da probabilidade de
ocupacao/ocorréncia no espaco.

De seguida, produziram-se mais de 40 modelos diferentes, com as varidveis de interesse (do 2°
conjunto), que permitem estimar a PO e a PD em simultaneo e uma tabela com a variagdo dos respectivos
valores AIC, o que vai permitir averiguar qual destes modelos é o0 mais adequado para estimar, prever e
mapear a distribuicdo das probabilidades de ocupacéo/ocorréncia do javali no PNA(ver Anexo 1-2.3).

Finalmente, procedeu-se a projeccdo e ao mapeamento da distribuicdo das probabilidades de
ocupagdo/ocorréncia de javali, em toda a area do PNA. Para tal, utilizou-se 0 modelo mais adequado
para o efeito, recorreu-se a fungdo predict() com o intuito de projectar de acordo com esse modelo as
probabilidades de ocupagéo/ocorréncia do javali na grelha de elevada resolucdo (com 12363 pontos
distanciados por 100m), e ao package ggplot2 para mapear a distribuicdo geogréafica destas
probabilidades em toda a area do PNA (ver Anexo I-3).

21



3. Resultados

3.1 Analise exploratoria inicial aos dados recolhidos na fase de amostragem:
presenca/auséncia de vestigios de javali e variaveis de interesse

Nos dados das 252 amostras recolhidas, verifica-se que foi possivel encontrar no terreno e
registar a presenca de vestigios de javali em 188 das mesmas (aproximadamente 75%), sendo que nas
restantes 64 (cerca de 25%) se registou a auséncia de vestigios de javali. Para além disso, detectou-se e
registou-se a presenca de vestigios de javali pelo menos uma vez em 81 sitios, ou seja, em 21 dos sitios
amostrados ndo se detectaram qualquer tipo de vestigios desta espécie. Ao longo de toda a fase de
amostragem, foi possivel visualizar cada um dos seguintes tipos de vestigios caracteristicos desta
espécie, em pelo menos uma ocasido: fossados, pegadas, dejectos e charcas. Destes, 0s dejectos e as
charcas foram os menos observados e poderiam ser mais complicados de atribuir ao javali, mas sempre
que foram encontrados existia a presenca associada de fossados e/ou de pegadas na area correspondente
ao local de amostragem.

Tendo em conta a totalidade de amostras recolhidas, o valor médio de area amostrada em cada
ponto visitado que efectivamente continha vestigios foi de aproximadamente 15 %, sendo que o valor
minimo registado foi de 0% quando se registou a auséncia de vestigios, e 0 valor maximo de 70% (Anexo
I-1).

Ao observar os dados da percentagem de area que evidenciava a presenca de vestigios de javali
em todas as amostras recolhidas, em funcdo de cada ponto geografico (ver Figura 3.1.1), é possivel
constatar um ligeiro aumento nos valores das percentagens de area amostrada com vestigios num
determinado intervalo de pontos (aproximadamente entre 0s pontos 45-50 e 85-90) que corresponde,
sensivelmente, a area compreendida pela zona (Este) da Mata do Solitario e praticamente toda a faixa
(de Norte a Sul) do PNA que se encontra entre a praia de Alpertuche até quase ao limite do Parque na
zona de Sesimbra, englobando toda a Serra do Risco e grande parte da Serra da Arrabida (ver Figura
3.1.1 e Anexo II-1).

Os pontos amostrados identificados pelos nimeros menores (0-40) estdo inseridos na regido
Este e Nordeste do PNA e alguns dos pontos identificados pelos nimeros mais elevados (87-97) estdo
presentes na porcdo do PNA do Cabo Espichel, onde se percebe sensivelmente que as quantidades de
vestigios encontradas por unidade de area sdo mais reduzidas. Para além disso, estes dois conjuntos de
sitios amostrados apresentam, de um modo geral, valores maximos para a quantidade de vestigios
encontrados por unidade de area, ligeiramente mais reduzidos do que o conjunto de pontos anterior.

E ainda possivel verificar no grafico da Figura 3.1.1, que os vestigios deixados pelos individuos
desta espécie podem ser facilmente encontrados em quase toda a area do PNA, o que parece ser
indicativo de que a espécie esta presente e ocorre em todo o tipo de terrenos e ambientes presentes no
Parque.
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Figura 3.1.1 — Gréfico dos dados da percentagem de area amostrada que evidenciava a existéncia de vestigios
de javali, em funcéo do nimero que identifica cada ponto amostrado, ou seja, da sua localizagdo geogréafica. No eixo das
abcissas encontra-se 0 intervalo de nimeros que identifica cada um dos pontos amostrados (1-102), 50 dos quais foram
amostrados 4 vezes distintas enquanto os restantes 52 pontos foram amostrados apenas 1 vez. O eixo das ordenadas representa
a percentagem de area amostrada em cada sitio, que de facto evidenciava a presenca de vestigios.

Aparentemente, no que diz respeito a relacdo entre as percentagens recolhidas sobre a
quantidade de &rea amostrada que se encontrava coberta pelos vestigios de javali, e a espécie vegetal
dominante registada in loco (ver Figura 3.1.2), existe um ligeiro aumento nas percentagens de area
amostrada que se encontrava coberta por vestigios da espécie em estudo nos terrenos em que o sobreiro
ou o carrascal arb6reo sdo dominantes. O mesmo, aparentemente, ndo acontece nas areas onde as
restantes espécies vegetais (Pinus pinaster, Pinus pinea e Olea europaea) sdo dominantes, ou seja, 0s
valores da quantidade de vestigios presente por unidade de area amostrada s&o muito semelhantes entre
0s terrenos gque sao e 0s que ndo sdo dominados por pinheiro (manso ou bravo) Pinus sp., e entre 0s
terrenos que séo e os que ndo sdo dominados por oliveira Olea europaea.
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Figura 3.1.2 — Graficos que apresentam os dados da percentagem de area amostrada que evidenciava a
existéncia de vestigios de javali em cada um dos sitios amostrados, em funcdo da espécie vegetal dominante na area
amostrada. Nos eixos das espécies vegetais dominantes nos sitios amostrados: Pinheiro engloba as espécies de pinheiro-bravo
Pinus pinaster e de pinheiro-manso Pinus pinea; Sobreiro e Carrasco compreendem as especies Quercus suber e Quercus
coccifera, e Oliveira representa a espécie de seu nome Olea europaea; N significa que 0s pontos amostrados ndo se encontram
numa area com maior dominancia da espécie vegetal em questdo, e S significa que os pontos amostrados se encontram em
areas com predominancia das espécies vegetais em questdo.

Quando se observam, na Figura 3.1.3, os dados recolhidos da percentagem de area amostrada,
que evidenciava a existéncia de vestigios de Sus scrofa, em fungédo da dimenséo do coberto vegetal mais
representada em cada sitio amostrado, é possivel perceber que existe um ligeiro decréscimo na
quantidade relativa de rea coberta por vestigios nos terrenos onde a vegetacdo é predominantemente
herbacea e/ou mais rasteira, em compara¢do com 0s terrenos maioritariamente cobertos por arbustos
e/ou arvores e que a partida conferem uma melhor proteccéo contra potenciais predadores.

Relativamente a relacdo entre as percentagens recolhidas para a quantidade de &rea amostrada
coberta por vestigios desta espécie, e a densidade da vegetagdo nos sitios onde foram realizadas as
amostras, aparentemente existe um ligeiro aumento na quantidade de vestigios encontrados nas areas
em que a densidade da vegetagdo é “média” (ver Figura 3.1.3), ou seja, nos terrenos onde a vegetacao
ndo se encontra de uma forma demasiadamente dispersa, 0 que potencia bastante o avistamento de
individuos desta espécie, nem demasiadamente densa o que também ndo facilita os movimentos e
actividades destes animais, capazes de atingir portes e pesos consideraveis.
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Figura 3.1.3 - Gréficos que apresentam os dados da percentagem de area amostrada que evidenciava a
existéncia de vestigios de javali em cada um dos pontos amostrados, em funcdo da dimenséo e da densidade de vegetagédo
dominantes nas areas amostradas. No gréafico relativo a dimenséo da vegetagdo: arborea significa que a vegetagdo presente
na area amostrada era composta maioritariamente por arvores e/ou plantas de grande porte, arbustiva significa que a vegetagao
presente na area amostrada apresentava, de um modo geral, porte arbustivo e, herbacea significa que a vegetagéo presente na
area amostrada evidenciava maioritariamente uma estrutura herbécea, ou seja, sdo areas que estdo associadas a zonas de
pastagens, pradarias e zonas de campo aberto com muito pouca ou nenhuma vegetacdo, sendo que as areas anteriores estdo
provavelmente associadas a zonas de matos ou florestas. No gréafico relativo a densidade da vegetacdo: Baixa representa areas
onde a densidade da vegetacdo é bastante reduzida e onde o ser humano pode andar livremente e tem uma visdo plena do que
o0 rodeia; Média representa areas com alguma densidade de vegetagdo, mas onde o ser humano ainda consegue caminhar
razoavelmente bem; Elevada representa as areas onde os matos sdo muito densos e praticamente intransponiveis para o
observador humano.

Como se pode verificar na Figura 3.1.4, existe uma demarcada diferenga nas percentagens
recolhidas para a quantidade relativa (%) de area amostrada que se encontrava coberta por vestigios de
javali, em fungdo da presenca ou da auséncia de reflgios naturais nos sitios amostrados. A existéncia
desta caracteristica no terreno confere aos animais protec¢do e seguranca contra potenciais predadores,
e parece provocar um elevado aumento na produgdo de vestigios no solo por unidade de area. Por outro
lado, quando esta caracteristica da paisagem esta ausente, a producdo de vestigios por parte destes
animais aparenta diminuir drasticamente.

Relativamente & existéncia ou ndo de fontes de agua nas areas envolventes aos pontos de
amostragem, a Figura 3.1.4 aparentemente mostra que esta ndo € uma caracteristica ecoldgica
determinante que influencie a producdo de vestigios por parte destes animais. Isto porque ndo existem
grandes diferencas nas percentagens recolhidas (quantidade relativa de area amostrada coberta por
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vestigios) entre zonas que ndo evidenciavam a presenca de dgua, zonas onde existiam fontes de agua e
zonas onde as fontes de 4gua se encontravam secas devido a época do ano em que se realizou a fase de
amostragem.
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Figura 3.1.4 - Gréficos da percentagem de area amostrada que evidenciava a existéncia de vestigios de javali
em cada um dos pontos amostrados, em funcéo da presenca/auséncia de refligios naturais e de fontes de agua nas areas
envolventes aos pontos amostrados. Nos eixos relativos a presenca/auséncia destas caracteristicas no terreno: N significa que
na area envolvente aos pontos amostrados ndo existia a determinada caracteristica, S significa que a caracteristica do terreno
em questdo, estava presente na area envolvente ao ponto amostrado e Ss significa que nos pontos amostrados existiam de facto
evidéncias da presenca de pequenos cursos e/ou fontes de dgua, mas que no periodo de amostragem se encontravam secos/as.

Ao observar a influéncia do Tipo do Uso de Solo praticado em cada terreno, na quantidade de
vestigios de javali amostrada por unidade de area (ver Figura 3.1.5), percebe-se que o javali revela uma
preferéncia consideravel pelos habitats naturais e seminaturais, em detrimento dos habitats que estdo
mais intervencionados e sujeitos a maiores pressdes antropogénicas. De facto, é evidente que o javali
produz muito menos vestigios nos terrenos artificializados, que se encontram principalmente nas regides
Norte ou junto ao limite Sul do PNA, em comparacgdo com as outras categorias de uso do solo, como se
pode verificar pela média (aproximadamente 0%) da area amostrada nessas zonas que se encontrava
coberta por vestigios (ver Figura 3.1.5). Depois desta, a categoria de terrenos que apresenta menores
quantidades de vestigios por unidade de area amostrada (cerca de 5% de média) é a dos sistemas
agroflorestais, que por norma apresentam densidades de vegetagdo muito reduzidas e estéo localizados
quase exclusivamente ao longo da faixa Norte da &rea protegida. De seguida, surgem trés categorias do
Uso do Solo que apresentam médias muito semelhantes (cerca de 10%) para as quantidades de area
amostrada cobertas por vestigios, que sdo os terrenos associados as producgdes agricolas (vinhas,
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pomares, olivais, culturas cerealiferas, etc.) que também tém uma presenca mais evidente ao longo da
regido Norte do PNA (ver Figura 3.1.7 e Anexo Il - 7), as areas florestais (diversificadas e/ou de espécies
vegetais especificas como por exemplo o pinheiro -manso ou bravo- Pinus sp., 0 sobreiro Quercus suber
ou o eucalipto Eucalyptus sp.) e os terrenos de matos mistos (onde existe a presenca de carrascal arbéreo
Quercus coccifera) que, a par das areas florestais e em conjunto com as mesmas, cobre (uma grande
extensdo e) a maior parte da area do PNA, sendo que estas zonas Se encontram muito menos
fragmentadas ao longo da regio Sul do Parque. E de salientar que, destas trés categorias de terrenos, as
gue apresentam niveis maximos mais elevados para as quantidades de vestigios por unidade de area
amostrada sdo (1°) as zonas de matos diversificados, (2°) as &areas florestais de espécies vegetais
especificas e (3°) os terrenos agricolas.

Presenga de javali em fungéo do Uso Do Solo(C0S2015)
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Figura 3.1.5 Gréficos da percentagem de area amostrada que evidenciava a existéncia de vestigios de javali
em cada um dos pontos amostrados, em funcdo da variavel da Mega Classe do Uso do Solo. Esta variavel foi obtida a
partir da Carta de Ocupacdo dos Solos de 2015, disponibilizada pela Direc¢do Geral do Territério. Com o auxilio do QGIS,
calculou-se e atribui-se a respectiva Mega Classe do Uso do Solo para cada terreno e consequentemente para cada ponto
amostrado. A Mega Classe da agricultura inclui todos os terrenos associados a produgdes agricolas presentes no PNA (vinhas,
pomares, olivais, culturas cerealiferas, etc.). A Mega Classe das florestas representa todas as areas florestais presentes no PNA
que evidenciam variadissimas espécies (sobreiro, pinheiro, eucalipto, e outras ndo especificadas). A Mega Classe dos matos
inclui todas as zonas de matos mistos e diversificados e é nesta categoria que se incluem os matos de carrascal arbéreo. A Mega
Classe das pastagens inclui todos os terrenos de espaco aberto como as pradarias, os terrenos associados a pastagens e as areas
de vegetacdo herbécea natural e/ou com pouca vegetacdo. A Mega Classe sisagroflor engloba todos os terrenos associados aos
sistemas agroflorestais de pinheiro manso Pinus pinea, de sobreiro Quercus suber, e de outras misturas, presentes no interior
do PNA. Finalmente, a Mega Classe dos terrenos artificializados (terr.art.) inclui as areas de tecido urbano descontinuo, as
quintas, as propriedades privadas e as areas industriais, de comércio e servigos, presentes na area do PNA.

Finalmente, os terrenos de espaco aberto, associados as pastagens, e as &reas com vegetacao
herbacea natural ou com muito pouca vegetacdo, que se encontram maioritariamente ao longo da regiao
Norte ou imediatamente adjacentes ao limite Sul do PNA (ver Anexo I1-5), s@o 0s que apresentam a

27



média de valores mais elevada (sensivelmente 15%), sobre as quantidades relativas de area amostrada
que evidenciavam a presenca de vestigios (ver Figura 3.1.5). Apesar disso, 0 valor maximo registado
neste tipo de terrenos é inferior ao valor maximo registado nos terrenos de matos diversificados, e muito
semelhante ao valor maximo registado nas &reas florestais (ver Figura 3.1.5).

Como foi referido anteriormente (na fase dos métodos adoptados para a realiza¢do deste estudo),
as varidveis que foram expostas até aqui ndo podem ser utilizadas para a projeccao das probabilidades
de ocorréncia de javali em toda a area do PNA, pelos motivos ja explicados também. Por esta razéo e
através do QGIS, procedeu-se a recolha do novo conjunto de varidveis especificadas anteriormente e ao
mapeamento dos respectivos valores:

- paraa grelha composta pelos 102 pontos onde se realizou a amostragem no terreno
- para a grelha de alta resolugdo onde vai ser efectuada a projeccdo das probabilidades de
ocorréncia de javali, e que contém 12363 pontos distanciados entre si por 100m.

Nas duas figuras que se seguem, é possivel visualizar dois exemplos relativos a distribuicdo dos
valores de uma destas varidveis (2° conjunto) no interior da area do PNA; nos 102 pontos amostrados
no terreno (ver Figura 3.1.6); e no conjunto de 12363 pontos onde (posteriormente) se projectou a
distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali (ver Figura 3.1.7). Todos os mapas obtidos nesta
fase, e que representam a distribuigdo dos valores que todas estas variaveis tomam nestes dois conjuntos
de pontos, podem ser consultados no Anexo Il.

Distancia minima (m) aos campos agricolas
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Figura 3.1.6 — Distribuicéo espacial dos valores da variavel da “distAncia minima (m) entre cada sitio e os
terrenos associados a producdes agricolas” nos 102 pontos amostrados. Este mapa serve de exemplo para demonstrar a
distribuicdo dos valores que as variaveis (do 2° conjunto) tomam no interior da &rea do PNA, mais especificamente nos 102
pontos visitados durante a fase de amostragem. Todos os mapas obtidos nesta fase, relativos a todas as variaveis em questao,
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podem ser consultados no Anexo Il. Os pontos representados com a cor azul-escura representam distancias menores aos campos
agricolas da regido (vinhas, producgdes de arvores de fruto, olivais, culturas cerealiferas, etc) e os pontos de cor amarela
representam distancias maiores a este tipo de terrenos e paisagens.

Distancia minima (m) aos campos agricolas
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Figura 3.1.7 — Distribuicdo espacial dos valores da variavel da “distincia minima (m) entre cada sitio e os
terrenos associados a producdes agricolas” na grelha regular de 12363 pontos distanciados por 100m onde,
(posteriormente) se projectou a distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali. Este mapa serve de exemplo para
demonstrar a distribuicéo dos valores que as variaveis (do 2° conjunto) tomam no interior da area do PNA, mais especificamente
nos 12363 pontos pertencentes a grelha regular (100m x 100m) onde (posteriormente) foi projectada a distribuicdo das
probabilidades de ocorréncia de javali Todos os mapas obtidos nesta fase, relativos a todas as variaveis em questéo, podem ser
consultados no Anexo II. Os pontos representados com a cor azul-escura representam distancias menores aos campos agricolas
da regido (vinhas, producdes de &rvores de fruto, olivais, culturas cerealiferas, etc) e os pontos de cor amarela representam
distancias maiores a este tipo de terrenos e paisagens.

Ao observar as Figuras 3.1.6 e 3.1.7, é facil verificar que os terrenos associados as produgdes
agricolas, que incluem todas as vinhas, as produg¢des de arvores de fruto, os olivais e os campos de
culturas cerealiferas da regidao, se concentram particularmente na faixa Norte do PNA e na vertente
Norte da cordilheira da Arrabida, nas zonas que se encontram protegidas da influéncia do Oceano que
se localiza a Sul do PNA. Apesar disto, a localizacdo deste tipo de terrenos encontra-se muito bem
distribuida ao longo do comprimento desta faixa, de Este a Oeste, providenciando uma grande
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qguantidade de potenciais fontes de alimento bastante diversificadas e abundantes para o javali ao
longo de quase todo o comprimento do PNA (ver Anexo II-7).
Simultaneamente, as areas florestais e agroflorestais de sobreiro Quercus suber também se

encontram particularmente concentradas na faixa Norte do PNA, ndo sdo tdo numerosas em comparacgao
com outras manchas de vegetacdo presentes na regiao, estdo totalmente ausentes na extremidade Oeste
do PNA (Cabo Espichel) e encontram-se relativamente fragmentadas entre si, sendo que esta situagdo é
menos evidente na zona Este do Parque (ver Anexo I1-3).

Ao visualizar a distribuicdo das areas florestais e agroflorestais de pinheiro (manso/bravo) Pinus
sp. no PNA, depreende-se facilmente, que estas sdéo muito mais numerosas do que as areas de sobreiro
Quercus suber e encontram-se ligeiramente mais bem distribuidas por toda a drea do PNA. Apesar de
se encontrar uma pequena porcdo destas areas na faixa Sul do PNA, estes terrenos encontram-se mais
concentrados na faixa Norte do Parque, a semelhanca dos terenos descritos anteriormente, e estéo
ausentes numa porcao de area do PNA localizada centralmente entre Sesimbra e o Cabo Espichel (ver
Anexo 11-2).

Relativamente as areas florestais e de matos mistos, estas encontram-se bem distribuidas em
toda a area do PNA, apesar de se encontrarem sensivelmente agregadas e fragmentadas em 4 zonas
distintas, que por sua vez incluem um namero diversificado de manchas desta paisagem com menores
dimensfes. A que aparenta ser de maiores dimensdes encontra-se localizada mais a Este e estende-se
desde o limite Norte do PNA até a linha do mar. Depois, encontram-se duas manchas desta paisagem na
regido central do PNA, uma que se encontra mais a Sul e outra que se encontra localizada na vertente
Norte da Serra da Arrabida. Destas, a que se encontra mais a Sul engloba a area da Serra do Risco, a
Mata do Solitério e toda a vertente Sul da Serra da Arrabida. Finalmente, também se encontram algumas
pequenas porcdes de terreno associadas a este tipo de paisagem na extremidade Oeste do Parque, sendo
que ai esta ausente nas zonas mais proximas de Sesimbra, tal como na zona do litoral sensivelmente
entre as praias da Figueirinha e de Galapos (ver Anexo lI-1 e 4).

E de salientar nesta fase que os terenos representados pelas trés Ultimas variaveis descritas, que
englobam todas as areas florestais presentes no interior desta area protegida (sobreiro, pinheiro e matos
diversificados), abrangem mais de 8 mil hectares que correspondem a mais de 65% da area total do
PNA. Para além disso, é importante notar que as areas destes terrenos, em conjunto com a area do PNA
ocupada por produgdes agricolas (vinhas, pomares, olivais, culturas cerealiferas, etc.), abrangem no total
cerca de 11 mil hectares, o que corresponde sensivelmente a 90% da area total do PNA.

Ao visualizar a distribuicdo dos terrenos de espaco aberto, associados as pradarias, as zonas de
pastagem e de vegetacdo herbacea natural, verifica-se que apesar de existirem em grande quantidade no
PNA, isoladamente ndo apresentam grandes dimensdes e encontram-se relativamente dispersos uns dos
outros, ou seja, ndo existem de forma muito agregada. Para além disso, estdo especialmente
concentrados e mais aproximados entre si na faixa Norte do PNA e na por¢éo da area protegida do Cabo
Espichel. Junto do limite Sul do PNA ¢é possivel encontrar algumas areas que apresentam este tipo de
paisagem, separadas umas das outras, intercaladas com a presenca de algumas areas florestais e de
matos, principalmente mistas/os e de pinheiro Pinus sp., e com algumas povoag¢des humanas existentes
junto ao litoral (ver Anexo I1-5).

No PNA é possivel verificar a existéncia de uma quantidade consideravel de povoagoes
humanas ao longo da linha de costa na zona central e Sul do Parque. Estas concentragdes humanas estéo
naturalmente ligadas & presenca de varias praias e de pequenas baias e enseadas, e encontram-se
essencialmente rodeadas por areas florestais e de matos. Para além destas, existem algumas pequenas
povoagdes na zona Norte-Nordeste do PNA e na zona do Parque do Cabo Espichel, inseridas no limite
da area protegida (ver Anexo I1-9).

A presenca de areas associadas a industria extractiva pode ser observada ao longo de quase toda
a &rea do PNA, visto que esta é uma actividade muito representada na regido. Em particular, existe uma
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série destes terrenos na envolvente Norte da Serra do Risco e estdo praticamente ausentes na extremidade
Oeste do PNA. E importante salientar nesta fase que as areas associadas a este tipo de actividade que
apresentam as dimens6es mais elevadas e bastante consideraveis se localizam: uma mais a Este na zona
do Outéo e a Sul da Rasca; e outra mais a Oeste na regido de Pedreiras, a Este de Santana e a Sul de
Calhariz (ver Figura 2.1 e Anexo 11-8).

Finalmente, em relacdo a distribuicdo da rede rodoviaria e dos cursos de agua, pode-se afirmar
que ambas as caracteristicas se encontram bem distribuidas no espaco da area protegida, sendo s6 de
realcar que as zonas mais distantes de uma fonte de 4gua se encontram na por¢do Oeste do PNA, onde
também ja se verificou que sdo zonas que apresentam muito pouca vegetacao, e na zona localizada mais
a Sul da Serra do Risco. Para além disso, é na Serra do Risco, também, que se localizam os terrenos
mais distantes das rodovias presentes no PNA (ver Anexo I1-6 e 10).

De seguida, foi produzido um conjunto de graficos (Figuras 3.1.8, 3.1.9, 3.1.10 e 3.1.11) que
representam os valores recolhidos da percentagem de area amostrada que evidenciava a presenca de
vestigios de javali em cada sitio visitado, em fungdo de cada uma destas variaveis, e que retratam as
distdncias minimas entre cada um dos 102 pontos amostrados (252 amostras) e as caracteristicas do
terreno e da paisagem recolhidas através do SIG.

Aparentemente, as percentagens de area amostrada que se encontrava coberta por vestigios de
javali sdo, de um modo geral, mais reduzidas nos terrenos que se encontram a grandes distancias das
areas de pinheiro Pinus sp. e de sobreiro Quercus suber, sendo que esta observagcdo é muito mais
evidente no que diz respeito aos terrenos dominados por pinheiro (ver Figura 3.1.8, grafico A): apenas
num sitio amostrado, dos gque se encontram a mais de 2000 m, é que foram verificadas percentagens
superiores a 0%, para a quantidade relativa de area amostrada coberta por vestigios de javali. A partir
da figura 3.1.8 é também possivel apurar que a grande maioria das percentagens mais elevadas
(superiores a 30%) foram recolhidas em zonas que se encontravam a menos de 2000 m e de 3000 m dos
terrenos dominados pelo pinheiro (Pinus pinea e Pinus pinaster) e pelo sobreiro (Quercus suber)
respectivamente. De notar ainda que as zonas de sobreiro séo muito menos numerosas que as de pinheiro
e encontram-se quase todas na vertente Norte do PNA, como se pode aferir no Anexo Il - 2 e 3.
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Figura 3.1.8 - Graficos que representam os dados da percentagem de area amostrada que evidenciava a
existéncia de vestigios de javali em cada um dos sitios amostrados, em fun¢do da distancia minima entre cada ponto e:
(A) os terrenos em que a espécie dominante é o pinheiro; (B) os terrenos em que a espécie dominante é o sobreiro. Os
terrenos relativos ao grafico A incluem as areas florestais e associadas aos sistemas agroflorestais de pinheiro manso e bravo,
Pinus pinea e Pinus pinaster respectivamente. Os terrenos relativos ao gréfico B incluem as areas florestais e associadas aos
sistemas agroflorestais de sobreiro, Quercus suber. Ambas as variaveis foram obtidas a partir da COS 2015 e as distancias
foram calculadas através do QGIS.

A partir da observacdo dos dados das percentagens amostradas (% de area amostrada em cada
sitio que se encontrava coberta por vestigios de javali), em funcéo da distancia as areas florestais mistas
e de matos mistos (que inclui as zonas de carrascal arb6reo), pode-se verificar que a quantidade de area
coberta por vestigios é muito mais reduzida nos sitios amostrados que se encontram a uma distancia
superior a 2000 m destas paisagens (ver Gréfico C da Figura 3.1.9). De facto, nos unicos sitios
amostrados que se encontravam a mais de 2000 m deste tipo de matos e florestas foi registada a auséncia
total de vestigios da espécie em estudo. Por outro lado, nos pontos amostrados que se encontravam a
menos de 2000 m destes ambientes e paisagens, as percentagens recolhidas aparentam estar bem
distribuidas ao longo deste intervalo de distancias.

Ao ter em conta os valores recolhidos sobre a quantidade de vestigios de javali por unidade de
area amostrada, em funcdo da distancia entre cada sitio amostrado e os terrenos de pastagem, de
vegetacdo herbacea natural e com pouca vegetacdo (Grafico D da Figura 3.1.9), é possivel perceber que
ndo existe uma grande relagdo entre a produgdo de vestigios por parte destes animais no solo e esta
variavel, visto que os valores das percentagens recolhidas aparentam estar muito bem distribuidos ao
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longo do intervalo de distancias que foi obtido entre os pontos amostrados e as caracteristicas da
paisagem em questdo. Aqui é importante salientar que este tipo de terrenos é caracterizado por uma
vegetacdo muito pouco densa e predominantemente rasteira, o que pode significar que estas areas ndo
favorecem particularmente a ocorréncia de javali em comparacdo com outros tipos de paisagem e/ou
ambiente, visto que estes animais, nestas zonas, ndo se sentem particularmente protegidos nem em
seguranca, devido ao aspecto e natureza do coberto vegetal representado nestas paisagens. Apesar disso,
nestas paisagens a capacidade de visibilidade do observador é muito superior, o que pode significar que
0s vestigios de javali, se de facto existirem, sdo consideravelmente mais faceis de detectar e de observar
do que noutros tipos de paisagem, o que potencialmente vai influenciar a probabilidade de deteccdo de
vestigios de javali.
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Figura 3.1.9 - Gréficos que representam os dados da percentagem de area amostrada coberta por vestigios de
javali em cada um dos sitios amostrados, em fungdo da distancia minima entre cada ponto e: (C) as zonas de matos e de
florestas mistas; (D) as areas do PNA caracterizadas por serem terrenos amplos de espaco aberto e com pouca vegetagao.
Os terrenos relativos ao grafico C incluem as &reas de matos mistos e de floresta mista, ou de floresta dominada por outras
espécies vegetais (folhosas, resinosas, carrascal arboreo Quercus coccifera, eucalipto etc.). Os terrenos relativos ao grafico D
incluem as areas de pastagem, as areas de vegetacdo herbacea natural e as areas com pouca vegetacdo. Ambas as variaveis
foram obtidas a partir da COS 2015 e as distancias foram calculadas através do QGIS.

Relativamente a variavel da “distdncia minima entre cada ponto e uma fonte de agua”, é possivel
constatar, com base no gréafico E da Figura 3.1.10, que ndo existe uma relagdo bem definida entre as
percentagens recolhidas para a quantidade de &rea amostrada coberta por vestigios de javali e a distancia
aos cursos de &gua, visto que foram amostradas areas com a existéncia de uma grande quantidade de
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vestigios, tanto nos terrenos mais proximos, como nos terrenos mais afastados das linhas de agua
presentes na regido da Arrabida. O mesmo parece acontecer em relagdo a variavel da “distancia minima
entre cada ponto ¢ os campos agricolas” (ver Figura 3.1.10, gréfico F), isto porque, mais uma vez, foi
registada uma grande quantidade de vestigios desta espécie por unidade de area amostrada ao longo de
todo o gradiente de distancias entre cada ponto amostrado e os terrenos de producdo de cereais, vinhas,
arvores de fruto, etc. E importante realcar nesta fase que a grande maioria das areas associadas as
producdes agricolas inseridas no PNA se encontra ao longo da faixa Norte do mesmo, como se pode
observar no Anexo I1-7.
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Figura 3.1.10 - Gréficos que representam os dados da percentagem de area amostrada coberta por vestigios
de javali em cada um dos sitios amostrados, em funcéo da distancia minima entre cada ponto e: (E) as linhas de agua
da regido; (F) as areas associadas as producdes agricolas presentes na regido do PNA. Os terrenos relativos ao grafico F
incluem as areas de producéo vinicola, de arvores de fruto, de oliveira, e de culturas de sequeiro e regadio (cereais diversos).
As linhas de 4gua da regido da Arrabida foram obtidas a partir do Sistema Nacional de Informacéo do Ambiente (SNIAmb)
disponibilizado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA). Os terrenos associados as produgdes agricolas foram recolhidos
através da COS 2015 e as distancias minimas (E e F) foram calculadas através do QGIS.

Ao constatar a distribuicdo da quantidade de vestigios encontrados por unidade de area
amostrada, em fungdo da “distancia aos terrenos industriais ¢ de extracdo de minerais”, parece existir
um ligeirissimo aumento na quantidade de area que se encontrava coberta por vestigios & medida que 0s
locais amostrados se encontram mais afastados deste tipo de terrenos (no intervalo de distancias entre
0s 0 m e sensivelmente os 600 m do grafico G da Figura 3.1.11). Depois disto, as percentagens de area
amostrada coberta por vestigios aparentam estar bem distribuidas ao longo do intervalo de distancias
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que vai desde os 500/600 m até aos 3000 m, o que pode significar que neste intervalo de distancias o
efeito desta variavel desaparece. A partir das distancias superiores a 3000 m, é possivel observar que as
percentagens maximas recolhidas nesses pontos ndo ultrapassam os 30% (ver o Grafico G da Figura
3.1.11). Muito provavelmente, esta situacdo ndo esté relacionada com esta variavel especificamente,
pois considera-se que o tipo de actividades humanas associadas a mesma ndo tém capacidade para
influenciar e determinar a presenca do javali em areas tdo distantes. Ou seja, assume-se que esta variavel
pode ser capaz de influenciar a presenca/auséncia de javali, mas apenas nos terrenos mais proximos das
areas industriais e de pedreiras. Possivelmente, esta reducdo esta mais intrinsecamente ligada a
respectiva localizacdo geografica e o seu tipo de ambiente: estes locais encontram-se na por¢éo do PNA
gue se encontra entre Sesimbra e 0 Cabo Espichel, como pode ser verificado no Anexo 11-8.

Relativamente a influéncia da presenca de povoac¢des humanas na producao de vestigios no solo
(ver grafico H da Figura 3.1.11): as percentagens de area amostrada coberta por vestigios aparentam ser
mais reduzidas nos locais muito proximos das povoaces (sensivelmente nas distancias inferiores a 250-
300 m). De resto, as percentagens recolhidas apresentam-se bem distribuidas em relacéo ao intervalo de
distancias, sendo que existe, aparentemente, uma tendéncia muito ligeira de decréscimo a partir dos
2000 m de distancia as povoacdes, mas tal como na variavel anterior considera-se que a existéncia de
povoacOes e aglomerados humanos ndo é particularmente capaz de influenciar a presenca/auséncia de
javali em distancias tao elevadas.

Ao observar a distribuicdo das percentagens recolhidas sobre a quantidade de area amostrada
que se encontrava coberta por vestigios, em func¢do da distancia minima entre cada sitio amostrado e a
rede rodoviaria do PNA (ver Gréfico | da Figura 3.1.11), percebe-se que a grande maioria das
percentagens mais elevadas foram recolhidas em areas relativamente préximas das vias de circulagéo.
De facto, esta parece ser uma caracteristica do terreno e da paisagem que pode determinar de algum
modo a producdo de vestigios por parte do javali, mas muito provavelmente este efeito s6 se faz sentir
nas areas muito préximas das estradas presentes no PNA e vai se perdendo a medida que nos afastamos
das rodovias. Apesar de nos trés pontos mais distantes da rede viaria se terem verificado percentagens
relativamente reduzidas, este fendémeno ndo deve ser logo atribuido a influéncia directa desta variavel,
mas & respectiva localizacdo geogréfica e respectivos ambientes: os dois sitios onde se registou uma
guantidade menor de vestigios localizam-se junto do limite Norte do PNA (ver Anexo I1-10),
caracterizada por ser uma zona onde esta espécie ndo ocorre tanto como na vertente Sul do Parque, de
acordo com os inquéritos efectuados junto das autoridades competentes antes da realizagdo deste estudo.

E importante salientar que esta variavel pode, de facto, vir a ser responséavel por influenciar
bastante a probabilidade de deteccdo visto que, nas visitas prévias a area de estudo e segundo 0s
inquéritos realizados junto das autoridades competentes, foi possivel aferir que é com grande facilidade
e sem grande esforco que se observam varios tipos de vestigios nas bermas das estradas do PNA. E de
realcar ainda que o PNA é uma das areas protegidas do pais que apresenta uma maior influéncia
antropogeénica, logo é natural que exista uma complexa e extensa rede rodoviaria, o que significa que
esta variavel pode apresentar distancias muito mais reduzidas do que as restantes, portanto também é
necessaria alguma cautela na interpretacdo destes resultados (ver Anexo 11-10).
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Figura 3.1.11 - Gréficos que representam os dados da percentagem de drea amostrada coberta por vestigios
de javali em cada um dos sitios amostrados, em funcdo da distdncia minima entre cada ponto e: (G) os terrenos
industriais associados a industria extractiva presentes na regido do PNA; (H) aos centros populacionais de regido da
Arréabida; (1) a rede rodoviaria do PNA. Os terrenos relativos ao grafico G foram obtidos através da COS2015 e incluem as
areas associadas as pedreiras e respectivas instalagdes. Os centros populacionais (H) foram adquiridos através do servico
OpenStreetMap e englobam a cidade de Setubal, as vilas de Sesimbra, Azeitdo e Palmela, as respectivas zonas de subdrbios e
todas as pequenas aldeias e povoagdes da regido da Arrabida. Na obtencdo da rede rodoviaria (1) ndo foram considerados 0s
trilhos e caminhos pedestres, foram apenas as estradas primarias, secundarias e terciarias segundo o servico OpenStreetMap.
As distancias minimas foram calculadas no QGIS.

Depois da observacdo e comparacao dos resultados obtidos até aqui, é possivel depreender o
seguinte:

- Deacordo com os resultados adquiridos através do tratamento inicial dos dados provenientes
dos 102 pontos amostrados, em funcdo do 1° conjunto de variaveis recolhidas (Figuras 3.1.2,
3.1.3,3.1.4 ¢ 3.1.5), a producdo de vestigios por parte do javali aparenta estar essencialmente
relacionada com a natureza e tipologia presentes no coberto vegetal de cada ponto.

- Destas variaveis (1° conjunto), a “densidade da vegetacdo”, a “dimensdo da vegetagdo” ¢ a
“existéncia de refugios naturais” conferida pelas caracteristicas da vegetacdo, do terreno e
da paisagem sdo, muito provavelmente, as varidveis que mais influenciam a producédo de
vestigios no solo, seguidas pela “presenca dominante de sobreiro e/ou carrascal arboreo,
Quercus suber e Quercus coccifera respectivamente”.
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- A partir dos resultados obtidos e da comparacdo integrada entre as figuras do Anexo Il e as
Figuras 3.1.8, 3.1.9, 3.1.10, 3.1.11, parece verificar-se que as variaveis (do 2° conjunto) que
de algum modo influenciam a presenca/auséncia do javali no PNA estdo novamente
relacionadas com a natureza e tipologia dos cobertos vegetais presentes em cada ponto.

- Aséreas florestais (de sobreiro, pinheiro e de matos mistos e diversificados) representam, de
um modo geral, um efeito aparentemente significativo e favoravel a ocorréncia de javali.

- Considera-se que as varidveis que estdo mais relacionadas com a presenca e actividades
humanas, presentes na Figura 3.1.11, podem de alguma maneira influenciar e determinar a
producdo de vestigios por parte desta espécie, mas que este efeito sé tem algum significado
nas areas muito proximas destas caracteristicas e ndo nos pontos mais distantes das mesmas.

- Para além disso, as “rodovias” aparentam ter um efeito positivo na produgdo de maiores
guantidades de vestigios, enquanto as outras duas variaveis presentes na Figura 3.1.11
demonstram ligeiramente um efeito contrario.

- Logo, é importante considerar o papel que as mesmas representam na influéncia da
Probabilidade de Detec¢do de vestigios de javali, em particular o das variaveis das distancias
aos “centros populacionais” e & “rede rodovidria”.

- Ainda esta por aferir o real efeito na presenga/auséncia de javali no PNA dos terrenos
associados as producdes agricolas (vinhas, olivais, pomares, culturas cerealiferas, etc.) e dos
terrenos de espacos abertos, associados as zonas de pastagem e com vegetacdo herbacea
natural.

- Apesar disso e com base na informacéo recolhida antes deste estudo, através da literatura
consultada e dos contactos com as autoridades do PNA, considera-se e espera-se que a
presenca de campos agricolas tenha um efeito favoravel para a ocorréncia de javali, e que 0s
terrenos de espacos abertos, associados as zonas de pastagem e com muito pouca vegetacao
ou com vegetacao herbacea natural, apresentem o efeito contrério.

- Muito provavelmente, a localizacdo dos cursos de agua da regido ndo apresenta uma grande
preponderancia na distribuicao das probabilidades de ocupagéo do javali.

3.2 Modelagéo da detectabilidade e da probabilidade de ocupacéo/ocorréncia de javali no
interior do PNA

3.2.1 Modelo para a estimativa isolada da Probabilidade de Deteccéo (PD)

Nesta fase, pretendeu-se perceber quais sdo as variaveis que mais determinam e influenciam
apenas a componente (do modelo) da Probabilidade de Deteccdo, isto €, quais sdo as caracteristicas
ecoldgicas, do terreno e da paisagem em que € possivel detectar a presenca de javali, com 0 méximo de
eficacia possivel.

Dos modelos que utilizam apenas uma das variaveis (do 1° conjunto ) que foram recolhidas
(unicamente) para os 102 pontos visitados na fase de amostragem da presenca/auséncia de vestigios no
terreno, aquele que obteve um valor AIC mais reduzido (AIC= 262.82) e que, nesta analise primaria, se
considera o melhor para estimar isoladamente a PD de javali no PNA, é o modelo constituido apenas
pela “Existéncia de refiigios naturais na area envolvente ao sitio amostrado” (ver Tabela 3.2.1.1). Depois
deste, os modelos (com uma variavel do 1° conjunto) mais adequados para estimar esta componente sao
aqueles que utilizam as variaveis do “Sobreiro/Carrasco como espécies vegetais dominantes no sitio
amostrado” e da “Mega Classe do Uso do Solo, de acordo com a COS2015”, com valores AIC muito
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aproximados: 274.39 e 274.78, respectivamente (ver Tabela 3.2.1.1). De seguida, surge 0 modelo que

utiliza a variavel da “existéncia de produgdes agricolas na area envolvente ao ponto amostrado” com
um valor AIC=282.06.

No extremo oposto, ou seja, 0s modelos (compostos por apenas uma varidvel) com um valor
AIC mais elevado, e que a partida ndo estimam com tanta eficacia a PD real do javali no PNA, sdo 0s
relativos as varidveis “Dimensao da vegetacao no sitio amostrado” e “Densidade do coberto vegetal no
sitio amostrado”, com valores AIC de 283.24 ¢ 284.43 respectivamente (ver Tabela 3.2.1.1).

Tabela 3.2.1.1 — Variacao do valor AIC de cada modelo que, (1°) estima apenas a Probabilidade de Detecgdo, e
(2°) é composto por apenas uma variavel, das que foram recolhidas durante a amostragem da presenga/auséncia de
vestigios de javali. Os modelos presentes nesta tabela utilizam apenas uma varivel, recolhida no terreno ou a partir do QGIS.
pd_refug ¢ o modelo composto unicamente pela (variavel) “Existéncia de refugios naturais na envolvente do sitio amostrado”,
ps_sobr utiliza a variavel “Espécie vegetal dominante no sitio amostrado é o sobreiro ou o carrascal arboreo”, pd_MC2015 a
variavel das "Mega Classes da COS2105”, pd_oliv a variavel "Espécie vegetal dominante no sitio amostrado ¢ a oliveira”,
pd_gado a variavel “Existéncia de criagdes de gado perto do sitio amostrado”, pd_agric a varidavel “Existéncia de campos
agricolas na envolvente do sitio amostrado”, pd_agua a variavel da “presenca de uma fonte de 4gua numa érea circular
envolvente com 500m de raio ”, pd_edif a variavel "Presenca de constru¢des antropogénicas no sitio amostrado”, pd_estr a
variavel “Existéncia de rodovias na envolvente da area amostrada”, pd_pinh a variavel “Espécie vegetal dominante no sitio
amostrado € o pinheiro manso ou bravo”, pd_dim a variavel da ”dimensdo da vegetagdo no sitio amostrado” e pd_dens a variavel
da “densidade do coberto vegetal no sitio amostrado”.

nPars AIC delta AlCwt cumbtviWt
pd_refug 3 262.82 0.00 9.8e-01 .95
pd_sobr 3 27438 11.58 3.0e-03 1.00
pd_MC2015 7 274.78 11.96 2.5e-03 1.00
pd_oliv 3 281.30 1845 9.6e-05 1.00
pd_agric 3 282.06 19.24 6.6e-05 1.00
pd_agua 3 282.28 1047 5.9e-05 1.00
pd_edif 3 282.57 10.76 5.1e-05 1.00
pd_estr 3 282.76 19.04 46e-05 1.00
pd_pinh 3 28278 19.95 45e-05 1.00
pd_dim 4 283.24 2043 3.6e-05 1.00
pd_dens 4 28443 21.62 2.0e-05 1.00

Relativamente aos modelos que estimam somente a PD e que utilizam apenas uma variével
das que foram recolhidas propositadamente para a projeccdo e mapeamento das probabilidades de
ocorréncia de javali no PNA (2° conjunto), o que obteve um valor AIC mais reduzido, e a partida o
mais adequado para o efeito, foi o modelo composto pela varidvel da “distancia minima entre cada
ponto e a rede rodoviaria do PNA”, com um valor AIC=282.40. Depois deste, o melhor modelo
(AIC=288.12) para a estimativa desta componente €, aparentemente, o que utiliza apenas a variavel
da “distancia minima entre cada ponto e os centros populacionais da Arrabida” (ver Tabela 3.2.1.2).

De seguida, aparecem quatro modelos aproximadamente com o mesmo valor AIC

99, ¢

(sensivelmente 291), relativos as variaveis das “distancias minimas entre cada ponto ¢”: “os campos
9% ¢ 9 <¢

agricolas”, “as areas dominadas pelo pinheiro manso e/ou bravo Pinus sp.”, “as fontes de agua da
regido” e, “as areas florestais mistas e terrenos de matos mistos” (ver Tabela 3.2.1.2). Depois destes,
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e também com um valor AIC relativamente proximo (292.07), encontra-se 0 modelo que utiliza a
variavel da “distancia minima entre cada ponto e os terrenos de pastagem, com vegetagao herbacea
natural, e as areas com pouca vegeta¢dao”. Por outro lado, o modelo que nesta analise apresentou o
valor AIC mais elevado (325.87) foi o composto pela variavel da “distancia entre cada ponto e os
terrenos dominados pelo sobreiro Quercus suber”, seguido pelo modelo da variavel da “distancia
minima aos terrenos industriais e areas de extracdo de minerais” com um valor AIC=302.53 (ver
Tabela 3.2.1.2).

Tabela 3.2.1.2 — Variagdo do valor AIC de cada modelo que (1°) estima apenas a Probabilidade de Detecgéo
e (2°) é composto por apenas uma variavel, daquelas que foram recolhidas com o propoésito de projectar e mapear
a distribuicao das probabilidades de ocupagéo/ocorréncia em toda a area do PNA. As variaveis que constituem os
modelos presentes nesta tabela foram todas recolhidas com recurso a um SIG, e os respectivos valores foram calculados
para os 102 pontos amostrados e para a grelha de pontos de alta resolu¢do (100m x 100m). pd_estradas € o modelo
composto apenas pela variavel da “distAncia minima entre cada sitio amostrado e uma rodovia”; pd_populacoes utiliza a
variavel da “distancia minima entre cada sitio amostrado e as povoagdes presentes na regido da Arrabida”; pd_agricultura
a variavel da “distancia minima entre cada sitio amostrado e um campo agricola”; pd_pinheiro a variavel da “distancia
minima entre cada sitio amostrado e os terrenos dominados pelo pinheiro (manso ou bravo)”; pd_hidro a varidvel da
“distancia minima entre cada sitio amostrado e uma fonte de 4gua”; pd_vegetacao a variavel da “distdncia minima entre
cada sitio amostrado e as areas de matos e florestas mistas”; pd_pastagens a variavel da “distdncia minima entre cada sitio
amostrado e os terrenos abertos, de pastagens ou de vegetagdo herbacea natural”; pd_industrias a variavel da “distancia
minima entre cada sitio amostrado e os terrenos industriais”; ¢ pd_sobreiro a variavel da “distdncia minima entre cada
sitio amostrado e os terrenos dominados pelo sobreiro”.

nPars AlC delta AlCwt  cumhtvWt
pd_estradas 3 28240 0.00 9.0e-01 0.90
pd_populacoes 3 288.12 5.72 5.1e-02 0.95
pd_agricultura 3 291.00 8.60 1.2e-02 0.9g
pd_pinheiro 3 291.07 8.67 1.2e-02 0.93
pd_hidro 3 291.36 8.96 1.0e-02 0.99
pd_vegetacao 3 201.87 0.47 7.9e-03 0.09
pd_pastagens 3 292.21 0.81 6.7e-03 1.00
pd_industrias 3 302.53 2013 3.8e-05 1.00
pd_scbreira 3 325.87 4347 3.3e-10 1.00

Na fase seguinte, procedeu-se a formulacdo de 22 modelos diferentes para a estimativa da
PD real do javali no PNA. Cada um destes modelos foi construido através da combinagao de duas ou
mais variaveis e as formulas que os determinam podem ser consultadas no Anexo 1-2.1.2. E
importante relembrar que as variaveis que foram utilizadas nestas operacdes sdo as que foram
recolhidas propositadamente para os efeitos de projeccdo e mapeamento das probabilidades de
ocupagdo/ocorréncia de javali no espaco (2° conjunto de variéveis), e cujos valores foram calculados
tanto para os 102 pontos amostrados, como para 0s 12363 pontos distanciados por 100 m. Para além
disso, a combinacéo das variaveis foi realizada de acordo com a analise de todos os resultados obtidos
até aqui, ou seja, combinaram-se principalmente as variaveis cujos modelos obtiveram os valores
AIC mais reduzidos e cujas caracteristicas ecoldgicas do terreno e da paisagem se pensa que possam
determinar e influenciar significativamente a probabilidade de detecgdo de vestigios.
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Apos isto, procedeu-se a analise dos valores AIC de todos os modelos que estimam apenas
a componente da PD do javali no PNA, através da utilizagdo de apenas uma ou mais variaveis (9+22
modelos respectivamente).

A Tabela 3.2.1.3 mostra os 15 modelos que obtiveram os menores valores AIC na estimativa
unicamente da PD (a tabela completa pode ser visualizada no Anexo 1-2.1.2) e € possivel verificar
na mesma que o modelo baseado na variavel da “distdncia minima entre cada ponto e a rede
rodoviaria” se mantém com o valor AIC mais reduzido (282.4). Seguem-se dois modelos compostos
por mais do que uma variavel (valores AIC: 285.75 e 288.07), que por sinal ndo incluem a variavel
anterior, nem nenhuma das varidveis cujos modelos apresentaram os melhores resultados (AIC mais
reduzidos) na andlise anterior (ver Tabela 3.2.1.2). O primeiro (pd20) é composto pelas variaveis
“distancia aos terrenos de pinheiro Pinus sp.” e “distancia aos terrenos de pastagem, com vegetagao
herbacea natural e com pouca vegetagdo”, e o segundo (pd18) é composto pelas variaveis “distancia
aos centros populacionais” e “distdncia aos campos agricolas”. S6 depois destes ¢ que surge um
modelo (pd19) que inclui a variavel “distancia a rede rodoviaria”, agrupada com as variaveis das
distancias “aos terenos de pastagem, etc.” e “aos campos agricolas” (ver Tabela 3.2.1.3).

Tabela 3.2.1.3- Variacgdo do valor AIC de cada modelo que (1°) estima apenas a Probabilidade de Detecgao
e (2°) utiliza uma ou mais das variaveis que foram recolhidas com o propdsito de mapear e projectar a probabilidade
de ocupacéo/ocorréncia em toda a &rea do PNA. Os 10 modelos presentes nesta tabela sdo os que apresentam os valores
AIC mais reduzidos nesta analise. As variaveis que constituem estes modelos foram todas recolhidas com recurso a um
SIG, e os respectivos valores foram calculados para os 102 pontos amostrados e para a grelha de pontos de alta resolucéo
(100m x 100m). Alguns destes modelos utilizam apenas uma variavel na estimativa da Probabilidade de Detec¢do e séo
identificados como na Tabela 3.2.1.2. Os restantes, identificados pelo nimero correspondente, sdo constituidos por mais
do que uma variavel e as formulas que os definem podem ser encontradas no Anexo 1-2.1.2.

nPars AlC delta AlCwt  cumltvWt
pd_estradas 3 282.40 0.00 6.6e-01 0.66
pd20 4 285,75 3.35 1.2e-01 0.79
pd18 4 287.90 5.50 4.2e-02 0.83
pd19 5 288.07 5.67 3.9e-02 0.87
pd_populacoess 3 28812 5.72 3.8e-02 0.91
pd_agricultura 3 291.00 8.60 9.0e-03 0.92
pd_pinheirc 3 291.07 8.67 8.7e-03 0.93
pdl2 4 291.08 8.67 8.7e-03 0.04
pdi3 4 291.16 8.76 8.3e-03 0.94
pd_hidro 3 291.36 8.9 7.5e-03 0.95
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A Tabela 3.2.1.3 permite ainda perceber que algumas variaveis se complementam, algumas
melhor do que outras, de modo a aumentar a eficcia na estimativa da PD real. Um exemplo muito
claro € a juncdo num Unico modelo (pd17, AlC=293.29) das duas variaveis utilizadas isoladamente
para estimar com maior eficicia a PD real: a “distancia a rede rodoviaria” cujo modelo apresentava
AIC=282.4 ¢ a “distancia aos centros populacionais” cujo modelo apresentava AIC=288.12 (ver
Anexo 1-2.1.2).

Isto pode significar que, apesar de uma varidvel isolada estimar com alguma eficécia uma
das componentes do modelo, esta pode ndo ser a mais indicada para estar presente no modelo que
estima as duas componentes do modelo em conjunto. Ou seja, tudo vai depender da interacdo entre
as diferentes variaveis na estimativa de cada componente do modelo e das relagdes estatisticas entre
as duas componentes.

3.2.2 Modelo para a estimativa isolada da Probabilidade de Ocupacéo (PO)

Nesta fase, o objectivo é verificar quais sdo as variaveis que mais determinam e influenciam
apenas a componente (do modelo) da Probabilidade de Ocupacdo, isto €, quais sdo as caracteristicas
ecoldgicas, do terreno e da paisagem que efectivamente impactam e afectam a distribuicdo da
presencga/auséncia do javali ao longo da area do PNA. De um modo geral, volta-se a considerar que o
modelo é mais adequado para estimativa da componente em questao quanto menor for o respectivo valor
AlC.

Os métodos foram aplicados da mesma maneira para os dois conjuntos de variaveis recolhidas,
ou seja, manteve-se a componente da PD constante e foi-se alterando a variavel Unica presente na
componente do modelo que estima apenas a PO. Mas quando esta analise foi realizada com as variaveis
(2° conjunto) recolhidas propositadamente para a projeccdo e mapeamento da distribuicdo das
probabilidades de ocupacéo/ocorréncia no espago, os resultados ndo foram conclusivos nem
apresentavam um significado estatistico satisfatorio.

Isto porque, no que diz respeito aos modelos compostos por uma Unica variavel (do 2° conjunto),
todos eles apresentam o mesmo valor AIC: 291.59. E 0 mesmo aconteceu quando se combinaram
diversas variaveis no mesmo modelo, enquanto se mantinha a PD constante (ver Anexo 1-2.2.2):

- 0s modelos compostos por duas destas variaveis apresentam todos AIC=293.59;
- 0s modelos compostos por trés destas varidveis apresentam todos AlC=295.59 ;
- 0s modelos compostos por quatro destas variaveis apresentam todos AIC=297.59, etc.

O facto de a andlise individualizada da PO ter resultado para o 1° conjunto de variaveis e ndo
para 0 2° conjunto é devido de certeza a natureza e tipologia destas varidveis: as pertencentes ao 1°
conjunto recolhido sdo variaveis qualitativas, ou seja, apresentam valores divididos em classes ou
categorias e as pertencentes ao 2° conjunto sdo variaveis quantitativas, isto é, apresentam apenas valores
numeéricos. Para além disso, os valores AIC parecem estar dependentes do nimero de variaveis utilizadas
em cada modelo, ou seja, também vai ser necessario um elevado grau de cautela na interpretagdo dos
resultados expostos na Tabela 3.2.2.1, visto que existem variaveis (do 1° conjunto) com diferentes
nameros de categorias/classes.

Esta situacdo ndo quer dizer que todas as varidveis quantitativas (pertencentes ao 2° conjunto)
tenham o mesmo efeito e determinem da mesma maneira a PO real no PNA. De facto, s6 posteriormente,
quando se proceder a conjugacdo destas varidveis entre si em apenas um modelo na estimativa
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simultanea de ambas as componentes (PD e PO), é que se vai perceber efectivamente qual € a
combinacdo de varidveis mais adequada para estimar, prever e mapear a probabilidade de
ocupacao/ocorréncia de javali em todo o espaco do PNA.

Assim sendo, dos modelos que utilizam apenas uma das variaveis que foram recolhidas somente
para os 102 pontos visitados durante a amostragem no terreno (1° conjunto), os dois modelos que
apresentam os valores AIC mais reduzidos, e por sinal muito préximos um do outro, sdo os relativos a
“Existéncia de refiigios naturais na area envolvente ao sitio amostrado” com AIC=274.35, e a “Presenca
dominante de sobreiro Quercus suber e/ou carrascal arbéreo Quercus coccifera” com AIC=274.39 (ver
Tabela 3.2.2.1).

Depois destes dois modelos surgem os modelos relativos a “Presenga dominante de pinheiro
(manso e bravo) Pinus sp.” com AIC= 280.7, e a “Existéncia de estradas na area envolvente ao sitio
amostrado” com AIC=281.5 (ver Tabela 3.2.2.1). De seguida, e com valores AIC muito semelhantes
(aproximadamente 282) encontram-se os restantes modelos, excepto os relativos a “dimensao do coberto
vegetal no sitio amostrado” e a “Mega Classe do Uso do Solo, de acordo com a COS 20157, que
apresentam valores AIC de 283.07 e 286.12 respectivamente (ver Tabela 3.2.2.1).

Tabela 3.2.2.1 — Variacdo do valor AIC de cada modelo que (1°) estima apenas a Probabilidade de Ocupacéo
e (2°) é composto por apenas uma variavel das que foram recolhidas durante a amostragem da presenca/auséncia de
vestigios de javali. Os modelos presentes nesta tabela utilizam apenas uma variavel, recolhida no terreno ou a partir do QGIS:
0_refug ¢ o modelo composto unicamente pela (variavel) “Existéncia de refugios naturais na envolvente do sitio amostrado”;
0_sobr utiliza a variavel “Espécie vegetal dominante no sitio amostrado é o sobreiro ou o carrascal arboreo”; 0_pinh a variavel
“Espécie vegetal dominante no sitio amostrado € o pinheiro manso ou bravo”; 0_estr a variavel “Existéncia de rodovias na
envolvente da drea amostrada”; 0_oliv a variavel “Espécie vegetal dominante no sitio amostrado ¢ a oliveira”; o_edif a variavel
“Presenca de construgdes antropogénicas no sitio amostrado™; 0_agua a variavel da “presenga de uma fonte de 4gua numa area
com raio de 500m a partir do ponto amostrado”; 0_agric a variavel “Existéncia de campos agricolas na envolvente do sitio
amostrado”; o_dens a variavel da “densidade do coberto vegetal no sitio amostrado”; 0_dim a variavel da “dimensdo da
vegetagdo no sitio amostrado”; e 0_MC2015 a variavel das “Mega Classes da COS2105”.

nPars AlC delta AlCwt cumltviWt
o_refug 3 274.35 0.000 04572 047
o_sobr 3 274.35 0.035 0.4581 0.9z
o_pinh 3 280.70 6.335 0.0795 094
o_estr 3 281.50 7.158 0.0130 0.98
o_oliv 3 282.70 8333 0.0072 0.94
o_edif 3 282.71 8.362 0.0071 0.97
o_agua 3 282.76 2414 0.0070 0.o8
o_agric 3 282.78 8.432 0.00a% 0.9g
o_dens 4 2az.&2 8477 0.00a7 0.0
o_dim 4 283.07 8.719 0.00a0 1.00
o_MC2015 7 28612 11.769 0.0013 1.00

E importante salientar que as trés variaveis presentes em cada um dos trés modelos, que por seu
lado apresentam os valores AIC mais reduzidos nesta andlise, estdo novamente particularmente
relacionadas com o coberto vegetal presente e/ou dominante nos sitios amostrados.

Para além disso, e com base no que foi referido anteriormente, é importante reparar nos valores
AIC dos modelos que utilizam as variaveis da “dimensdo” e da “densidade” do coberto vegetal presente
no sitio amostrado. Potencialmente. e tendo em conta o que foi referido anteriormente, estes valores
estdo ligeiramente inflacionados devido ao facto das respectivas variaveis se encontrarem divididas em
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trés classes/categorias diferentes (herbacea/arbustiva/arbdrea e baixa/média/elevada), ao contrério das
restantes que estdo divididas em apenas 2 classes/categorias (presenca e auséncia). E facil entender que
estas duas variaveis também estdo intrinsecamente correlacionadas com a natureza e tipologia do
coberto vegetal, portanto, é provavel e natural que as mesmas representem alguma influéncia e
determinem de certa forma a distribuicdo das probabilidades de ocupacéo/ocorréncia do javali no PNA.

Assim sendo, e tendo em conta todos os resultados obtidos até aqui, a construcdo do modelo
mais adequado para prever e mapear a distribuicdo das probabilidades de ocupacdo/ocorréncia em toda
a area do PNA, deve ser baseada na utilizacdo principal das variaveis quantitativas (pertencentes ao 2°
conjunto) maioritariamente relacionadas com a natureza e tipologia da vegetacdo, com a ressalva de que
existem outras variaveis que as podem complementar, nomeadamente na componente da PD, tornando
0 modelo ainda mais apropriado e eficaz para o efeito pretendido.

3.3 Modelacédo e mapeamento da distribuicdo da probabilidade de ocorréncia no espaco
total do PNA

Nesta fase, pretende-se obter um modelo que permita, através da combinagdo de variaveis com
elevado significado ecoldgico e estatistico, modelar e prever adequadamente a distribuicdo da
probabilidade de ocupacdo/ocorréncia de javali no espago, ou seja na grelha de 12363 pontos
distanciados por 100 m. Posteriormente, o0 objectivo é mapear, de acordo com o melhor modelo obtido,
esta distribuicdo em toda a &rea do PNA

Como foi referido na seccédo anterior, e tendo em conta todos os resultados e as analises obtidas
até aqui, o que fez sentido foi utilizar de uma maneira geral, mas sem prejuizo, as variaveis recolhidas
propositadamente para esta fase (2° conjunto) e que estdo mais correlacionadas com a natureza e
tipologia da vegetacdo. Estas varidveis sdo as seguintes:

- “distancia minima entre cada sitio e as areas florestais mistas, os terrenos de matos mistos e
os sistemas agroflorestais com mistura de espécies vegetais”;

- “distancia minima entre cada sitio e as areas em que a espécie vegetal dominante € o pinheiro
manso ou bravo Pinus pinea e Pinus pinaster”;

- “distancia minima entre cada sitio e as areas em que a espécie vegetal dominante ¢ o sobreiro
Quercus suber”;

- “distancia minima entre cada sitio e as areas de pastagem, e os terrenos de espacgo aberto ou
com vegetagao herbacea natural”

Para além disso, a presenca destas variaveis foi complementada com outras que podem ter algum
significado ecoldgico na influéncia da presenga/auséncia de javali no PNA, nomeadamente as da
“distancia minima entre cada ponto e os terrenos associados as produgdes agricolas” e da “distancia
entre cada ponto e as fontes de agua existentes na regido da Arrabida”, e com as que apresentam
significado estatistico elevado, particularmente na estimativa da PD do javali, mais especificamente a
“distancia entre cada ponto e a rede rodoviaria presente no PNA”.

Ao todo produziram-se mais de 40 modelos diferentes (as formulas correspondentes podem ser
visualizadas no Anexo I-3), e os 10 modelos que obtiveram os valores AIC mais reduzidos (ver Tabela
3.3.1 e Anexo I-3), e que por isso se consideram 0s mais adequados estatisticamente para os efeitos de
modelar, prever e mapear a distribuicdo das probabilidades no espaco do PNA, baseiam-se
maioritariamente na utilizacdo e combinacgdo das seguintes variaveis:
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- “distancia minima entre cada sitio e as areas florestais mistas, os terrenos de matos mistos e
os sistemas agroflorestais com mistura de espécies vegetais™;

- “distancia minima entre cada ponto e os terrenos associados as produgdes agricolas”;

- “distancia entre cada ponto e a rede rodovidria presente no PNA”.

De facto, os 3 modelos que obtiveram os melhores resultados nesta andlise baseiam-se
unicamente na utilizagdo e respectiva combinacédo destas 3 variaveis. Para além destas, nos 10 modelos
que obtiveram os melhores resultados também é possivel observar o pontual aparecimento das variaveis
da “distancia minima entre cada sitio e as dreas em que a espécie vegetal dominante € o pinheiro manso
ou bravo Pinus pinea e Pinus pinaster” e da “distancia entre cada ponto ¢ as fontes de agua existentes
na regiao da Arrabida” (ver Tabela 3.3.1 e Anexo 1-2.3).

Para além disso, 8 dos 10 modelos que apresentaram os resultados estatisticos mais interessantes
nesta andlise (valores AIC inferiores) incluem todos simultaneamente as varidveis das distancias
minimas as “areas florestais mistas e os terrenos de matos diversificados” e aos “terrenos associados as
produgdes agricolas (vinhas, olivais, pomares, culturas cerealiferas etc.)” em pelo menos uma das
componentes estimadas (PD e PQO). Ou seja, em alguns destes modelos, as respectivas variaveis até
surgem em simultdneo na estimativa de ambas as componentes. Cada um dos restantes 2 modelos, por
sua vez, também engloba pelo menos uma das duas variaveis em questdo e 0 modelo mais adequado de
todos, nesta andlise, utiliza e combina apenas estas duas variaveis (ver Tabela 3.3.1 e Anexo 1-2.3).

Em 3 dos 4 modelos mais adequados para o efeito pretendido, para além das duas varidveis
acabadas de referir, é possivel visualizar a variavel da “distdncia minima entre cada ponto ¢ a rede
rodovidria do PNA”, sempre associada a estimativa da componente da PD, o que é coerente com os
resultados obtidos até aqui (ver Tabela 3.3.1 e Anexo 1-2.3).

O modelo mais adequado (considera-se que é o modelo identificado por “mod30”) para os
efeitos e objectivos pretendidos nesta fase utiliza a combinagdo da variavel relativa a “distdncia minima
entre cada sitio e as areas florestais mistas, os terrenos de matos mistos e os sistemas agroflorestais com
mistura de espécies vegetais”, presente na componente da estimativa da PD, com as varidveis da
“distancia minima entre cada ponto e os terrenos associados as producdes agricolas” e novamente da
“distancia minima entre cada sitio e as areas florestais mistas, o0s terrenos de matos mistos e 0s sistemas
agroflorestais com mistura de espécies vegetais” na estimativa da componente do modelo relativa a PO
(ver Anexo 1-2.3).
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Tabela 3.3.1 — Varia¢do do valor AIC de cada um dos 15 modelos que melhor estimam as duas
componentes a modelar em conjunto: a Probabilidade de Detecgéo e a Probabilidade de Ocupagéo. Os conjuntos
de variaveis que compdem cada um destes modelos (tal como informagdo adicional sobre os mesmos) podem ser
consultados no Anexo | —2.3. Considera-se que um modelo é tdo mais adequado para o efeito pretendido quanto menor
for o valor AIC que esse modelo apresenta. Os modelos presentes nesta Tabela sdo apenas os 15 que obtiveram os
melhores resultados e a Tabela completa com todos 0s modelos produzidos nesta fase pode ser visualizada no Anexo
1-2.3. Estes modelos utilizam combinacdes de diferentes variaveis tanto na estimativa da PD como da PO. As varidveis
presentes nestes modelos pertencem todas ao 2° conjunto de variaveis recolhidas, ou seja, sdo variaveis quantitativas
que representam as distancias minimas entre cada sitio amostrado e as caracteristicas ecolégicas, do terreno e da
paisagem.

nPars AlC delta AlCwt cumltvWt
mod30 5 270.96 0.00 T7e-02 0.077
mod4d 7 280.1%9 023 8.8e-02 0,145
modi 6 280.50 0.54 5.9e-02 0.204
mod12 6 280.89 0oz 4.8e-02 0.252
mod29 5 280.93 0497 47e-02 0,299
mod34d 5 280.93 0.97 47e-02 0.347
mod31 6 280.96 1.00 4Te-02 0,393
mod32 6 281.05 1.09 4.4e-02 0438
mod24 4 281.08 1.12 44e-02 0482
mod40 6 281.12 1.16 4.3e-02 0.525
mod33 6 281.21 1.25 41e-02 0.566
mod8 6 281.41 144 3.7e-02 0.603
mod 4 281.69 1.73 3.2e-02 05835
mod28 4 281.04 1.938 28e-02 0.664
mod3 3 281.97 2.01 2.8e-02 0502

Posteriormente, calcularam-se os valores da probabilidade de ocorréncia de javali para todos o0s
12363 pontos da grelha de alta resolugdo (100m x 100m) de acordo com o melhor modelo obtido
(mod30), e de seguida procedeu-se ao mapeamento dos mesmos no espaco. Os resultados do
mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocupacdo/ocorréncia do javali no PNA podem ser
observados no mapa da Figura 3.3.2.

De acordo com 0 mapa produzido que se encontra representado na Figura 3.3.2, que apresenta
a distribuicdo dos valores previstos para a probabilidade de ocorréncia de javali no espaco, é possivel
perceber que o javali Sus scrofa esta presente em praticamente toda a area do PNA, e que ocorre com
elevada probabilidade em grande parte do mesmo, visto que os terrenos ilustrados pela cor amarela
(probabilidades de ocorréncia mais altas) sdo 0s mais representados no respectivo mapa.

Apesar disso, é possivel verificar que existem 4 zonas no PNA (representadas a azul-escuro na
Figura 3.3.2) onde a probabilidade de ocorréncia de javali, calculada através deste modelo é inferior a
0.5. Destas, a &rea localizada mais a Este corresponde & zona envolvente do Portinho da Arrabida, a area
localizada mais a Oeste encontra-se na porcdo do PNA que se encontra entre Sesimbra e o Cabo,
Espichel junto dos aglomerados populacionais da Serra da Azdia, de Casais da Azdia e da Aldeia Nova
(Ver Anexo 11-9), que por sinal é caracterizada por apresentar terrenos mais amplos e de espago aberto
e por apresentar, de uma maneira geral, manchas de vegetagdo florestal mais fragmentadas e com um
coberto vegetal muito menos denso do que a restante area do PNA. As restantes duas areas que
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apresentam probabilidades de ocorréncia inferiores a 0.5 e que, por sua vez, se encontram entre as duas
zonas anteriores estdo localizadas entre Sesimbra e a extremidade Oeste da Serra do Risco em &reas
muito proximas de Sesimbra e de algumas povoagfes como por exemplo Calhariz, Boeiro e Pedreiras
(ver Anexo 11-9).

Probabilidade de Ocupacdo de Javali no PNA

A

M

predicted

Latitude

0 3 6km

Longitude

Figura 3.3.2 — Mapa que representa a distribui¢do dos valores da probabilidade de ocupagéo/ocorréncia de
javali em toda a drea do PNA, estimados através do modelo com menor valor AIC (“mod30”) para todos os pontos
pertencentes a grelha de 12363 pontos distanciados entre si por 100m. A cor amarela representa valores muito elevados e
proximos de 1, ou seja, a probabilidade de o javali estar presente nas areas ilustradas a amarelo é muito elevada, ao passo que
a cor azul-escura representa valores de probabilidade de ocupagdo do javali mais reduzidos. As cores verde e azul-claro
representam valores de probabilidade de ocorréncia intermédios.

Também é possivel constatar na Figura 3.3.2 que existem duas zonas ilustradas com a cor azul-
clara na regido Sul do PNA onde a probabilidade de ocorréncia de javali, calculada através deste modelo,
é aproximadamente e/ou ligeiramente superior a 0.5. Destas, a que se encontra mais a Este estd associada
a zona entre a Praia da Figueirinha e o0 Outdo, onde existe um antigo forte transformado em hospital e a
area industrial de extracdo de minerais da Secil. A outra, localizada mais a Oeste, é relativa aos terrenos
gue se encontram na zona de Casais da Serra, e que estdo situados entre a extremidade Sul/Sudoeste da
Serra da Arréabida e a extremidade Este da Serra do Risco (ver Anexo II-1 e 9).

Finalmente, também é possivel reparar na Figura 3.3.2 na existéncia de uma grande quantidade
de manchas de cor verde com dimensdes relativamente inferiores e que apresentam probabilidades de
ocorréncia relativamente elevadas, aproximadamente entre 0.70 e 0.90. A grande maioria destas areas
encontra-se na faixa Norte do PNA e na extremidade Oeste do mesmo, junto do Cabo Espichel e apesar
de apresentarem probabilidades de ocorréncia de javali elevadas, as mesmas séo ligeiramente inferiores
as probabilidades de ocorréncia evidenciadas em grande parte da extensdo desta area protegida.
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4. Discussao dos Resultados

Depois de recolhidas todas as 252 amostras, percebeu-se muito facilmente que é possivel
encontrar vestigios de javali Sus scrofa ao longo de quase toda a &rea do Parque Natural da Arrabida
(ver Figura 3.1.1) e em praticamente todos os habitats presentes na area de estudo. Isto vai de encontro
ao que era esperado, visto que este fendmeno ja tinha sido referido nas visitas prévias a area de estudo
e em reunides e inquéritos realizadas/os junto das autoridades competentes e responsaveis pela
vigilancia, protecc¢do e gestdo da conservacdo da Natureza no PNA. Para além disso, com a informacao
sobre esta espécie obtida na literatura consultada, e através da caracterizacdo da area de estudo, era
presumivel que o javali se encontrasse amplamente distribuido e ocupasse grande parte da area do PNA.
Devido a elevada quantidade e grande extensdo de areas florestais presentes no PNA que conferem
protecdo, seguranca e servem como areas Optimas para o suporte desta espécie e a elevada quantidade
de fontes abundantes e diversificadas de alimento existentes nesta area protegida.

De facto, foi possivel observar vestigios da actividade de javali em aproximadamente 75% do
total das amostras, 0 que desde logo prova a larga distribuicdo desta espécie ao longo do PNA, o que,
por sua vez, pode ser devido a uma elevada quantidade de individuos presentes na populagdo de javalis
na Serra da Arrabida, e a elevada capacidade destes animais para percorrerem grandes distancias no
decorrer das suas actividades.

Para além disso, foi possivel entender que a populacéo de javali presente no PNA se encontra
actualmente bastante adaptada e confortavel com a elevada diversidade de habitats (naturais e ndo sé)
que existe no Parque, visto que também se verificou alguma presenca de vestigios nos habitats com
maiores pressdes antropogénicas. Esta situacdo também vai de encontro com as expectativas iniciais do
projecto, visto que esta é uma espécie reconhecidamente omnivora generalista e oportunista e que por
sinal se da bem em ambientes com alguma influéncia humana.

Os vestigios considerados e amostrados foram relativamente faceis de identificar como
pertencentes a espécie alvo deste estudo, visto que;

- as pegadas encontradas foram facilmente atribuidas ao javali, tendo em conta que esta é a
Unica espécie de ungulados no estado selvagem existente no PNA,;

- 0s fossados sdo sulcos formados no solo pelo focinho destes animais quando procuram
alimento e séo relativamente faceis de observar no terreno da Serra da Arrabida, devido a
dureza reduzida de alguns tipos de solos existentes no PNA ou através dos padrdes formados,
pela passagem destes animais, na vegetacdo que se encontra disposta sobre o solo;

- s0 muito raramente se observou de forma isolada um dos tipos de vestigios considerados e,
nestes casos, 0s vestigios registados foram sempre fossados. Ou seja, quando existiram
duvidas quanto a natureza e génese dos vestigios encontrados, foi sempre possivel confirmar
efectivamente a presenca de javali no local devido a redundancia que existia. A existéncia
de vestigios cuja origem era duvidosa estava sempre acompanhada pela existéncia de
pegadas ou de fossados nas proximidades.

Logo, e aparentemente, os vestigios considerados foram também bons indicadores da presenca
de javali, pois sdo representativos da maioria das actividades desta espécie e, para além disso, foi
possivel encontra-los, em todos os habitats amostrados. Isto é, se se sabe que o javali pode e deve estar
presente na grande maioria dos habitats naturais e seminaturais existentes no PNA, também deveria ser
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possivel encontrar vestigios da sua actividade na grande maioria desses habitats, o que de facto
aconteceu neste estudo (ver Figura 3.1.1).

Visto que os vestigios de javali se encontram, de um modo geral, em toda a area e em todos 0s
habitats caracteristicos do PNA (Figura 3.1.1) era esperado, mais uma vez, que as probabilidades de
ocorréncia se revelassem bastante elevadas em praticamente toda a area do PNA, o gque efectivamente
acabou por acontecer, como mostra 0 mapa obtido através da modelagdo da distribuicdo espacial desta
espécie (ver Figura 3.3.2). Apesar disso, ao ter em conta os dados recolhidos na amostragem e 0s dados
da Figura 3.1.1, perspectivava-se que a ocupacado de javali fosse mais evidente na extensao da faixa Sul
do PNA, onde existe uma maior continuidade de habitats naturais (pouco fragmentados) e onde os matos
e as areas florestais apresentam, de um modo geral, cobertos vegetais com dimensdes e densidades mais
elevadas. Assim sendo, também era esperado que houvesse uma maior quantidade de terrenos onde as
probabilidades de ocorréncia seriam ligeiramente inferiores ao longo da faixa Norte do PNA e na porcéo
do Parque correspondente ao Cabo Espichel, o que de certa medida se verificou (ver Figura 3.3.2). Isto
porque estes terrenos englobam, mais areas de espaco aberto, associadas a pastagens, com uma
vegetacao herbacea natural, com uma maior presen¢a humana e consequentemente uma maior influéncia
antropogénica.

4.1 Analise inicial as variaveis recolhidas apenas para os 102 pontos amostrados
(pertencentes ao 1° conjunto de variaveis recolhidas)

Ao analisar os dados das percentagens sobre a quantidade relativa de area amostrada que
continha vestigios de javali, em funcdo de cada uma das variaveis recolhidas no terreno (1° conjunto de
variaveis), foi possivel verificar que os valores recolhidos eram ligeiramente mais elevados se o sobreiro
e/ou o carrascal arboreo fossem as espécies vegetais dominantes no sitio amostrado (ver Figura 3.1.3).
Esta diferenga ndo se verificou entre os terrenos que s@o e os que nao sdo dominados pelas restantes
espécies vegetais consideradas, ou seja, as quantidades de vestigios encontradas nos sitios amostrados
ndo diferem significativamente se as espécies vegetais dominantes forem ou ndo o pinheiro Pinus sp. ou
a oliveira Olea europaea.

Isto pode ser explicado pela elevada produgdo de bolotas evidenciada pelo sobreiro Quercus
suber e pelo carrascal arbéreo Quercus coccifera, e pela densidade consideravel dos respectivos cobertos
vegetais, particularmente nos matos de carrascal arbdreo presentes no PNA. De facto, durante a fase de
amostragem, foi possivel observar uma grande quantidade de bolotas no solo na generalidade dos
terrenos onde estas eram as espécies vegetais dominantes. Como ja foi referido anteriormente, quando
este tipo de alimento esta disponivel nas areas onde ocorre javali, 0 mesmo representa uma parte
importante na dieta destes animais, logo é esperado que os vestigios decorrentes da procura de alimento
estejam presentes e em quantidades relativamente elevadas nestas areas.

Apesar disso, os terrenos de sobreiro encontram-se dispostos apenas ao longo da faixa Norte do
PNA e estdo ausentes na porcdo da area protegida correspondente ao Cabo Espichel, enquanto os
terrenos de pinheiro e de matos diversificados se encontram muito mais bem distribuidos ao longo de
toda a area do PNA. E importante referir que as zonas de matos (essencialmente floresta mista e de
pinheiro) contiguas a linha de costa desde a praia da Figueirinha quase até Sesimbra constituem uma
area muito pouco fragmentada de habitats naturais, que se revela 6ptima para o refugio e suporte desta
especie (ver Anexo I1-1, 2 e 4).
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Relativamente as variaveis da “dimensao” e da “densidade” da vegetagdo nos pontos amostrados
(ver Figura 3.1.2), verificou-se que as percentagens recolhidas, para a quantidade de area amostrada
coberta por vestigios, eram ligeiramente mais elevadas nas areas em que a vegetacao apresentava porte
arbdreo e/ou arbustivo, e nas areas em que a densidade da vegetacdo era de um nivel relativamente
médio. Por outro lado, a quantidade de area amostrada que se encontrava coberta por vestigios de javali,
era muito menor nas areas em que a vegetacdo era maioritariamente herbacea e nos terrenos que
apresentavam um coberto vegetal com densidades muito baixas ou demasiadamente elevadas.

Estas observacfes podem ser facilmente explicadas pela maior seguranca e proteccao que 0s
matos com vegetacao mais alta (“dimenséo arbustiva e arborea”) conferem em comparagdo com as areas
de planicies, pradarias e associadas aos campos de pastagens, que sdo caracterizadas por apresentarem
predominantemente uma vegetacdo herbdcea e mais rasteira. Da mesma maneira, densidades de
vegetacdo muito reduzidas ndo conferem a seguranca, refligio e proteccdo desejados contra potenciais
predadores que, no PNA, apenas tomam a forma do ser humano. Em contrapartida, 0os matos
demasiadamente densos conferem grandes dificuldades a locomocdo, a mobilidade e a todas as
actividades num modo geral do javali. Estes animais sdo mamiferos de grande porte que chegam a atingir
dimensfes e pesos muito consideraveis, portanto também néo era previsivel encontrar grandes
quantidades de vestigios nos terrenos que apresentam um coberto vegetal demasiadamente denso.

Relativamente a estas variaveis, pode-se dizer que essencialmente os terrenos com cobertos
vegetais mais densos se encontram principalmente na faixa Sul do PNA, ao longo de ambas as vertentes
(Norte e Sul) da cordilheira da Arrabida, e os terrenos com cobertos vegetais menos densos localizam-
se, de uma maneira geral, na faixa Norte do Parque e entre Sesimbra e o Cabo Espichel. Logo, estas
analises também sustentam a ideia generalizada de que, apesar das probabilidades de ocorréncia serem
demasiado elevadas em quase toda a &rea do PNA, haverd relativamente mais terrenos com
probabilidades de ocorréncia ligeiramente inferiores na parte Norte do Parque e entre Sesimbra e o0 Cabo
Espichel, do que nas zonas localizadas mais a Sul correspondentes a cordilheira da Arrabida, o que
sensivelmente também se verificou na analise final (ver Figura 3.3.2).

No seguimento desta teoria, é também facil perceber a razdo de as percentagens recolhidas na
fase de amostragem serem muito mais elevadas nas &reas onde existe a presenca de refugios naturais
conferidos pela paisagem e vegetacdo, do que nas &reas em que esta caracteristica estd ausente (ver
Figura 3.1.4). E naturalissimo que nas éareas de espaco mais aberto, nas quais a paisagem nao
proporciona locais onde os individuos de javali se podem refugiar em caso de perigo, estes animais nao
se sintam confortaveis nem protegidos no decorrer da sua actividade. Por outro lado, nos terrenos onde
existe um coberto vegetal suficientemente extenso e/ou denso para este efeito, ou onde o relevo e o
declive do solo dificultam o acesso aos potenciais predadores, estes animais ndo se sentem tdo
ameacados, logo, é plausivel que o javali proceda com as suas actividades normalmente, levando a
producdo de uma maior quantidade de vestigios no solo, do que nos locais onde esta caracteristica ndo
esta presente. Também é de mencionar que esta caracteristica da paisagem é muito mais evidente ao
longo dos matos e areas florestais na faixa Sul do PNA. Contrariamente, ao longo da faixa Norte do
Parque esta caracteristica da paisagem é ligeiramente menos evidente, sendo que na porgao
correspondente ao Cabo Espichel e Oeste de Sesimbra é muito menos existente.

A aparente inexisténcia de uma relagcdo entre a presenca/auséncia de fontes de agua e a
percentagem de area amostrada com vestigios de javali (ver Figura 3.1.4) pode ser explicada pela
elevada capacidade de home range evidenciada por esta espécie e, particularmente, quando é tida em
conta a boa distribui¢do dos cursos de 4gua ao longo de toda a rea do PNA (ver Anexo 11-6). Ou seja,
o javali muito provavelmente ndo aparenta ter grande dificuldade em deslocar-se e em encontrar fontes
de 4gua doce disponiveis no PNA. Para além disso, na literatura consultada ndo foi encontrada qualquer
referéncia a dependéncia desta espécie desta caracteristica ecoldgica, logo, e & partida, nada leva a pensar
gue a producdo de vestigios por parte desta espécie possa estar dependente da distribuicéo dos cursos de
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4gua. E apenas de notar que, ja por mais de uma vez, principalmente no Vero e quando as temperaturas
atingem niveis elevados, foram avistados individuos desta espécie nas praias do limite Sul do PNA, com
0 intuito de baixarem a temperatura corporal na 4gua do mar.

Ao reparar na distribuicdo que os valores de area amostrada coberta por vestigios tomam em
funcdo dos Tipos do Uso de Solo (ver Figura 3.1.5), é possivel depreender que o javali produz uma
guantidade muito maior de vestigios nos habitats naturais e seminaturais do que nos terrenos sujeitos a
maiores pressGes antropogénicas, o que pode significar que a ocorréncia de javali nas zonas mais
artificializadas seja ligeiramente menor. Logo, se as areas que estdo mais intervencionadas pelo ser
humano e onde a presenca humana é mais sentida existem sobretudo na regido Norte do PNA, é natural
e previsivel que a ocorréncia seja relativamente mais reduzida ao longo desta regido do que por exemplo
ao longo da faixa Sul do PNA, como se verificou na Figura 3.3.2. Para esta situa¢do também parecem
contribuir os resultados relativos as areas dos sistemas agroflorestais, obtidos na Figura 3.1.5, visto que
se encontram quase exclusivamente na faixa Norte do PNA. De facto, as quantidades de vestigios
observadas nestes terrenos sao muito reduzidas, o que pode ser facilmente explicado pela densidade dos
cobertos vegetais que sdo geralmente muito inferiores em relagdo a outros tipos de terrenos. A grande
maioria da vegetacdo presente nos sistemas agroflorestais apresenta apenas porte arboreo, e as arvores
encontram-se muito distantes umas das outras e dispostas em solos que ndo apresentam particamente
nenhuma vegetacdo adicional. Sabe-se que o javali seleciona preferencialmente terrenos com cobertos
vegetais relativamente densos que conferem a possibilidade de refugio em caso de perigo e uma maior
proteccdo e seguranca perante o ser humano, que € o Unico potencial predador desta espécie no PNA.
Para além disso, foi possivel observar no terreno que uma grande parte deste tipo de areas se encontra
limitada por vedacdes, o que dificulta bastante a passagem e a presenca de javali nestas zonas.

Os resultados demonstrados na Figura 3.1.5, que se referem aos terrenos associados as
producdes agricolas, as areas florestais e de matos diversificados, sdo concordantes com as informagdes
obtidas antes da realizacdo da fase de amostragem através dos contactos com as autoridades e entidades
responsaveis pela gestdo do PNA e da literatura consultada, visto que estes representam habitats ptimos
para a ocorréncia de javali. Os primeiros estdo principalmente presentes ao longo da faixa Norte do PNA
e conferem a esta espécie uma elevada quantidade de fontes de alimento muito abundantes e
diversificadas, e os restantes conferem areas muito extensas e muito pouco fragmentadas que se revelam
Optimas para o suporte, subsisténcia, refgio, proteccao e seguranca desta espécie, para além de também
contribuirem, embora menos, para a elevada disponibilidade alimentar existente no PNA.

Os dados da Figura 3.1.5, relativos aos terrenos de espaco aberto associados as zonas de
pastagem e de vegetacdo herbacea natural, apontam para uma ocorréncia de javali nestas areas
parcialmente elevada, o que néo era particularmente esperado na fase inicial deste estudo. Mas isto pode
ser explicado porque apresentam de um modo geral dimensfes muito reduzidas, encontram-se muito
fragmentadas e intercaladas com outros tipos de paisagens, nomeadamente as areas florestais e de matos,
onde é natural existirem probabilidades de ocorréncia de javali elevadas. Para além disso, sdo areas
caracterizadas e identificadas por apresentarem principalmente vegetacao herbacea e cobertos vegetais
muito pouco densos, 0 que torna muito mais facil observar e detectar os vestigios nos solos destes
terrenos, que podem até ser perceptiveis a uma distancia consideravel, porque ndo existe um coberto
vegetal suficientemente denso e alto para impedir a visibilidade do observador. Por conseguinte, é
importante ter em conta o potencial papel destas paisagens e respectivas variaveis na estimativa da
componente da Probabilidade de Deteccdo, visto que a pode determinar significativamente, como se
verificou mais a frente.
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Nesta fase, ndo se produziram este tipo de graficos para as seguintes variaveis:

- “aexisténcia de estradas na envolvente do sitio amostrado”;

- “a existéncia de conjuntos de edificios ou de povoacdes na area envolvente ao sitio
amostrado”;

- ‘“aexisténcia de industrias (extractivas) na area envolvente ao ponto amostrado”;

- “aexisténcia de campos agricolas na area envolvente ao ponto amostrado” que incluem as
vinhas, pomares e as producdes cerealiferas.

Esta situacdo deveu-se principalmente porque se chegou a conclusdo de que o registo destas
variaveis nao foi efectuado de forma uniforme ao longo de toda a fase de amostragem, principalmente
devido a capacidade de visibilidade em cada ponto amostrado que, de facto, variava bastante consoante
o tipo, a dimensdo e a densidade do coberto vegetal existente. A presenca destas caracteristicas na
paisagem foi registada, quando possivel, durante a fase de amostragem, mas as distancias a que estas se
encontravam do sitio amostrado variavam bastante em locais distintos. Ou seja, nesta analise, estar-se-
ia a dar a mesma relevancia a componentes do terreno que muito provavelmente ndo representam a
mesma influéncia e ndo determinam da mesma maneira a producao de vestigios por parte destes animais.
Por exemplo, um Gnico edificio presente e visivel a 1 km de distancia do sitio amostrado iria ter o mesmo
significado na producdo de vestigios que dois edificios inseridos no interior da &rea de amostrada, ou
um significado ainda maior do que um edificio préximo do sitio amostrado que possa ndo ter sido
possivel observar.

Para além disso, algumas destas varidveis, nomeadamente a “existéncia de areas industriais”
simplesmente ndo apresentavam uma representatividade suficiente nos dados recolhidos para
produzirem resultados estatisticos significativos.

Estas variaveis foram mantidas e analisadas sem prejuizo na fase da modelacéo isolada de cada
uma das componentes do modelo (PD e PO), visto que posteriormente iriam ser substituidas pelas
variaveis que foram recolhidas sistematica e uniformemente para toda a area do PNA e
propositadamente para esse efeito.

Até aqui, apenas foram analisadas as variaveis pertencentes ao 1° conjunto de variaveis
recolhidas, ou seja, nesta fase s se consideraram as variaveis cujos valores foram recolhidos apenas
para os 102 pontos amostrados. Os resultados baseados nesta analise inicial indicam para ja, e
aparentemente, que as variaveis essencialmente correlacionadas com a natureza e tipologia do coberto
vegetal sdo as mais responsaveis por determinar e influenciar a quantidade de vestigios produzida por
estes animais e encontrada nos sitios amostrados. Nomeadamente, “a existéncia de refugios naturais”, a
“dimensdo arborea e/ou arbustiva” e a “densidade média” do coberto vegetal, e a “presenca dominante
de sobreiro Quercus suber e/ou de carrascal arbéreo Quercus coccifera” nos sitios amostrados sdo as
que, aparentemente, apresentam um efeito particularmente positivo na producdo de vestigios por parte
dos individuos desta espécie no PNA.

Tendo em conta os resultados obtidos até aqui, espera-se que a ocorréncia de javali seja, de um
modo geral, mais elevada ao longo da faixa Sul do PNA, onde as caracteristicas da paisagem que
aparentemente favorecem a presenca de javali estdo mais presentes, o que se verificou
aproximadamente, com excepcdo de algumas zonas muito especificas e limitadas (ver Figura 3.3.2).
Contrariamente, espera-se que exista uma maior quantidade de zonas ao longo da faixa Norte do PNA
e na por¢cdo do Cabo Espichel, onde as probabilidades de ocorréncia de javali serdo na mesma
consideraveis, mas ligeiramente inferiores aquilo que € esperado para a grande maioria da area do PNA,
0 que efetivamente também se verificou (ver Figura 3.3.2).

E importante realcar nesta altura que, nas variaveis mencionadas até aqui (1° conjunto), néo foi
feita a distin¢do entre os terrenos dominados pelo sobreiro Quercus suber e os terrenos associados ao
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carrascal arboreo Quercus coccifera, ou seja, estas areas estdo todas englobadas numa sé variavel. Logo,
os efeitos da influéncia na distribuicdo e ocorréncia do javali no PNA de cada uma destas caracteristicas
da paisagem em separado podem ser significativamente diferentes e essa diferenca ndo é de todo
perceptivel nesta fase.

4.2 Anédlise inicial as varidveis recolhidas propositadamente para a modelacdo e
mapeamento da Probabilidade de Ocupacéao/Ocorréncia (pertencentes ao 2° conjunto de
variaveis recolhidas)

Como foi referido anteriormente, seria pratica e logisticamente impossivel averiguar os valores
que as variaveis descritas até aqui (1° conjunto) tomam em toda a area do PNA, logo, ndo podem ser
estas as utilizadas nas fases da modelacéo e do mapeamento da probabilidade de ocupagdo de javali em
todo o espaco do Parque. Com isto, foi possivel recolher um novo conjunto de varidveis para este efeito,
a partir da Carta de Ocupacdo dos Solos de 2015, cujos valores pudessem ser recolhidos para os 102
pontos amostrados e para toda a restante area do PNA, gque passou a ser representada por uma grelha
composta por 12363 pontos igualmente distribuidos por todo o Parque e distanciados entre si por 100m.
Estas novas variaveis (2° conjunto) representam as distancias minimas entre cada um destes pontos (102
amostrados e 12363 da grelha que cobre toda a drea do PNA) e uma série de caracteristicas ecoldgicas
presentes no terreno, 0 que permitiu captar a variancia entre as diferentes paisagens ao longo de toda a
area do PNA (ver Anexo II).

Com algum sucesso, tentou-se a0 maximo que as variaveis do 2° conjunto fossem semelhantes
e facilmente relacionaveis com as variaveis do 1° conjunto, de modo a influenciarem aproximadamente
a quantidade de vestigios produzidos por unidade de area e que as andlises realizadas em separado aos
dois conjuntos de variaveis se complementassem uma a outra, com todas as atencfes e cuidados
necessarios.

As variaveis da “dimensdo” e da “densidade” da vegetagdo, bem como a variavel da “existéncia
de refiigios naturais”, estdo particularmente correlacionadas com as variaveis das distancias entre cada
ponto e “os terrenos de matos e as areas florestais mistas” e “os terrenos de espaco aberto associados as
pastagens e de vegetagdo herbacea natural”. Os primeiros sdo reconhecidos como sendo locais com
cobertos vegetais relativamente densos e de maiores dimensdes, e por conferirem uma maior protec¢do
e seguranga ao javali contra potenciais predadores, enquanto 0s outros, sd0 maioritariamente
caracterizados por apresentarem um coberto vegetal muito menos denso, mais rasteiro e por ndo
conferirem grande protecdo e tanta possibilidade de reflgio, perante potenciais predadores.

A variavel da “existéncia de fontes de 4gua na area envolvente ao sitio amostrado”, presente no
1° conjunto de variaveis recolhidas, esta obviamente e intrinsecamente relacionada com a variavel da
“distdncia minima entre cada ponto e uma fonte de d4gua” presente no 2° conjunto. E o mesmo se pode
considerar para 0s seguintes pares de variaveis:

e a “existéncia de estradas na area envolvente” e a “distancia minima entre cada ponto e a
rede rodoviaria do PNA”;

e a“existéncia de areas industriais e de extrac¢do de minerais na area envolvente ao ponto
amostrado” e a “distdncia minima entre cada ponto e os terrenos associados a industria
extractiva”;

e a“existéncia de campos agricolas na area envolvente ao ponto amostrado” ¢ a “distancia
minima entre cada ponto e as produgdes agricolas presentes na regido”;
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e a “existéncia de conjuntos de edificios ou povoacdes na area envolvente ao sitio
amostrado” e a “distancia entre cada ponto e os centros populacionais presentes na
regiao”;

e 0s “terrenos cuja espécie vegetal dominante ¢ o pinheiro manso/bravo Pinus sp.” ¢ a
“distancia entre cada ponto ¢ as areas de pinheiro manso/bravo Pinus sp.”

Os “terrenos onde a espécie vegetal dominante ¢ a Oliveira Olea europaea”, que por sinal ndo
se encontravam tdo representados no PNA como os terrenos dominados pelas outras espécies vegetais
consideradas, passaram a estar incluidos na varidvel da “distdncia minima entre cada ponto e 0s campos
agricolas”, de acordo com a COS 2015. Como foi referido anteriormente, os “terrenos onde a espécie
vegetal dominante € o sobreiro Quercus suber” que se encontravam em conjunto com, passaram a estar
isolados das “areas de matos de carrascal arbéreo Quercus coccifera” na variavel da “distancia entre
cada ponto e os terrenos de sobreiro Quercus suber”. Sendo assim, “as areas de matos de carrascal
arboreo Quercus coccifera” passaram a estar inseridas na variavel da “distancia minima entre cada ponto
e os terrenos de matos diversificados e as areas florestais mistas”. E importante salientar que os terrenos
associados a esta variavel se encontram muito mais presentes, muito mais bem distribuidos (de Norte a
Sul) e compreendem uma &rea muito maior do PNA, do que as areas de sobreiro, localizadas
exclusivamente na faixa Norte do Parque (ver Anexo 11-3 e 4). Logo, é muito provavel que a variavel
da “distancia minima entre cada ponto e os terrenos de matos e as areas florestais mistas” seja muito
mais representativa da situag&o real e tenha um papel mais significativo nas fases da modelacéo, como
efectivamente se verificou mais a frente.

Depois de estabelecidas as relagbes entre os dois conjuntos de variaveis, foi novamente realizada
uma observacédo dos dados da quantidade relativa (%) de area amostrada que se encontrava coberta por
vestigios em funcdo de cada uma das novas variaveis obtidas. Relativamente a estas anlises e ao
compara-las com os resultados obtidos até agora, é possivel perceber de imediato que houve uma
alteracdo de paradigma, relacionada com a presenca dominante das espécies vegetais consideradas: as
areas de pinheiro (manso e/ou bravo) parecem apresentar, nesta fase, uma influéncia ligeiramente maior
na producdo de vestigios em comparagdo com as areas exclusivamente de sobreiro, ao contrério do que
se passou na anélise do primeiro conjunto de variaveis (ver Figuras 3.1.2 e 3.1.8).

Isto, em principio, esta relacionado com duas questdes. A primeira € a separagdo, em duas
variaveis distintas, dos terrenos dominados por Quercus suber e dos terrenos de matos mais
diversificados com presenca dominante de Quercus coccifera. A segunda é a distribui¢do destes dois
tipos de terrenos ao longo do PNA (ver Anexo 11-3 e 4). Ou seja, muito provavelmente, na analise
realizada a variavel (do 1° conjunto) relativa aos “terrenos dominados por sobreiro e carrascal arboreo,
Quercus sp.”, os terrenos que realmente sdo mais responsaveis por influenciar significativamente a
quantidade de vestigios produzidos no solo ndo sdo os dominados por sobreiro Quercus suber,
localizados quase exclusivamente na faixa Norte do PNA (ver Anexo 11-3), mas sim os matos mais
diversificados e com a presenca dominante de Quercus coccifera. Como ja foi referido, estes ultimos
sd0 muito mais abundantes e encontram-se muito mais bem distribuidos no PNA, visti que também
existem ao longo da faixa Sul do Parque e para além disso, parecem coincidir com as zonas onde se
encontraram maiores quantidades de vestigios por unidade de area (ver Figuras 3.1.1 e Anexo 1l-4).
Consequentemente, também se espera que tenham uma maior influéncia nas fases da modelacéo, o que
se verificou posteriormente.

Apesar disso, parece ser evidente que 0s terrenos que se encontram mais distantes,
simultaneamente das zonas de pinheiro e de sobreiro (Pinus sp. e Quercus suber), vao apresentar uma
ocorréncia de javali mais reduzida, ou seja, espera-se que a zona localizada entre Sesimbra e o Cabo
Espichel, caracterizada por estar muito distante destas paisagens e por conter muito pouca vegetagdo
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(ver Figura 3.1.8 e Anexo 11-2 e 3), seja das que apresenta probabilidades de ocorréncia de javali
menores, o que também se verificou sensivelmente na fase final do estudo (ver Figura 3.3.2).

O grafico C da Figura 3.1.9 vem confirmar a premissa anterior, visto que se voltam a observar
valores muito reduzidos para a quantidade de area amostrada que se encontrava coberta por vestigios
nos terrenos mais distantes das areas florestais mistas e dos terrenos de matos mistos. As zonas mais
distantes destas paisagens voltam a localizar-se na por¢do do PNA do Cabo Espichel nas areas mais
proximas de Sesimbra, coincidindo sensivelmente com as zonas mais distantes dos terrenos de sobreiro
e de pinheiro (ver Anexo 11-2, 3 e 4).

Tendo em conta a anélise relacionada com as trés varidveis anteriores (distancias minimas), que
englobam todas as zonas florestais e de matos existentes no interior do PNA, foi possivel perceber que
é principalmente nestes terrenos que existem as maiores quantidades de vestigios de javali por unidade
de area (ver Figuras 3.1.8 € 3.1.9 (C)). Devido a isto e a tudo o que se depreendeu, através da informacgéo
obtida junto das autoridades competentes e na literatura consultada durante a fase de amostragem e ao
longo de todas as analises realizadas até este momento, também se espera que as probabilidades de
ocorréncia de javali sejam consideravelmente elevadas nestas areas de florestas e de matos.

Ao visualizar a distribuicdo real destes 3 tipos de areas florestais (ver Anexo Il - 2, 3 e 4),
verifica-se que revelam uma presenca muito evidente e se encontram distribuidos por quase toda a area
terrestre do PNA. De facto, estes terrenos compreendem mais de 8 mil hectares no interior do Parque, e
tendo em conta que o PNA tem cerca de 12 mil hectares de area terrestre, estas areas florestais (mistas,
sobreiro e pinheiro) representam mais de 65% de toda a area terrestre no PNA, logo é facil entender o
porgqué de as probabilidades de ocorréncia serem tdo elevadas numa extensdo tdo grande desta area
protegida, como se pode aferir no Mapa obtido e representado na Figura 3.3.2.

De acordo com estas conclusfes e ao ter em conta os resultados obtidos para a variavel da
“distancia minima entre cada ponto e os terrenos de espaco aberto, com vegetacdo herbacea natural, de
pastagens, ou com pouca vegetacdo” (ver grafico D da Figura 3.1.9), percebe-se que este tipo de
paisagem ndo influencia nem deve favorecer particularmente a ocorréncia de javali, ou seja, considera-
se que esta espécie utiliza provavelmente estes terrenos como areas de transicdo entre as manchas
florestais e de matos com um coberto vegetal relativamente mais alto e mais denso, visto que também
foi possivel encontrar vestigios nestas areas. Apesar disso € esperado que as probabilidades de
ocorréncia nestas zonas sejam mais reduzidas do que, por exemplo, nas areas florestais ou seja, na
maioria da area do Parque, visto que os terrenos relativos a esta variavel apresentam, de um modo geral,
cobertos vegetais de menores dimensGes e muito menos densos, e paisagens que tendencialmente
impedem o javali de se refugiar em seguranca. Tendo em conta que a presenca deste tipo de paisagens
€ muito mais evidente ao longo da faixa Norte do PNA e na porc¢ao do Parque entre Sesimbra e o Cabo
Espichel, é nestas regides que se espera que exista uma maior quantidade de terrenos que evidenciem
probabilidades de ocorréncia ligeiramente inferiores & grande maioria da &rea do PNA (ver Anexo I1-5),
0 que também se verificou sensivelmente na fase da modelacdo e mapeamento da ocorréncia no espago
(ver Figura 3.3.2).

Devido néo so a elevada capacidade de home range, que prevé que esta espécie percorra longas
distancias no decorrer das suas actividades, a distribuicdo dos cursos de agua presentes na regido (ver
Anexo 11-6) e aos resultados apresentados no grafico D da Figura 3.1.9, que por sua vez ndo foram
conclusivos para a significancia da influéncia dos cursos de agua na presenca de vestigios desta espécie,
considera-se que esta caracteristica da paisagem nao determina, por si s6, a ocorréncia de javali no PNA.

Apesar de até aqui ndo ser tdo evidente nos resultados obtidos (grafico F da Figura 3.1.10),
considera-se que 0s terrenos associados as producgdes agricolas podem, efectivamente, representar um
papel significativo e influenciar a modelacdo da probabilidade de ocorréncia de javali no PNA. Com
base na literatura consultada, nos inquéritos realizados junto das autoridades competentes e devido ao
facto de, durante a fase de amostragem, terem sido encontradas quantidades relativamente grandes de

54



vestigios por unidade de &rea junto de algumas vinhas, producdes de arvores de fruto e dos olivais
presentes no PNA, é possivel afirmar que estas paisagens compreendem fontes de alimento muito
importantes para a populacdo de javali presente nesta area protegida, pelo que se espera que as
probabilidades de ocorréncia desta espécie previstas para junto deste tipo de terrenos sejam também
elevadas. Logo, a variavel em questdo deve ser incluida na fase da modelacdo da probabilidade de
ocorréncia de javali no espaco e, como se verificou posteriormente, esta ac¢do fez todo o sentido, visto
que foi utilizada para obter o modelo mais adequado para a previsdo e mapeamento da distribuicdo das
probabilidades de ocorréncia de javali no espago.

Ao ter em conta (1°) a localizacéo das areas industriais e de pedreiras de maiores dimensoes,
gue se encontram ao longo de uma regido (Sul) do PNA que a partida deve apresentar probabilidades de
ocorréncia de javali elevadas (ver Figuras 2.1 e Anexo 11-8), e (2°) as conclusdes tiradas a partir do
grafico G da Figura 3.1.11, é esperado que as probabilidades de ocorréncia desta espécie sejam
significativamente mais reduzidas nas zonas adjacentes e muito proximas destes terrenos. Esta reducéo
na probabilidade de ocorréncia de javali pode ser facilmente explicada, porque durante a fase de
amostragem foi possivel reparar que nestas zonas existia sempre um ruido bastante consideravel,
associado a um grande movimento de trabalhadores, viaturas e ao funcionamento de maquinaria pesada.

E de notar que as areas associadas as indUstrias extractivas presentes no interior do PNA, que
apresentam maiores dimensdes sdo: a da Secil, localizada mais a Este junto ao limite Sul do Parque na
zona de Outéo e a Sul da Rasca, e as localizadas mais a Oeste nas zonas de Pedreiras e do Calhariz,
junto a extremidade Oeste da Serra do Risco (ver Anexo Il-1 e 8). Logo, € natural que sejam estas as
areas mais influenciadas por este tipo de paisagem artificial, como efectivamente se verificou mais a
frente (ver Figura 3.3.2).

Ao mesmo tempo, os resultados obtidos na Figura 3.1.11 (H) demonstram que a elevada
proximidade de concentra¢fes humanas no interior do PNA também deve representar um decréscimo
na probabilidade de ocorréncia de javali, sendo que muito provavelmente este efeito deve diminuir a
medida que a distancia aos centros populacionais aumenta. Esta situacdo pode ser facilmente explicada
ndo s6 porque as zonas artificializadas estdo intrinsecamente associadas a uma maior circulagdo de
pessoas e de veiculos, mas também devido a uma maior presenca de animais de estimagdo que
(potencialmente) afastam os individuos de javali e ao maior ruido geralmente associado a estas zonas.

Com isto, considerou-se que as duas variaveis anteriores podem acabar por determinar de
alguma forma a ocupacdo do javali, sendo que aparentam ter um efeito negativo na ocorréncia de javali
nas areas imediatamente adjacentes a este tipo de caracteristicas, tal como se verificou na fase final do
estudo (ver Figura 3.3.2), mas que ndo determinam nem influenciam significativamente a ocupacéo
desta espécie a partir de distancias consideraveis, logo, ndo foram das variaveis mais utilizadas na
construcdo dos modelos finais (presentes na Tabela 3.3.1). Apesar disto, considerou-se que podem ter
alguma influéncia na Probabilidade de Detec¢do desta espécie no PNA, visto que se sabe que o javali
pode estar presente nessas areas, apesar de provavelmente, ndo produzir grandes quantidades de
vestigios devido ao stress e perigo conferidos pela proximidade destas zonas.

Ao observar os resultados obtidos nesta fase relativamente & presenca de rodovias no PNA
(gréfico | da Figura 3.1.11), e ao ter em conta a informacéo obtida na literatura consultada e nas visitas
prévias a &rea de estudo, espera-se que a probabilidade de ocorréncia de javali seja relativamente elevada
nas zonas adjacentes as rodovias. Para além disso, é provavel que a respectiva variavel represente um
papel potencialmente relevante na fase da modelacéao, particularmente na estimativa da componente da
Probabilidade de Deteccéo, devido a grande facilidade com que se encontram elevadas quantidades de
vestigios junto da rede viaria, em comparacdo com outros tipos de terrenos.

Resumindo, na fase final, espera-se obter probabilidades de ocorréncia de javali muito elevadas
na grande maioria da area do PNA, tendo em conta que as variaveis (do 2° conjunto) que aparentemente
mais favorecem a ocorréncia de javali sdo as relativas a todos os terrenos florestais presentes no Parque
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(sobreiro, pinheiro e matos mistos e diversificados) e também, muito provavelmente, a variavel
relacionada com as producgdes agricolas, visto que todos estes terrenos em conjunto englobam uma area
de cerca de 11 mil hectares correspondendo a aproximadamente 90% da area do PNA, como
efectivamente se verificou na fase final deste estudo (ver Figura 3.3.2). Por outro lado, as probabilidades
de ocorréncia de javali devem ser ligeiramente inferiores nas areas onde existem com maior evidéncia
0s terrenos de espaco aberto, associados a pastagens e pradarias, que contém uma vegetacdo herbacea
natural ou muito pouca vegetacdo, e que evidenciem uma maior presenca humana e consequentemente
uma maior influéncia antropogénica, como também se comprovou na fase final deste projecto (ver
Figura 3.3.2).

4.3 Analise da modelacéo no espaco

Na fase da modelacéo da distribui¢do da ocupacdo de javali no espago do PNA, considerou-se
gue cada um dos modelos produzidos ao longo da analise dos dados € tdo mais adequado para este efeito
quanto menor for o respectivo valor AIC, ndo descurando obviamente o significado ecoldgico das
variaveis utilizadas, isoladamente ou em conjunto.

Tendo em conta todas as andlises realizadas para a estimativa isolada da Probabilidade de
Detecgdo do javali no PNA, verificou-se que as (4) varidveis do 1° conjunto (Tabela 3.2.1.1) que mais
determinam esta componente isoladamente estavam particularmente relacionadas com a tipologia do
coberto vegetal, nomeadamente, se a paisagem confere ao javali uma proteccdo consideravel e a
possibilidade de refligio perante o perigo, a espécie vegetal mais presente (oliveira e sobreiro/carrascal
arbéreo) e o tipo de uso de solo para cada zona (Mega Classes da COS2015), que também reflecte de
certa maneira, a variancia das diferentes zonas e paisagens, relacionada com o0s cobertos vegetais e com
a disponibilidade alimentar ao longo do PNA. De seguida surge o modelo que utiliza de forma isolada
a variavel da “existéncia de produgdes agricolas na area envolvente ao sitio amostrado”. Esta analise
parece fazer todo o sentido, visto que se considera que o javali produz uma maior quantidade de vestigios
nas zonas onde se sente em maior seguranca e protegido de eventuais predadores, e nos terrenos onde
preferencialmente se alimenta, logo, é muito mais provavel e relativamente facil de observar vestigios
nestas areas, o que vai influenciar logicamente a probabilidade de deteccéo.

Como foi referido anteriormente, as bolotas, as azeitonas e os produtos agricolas representam
uma componente muito importante na dieta desta espécie, portanto, percebe-se facilmente a elevada
influéncia destes terrenos e respectivas variaveis nesta analise (Tabela 3.2.1.1). A variavel das “Mega
Classes do tipo de uso de solo praticado em cada zona” engloba intrinsecamente todas estas
caracteristicas da paisagem (fontes de alimento e capacidade de suporte e proteccdo) e encontra-se
dividida em diferentes tipos de habitat, naturais, seminaturais e com elevada influéncia antropogénica,
logo, também se percebe a capacidade desta variavel para estimar esta componente, por tudo o que foi
dito anteriormente, relativamente aos varios tipos de ambientes presentes no PNA e como influenciam
a quantidade de vestigios produzidos e a sua detectabilidade.

Depois de analisados os resultados obtidos nas Tabelas 3.2.1.2 e 3.2.1.3 (modelos com variaveis
do 2° conjunto), é possivel verificar que as variaveis relacionadas com a presenca da rede rodoviaria e
com a existéncia de aglomerados humanos determinam efectivamente, e tal como se esperava, a
detectabilidade com maior precisdo do que as restantes, quando se encontram isoladas. O facto de as
variaveis do 1° conjunto, relacionadas com estas caracteristicas da paisagem nao terem obtido resultados
parecidos, mostra claramente que a recolha e amostragem das mesmas no terreno nédo foi realizada
correcta e uniformemente ao longo da area de estudo e de toda a fase de amostragem, como tinha sido
referido anteriormente. Para além disso, as diferencas que se verificaram entre os valores AIC dos
modelos identificados por “pd_vegetacao” e “pd_sobreiro” (ver Tabela 3.2.1.2), em conjunto com as
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relacdes explicadas anteriormente (sobre as variaveis presentes nestes modelos e as variaveis do 1°
conjunto que representam 0S mesmos terrenos), demonstram que os terrenos que realmente e
efectivamente permitem estimar a detectabilidade com maior eficacia sdo os terrenos representados pela
variavel da “distancia minima entre cada ponto ¢ as areas florestais mistas”, onde se incluem os matos
de Quercus coccifera, e ndo os terrenos de sobreiro Quercus suber. Isto esta certamente relacionado
com a maior presenca dos terrenos da primeira variavel e com a respectiva distribui¢do ao longo de toda
a area do PNA, que tornam esta varidvel muito mais representativa da situacéo real em comparagdo com
a outra (ver Anexo I1-3 e 4). Este padrdo tornou-se particularmente preponderante na fase final da
modelacdo e no mapeamento da distribuicdo da ocorréncia de javali no espago, visto que o modelo
obtido mais adequado para este efeito apresenta esta variavel isolada na componente da Detectabilidade
(Tabela 3.3.1).

Finalmente, também foi nesta fase que se percebeu que duas ou mais variaveis em conjunto
podem estimar com maior eficécia as diferentes componentes do modelo do que outras gue inicialmente
(se encontravam isoladas €) até eram mais adequadas para este efeito, como provam, por exemplo, 0s
resultados relativos aos modelos “pd20”, “pd19” e “pd18” (Tabela 3.2.1.3, Anexo 1-2.1.2) que
apresentam valores AIC inferiores em comparagdo com o modelo que utiliza apenas a varidvel da
“distancia minima entre cada ponto ¢ os aglomerados populacionais”. Estes 3 modelos utilizam na
estimativa da probabilidade de deteccdo combinagOes de variaveis relativas a terrenos e paisagens que
de facto podem influenciar e determinar significativamente a Probabilidade de Detec¢do, como foi
explicado anteriormente. (ver Anexo 1-2.1.2).

A anélise que foi realizada apenas & componente da Probabilidade de Ocupagdo veio mostrar
novamente que, tal como a maioria dos resultados e conclusfes obtidas até aqui, praticamente todas as
variaveis que sdo mais adequadas para modelar e estimar a ocorréncia do javali estdo de alguma forma
relacionadas com a natureza e tipologia do coberto vegetal. Apesar desta analise apenas apresentar
resultados significativos para as variaveis que foram recolhidas somente para os 102 pontos amostrados
(ver Tabela 3.2.1.1), ao ter em conta as relacGes estabelecidas entre estas (1° conjunto) e as varidveis
quantitativas recolhidas posteriormente (2° conjunto), pode-se concluir quais sdo as variaveis
quantitativas que, isoladamente, determinam com maior influéncia a distribui¢cdo da PO de javali no
PNA. Estas considera¢des foram efectuadas com a maxima precaucdo devido as diferengas que existem
entre os dois conjuntos de varidveis. Como ja tinha sido mencionado, chegou-se a conclusao de que as
variaveis do 1° conjunto, alusivas a existéncia de “rodovias”, de “construgdes de origem antropogénica”
e de “campos associados a produgdes agricolas” nas areas envolventes aos 102 pontos amostrados, ndo
foram recolhidas de forma tdo uniforme e criteriosa como as variaveis quantitativas relativas as mesmas
caracteristicas da paisagem, recolhidas através de um SIG.

Também foi necessaria uma atencdo redobrada na interpretacdo dos resultados obtidos nesta
andlise relativos ao modelo que utiliza em conjunto os terrenos dominados por sobreiro Quercus suber
e carrascal arbéreo Quercus coccifera, visto que estes terrenos se encontram incluidos em variaveis
distintas no 2° conjunto (ver Tabela 3.2.2.1). Como se referiu anteriormente, as areas florestais mistas e
de matos diversificados, onde surge o carrascal arbéreo Quercus coccifera, estdo muito mais presentes,
mais bem distribuidos (regides Norte e Sul) e compreendem uma parte muito maior da area total do
PNA, do que as &reas dominadas por sobreiro Quercus suber, que se encontram exclusivamente na faixa
Norte do Parque (ver Anexo 11-2 e 3). Com isto, é natural e previsivel que a variavel relativa a “distancia
minima entre cada sitio e as areas florestais ¢ de matos mistos”, onde se incluem os matos de Quercus
coccifera, apresente um conjunto de dados muito mais extenso e robusto, e seja muito mais
representativa da situacao real e, por isso, mais adequada para a estimativa final da ocorréncia, em
comparagdo com a variavel da “distancia minima entre cada sitio e as areas de sobreiro Quercus suber”.
Esta condigdo revelou-se de facto verdadeira quando se procedeu & modelacdo final das duas
componentes (PD e PO) em conjunto (ver Tabela 3.3.1 e Anexo 1-2.3), visto que os modelos que
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continham esta Gltima varidvel apresentaram, de uma maneira geral, valores AIC muito mais elevados
em comparagdo com os restantes modelos obtidos. Também se observou uma subida muito acentuada
nos valores AIC dos modelos que incluiam as variaveis das distdncias minimas entre cada ponto e “os
centros populacionais presentes na regiao” ou “as areas industriais associadas a extra¢do de minerais”,
0 que também ja era esperado devido aos resultados obtidos na Figura 3.1.11 e pelas razGes descritas
anteriormente, relacionadas com a influéncia e o efeito destas caracteristicas em funcéo da distancia as
mesmas (ver Anexo 1-2.3), que tornam estas varidveis muito pouco representativas da situacao real,
estatisticamente falando.

Por estas razdes, é seguro dizer que a escolha que foi feita, relativamente as principais variaveis
a utilizar na estimativa combinada das duas componentes do modelo (PD e PO), foi relativamente
acertada. Nos 12 modelos que apresentaram os menores valores AlIC, é sempre possivel encontrar pelo
menos uma variavel de alguma maneira relacionada com a natureza e tipologia do coberto vegetal, o
gue também ja era esperado visto que vai ao encontro dos resultados obtidos e das analises efectuadas
até aqui.

A elevada presenca verificada nos modelos mais adequados desta anélise, das duas variaveis
relativas as distdncias minimas entre cada ponto ¢ “as areas florestais mistas e/ou os terrenos de matos
diversificados” ou “os terrenos associados a produgdes agricolas (vinhas, pomares, olivais, culturas
cerealiferas, etc.)”, e o facto de serem apenas estas as que constituem o melhor modelo para o efeito
pretendido nesta fase, faz todo o sentido pelas razdes apresentadas de seguida.

Ao longo de todas as analises efectuadas e de todos os resultados obtidos, pareceu ser evidente
a elevada influéncia que a natureza, a tipologia e o aspecto do coberto vegetal exerciam na produgéo de
vestigios por unidade de &rea (ver Figuras 3.1.3, 3.1.4, 3.1.5, 3.1.8 e 3.1.9) e na determinagéo e
estimativa das duas componentes presentes no modelo (PD e PO), e em especial na modelagdo
Probabilidade de Ocorréncia do javali no PNA (ver Tabela 3.2.2.1). Logo, seria de esperar que a variavel
da “distdncia minima entre cada ponto e as areas florestais mistas e/ou os terrenos de matos
diversificados”, que se encontra intrinsecamente relacionada com o coberto vegetal, ao mesmo tempo
que representa uma grande extensao da area total do PNA, e compreende uma paisagem quase éptima
para o suporte, sobrevivéncia, seguranca e até a alimentacdo do javali Sus scrofa, exprimisse um papel
fundamental na determinagdo da distribuicdo, ocupagéo e ocorréncia desta espécie no PNA. Para além
disso, também foi possivel encontrar, ao longo da fase de amostragem, elevadas quantidades de vestigios
nos terrenos associados a esta variavel, e perceber que as quantidades de vestigios por unidade de area
eram mais reduzidas em zonas que se encontravam a grandes distancias destas paisagens (Figura 2.1 e
6.1.9), 0 que é obviamente indicativo da influéncia desta variavel na ocorréncia de javali.

De acordo com a informag&o recolhida antes da realizacdo deste estudo, através dos inquéritos
e reunides efectuados/as junto de alguns stakeholders e da literatura consultada, tudo fazia prever que
0s terenos associados as producdes agricolas, presentes na regido do PNA, impactassem e
influenciassem positivamente a distribuicdo, ocupacéo e ocorréncia do javali nesta area protegida. Sabe-
se que estas zonas servem regularmente como fontes de alimento, geralmente extensas e muito
abundantes, que se revelam Optimas para esta espécie. Como também ja foi mencionado, sabe-se que 0s
produtos provenientes dos campos agricolas do PNA (vinhas, diversas espécies de arvores de fruto,
olivais e as culturas cerealiferas) sdo bastante abundantes, diversificados e compreendem uma parte
fundamental da dieta do javali. Para além disso, é possivel encontrar uma elevada quantidade destas
fontes de alimento, consideravelmente abundantes, bem distribuidas por toda a area do PNA de Este a
Oeste (apenas esta relativamente ausente na faixa Sul do Parque, ver Anexo I1-5). Adicionalmente, foi
possivel encontrar, por vezes, ao longo da fase de amostragem, quantidades bem elevadas de vestigios
por unidade de &rea nos sitios amostrados proximos e neste tipo de ambientes, o que também é
naturalmente indicativo do efeito e influéncia dos mesmos na distribuigdo da ocorréncia desta espécie.
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Depois destas duas varidveis, a que esta mais presente nos modelos mais adequados segundo
esta analise, com especial enfase na estimativa da componente do modelo relativa a PD, é a “distancia
minima entre cada sitio e a rede rodoviaria”, o que também era l6gico e expectavel, visto que vai ao
encontro dos resultados obtidos e analises efectuadas até aqui (ver grafico | da Figura 3.1.11 e Tabelas
3.2.1.2, 3.2.1.3). Esta é das varidveis com uma representatividade mais elevada na area do PNA, ao
mesmo tempo que se encontra relativamente bem distribuida pela area de estudo (estas duas observagdes
ainda podiam ser mais evidentes e notdrias se ndo fossem as opg¢des relacionadas com a obtencéo da
mesma na fase de recolha das variaveis e respectivos valores estando apenas particularmente ausente na
regido Sul/Sudoeste da Serra do Risco (ver Anexo 1I-1 e 10). Como se sabe, é possivel e muito facil
observar quantidades relativamente elevadas de vestigios de javali nas bermas e em alguns terrenos
muito proximos das estradas que se encontram no interior do PNA, com particular enfase ao longo da
faixa Sul do PNA, onde os matos e as areas florestais tém cobertos vegetais mais altos e
consideravelmente densos. Esta realidade estd certamente relacionada com a actividade
predominantemente nocturna desta espécie e com o facto de estes animais se deslocarem regularmente
ao longo das rodovias quando ndo existe tanta circulacdo de veiculos e de pessoas, simplesmente porque
ai a deslocacao fica muito mais facilitada em comparagdo com os terrenos onde a vegetagdo é muito
densa. Para além disso, existe uma maior capacidade de visibilidade para o observador associada a estas
caracteristicas do terreno, tendo em conta que a vegetacdo imediatamente adjacente as rodovias é,
geralmente e consideravelmente, menos densa, de menores dimensfes e encontra-se muito menos
presente. Logo, 0s vestigios de javali estdo muito mais visiveis e a sua deteccdo torna-se muito mais
facil em comparagdo com outros terrenos e ambientes da area protegida, que em principio apresentam
ocorréncias de javali mais elevadas, mas onde pode ndo ser possivel visualizar e encontrar com tanta
facilidade os vestigios caracteristicos destes animais.

Devido a todas estas razdes, € natural e perceptivel que esta variavel apresente uma elevada
influéncia na modelacdo, especialmente na componente do modelo relativa a detectabilidade desta
espécie no PNA, como de facto se verificou (ver Tabelas 3.2.1.2 e 3.3.1, e Anexo 1-2.1.2).

Posto isto, como ja foi mencionado, o modelo mais adequado de acordo com a analise realizada
(“mod30”), obtido para os efeitos da modelacdo, estimativa e mapeamento da distribuicao das
probabilidades de ocorréncia de javali, é constituido apenas pela combinagdo de duas varidveis: a
“distancia minima entre cada ponto e os terenos associados a produgdes agricolas”, presente apenas na
componente da Ocupacdo; e a “distancia minima entre cada ponto e as areas florestais mistas e os
terrenos de matos diversificados”, presente nas duas componentes do modelo (PD e PO). Para além das
razdes acabadas de descrever relacionadas com estas varidveis, o facto de 8 dos 10 modelos que
obtiveram os melhores resultados nesta analise compreenderem, simultaneamente, as duas variaveis
(cada um dos outros 2 modelos também inclui uma dessas variaveis) é comprovativo e elucidativo do
significado estatistico elevado que as mesmas apresentam na modelacao da ocupacao do javali no espago
do PNA (ver Tabela 3.3.1 e Anexo 1-2.3). Para além disso, a totalidade dos terrenos que estdo
representados e identificados por estas duas variaveis compreendem uma area total com mais de 7 mil
hectares, 0 que corresponde a cerca de 60% da area total do PNA, logo, é natural que na fase de
amostragem os pontos amostrados incidissem e estivessem mais presentes e/ou mais proximos deste
tipo de ambientes, tornando-os consideravelmente representativos da situacdo real, e conferindo um
significado estatistico mais elevado as respectivas variaveis, para além do significado ecolégico que
apresentam.

Sendo assim, através da utilizacdo deste modelo e das variaveis que o constituem, e tendo em
conta tudo o que foi mencionado até aqui, esperava-se que as probabilidades de ocorréncia de javali
fossem bastante elevadas em praticamente toda a area do PNA, o que de facto se verificou (ver Figura
3.3.2). Esta situacdo também era previsivel devido as variaveis que constituem o modelo utilizado para
calcular a probabilidade de ocorréncia no espaco, que favorecem particularmente a ocorréncia de javali,
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pelas razbes descritas ao longo deste estudo e, juntas, compreendem e sdo bastante representativas de
uma grande parte da area total do PNA (ver Anexo Il-4 e 7).

Apesar disso, era esperado que existisse uma maior quantidade de zonas ao longo da faixa Norte
do PNA em que as probabilidades de ocorréncia de javali fossem ligeiramente inferiores em comparacéo
com a area geral do Parque, o que também se verificou efectivamente (ver Figura 3.3.2). Esta situacdo
é principalmente devido a combinagdo de varias caracteristicas distintas da paisagem apresentadas de
seguida, e é concordante com os resultados obtidos ao longo do estudo, em particular com 0s
relacionados com as andlises isoladas de cada uma das variaveis.

Primeiro, existe uma maior presenca humana e uma pressdo antropogénica superior nas areas
localizadas a Norte do PNA em comparacdo com outras regides do Parque, relacionada ndo s6 com a
existéncia de alguns aglomerados populacionais (ver Anexo 11-9), mas também com a elevada presenca,
nessas zonas, de quintas e propriedades privadas de dimensdes muito variadas. Apesar de esta espécie
estar ja bastante adaptada e subsistir neste tipo de ambientes, é natural que a ocorréncia de javali nos
mesmos seja ligeiramente inferior em comparacéo com a generalidade da area do PNA, nomeadamente
nas zonas florestais.

A segunda esta relacionada com uma maior existéncia, na faixa Norte do PNA, de espagos
abertos, de areas de pastagem e de zonas com vegetacao herbacea natural ou com muito pouca vegetacao
(ver Anexo 11-5), que se considera que ndo favorecem particularmente a ocorréncia de javali nesses
terrenos, pelas razdes ja mencionadas ao longo deste estudo.

As duas premissas anteriores também explicam as manchas de terreno presentes na por¢ao do
PNA referente ao Cabo Espichel (representadas a verde no mapa da Figura 3.3.2), que evidenciam
probabilidades de ocorréncia de javali ligeiramente inferiores as apresentadas pela maior extenséo da
area protegida, visto que nessa zona do Parque também existem algumas &reas de espago aberto, terrenos
de pastagens, de vegetacdo herbacea natural ou com muito pouca vegetacdo, e algumas povoacdes
humanas de pequenas dimens@es, como por exemplo a Aldeia Nova, Pinheirinhos e a zona da Azobia
(ver Anexo 11-9).

A terceira e Ultima, é a presenca de algumas areas industriais de pequenas dimensoes,
localizadas na faixa Norte do PNA (ver Anexo 11-8) que, tal como foi referido ao longo do estudo, ndo
favorecem particularmente a ocorréncia de javali nesses terrenos nem nas zonas adjacentes ou muito
préximas destas caracteristicas da paisagem.

Quando estas trés caracteristicas da paisagem se conjugam nas mesmas zonas e/ou se encontram
muito proximas umas das outras, significa que as distancias observadas entre esses locais e as areas
florestais presentes na Arrabida (sobreiro, pinheiro, e matos mistos), ou os terrenos agricolas, vao ser
consideravelmente superiores. Ou seja, estes locais vdo se encontrar muito mais distantes das
caracteristicas da paisagem que, segundo os resultados obtidos neste estudo e a literatura consultada,
mais favorecem a ocorréncia de javali e, obviamente, vdo se encontrar muito mais proximas das
caracteristicas da paisagem que, segundo este estudo, favorecem menos a ocorréncia de javali. Esta
observacdo é ainda mais evidente quando se contemplam as grandes dimensfes de algumas areas
industriais extractivas presentes no PNA, que se encontram essencialmente localizadas em duas zonas,
ambas junto ao limite Sul da area protegida; a SECIL que se encontra mais a Este na zona do Outdo e a
Sul da Rasca, e outra localizada mais a Oeste nas zonas de Pedreiras e do Calhariz, junto a extremidade
Oeste da Serra do Risco (ver Anexo 11-8).

Consequentemente, as zonas que compreendem mais do que uma destas caracteristicas vao
apresentar probabilidades de ocorréncia consideravelmente inferiores a restante area do PNA, como de
facto se verificou no mapa da Figura 3.3.2.

A mancha ilustrada a azul-claro no mapa da Figura 3.3.2, que se localiza mais a Este junto ao
limite Sul do PNA, apresenta probabilidades de ocorréncia de javali relativamente reduzidas porque
corresponde a uma zona onde esta inserida a area industrial e de extragdo de minerais da SECIL, e
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proxima de “terrenos de espago aberto, associadas a pastagens e a areas de vegetacao herbéacea natural
ou com muito pouca vegetagdo” (ver Anexo II-5 e 8).

A mancha azul-escura localizada mais a Este no mapa da Figura 3.3.2 apresenta probabilidades
de ocorréncia ainda mais reduzidas porque as trés carateristicas da paisagem, que segundo este estudo
ndo favorecem particularmente a ocorréncia de javali, estdo presentes na envolvente dessa zona. E
possivel encontrar “terrenos de espaco aberto, dreas associadas a pastagens e a areas de vegetagdo
herbacea natural ou com muito pouca vegetagdo” muito proximos desta zona, bem como uma area
industrial de extracdo de minerais (ver Anexo 11-5 e 8). Para além disso, esta mancha localiza-se na area
do Portinho da Arrdbida, que se encontra altamente povoada e sujeita a pressdes e impactos
antropogénicas/os muito evidentes. Esta € uma zona altamente turistica composta por algumas praias
(do Portinho da Arrabida e do Creiro) e que € visitada por muitas pessoas ao longo de todo o ano,
especialmente no Verdo (ver Anexo I1-1 e 9).

As duas manchas representadas a azul-escuro, que se encontram relativamente préximas uma
da outra na regido Este de Sesimbra (ver Figura 3.3.2), também apresentam probabilidades de ocorréncia
consideravelmente reduzidas devido & conjungdo e proximidade das trés caracteristicas da paisagem
gue, segundo este estudo, ndo favorecem particularmente a ocorréncia de javali. Destas duas, a que se
localiza mais a Oeste encontra-se muito proxima de Sesimbra, e a que se localiza mais a Este encontra-
se muito proxima dos aglomerados populacionais de Pedreiras, Boeiro e Calhariz (ver Anexo 11-9).
Como jé tinha sido mencionado também existem nestas zonas, algumas areas industriais de extracéo de
minerais com dimensdes bastante elevadas, e é possivel encontrar “terrenos de espago aberto, areas
associadas a pastagens e de vegetagcdo herbacea natural, ou com muito pouca vegetacdo”, relativamente
préximos/as destas zonas (ver Anexo I1-5 e 8).

A zona ilustrada a azul-escuro no mapa da Figura 3.3.2, que se localiza mais a Oeste no PNA,
também apresenta probabilidades de ocorréncia de javali mais reduzidas em comparacdo com a maior
parte da area do Parque, devido a proximidade muito elevada de alguns aglomerados populacionais
como a Aldeia Nova, a Serra da Azoia e Casais da Azdia e por esta regido do PNA apresentar, de uma
maneira geral, manchas de vegetacdo com dimensdes muito mais reduzidas e muito mais dispersas. De
facto, estes terrenos encontram-se bastante distantes, tanto das areas florestais de sobreiro como das
areas florestais de pinheiro manso/bravo, que sdo caracteristicas da paisagem que favorecem a
ocorréncia de javali no PNA (Ver Figura 3.1.8, e 0 Anexo 1I-2 e 3), e as areas florestais mistas e os
terrenos de matos diversificados, que existem nesta regido do Parque, entre Sesimbra e o Cabo Espichel,
também apresentam normalmente, uma vegetagdo de pequenas dimensdes, e muito menos densa do que
os terrenos homaélogos presentes na restante area do PNA. Para além disso, é possivel encontrar nesta
regido uma quantidade relativamente elevada de “terrenos de espago aberto, areas associadas a pastagens
e a vegetagdo herbacea natural ou com muito pouca vegetacdo”, que por sua vez também ndo favorecem
particularmente a ocorréncia de javali (ver grafico D da Figura 3.1.9 e Anexo 11-5).

Possivelmente, ndo era esperado que 0 modelo previsse e produzisse esta quantidade de zonas
que apresentam probabilidades de ocorréncia tdo diminuidas, especial e particularmente, na regido do
Sul do PNA, mas isto é facilmente explicado pela elevada proximidade de paisagens que ndo favorecem
propriamente a ocorréncia de javali. Para além disso, devido ao facto de este modelo utilizar apenas as
duas varidveis identificadas e descritas, 0 mesmo considera e prevé que a probabilidade de ocorréncia
seja relativamente menor nas zonas que simultaneamente se encontram muito distantes dos terrenos
agricolas e proximas das areas florestais mistas e de matos diversificados. Ao atentar a distribuigao
geogréfica dos 102 pontos amostrados relativamente aos valores destas duas varidveis para esses
mesmos pontos (ver Figuras 2.1 e Anexo I1-4 e 7), é facil perceber que os pontos que se encontram
simultaneamente muito distantes dos terrenos agricolas e proximos das areas florestais mistas e de matos
diversificados estdo localizados ou na por¢do do PNA entre o Cabo Espichel e Sesimbra ou
imediatamente adjacentes ao limite Sul do PNA: na zona do Portinho da Arrabida e nas regies de
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Pedreiras e do Calhariz. Coincidem com uma presenca muito mais elevada de caracteristicas da
paisagem que ndo favorecem particularmente a ocorréncia de javali (&reas industriais de extracdo de
minerais, aglomerados populacionais humanos e areas de espaco aberto, com muito pouca vegetacao e
com vegetacdo herbacea natural), e com uma presenca muito menos preponderante e muito mais
fragmentada das areas florestas mistas e de matos diversificados. Logo, é natural e 16gico que o efeito
diminuidor que se verifica nestas zonas se deva mais a estas caracteristicas das paisagens e as respectivas
variaveis, do que propriamente a proximidade e presenca dos terrenos relativos a areas florestas mistas
e de matos diversificados, que nesta regido nao € tdo significativa nem preponderante (ver Anexo 11-4,
5,8e9).

Resumindo, pode concluir-se que o modelo obtido representa uma situacdo proxima,
relativamente precisa e elucidativa da situacdo real. Apesar disso, € seguro afirmar que, muito
provavelmente, os terenos residenciais e de tecido urbano continuo presentes junto ao limite Norte do
PNA na zona de Azeitdo (ver Figura 2.1) ndo apresentam na realidade ocorréncias de javali tdo elevadas
(ver Figura 3.3.2). E de notar que esta regido do PNA néo foi amostrada de modo a concentrar o esforgo
e o foco da amostragem onde efectivamente é possivel ocorrer javali, com o objectivo de captar a
variancia da ocupag&o nas zonas onde a situacao real é particularmente desconhecida, ou seja, considera-
se que a situacdo real relacionada com a distribuicdo desta espécie nestes terrenos ja era relativamente
conhecida no inicio deste estudo. A partir da literatura consultada foi possivel perceber que esta espécie
ocorre numa grande diversidade de habitats naturais e seminaturais ao longo da Europa (e do Mundo),
sendo que aparentemente, apenas ndo ocorre nos terrenos de tecido urbano. Logo, a ocorréncia real de
javali nesta zona deve ser consideravelmente inferior a calculada pelo modelo e préxima de zero, devido
as elevadas pressdes e influéncias antropogenéticas que se fazem sentir nestes terrenos altamente
artificializados.

Adicionalmente, os terenos imediatamente a Sul de Sesimbra, presentes na area mais estreita do
PNA que se encontra representada a amarelo na Figura 3.3.2, devem apresentar na realidade
probabilidades de ocorréncia ligeiramente inferiores as calculadas por este modelo. Isto porque, esta é
uma zona altamente artificializada e sujeita a grandes pressdes e influéncias antropogénicas, devido a
elevada proximidade de Sesimbra, que é um centro populacional humano de dimens@es consideraveis
em termos demogréficos e de &rea, e também & elevada proximidade de uma &rea de extragdo de minerais
de grandes dimens@es, presente na zona de Sentrdo. Como 0 modelo obtido estima probabilidades de
ocorréncia de javali elevadas para as areas relativamente proximas de terrenos associados a produgdo
agricola, e tendo em conta que esta area se encontra muito perto de alguns terrenos agricolas (ver Anexo
11-6), percebem-se facilmente os resultados obtidos.

Apesar destas duas observacdes, este modelo parece comprovar a ideia generalizada de que o
javali tem uma presenca muito evidente no PNA, que se encontra amplamente distribuido pela area de
estudo e que pode ocorrer em quase todas as zonas desta &rea protegida. Os resultados obtidos através
deste modelo séo convergentes com os resultados e com os pressupostos adquiridos ao longo de todo o
estudo, e sdo concordantes com a informacao recolhida antes da realizacdo deste estudo e no inicio do
mesmo. Para além disso, este modelo baseia-se na combinacdo de duas variaveis que denotam
significados ecoldgicos e estatisticos consideraveis e muito elevados. Adicionalmente, quando se
procedeu a0 mapeamento dos valores de ocorréncia previstos por outros modelos, que também
obtiveram resultados estatisticos (valores AIC mais reduzidos) relativamente interessantes (ver Tabela
3.3.1 e Anexo 1-2.3), as distribuicbes da probabilidade de ocorréncia de javali no espaco eram
efectivamente muito semelhantes e aproximadas das distribuicfes previstas pelo modelo que foi
selecionado (ver Anexo I-4), na medida em que nos mapas obtidos o javali ocorre com probabilidade
elevada ao longo de praticamente toda a area do PNA.

Este modelo e o presente estudo vém demonstrar e comprovar que a populacao de javali presente
no PNA tem ao seu dispor uma extensa quantidade de zonas muito propensas e favoraveis ao
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crescimento desta espécie, tanto em abundancia como em distribuicdo, em quase toda a area do PNA.
Ao longo de praticamente toda a area protegida é possivel encontrar uma grande diversidade e
guantidade de fontes de alimento abundantes, conferida principalmente pela elevada e evidente presenca
de produgdes agricolas (presentes maioritariamente ao longo de toda a faixa Norte do PNA), mas
também pela grande extensdo de areas florestais muito pouco ou nada fragmentadas, muito presentes e
bem distribuidas no interior do PNA, tendo em conta que a totalidade dos terrenos florestais
(diversificados, de sobreiro, e de pinheiro) corresponde a 65% da &rea total do Parque.

Esta extensa area florestal presente no PNA compreende muitas zonas de matos altos e
consideravelmente densos, que também funcionam como ambiente suporte para a presenca da populacéo
de javalis na Serra da Arrébida. Estes terrenos encontram-se muito pouco fragmentados e distribuidos
em praticamente toda a area do PNA, que servem como locais dptimos ndo sé para 0s movimentos e
deslocacoes relacionados com a actividade e comportamentos desta espécie, mas também para o reflgio,
seguranca, proteccdo da espécie, por exemplo, durante a fase de reproducdo quando as crias (e de um
modo geral todos os individuos) se encontram muito mais vulneraveis.

A elevada e evidente presenca destas areas florestais (matos diversificados, de sobreiro ou de
pinheiro), em conjunto com as &reas associadas as produgdes agricolas e com as areas do PNA onde
existe uma ligeira e pouco demarcada influéncia antropogénica, possibilitam a existéncia de uma grande
guantidade e diversidade de habitats naturais e seminaturais que o javali aproveita para prosperar
consideravelmente, conferindo a esta regido uma consideravel capacidade de suporte para espécie em
questdo. Esta situacdo em particular também é demonstrada pelo mapeamento dos resultados da
modelacéo da distribuicdo da ocorréncia de javali no espaco, visto que o modelo mais adequado para
este efeito prevé que o javali possa ocorrer com elevadas probabilidades em quase toda a area do PNA.

Para além disso, se é possivel o javali poder ocorrer ao longo de toda a extensdo de area
calculada (ver Figura 3.3.2), € seguro dizer que, se a populacdo de javalis continuar a crescer em termos
de abundancia, e sobretudo com um ritmo acelerado, o limite da capacidade de suporte deste ambiente
para esta espécie sera certamente atingido num futuro relativamente préximo. Esta situacédo pode muito
bem vir a tornar-se completamente insustentavel, na medida em que ocorrerdo certamente muito mais
incidentes relacionados com o0s impactos desta espécie tanto no meio ambiente como
no contexto socioecondmico. Os valores naturais e ecoldgicos do PNA tém uma relevancia muito
elevada para esta regido e alguns deles requerem acgdes e medidas de proteccdo e conservacao
especificas, logo, estes objectivos podem ficar comprometidos no futuro se se continuar a verificar o
crescimento descontrolado da populacao de javalis na regido da Arrabida. Para além disso, podera haver
a necessidade de aumentar a quantidade e o fluxo de medidas compensatdrias, principalmente aplicadas
em relacdo as produgdes agricolas, agroflorestais e aos proprietarios privados presentes no PNA, o que
se pode vir a revelar completamente insustentavel.
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5. Consideracdes Finais

Tendo em conta os resultados obtidos no presente estudo, a informacdo recolhida e o estado
actual dos conhecimentos relacionados com esta problematica, existem algumas consideracdes que, no
futuro, podem auxiliar as medidas de gestdo ja existentes e aplicadas com o objectivo de reduzir o
impacto do crescimento descontrolado da populacgdo de javali presente no PNA, tanto no meio ambiente
como nas actividades socioecondémicas presentes na regiéo.

Como foi referido anteriormente, alguns autores consideram que o fornecimento suplementar
de alimento aumenta a capacidade de suporte do ecossistema e ndo diminui significativamente o0s
impactos desta espécie nos campos agricolas. Portanto, o fornecimento de alimento realizado
regularmente no PNA, que tem como objectivo criar nos individuos de javali a habituacdo de visita e
passagem pelos locais onde posteriormente sdo abatidos, pode e deve ser substituido por engodos
olfactivos, que servem exacta e eficazmente para atrair ou afugentar esta espécie e para propdsitos
semelhantes aos pretendidos nesta acc¢des (Bil et al. 2018).

A realizagdo de ac¢Oes de sensibilizacdo junto das populagdes humanas e dos stakeholders
presentes no PNA, como por exemplo os proprietarios privados de estabelecimentos de restauragao e 0s
visitantes e turistas que surgem na area protegida, também pode ser benéfica, principalmente nas alturas
mais quentes do ano, de maior actividade turistica e nas zonas sujeitas a uma maior influéncia
antropogénica, de modo a reduzir a quantidade de alimento fornecido a esta espécie por via humana.

Uma alternativa que permite a redugdo e minimizacdo dos impactos inerentes ao crescimento
descontrolado da populacéo de javali, verificados na actividade agricola, é a colocagdo de vedagdes
eléctricas a envolver os terrenos e as culturas agricolas. Este € um método cuja eficiéncia ja esta
cientificamente comprovada e que comeca cada vez mais a ser utilizado internacionalmente (Valente et
al. 2020).

A caca em Portugal € uma actividade socioecondémica que esta a cair em desuso, e a populacao
praticante esta cada vez mais reduzida e envelhecida. Apesar de ndo ser uma actividade geralmente
permitida no interior dos limites do PNA, podem ser criados incentivos que apelem a participacao de
mais praticantes desta actividade, com o objectivo de dinamizar com mais regularidade e em mais zonas
as accOes de correccdo de densidade que sdo efectuadas periodicamente na area de estudo, o que
naturalmente vai ajudar a reduzir o nimero de efectivos na populagéo de javali.

Para além disso, podem ser geradas condi¢des para a criagdo de uma cadeia de fornecimento de
carne de caca de javali proveniente do PNA, o que podera comportar impactos socioeconémicos e
ecoldgicos positivos para a regido. Estas medidas ja foram implementadas com sucesso em Franga, na
Austria e na Eslovénia e ¢ uma maneira benéfica de aproveitar a abundancia excessiva desta espécie
(Gaviglio et al. 2017).

De maneira a lidar com esta problematica e decidir as melhores estratégias de gestdo a
implementar, é necessario e urgente a realizagdo periodica e regular de anélises e estimativas integradas
a populacdo de javali no PNA, visto que é uma regido do pais que apresenta uma grande diversidade de
elevados valores naturais, paisagisticos e ecoldgicos, tanto ao nivel dos habitats como das espécies
vegetais e animais, com estatuto de conservacdo definido.

Para isso, é essencial a existéncia de instrumentos e métodos que permitam monitorizar
integradamente o estado das populagdes animais e dos ecossistemas, com indicadores da variancia dos
factores ecoldgicos e paisagisticos. Actualmente existe uma grande quantidade de informacédo
geogréfica digital, relacionada com as caracteristicas ecoldgicas e da paisagem, que tornam muito mais
facil a producédo de modelos distribuicdo espacial integrados com diversos tipos de varidveis (ecoldgicas,
climéticas, paisagisticas e do terreno), os métodos estatisticos também se encontram em constante
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evolucdo, o que vai permitir a producdo de resultados mais adequados e com maior significado ao longo
do tempo.

A realizacdo de mais testes deste tipo ao estado das populaces de javali e ao estado dos
ecossistemas é de facto fundamental, com o objectivo de proporcionar a melhor percepgéo possivel da
situacdo real, de modo que os agentes e as autoridades de gestdo competentes possam simplificar os
respectivos processos de tomada de decisdo, aumentar a eficacia das medidas e politicas de gestdo que
séo aplicadas na resposta a este problema e que se revela muito importante para a mitigacao significativa
dos impactos desta espécie no ecossistema.

Adicionalmente, as populaces humanas presentes nas areas protegidas, nomeadamente as suas
consideracOes e expectativas também devem ser incluidas nos processos de decisdo relacionados com
este problema, visto que uma abordagem integrada, multidisciplinar e adaptativa tem muito mais
probabilidades de sucesso na gestdo e conservacdo da Natureza.
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1. Tratamento Inicial dos dados

Obter os dados da amostragem e observacao inicial

O ficheiro “Resultados Amostragem Javali.xIsx” contém os dados da amostragem em
252 linhas, das quais, as primeiras 102 representam 0s pontos da primeira sessédo de
amostragem e, as restantes 150, os 50 pontos repetidos nas 3 sessdes de amostragem
posteriores.

Este ficheiro também apresenta informac&o sobre os vestigios de javali encontrados
na amostragem, nomeadamente o tipo de vestigio deixado pelos animais (dejectos, pegadas
ou fossados), a frescura relativa dos mesmos e a percentagem de terreno com vestigios dentro
da area amostrada.

jav <- read_excel("C:/Users/admin/Desktop/Resultados Amostragem Javali.xIsx")

## New names:

## * "200m" -> "200m...19°

## * "200m™ -> "200m...20°

## *°200m" -> "200m...21°

## * COS2015 -> C0OS2015...24
## * COS2015 -> C0OS2015...25

jav2 <- read_excel("'C:/Users/admin/Desktop/Javali2.xlIsx")
# este ficheiro é a compilacao dos resultados da amostragem no terreno: foi amostrada uma grelha
regular de 102 pontos equidistantes

# neste ficheiro os resultados da amostragem sao apresentados em 102 linhas, correspondentes a to
talidade dos pontos amostrados pelo menos uma vez

# os resultados das 4 sessdes de amostragem estéo dispostos em 4 colunas distintas. Na 12 sesséo fo
ram amostrados os 102 pontos, nas 3 seguintes foram amostrados 50, sempre 0s mesmos

# de notar que a coluna "c0s2015" é uma adaptacao feita por mim a partir da Carta de Ocupacao
dos Solos de 2015, transformando-a numa variavel mais especifica que a da coluna "megaclassesC
0S2015", e que evidencia quando possivel, a espécie vegetal presente no ponto de amostragem

Nesta fase pretende-se fazer uma primeira e simples analise aos dados obtidos na fase
de amostragem. Através da visualizacdo dos dados da percentagem de area amostrada que
continha vestigios de javali, em funcdo das varidveis que foram recolhidas no terreno, é
possivel percepcionar de uma maneira geral, quais sdo as caracteristicas do terreno e da
paisagem, e as componentes ecoldgicas (bioticas e/ou abidticas) que mais influenciam a
presenca e que determinam a intensidade da ocupacdo (producéo de vestigios) do javali no
PNA.

summary(jav[, c(4,8)])

## Presengca  Percentagem
## Min. :0.000 Min. :0.00
## 1st Qu.:0.000 1st Qu.: 0.00
## Median :1.000 Median :10.00



## Mean :0.746 Mean :14.86
## 3rd Qu.:1.000 3rd Qu.:25.00
## Max. :1.000 Max. :70.00

Na recolha das 252 amostras efectuadas, foi possivel observar vestigios de javali em
188, sendo que nas restantes 64 registou-se a auséncia dos mesmos. O valor medio das
percentagens de area, em cada ponto amostrado, que evidenciava a presenca de vestigios
destes animais é de aproximadamente 15 %, sendo que o valor maximo registado foi de 70%.

O Gréfico seguinte apresenta os dados da percentagem de area amostrada que
evidenciava a presenca de vestigios de javali, em cada um dos pontos amostrados nas 4
sessOes de amostragem realizadas

with(jav,plot(Percentagem~Ponto))
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1.1. Observacgao dos dados da % de Ocupacéao em funcdo de cada
variavel do 1° conjunto de variaveis recolhido

Nesta fase, pretende-se fazer uma analise dos dados recolhidos da quantidade relativa
(%) de area amostrada que evidenciava vestigios no solo, em funcdo de cada uma das
variaveis recolhidas para os 102 pontos amostrados, no terreno, ou através do QGIS.



Espécie vegetal dominante
Sobreiro e Carrascal arboreo

Nesta fase pretende-se averiguar a influéncia da presenca do sobreiro Quercus suber
e/ou do carrsaco/carrascal arbdreo Quercus coccifera, como espécies vegetais dominantes,
na quantidade de vestigios produzidos pelo javali no solo por unidade de area.

jav$Sobreiro <- factor(jav$Sobreiro)

with(jav,plot(Percentagem~Sobreiro, "Matos c/ predominancia de Sobreiro ou Carrasco",
"Area amostrada c/ presenca de javali (%)", "Presenca de javali em fungéo da vegetacéo (So

breiro e/ou Carrasco)" ))
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Matos ¢/ predominéancia de Sobreiro ou Carrasco

Aparentemente a existéncia de matos com predominancia de sobreiro e/ou de
carrasco reflete-se num aumento ligeiro da percentagem de area amostrada com a presenca
de vestigios de javali. O mesmo parece nao se verificar para as zonas com predominancia de
pinheiro ou de oliveira, como se pode observar de seguida.

Pinheiro

Nesta fase pretende-se averiguar a influéncia da presenca do pinheiro manso e/ou
bravo Pinus sp., como espécies vegetais dominantes, na quantidade de vestigios produzidos
pelo javali no solo por unidade de area.

jav$Pinheiro <- factor(jav$Pinheiro) )
with(jav,plot(Percentagem~Pinheiro, "Matos c/ predominancia de Pinheiro", "Area amos
trada c/ presenca de javali (%)", "Presenca de javali em funcéo da vegetacdo (Pinheiro)™))
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Matos cf predominancia de Pinheiro

Né&o parece haver uma grande influéncia por parte dos matos com predominancia de
pinheiro sobre a percentagem de area amostrada que contem vestigios de javali.

Oliveira

Nesta fase pretende-se averiguar a influéncia da presenca oliveira Olea europaea
como espécie vegetal dominante, na quantidade de vestigios produzidos pelo javali no solo
por unidade de area.

jav$Oliveira <- factor(jav$Oliveira) )
with(jav, plot(Percentagem~Oliveira, "Matos c/ predominancia de Oliveira", "Area amo
strada c/ presenca de javali (%)", "Presenca de javali em funcdo da vegetacdo (Oliveira)" ))
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Matos ¢/ predominéncia de Oliveira

Aparentemente, a percentagem de area com vestigios de javali ndo € particularmente
afectada pela presenca dominante de Oliveira nas areas amostradas.

Dimenséao da vegetacao

Nesta fase pretende-se verificar se a dimensdo da vegetacdo determina a quantidade
de vestigios produzidos pelo javali, por unidade de area.

jav$Dimensao <- factor(jav$Dimensao) )
with(jav,plot(Percentagem~jav$Dimensao, "Dimensdo da vegetagao", "Area amostrada ¢
/ presenca de javali (%)", "Presenca de javali em funcdo da dimensédo da vegetacdo™))
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Dimensao da vegetacao

Aparentemente a percentagem de area amostrada com presenca vestigios de javali, é
mais elevada nos locais onde a dimensdo da vegetacdo é mais elevada, nomeadamente de
porte arbustivo e/ou arbdreo, sendo que nas zonas onde a maioria da vegetacao apresenta
porte herbaceo a ocupacdo do javali diminui ligeiramente. Isto pode acontecer devido a maior
proteccdo conferida por matos mais altos, em compara¢do com as areas dominadas por
vegetacdo herbacea, como por exemplo pradarias, zonas de pastagem etc.

Densidade da vegetacao

Nesta fase pretende-se verificar se a densidade da vegetacdo determina a quantidade
de vestigios produzidos pelo javali, por unidade de area.

jav$Densidade <- factor(jav$Densidade) )
with(jav,plot(Percentagem~Densidade, "Densidade da vegetagéo"”, "Area amostrada c/ pr
esenca de javali (%)", "Presenca de javali em funcdo da densidade da vegetacédo™))
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Densidade da vegetacéo

A densidade da vegetacdo ndo parece representar um grande impacto na percentagem
de &rea amostrada com a presenca de vestigios de javali, se bem que possivelmente existe
uma muito ligeira preferéncia destes animais pelas areas onde a densidade da vegetacdo €
intermédia, ou seja onde os matos ndo sdo demasiado densos, o que poderia dificultar a
locomocdo e a actividade destes animais, ou demasiado abertos, o que nado facilita a fuga e o
reflgio em caso de ameaga.

Existéncia de Refugios Naturais

Nesta fase pretende-se verificar se a existéncia ou ndo de reflgios naturais na
paisagem envolvente aos sitios amostrados, determina a quantidade de vestigios produzidos
pelo javali, por unidade de area.

jav$RefugioNatural <- factor(jav$RefugioNatural)

with(jav, plot(Percentagem~RefugioNatural, "Existéncia de Refugios Naturais", "Area a
mostrada ¢/ presenca de javali (%), "Presenca de javali em funcdo da existéncia de Ref.Nat.")
)
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Existéncia de Refugios Naturais

A existéncia de refugios naturais conferida pela vegetacdo no meio envolvente
provavelmente tem uma elevada influéncia na percentagem de area amostrada com presenca
de vestigios de javali. A quantidade de vestigios produzidos por estes animais aparenta ser
muito mais reduzida quando esta caracteristica ndo esta presente no meio ambiente.

Presenca de Fontes de Agua

Nesta fase pretende-se verificar se a existéncia e o estado das fontes de &gua na
paisagem envolvente aos sitios amostrados, determina a quantidade de vestigios produzidos
pelo javali, por unidade de area.

A existéncia de fontes de agua, nesta fase, foi averiguada in loco durante a
amostragem, na area envolvente aos pontos de amostragem.

Ss: Existe Fonte de Agua, mas encontra-se seca

jav$FonteAgua <- factor(jav$FonteAgua) ) )
with(jav, plot(Percentagem~FonteAgua, "Existéncia de Fontes de Agua", "Area amostrad
a c/ presenca de javali (%)", "Presenca de javali em funcdo da existéncia de fontes de H20"))
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Existéncia de Fontes de Agua

A presenca ou auséncia de fontes de agua nas proximidades dos pontos amostrados
ndo demonstra ter um impacto significativo na percentagem de area amostrada com presenca
de vestigios de javali, isto pode ser explicado pela elevada dimensdo do home range que estes
animais evidenciam, o javali € uma espécie que pode cobrir grandes areas na sua actividade
de foraging, logo ndo esta demasiado dependente da distancia aos cursos de agua

MegaClasses da COS2015
Esta varidvel foi adquirida através do QGIS.

Nesta fase pretende-se saber se o tipo de actividade praticada ou o tipo de uso de solo
destinado para cada sitio amostrado influencia ou ndo a quantidade de vestigios produzidos
pelo javali, por unidade de area.

jav$MegaClasseC0OS2015[36] <- "terr.art."
javdMegaClasseC0OS2015[64] <- "terr.art."”
javdMegaClasseC0OS2015[68] <- "terr.art."”
jav$MegaClasseC0OS2015[73]<- "terr.art.”

jav$MegaClasseC0OS2015[94]<- “terr.art.”

javdMegaClasseCOS2015[132]<- "terr.art.”
jav$MegaClasseCOS2015[182]<- "terr.art.”
javdMegaClasseC0OS2015[232]<- "terr.art.”

jav$MegaClasseCOS2015 <- factor(javéMegaClasseCOS2015)
with(jav,plot(Percentagem~MegaClasseCOS2015, "Area amostrada c/ presenca de jav
ali (%)", "Presenca de javali em funcdo do Uso Do Solo (COS2015)")))
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Aparentemente existe um aumento na percentagem de area amostrada com presenca
de vestigios de javali nos meios naturais (florestas e matos) e seminaturais (agricultura,
pastagens e sistemas agroflorestais) em detrimento dos terrenos com alguma interferéncia
humana. Sendo assim, esta analise parece demonstrar que o javali evita significantemente 0s
terrenos artificializados e a presenca humana.

1.2. Mapear a distribuicao dos valores das variaveis

Nesta seccdo 0 objectivo é poder visualizar a distribuicdo de todas as variaveis e dos
respectivos valores no espaco, no interior do PNA, tanto para os 102 pontos amostrados no
terreno, como para a grelha de pontos (100m x 100m), que serdo utilizadas na modelacéo e
mapeamento da ocupacdo na area ndo amostrada.

Obter os Dados

Tabela dos 102 Pontos amostrados, obtida a partir do QGIS. Contém as coordenadas
geogréficas, os tipos de uso do solo de acordo com a COS 2015, e a presencga/auséncia de
fontes de agua num raio de 500m, tipo: data.frame.

tabelal02 <- read.csv("102_pontos COS2015.csv")
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102 Pontos amostrados em shapefile, contém a mesma informacdo que a tabela
anterior, tipo: sf

shp102 <- st_read(""102_pontos_COS2015.shp™)

## Reading layer "102_pontos_COS2015' from data source “C:\Users\admin\Desktop\Dados\102_p
ontos_C0OS2015.shp' using driver "ESRI Shapefile'

## Simple feature collection with 102 features and 11 fields

## geometry type: MULTIPOINT

## dimension: XY

## bbox: xmin: -94156.88 ymin: -139025 xmax: -67506.88 ymax: -122625

## projected CRS: ETRS89 / Portugal TM06

Grelha de pontos (100m x 100m) a utilizar na modelacdo da ocupagdo, contém
informacdo sobre a utilizacdo do terreno em cada ponto, segundo a Carta de Ocupacao de
Solo de 2015 (COS2015) e a presenca/auséncia de agua num raio de 500m, tipo: sf

grelhal00m <- st_read("grelhapontos.shp™)

## Reading layer “grelhapontos' from data source “C:\Users\admin\Desktop\Dados\grelhapontos.shp
"using driver "ESRI Shapefile'

## Simple feature collection with 12363 features and 5 fields

## geometry type: POINT

## dimension: XY

## bbox: xmin: -95081.88 ymin: -139200 xmax: -66681.88 ymax: -121700

## projected CRS: ETRS89 / Portugal TMO06

Tabela com os pontos da grelha anterior em formato .csv

grelhacsv <- read.csv("grelhal00m.csv")

As variaveis que se seguem sdo as que vao ser utilizadas para a modelacdo e
mapeamento da probabilidade de ocupacdo do javali em todo o PNA. Foram recolhidas e
calculadas através do QGIS, e representam as distancias entre cada ponto (amostrado ou
pertencente a grelha de alta resolucdo) e certas componentes bioticas e abioticas da area
envolvente e do terreno, com potencial valor ecoldgico e capazes de poder influenciar a
ocupacdo de javali no PNA. Os valores das distancias sdo apresentados em metros.

Terrenos associados a producdes agricolas (vinhas, pomares, olivais, culturas cerealiferas,
etc.)
«  Distancias entre a grelha de pontos (100m x 100m) e os terrenos agricolas

dist_agr <- read.csv( "distgrelha_agricultura.csv")
dist_agr <- dist_agr[,c(1,3,2)]

dist_agr <- rename(dist_agr, TargetlD)
dist_agr <- rename(dist_agr, InputID)

dist_agr <- rename(dist_agr, Distance)
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» Distancias entre os 102 pontos amostrados e os terrenos agricolas
dist102agr <- read.csv( "dist_agricultura_102p.csv")

dist102agr <- rename(dist102agr, TargetID)
dist102agr <- rename(dist102agr, InputID)
dist102agr <- rename(dist102agr, Distance)
Estradas
« Distancias entre a grelha de pontos (100m x 100m) e a rede viaria do PNA
dist_via <- read.csv( "distgrelha_estradas.csv")
dist_via <- dist_via[,c(1,3)]
dist_via <- rename(dist_via, InputID)
dist_via <- rename(dist_via, Distance)

« Distancias entre 0os 102 pontos amostrados € a rede viaria
dist102via <- read.csv( "dist_estradas_102p.csv")
dist102via <- dist102via[,c(1,3)]
dist102via <- rename(dist102via, InputID)
dist102via <- rename(dist102via, Distance)

Fontes de Agua
» Distancias entre a grelha de pontos (100m x 100m) e 0s cursos de agua
dist_hidro <- read.csv( "distgrelha_hidro.csv")
dist_hidro <- dist_hidro[,c(1,3)]
dist_hidro <- rename(dist_hidro, InputID)
dist_hidro <- rename(dist_hidro, Distance)

«  Distancias entre 0s 102 pontos amostrados e 0s cursos de agua
dist102hid <- read.csv( "dist_hidro_102p.csv")
dist102hid <- dist102hid[,c(1,3)]
dist102hid <- rename(dist102hid, InputID)
dist102hid <- rename(dist102hid, Distance)

Industrias e pedreiras
»  Distancias entre a grelha de pontos (100m x 100m) e os terrenos pertencentes a
indUstrias e pedreiras
dist_ind <- read.csv( "distgrelha_ind.csv")
dist_ind <- dist_ind[,c(1,3)]
dist_ind <- rename (dist_ind, InputID)
dist_ind <- rename(dist_ind, Distance)

« Distancias entre os 102 pontos amostrados e 0s terrenos pertencentes a industrias e
pedreiras

dist102ind<- read.csv( "dist_induspedrei_102p.csv")
dist102ind <- dist102ind[,c(1,3)]
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dist102ind <- rename(dist102ind, InputID)
dist102ind <- rename(dist102ind, Distance)

Centros Populacionais
Os centros populacionais considerados nesta sec¢ao sao:
- Setubal, Palmela, Sesimbra e Azeitdo,
- As respectivas areas suburbanas,

- E as pequenas localidades (aldeias) existentes no interior e na envolvente do PNA

«  Distancias entre a grelha de pontos (100m x 100m) e os centros populacionais mais

proximos
dist_pop <- read.csv( "distgrelha_popula.csv')
dist_pop<- rename(dist_pop, TargetID)
dist_pop <- rename(dist_pop, InputID)
dist_pop <- rename(dist_pop, Distance)

dist_pop <- dist_pop[,c(1,3)]

«  Distancias entre os 102 pontos amostrados e 0s centros populacionais mais préximos

dist102pop <- read.csv( "dist_popula_102p.csv")
dist102pop <- rename(dist102pop, TargetlD )
dist102pop <- rename(dist102pop, InputiD)
dist102pop <- rename(dist102pop, Distance)

dist102pop <- dist102popl,c(1,3)]

Terrenos de Sobreiro Quercus suber
«  Distancias entre os 102 pontos amostrados e os terrenos dominados por Sobreiro

dist102sobr <- read.csv( "dist_sobreiro.csv")
dist102sobr <- rename(dist102sobr , InputID)
dist102sobr <- rename(dist102sobr, Distance)

dist102sobr <- dist102sobr[,c(1,3)]

« Distancias entre a grelha de pontos (100m x 100m) e os terrenos dominados por

Sobreiro
dist_sobr<- read.csv( "distgrelha_sobreiro.csv')
dist_sobr<-rename(dist_sobr, InputID)
dist_sobr<-rename(dist_sobr, Distance)

dist_sobr<-dist_sobr[,c(1,3)]
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Terrenos de Pinheiro (manso ou bravo) Pinus sp.
« Disténcias entre os 102 pontos amostrados e as areas dominadas pela presenca de

Pinheiro
dist102pinh <- read.csv( "dist_pinheiro.csv")
dist102pinh <- rename(dist102pinh,|D=InputID)
dist102pinh <-rename(dist102pinh, Distance)

dist102pinh <-dist102pinh [,c(1,3)]

» Disténcias entre a grelha de pontos (100m x 100m) e as areas dominadas pela
presenca de Pinheiro

dist_pinh <- read.csv( "distgrelha_pinheiro.csv")
dist_pinh <- rename(dist_pinh, InputID)
dist_pinh <-rename(dist_pinh, Distance)

Terrenos de espaco aberto, Pastagens e Espacos ¢/ pouca Vegetacdo ou ¢/ vegetacdo
herbacea natural
«  Distancias entre os 102 pontos amostrados e as zonas de pastagem, espacos abertos e
com pouca vegetacao, ou com vegetacdo herbacea natural

dist102past <-read.csv( "dist_past.csv')
dist102past <- rename(dist102past, InputiD)
dist102past <- rename(dist102past, Distance)

dist102past <- dist102past [,c(1,3)]

» Distancias entre a grelha de pontos (100m x 100m) e as zonas de pastagem, espacos
abertos e com pouca vegetacdo, ou com vegetacdo herbacea natural

dist_past <- read.csv( "distgrelha_past.csv")
dist_past <- rename(dist_past , InputiD )
dist_past <-rename(dist_past , Distance)

dist_past <- dist_past [,c(1,3)]

Areas florestais mistas e de matos diversificados

E de notar que é nesta variavel que se incluem os terrenos associados a presenca
dominante de carrascal arb6reo Quercus coccifera

«  Distancias entre os 102 pontos amostrados e as zonas do PNA de matos mistos e de
florestas de espécies vegetais variadas (eucalipto, resinosas e folhosas)
dist102veg <- read.csv( "dist_vegetacao.csv")
dist102veg <- rename(dist102veg, InputID)
dist102veg <- dist102veg],c(1,3)]
dist102veg <- rename(dist102veg, Distance)
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« Distancias entre a grelha de pontos (100m x 100m) e as zonas do PNA de matos
mistos e de florestas de espécies vegetais variadas (eucalipto, resinosas e folhosas)

dist_veg <- read.csv( "distgrelha_vegetacao.csv")
dist_veg <-rename(dist_veg,/D=InputID )
dist_veg <-rename(dist_veg, Distance)

dist_veg <-dist_veg[,c(1,3)]

Juntar todos estes dados nos 102 Pontos amostrados

Dados de presenga/auséncia de javali no terreno, obtidos nas 4 sessodes de
amostragem

amostras <- jav2[,1:5]
amostras <- rename(amostras, ponto)

Juntar as distancias entre cada ponto e cada variavel as amostras

jav102 <- left_join(amostras, dist102agr, "ID™)
jav102 <- left_join(jav102, dist102hid, "ID")
jav102 <- left_join(jav102, dist102ind, "ID")
jav102 <- left_join(jav102, dist102pop,by="1D")
jav102 <- left_join(jav102, dist102via, "ID")
jav102 <- rename(jav102, agricultura)
jav102 <- left_join(jav102, dist102past, "ID™)
jav102 <- left_join(jav102, dist102pinh, "ID™)
jav102 <- left_join(jav102, dist102sobr, "ID")
jav102 <- left_join(jav102, dist102veg, "ID")

Juntar as coordenadas e o tipo de uso so solo (COS 2015)
jav102 <- left_join(shp102,jav102, "ID™)
Ordenar e selecionar as variaveis a mapear

jav102 <- jav102[,c(5,3,4,12,13,14,15,9,17,19,20,21,18,22,23,24,25,26)]

Mapeamento da distribuicéo dos valores de cada variavel (2° conjunto)
em cada um dos 102 pontos amostrados

Aqui, é apresentada a distribuicdo dos valores de cada uma das variaveis calculados
para todos os 102 pontos amostrados

Nos mapas das distancias as variaveis, a cor azul escura representa distancias mais
curtas, e a cor amarela representa distancias maiores.

plot(jav102[,c(9,10,11,12,13,14,15,16,17)], 20)
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dist_agr

Estas imagens podem ser observadas individualmente, com maior precisdo e com
melhor qualidade no Anexo II.

Juntar todos os dados na Grelha de 12363 pontos de alta resolucéo (100m x 100m)

grelhal00m <- rename (grelhal00m, id)

Juntar as distancias entre cada ponto e cada variavel

grelhal00m <- left_join(grelhal00m, dist_agr, "ID™)
grelhal00m <- left_join(grelhal00m, dist_hidro, "ID™)
grelhal00m <- left_join(grelhal00m, dist_ind, "ID")
grelhal00m <- left_join(grelhal00m, dist_pop, "ID")
grelhal00m <- left_join(grelhal00m, dist_via, "ID™)
grelhal00m <- rename(grelhal00m, agricultura)
grelhal00m <- left_join(grelhal00m, dist_past, "ID")
grelhal00m <- left_join(grelhal00m, dist_pinh, "ID™)
grelhal00m <- left_join(grelhal00m, dist_sobr, "ID™)
grelhal00m <- left_join(grelhal00m, dist_veg, "ID™)
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Mapeamento da distribuicdo dos valores de cada variavel (2° conjunto) em
cada um dos 12363 pontos presentes na grelha que cobre toda a area do
PNA com alta resolucédo (100m x100m)

Aqui, podem ser observados os valores de cada uma das variaveis calculados para
cada um dos 12363 pontos, pertencentes a grelha de alta resolucéo (100m x 100m) onde sera
efectuada a estimativa da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali, apds a
modelagdo estar concluida. A cor azul escura representa distncias mais curtas, e a cor
amarela representa distancias maiores.

plot(grelhal00m[,c(6,8:15)], max.plot=15)

dist_agr dist_hidro dist_ind

\

&

dist_pop dist_via dist_past

dist_pinh dist_sobr dist_veqg

'3 &~

Estas imagens podem ser observadas individualmente, com maior precisdo e com
melhor qualidade no Anexo II.

1.3. Observacao dos dados da % de area amostrada que se encontrava
coberta por vestigios de javali em funcdo de cada variavel
guantitativa e relativa as distancias minimas entre cada ponto e
as caracteristicas ecologicas e da paisagem (2° conjunto)

Nesta fase, pretende-se fazer uma analise dos dados recolhidos sobre a quantidade
relativa (%) de area amostrada que evidenciava vestigios no solo, em funcdo de cada uma
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das varidveis quantitativas e recolhidas para o proposito especifico da modelacdo e
mapeamento da ocupacdo do javali no espaco. Estas varidveis representam distancias
minimas entre cada sitio amostrado e algumas caracteristicas ecologicas, do terreno e da
paisagem, que foram recolhidas e calculadas a partir da Carta de Ocupagao dos Solos de 2015

e através do QGIS.

jav<- rename(jav, Ponto)

Juntar todas as variaveis a tabela dos 102 pontos amostrados

jav <- left_join(jav, dist102agr, "ID")
jav <- left_join(jav, dist102hid, "ID")
jav <- left_join(jav, dist102ind, "ID™)
jav <- left_join(jav, dist102pop, "ID")
jav <- left_join(jav, dist102via, "ID")
jav <- left_join(jav, dist102past, "ID™)
jav <- left_join(jav, dist102sobr, "ID™)
jav <- left_join(jav, dist102pinh, "ID")
jav <- left_join(jav, dist102veg, "ID™)
jav <- rename(jav, agricultura)

Gréfico da percentagem de &rea amostrada que se encontrava com a presenca de

vestigios em funcdo da distancia de cada ponto ao terreno agricola mais préximo:

with(jav,plot(Percentagem~dist_agr))
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Gréfico da percentagem de &rea amostrada que se encontrava com a presenca de
vestigios em funcgéo da distancia de cada ponto a terrenos pertencentes a industria extractiva:
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with(jav,plot(Percentagem~dist_ind))
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Gréfico da percentagem de &rea amostrada que se encontrava com a presenca de
vestigios em funcdo da distancia de cada ponto aos centros populacionais presentes na regiao
do PNA:

with(jav,plot(Percentagem~dist_pop))
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Gréafico da percentagem de area amostrada que se encontrava com a presenca de
vestigios em funcdo da distancia de cada ponto a rede viéria:

with(jav,plot(Percentagem~dist_via))

FPercentagem

70

50

30

10

L]
o e ] O 0 O
]
Lo LOUR A I o]
[N RNaTsl L] [
o o o O O ]
QD O dD O O [
TOEE:  Tdmc O O o]
(DA O OO0 o] o]
ROCTA O D O GD O o]
OO0 O @0 O [ ] ]
AR I T D ]
I | I I I I I
0 100 200 300 400 500 600
dist_via

21



Gréafico da percentagem de area amostrada que se encontrava com a presenca de

vestigios em funcdo da distancia de cada ponto aos cursos de agua:

with(jav,plot(Percentagem~dist_hidro))
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Gréafico da percentagem de area amostrada que se encontrava com a presenca de

vestigios em funcdo da distancia de cada ponto aos terrenos dominados por Sobreiro:

with(jav,plot(Percentagem~ dist_sobr))
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Gréafico da percentagem de area amostrada que se encontrava com a presenca de
vestigios em funcdo da distancia de cada ponto as areas de pastagem, com pouca vegetacao

e com vegetacdo herbacea natural:

with(jav,plot(Percentagem~dist_past ))
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Gréafico da percentagem de area amostrada que se encontrava com a presenca de
vestigios em fungdo de o ponto se encontrar ou ndo numa area em que a espéecie vegetal
dominante é o pinheiro:

with(jav,plot(Percentagem~dist_pinh))

24



2 J o
— 0
o o
= o @D O o000
% o
@ - oo o©ooo ooo
T @ O o 0 o
L D o como o @O )
5 @ D0 O 000 0
o — Gmaw o OO © 0
T O @O @O O o o
2 1 ommo com oo 000
OEBEGIDG MROOC O O o
O — OEEOD D OND @ 0 o o o
[ [ [ |
0 1000 2000 3000
dist_pinh

Gréfico da percentagem de &rea amostrada que se encontrava com a presenca de
vestigios em funcdo da distancia de cada ponto e as areas de matos mistos e de florestas

mistas ou com outras espécies vegetais (eucalipto, folhosas e resinosas):

with(jav,plot(Percentagem~dist_veq))
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2. Modelacao da distribuicao das probabilidades de
ocorréncia de javali no Espaco

Nesta fase, foi necessario transformar os dados obtidos na fase de amostragem e de todas as
variaveis do formato “data.frame” para o formato “UnmarkedFrame”.

Transformacao dos dados para formato UMF

Preparacao dos dados (1° conjunto de variaveis)

Nesta fase transformaram-se os dados obtidos na amostragem para o formato
UnmarkedFrame, para poderem ser tratados e analisados com o package Unmarked Estes
dados contém os resultados das amostras e as varidveis recolhidas (no terreno ou no QGIS)
apenas para os 102 pontos amostrados Como nao é praticamente possivel recolher os valores,
que as variaveis obtidas na amostragem do terreno tomam, em toda a area de estudo, também
ndo é possivel estimar a probabilidade de ocupacdo para toda a area do PNA através das
mesmas.

Para ser possivel cumprir este objectivo, existe a necessidade de se obter outro conjunto de
variaveis, cujos valores possam ser conhecidos tanto nos pontos amostrados, como na area
gue ndo foi amostrada, como vai ser demonstrado mais a frente.

« yjcontém os resultados da presenca de javali, obtidos nas quatro fases de amostragem

«  sitecovs sdo as variaveis recolhidas ao longo da fase de amostragem tanto no terreno,
como no QGIS, mas cujos valores apenas foram obtidos para os 102 sitios amostrados
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yi<-jav2[,2:5]
sitecovs<-jav2[,c(6,7,8,9,10,11,12,13,14,17,19)]
javaliUMF<-unmarkedFrameOccu(y=Yyj, sitecovs, NULL)

summary(javaliUMF)

## unmarkedFrame Object

H#it

## 102 sites

## Maximum number of observations per site: 4

## Mean number of observations per site: 2.47

## Sites with at least one detection: 81

#H#

## Tabulation of y observations:

# 0 1<NA>

## 64 188 156

#H#

## Site-level covariates:

## sobreiro pinheiro oliveira dimensao densidade
## Min. :0.000 Min. :0.0000 Min. :0.0000 arborea :43 baixa :51
## 1st Qu.:0.000 1st Qu.:0.0000 1st Qu.:0.0000 arbustiva:36 elevada:17
## Median :1.000 Median :0.0000 Median :0.0000 herbacea :23 media :34
## Mean :0.598 Mean :0.4804 Mean :0.1176

## 3rd Qu.:1.000 3rd Qu.:1.0000 3rd Qu.:0.0000

## Max. :1.000 Max. :1.0000 Max. :1.0000

## refugiosnat  edifruinas estradas  agricvinhaspomares

## Min. :0.000 Min. :0.0000 Min. :0.0000 Min. :0.0000

## 1st Qu.:1.000 1st Qu.:0.0000 1st Qu.:0.0000 1st Qu.:0.0000

## Median :1.000 Median :0.0000 Median :0.0000 Median :0.0000
## Mean :0.902 Mean :0.4412 Mean :0.3235 Mean :0.1569

## 3rd Qu.:1.000 3rd Qu.:1.0000 3rd Qu.:1.0000 3rd Qu.:0.0000

## Max. :1.000 Max. :1.0000 Max. :1.0000 Max. :1.0000

Hit megaclassecos2015 agua500msig
## agricultura :17  Min. :0.0000
## florestas :32  1st Qu.:0.0000

## matos :38  Median :1.0000
## pastagens :5  Mean :0.6471
## saf :5  3rd Qu.:1.0000

## terrartificializados: 5 Max. :1.0000

Preparacao dos dados para a modelacdo e mapeamento da distribuicédo de javali no
espaco (2° conjunto de variaveis)

Juntar todas as variaveis que véo ser utilizadas na modelacdo da probabilidade de ocupacéo
no espaco, em formato data.frame.

tab <-tabelal02[,c(5,3,4)]
tab <- left_join(tab,jav102[,c(1,9:17)],by="ID")

«  Transformar os dados em unmarkekFrame, para se utilizar o package Unmarked

* yj: Contém os resultados obtidos na fase de amostragem no terreno (4 sessoes de
amostragem)
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«  sitecovs2: Utiliza todas as varidveis de distancia recolhidas depois da amostragem
através do QGIS
sitecovs2<-tab[,4:12]
jav102UMF<-unmarkedFrameOccu(y=yj, sitecovs2, NULL)
summary(jav102UMF)

## unmarkedFrame Object

H

## 102 sites

## Maximum number of observations per site: 4

## Mean number of observations per site: 2.47

## Sites with at least one detection: 81

#Hit

## Tabulation of y observations:

#H 0 1<NA>

## 64 188 156

#Hit

## Site-level covariates:

##  dist_agr dist_ind dist_pop dist_via

# Min. : 14.31 Min. :128.1 Min. : 80.83 Min. : 2.097

## 1st Qu.: 223.31 1st Qu.: 731.7 1st Qu.: 929.93 1st Qu.: 32.620
## Median: 409.41 Median :1199.5 Median :1452.22 Median : 64.264
## Mean :621.30 Mean :1523.7 Mean :1553.92 Mean :108.857
## 3rd Qu.: 815.13 3rd Qu.:1799.4 3rd Qu.:2165.31 3rd Qu.:157.456
## Max. :2680.05 Max. :6668.8 Max. :3910.73 Max. :667.301
## dist_hidro dist_past dist_pinh dist_sobr

# Min. : 24.33 Min. : 85.39 Min. : 38.8 Min. : 118.8

## 1st Qu.: 214.59 1st Qu.: 422.54 1st Qu.: 269.7 1st Qu.: 720.2
## Median : 390.24 Median: 763.30 Median : 466.0 Median: 1221.8
## Mean :500.63 Mean :808.55 Mean :651.9 Mean :2147.9
## 3rd Qu.: 772.50 3rd Qu.:1192.03 3rd Qu.: 841.3 3rd Qu.: 1945.6
## Max. :1799.88 Max. :2069.54 Max. :3772.5 Max. :12182.1
##  dist_veg

## Min. : 53.75

## 1st Qu.: 451.59

## Median : 613.35

## Mean :734.33

## 3rd Qu.:1002.02

## Max. :2725.48

Juntar em formato data.frame todas as variaveis, que serdo utilizadas na modelacdo da
probabilidade de ocupacédo, aos pontos (e as suas coordenadas) da grelha regular 100m x
100m

grelhacsv <- rename(grelhacsv ,|D=id)

grelhacsv <- left_join(grelhacsv, dist_agr, "ID™)
grelhacsv <- rename(grelhacsv, agricultura)
grelhacsv <- left_join(grelhacsv, dist_hidro, "ID")
grelhacsv <- left_join(grelhacsv, dist_ind, "ID")
grelhacsv <- left_join(grelhacsv, dist_pop, "ID")
grelhacsv <- left_join(grelhacsv, dist_via, "ID")
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grelhacsv <- left_join(grelhacsv, dist_past, "ID™)

grelhacsv <- left_join(grelhacsv, dist_pinh, "ID™)
grelhacsv <- left_join(grelhacsv, dist_sobr, "ID")
grelhacsv <- left_join(grelhacsv, dist_veg, "ID")

grelhacsv <- grelhacsvl[,c(1:3,6,8:15)]

2.1. Analise da modelacao isolada da Probabilidade de Deteccéo
(PD)

2.1.1. Atraves da utilizacéo isolada de cada uma das variaveis somente recolhidas
para os 102 sitios amostrados

Nesta fase pretende-se perceber quais as variaveis do 1° conjunto, que isoladamente,
influenciam e determinam mais a Probabilidade de Detecgédo

*  Modelo para Probabilidade de deteccdo em funcdo da presenca dominante de
Sobreiro e/ou carrascal arboreo, Quercus suber e Quercus coccifera
pd_sobr<- occu(~sobreiro~1,javaliUMF)

* Modelo para Probabilidade de deteccdo em funcdo da presenca dominante de
Pinheiro (manso ou bravo) Pinus sp.
pd_pinh <- occu(~pinheiro~1,javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcdo da presenca dominante de
Oliveira Olea europaea
pd_oliv <- occu(~oliveira~1,javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcdo da dimensdo dos cobertos
vegetais mais evidenciados nos 102 pontos amostrados
pd_dim <- occu(~dimensao~1,javaliUMF)

* Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcdo da densidade relativa dos
cobertos vegetais presentes nos 102 pontos amostrados
pd_dens <- occu(~densidade~1, javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcédo da presenga/auséncia de fontes
de &gua num raio de 500m dos 102 pontos amostrados. Nesta fase a presenca/auséncia
de fontes de agua foi calculada para a area envolvente de cada ponto (500m de raio),
e obtida através de um SIG (QGIS).

pd_agua <- occu(~agua500msig~1, javaliUMF)
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*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcdo da existéncia/auséncia de
reflgios naturais na paisagem e nos terrenos das &reas envolventes a cada sitio
amostrado

pd_refug <- occu(~refugiosnat~1, javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em fungdo da presenca de Edificios e/ou
Ruinas (construcbes antropogénicas) nas areas envolventes aos 102 pontos
amostrados

pd_edif <- occu(~edifruinas~1, javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcdo da presenca de estradas e vias
de comunicacdo nas areas envolventes aos 102 pontos amostrados.

» Arrecolha dos valores desta variavel ndo foi uniforme nem igualmente criteriosa ao
longo de toda a fase de amostragem.

»  Foram recolhidas estradas alcatroadas e de terra batida, os caminhos pedestres e
equestres, alguns mas nem todos os trilhos foram considerados mediante apenas a
dimensdo etc.

pd_estr <- occu(~estradas~1, javaliUMF)

*  Modelo para aProbabilidade de detec¢do em funcéo da presenca de campos agricolas,
pomares e vinhas nas areas envolventes aos 102 pontos amostrados
pd_agric <- occu(~agricvinhaspomares~1, javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em fungdo da Mega Classe do Uso do Solo
(C0OS2015) evidenciada em cada um dos 102 sitios amostrados
pd_MC2015 <- occu(~megaclassecos2015~1, javaliUMF)

Tabela AIC: Probabilidade de Detecgdo-variaveis 1° conjunto

Aqui, produziu-se uma tabela que analisa a variacdo dos valores AIC que os modelos
para a estimativa da Probabilidade de Deteccdo apresentam, quando sdo formulados apenas
com cada uma das variaveis do 1° conjunto, que foram recolhidas apenas para 0s 102 sitios
amostrados (variaveis recolhidas no terreno ou no QGIS)

modelos_pd <- fitList(pd_sobr, pd_pinh, pd_oliv, pd_dim, pd_dens, pd_agua, pd_refug, pd_MC201
5, pd_edif, pd_estr, pd_agric)

modSel(modelos_pd)

#it nPars AIC delta AICwt cumltvWit
##pd_refug 3262.82 0.009.9e-01 0.99
## pd_sobr 3274.3911.58 3.0e-03 1.00
#pd_MC2015 7274.7811.96 2.5e-03 1.00
## pd_oliv 3281.3018.49 9.6e-05 1.00
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##pd_agric  3282.06 19.24 6.6e-05 1.00
##pd agua  3282.2819.475.9e-05 1.00
## pd_edif 328257 19.76 5.1e-05 1.00

## pd_estr  3282.76 19.94 4.6e-05 1.00

##pd_pinh  3282.76 19.95 4.6e-05 1.00
## pd_dim 4 283.24 20.43 3.6e-05 1.00
##pd_dens  4284.4321.622.0e-05 1.00

2.1.2. Modelacéo isolada da PD, através da utilizagdo das variaveis recolhidas
propositadamente para os efeitos da modelacdo e mapeamento da distribuicéo da
ocorréncia de javali no espaco

Numa primeira fase pretende-se perceber quais as variaveis do 2° conjunto, que
isoladamente, influenciam e determinam mais a PD

»  Modelo para a Probabilidade de Deteccdo de javali no PNA, em funcédo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado ¢ os terrenos de espaco aberto,
associados a pastagens, as areas de vegetacdo herbacea natural ou com muito pouca
vegetacao”

pd_pastagens <- occu(~dist_past ~1, jav102UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Deteccédo de javali no PNA, em funcédo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e as areas florestais mistas e de matos
diversificados”

« E nesta variavel que estdo incluidas as areas correspondentes aos matos carrascal
arboreo Quercus coccifera

pd_vegetacao <- occu(~dist_veg ~1, javl02UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Deteccdo de javali no PNA, em func¢édo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e os terrenos de Sobreiro Quercus
suber”:

pd_sobreiro <- occu(~dist_sobr ~1 , jav102UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Detecgéo de javali no PNA, em fungéo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e os terrenos de pinheiro (manso ou
bravo) Pinus sp.”:

pd_pinheiro <- occu(~dist_pinh ~1 , javi02UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Detecgédo de javali no PNA, em funcédo da variavel
da “distdncia minima entre cada sitio amostrado e os aglomerados populacionais
humanos”:

31



pd_populacoes <-occu(~dist_pop~1,jav102UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Deteccdo de javali no PNA, em funcéo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e a rede rodoviaria do PNA”

»  Esta variavel so representa as estradas primarias, secundarias e terciarias, de acordo
com o servigco OpenStreetMap (OSM)

* Na&o inclui os pequenos trilhos presentes no interior dos cobertos vegetais, 0s
caminhos pedestres, equestres, e estradas de terra batida com muito pouca ou
nenhuma circulacdo de veiculos

pd_estradas <- occu(~dist_via~1, javl02UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Deteccédo de javali no PNA, em funcéo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado ¢ as areas industriais de extragao de
minerais presentes na regido da Arrabida’:

pd_industrias <- occu(~dist_ind~1, javl02UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Deteccdo de javali no PNA, em funcédo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e os cursos de dgua presentes na
regido da Arrabida”:

pd_hidro <- occu(~dist_hidro~1, javli02UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Deteccdo de javali no PNA, em funcédo da variavel
da "distancia minima entre cada sitio amostrado e os terrenos associados a produgoes
agricolas (vinhas, pomares, culturas cerealiferas, olivais, etc.):

pd_agricultura <- occu(~dist_agr~1, javi02UMF)

Tabela AIC: Probabilidade de Detecgéo - variaveis 2° conjunto

Na Tabela seguinte sdo apresentados os valores AIC de cada um dos modelos
anteriores, onde foi efectuada a modelagdo (com apenas uma variavel) da Probabilidade de
Detecdo do javali na Serra da Arrabida a partir das variaveis quantitativas e das distancias as
caracteristicas ecoldgicas, da paisagem e do terreno.

modelos2_pd <- fitList(pd_agricultura, pd_hidro, pd_industrias,pd_populacoes, pd_estradas,pd_pas
tagens, pd_pinheiro, pd_sobreiro, pd_vegetacao)

modSel(modelos2_pd)

#H nPars AIC delta AICwt cumltvWi
## pd_estradas 3282.40 0.009.0e-01 0.90
## pd_populacoes  3288.12 5.725.1e-02 0.95
## pd_agricultura  3291.00 8.60 1.2e-02 0.96
## pd_pinheiro 3291.07 8.67 1.2e-02 0.98
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## pd_hidro 3291.36 8.96 1.0e-02 0.99

## pd_vegetacao  3291.87 9.47 7.9e-03 0.99
## pd_pastagens  3292.21 9.816.7e-03 1.00
## pd_industrias 3 302.5320.133.8e-05 1.00
## pd_sobreiro 3325.87 43.47 3.3e-10  1.00

Modelacéo isolada da PD através da utilizacao de diversas variaveis, que foram
recolhidas propositadamente para os efeitos da modelacdo e mapeamento da
distribuicédo da ocorréncia de javali no espaco

De seguida, pretende-se modelar a Probabilidade Deteccdo(PD) de javali na area de
estudo, com a utilizacdo de véarias combinagdes de varidveis. O objectivo desta fase é
perceber quais sdo as variaveis que, em conjunto, influenciam e determinam mias
significativamente a PD. Isto pode ser averiguado através da variacdo do AIC, na tabela que
se encontra no final desta seccéo.

Nas seguintes linhas de codigo é apresentada a férmula e a construcdo de cada modelo

pdl <-occu(~dist_pinh+dist_agr
~1, javl02UMF)

pd2<- occu(~ dist_pop+dist_pinh
~1, javl02UMF)

pd3<- occu(~ dist_via+dist_pinh+dist_via+dist_hidro
~1, javl02UMF)

pd4<- occu(~dist_via+ dist_pinh~1 , javi02UMF)

pd5 <- occu(~ dist_via + dist_hidro
~1, javl02UMF)

pd6<- occu(~ dist_via+dist_pinh+dist_agr
~1, javl02UMF)

pd7 <-occu(~dist_pinh+dist_sobr
~1, jav102UMF)

pd8 <-occu(~dist_pinh+dist_past+dist_agr~1, javl02UMF)
pd9 <- occu(~dist_pinh +dist_veg+dist_past ~1 , jav102UMF)
pd10 <- occu(~dist_via+ dist_pinh+ dist_veg ~1, javl02UMF)
pd11<- occu(~dist_past+dist_agr ~1 ,javi02UMF)

pd12 <- occu(~dist_agr+dist_via ~1, jav102UMF)

pd13<- occu(~ dist_via + dist_past ~1 , javl02UMF )
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pd14 <- occu(~dist_agr+dist_hidro +dist_past~1,javi02UMF)
pd15<- occu(~dist_pinh+ dist_past+dist_via ~1,jav102UMF)
pd16<- occu(~dist_pinh+ dist_sobr+dist_via ~1 , javl02UMF)
pd17 <- occu(~dist_via+dist_pop ~1, javl02UMF)

pd18 <- occu(~dist_pop+dist_agr ~1 ,jav102UMF)

pd19 <- occu(~dist_past +dist_agr+ dist_via ~1 ,jav102UMF)
pd20 <- occu(~dist_pinh+ dist_past ~1 , jav102UMF)

pd21 <- occu(~dist_pinh+ dist_via+ dist_past ~1 , jav102UMF)
pd22<- occu(~dist_pop+ dist_past ~1, javl02UMF)

De seguida é apresentada uma Tabela de variagdo de AIC, obtida através da

modelacdo da Probabilidade de Dete¢do do javali na Serra da Arrabida

modelos3_pd <- fitList( pd1,pd2,pd3,pd4,pd5,pd6,pd7,pd8,pd9,pd10,pd11, pd12,pd13,pd14,pd15,p
d16,pd17,pd18,pd19,pd20,pd_pinheiro,pd_agricultura,pd_pastagens,pd_sobreiro,pd_estradas,pd_hi

dro,pd_populacoes,pd_vegetacao,pd_industrias)

modSel(modelos3_pd)

Hit nPars AIC delta AICwt cumltvWt
## pd_estradas 3282.40 0.006.6e-01 0.66
## pd20 4285.75 3.351.2e-01 0.79
## pd18 4 287.90 5.50 4.2e-02 0.83
## pd19 5288.07 5.67 3.9e-02 0.87

## pd_populacoes 3288.12 5.723.8e-02 0.91
## pd_agricultura  3291.00 8.609.0e-03 0.92
## pd_pinheiro 3291.07 8.67 8.7e-03 0.93

## pd12 4291.08 8.67 8.7e-03 0.94

## pd13 4291.16 8.76 8.3e-03 0.94

## pd_hidro 3291.36 8.96 7.5e-03  0.95
## pd5 4291.60 9.206.7e-03  0.96

## pd_vegetacao  3291.87 9.47 5.8e-03 0.96
## pd2 4292.07 9.67 5.3e-03  0.97

## pd_pastagens  3292.21 9.814.9e-03 0.97
## pd15 5292.31 9.914.7e-03 0.98

## pd4 4292.77 10.37 3.7e-03  0.98

## pdl7 4 293.29 10.89 2.9¢-03  0.99
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## pd14 5293.7811.38 2.2e-03  0.99

## pdl 4293.78 11.38 2.2e-03  0.99
## pd3 5293.8911.49 2.1e-03  0.99
## pd6 5294.00 11.60 2.0e-03  0.99
## pd10 5294.0511.65 2.0e-03 1.00
#Ht pd7 4294.5312.13 1.5e-03 1.00
## pd9 5294.8112.411.3e-03 1.00
## pd8 5296.1313.72 7.0e-04 1.00
## pd16 5296.47 14.06 5.9e-04 1.00

## pd_industrias 3 302.5320.132.8e-05 1.00
## pd_sobreiro 3325.87 43.47 2.4e-10  1.00
## pdll 4 356.10 73.70 6.6e-17  1.00

2.2. Analise da modelacéo isolada da Probabilidade de Ocupacéo (PO)

2.2.1 Atraves da utilizacao isolada de cada uma das variaveis somente recolhidas para
0s 102 sitios amostrados

Nesta fase pretende-se perceber quais as variaveis do 1° conjunto, que isoladamente,
influenciam e determinam mais a Probabilidade de Detecgédo

* Modelo para Probabilidade de deteccdo em funcdo da presenca dominante de
Sobreiro e/ou carrascal arboreo, Quercus suber e Quercus coccifera
0_sobr <- occu(~1~sobreiro,javaliUMF)

* Modelo para Probabilidade de deteccdo em funcdo da presenca dominante de
Pinheiro (manso ou bravo) Pinus sp.

0_pinh<- occu(~1 ~pinheiro,javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcdo da presenca dominante de
Oliveira Olea europaea

0_oliv <- occu(~1 ~oliveira,javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em fungdo da dimensdo dos cobertos
vegetais mais evidenciados nos 102 pontos amostrados

0_dim <- occu(~1~dimensao,javaliUMF)

* Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcdo da densidade relativa dos
cobertos vegetais presentes nos 102 pontos amostrados
0_dens <- occu(~1 ~densidade, javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcdo da presenca/auséncia de fontes
de d4gua num raio de 500m dos 102 pontos amostrados. Nesta fase a presenca/auséncia
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de fontes de agua foi calculada para a area envolvente de cada ponto (500m de raio),
e obtida através de um SIG (QGIS).
0_agua <- occu(~1 ~agua500msig, javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcdo da existéncia/auséncia de
reflgios naturais na paisagem e nos terrenos das &reas envolventes a cada sitio
amostrado

o0_refug <- occu(~1 ~refugiosnat, javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcdo da presenca de Edificios e/ou
Ruinas (construcbes antropogénicas) nas areas envolventes aos 102 pontos
amostrados

o_edif <- occu(~1 ~edifruinas, javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em fungdo da presenca de estradas e vias
de comunicacgdo nas areas envolventes aos 102 pontos amostrados.
» Arrecolha dos valores desta variavel ndo foi uniforme nem igualmente criteriosa ao
longo de toda a fase de amostragem.
»  Foram recolhidas estradas alcatroadas e de terra batida, os caminhos pedestres e
equestres, alguns mas nem todos os trilhos foram considerados etc.
0_estr <- occu(~1 ~estradas, javaliUMF)

«  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em funcéo da presenca de campos agricolas,
pomares e vinhas nas areas envolventes aos 102 pontos amostrados
0_agric <- occu(~1 ~agricvinhaspomares, javaliUMF)

*  Modelo para a Probabilidade de deteccdo em fungédo da Mega Classe do Uso do Solo
(C0OS2015) evidenciada em cada um dos 102 sitios amostrados
0_MC2015 <- occu(~1 ~megaclassecos2015, javaliUMF)

Tabela AIC: Probabilidade de Ocupacéo-1° conjunto variaveis

Aqui produziu-se uma tabela que analisa a variacdo dos valores AIC que os modelos
para a estimativa da Probabilidade de Ocupacdo apresentam, quando sdo formulados apenas
com cada uma das variaveis do 1° conjunto, ou seja as que foram recolhidas apenas para 0s
102 sitios amostrados (variaveis recolhidas no terreno ou no QGIS)

modelos_o <- fitList(o_agric ,0_agua ,0_sobr ,o0_pinh, o_oliv, 0_dim ,0_dens, o_refug ,0o_MC201
5, 0_edif, 0_estr)

modSel(modelos_o)

## nPars AIC delta AICwt cumltvWt
##0 refug 3274.35 0.000 0.4672 0.47
## 0_sobr 3274.39 0.0390.4581 0.93
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##0 pinh  3280.70 6.3550.0195 0.94

##0 estr  3281.50 7.1580.0130 0.96

##0 oliv  3282.70 8.3530.0072 0.96

##0 edif 328271 8.3620.0071 0.97

##0 agua  3282.76 8.4140.0070 0.98

##0 agric  3282.78 8.4320.0069 0.99

##0 dens  4282.82 8.4770.0067 0.99

##0 dim  4283.07 8.7190.0060 1.00

##0 MC2015 7286.1211.769 0.0013 1.00

2.2.2. Modelacéo isolada da PO através da utilizag@o das variaveis recolhidas
propositadamente para os efeitos da modelacdo e mapeamento da distribuicéo da
ocorréncia de javali no espaco

Nesta fase pretende-se perceber quais as variaveis do 2° conjunto, que isoladamente,
influenciam e determinam mais a PO

*  Modelo para a Probabilidade de Ocupacéo de javali no PNA, em fungéo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e os terrenos de espago aberto,
associados a pastagens, as areas de vegetacdo herbacea natural ou com muito pouca
vegetacao”

0_pastagens <- occu( ~1 ~dist_past, javi02UMF)

»  Modelo para a Probabilidade de Ocupacéo de javali no PNA, em funcdo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e as areas florestais mistas e de matos
diversificados”

+  E nesta varidvel que estdo incluidas as areas correspondentes aos matos carrascal
arboreo Quercus coccifera

0_vegetacao <- occu( ~1 ~dist_veg, javl02UMF)

»  Modelo para a Probabilidade de Ocupacéo de javali no PNA, em funcdo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e os terrenos de Sobreiro Quercus
suber”:

0_sobreiro <- occu( ~1 ~dist_sobr, jav102UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Ocupacéo de javali no PNA, em funcdo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e os terrenos de pinheiro (manso ou
bravo) Pinus sp.”:

0_pinheiro <- occu( ~1 ~dist_pinh, jav102UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Ocupacéo de javali no PNA, em fungéo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e os aglomerados populacionais
humanos”:

0_populacoes <-occu(~1 ~dist_pop,javi02UMF)
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*  Modelo para a Probabilidade de Ocupacéo de javali no PNA, em funcédo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado ¢ a rede rodoviaria do PNA”

»  Esta varidvel so representa as estradas primarias, secundarias e terciarias, de acordo
com o servi¢co OpenStreetMap (OSM)

* Nao inclui os pequenos trilhos presentes no interior dos cobertos vegetais, 0S
caminhos pedestres, equestres, e estradas de terra batida com muito pouca ou
nenhuma circulacao de veiculos

0_estradas <- occu(~1 ~dist_via, javl02UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Ocupacéo de javali no PNA, em funcdo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e as areas industriais de extracdo de
minerais presentes na regido da Arrabida”:

0_industrias <- occu(~1 ~dist_ind, jav102UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Ocupacéo de javali no PNA, em funcdo da variavel
da “distancia minima entre cada sitio amostrado e os cursos de dgua presentes na
regido da Arrabida”:

0_hidro <- occu(~1 ~dist_hidro, jav102UMF)

*  Modelo para a Probabilidade de Ocupacdo de javali no PNA, em funcdo da variavel

da "distancia minima entre cada sitio amostrado e os terrenos associados a producgdes

agricolas (vinhas, pomares, culturas cerealiferas, olivais, etc.):
0_agricultura <- occu(~1 ~dist_agr, javl02UMF)

Tabela de variacdo de AIC, dos modelos produzidos na estimativa da probabilidade
de Ocupacéo (so foi utlizada uma variavel)

modelos2_o <- fitList(o_agricultura, o_hidro, o_industrias,0_populacoes, o_estradas, 0_pastagens,
0_pinheiro, o_sobreiro, 0_vegetacao)

modSel(modelos2_0)

Hit nPars AIC delta AICwt cumltvWt
## 0_estradas 3291.590.0e+00 0.11 0.11
## 0_hidro 3291.594.0e-13 0.11 0.22

## 0_pastagens  3291.59 4.5e-13 0.11 0.33
## 0_pinheiro 3291.595.7e-13 0.11 0.44
## 0_sobreiro 3291.595.7¢-13 0.11 0.56
## 0_vegetacao  3291.595.7e-13 0.11 0.67
## 0_industrias  3291.59 6.3e-13 0.11 0.78
## 0_populacoes 3291.596.3e-13 0.11 0.89
## 0_agricultura  3291.59 8.0e-13 0.11 1.00
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Modelacdo isolada da PO através da utilizacdo de diversas variaveis, que foram
recolhidas propositadamente para os efeitos da modelacdo e mapeamento da
distribuicdo da ocorréncia de javali no espaco

De seguida, pretende-se modelar a Probabilidade Ocupacéo (PO) de javali na area de
estudo, com a utilizacdo de varias combinacfes de varidveis. O objectivo desta fase é
perceber quais sdo as varidveis que, em conjunto, influenciam e determinam mias
significativamente a PO. Isto pode ser averiguado através da variagdo do AIC, na tabela que
se encontra no final desta seccéo.

Nas seguintes linhas de codigo ¢é apresentada a formula e a construgdo de cada modelo
01<- occu(~1 ~ dist_pinh+dist_agr , javl02UMF)

02<- occu(~1 ~dist_pinh +dist_via, javl02UMF)

03 <- occu(~1 ~dist_pinh+dist_past, jav102UMF)

04 <- occu(~1 ~dist_pinh+dist_sobr, jav102UMF)

05 <- occu(~1 ~dist_pinh+ dist_hidro, jav102UMF)

06 <- occu(~1 ~dist_sobr+ dist_via, javl02UMF)

07 <- occu(~1~ dist_via+dist_pop , javl02UMF)

08 <- occu(~1 ~dist_via+ dist_hidro, jav102UMF)

09 <- occu(~1 ~dist_agr+ + dist_ind + dist_via , javl02UMF)

010 <- occu(~1 ~dist_agr + dist_ind + dist_via + dist_hidro, javl02UMF)

011 <- occu(~1 ~dist_agr + dist_ind + dist_via + dist_hidro + dist_pop , jav102UMF)
012 <- occu(~1 ~dist_agr + dist_ind + dist_via + dist_hidro + dist_pop , jav102UMF)
013 <- occu(~1 ~dist_agr+dist_via ,javli02UMF)

014<- occu(~1 ~dist_pinh+dist_ind, jav102UMF)

015 <- occu(~1 ~dist_via+ dist_past, jav102UMF)

016 <- occu(~1 ~dist_pinh+ dist_veg , jav102UMF)

017 <- occu(~1 ~dist_pinh+dist_sobr+ dist_agr, jav102UMF )

018 <- occu(~1 ~dist_pinh+dist_past+dist_agr, jav102UMF)

019 <- occu(~1 ~ dist_pinh+dist_via + dist_past , jav102UMF)

020 <- occu(~1 ~dist_agr+dist_sobr+dist_past, javl02UMF)

021 <- occu(~1 ~dist_pinh+dist_ind, jav102UMF)

022 <- occu(~1 ~dist_sobr+dist_past, jav102UMF)
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De seguida ¢é apresentada uma Tabela de variacdo dos valores AIC, de cada um dos
modelos produzidos até aqui para a estimativa isolada da Probabilidade de Ocupacéo, e que
utilizam uma ou mais variaveis, das que foram recolhidas propositadamente para os efeitos
da modelacéo e do mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali
em toda a area do PNA (2° conjunto de variaveis) obtida através dos modelos produzidos

para a modelacdo da Probabilidade de Ocupacéo do javali na Serra da Arrabida.

modelos3_o <- fitList(01,02,03,04,05,06,07,08,09,010,011,012, 013, 014,015,016, 017,018,019,020
,021,022,0_pinheiro,0_agricultura, o_industrias, o_pastagens,o_sobreiro,0_vegetacao,0_populacoes

,0_estradas, o_hidro)

modSel(modelos3_0)

#it nPars AIC delta AlICwt cumltvWit
## o0_estradas 3291.59 0.0e+00 0.0671 0.067
## 0_hidro 3291.594.0e-130.0671 0.134

## 0_pastagens 3291.59 4.5e-130.0671 0.201
## 0_pinheiro 3291.595.7e-130.0671 0.268
## 0_sobreiro 3291.595.7e-13 0.0671 0.335
## 0_vegetacao 3291.595.7e-13 0.0671 0.402
## 0_industrias 3 291.59 6.3e-13 0.0671 0.469
## o_populacoes  3291.59 6.3e-130.0671 0.536
## 0 _agricultura 3 291.59 8.0e-13 0.0671 0.603

## 02 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.628
## 013 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.653
## 03 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.677
## 016 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.702
## 05 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.727
## 015 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.751
## 08 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.776
## 014 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.801
## 021 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.825
## 01 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.850
## 04 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.875
## 06 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.899
#Ht o7 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.924
## 022 4 293.59 2.0e+00 0.0247 0.949
## 018 5295.59 4.0e+00 0.0091 0.958
## 09 5295.59 4.0e+00 0.0091 0.967
## 019 5295.59 4.0e+00 0.0091 0.976
## 020 5295.59 4.0e+00 0.0091 0.985
##ol7 5295.59 4.0e+00 0.0091 0.994
## 010 6 297.59 6.0e+00 0.0033 0.998
## 011 7 299.59 8.0e+00 0.0012 0.999
## 012 7 299.59 8.0e+00 0.0012 1.000
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2.3. Modelacéo das duas componentes em conjunto (PD e PO)

Nesta sec¢éo pretendeu-se perceber qual o modelo que melhor estima a Probabilidade
de Deteccgdo e a Ocupacdo em conjunto. Para isso e de modo a obter resultados estatisticos e
ecoldgicos significativos optou-se por utilizar, sem prejuizo, combinagfes de variaveis que
se encontrassem mais intrinsecamente correlacionadas com a natureza, tipologia e 0 aspecto
do coberto vegetal. Para além destas varidveis também se utilizaram variaveis;

-que podem ter algum significado ecoldgico e que tém algum potencial para
determinar estatistica e significativamente a Probabilidade de Ocorréncia como a “distincia
minima entre cada ponto e os terrenos associados as producdes agricolas” com significado
ecoldgico muito elevado, e a “distancia minima entre cada ponto e os cursos de agua
presentes na regido” com um aparente sighificado ecologico mais reduzido,

-e que apresentam significados estatisticos elevados, em particular na estimativa
da Probabilidade de Detec¢do, como por exemplo a “distancia minima entre cada sitio
e arede rodoviaria”.

De facto, ao longo da construcdo destes modelos percebeu-se, que através da
utilizacdo de algumas variaveis, os resultados estatisticos dos respectivos modelos
apresentavam significados estatisticos muito reduzidos. Estas variaveis sdo:

- “a distancia minima entre cada ponto e os terrenos de sobreiro Quercus suber”

- “a distancia minima entre cada ponto e os aglomerados populacionais humanos
presentes na regido” e

- “a distancia minima ente cada ponto e as areas industriais associadas a extracao
de minerais”

Esta situacdo deve-se muito provavelmente ao facto de os terrenos associados a
estas variaveis ocuparem areas reduzidas em comparagdo com os terrenos associados
a outras variaveis, tornando estas pouco representativas da area de estudo, e ao facto
de estas duas ultimas varidveis representarem algum efeito somente nos terrenos
muito proximos e imediatamente adjacentes as respectivas caracteristicas do terreno.

« Aslinhas de codigo que se seguem representam a formulacao destes modelos
modO0 <- occu(~ dist_via ~dist_pinh, jav102UMF)

mod1<- occu( ~ dist_via ~ dist_via, javl02UMF)

mod2 <- occu(~ dist_via+ dist_veg~ dist_via + dist_agr, jav102UMF)
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mod3 <- occu( ~ dist_veg +dist_agr ~ dist_veg +dist_via ,javl02UMF)

mod4<- occu( ~ dist_agr+ dist_via+ dist_veg ~ dist_agr + dist_veg, jav102UMF)
mod5 <- occu( ~dist_veg~ dist_via+ dist_veg, javl02UMF)

mod6 <- occu(~ dist_agr+ dist_veg ~dist_agr+ dist_via , jav102UMF)

mod7 <- occu( ~dist_via + dist_veg ~ dist_via+ dist_veg, jav102UMF)

mod8 <- occu(~ dist_veg+ dist_via ~dist_veg+ dist_agr
, jJav102UMF)

mod9 <- occu(~ dist_past+dist_pinh ~ dist_via, javli02UMF)

mod10 <- occu(~ dist_via+ dist_veg~ dist_agr, javi02UMF)

mod11 <- occu(~ dist_pinh+dist_past~ dist_hidro , jav102UMF)
mod12 <- occu(~ dist_via+ dist_veg~ dist_hidro + dist_agr, jav102UMF)

mod13 <- occu(~dist_pinh+ dist_past ~ dist_agr
, javl02UMF)

mod14<- occu(~ dist_via ~ dist_via+ dist_hidro , jav102UMF)
mod15 <- occu(~dist_past + dist_pinh ~ dist_via +dist_hidro , javl02UMF)
mod16 <- occu(~dist_past+ dist_via ~ dist_via+ dist_pinh, jav102UMF)
mod17 <- occu(~ ~dist_past + dist_via ~ dist_via + dist_hidro, javl02UMF)
mod18 <- occu(~ dist_agr ~ dist_via+ dist_hidro, jav102UMF)
mod19 <- occu(~ dist_agr+ dist_via ~ dist_via+ dist_hidro, jav102UMF)
mod20 <- occu(~ dist_agr+ dist_via ~ dist_via, jav102UMF)
mod21 <- occu(~dist_pinh~ dist_via+ dist_hidro, javl02UMF)
mod22 <- occu(~dist_veg ~ dist_via+ dist_hidro, jav102UMF)
mod23 <- occu(~dist_hidro ~ dist_via+ dist_hidro, jav102UMF)
mod24 <- occu(~ dist_veg ~dist_via , javl02UMF)
mod25 <- occu(~dist_veg +dist_agr~ dist_via+ dist_hidro, javl02UMF)
mod26<- occu(~dist_veg+ dist_pinh ~dist_via, jav102UMF)
mod27 <- occu(~dist_past ~dist_via , javl02UMF)
mod28 <- occu(~dist_veg ~ dist_agr, javl02UMF)
mod29 <-occu(~dist_veg ~ dist_agr+ dist_hidro , jav102UMF)
mod30 <-occu(~dist_veg ~ dist_veg+ dist_agr , javl02UMF)
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mod31 <- occu(~dist_veg ~ dist_agr+ dist_veg+ dist_pinh , jav102UMF)
mod32 <- occu(~dist_veg+ dist_pinh ~dist_agr+dist_veg , javl02UMF)
mod33 <- occu(~dist_pinh+dist_veg ~dist_veg+dist_pinh, javi02UMF)
mod34 <- occu(~dist_veg ~dist_agr+dist_hidro, jav102UMF)

mod35 <- occu(~ dist_veg ~ dist_agr +dist_pinh, javl02UMF)

mod36 <- occu(~dist_veg+dist_via+dist_via ~dist_agr+dist_pinh,javi02UMF)
mod37 <- occu(~dist_pinh + dist_past ~dist_veg+ dist_agr, jav102UMF)
mod38 <- occu(~dist_ind ~dist_veg+dist_agr, javl02UMF)

mod39 <- occu(~dist_veg ~dist_veg+dist_pop, javl02UMF)

mod40 <- occu(~dist_past +dist_pinh ~dist_agr+ dist_hidro, javi02UMF)
mod41 <- occu(~dist_via ~dist_agr+ dist_veg, javl02UMF)

mod42 <- occu(~dist_via ~dist_agr +dist_veg + dist_sobr, jav102UMF)
mod43 <- occu(~dist_via~dist_agr+ dist_pop, jav102UMF)

mod44 <- occu(~dist_via ~dist_agr + dist_ind , jav102UMF)

Tabela de variacdo de AIC, obtida através da modelacédo (utilizando varias variaveis)
da Probabilidade de Detecdo e da Ocupacdo em simultaneo. O modelo com um valor AIC
mais reduzido, a partida é o melhor modelo na tentativa de estimar a Probabilidade de

Deteccdo e a Probabilidade de Ocupacéo reais no PNA:

modelos <- fitList(mod0,mod1,mod2,mod3,mod4,mod5,mod6,mod7,mod8,mod9,mod10,mod11,mo
d12,mod13,mod14,mod15, mod16, mod1l7, mod18, mod19, mod20, mod21, mod22, mod23, mod24
, mod25, mod26,mod28, mod29, mod30,mod31,mod32,mod33,mod34,mod35,mod36, mod37,mod3

8, mod39, mod40, mod41, mod42, mod43, mod44 )
modSel(modelos)

#it nPars AIC delta AICwt cumltvWit
## mod30 5279.96 0.007.7e-02 0.077
## mod4 7 280.19 0.236.8e-02 0.145
## mod6 6 280.50 0.545.9e-02 0.204
## modl12 6 280.89 0.924.8e-02 0.252
## mod29 5280.93 0.97 4.7e-02 0.299
## mod34 5280.93 0.97 4.7e-02 0.347
## mod31 6280.96 1.004.7e-02 0.393
## mod32 6281.05 1.094.4e-02 0.438
## mod24 4281.08 1.12 4.4e-02 0.482
## mod40 6281.12 1.164.3e-02 0.525
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## mod33 6281.21 1.254.1e-02 0.566
## mod8  6281.41 1.443.7e-02 0.603

#Hmodl 4281.69 1.733.2e-02 0.635

#Htmod28 4281.94 1.982.9e-02 0.664
#tmod5 528197 2.012.8e-02 0.692

#t modl4 5281.99 2.032.8e-02 0.720
#Hmod2 628240 2.442.3e-02 0.742

## mod18 5282.43 2.47 2.2e-02 0.765
## mod21 5282.45 2.492.2e-02 0.787
#t mod22 5282.53 2.57 2.1e-02 0.808
## mod38 528257 2.612.1e-02 0.829
## mod35 5282.97 3.001.7e-02 0.846
#t mod23 5283.02 3.051.7e-02 0.863
#Hmod7 6283.14 3.18 1.6e-02 0.878

## mod10 5283.26 3.30 1.5e-02 0.893
## mod3  6283.40 3.44 1.4e-02 0.907

#t mod26 5283.66 3.691.2e-02 0.919
## mod25 6283.79 3.831.1e-02 0.930
## mod0 4 284.09 4.139.7e-03 0.940

#Hmod39 528422 4.269.1e-03 0.949
#H mod20 5284.65 4.69 7.4e-03 0.956
## mod13 5284.91 4.956.5e-03 0.963
#Hmodl9 6284.94 4.98 6.4e-03 0.969
# modll 5285.32 5.365.3e-03 0.974
## mod36 6 285.52 5.56 4.8e-03 0.979
## modl7 6285.70 5.74 4.4e-03 0.983
#Hmod9 5285.75 5.794.2e-03 0.988

## modl5 6285.77 5.814.2e-03 0.992
## mod37 6285.81 5.854.1e-03 0.996
#t mod16 6 285.93 5.97 3.9e-03 1.000
## mod43 5293.94 13.98 7.1e-05 1.000
## mod44 5293.94 13.98 7.1e-05 1.000
## mod4l 5293.9513.98 7.1e-05 1.000
## mod42 6 295.94 15.98 2.6e-05 1.000

3. Estimativa e Mapeamento da Distribuicido da Probabilidade
de Ocorréncia de Javali no Espaco

Nesta fase, pretende-se utilizar o melhor modelo para a PD e para Prob. de Ocupacéo
do javali no PNA, construido através das variaveis obtidas e disponiveis, para prever e
calcular a probabilidade de Ocupacao do javali em toda a area do PNA.

O melhor modelo e o escolhido para esta fase € 0 mod30 que € representado pela funcao:
“occu(~dist_veg ~ dist_agr+ dist_veg , javl02UMF)”

Este modelo utiliza a variavel da “distancia minima entre cada sitio amostrado e as
areas florestais mistas e de matos diversificados” na estimativa da componente da
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Probabilidade de Deteccdo que por sua vez também esta relacionada com a estimativa da
Probabilidade de Ocupagao. E utiliza a combinagao entre esta mesma variavel e a “distancia
minima entre cada sitio amostrado e os terrenos associados a producgdes agricolas (vinhas,
pomares, olivais, culturas cerealiferas, etc.)” na estimativa da componente da Probabilidade
de Ocupacdo que por sua vez, também esta relacionada com a estimativa da Probabilidade
de Deteccéo.

Nesta fase, foram calculados os valores da probabilidade de Ocorréncia de javali para
cada um dos 12363 pontos presentes na grelha de alta resolugdo (100m x 100m) que cobre
todo o PNA, de acordo com 0 modelo adequado para o efeito
pred <- predict(mod30, "state", grelhacsv)

## doing row 1000 of 12363
## doing row 2000 of 12363
## doing row 3000 of 12363
## doing row 4000 of 12363
## doing row 5000 of 12363
## doing row 6000 of 12363
## doing row 7000 of 12363
## doing row 8000 of 12363
## doing row 9000 of 12363
## doing row 10000 of 12363
## doing row 11000 of 12363
## doing row 12000 of 12363

«  Aqui, juntaram-se as respectivas coordenadas, aos pontos da grelha de alta resolugédo
(100m x 100m) que cobre todo 0 PNA

pred$Latitude <- grelhacsv$Latitude
pred$Longitude <- grelhacsv$Longitude

Finalmente, procedeu-se ao mapeamento da distribuicdo das probabilidades de
ocorréncia em toda a area do PNA, que foram calculadas através do modelo mais adequado
para este efeito, para cada um dos 12363 pontos presentes na grelha de alta resolucdo (100m
x 100m) que cobre todo o PNA

ggplot() +
geom_point( pred, aes(x=Longitude, y= Latitude, Predicted) , 1.2) +
scale_colour_gradientn("predicted", topo.colors(5) ) +

xlab("Longitude™) + ylab("Latitude") +
gatitle("Probabilidade de Ocupagéo de Javali no PNA")

Mapa produzido de acordo com o 1° modelo mais adequado (mod30) para os efeitos
da modelacdo e mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali no
espaco:
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4. Extras

Nesta fase, foram mapeados os resultados obtidos através de outros modelos que
também revelaram ser consideravelmente e/ou relativamente adequados estatisticamente
para os efeitos da estimativa e modelacdo da distribui¢do das probabilidades de ocorréncia
de javali no PNA. E de salientar que os modelos, que foram utilizados nesta fase para mapear
a distribuicdo das probabilidades de ocorréncia, foram escolhidos principalmente por serem
0s modelos que apresentam os valores AIC mais reduzidos, quando utilizam uma nova
variavel (que ndo aparece nos modelos com valores AIC inferiores) na combinagdo que
estima a componente da PO.

Aqui, foi utilizado o 2° modelo mais adequado de todos (mod4), para a previsdo e
mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali. Este modelo baseia-
se na combinacgéo das seguintes variaveis para estimar a PD:

- disténcia minima entre cada ponto e as areas florestais mistas e de matos diversificados

- disténcia minima entre cada ponto e os terrenos associados a producdes agricolas
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- disténcia minima entre cada ponto e a rede rodoviaria presente no PNA
E na combinacéo das seguintes variaveis na estimativa da PO:
- disténcia minima entre cada ponto e os terrenos associados a producdes agricolas
- disténcia minima entre cada ponto e as areas florestais mistas e de matos diversificados
predl <- predict(mod4, "state", grelhacsv)

## doing row 1000 of 12363
## doing row 2000 of 12363
## doing row 3000 of 12363
## doing row 4000 of 12363
## doing row 5000 of 12363
## doing row 6000 of 12363
## doing row 7000 of 12363
## doing row 8000 of 12363
## doing row 9000 of 12363
## doing row 10000 of 12363
## doing row 11000 of 12363
## doing row 12000 of 12363

*  Aqui, juntaram-se as respectivas coordenadas, aos pontos da grelha de alta
resolucdo (100m x 100m) que cobre todo 0 PNA
pred1$Latitude <- grelhacsv$Latitude
pred1$Longitude <- grelhacsv$Longitude

ggplot() +
geom_point( predl, aes(x=Longitude, y= Latitude, Predicted) , 1.2) +
scale_colour_gradientn("predicted", topo.colors(5) ) +

xlab("Longitude™) + ylab("Latitude") +
gatitle("Probabilidade de Ocupagéo de Javali no PNA")

Mapa produzido de acordo com o 2° modelo mais adequado (mod4) para os efeitos
da modelacdo e mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali no
espago:
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De seguida foi utilizado o 3° modelo mais adequado de todos (mod6), para a previsao
e mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali. Este modelo baseia-
se na combinacdo das seguintes variaveis para estimar a PD:

- distdncia minima entre cada ponto e as areas florestais mistas e de matos diversificados
- distdncia minima entre cada ponto e os terrenos associados a produc@es agricolas
E na combinacéo das seguintes varidveis na estimativa da PO:
- distdncia minima entre cada ponto e os terrenos associados a producdes agricolas
- disténcia minima entre cada ponto e a rede rodoviaria presente no PNA
pred5 <- predict(mod6, "state", grelhacsv)

## doing row 1000 of 12363
## doing row 2000 of 12363
## doing row 3000 of 12363
## doing row 4000 of 12363
## doing row 5000 of 12363
## doing row 6000 of 12363
## doing row 7000 of 12363
## doing row 8000 of 12363
## doing row 9000 of 12363
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## doing row 10000 of 12363
## doing row 11000 of 12363
## doing row 12000 of 12363

*  Aqui, juntaram-se as respectivas coordenadas, aos pontos da grelha de alta
resolugéo (100m x 100m) que cobre todo 0 PNA

pred5$Latitude <- grelhacsv$Latitude
pred5$Longitude <- grelhacsv$Longitude

ggplot() +
geom_point( pred5, aes(x=Longitude, y= Latitude, Predicted) , 1.2) +
scale_colour_gradientn("predicted", topo.colors(5) ) +

xlab(""Longitude") + ylab("Latitude") +
ggtitle("Probabilidade de Ocupacéo de Javali no PNA™)

Mapa produzido de acordo com o 3° modelo mais adequado (mod6) para os efeitos
da modelacdo e mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali no

espaco:
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Na fase seguinte, foi utilizado o 4° modelo mais adequado de todos (mod12), para a
previsdo e mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali. E de
salientar que este € modelo com AIC mais reduzido, dos que utilizam a variavel da distancia
as fontes de agua na modelacdo da componente da PO. Os modelos que contém os valores
AIC mais reduzidos depois deste (mod12), sdo os modelos mod29 e mod34, que por sinal
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também utilizam a mesma combinacdo de variaveis na estimativa da PO que este modelo
(mod12).

Este modelo baseia-se ha combinag&o das seguintes variaveis para estimar a PD:
- distncia minima entre cada ponto e as areas florestais mistas e de matos diversificados
- distdncia minima entre cada ponto e a rede rodoviaria presente no PNA

E na combinag&o das seguintes varidveis na estimativa da PO:
- distdncia minima entre cada ponto e os terrenos associados a produgdes agricolas
- distdncia minima entre cada ponto e os cursos de 4gua presentes na regido
pred2 <- predict(mod12, "state", grelhacsv)

## doing row 1000 of 12363
## doing row 2000 of 12363
## doing row 3000 of 12363
## doing row 4000 of 12363
## doing row 5000 of 12363
## doing row 6000 of 12363
## doing row 7000 of 12363
## doing row 8000 of 12363
## doing row 9000 of 12363
## doing row 10000 of 12363
## doing row 11000 of 12363
## doing row 12000 of 12363

*  Aqui, juntaram-se as respectivas coordenadas, aos pontos da grelha de alta
resolucéo (100m x 100m) que cobre todo 0 PNA
pred2$Latitude <- grelhacsv$Latitude
pred2$Longitude <- grelhacsv$Longitude

ggplot() +
geom_point( pred2, aes(x=Longitude, y= Latitude, Predicted) , 1.2) +
scale_colour_gradientn("predicted", topo.colors(5) ) +

xlab("Longitude™) + ylab("Latitude™) +
ggtitle("Probabilidade de Ocupacdo de Javali no PNA")

Mapa produzido de acordo com 0 4° modelo mais adequado (mod12) para os efeitos
da modelacdo e mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali no
espaco:
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Numa fase seguinte, foi utilizado o 7° modelo mais adequado de todos (mod31), para
a previsdo e mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali, por ser
0 modelo que apresenta o valor AIC mais reduzido, ao utilizar a variavel da distancia minima
entre cada ponto e as areas de pinheiro (manso ou bravo) Pinus sp. Este modelo baseia-se na
seguinte variavel para estimar a PD:

- distdncia minima entre cada ponto e as areas florestais mistas e de matos diversificados
E na combinacéo das seguintes varidveis na estimativa da PO:

- distdncia minima entre cada ponto e os terrenos associados a producdes agricolas

- distdncia minima entre cada ponto e as areas florestais mistas e de matos diversificados

- distdncia minima entre cada ponto e as areas de pinheiro (manso ou bravo) Pinus sp.

pred3 <- predict(mod31, "state", grelhacsv)

## doing row 1000 of 12363
## doing row 2000 of 12363
## doing row 3000 of 12363

51



## doing row 4000 of 12363
## doing row 5000 of 12363
## doing row 6000 of 12363
## doing row 7000 of 12363
## doing row 8000 of 12363
## doing row 9000 of 12363
## doing row 10000 of 12363
## doing row 11000 of 12363
## doing row 12000 of 12363

*  Aqui, juntaram-se as respectivas coordenadas, aos pontos da grelha de alta
resolugéo (100m x 100m) que cobre todo 0 PNA

pred3$Latitude <- grelhacsv$Latitude
pred3$Longitude <- grelhacsv$Longitude

ggplot() +
geom_point( pred3, aes(x=Longitude, y= Latitude, Predicted) , 1.2) +
scale_colour_gradientn("predicted", topo.colors(5) ) +

xlab("Longitude™) + ylab("Latitude™) +
ggtitle("Probabilidade de Ocupacéo de Javali no PNA™)

Mapa produzido de acordo com o 7° modelo mais adequado (mod31) para os efeitos
da modelacdo e mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali no
espaco:
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De seqguida, foi utilizado o 11° modelo mais adequado de todos (mod33), para a
previsdo e mapeamento da distribuicdo das probabilidades de ocorréncia de javali. Este
modelo baseia-se na mesma combinacédo de variaveis para estimar ambas as componentes do
modelo; a PD e a PO. As variaveis utilizadas séo as seguintes:

« distancia minima entre cada ponto e as areas florestais mistas e de matos
diversificados

«  distancia minima entre cada ponto e os terrenos de pinheiro (manso ou bravo) Pinus

sp.
pred4 <- predict(mod33, "state", grelhacsv)

## doing row 1000 of 12363
## doing row 2000 of 12363
## doing row 3000 of 12363
## doing row 4000 of 12363
## doing row 5000 of 12363
## doing row 6000 of 12363
## doing row 7000 of 12363
## doing row 8000 of 12363
## doing row 9000 of 12363
## doing row 10000 of 12363
## doing row 11000 of 12363
## doing row 12000 of 12363

*  Aqui, juntaram-se as respectivas coordenadas, aos pontos da grelha de alta
resolugéo (100m x 100m) que cobre todo 0 PNA
pred4$Latitude <- grelhacsv$Latitude
pred4$Longitude <- grelhacsv$Longitude

ggplot() +
geom_point( pred4, aes(x=Longitude, y= Latitude, Predicted) , 1.2) +
scale_colour_gradientn("predicted", topo.colors(5) ) +

xlab("Longitude™) + ylab("Latitude™) +
ggtitle("Probabilidade de Ocupacdo de Javali no PNA")
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ANEXO I

Mapas do Parque Natural da Arrabida



Indice

1. Mapa Turistico e dos Pontos de Interesse do Parque Natural da Arrdbida.............ccccoceeee. 2

2. Mapas da distribuic@o dos valores da variavel: “Distancia minima entre cada sitio e os
terrenos de Pinheiro-manso Pinus pinea e/ou Pinheiro-bravo Pinus pinaster”, ao longo da area

TOTAL GO PINA .ttt ettt b b n e n e 3
3. Mapas da distribuigdo dos valores da variavel: “Distancia minima entre cada sitio ¢ os
terrenos de Sobreiro Quercus suber”, ao longo da area total do PNA ..........ccocvivineniiciicinnnn, 6

4. Mapas da distribuicdo dos valores da variavel: “Distancia minima entre cada sitio e as
areas florestais mistas ¢ de matos diversificados”, ao longo da area total do PNA ............ccceee. 9

5. Mapas da distribuicdo dos valores da variavel: “Distdncia minima entre cada sitio e as
areas de espaco aberto, terrenos associados as pastagens, com vegetacéo herbacea natural ou
com muito pouca vegetacdo”, ao longo da area total do PNA ........ccccoeeiiiiiiiiiiinee e 12

6. Mapas da distribuicdo dos valores da variavel: “Distancia minima entre cada sitio € os
cursos de agua presentes na regido da Arrabida”, ao longo da area total do PNA...................... 15

7. Mapas da distribuic@o dos valores da variavel: “Distancia minima entre cada sitio e os
terrenos associados a produgdes agricolas (vinhas, culturas cerealiferas, pomares, olivais, etc.)”,
a0 longo da area total dO PNA ... e s 18

8. Mapas da distribui¢ao dos valores da variavel: “Distancia minima entre cada sitio e as
areas associadas as industrias extractivas presentes na regido da Arrabida”, ao longo da area

tOtAl AO PINA ... 21
9. Mapas da distribuicao dos valores da variavel: “Distancia minima entre cada sitio e os
aglomerados populacionais da Regido da Arrabida” ...........cccceviiiiiiiiiniinicce e 24
10. Mapas da distribuicdo dos valores da variavel: “Distdncia minima entre cada sitio e a
rede rodoviaria presente N0 PNA” ... e 27



1. Mapa Turistico e dos Pontos de Interesse do Parque Natural da Arrabida
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Este Mapa é particularmente interessante porque ilustra a presenca de varios aglomerados
populacionais humanos presentes na regido e no interior do PNA. Destes, 0s que tém maiores
dimensGes e 0s mais importantes sdo Sesimbra, V.N. de Azeitdo, Palmela e Setbal (representados
por pontos pretos) e 0s restantes sdo caracterizados por serem povoagoes de menores dimensdes
e pequenas aldeias (representados por pontos brancos). Adicionalmente, este mapa apresenta a
localizagdo das principais praias presentes no Parque, que se encontram na sua grande maioria
junto ao limite Sul do PNA, e que também apresentam uma consideravel influéncia
antropogeénica, especialmente nas épocas do ano de maior calor, quando hd uma maior afluéncia
turistica a esta regido.

Também é possivel observar neste mapa, a presenca das principais estradas, que
compreendem um maior trafego rodoviario e a existéncia de varios sitios de interesse historico-
cultural muito elevado, que por sua vez, também sdo zonas mais intervencionadas e sujeitas a
uma maior pressao humana.

Finalmente, neste mapa também é possivel verificar a existéncia e a respectiva localizacdo
do conjunto de Serras individuais que comp8em a Cordilheira da Arrabida para além da Mata do
Solitario. E de salientar que estas zonas compreendem uma maior quantidade e concentragio de
habitats naturais muito pouco ou nada intervencionados pelo ser humano, em comparagdo com as
outras zonas do PNA. Esta situacdo é ainda mais evidente nestas caracteristicas do terreno que se
localizam especificamente na regido Sul do PNA, nomeadamente a Serra do Risco, a Serra da
Arrébida e a Mata do Solitario, visto que as zonas envolventes as serras localizadas mais a Norte,
sdo caracterizadas por compreenderem uma maior presenca humana evidenciada pelo tecido
urbano continuo e descontinuo, mais propriedades privadas, e maior abundancia de terrenos
associados a producdes agricolas e a sistemas agroflorestais.



2. Mapas da distribuicio dos valores da variavel: “Distancia minima entre
cada sitio e os terrenos de Pinheiro-manso Pinus pinea e/ou Pinheiro-bravo
Pinus pinaster”, ao longo da area total do PNA

- Para 0s 102 pontos amostrados:
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O principal interesse deste mapa esta em perceber em que regido do PNA se encontram
0s pontos amostrados que se localizam mais longe dos terrenos de pinheiro (manso ou bravo)
Pinus sp. e é possivel verificar que 0s mesmos se encontram principalmente na area do PNA que
se encontra entre Sesimbra e o Cabo Espichel, e pontualmente junto a linha de agua no limite Sul
do PNA.



- Para 0s 12363 pontos da grelha de alta resolucdo (100m x100m) que cobre toda a area
do PNA:

Distancia minima (m) aos terrenos dominados por pinheiro
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A partir da observacdo deste mapa é possivel verificar que os terrenos de Pinheiro se
encontram relativamente bem distribuidos por toda a area do PNA, apesar de estarem menos
presentes na por¢do do Cabo Espichel nas zonas mais proximas de Sesimbra. Para além disso é
possivel entender que este tipo de paisagem evidencia uma presenca mais elevada, com conjuntos
de terrenos de maiores dimensdes e relativamente menos fragmentada na regido Norte do PNA,
devido principalmente & presenca de algumas areas industriais de grandes dimensdes ao longo da
regido Sul do PNA (préximas das zonas ilustradas a rosa, adjacentes a linha de costa no limite
Sul da area protegida).



- Mapa que ilustra a distribuicdo dos valores da variavel em questdo nos 12363 pontos
da grelha de alta resolugdo (100m x100m) que cobre toda a area do PNA, e a
localizag&o dos 102 pontos amostrados

Distancia minima (m) aos terrenos dominados por pinheiro
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O objectivo principal deste mapa é poder visualizar numa Unica imagem a relacdo entre
a distribuicdo dos valores desta varidvel ao longo do espaco do PNA, e a localiza¢do dos pontos
amostrados, sendo que os pontos ilustrados e preenchidos a preto representam o0s sitios no terreno
que foram amostrados 4 vezes e 0s pontos transparentes representam os sitios no terreno que
foram amostrados apenas uma vez, 0 que vai permitir perceber ligeiramente a representatividade
(e o seu significado) da variavel em questao, nos dados recolhidos.

E possivel concluir que uma ligeira maioria dos sitios amostrados no terreno que se
encontram muito distantes desta caracteristica da paisagem, foram amostrados quatro vezes
distintas, numa zona mais a Este junto a area da Secil na zona do Outéo e a Sul da Rasca, numa
zona mais central a Este de Sesimbra, a Sul de Pedreiras e de Calhariz, e na extremidade Oeste
da Serra do Risco, e numa zona mais a Oeste na porcao do PNA do Cabo Espichel.



3. Mapas da distribuicdo dos valores da variavel: “Distancia minima entre
cada sitio e os terrenos de Sobreiro Quercus suber”, ao longo da area total
do PNA

- Para 0s 102 pontos amostrados:

Distancia minima (m) aos terrenos dominados por sobreiro
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O principal interesse deste mapa esta em perceber em que regido do PNA se encontram
0s pontos amostrados que se localizam mais longe dos terrenos de sobreiro Quercus suber e é
possivel verificar que os mesmos se encontram principalmente na area do PNA que se encontra
entre Sesimbra e o Cabo Espichel, e ao longo do limite Sul da &rea protegida.



- Para 0s 12363 pontos da grelha de alta resolucdo (100m x100m) que cobre toda a area
do PNA:

Distancia minima (m) aos terrenos dominados por sobreiro
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A partir da observacdo deste mapa é possivel verificar que os terrenos de Sobreiro se
concentram apenas na regido Norte do PNA, e estdo completamente ausentes ao longo da faixa
Sul desta rea protegida e na por¢do do Parque relativa ao Cabo Espichel.

E de salientar que as paisagens de sobreiro Quercus suber sdo muito menos abundantes
no interior do PNA do que os terrenos de pinheiro e do que as areas florestais mistas e de matos
diversificados, apresentam dimensdes muito reduzidas e também muito mais fragmentadas em
comparagéo com estes dois tipos de paisagens.



- Mapa que ilustra a distribuicdo dos valores da varidvel em questdo nos 12363 pontos
da grelha de alta resolugdo (100m x100m) que cobre toda a area do PNA, e a
localizag&o dos 102 pontos amostrados:

Distancia minima (m) aos terrenos dominados por sobreiro
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O objectivo principal deste mapa é poder visualizar numa Gnica imagem a relagéo entre
a distribuicdo dos valores desta varidvel ao longo do espaco do PNA, e a localiza¢do dos pontos
amostrados, sendo que os pontos ilustrados e preenchidos a preto representam os sitios no terreno
que foram amostrados 4 vezes e 0s pontos transparentes representam os sitios no terreno que
foram amostrados apenas uma vez, 0 que vai permitir perceber ligeiramente a representatividade
(e o seu significado) da variavel em questdo, nos dados recolhidos.

A partir desta imagem é possivel perceber que os sitios amostrados se encontram na sua
grande maioria, muito distantes dos terrenos de sobreiro presentes no PNA, com especial
evidéncia para as areas amostradas e localizadas mais a Sul ou na regido do Cabo Espichel.



4. Mapas da distribuicdo dos valores da variavel: “Distancia minima entre
cada sitio e as areas florestais mistas e de matos diversificados”, ao longo da
area total do PNA

- Para 0s 102 pontos amostrados:

Distancia minima (m) as areas de matos e florestas mistas
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O principal interesse deste mapa esta em perceber onde estdo localizados 0s pontos que
foram amostrados, e que se localizam mais longe das areas florestais mistas e de matos
diversificados, onde a vegetacdo é caracteristica por apresentar, de uma maneira geral, cobertos
vegetais relativamente altos e consideravelmente densos.

E possivel perceber que os sitios amostrados mais distantes deste tipo de paisagens se
encontram (1°) na regido do PNA associada ao Cabo Espichel, (2°) nas zonas adjacentes as areas
industriais de extracdo de minerais que apresentam maiores dimensdes e (3°) em alguns terrenos
localizados mais a Norte na regido central do Parque.



- Para 0s 12363 pontos da grelha de alta resolucdo (100m x100m) que cobre toda a area
do PNA:

Distancia minima (m) as areas de matos e florestas mistas
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A partir da observacdo deste mapa é possivel verificar que as areas florestais mistas e de
matos diversificados se encontram bem distribuidas ao longo de toda area do PNA, apesar de
estarem particularmente ausentes nas areas mais proximas e localizadas a Oeste de Sesimbra e na
zona das areas pertencentes a entidade industrial e de extragdo de minerais Secil, presente na zona
do Outdo junto ao limite Sul do PNA (érea localizada a Oeste e representada a rosa).

Percebe-se que estas paisagens estdo relativamente fragmentadas em 4 manchas
diferentes, separadas por outros tipos de paisagens e caracteristicas do terreno; uma localizada de
Norte a Sul, na regido Oeste do PNA; uma localizada na porcdo do Parque do Cabo Espichel,
onde este tipo de terrenos ndo é tdo evidente por estas manchas apresentarem dimensdes mais
reduzidas e estarem particularmente fragmentadas e intercaladas com &reas de espaco aberto e
terenos relativos a variavel apresentada de seguida; e outras duas zonas ligeiramente separadas
entre si e localizadas centralmente no PNA. A primeira numa zona mais a Norte, que também se
encontra particularmente intercalada com outros tipos de paisagens mais intervencionadas pelo
ser humano e com uma maior presenca de espacos abertos. E a outra numa zona mais a Sul, que
engloba as &reas da Serra da Arrabida, da Serra do Risco e da Mata do Solitario, onde estdo
presentes os terrenos do PNA que se encontram menos sujeitos as pressdes e influéncias
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antropogeénicas e onde existe uma grande abundancia muito pouco fragmentada de habitats
naturais, dentro dos limites da &rea protegida.

- Mapa que ilustra a distribuicdo dos valores da varidvel em questdo nos 12363 pontos
da grelha de alta resolugdo (100m x100m) que cobre toda a area do PNA, e a
localizag&o dos 102 pontos amostrados:

Distancia minima (m) as areas de matos e florestas mistas

0 3 6km

1000 2000 3000

O objectivo principal deste mapa é poder visualizar numa Gnica imagem a relagéo entre
a distribuicdo dos valores desta variavel ao longo do espaco do PNA, e a localizacdo dos pontos
amostrados, sendo que os pontos ilustrados e preenchidos a preto representam os sitios no terreno
que foram amostrados 4 vezes e 0s pontos transparentes representam os sitios no terreno que
foram amostrados apenas uma vez, o que vai permitir perceber ligeiramente a representatividade
(e o seu significado) da variavel em questdo, nos dados recolhidos.

E possivel reparar nesta imagem, que a grande maioria dos sitios amostrados se encontra
sempre muito proxima deste tipo de paisagem (distancias inferiores a 1500 m), visto que 0 mesmo
se encontra muito presente e muito bem distribuido em toda a area do PNA, com as excepg¢des
descritas anteriormente. De facto, esta € a variavel cujos terrenos representam uma por¢ao maior
(40%) da érea total do PNA, tornando-a significativamente representativa da area de estudo.
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5. Mapas da distribuicé@o dos valores da variavel: “Distancia minima entre
cada sitio e as areas de espaco aberto, terrenos associados as pastagens, com
vegetacdo herbécea natural ou com muito pouca vegetacio”, ao longo da
area total do PNA

- Para 0s 102 pontos amostrados:

Distancia minima (m) aos terrenos de espago aberto
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O principal interesse deste mapa esta em perceber onde estdo localizados 0s pontos que
foram amostrados, e que se localizam mais perto das areas de espaco aberto, associadas as
pastagens e pradarias, e dos terrenos de vegetacdo herbacea natural e/ou com muito pouca
vegetacdo, visto que se considera que estes terrenos ndo favorecem particularmente a ocorréncia
de javali. E possivel verificar que de uma maneira geral, os pontos amostrados que se encontram
mais proximos destas paisagens, se localizam ao longo da regido Norte do PNA, e que estdo mais
distantes das mesmas na faixa Sul do PNA, com as ligeiras excepg¢des de alguns pontos que se
encontram muito préximos do limite Sul desta area protegida.
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- Para 0s 12363 pontos da grelha de alta resolucdo (100m x100m) que cobre toda a area
do PNA:

Distancia minima (m) aos terrenos de espago aberto
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A partir da observacdo deste mapa é possivel verificar que as areas de espaco aberto
associadas as pastagens e pradarias, e 0s terrenos de vegetacdo herbacea natural e/ou com muito
pouca vegetacao estdo muito mais presentes ao longo da faixa Norte do PNA, na porcéo do Parque
correspondente ao Cabo Espichel, sendo que também esta ligeiramente presente em algumas
zonas junto ao limite Sul do PNA, que correspondem ndo s6 mas também as praias existentes no
interior desta &rea protegida. Também € possivel perceber através desta imagem, que as areas
mais distantes destas paisagens se encontram ao longo das vertentes da Serra da Arrébida e da
Serra do Risco, incluindo a Mata do Solitario, na zona Este de Sesimbra e na zona Este de V.N.
de Azeitéo.

Estas paisagens sdo caracterizadas por apresentarem quantidades muito reduzidas de
vegetacdo, ou mesmo com nenhum coberto vegetal para além de plantas de porte herbéceo, ou
seja, apresentam uma tendéncia ecoldgica e paisagistica que impossibilita o javali de se refugiar
em seguranca, no caso de ser ameacado, logo considera-se, que a ocorréncia desta espécie nao é
particularmente favorecida neste tipo de terrenos, apesar de esta espécie poder ocorrer nestas
areas.
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- Mapa que ilustra a distribuicdo dos valores da variavel em questdo nos 12363 pontos da
grelha de alta resolucdo (100m x100m) que cobre toda a area do PNA, e a localizacdo dos
102 pontos amostrados

Distancia minima (m) aos terrenos de espago aberto
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O objectivo principal deste mapa é poder visualizar numa Gnica imagem a relagéo entre
a distribuicdo dos valores desta variavel ao longo do espaco do PNA, e a localizacdo dos pontos
amostrados, sendo que os pontos ilustrados e preenchidos a preto representam os sitios no terreno
que foram amostrados 4 vezes e 0s pontos transparentes representam os sitios no terreno que
foram amostrados apenas uma vez, o que vai permitir perceber ligeiramente a representatividade
(e o seu significado) da variavel em questdo, nos dados recolhidos.

E pertinente afirmar que a grande maioria dos pontos amostrados e que se encontram
relativamente perto deste tipo de paisagens, existem ao longo da faixa Norte do PNA e na zona
do Parque que engloba o Cabo Espichel. E é de salientar que nestas zonas, apesar de ter sido
possivel observar e registar a sua presenga em muitas ocasifes por vezes em grandes quantidades,
isto é devido principalmente por este tipo de vegetagdo mais rasteira e muito menos densa conferir
um maior grau de visibilidade ao observador, tornando muito mais facil observar os vestigios
desta espécie.
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6. Mapas da distribuicio dos valores da variavel: “Distancia minima entre
cada sitio e os cursos de agua presentes na regiio da Arrabida”, ao longo da
area total do PNA

- Para os 102 pontos amostrados:

Distancia minima (m) aos cursos de agua da regiio
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O principal interesse deste mapa esta em perceber onde estdo localizados 0s pontos que
foram amostrados, em relacdo a localizag¢do dos cursos de &gua presentes na regido.

E possivel perceber que as areas amostradas mais distanciadas dos cursos de agua
presentes na regido existem particularmente na por¢do do PNA correspondente ao Cabo Espichel,
ao longo das vertentes das Serras do Risco e da Arrdbida, com especial evidéncia nas areas que
se localizam a Sul das areas industriais de extracdo de minerais, préximas de Pedreiras e de
Calhariz (na zona Este de Sesimbra e Santana) e na regido Nordeste do PNA, junto das Serras de
S. Luis, do Louro e S. Francisco.
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- Para 0s 12363 pontos da grelha de alta resolucdo (100m x100m) que cobre toda a area
do PNA:

Distancia minima (m) acs cursos de agua da regido
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A partir da observacdo deste mapa € possivel verificar que os cursos de 4gua tém uma
presenca bem vincada e estdo muito bem distribuidos ao longo de praticamente toda a area do
PNA, sendo que apenas se encontram consideravelmente distantes nas zonas; do extremo Oeste
do PNA junto ao Farol do Cabo Espichel, numa porcao de terreno que se encontra entre Sesimbra
e o Cabo Espichel (representada a amarelo), junto a Setubal, ao longo do limite Norte da area
protegida, ao longo dos cumes da Serra da Arrabida, e na zona Sudoeste da Serra do Risco.
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- Mapa que ilustra a distribuicdo dos valores da varidvel em questdo nos 12363 pontos
da grelha de alta resolugdo (100m x100m) que cobre toda a area do PNA, e a
localizag&o dos 102 pontos amostrados

Distancia minima (m) aos cursos de agua da regido
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O objectivo principal deste mapa é poder visualizar numa Gnica imagem a relagéo entre
a distribuicdo dos valores desta variavel ao longo do espaco do PNA, e a localizacdo dos pontos
amostrados, sendo que os pontos ilustrados e preenchidos a preto representam os sitios no terreno
que foram amostrados 4 vezes e 0s pontos transparentes representam os sitios no terreno que
foram amostrados apenas uma vez, 0 que vai permitir perceber ligeiramente a representatividade
(e o seu significado) da variavel em questéo, nos dados recolhidos.

A grande maioria dos pontos amostrados encontra-se relativamente perto de pelo menos
uma fonte de 4gua com algumas excepcdes ja descritas, devido a boa distribuicdo desta
caracteristica ecoldgica ao longo da totalidade da area do PNA. Devido a isto, ndo se pensa que a
mesma possa determinar e influenciar significativamente a ocorréncia de javali, visto que esta
espécie tem um elevado home range, logo € capaz de percorrer grandes distancias no decorrer das
suas actividades diarias, o que significa que nao tem grandes dificuldades em atingir as fontes de
agua fresca existentes no PNA.

17



7. Mapas da distribuicio dos valores da variavel: “Distancia minima entre
cada sitio e os terrenos associados a producdes agricolas (vinhas, culturas
cerealiferas, pomares, olivais, etc.)”, ao longo da area total do PNA

- Para 0s 102 pontos amostrados:

Distancia minima (m) aos campos agricolas
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O principal interesse deste mapa esta em perceber onde estdo localizados 0s pontos que
foram amostrados e que se localizam mais longe dos terrenos associados as produc@es agricolas
existentes no PNA, nomeadamente as vinhas que caracterizam tdo bem esta regido, as producdes
de arvores de fruto, as areas de culturas cerealiferas e os olivais.

E possivel verificar neste mapa, que os sitios que foram amostrados e que se encontram
mais distantes destas paisagens seminaturais e intervencionadas pelo ser humano, onde o javali
se desloca essencialmente para os efeitos da alimentagdo, estdo todos localizados ao longo da
faixa Sul do PNA.
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- Para 0s 12363 pontos da grelha de alta resolucdo (100m x100m) que cobre toda a area
do PNA:

Distancia minima (m) acs campos agricolas
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A partir da observagdo deste mapa é possivel verificar que os terrenos associados as
producdes agricolas, de vinhas, de olivais, de pomares e de culturas cerealiferas se encontram
muito bem distribuidos ao longo da regido Norte do PNA (de Este a Oeste), e estdo
particularmente ausentes ao longo da faixa Sul do PNA, com excepc¢do de uma pequena por¢éo
de tereno localizada na Serra do Risco, e numa area central da por¢do do Parque que se encontra
entre Sesimbra e 0 Cabo Espichel.

Sabe-se através do nimero de ocorréncias e de incidentes registados e comunicados as
autoridades responsaveis pela gestdo do PNA, que estes tipos de paisagens conferem fontes de
alimentagdo muito abundantes e bastante diversificadas, e sdo regularmente visitados pela
populagéo de javalis presente nesta regiéo, logo considera-se que podem determinar e influenciar
muito significativamente a probabilidade de ocorréncia de javali.
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- Mapa que ilustra a distribuicdo dos valores da varidvel em questdo nos 12363 pontos
da grelha de alta resolugdo (100m x100m) que cobre toda a area do PNA, e a
localizag&o dos 102 pontos amostrados

Distancia minima (m) aos campos agricolas
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O objectivo principal deste mapa é poder visualizar numa Gnica imagem a relagéo entre
a distribuicdo dos valores desta variavel ao longo do espaco do PNA, e a localizacdo dos pontos
amostrados, sendo que os pontos ilustrados e preenchidos a preto representam os sitios no terreno
que foram amostrados 4 vezes e 0s pontos transparentes representam os sitios no terreno que
foram amostrados apenas uma vez, o que vai permitir perceber ligeiramente a representatividade
(e o seu significado) da variavel em questdo, nos dados recolhidos.

Através desta imagem, é possivel entender que a grande maioria dos sitios amostrados se
encontra de um modo geral consideravelmente proxima deste tipo de paisagens. De facto, a
elevada abundéancia e a boa distribui¢do deste tipo de terenos tornam esta variavel, uma das mais
representativas da area de estudo, estatisticamente falando. Logo, em simultaneo com o elevado
significado ecoldgico que a mesma aparenta representar, é facil perceber o papel importante que
esta variavel representou na modelacdo da ocupacédo de javali no PNA.
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8. Mapas da distribuicdo dos valores da variavel: “Distancia minima entre
cada sitio e as areas associadas as industrias extractivas presentes na regido
da Arrabida”, ao longo da area total do PNA

- Para 0s 102 pontos amostrados:

Distancia minima (m) aos terrenos industriais
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O principal interesse deste mapa esta em perceber onde estdo localizados 0s pontos que
foram amostrados e que se localizam mais distantes dos terrenos industriais associados & extragdo
de minerais, existentes no PNA.

E possivel verificar neste mapa, que a grande maioria dos 102 sitios amostrados se
encontra muito distante deste tipo de terrenos, que séo elevadamente intervencionados pelo ser
humano, e onde, muito possivelmente, sdo mais sentidas fortes influéncias e elevadas pressdes
antropogenicas no meio ambiente. Esta situacdo deve-se particularmente a elevada circulagdo de
pessoas e de veiculos, a utilizagdo generalizada de maquinaria pesada nestes terrenos e a producao
bastante consideravel de ruido elevado. Ou seja, ndo se espera naturalmente que estas paisagens
altamente intervencionadas e artificializadas favorecam particularmente a ocorréncia de javali,
muito pelo contrério, como se verificou nos sitios amostrados imediatamente adjacentes a estes
terrenos.
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- Para 0s 12363 pontos da grelha de alta resolucdo (100m x100m) que cobre toda a area
do PNA:

Distancia minima (m) aos terrenos industriais
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A partir da observagdo deste mapa é possivel verificar que os terrenos pertencentes as
entidades industriais de extracdo de minerais se encontram razoavelmente bem distribuidos ao
longo da area do PNA, com a excepc¢do da parte da area protegida localizada mais a Oeste (Cabo
Espichel). Apesar disso, é importante referir que as dimensdes destas areas sdo muito mais
reduzidas na regido Norte do Parque, em comparagdo com as reas das pedreiras presentes a Oeste
e a Este de Sesimbra (3 manchas azuis-escuras localizadas na extremidade Oeste da serra do
Risco) e a area de extrac¢do de minerais da Secil, no Outdo e a Sul da Rasca (mancha azul-escura
no limite Sudeste do Parque, mais adjacente e em contacto com a linha de agua). Com isto,
considera-se que serdo estas &reas industriais e de pedreiras mais capazes para influenciar
negativamente a probabilidade de ocorréncia de javali, como se verificou sensivelmente apds a
modelacdo e 0 mapeamento da distribui¢do da ocupacao de javali.
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- Mapa que ilustra a distribuicdo dos valores da variavel em questdo nos 12363 pontos
da grelha de alta resolugdo (100m x100m) que cobre toda a area do PNA, e a
localizag&o dos 102 pontos amostrados

Distancia minima (m) aos terrenos industriais
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O objectivo principal deste mapa é poder visualizar numa Gnica imagem a relagéo entre
a distribuicdo dos valores desta varidvel ao longo do espaco do PNA, e a localiza¢do dos pontos
amostrados, sendo que os pontos ilustrados e preenchidos a preto representam os sitios no terreno
que foram amostrados 4 vezes e 0s pontos transparentes representam os sitios no terreno que
foram amostrados apenas uma vez, o que vai permitir perceber ligeiramente a representatividade
(e o seu significado) da variavel em questdo, nos dados recolhidos.

Apesar de este tipo de paisagem altamente intervencionada e sujeita a elevadas pressdes
antropogénicas se encontrar consideravelmente presente e bem distribuida na area de estudo, as
respectivas areas s6 demonstram dimenses elevadas nas pedreiras presentes a Oeste e a Este de
Sesimbra (3 manchas azuis-escuras localizadas na extremidade Oeste da serra do Risco) e na zona
do Outdo e a Sul da Rasca. De facto, durante toda a fase da amostragem no terreno so se sentiu
efectivamente presenca deste tipo de paisagem nas uUltimas duas zonas descritas; a Este de
Sesimbra e na zona do Outéo a sul da Rasca. Logo, considera-se que o efeito e a influéncia deste
tipo de paisagens s6 sdo sentidos em zonas muito préximas das mesmas, o que leva a pensar que
esta variavel ndo é significativamente representativa da situacéo real, pelo menos em termos
estatisticos.
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9. Mapas da distribuicio dos valores da variavel: “Distancia minima entre
cada sitio e os aglomerados populacionais da Regido da Arrabida”

- Para 0s 102 pontos amostrados:

Distancia minima (m) aos centros populacionais
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O principal interesse destes mapas esta em perceber onde estéo localizados os pontos que
foram amostrados e a relacéo entre a sua posicéo geografica e a dos aglomerados populacionais
existentes na Arrabida. E possivel observar que existem alguns sitios amostrados no Nordeste do
PNA que se encontram relativamente proximos nao s6 de Azeitdo como de algumas povoagdes
presentes no interior do PNA, nomeadamente a Aldeia Grande, a Rasca e o Casal da Ribeira. Para
além destes, existem alguns pontos amostrados na regido Sul e a Este de Sesimbra (mancha azul
ilustrada no Mapa seguinte, junto ao limite Sul do PNA e a linha de agua) que se encontram
relativamente proximos de outros aglomerados populacionais como por exemplo o Portinho da
Arrabida localizado mais a Este, Picheleiros e Casais da Serra numa zona mais central, Calhariz,
Boeiro e Pedreiras mais a Oeste. Finalmente, na por¢do do PNA relativa a Cabo Espichel também
é possivel encontrar alguns pontos amostrados relativamente proximos de outras povoagdes,
nomeadamente a Aldeia Nova, Pinheirinhos e a zona da Azoia.
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- Para 0s 12363 pontos da grelha de alta resolucdo (100m x100m) que cobre toda a area
do PNA:

Distancia minima (m) aos centros populacionais
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A partir da observacdo destes mapa € possivel verificar que existe uma consideravel
presenca humana nesta area protegida que se encontra relativamente bem distribuida, o que muito
provavelmente vai ser responsavel por uma diminuicdo na quantidade de vestigios de javali por
unidade de &rea amostrada, pelo menos nas &reas muito proximas destes aglomerados
populacionais, como se verificou efectivamente na fase de amostragem, logo considera-se que
esta variavel representa um factor desfavoravel a ocorréncia de javali nos terrenos imediatamente
adjacentes as povoacdes presentes no Parque. E possivel aferir que a presenca humana é mais
evidente ao longo da faixa Norte do PNA, em algumas zonas adjacentes a linha de agua e ao
limite Sul do PNA, na envolvente das areas de extracdo de minerias presentes na regido a Este de
Sesimbra e na porcdo do Parque que engloba o Cabo espichel. Por outro lado, a auséncia de
aglomerados populacionais ocorre principalmente ao longo das Serras presentes na Cordilheira
da Arrébida e especialmente na zona central do PNA, de Este a Oeste.
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- Mapa que ilustra a distribuicdo dos valores da varidvel em questdo nos 12363 pontos
da grelha de alta resolugdo (100m x100m) que cobre toda a area do PNA, e a
localizag&o dos 102 pontos amostrados

Distancia minima (m) aos centros populacionais

1000 2000 3000 4000

O objectivo principal deste mapa é permitir visualizar numa Unica imagem a relacdo entre
a distribuicdo dos valores desta varidvel ao longo do espaco do PNA, e a localiza¢do dos pontos
amostrados, sendo que os pontos ilustrados e preenchidos a preto representam os sitios no terreno
que foram amostrados 4 vezes e 0s pontos transparentes representam os sitios no terreno que
foram amostrados apenas uma vez, 0 que vai permitir perceber ligeiramente a representatividade
(e o seu significado) da variavel em questdo, nos dados recolhidos.

Apesar de a presenca humana ser evidente e de os aglomerados populacionais se
encontrarem relativamente bem distribuidos pela area do PNA, acredita-se que o efeito dos
mesmos na ocorréncia de javali s6 deve ser sentido nos pontos amostrados localizados
imediatamente adjacentes a estas areas e ndo a partir dos pontos ligeiramente mais distantes desta
caracteristica, portanto considera-se que o grau de influéncia desta variavel, na determinacéo real
da probabilidade de ocorréncia de javali, ndo é muito elevado, o que torna esta varidvel pouco
representativa e descritiva (estatisticamente) da situacéo real.
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10. Mapas da distribuiciao dos valores da variavel: “Distancia minima entre
cada sitio e a rede rodoviaria presente no PNA”

- Para 0s 102 pontos amostrados:

Distancia minima (m) a rede rodoviaria do PNA
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O principal interesse deste mapa esta em perceber onde estdo localizados 0s pontos que
foram amostrados em relagdo a localizacéo da rede rodoviria existente no PNA.

E possivel verificar através da observacio da figura anterior que praticamente todos os
pontos amostrados se localizam em terrenos muito proximos de alguma via automavel, visto que
todas estas distancias s&o inferiores a 700m. As raras excepgdes encontram-se principalmente em
zonas centrais do PNA em particular na vertente Norte da Cordilheira da Arrébida, e a Norte da
Serra do Risco. Isto deve-se principalmente porque as distancias foram calculadas num plano,
sendo que a distancia real a ser percorrida em cada caso aumenta consideravelmente devido aos
declives agressivos presentes no PNA e ao coberto vegetal que pode ser mais ou menos denso,
podendo aumentar significativamente a dificuldade na locomocdo e nos movimentos do
observador.
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- Para 0s 12363 pontos da grelha de alta resolucdo (100m x100m) que cobre toda a area
do PNA:

Distancia minima (m) a rede rodoviaria do PNA
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A partir da observacdo deste mapa € possivel verificar que a rede rodoviéria cobre uma
grande extensdo e estd muito bem distribuida pela area do PNA, o que era natural e previsivel
tendo em conta o propdsito da mesma, que é aumentar a acessibilidade as diferentes zonas do
Parque. Ainda assim é possivel observar algumas zonas que se encontram relativamente distantes
das vias automoveis, nomeadamente no Nordeste do PNA e na Serra do Risco, apesar de estas
distancias nem sequer atingirem os 2500 m.

Esta situacdo torna esta varidvel uma das mais representativas estatisticamente da
situacdo real visto que esta caracteristica cobre uma parte muito importante da area total do PNA.
Consequentemente é natural e logico que os pontos amostrados se encontrem todos
consideravelmente proximos desta caracteristica do terreno, como € possivel observar na primeira
figura desta seccéo.

O objectivo principal do mapa seguinte é poder visualizar numa Gnica imagem a relacéo
entre a distribuigdo dos valores desta variavel ao longo do espaco do PNA, e a localizagdo dos
pontos amostrados, sendo que os pontos ilustrados e preenchidos a preto representam os sitios no
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terreno que foram amostrados 4 vezes e 0s pontos transparentes representam os sitios no terreno
que foram amostrados apenas uma vez, 0 que vai permitir perceber ligeiramente a
representatividade (e o seu significado) da variavel em questéo, nos dados recolhidos.

- Mapa que ilustra a distribuicdo dos valores da varidvel em questdo nos 12363 pontos
da grelha de alta resolugédo (100m x100m) que cobre toda a area do PNA, e a
localizag&o dos 102 pontos amostrados

Distancia minima (m) a rede rodoviaria do PNA
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Como foi referido anteriormente, os pontos amostrados encontram-se quase todos
consideravelmente proximos de alguma via automovel o que torna esta variavel (estatisticamente)
bastante representativa da situacdo real. Sabe-se que o javali utiliza regularmente a rede rodoviaria
nos seus movimentos ao longo do PNA, mas apesar disso, considera-se que a elevada presenca e
abundéncia de vestigios de javali nas bermas das estradas é relativamente suspeita, tendo em conta
que as estradas ndo sdo, logicamente, o habitat predilecto para a ocorréncia de javali. Para além
disso, é muito mais facil observar quantidades elevadas de vestigios por unidade de area nos
terrenos muito proximos das estradas do que noutros, tendo em conta que estes, de uma maneira
geral, apresentam cobertos vegetais muito mais reduzidos, com menores dimensbes e muito
menos densos. Esta situacdo torna certamente esta variavel bastante determinante para a
estimativa da componente da Probabilidade de Detec¢do, como efectivamente se verificou nas
fases da modelagdo no espaco.
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