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ABSTRAK 

Pa >aran perhubungan bersel telah berkembang secara raendadak pada beberapa tahun 

kebelakangan ini. Matlamat utama sistem perhubungan bersel ini adalah untuk 

menyediakan perkhidmatan perhubungan tanpa perlu memilih masa dan tempat. 

Teknologi antaramuka udara ' Wideband Code Division Multiple Access' ataupun 

secara ringkas W-CDMA telah dipilih untuk kebanyakan pengendali perkhidmatan 

perhubungan bersel di dalam merealisasikan perlaksanaan sistem perhubungan bersel 

generasi baru ini. Sistem W-CDMA diharapkan sebagai langkah pertama ke arah 

sistem bersel digit Generasi Ketiga. Salah satu daripada pengurusan sumber-sumber 

radio W-CDMA yang kritikal ialah kawalan kuasa. Tanpa kehadiran kawalan kuasa, 

kesan fenomena gangguan hujung-dekat-hujung-jauh menjadi perusa dan muatan 

sistem bergerak W-CDMA adalah sangat rendah. Takrifan kawalan kuasa yang baik 

adalah penting untuk sistem W-CDMA berfungsi dengan betul dan membolehkan 

pengguna-pengguna untuk berkongsi sumber-sumber sistem W-CDMA secara 

bersama di antara mereka. Tambahan lagi, dengan kawalan kuasa yang betul 

membolehkan jumlah penghantaran kuasa sistem bergerak dikurangkan kepada tahap 

minimum supaya tiada kuasa berlebihan yang diperlukan telah disinarkan dan 

melanjutkan hayat bated. Disertasi ini adalah hasil kajian ke atas prestasi algoritma 

kawalan kuasa sistem W-CDMA melalui simulasi komputer yang telah dibangunkan. 

Kesan perubahan beberapa parameter masukan terhadap mutu dan muatan sistem telah 

dianalisis berdasarkan beberapa andaian. Dua algoritma kawalan kuasa yang berlainan 

juga dibandingkan untuk menentukan prestasi algoritma yang menghasilkan 

keputusan yang lebih baik. Keputusan simulasi menunjukkan bahawa kawalan kuasa 

berupaya mengatasi masalah pemudaran isyarat dan gangguan hujung-dekat-hujung-

jauh dengan menghasilkan tahap gangguan yang minimum bagi semua pengguna. 

Algoritma DSSPC (Dynamic Step Size Power Control) menunjukkan prestasi yang 

lebih baik berbanding algoritma FSSPC {Fixed Step Size Power Control) berdasarkan 

kepada keputusan simulasi yang telah dilakukan. 
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POWER CONTROL PERFORMANCE AND IMPLEMENTATION FOR 
W-CDMA SYSTEM 

ABSTRACT 

In recent years, the cellular communications market has expanded dramatically. The 

main goal of cellular communications system is to enable communication services 

irrespective of time and location. Wideband Code Division Multiple Access or W-

CDMA air interface technology is chosen for most cellular communication services 

operators in realizing this new cellular communication system generation. W-CDMA 

system is intended as a first step towards Third Generation digital cellular system. One 

of the critical radio resources management of W-CDMA is power control. In the 

absence of power control, the effect of near-end-far-end phenomena is dominant and 

the capacity of W-CDMA mobile system is very low. Well-defined power control is 

essential for proper functioning of the W-CDMA system and allows the users to share 

resources of the W-CDMA system equally between themselves. In addition, with a 

proper power control it is possible to lower the total transmitting power of the mobile 

system to a minimum so that no more power than necessary is radiated and prolong 

the battery life. This dissertation results from the research on the performance of 

power control algorithm for W-CDMA system based on developed computer 

simulation. The effects of changing the input parameters on the system quality and 

capacity are analyzed based on some assumptions. Two different power control 

algorithms are compared to determine the performance of the algorithm that can 

produce better results. Simulation results show that power control can mitigate signal 

fading and near-end-far-end interference by producing minimum interference level for 

all users. DSSPC (Dynamic Step Size Power Control) algorithm shows a good 

performance compared to FSSPC (Fixed Step Size Power Control) algorithm based on 

the simulation results. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Sejak tahun 150 B. C. lagi, manusia telah berusaha untuk berkomunikasi di antara 

satu sama lain dengan menggunakan asap sebagai perantaraan komunikasi. Pada 

tahun 1915, teknologi penghantaran suara tanpa wayar pertama di dunia telah 

beijaya dibangunkan dari New York ke San Francisco. Arus kehidupan manusia 

kini telah berubah dengan bertambah pantas. Cara kehidupan manusia yang 

mengutamakan keselesaan dan kemudahan telah membawa teknologi berasaskan 

pengkajian dan pembuatan kepada penghasilan barangan yang bersaiz kecil dan 

mudah alih. Sistem radio bergerak pertama telah diperkenalkan oleh tentera dan 

hanya terhad kepada sistem komunikasi suara sahaja. Alat set-tangan 

membekalkan mutu suara yang sangat buruk, masa bercakap yang rendah (sekitar 

gandaan sepuluh minit sahaja), masa siap-sedia yang rendah (maksimum dua jam) 

dan saiz yang pukal. Sistem telefon bersel awam yang pertama dikenali sebagai 

AMPS telah diperkenalkan dalam tahun 1979 di Amerika Syarikat (Shafi, M., 

Ogose S. & Hattori, T., 2002). 

Teknologi komunikasi ini dijangka akan berkembang lagi selepas tahun 

2010 yang akan menggunakan radio di atas gentian (radio over fibre) seperti 

mikrosel gentian optik (fibre optic microcell). Perubahan perkembangan zaman 

juga menyebabkan permintaan terhadap radio bergerak bersel turut bertambah 

secara mendadak. ''Wideband Code Division Multiple Access' ataupun secara 
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2 

ringkas W-CDMA adalah pilihan utama kebanyakan negara di dalam perlaksanaan 

sistem bersel Generasi Ketiga bagi memenuhi kehendak pasaran terkini. Piawaian 

ini juga dikenali sebagai EMT-2000 oleh International Telecommunications Union 

(ITU) dan UMTS/UTRA oleh European Telecommunication Standards Institute 

(ETSI). Sistem Generasi Ketiga diperlukan untuk beroperasi pada kawasan 

persekitaran radio yang berbeza-beza seperti di dalam atau di luar bangunan, 

bandar, pinggir bandar atau kawasan pendalaman. Para pengguna mungkin berada 

dalam keadaan tetap atau bergerak pada laju yang berbeza-beza. Contoh-contoh 

perkhidmatan ini termasuklah (Karim, M. R. & Sarraf, M., 2002): 

• Pengguna-pengguna pegun atau pejalan kaki (0 hingga 10 km/h). 

• Penggunaan kenderaan biasa sehingga mencapai kelajuan 100 km/h. 

• Penggunaan kenderaan berkelajuan tinggi sehingga mencapai kelajuan 500 

km/h. 

• Penggunaan penerbangan sehingga mencapai kelajuan 1500 km/h. 

• Satelit sehingga mencapai kelajuan 2700u km/h. 

Antaramuka radio mestilah direkabentuk untuk menyediakan perkhidmatan 

data jalursuara (voiceband data) dan kadar bit bolehubah kepada pengguna. Kedua-

dua mod litar dan bingkisan data mestilah dapat disokong. Di antara objektif utama 

teknologi Generasi Ketiga ini ialah: 

• 144 kbps atau lebih untuk operasi kenderaan. 

• Sekurang-kurangnya 384 kbps untuk pejalan kaki. 

• Sekeliling 2.048 Mbps untuk kegunaan di dalam bangunan atau julat rendah 

(low range) di luar bangunan. 

• Kebolehlenturan yang tinggi untuk pengenalan perkhidmatan barn. 

Kecekapan spektrum yang tinggi berbanding sistem yang sedia ada (sistem 

Generasi Kedua). 

Di dalam sistem W-CDMA, kawalan kuasa pemancar amat penting di 

dalam saluran balikan kerana semua stesen bergerak menghantar isyarat pada jalur 

frekuensi yang sama. Di stesen tapak, isyarat daripada pengguna yang dikehendaki 
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