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BEVEZETÉS

Minden táj, vidék kialakulását régen a geológiai erők ala
kították ki, A táj mai romáját is a meteorológiai erők, fizioló
giai és biológiai folyamatok állandóan váltóstátják. Az ember, a 

táj céltudatos alakításával aa eruő és vízfelületek kiima alakító» 

kondicionáló szerepének kihasználásával igyekszik zöld felületi 
rendszert kialakítani. Szórt lényeges a tormásáét 
geo környezet védelme,

A város belterületén lévő parkok, árnyas közterületek a vá
roson átmenő folyóparti övesetek mint zöld felületek, legkönnyeb
ben elérhetők a dolgozó ember számára. Pihenést, kikapcsolódást 
nyújtanak ezek a területek, A környezetvédői
hogy egyenlő az emberiség védelmével, örömmel állapíthatjuk meg, 
hogy mind többen felismerik az ember és a természeti környezet 
egymásra utaltságát. Azt is megállapíthatjuk azonban, hogy az 

bér utakat, hidakat, csatornákat, közmüveket, gázvezetéket épit, 

melyek sajnos mint senki földjei éppen az ember környezetét ront
hatják, le. Sinél jobban é© alaposabban történik ezeknek a problé
máknak a felismerése, annál hamarabb lehet a harmóniát fenntar
tani .

és mestereó-

t mondhatjuk,

térségé® környezőt-iíapjainkban pedig a természetes és 

ben is a komizálődás egyre nagyobb problémát jelont, az élő- és 

talajvizek, a talaj és a légkör, az egész élővilág szennyeződik 

különféle vegyi anyagokkal és esek közül is liléméit szerep jut a 

növényvédőszereknek, illetve aoradvényaiknak.
Csongrád megye területén az általunk vizsgált térségben 

volt jelentős népgazdasági kár a paprika ültetvényben. Itt a kár
tételt a halogénnel szubuztituált fenoxialkán karbonsav egyik 

képviselője a dlkonirt okozta. A kártétel oka részben a herbiold 

helytelen alkalmazása részben pedig az öntözővíznél bekövetkezett 
szabálytalanság volt, károsította a termesztett paprika állományt. 

Lankánkban a környezetvédelem kérdésével foglallsosunk.
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I. 1К03ШД лазавшая
A témánk irodalnát áttekintve számos cikket találunk kör

nyezetünk védelmével kapcsolatosan* topjaink gondja а кокну ese
ti ártalraaknak a megszüntetés©, melyek a technika óriási fejlő
dése miatt és az urbanizáció következményeként 

világszerte megjelentek* Hazánkban is a : 
vetően meggyorsult az ipari fejlődés ennek következtében a vizek 

szennyeződése és ez felvetette a hatékony viaminoségvédelem kér
dését# Szerteágazó jelentőségénél fogva a környezetvédelemben 

fontos helyet foglal el a viz. A vis raint létfontosságú elem 

minden fajta élet nélkülözhetetlen eleme* A vizek minőségének 

védelme a legfontosabb feladatok egyike* /László, 1974/ A szony- 

nyezett vizek napjainkban növekvő veszélyességgel hatnak vissza 

a toráé
zák a vizek újra felhasználását* A hasai viagazdálkodástaaknak 

éppen ezért egyik legfontosabb feladata a vízszennyezés elleni 
védelem lett* Az elmúlt évek során több intézkedés esen a téren 

kedvezően alakította a helyzetet. Az BHSJ2 Fejlesztési Alapja tá
mogatásával a Duna magyarországi vízgyűjtőjén és a bajé völgyé
ben kiépítés alatt állő vlaiainőségvédelmi mintatérül®tok már mo
delljei a hazai komplex vízminőség szabályozásnak. /László, és 

Mátrai 1971./
A Üszakutató Munkaközösség a fisza déli szakaszán tájvé

delmi körzetek kialakulásával segítette elő az értékes állat
áé növényvilág megőrzését az antropogén hatások kiküszöbölését* 

/Horváth, 1976./A tavak természetes és mesterséges 'víztárolók 

vizminőségvédolmo nagyon lényeges kérdés, viszonylagos zártsá
guk má,att. Különleges jellegük és különleges eljárást igényel
nek, mert szennyeződés és tiszta viz együttesen jut ezekbe a 

tárolókba. Szervesanyag és a hőmérséklet is komoly gondot okoz
hat ezekben. /Ambühl, 1975*/

Uamcsak hasai problémák ezek a kérdések,
Egyesült Államokban ia hasonló problémákkal találkozunk*

nálunk,
kö

tés vizekre, károsítják a vizek élővilágát, korlátoz

ás Amerikai
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A szennyvíz elvezötéso, a természetes vizek szennyeződése komplex 

problémaként jelentkezik és a legtöbb problémát okossá a sok kemi
kália alkalmazása a nonő- ée erdőgazdaságokban. /Назон, 1976,/
A természet és a technika szxnbiózisnak tekinthető ée ebből as 

együttélésből, ha a technika korül előtérbe, altkor a természet
tben. Elődeink ökológiai örökségetállhat egyenrasagúkónt 

hagytak ránk a szép természeti környezetet, ezért lényeges a tech
nikától megóvni a vizeket és a tájakat* /Uursor, 1975*/

Hasai viszonylatban a vistározók, tározók környezetvédőlne 

fizikai, kémiai,biológiai rondaserük problémát okosnak. Sajnos 

azonban a várható vízminőségüket még modellezéssel is nehéz meg
közelíteni. Szók olyan rendszerek, amelyekben együttesen érvénye
sül a ezorvesanyag termelés, fogyasztás és lebontás és még igen 

sok tényező befolyásolja. A sok együttes tényező hatása és külön- 

külőn is a hatás annyira bonyolult, hogy a vizi ökoszisztéma ala
kulását nem könnyű uolog vizsgálni. /Cseh, 1976./

A vizek kémiai vizsgálata is elég szerteágazóak. Hyárl hó
napokban láthatók az elgyomosodott patakok és tavak. 3z a nagy 

legben időszakosan zavarossúváló vizük a túl táplált sag,, a túl trá
gyázás jelei, eutrofáláo* A foszfornak vízben oldható formában van 

a növényekben növokeuést korlátozó funkciója, úgynevezett minimum 

faktornak számit. /Klaus, 1975./ A foszfor forgalom tanulmányozása 

az utóbbi években nagyon fellendült a felszíni vizek mesterséges 

outrofizálódásával kapcsolatosan. Szemmel látható az algák túlzott 

elszaporodása. Az tagúk életében pedig a foszfor a minimum faktor. 
/Tóth, 1971./

A vizbe bwbocsátott hőmennyiség legnagyobb részben az élő
lényeket károsítja. A vizbo bocsátott hő igen változatos formában 

hathat, igen érdekes a biológiai hatásai. Az élőlény vagy alkalmaz
kodik a megváltozott környezethez, igy alapvetően befolyásolja a 

fiziológiát az anyagcserét, a növekedési sebességet, a termelé
kenységet stb* A hő szennyezési esetek eléggé speciálisak, nem 

lehet a hatásokat általánosítani. /С Sullivan, 1976./ A hó*izek 

kutatása és hasznosítása hazánkban is és a világviszonylatban is 

közérdek. Az elhasználódott hévizek elvezetése, hűtőtárolása nem
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megoldott problem éa Így számolni kall almion esetben az átme- 

legltő hatással, niad a via, mind a tele,} esetében, a Somogy ne
gyei hasai helyset erre igán jó példa. /Korin, 137G./

Világszerte us hazai viszonyaink között is a kettős hasz
nosítású coatomahálósatoklíal felvetik as öntözés környezetvé- 

dőlni kérdéseit, illetve az öntözés és a termesztés kapcsolatét 
is. A mezőgazdaságunk belterjes fejlődésével jelentősen megnőtt 
as öntözés szerepe. Termelés színvonalát lehet fokozni a kellő 

pillanatban alkalmazott öntözéssel. Öntözővíz minősége ezért lé
nyeges, ráért ha kemikáliákkal dúsított az öntözővíz pillanatában 

a vis, komoly termesztési, fiziológiai, de genetikai károsodást 
okozhat a termesztett növényállományokban. /Fekete, 1375./

A peszticidek használata a növénytermesztés iránti igény
nyel növekszik, ezért számolni kell aszal, hogy a környezetet 
többféle módon befolyásolhatják. Ьоззи lebomlásé peszticidek 

tartósan a környezetben maradnak, egyes populációkat fejlődésre 

serkenthet, másokat elnyomhat. Ez a hatás eredményezi az egyen
súly felbomlását az ökoszisztémában. Sok posatieid elbomlik és 

bomlás terméke lehet toxikusabb, mint az eredeti anyag volt, de 

vaunak olyanok is, melyek veszélytelen végtermékké bomlanak. 
/Pais, 1375«/ .Érdekesek voltak azok a vizsgálatok, amelyek a 

laórozottszénlrf-drogcnek eloszlását vizsgálták tengeri üledékben. 
Azt tapasztalták, hogy 8 évig is átlagosan megáradtok termooze- 

tes állapotukban. Itt a vagyUletek között némi különbség is elő
fordul. Ab utóbbi időben csökkentették a klórozott szénhidrogé
nek alliulsiasását, do a csökkentés ellenéi*© is a tenger iszapjá
ba jutó vogyületek aég tovább fokosóunak. /Hiillips, 1375./ Az 

öntözővizet szállító csatornákban az elszaporodott vízi növénye
ket herbiciddel irtották és analizáltak az egész helyzetet. Sz 

a kérdés igen kompion, mert ezekből a csatornákból állati Ivó
víz is kikerül, de becsatlakozik folyóvíz rendszerekbe is. Ilyen 

irtásnál a higulás és az áramlási sebesség vizsgálata nagyon lé
nyeges és a kémiai lebontás is, mert több kárt okoz, mint hasz
not. /0* boughlln, 1975*/ A mezőgazdasági termelés keaiaálóoásá- 

nak mutatója a felhasznált peszticidek mennyisége és minősége.
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A talajba Jutott реваticidoк ielhalnozéaásúval ős a talajvíz
zel о csatorna és аз élővíz rendszerbe történő bemosódúsával 
alaposai! számítani kell. Аз utóbbi időkben kössenek figyelmet 
fordítani a possticidek kémiai szerkezetére lebomlási fokára, 
nint fontos kritériunra. /Szegi, 197C./ Aat találták, bogy a 

Dioldrln számottevő mértékben bomlik lo kísérleti körülmények 

között, /Saabom, 1974./
Vizsgálták a diquat, paraquat áe a 2,4-D termékeket,

lyeket aa állóvíz- és folyóparti növények irtására használtak.
A diquat és a paraquat dipiridén származék. A 2,4-0 as alfákat 

non befolyásolta, különben a húron peszticid tosicitúee. erősen 

változott a különféle tesatek ssorint. /C.iionijts, 1975./ A 

possticidek vizsgálatánál a vizbe korülésok után több paramétert 
szükséges megvizsgálna: Így a párolgást, kimosást, leeesődáat, 
higulást. A kicserélődési folyamatok, nolyok lojátoaóuhatnak 

növényből, talajból és vízből, de lényegesek az adszorbciós fo
lyamatok is. Változatos, sokrétű folyamat van itt, melyet kör- 

nyezotro nézve meg kell Ítélni egy-ogy hatóanyaggal kapcsolaté
ban. /Heller, 1975./ PeBZticidekkel történt talaj szennyeződést 
vizsgálták a rajta élő növényzet ^lyegczorefolyonataira nézve is. 

Szennyezett talajok a növényi élettevékenységet felgyorsítJók 

akkor, araikor a fenol a talajba erős felhalmozódást mutat, a 

növények fejlőuéso igen gátolt, ezt az alacsony kataláz enzim 

aktivitása is jelezte. /L.G.Dolgova,1975/
az auxLnanyagcsere igen fontos pontja a légzéssel való 

kapcsolat. A mitokendrlumokban oxidációval történik a 2,4-D 

lebontása. Az irulolecetoavoxiáás és a légzés kapcsolata, vala
mint az auxinek peroxidáz aktivitást kiváltó hatása fontos lo
bot az auxínleüoatüB irányában, a növekedésben és differenciá
lódásban. /Levoo-Galston, I960./

A hormon alapanyagú gyomirtószorek közli írtén bizonyos
szolektivitással rendelkeznek - melynek alapja a növények szer
vezeti különbözősége /sztóműk, levelek morfológiai adottságai/, 
fiziológiai állapota, a növények kora, vizollátottoága vagy a 

felvételi és szállítási mechanizmus eltérő jellege. A Dikonirt
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a gyakorlatban a kétszikű gyomok irtására szolgál, koncentráció
tól függően destrukciót okoz, Preemergonsen alkalmazva a megenge
dettnél magasabb koncentrációban a cairázási százalék csökkent, a 

gyökér és hajtás kifejlődése késleltetett és rendellenesség mutat
ható ki a vízforgalomban, a nitrogén és foszfor anyagcserében, A 

megengedettnél magasabb koncentráció posztemergensen adva a vegy
szert kisebb mértékben, de szintén előidézhet fejlődési rendelle
nességet, A károsítás mértéke mindkét alkalmazási formánál a kon
centráció emelésével növekszik, /Horváth, 1970, nontűi, 1970,/,
A 2,4-0 gátolja a gyökérrendszer tevékenységét, ez pedig fehérjo- 

hidrolizist okoz és a kloroflllok mennyiségét is csökkenti, A 

zöld pigmentek igy a klorofill - mivel fehérjéhez legjobban kötő
dik, mennyiségében következik be változás és általában az egész 

anyagcsere egyensúlya megbomlik, /Horváth, Lontai, 1963,/
A peroadLdúz enzim aktivitása tökcsira növényekben emelke

dett 2,4-D hatására. Párhuzamos volt az 

mértékével. A hidroxiindol származékok mennyisége magasabb kon
centrációjú 2,4-ü hatására preemergens kezelésével az 5-ös szén
atomnál lecsökkent a kontrolihoz hasonlítva, A többi szénatom nem 

jött létre,származóк a kontroliban és a kezeiében sem. Posztoméi— 

gensen aava a 2,4-D-t magas koncentrációban a töknövények gyökeré
ben csökkent le a hidroxiindol mennyisége a 4 szénatomnál a kont
rolihoz képest kb. 1/4 részére, /Horváth, 1976./ A horbicid nagy
mértékben károsíthatja a termesztett növényeket is - nem gondos

- és mind tonnamennyiségben, mind termés minőség
ben zavarokat okozhat. /Kaber, 1977./

tikodé s a kárododás
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II. AülAÜ LS LlOHdgBR

A vizsgálatoknál, kísérleteinknél lényegesnek tartottuk a 

mintavételt. A helyes mintavétel fontos és elengedhetetlen élő
iéi tétole annak, hogy a lapott vizsgálati eredmények pontosak és 

gyakorlatban alkalmasba tők legyenek.
A mintavétel nádjának azt követtük, hogy a mintavétel he

lyét as elemes coljának ssen előtt tartásával választottuk ki a 

mintavételi terület gondos megismerése után. Minden olyan körül
ményt figyelembe vettünk, amely bármilyen szempontból befolyásolja 

a vízminta összetételét.
Minden alkalomnál merített mintával dolgoztunk.
A hőmérsékletet higanyos és folyadékos hőmérővel mértük. 

Általában 0,1«Q5 °C pontossággal.
A saineaőiéa mérésénél a vízmintát Icálium-kloro-pla tinút 

és kobalt-iaorid isnort koncentrációjú oldataival hasonlítottuk 

össze. Aa értékeket mg/l-ben adjuk mog.
Aa összes oldott anyag meghatározását úgy végeztük, hogy 

02 ismert térfogatú vízmintát 0,45 fju-oo pórusméretü aeobránsaü- 

ron leszűrtük - a saürletből oa oldott anyagokat bepároltuk - 

szárítószekrényben 105 °C-on ldLsaárl tettük és mértük.
Fajlagos elektromos vezetőképesség mérésénél konduktosaé- 

terrol mértük a minta vezetőképességét krómozott platina elektró
dok köaött és a 2C°C-on mért korrigált értékben S/cm-ben adjuk 

meg.
Bloktronos pH mérővel mertük a pH.~i* Aa Üveg nérőelektrő- 

da és a kálóméi összehasonlító elektróda közötti potenciál különb
séget mérjük - ez arányos a pll-val.

A lúgosság meghatározásához a visaintát netileruage je
lenlétében 0,1 n ПС1 oldattal tttráltuk. így megkaptuk a minta 

összes lúgosságát. A titrálást fenolftalein jelenlétóbon végez
ve megkaptuk a karbonat-tartalnat és a szabad lúgosságot. Az ere í- 

aényeket mg/l-ben adtuk meg.
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ás össsos keménység meghatározásához a titrálást 0,05 mó
los. Komplexen III* nórőoldattal véges tűk# pH« lG-ndl eriokrouíe kö
tő T indikátor jelenlétében, a vöröaből-ibolyáuba történő átesapás- 

ig csináltuk* ab oreuaenyt nk°-ban adtuk meg*
Kalciumot KoKplenojűotriúoaa 0,05 mólos Komplexon III# mérő

oldattal határoztuk meg* Иг»Х2-13-па1 murexicl indikátor jelenlé
tében tltrúltuk a lile ősin megjelenéséig*

Á nátriumot 5У9 nm-on lángiotométőrrel mértük*
A káliumot 770 nm-on Xángio tómé tőrrel mértük*
Aa ammónia mennyiségének a meghatározását - oson 

hogy os ammónia higan /II/-jodid -komplex, Iíessler-reageneoel lú
gos közegben sárgásbarna vegytíletet képes. As oldat ezinintonzi- 

tása arányos az ammónia ttartalommal. A mérést 400 zm méteren vé
ges tűk*

elven,

A nitritet méghatároztűk úgy, hogy nitrltlonokat ssulfanil- 

savvol diasotáljuk, majd a diaaanium vegyületet alfa-naftiloiámdal 
kapcsoljuk* Vöröses ibolya szintí vegyülot keletkezik és ennek a 

vegyületnek a sainintep-zitúsu arányos a nitrition koncentrációval* 

520 um hosszon mértük.
A nitrát meghatározásnál a nitrátionokat kénsavas közegben 

nátrium-ssolicilát tol roagáltattuk és sárga szinü reakciót kap
tunk, a szia arányos a nitrát tartalommal* 410 na-en fotometrál-
tuk#

A klorid ionokat titrálással ezüstnitrát mérőoldettal 
pl 1*7-10 között ezttotklorld alakban határoztuk mg. A végpontot 
káliimtfcromát oldattal indikáltok#

A szulfát meghatározásánál a vízmintát kationcserélő gyan
tán engedjük át, alkoholos közegben és olomaitrát oldattal tit- 

ráltunk ditison indikátor jelenlétében.
A foszfor meghatározásánál az ortofoszfátok «aaóniuomollb- 

denáttal aszkorbiasav jelenlétében kék sainrakeiőt adnak, a sain- 

intenzitésa arányos az ortofooafátioaok mennyiségével* 680-120 nm
en mértük* Az összes foszfor mennyiségének a meghatározásánál 
roncsolás után aa összes foszfort ortofoszfáttá alakítjuk*
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Az oldott oxigén mennyiségét ágy állapítottuk meg, hogy 

a vízmintához mangán /II/ hidroxidot adunk, 
gén mennyiségével oqvlvalensen mangán /III/ hidroxiddá alakul és 

ezt fotametréljuk*
A BŐI meghatározása eredeti vagy hígított minta oldott oxi

gént ártalmának adott idő alatt bekövetkező csökkenése alapján 

történik*

ily az oldott oxl-

A kémiai oxigén igény megállapitására káliiartpormanganátos 

módszert használtunk* 0,01 normál KKesO^ oldattal kénsavas közeg
ben 10 percig forraltuk, igy megkaptuk a szerveseayagok oxidáció
jához elhasználódott oxigén mennyiségit* 0,025 normál káliunbikró
mét tál /ismert mennyiségű/ kónoavas közegben 1 órán át forraltuk 

a vízmintát. Az oxidálősaer feleslegét 0,025 normál vas /II/ 

niumszulfát mérőoldattal ferroin indikátor jelenlétében tltráltuk, 

kékeszöldből a vöröses-kék átcsapósig.
upocii'ikue anyagok - szervetlen vogyületek meghatározásánál 

a vasat orto-fenantrolin kétértéin vassal az összes vastartóimat 
iiidread,líuninnal redukáltuk pl-b>3-9 tartományban* Vöröses ibolyaszinü 

komplex képződik* 540 nm-en mértük*
A mangán vegyületeket aalétromsavas közegben perszulfáttal 

kvantitatlve pexmanganúttá oxidáltuk* Az elszíneződés intenzitása 

arányos a mangán mennyiségével, 525 nm-en mértük.
A szerves vegyületek közül a fenolt pií»ic£ 0,2 értőknél 

káliumferrlcianid jelenlétében Határoztuk* A fenolok sárgás-vörös 

szín keletkezése közben reagálnak a 4 aminoantipirlnnel. Kloro
formmal extraháltuk és mértük 460

Kísérletek beállítása:

Kísérleteinket 2,4-diklorfenoxiecetsav lía sójával egy her- 

biciddel, mint növényvédőszőrrel végeztük. A Karca vizében eddig 

mért legnagyobb koncentrációban volt kimutatható - Így ezzel a 

koncentrációval kezeltük a növényeket.
Az oldat a Kurca vize volt, 0,16 mg/l Dikonirt hozzáadá

sával. A Kurca vizének összetétele:
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pH 7,8
410 IO*6 "1 

3,25 mval/l

-1Veze tőképesaég 

Liotilorang© lűgosság 

Fenolt táléin lúgosság 

összes keménység 

Karbonát keménység

ea

«0
8,4 nk° 

9,1 nk° 

40 mg/1 

12 ng/1
39 iag/1 

12 mg/l 
5,9 og/1 

30 mg/l 
198 mg/l

270 ng/1
35,1 % 

33,3 %

2+Oá
Hg2*
Ha*
K+
Cl'
Бд„а'

4 -HCO3
összes oldott anyag 

nátrium százalék
I2agnázium százalék

Viztipus kation 

anion
Ca-Sg
HCO 3

öntözésre itben alkalmas összetételű
víz.

A kiséi-letőinkhez használt másik oldat az előbb bemutatott 
Karca viz és 0,2 ag/l fenol vegyület szintén a fenol, abban a kon
centrációban amikor a folyó vizében a legmagasabb koncentrációban 

található természetes körülmények között.
A két oldat mellett kontrollként csapvizes kezelést alkal

maztunk.
Kísérleti növényünk a spárgatök volt, amely öntözött ker

tészeti növénynek számit a Kurca folyó általunk vizsgált térsé
gében.

A 2,4-ü alapú gyoairtószőrrel pro- és posztenergons keze
lést végeztünk.

A két oldattal és a kontrollként használt csapvizael ned
vesített szűrőpapíron petricsóozében csíráztattuk a tök magvakat
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23 °С-оз sötét termosztátban. Az oldatokon történő csiráztatás 

a peszticidek oltalmazásánál preemergens
A csiranövényeket vizsgáltuk a 6,8 óe 10 

tan nevelt csiranövények erősen megnyúltak, ilyenkor a petricsé- 

széből főzőpoiiárba helyeztük át a növényeket a xnogfölelő oloatok-

áz etlolá-

ba.
Posztemergons késelést is alkalmaztunk az oldatainkkal. 

Ebben az esetben szűrőpapíron petricsészében csapviz hozzáadásával 
csiráztattul; a magvakat 4 napos korig. Hegy napra a gyököcsk© X 

nagyságú volt és a gyököcskéket a megfelelő oldatokba helyeztük a 

kontrollt pedig csapvizbe. Itt is ugyanazt a koncentrációjú oldato
kat használtuk, mint a preemorgens kezelésnél, csak mivel a 4 na
pos gyököcske érintkezett az oldattal oz nár poszteuorgens kezelés
nek számit. A kultúránkat 4 naptól kezdve 7000 lux fényerősségre 

helyeztük és a meghatározásokat 4, illetve 5 napos fényen-tartáson 

végeztük. A megvilágítás időhossza 14 óra és 10 óra %4>lt a sötét 
periódus.

A következő meghatározásokat végeztűks szárazanyag tartalom 

alakulását gramm, friss súlyból kiindulva végeztük.
Az összes oldható fehérje-tartalmat bOWRY és mások 1951. 

módszere alapján.
Az összes fenoltartalmat Polin reagenssel PIES, J.R. 1955. 

módszere alapján.
A peroxidáz enzim aktivitását guaicolos módszerrel és a szá

mításokat COLOWICK, 1955. módszere alapján mértük.
A kataláz enzim aktivitását Spektrofotometriásán 240 nm 

hullámhosszon mértük Simon 1974. módszere alapján.
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щ. штии&.шшяшш ш ишшШ

A szentesi Városi Sanáea 1974* évben tanácsülés! határozat
tal bizottságot Jelölt lei a természet- és környezetvédelem teendő
inek kivizsgálására és a munka megkezdésére. /Szentes Városi Tanács 

G/1974. VB. határosat/ A tómű valóiét és föladatokat aoglxat áros
tól;. A munkánkat ennek alapján végezhet tűk a követkézé neooss tus
ban:

1./ A Kurca hidrológiai és hidraulikai tényezőinek föltárása 

- figyelemael a me^or, a part, a parti környezőt állapo
tára - és a Kurca-Szontos város közötti összefüggésekre.

2. / A Kurca medrének és parti környezetének rendezésének le
hetőségei.

3. / Bikaiotúlló* és a Taloni tiltó között nemzetközi igéte
ket kielégitő vízisport telep létesítése.

4. / A folyó vize mint öntözővíz, a kertészetben és a mezőgaz
daságban, az öntözővíz összetétele hogyan befolyásolja 

a kulturnövényzetet.
A technikai civilizáció következményeként egyes helyeken

már katasztrófális arányokban romlik az
te, amelynek egyik szerves része a viz, úgy is mint az élővilág 

létfeltétele, úgy is mint a pihenés egyik helye, úgyis aint a táj 
szépségét fokozó látvány. A lakó- és ipartelepek egyre nagyobb 

mennyiségű tisztitatlan szennyvizei, valamint a oozőgazaaság ke- 

misálása a vizkóasletok ninőségének nagymértékű romlását idézik 

elő. Pélő, hogy távlatban lehetetlenné válik belőlük a vízigények 

kielégítése és hogy tönkreteszik természeti környezetünket, 
több generációra kihatóaa veszélyeztetheti a lakosság egészségét.

élővizeinket mindenáron meg kell óvni az ipari és az egyéb 

szennyezésektől, hogy a jövőben is alkalmasak legyenek az élővilág, 
benne az ember vízigényének a kielégítésére és lehetőleg természe
tes tisztaságukban álljanak a rendelkezésre. A technika fejlődése,

Ж régi állattartó telep, helyi elnevezése a mi ssapig fennmaradt.
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a szabadidő rolusnos növakodé serei is jár, egyre inkább növekszik 

аз urbanizált társadalomiak a tiszta környezettel szeabeni igénye. 
Környezetvédelmi nunkánk során legtöbbször a már tönkretett telk
ieteket kell visszanyerni аз eredeti tiszta állapotba és igyvan os 

а К u r c a folyónál is as általunk vissgalt térségben.
Szentes város és а Karca folyó környezet problémái - túlzás 

nélkül - közel egyidősek, д Karca a lláasaas-Körös baloldali részén 

ágazik ki a téai pusztán és az úa. Kontra tón keresztül Szentes 

alatt Dél felé kavarogva ilindszentig halad és ott a medrébe 

gyűlt vizet egy zsilipen keresztül vezetik be a Tiszába, /l.ábrs/

1, ábra

I I Дг e
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Véglegesen csak újabban zárták el a Köröstől, a Korea erede
tileg a Körös folyó élőszakasza volt, Amikor a Körös új betorkolást 

tört magúnak, a Koreából holtág lett, Mai rendeltetése belvízvédel
mi főcsatorna, a vízgyűjtő területe 1 030 laf. Hossza közel 40 kn, 
zsilippel hat nagyobb tartályra oszlik. Összes viztárolőképességo 

Uzoaviznél 3,3 millió a. Medre széles lapos, középen vezérárokkal. 
Felső végén 1940-ban a Hármas-Körösön úszős vízkivétel! mii épült, 
raellyel öntözővíz Juttatható a Koreába, Szentesen egy, Bindszen- 

ten két belvízvédelmi szivattyúteleppel, ugyanitt az árvízvédelmi 

főzsilipen gravitációs úton üríthető le. Tekintettel, hogy öntö
zővizet ia szállít, kettős rendeltetésű csatorna.

Öntözővízként történő haszno
sítása adta a gondolatot, hogy kí
sérleteinket kiszélesítsük növé
nyi anyagcsere vizsgálatokkal, A
különböző kemikáliákkal szennye
zőit víz hatása az öntözött к ö -

ormesztett n ö - 

empontból 1 é - 

érleteinkot úgy 

у amikor a f e - 

órfenoxiecot- 

Dikonirt a lég
ióban van a f о -
variációban al

ól J u к a nővé» 

ő anyagcsere 

esetleges ge-

rűlmények között t 

vényekre minden sz 

nyeges kérdés. Kis 

állítottuk be, bog 

nol és a 2,-4 dikl 

sav nátriumsója, a 

nagyobb konoentrác 

lyó vizében, ilyen 

к a 1 m a z z u к ás v i z s g 

nyékben bekövetkez 

változásokat és az 

netikai kihatásoka t •
dalom! tiltó és a Bikalctál

lói tiltó közötti szakasz, hossza 11,5 km, Bsen a szakaszon tor- 

kollik be a liagyvöigyi csatorna, mely Szentes K-i oldalán húzó
dik, A két csatorna 10 laf-t határol, A város csapadékvizeit a Kar
ca 43 55-ban, a Hagyvölgyi 57 /5-ban fogadja be, E két csatorna fo-

vároe lean Jól láttmtó

a 2,ábrán.

A Eurca szentesi szakasza a
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Szentes város magja kialakulásának bolyét a via ok döntötték 

el* л térség kiemelkedő pontba a Karca balpartja mutatkozott alkal- 

aosnsk erre« A várostest I&alAkuláeának, as utcák vonalvese lécének 

aég ma is a Kurca vonalvezetése a bázisa. A Karca kezuotben Ily-rél 
határolta a várost, később a várostest növekedésével át is metszet
te L-D-i irányban« A város terjeszkedése, növekedése csak as 1900- 

as évek után tőrjeit át a Kurca jobbpartjára« A két part kösül a 

balpart több méterrel magasabb, a jobbpart 80,00 a Af-i magasságú« 

la a terület laélyfekvésü, a talaj via magas állása miatt a csapadék, 
illetve a szennyvízelvezetés nehézségekbe ütközik« A szennyvíz el
vezetést az infiltrúclé gátolja«

a Kurca rendel tetőséből fakadóan ellentmondások származnak,
A belvizvéüolni rendeltetés azt kívánja, hogy minél üresebb, minél 
több viz befogadására és elvezetésére legyen alkalmas. Az öntözési 
rendeltetés egy igen magasan meghatározott viz szint tartását Írja 

elő márciustól-oktéborig• la gyakorlatilag állóvíz kialakulását 
jelenti. A két rendeltetáe szempontjából közömbös, hogy van-e sáda- 

eodós, illetve hinárosoúáa, mivel a szelvény nagy* A környezetvé
delmi rendeltetés© a környék rendezettségén túl egész évi magas 

viaszintet, állandó vizcserét, a nád, illetve hínár visszaszorítá
sát követeli« A Karca belterületi szakaszának rendezése terén tehát 
csak olyas megoldás lehetséges, mely nem hagyja figyelmen kívül 
sem a belvízi tartály szerepét, 
oltását.

az öntözővíz zavartalan bizto-

A Kurca, város
régen szorgalmazzák« 1940-ben sem találták kielégítőnek 

tot* Ez a kérdés több mint 30 év után még ma is nyitott kérdés« 

Talán 1973-től már megindult a változtató folyamat, amely munkánk 

alapját szolgáltatta. Vizsgálataink, kísérleteink eredményét fog
laltuk Öi

állapo

dé a uisaserVáciéban,
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I ■ Lösti дюазеьдшж шшявгшь, ha íig«3jra^ Ж®

1* A tájkörzet шах állásának részletes vizsgálata

lapjainkban a Karca állő jellegű, helyenként bűzös via, hi- 

náros felület, nádas mocsaras meder, szemetes, hulladékos part, 
köznyezetrontó hatású. Teljesen ellentéte annak, mint egy városon 

átmenő folyóról, csatornáról, illetve általában a víz ős partjá
val kapcsolatos követélményekkel való elképzelések, ä város képét 
rontó hatás a Karca kettős hosznositásából ered. a kultúrák kör
nyezetet lerontja a viz szennyezőttsége - a feliszaposodás - a 

a part erózió és a lakossági szemót, hulladék a parton nemcsak a 

vízben. /З.аЪга/

3. ábra

■"dl*!
t-<• ft

:(i йяощ S:
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A szervesanyagtartalmú опешу at.esek a vízben a növényzet túl
burjánzását, autroflzációt okosnak* A hatalmas tömegű elhaló növény- 

az iszapban bűnös rothadásnak iádul, egyúttal növeli a via 

nitrogén és foszfor tartalmát, öaszanayazást окая» /4.ábra/

4« ábra

A növényzet túlburjáaása

A parterózió az állandó vlzözxncingadoaásak következménye, 
mig a lakossági szemét lerakását egy olyan felfogás eredményezi, 
mely a lakott területeken áthúzódó csatornákat szeméttelepnek te
kinti. /5.» 6. ábra./
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A fölsorolt környez©tróntó tényezők közül mint legfontosab- 

bal, g vis szennyezőttségóvel, a szennyezési forrásokkal foglalko
zunk a továbbiakban*

A yla ' szennyesettaófio

A via szennyesé forrásai alapvetően négy csoportba foglal
hatók s

1« Városi szennyvizek 

2* fórnálvia szennyezések 

3* bzeuek szennyezései 
4* liövényvédőezer-maradványok szennyezése 

bsentes városban a szennyvizek eltávolításának két módja
ismeretes:

1. szikkaaz tással
2. csatornázással tisatitó művökön keresztül

As oloő Kódon a szennyvíz a talajvizet szennyezi s ke
resztül a Karcát*

A csatornázott enayviz tisztítása kétféleképpen történik s 
1* központi tisztítótelepen 

2* üzenek, intézmények saját telepein 

dzentos város szennyvízcsatorna hálózatát a 7*ábra mutat
ja*
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A 7«ábrán látható nyomvonalokon jut el a városi 
központi tisztítótelepre. így a Központi szennyvíztisztitő telep 

szennyvizének összetétele 50 /i-ban házi ée 50 %-ban ipari eredetű.
A városi csatornahálózat hossza 7,5 km, melyre 104 bekötés történt, 

ezzel kb. 12 oO lakás és megközelítőleg 4000 fő van ellátva szenny
víz elvezető csatornával« /А lakosság kb« 10 £-&•/ A központi szenjy- 

viztisztitó telep kapacitása 4000 rf/nap, a beérkező összes szennyvíz 

mennyisége általában 2960 e/imp, Az elvezetésre kerülő szennyvíz 

mennyiségét j elöntésen növeli az infiitráció« Javaalatunkx'a - a te
lepet bővítették« jSz a munka mar befejeződött, de nem oldotta 

teljes mértékben a szennyvizek tisztítását, üegállapithatjuk azon
ban, hogy a telop bővitésdvel a tisztítás hatásfoka javult, de 

mondható kielégítőnek.
A következőkben ismertetjük a Központi tisztitőtelep vizs

gált mutatóinak oreunényeits

1. táblásat

nyers oseiny- kétszintes biológiai 
viz tisztí
tás előtt

tisztítás
után

ülepítő
után

Komponensek

mg/l ag/1 hatás- mg/l hatús-
fok Ш

Oxigén!’ogyasztás /Ш^О^/ 
eredeti 
ülepített

370 185 50 % 120 68 £ 

220 130 41 & 90 59 #

Oxigén!ogyasztás /К,Сг20?/ 

eredeti 930 550 41 % 340 63 %

Biokémiai oxigénigény /5 napos/ 
eredeti 
ülepített

210 170 19 % 120 43 * 

130 100 23 £ 70 46 £

1080 210 81 £ 92 91 %Lebegőanyagtortaloa

Összes oldott anyag 880 860 900 m
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kielégítő# Úgy jólláthatjuk* hogy a tisztítás hatásfoka 

működő biológiai beswmáeeóetől általában 30-95 % hatásfokot lehet 
elvárni# így igen nagy mennyiségű szennyező anyag jut be naponta 

a reeipionübe, oát a követkéső adatok mutatják*
Szexvesanyagból: 0,34 kg/1x2980 o/nap®1013,2 kg/nap
Lebegőaayágból: 0,092 «/1x2900 s/aaj^ 274,2 «
Oldott anyagból: 0,900 *71x2980 и/nap«2682,0 ■

Szentes városban vannak olyan üzemek, intóaaányek, melyek 

nincsenek rákötve a városi szennyvízhálózatra, hanem önálló tisztí
tóval rendelkeznek# Azok kösül a Euren a befogadója a Damjanich lak
tanya kb. 350 á/nap, a Városi Tanács Kórháza kb# 566 sf/пар ős as 

új SZTK pontosan non mérhető szennyvizének#
A i'íagyvölgyi csatorna vize a Talomi tárolón keresztül jut a 

karcába, igy a hagyvölgyi csatornába jutó vizek is a Korea szennye
zettségét fokozzák# A Kontakté. Alkatrészgyár kb# 500 и./nap, az Esze 

Tamás laktanya kb# 50 s'/nap, Erő takarmánygyár, MÁV fütŐház, az ÁF0R 

meg som mérhető szennyvize jut a ííagyvölgyi csatornán keresztül a 

Karcába#
A felsoroltak közül a Eontakta /Ikatrészgyórban az összes 

szennyvíz egynegyede galván üzemi eredetű# Ipari szennyvíz tisztí
tója igen korszerű, mégis elég nagy mennyiségű cianid ős nehézfém
só kerül a vizbo

A Kontakts Alkatrészgyárból kikerülő szennyvíz vizsgálati 
eredményeit a 2# táblázatban foglaltuk овззе.

2.táblásat
i d e J e /1976/
10.10

Mint a v é tel
0C.1G05,11Komponens cca

ci4ntalaMtó,^közfebösit§ ©s^ülepitő

ne/iRáz 41,0 5,0
1,2 33,0

2,410.3 
20,0
22.3
11.4

iag/1Kaiüdtm

Kikkel
Cink
íízabad cianid 
Összes cián
Króm /III/ 
Kión /VI/

18,0
ng/1 13,6 1,75,9
ne/l 30,0 90,08,1
mg/l 1,30,45,4 0,2
mg/l 7,9 4,7 9,83,2
mg/l 6,918,540,0 13,4

9,8 22,0ag/1 50,2 27,1
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A kadmiua vegyületek, ha bekerülnek a vízfolyásba mérgezést 
okoznak# a mérgezésnek az a lány ege, hogy a kadetx» sók a bélnyál
kahártya fehérjét megváltoztatják a felszívódás utón* Megemlíthet
jük azt is, hogy «Japánban egy üzem közelében, 
bocsajtott ki és a kadmiumot katalizátornak használta, veszedelmes 

betegségre lettek figyelmesek. Súlyos csont elváltozás jelentkezett 

a nőknél. Japánban a jajgatás szava: ital-ital, о innen nevezik 

azóta is a betegséget itai-itai kórnak.
A 2. táblásat adatait mérlegelve ? kadadum a rizstermoszté 

sei került a csatornába. A kadmium-tartalmú szennyvizet rlzsföldek 

öntözésére használták. A vízben csak 1,5 mg/l e megengedett meny
nyied g.

lyik szennyvizet

A króm vegyületek és sóik is mérgesőek. A cink és vegyületei 
sejtmérgek. А о ián és annak vegyttletei szintén veszélyes mérgek, mi
vel megakadályozzák a sejtek oxigén felvételét. A szervezetbe kerülő 

cián reakcióba lép a vassal és az átalakított vegyületek nora tuuják 

az oxigént felvenni, az oxigénhiány rövid idő alatt halálos.
A Korea mellett ilyen mérgezésekről még 

csak azzal magyarázhatjuk, hogy a Kurca partja meredek, az állatok 

emiatt nem tudnak inni.
Az ülepítőkben összegyűlt fémhidroxidok /hulladék iszapok/ 

elhelyezése nem oldható meg, mivel még nincs mérogtenető. Ez a meg
állapításunk nemcsak a Kontakta Alkatrészgyárra vonatkozik, hanem 

az országban lévő valamennyi galvanüz
A többi tisztítómű közös jellemzője, hogy elég régiek ás ha

tásfokuk kicsi. így a városi hálózaton kivül legalább 2000 á/nap 

ellenőrzött szennyvíz jut még a Koreába. Ebből a vízből is mérgek 

jutnak a folyóba.
öajnos vannak olyan ellenőrizhetetlen betorkolások is, amelyet 

nem lehet felmérnünk. Ezek a szennyvíz bekötések a belterületen el
szórtan a meder mindkét oldalán kerülnek legálisan vagy illegálison 

bevezetésre. A bevezetett szennyvizek esztétikailag kifogásolt 
/szín, szag/ hatás mellett jelentős vízminőség károsító hatással 
is bimak. /8. ábra/

hallottunk, ezt

is.
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a.ábra

Hen engedélyezett szennyvíz- 
Letorkolás

Az 1960-aa évek elejétől jelentkezett Szentes térségébenj 
a termálvíz« A termálkutak helyszínrajzi elrendeződését 9« ábra 

nutatja.
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9# ábra

9.&bn?
Talomi tartályába jutóA Kurca I

к Kifolyó vi'zhom ■
°C-bon

Fabians«hestyén

JELMAGYARÁZAT

Vízhozam
1000 - 1500 / / pО

l/p1500 - 2000О
2000 - 2500 l/p

Összes__só
mg /11 «= 1500

1500 - 2500 mg/l□ 2500 - 3000 mq/l

A Kurca szentesi tartályának /Talomi tartály/ egyik szá
mottevő szennyező forrása aa idejutó csurgalék és használt ter
málvíz* A közismerten jő termálvizfeltárdai lehetőségekkel biró 

területen jelenleg 21 db termálkút mintegy 30 000 l/p/30 *Ур/ 
vize kerül a Kurca Talomi tartályába* Károsító hatásuk a nagy 

Ha+ % és oldott sótartalom következtében jelentkezik, nem szá
riét tevő hőszennyozés is előfordul* A hőszermyozéa inkább csak 

közvetlenül a Koreába bevezetett három termálkút vizére vonatko
zik, a többiek csurgalékvize már lehűlve érkezik* A magas hőmér
sékletű viz nemcsak hőfokánál fogva károsítja a via élővilágát,

csökkentve a gázoldékonyságot oxigénhiányt is teremt a viz-han<
ben*
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A döntőbb károsító hatás azonban, inkább a termálvíz nagy 

oldott sótartalmában jelentkezik. A vegyi összetételüket tekint
ve alkálihiurogénkarbaaátos típusú termálvizek igen 

umtartalma as öntözött területek 

galék termálvizeket befogadó felszíni vízfolyások vizének sótar
talom növekedése annak édesvízi élővilágát erősen károsítás, él
vezhetetlenné teszi a halak húsát, szélsőséges 

lévő fenol toxikus hatású is lehet*

nátri-
ikesedését okozhatja* A csűr

eiben a benne

Felmérve a jelenlegi bevezetéseket az alábbi mennyiségű ol
dott sótartalom jut a termálvizekből a Kurca (Halomi tartályába, а 

sóaennyiséget tonnában napra adjuk meg}
Vekeréri csatornából 
Telem, csatornából 
Karcából közvetlenül 
Zuhogó! tartályból 
kegyvölgyi csatornából

20,2 tonne/nap 

16,4 *
ö,5
6,6 w

jLI N

54,0 tonna/nap
Ezek az adatok a termálkutak maximális üzemi kihaszaálású-
0 n :

га a megszakítás nélküli napi 24 órás üzemelésére vonatkoznak* A 

valóságban ennél kevesebb a bejutó sótártál 
melteté

, mert a kutak üse- 

vizhosanban. Az elriasztónem permanens sem időben, 
mennyiségű só a közeljövő tervezett termálkút fúrásaival még csak 

növekedni fog« Várhatóan a Vekeréri főcsatorna uőterheléoe fog 

több mint duplájára nőni a szentesi ..rpád Termelőszövetkezet újabb 

hat-nyolc termálkút jónak létesítésé vei* Közvetlenül a Koreába ke
rül a Kórház kettes számú és a Városi Strandfürdő tervezett új 
termálkút jónak vize is* Az új kutak fúrása után összesen a beve
zetett termálvizekkel mintegy 80 tonna/nap oldott sótartalom jut 

a Kurca
ként hasznos!tható vízminősége* A következőkben ismertetjük az 

öntözővizekkel kapcsolatos kérdéseket}
/4/1962. 1%. ártesitő 5«sz./ KJ. az. utasítás/

entesi szakaszába* így tovább romlik a Kurca öntözővis-

1./ a./ a viz kémiai tulajdonságai
b./ az öntözendő talaj tulajdonságai
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с»/ a termesztendő növény fiziológiai tulajdonságai 
d#/ as öntözés nődja

2т/ Да öntözésre felhasználandó visel: minőségének olbdLrá- 

lásónál a kémiai tulajdonságok lényegeseks 

a*/ a vizek összes sótartalma /mg/1/
Ь„/ a '/lábon oldott nátrium sók viszonylagos mennyisége 

/Ha %/
cm/ as anion összetételének megfelelő vistipus 

ám/ a saődo egyenérték abban 

javítósara, szorul.
Közöljük as öntösővisok minősítésének szabványát is /aIIVIZIG/ 
Minősítés t 
lm osztályú

esetben, ha a vis kémiai

Öntözésre Binden esetben alkalmas 

öntözésre egyes talaj féleségeknél alkalmas 

öntözésre szikes talajféleségeknél kivételesen 

alkalmazható, ha talajjavítással nincs egybe
kapcsolva.
öntözési’© kémiai vizjavitás után használható 

öntözésre higitásos vizjavitás atűn minden 

öntözésre vizjavitás után egyes talajfélesé
geknél alkalmazható 

öntözésre

A minősítés alapján a Kurca vizének vizsgálati eredményeit 
és minősítését adjuk meg a 3. táblázatban.

II. n

III. «

иIV.
V. w

VII. I»
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3. táblásat /1-4/

*U&rea.

Mintavétel Össaos oldott 
dátuma 
1976

IJinÓBltÓDHa i* Mfí %
Elg/l

28,603.19. 24»7 rdnden esetben
ni клЗгь=ш

350

26,2
27,3
22,8
28,0

29,5
19,2
37,8

04.24.
05.10.
06.20«
06.26.
07.11.
08.13.
09.10.

340 44,0
23,8

28,5
26,8
25,8
29,0
29,8

II

204 n

266 и

230 tt

230 n

220 Й

304 •»

Aten, flAnffito Алмаза«, .yto*
/Bikaistállónál/ /2/

mintavétel Oaazes oldott 
dátuma Ha 2$g $ Minősítésицуоц

űs/11976

44,7 25,8 Öntözésre osiLos
talaj féleségeknél 
kivételesen al- 
Iialnao

03.12. 500

64304.24.
05,10.

55,7 36,6 

57,2 36,5
n

945 «
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/Talomi tiltónál/ /3/

Mintavétel Ob esős oluott 
dátuma 

1976
На % Mg % Minősítésanyag

ng/1

QntöSösr© higitáeos 
vizjavítás után 
minden esetben al-

67,0 23,767003.19.

Öntözésre higLtásos 
viajavítás után 
egyes talaj£élesé- 
goiméi alkalmas

75,4 24,204.24. 852

827 73,4 17,105.10 fi

„ üs o^úraál /4/

Mintávátol Oesaeu oldott 
dátuma 
1976.

MinősítésHa * % %anyag
rng/1

Öntözésre nem al-05.17. 1 280 13,273,2

öntözésre szikes 
talajféleségeknél 
kivételesen alkui»

65,806.04. 645 41,4

670 50,607.09.
08,03.
09.03.

54.3 
80,2
31.3

«
w400 51,5

53,3 «430

■
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A vizsgálati ere-menyekből láthatjuk, hogy az öntözővíz 

minősége lefelé haladva egyre romlik. Ez a romlás a középső tar
tályban kezdődik meg erőteljesen. A nagyfokú romlás elsősorban a 

termálvizek hatására következik bo.
Az Iparszert! mezőgazdasági termelés szakosított állattartó 

telepeket hozott létre, növekedett a géppark, tért hódított a ko- 

вЫШ* fapasa tola tóink szerint a mezőgazdasági üzenek szennyvíz 

elhelyezése és tisztítása nincs megoldva, vagy ha igen, többnyire 

nem megfelelő módon, ami nem áll összhangban az üzem korszerű mű
ködésével cd felszex’elfcségével. a szennyvizek tisztítatlanul köz
vetlenül a Karcába, vagy annak mellékcsatornáiba kerülnek. A kö
vetkező üz<
1. / A szentesi Alkotmány MoBŐgazdaaági íeruelőszövetkezet Ollai-

féle majorja, melynek 324 férőhelyes »zarvaaraarha telepe és 

17 000 fh-es baromfi telepe van. A telep szennyvizei aegim- 

tározott időben terhelik a Karcát;
2. / A szentesi Pankotal Állami Gazdaság kistőkei üzemegységének

sertéstelep© folyamatosan terheli;
3*/ A szentesi Árpád Mezőgazdasági termelőszövetkezet bikatelepe 

folyamatosan kis szennyvíz mennyiséggel - de annál több osor- 

veoanyag tartalommal;
4*/ A szentesi árpád Mezőgazdasági formelőszövetkozet pulykate- 

lepo ős gépműhelye szintén folyamatosan;
5*/ A szentesi formál fenaolőssövetkezet Központi major /Ilona 

part/ csibenevelő, tejház szintén folyamatosan.
A mezőgazdasági kertészeti üzemeknél külön kell említenünk 

a aövéuyvédőszoroltkol luipcoolatoo problémát. Mindönki által ismert 
kérdés az 1371. óta faúsódó OUCOIÜRf Bzonnyesési probléma Szentes 

térségében. Mázol a vegyszerrel is bővült az öntözővíz minősítési 
rendszer. Ba a szer az országosan alkalmazott no: 
szerepelt, még m sem tudunk szerepeltetéséről. A Szentes környéki 
zöldségtermesztés egyre fokozódó gondjai outatték meg, hogy jelen
tős és részben vízminőség védelmen is alapuló környezet alakitási- 

fejleeztéai munkáknak szembe kell nézni a mezőgazdasági koaisáláe 

mindkét összetevőjévels a műtrágyákkal és hangsúlyosé tton a nő

ikre gondoltunk:

, ti vakban nem
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vényvéuősserokkol is* А рвв-аtieid saoíajreaőuéo kialakuld 

egész visi ökoszisztémát és a Kurca környezetvédelmi rendezésé- 

nok feltételeit alapvetően befolyásolja* Megállapíthattuk, hogy 

а 0,16 ag/1 2,4-D maximúlie szennyeződési érték аз évek során 

0,001 mg/l, аз űzi. stabilizációs salat alá esett vissza* A vizs
gált vegyületek közül a 2,4,5-f-re és аз I.lCPA-ra is megközelítea
sel az előzőhöz hasonlóan visszaesést tapasztaltunk*

A niélyfekvésű, illetve a mélyvezetésű csatornákban a mező
gazdasági tevékenység kövotkestébon kialakuló növényvédőszer szory- 

nyesőaés gyakorlatilag a Kurca teljes szakaszán végigvonul. A fel
színi vizek ревзtieid szennyezettsége aa iszapban is kontaminációs 

gócot alakit ki, ahol csak aerob viszonyok között következik be 

a lebomlás, anaerob iszapban aég a vegyszerezés után fél évvel is 

0,5 mg/lв 2,4-D-t találtak. A két fázis az iszap és a vízfelület 

határán lejátszódó diffúziós jelenségek esetében megközelítőleg 

egyensúlyra vezető fiaiko-kómiai reakcióról van szó, igy szermu- 

rodvány utánpótládásról mintegy 50 Jt-oo valószínűséggel kell szá
molni aerob és 100 ií-osscl anaerob iszap esotén*

A Kurca vízminőségét ha jellemezzük jelenlegi 1 használata 

mellett átmenetet képez az élő vízfolyás és az állóvíz jellegű 

holtmeder között* Vízkémiai és hidrobiológiái viszonyai pedig egy
értelműen azt bizonyítják, hogy az élővízfolyás tói igen távol esik, 
nig általában minden, paraméterben és majdnem egész évben uralko
dik az állóvizl, Illetve holtág jellege. A vízhozam alakulását 

emléltetjük a 10. ábrán a város feletti és alatti vizsgálati 
pontokon.
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Xo. ábra*

40.<bbra

A Kurca vízhozama 197i - 1976 aug. 31-ig Szentesnél J.5

j.Ok e

JELMAGYARAZAT ■

Kurca a város felett 
f I Kurca a város alatt 

X v/z mozgás nincs

2,0

-
' :•
í:

Ю
I

■

i

-
>■

“, j I
^PVVV^x^ffVJ W.lwjls* bvJ

$ 8 S S ä S 2 2 § 2 í "

■-

i
:•
lfMÖ

& s
Ц—f

a s s s
£ (, о «Оо о о <a

а я я г s
о s s s г 5 II а £

5 2 3 §

А 10. ábra alapján megállapíthatjuk, hogy a város feletti 
ás alatti vizsgálati helyeken aárt, illetve becsült vízhozam ada
tokban lényeges eltérés nincs. A becslés nem alkalma módszer as 

ön tűsé si idényben elhasznált és as elpárolgott vízmennyiség tiss- 

tásására és arra sem, hogy a bekerülő szennyvizek, talaj visek meny
nyi céget megállapítsuk, a mennyiségi megállapítás nélkül is lehet 
a minőséget értékelni. Az ábra alapján egyértelműen megállapítható, 
hogy a vízhozam a mintavételek igen nagy százalékában nem értékel
hető. /х-czel jelzettek/, A meder keresztszelvényének ismeretében 

az alig 1-2 и/sec-os vízhozamokat ha figyelembe vesszük, érthetővé 

válik az állővizi jelleg kialakulása.
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äs eredményeinket - ha korlátozott mértékben is - de kiége
ss! ti ée alátámasztja a korábban - 1966 és 1972 között - végsett 
vízkémiai vizsgálataink, amikor a KGST szabvány előirt módszerei
vel dolgoztunk* Á kapott eredményeket & 4*» 4/a*, 4/b*, és 5*,
9/a., 5/b* táblázatokban foglaltuk össze as értékeibetőség szerint 

csoportosítva*

4. táblázat

Karca azentes felett /Bika is tanénál/

üxlgénháEtei&áa mutatói

Vizsgált Oxigén fogyasztás
»n°4 Vr2°7
ülepi- Ulf1*

mg/1 
min*

DÓI 9
év

n3ß/l%
Lül
mg/l

db min* min* min*

mérték a* mérték a* mérték a* mérték a*

1906-1970 5 « 17 23 1,3
6937 205 25

5644 24 30 0,5

1971 6,614 39 29
30 92 232 23

6 56 6320 14,7

6,71972 13 6,929
13,6 1659 125

9,67 6435 10,4



4/a* táblásat

к Karca, ssoütes Sóletül réaadn /lilkaistállő/ 

A sóhástartós mutatói

i
1966-1970 S,7 2128 г 30 221 17,7 u>\a

76 76,022,113 3G 93 1180 «
60 69,04744 15,3 300 847

1971 25 8,2 1G 17 320 39,04

75 23 21,0 70 1100 72,374
53,66 70651 4213 12,3 39

1972 37 28,74 8,4 21 20033
61 17 11,2 47 84 73,0930

45,67 47 11 9,2 49737 54



— а»

4/Ь* táblásat

A Karca Ssontea feletti, részére /Elkaistálló/
Egyéb komponensek

3-ш4+
ше/i

ko“Viasgált év Fenolok
ag/1

PO3 4
rag/1 mg/l

min* min.min*min*
шах*
mérték a*

max*
mért* a*

шах*
mért* a*

шах*
mért* a*db

19&6-1970 0,1 0,4 0,00 0,000

6,015,1 2,9 0,022

44 2,1 0,3 0,0042,0

0,60,751971 0,00 0,000

3,7 Q.7 4,2 0,04

6 2,1 0,272,3 0,02

1972 0,25 0,20 0,0030,0

6,512,0 2,12 0,035

7 4,5 0,72 0,0245,9
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5* táblásat

a Kuroa Szentet» alatti része /Tulom. tiltó/

az oxifíénhás tartás nutatői

Viaagáit év Oxigén í'ogyasatáa Oxigén
tolitett-

BOl5iá., о К^Сг^О^
ülepített 

Dg/1

h 4 eég
иg/l 12g/l%

db óin*nin« 0X11« óin«
пах.
aérték u«

mx« пах«
aérték a« nért.a« óért« a«

пах«

1966-1970 9,6 11 2,429

6349 294 35

4650 11,829 47

1971 8,8 7,ö25 39

24 195 25Ш

60160 51 15,0

6,71972 6,424 10

13 70 12,4104

8 9,5 35 11,547



5/a. táblásat
A Karca osoatos alatti róőse /galoul tiltó/

A soliáz tartás mutatói

34.61966-70 30 2262,2 7.3 21 29 I

В68,522,2 49 92 90280 11
I64,716,4 5633 84050 51 8,3

7,3 29 19 374 49,01971 31 5,5
77,667 67 70 102019 19.5

65,06773947 12,38 12,9 43

45,21972 37 320275,5 8,3 38
56 96012,6 75,515 7354

61,959740 5511,0 9,48 44
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Táblázataink mutatják, hogy a viz a kationok szerint Ca-Ka, 
Iia-Ca, illetve nátriuuoa, mig anionok szerint HCO^-as, llletvo 

CQyHCGys* Eltér a üzen teái tartály vízminősége, о!ю1 az összes 

keménység is igen széles határok között mozog /12 nK° körüli szán
tani közópértókkol jellemezhető/. Időbeli eloszlása 8,2-22,1 nK° 

között változó, Ugyanilyen eltérést mutat а Ca-ESg Ionok abszolút 
értéke és viszonya is. Az eáfconok közül a IICG^ ion koncentráció idő
ben és térben, mint az várható viszonylag stabil, a klorid Ionok 

koncentrációja igen nagy szóróst mutat 18-70 mg/l, SC^ ionok koncent
rációja még ereiéi is nagyobb ingadozása 17-93 mg/l. A szervetlen 

komponensek értékei térben és időben is elég egyenletlen vízminő
séget tükrösnek.

A lebegőanyag tartalom alakulását a ll.abra mutatjuk be.

11. ábra

? stxogo *
*z •Л.

.v
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A ábra alapján azt mondhatjuk, hogy a Karca évenként előforduló 

ittutiaálle vissaennyleégánek korrelációban kellene állni a lebegő
anyag tartalommal, A maximális vízmennyiség és a lebegőaayog tar
talom között nincs korreláció és az azt mutatja, hogy a Karca 

keresztszelvényében a maximális viamozgásmak nincs olyan jellege 

mint aa élő viselőiek - élővis jellegű hatás nem tud kialakulni. 

Általában azt mondhatjuk, hogy a lebegve ssállitott hordalék és a 

maximális vízmennyiség közötti korreláció bizonyos folyássebesség 

mellett már vitatható, igen ritkán van mindkettő maximumban, A le
begőanyag koncentráció tehát sokkal inkább egyéb tényezőkre vezet
hető vissza, mint a viz áramlási sebességére. Okozhatja szél, csa
padék, ezek hatását jelen munkánkban

Feltehetjük a kérdést, hogy a városnak van-e hatása a lebe
gőanyag alakulására•Várós felett illetve alatt vett vízminták alap
ján közel azonosnak mondhatjuk, íízek az adatok megfontolás tárgyá
vá teszik az élővizi jelleg kialakítása és biztosítása szempontjá
ból azt, hogy talán a folyamatos viz utánpótlás egye-Jil is elegen
dő az élővizi jelleg kialakításához,

A vízhozam és lebegőanyag tartalom alakulása, de az összes 

oldott anyag-tartalom alakulása is egyértelműen a jelenlegi víz- 

használattal állhat szoros kapcsolatban.

vizsgáljuk.

A következő ábrán az oldott anyagtartalom alakulását mutat
juk be.
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12. ábra
\

1Z óbr

Összes oldott anyag tartalom a Karcában Szentesnél£

JELMAGYARÁZAT
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A 12. ábrán az oldott sótartalom téli maximumot és nyári 
minimumot mutat* - a iszapban felhalmozódott oldható sótartalom
nak és a minden valószínűséggel felhalmozódott tápanyagtartalom
nak is vízminőségét meghatározó szerepe van. A nyári 500 mg/l, 
illetve ehhez az értékhez közeli oldott sótartalom a Há-i^as-Körős
ből betáplált vizutánpótlás következtében alakul ki. A mederfo- 

néken kialakult anaerob viszonyok alkalmasak arra, hogy az iszap
ban lejátszódó mállás, feltáróddal folyamatok során a viz oldott 

sótartalma - őzzel párhuzamosan tápanyagtartalma - megnő vékád jók.
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Ez a folyamat akkor is végbemegy, ha a neuer teljesen issaptalan, 
de lényegesen kisebb Intenzitással, igy a vízminőségre gyakorolt 
hatása is elhaayagolhatóbbá vállat* Öntözővizei szállító csatornák 

vizének összetételét vizsgálták és azt tapasztalták, hogy a víz
áramlás sebességének a meggyorsításával vesz fel nég a viz oldott 
sókat - bár ezek a sók már jelen voltak a vízben. Amikor a vízáram
lás megáll újra jelentős mennyiségű só oldódik fel - újra dúsul a 

viz sótartalma - igen gyors áramlásnál mái* nincs só-felvétel, il
letve tápanyagfelvétel.

A nyáron áramló vis-minősóg szempontjából jónak mondható*
A 13.ábrán adtuk meg az ortófoszfát tartalom alakulásának értékeit 

a vizsgált három évből.

13. ábra

Foszfor formák

Ortofoszfor tartalom alakulasa
СГ)

o" a Kurcán 1971.-1976 aug 316
a.

7.0

JELMAGYAR ÁZAT:

Kurca a város felett6.0

Kurca a város alatt

5.0
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ás 1975* évi adatok mutatják a hasonlóságot az oldott só« 

tartalom minden évben észlelt alakulásával. Ennek ellentmondani 
látásik as 1974. évi és as 1976. évi adat. Mégis jellemzőnek az 

1975* évi adatokat fogadjuk el, mely egyértelműen a téli maximu
mokkal szemben a nyári minimumokkal as iesap vízminőségét befolyá
soló szerepét mutatja, ás oldott sótartalom alakulásának vizsgála
tával nyert megállapítást igazolja, hogy télen az iszapban halmo
zódott ás frissen mállótt hozzáférhetővé vált fossfor beoldódik 

a viatérte, legalábbis a viz-íossfor koncentrációját megnövelni 
képes rosse. Az iszapban maradt még fossfor, sőt fel kell tételez
ni as évről évre történő rendszeres felhalmozódását is.

áz iszapba jutott foszfor a Karca vizének teljes leeresz
tése után is helyben marad, a feltáródás folyamata lassú, tovább 

tart mint a vizleeresztée. Az állóvizekre és a lefolyástalan terü
leten képződött állóvizekre is jellemző tápanyag!olhalroozódás fel
tételei adottak itt a Karcán is. Az iszapban növekvő tápanyagfel
halmozódást látszik bizonyitani a három év vizsgálati adata is.
Az ortofoszfát koncentráció miniúrnők minden évben közel azonosak, 
a maximumok értékei az évek függvényében egyértelmű növekedést mu
tatnak*

A biológiai vizsgálattal kapcsolatosan jelenleg az a véle
ményünk, hogy lényeges módszertani átdolgozásra szorulnak. Jól 
tudjuk értékelni azt, hogy a város milyen befolyással van a víz
minőségre# /14. ábra/
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14. ábra

•yß

Kurcán Szentesnélu Biológiai állapot .s’ érték a
1971.-1976 aug. 31-ig
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Esek аз adatok csaknem kivétel nélkül a város alatti ráesőn 

biológiai összkép alapján rosszabb vízminőséget tükröznek, 
város feletti részen. A biológiai vizminősitésnek

mint a 

a szennyezetted
éi foka /szaprobitás/ ugyancsak az egyik összetevője, de eddig 

egyeuül ez tükrözte a városnak a Kurca vízminőségére gyakorolt ká- 

ros hatásait. A mederből történt tápanyag dúsulás következménye 

a troxitásfok növekedés* /Sroi'itás az élőszervezetek életlehető
sége./ Ennek konkrét több komponens segítségével történő mérése 

helyett csak az oldott oxigőtelítettség alakulását ábrázoltuk a 
15. ábrán.



— 46 —

15* ábra
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•/. ieo .
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kz ábráról leolvashatjuk, hogy a bároa óv vizsgálata egyér
telmű növelő. 6 tendenciájú értéket sutát oxigén telitóttségből. 

1974-ben a ssaprobitás maximummal, troli tás minimális értékekkel 
jellemezhető# 1974 és 1975-ben is jói látásik a város ssonnyeső 

hatása, as oldott oxigéntől!tettséget csökkentő - erves eroetü
anyagok - hatása a via minőségére# Ugyanakkor a trolitósfok /élő
lények élotleh©tŐ3Ógei/ Ikedésével párhuzamosan a csökkenő 

ssaprobltás az évek során javuló vizrainőaógro enged következtetni#
Arra asért ma gondolhatunk, hogy a Kurca liiainősóge magától rend
bejön, csak megállapíthatjuk, hogy а Хигса пш vesstotte el még 

tisstuló képességét, képes lonno vízminőségét külső, emberei be-
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beavatkozástól függetlenül is regenerálni, ha a károsítások meg
szűnnének.

A vízminőséget javítaná a szabályozás - szennyvíz távol tar* 

a medertől - mederkotrás, part biztosítás, a viz utánpótlás 

rendszeressége. Az a tény, hogy a Kurca öntisztuló kapacitása ma 

még jelentős, pl. modorkotrás után jelentősebb anyagi 
használása nélkUl is további vízminőség javulásra lehetne számítani.

A 16. ábrán látjuk a kémiai oxlgénigény alakulását a vizs
gált bárom évben.

Iközök fol-

lG. ábra

I

^c-
<í O* 16.6br qí KOI Iülepített I KURCA SZENTES 

jelmagyarázat
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Ш a vám felett, ólad a város alatt а кОДидфвховцвап&» 

tou éa к&ИшМ tomatom шшИШ nádtmt is aűUaaiaaatulw írdofcoe 

Kc^fií^ülai wind a lxLfcxoaátos, aind a poroanganáttol sert ostgénfo* 

gyaeatási értékeket, özekből egyértelműen ш a város viaBS«my*«0 

ЫЫалт» кшлш sokkal inkább а modor üsmennyosS totósára labst 

küvettoaioiuilak« fiában? «©ötben a város alatt mért sártökök nega- 

öaobok a város felettieknél, а азвшзу- és osapadé kvia оашщуезо 

totósára is utalbatsak esek m álatok, főleg nyári idssstoban*
ás 1975-boa márt adatokat tartjuk ЗоИ&жботок, a

város alatt iáért értékek as év elődén észlelt kivételtől eltekint
ve aegegyesmk« ÁS adatok alapján szerkesztett görbék lefutása pár-

t oetssve többeaöx* is oeafcnea páx'kusaaos leluté- 

ügyanoeak as 1975* évi adat sutát aa oldott sátort alom és as 

oreoí«MlKF tartalomul toaoaléságot« A téli оаэДимок és
а nyári aintotaaok JelioBsÖk« Ebből is даа lobot követ kos total, 

bogy a túróét érő külső, antropogén ©sennyeaéöea túl igen nagy- 

aórtéléi о
vizsgálatát látjuk a 17« ábrán*

és

to tusa, л vis nitrogén bás tartásának
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ás ammónia zömmel a város hatására visszavezethetően ma
gasabb értékkel jelentkezik a város alatt, nint felett, bár nagy
ságrendi lei ugrás a kapott értékekben csak ritkán lordul elő# A 

uilligramos nagyságrendű ammóniatartalom tehát a vizet ért friss 

humán tintásra, de a neuer iszapjában lezajló fehérje bomlási fo
lyamatokra egyaránt visszavezethető#

A nitrit mennyisége és az esetenként igen magas értékei az 

öntisztitő képességre és intensiv nltrifikáló folyamatokra utal
nak# A nitrát koncentráció igen magas értékei elsősorban nem a 

természetes nitrifikáció, hanem sokkal inkább a mezőgazdaságban 

alkalmazott kemikáliák kövotkeztében jöhetett létre# iliraekos, hogy 

a nitrát koncentráció néhány kivételtől eltekintve, a város alatt 

sokkal magasabb értéket mutat, mint a város felett. A báron óv ada
tait vizsgálva megáBapitható, hogy a nitrát ion koncentráció nö
vekvő tendenciát mutat# hírnek megelőzése csak a vízgyűjtő terület 

túlzott nitrogén műtrágyázásnak: korlátozásával képzelhető el.
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ás előző fejezetben, amikor a táj kör:?, et helysetét as általunk 

viaszéit mutatókkal feltártuk, már néhány utalást és javaslatot Is 

kénytelenek voltunk tenni a kömysetvédelenaael kapcsolatosan. Host 
resale tea süli a lehetőségeket ée mgoiuás módokat.

elég a Karca környezet ssannyeaését régies trálni,

állóvíz jelleg következtében as eutro- 

fizálódás Jelel mutatásnak, amely - tudjuk - exponenciális folya- 

,t# 1 folyamat klbontabosását, előrehaladását célozza a következő 

javaslatunk.
a felmérce után nyilvántalóvá vált, hogy a helyset gyökeres 

megváltoztatására ш törekedhetünk. A cél as, hogy a rendelkezésre 

állá anyagi eszközök erejéig javítsunk aa állapotokon úgy, hogy esek
ildáosal. Javasló-a

tunk két részre osztható:
1. vizmiaősógénok javítása;
2. erodálódott partszakaszok feltöltése.

élővla jelleg visszaadáeá- 

val lehetséges. A Karca tárosé jellegéből eredően аз öntisztulás 

alapvető feltételei nincsenek biztosítva. Aa öntisztulás alapvető 

feltételei a következőks
által nő аз ülepedés, csökken az

oxigénfelvétel;
- a hőtósófilet emelkedés káros, a folyóvízben

/termálvia emeli a hőmérsékletet/;
- a termálvizek magas oldottső koncentrációjú vizei 

nagy fajsúlyúak •
jelenség pozitivon értékelhető a Kurcánál.

elősegíti az ülepedést - ez a
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Á öaormyoaő forrósokkal kapcsolatosan аг a véleményünk,
forrás csökkentése, illetvehogy a Koreára haté sokrétű 

kiiktatása elengedhetetlen feladat, a vliEalnőeég Javítása csak esők
együttes /ha nem is egyidejű/ aogoldásávai lehetséges. Kesuetben

is élhető el, de legalább a porolásvízminőség Javulás esekkel 
további előrehaladása uegshadályozhatő.

á sseanyvis bevesotések fokozatos megszüntetése, 
közvetlen a Kurca balpartján vannak, fokozatosan kiiktathatók а 

szennyvízcsatorna megépítésével. л Kórház területén lévő gyalog
híd /lö.ábro/ melletti osennyvls bevezetést közegészségügyi 
pontbői is 

zatára.

tlyok a

kell szüntetni, rá kell kötni a Kóthás csatormhálő-

Д gyaloghíd melle ti beöolés
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A Korea jobb oldalán lévő koncentrált szennyvíz bevezetése

st*)*/ Idesorolva a Vecsexd fokra csatlakozókat is csak 

Hyugáti városrész gyüj tőcsatornájának kiépítése után lehet megszün
tetni, de addig is a meglévő tisztítóberendezéseik fokozott karban
tartásáról gondoskodni kell, igy javítható lenne a jelenlegi hely
set* Csökkenteni lehetne a bevitt sservesanyag mennyiségét*

A mezőgazdasági üzemek által okozott szennyezés, koncentrált
, ha kell bírságolással intézhe

tő el*
A termálvizek káros! tő hatásának kiiktatása több módszerrel

lehetséges* A következőket ,tjuk*
- a csurgalék óa a szekunder termálvizek, a hasznosítható

helyek közelében lévő, mélyfekvésü területeken kialakított
tározókban való összegyűjtése és tároaáaa, majd. az öntözé
si idény befejezésével a Koreán keresztöl a Tiszába törté-

ellen
őrzésével *

- a termálvizek összegyűjtés© ée a Tiszáig zárt csővezetéken 

keresztül a folyót®, történő folyamatos bevezetése*
- a termálvizek felső - a pannon bomokrótegbo való vissza-

kemizálásáaak ésszerűbb átgondolása a Karca közvetlen környezetében.
A Kuroa mederben lévő iszap eltávolítása is szükséges* A víz

minőség jellemzésénél kapott adatok egyértelműen igazolják, hogy e
lehet eltekinteni* Azt az Iszapot,

amely már évtizedek alatt felhalmozódott, 
anyagok raktára, az oldott oxigén és pli, valamint a biológiai vi
szonyok függvényében fel táróévá vízminőség meghatározó tényezővé 

vált* Ki Kell termelni és gondoskodni kell olyan helyen való depo
nálásáról, hogy a mederbe ismét vissza ne juthasson, még nagyobb
csapadékok alkalmával
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3./ AZ öntozővia meeiraaiam^anak vizsgálata

Eredmények ismertetése 4a mer.beazólése
Először ismertetjük a preeaergens kezeléssel kezelt ki3ér- 

letexnkat a spárgatök osiranövónyekkel. A 2,4-D nátrium Bója a LÜ- 
koairttal kapcsolatosan összefoglalunk néhány lényeges jellemzőt

ltjából.
A dlklérienosdL ecetsavak közül a 2,4 Diklór származék a

az

leghatásoabb*
А found. ecetsav molekula két ponton, a karboxtlgyökön és

a Döíisolgyurii egyik orto helyzetű szénatomján kémiai kötést lé te
áit a növényi sejt valamely lét fontosságai fehérjéjének ciszteinil 
csoportjával.

NH^ „
ÍH<° . -

protein
HSCHi

/,0
0-СН.-&Ч

így tehát a 6 helyzetű klóratom azért vezet hatástalan szár
mazókhoz, mert elfoglalja a ciszfceincsoporttál való kötődéshez szük
séges orto helyzetet, ugyanakkor a 2 éa 4 helyzetű helyzetű helyet
tesitőknek az a szerepe, hogy a gyttstt elektronrendszerére gyakorolt 
hatások folytán aktiválják az orto szénatomot.

a hatékonyság, hanem a szelektivitás .tjából is döntő fontos
ságú, mivel a különböző alkalmazási formák eltérő polaritásuk foly
tán más és más mértékben képesek a növények külső szöveteibo hatolni.
A viz ben oldódó termékek közűi olcsóságuk miatt a savak ha sói ke
rülnek forgalomba, hátrányuk a viszonylagosan rossz vizoldékonyeág.

Pel tételezték, hogy az alacsony 2,4-D koncentrációk sííeeiu-
lálnak enzimet, igy a 2,4-D alapú gyomirtószer résztvehet egy saub-
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saírátua szabályozó enzim J^mplárumban* iiagyobb mennyiségű 2,4-2 

felludiaösóiés telítheti az enzimet és a szubsztjrátuiaot* A 2,4-2 

meggyorsította a torma. poroxluáa aktivitásának csökkenését. A fe
hér jé üben és a szabad adnoaavakban 2,4-2 kasolés utáat minőségi 
és mennyiségi változás következik be, Így as oasis fehérjére bat»
AS enaiaek aktivitásának megváltozása 2,4-2 hatására közvetett ötön 

mehet végbe s pH* hidxmtáció, anyagellátotteág, stb*
kamarása tot lobot keresni enzim reakcióba sejtfalak fella

zulásában, a normális fehérje esintóeie megzavarásában, a légzésben* 

A 2,4-2 és az auxinhoa hasonló vegyületek 

mogaara fhatnak a növényi szövetekben vagy szervekben* A magban fel
halmozódott horbiclaek as utódokban elváltozást ikéshetnek ölő#

A 2,4-2 szétlcapcsolja az oxidációt és a foosiorliáeiót• E 

két folyósat közül a légzést serkenti, a fosai'oriIádét nagyaérték-
ortoben gátolja* a 2,4-2 két aktív gyöke révén a karboxLl és

anyagcsere folyamatok eltolédáoát, tehát a 2,4-2 tánaááspontja as 

oxidáció és a foszforilácló megszüntetése és ©a a szövetek energia- 

tartalékának és a szintéziseknek megszüntetését ia jelenti* Így a 

légzés megszabadul és kompeazatikusan fokozódik* A meggyorsult anyag
cseréhez szükséges AÍ3? szintézis 

megszűnik éa Így nincs utánpótlás*
A 2,4-2 megemeli a fenol tartalmat* A fenol tartalom alakulá

sában szerepe van a gyökérzetnok is* Ha a gyökérzet érintkezik а 

2,4-2-vel és a gyökerek károsodnak is, akkor a fenolért éltek csök
kennek* Általában a gyökérszám gyarapodás és ez összfenol tartalom- 

egyenes arányban.van* Az ©gysziküekben ezért igen magos a fenol- 

tartalom* A kétszikűek fokozott érzékenysége azembeáünS*
A következőkben a preOTorgosneen kezelt csiranövények 

razanyagtartalmának alakulását mutatjuk be* /b* táblázat/

oxidativ foszforilácló miatt
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6, táblásat

УшйийМа

/ lgärlss súlyból kiindulva/

Sövény- 2,4-13/ 
кота na- folyó- 
pokban via

Р9П01/
Átlag folyóvíz Átlag Kontón Átlag

6 0,0424 0,0399 0,0399 0,0370 0,0370
0,0564 
0,0497
0,0760 
0,0730

0,0436 0,0251 0,0251
0,0179 0,0408 0,0408

0,0424
0,0506
0,0468
0,0892
0,0805
0,0436
0,0179

0,0582
0,0503
0,0720
0,0690
0,0453
0,0398

0,05420,05300,04078

0,0745 0,070511 0,0840

13 0,0453
0,039815

A táblásat szárasaűly gyarapodásánál láthatjuk, hogy ősikor
g folyóvízben e 2,4-D a legnagyobb со volt, igen eróteljes növe
kedést inditott a növényeinknél, Tis napos korban a legtöbb
ssárasanyagfqUigIeosődás volt tapasztalható ennél a későié múl,
majd a 15 napos korig, mivel etlolátaa tartottuk cairanövényoin- 

kot termosztatban, a seárazanyag tartalom csökkent, A fenollal 
dúsított folyóvíz gyengébb növekedést jelentett csiranövéayeink- 

ncl, Legkisebb asáraaanyagtartálon felhalmozódást 13 napos kor után

leállítottuk a megfelelő oldatokba és némileg még növekedett a 

növény, A kontroll a nyújtott "8M görbét leírja, jelleme a
“I ~i f> ni—-, I I чА ммм fA- -.г». „t. '3 л*. <*€ Д c* » rt, tLáf*лгчыг* ***d-» .«м.rf-4. **1 MmtiSfWvll UÖVöliytK ÖBV0lfi^K*©TOWl# А

alakulását 6-15 napos korig a 20, ábrán is bemutatjuk.
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2О.ábra

2,0. ábraSzárazanyag tartalom alakulása preemergensen 

kezeli iökcslra növényekben
mg

90 ■

60 .

76

So -

so .

4o

3o ■

20

Yo к'15УЗ£6 Yo Száma

A következőkben а peroaddúz enzime! kapcsolatos kísérlete-
iakot foglaljuk össze és aztán a kataláa aazisaol kapcsolatos 

omöotfny óinkét.
A peroactdós a növényekben keletkező paroxidot vízzé

redukálja, miközben a fenolok oadiálődnak. Ez az oxidáció adja a
mértékét a peroxidás végoaddációban való részvételének,

A poros!dázzal
lását úgy katalizálja, hogy oxigén ozabauul fel. да Így szabaddá 

vált ccágánnel a szervezet a végozLdációs roakciókaál használja.
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nyelt enaia-ektlvitáé emelkedése tapasztalaté*
A poroada indoloeetsavmk az osl nációját katalizálja, ue 

fordítottan is érvényes,az inüoleceteav is megváltoztatja a per- 

oadcl aktivitását növényi szövetekben*
á 2,4-2) a pcroziláz enzim aktivitását fokozza, ha a 2,4-D 

gyökér funkciót gátol, 

tivitásáaak emelkedését
A 7* táblázaton bemutatjuk a 6-17 napos korig a perosddáz

kezelésnél szintén az



091*0 069*0 0б9*0
0б9*0 609*0 069*0
0б9*0 009*0 066*0 
069*0 0fr9*0 019*0
609*0 019*0 06**0 
016*0 096*0 096*0
006*0 096*0 00**0 
66**0 69**0 026*0
09C*0 666*0 562*0 
02**0 06€*0 066*0
O0t*O 6öl*0 651*0 
062*0 692*0 1X2*0

009*0 0X9*0 068*0 
001*0 0*1*0 001*0

*061*0 021*0 011*0 
6C9*0 069*0 619*0
059*0 029*0 599*0 
656*0 009*0 0*6*0
065*0 026*0 066*0 
06**0 06**0 62**0
00**0 066*0 00**0 
6*6*0 616*0 0X6*0
522*0 022*0 222*0
681*0 66X*0 01X*0

ooe*o 000*1 oox‘x 
069*0 086*0 0*6*0
058*0 0X6*0 Q00*X 
029*0 096*0 568*0
019*0 091*0 098*0 
091*0 069*0 008*0
666*0 009*0 0X1*0 
089*0 061*0 001*0
00**0 0***0 006*0 
02**0 009*0 066*0
522*0 622*0 592*0 
062*0 066*0 066*0

696*0*16*00*6 921*0

019*0169*05*2 906*0

615*0061*0 509*00*28

299*0 06**0*6**06*X

Q*X 58**0 016*0 5$6*0
. ?

012* C6*0 602*0 602*0

516*0 096*0 096*0
666*0 066*0 006*0
096*0 026*0 056*0 
066*0 066*0 0*6*0
098*0 0*9*0 090*0
006*0 0*6*0 088*0
001*0 0X1*0 061*0
0*9*0 0*9*0 061*0
095*0 666*0 095*0 
0X1*0 061*0 019*0
026*0 0X6*0 066*0 
02**0 566*0 666*0

050*1 050*X 00X*X
005*X 06**X 00S*X
000*1 051*0 069*0 
05* *X 056 *X 012*X
0*9*0 595*0 005*0 
002* X 002*X 052*X
005*0 20**0 50**0
o5o*x oox*x oox*x
056*0 0X6*0 006*0 
061*0 099*0 0*8*0
56X*0 96X*0 051*0 
06**0 01**0 06**0

506‘0 066*0 066*0
5X6*0 506*0 068*0
668*0 606*0 006*0 
006*0 006*0 098*0
068*0 069*0 0*8*0 
068*0 018*0 0*9*0
051*0 091*0 051*0 
061*0 0*1*0 081*0
086*0 086*0 095*0 
0*9*0 0X9*0 015*0
096*0 096*0 0*6*0 
516*0 556*0 516*0

CX6*0512*10*6 086*0 t
оо

5*2 856*0810* X 668*0 I

688*0268*00*2 060*0

S*X 9 091*0 291*0891*0

829*06*6*0Q‘X 066*0

5*0 096*0396*08X6*0

5*C 6X61 *T92X 21XI0X8
Sex*?

zp^&goj: / I о ts e яг х а $> Л I о £/&-**2 Tioiíaoi9PI

тШёЦ&'в?WfäJfBfSß&BBS
itjsexq^ *£



0*6 Hf/Q П8б*0 08S*0 016* 0 £96*0 006*0 066*0 006*0 1T0*T 000*1 000*1 050*T
096*0 096*0 0£6*ö 0i£*0 £*6‘0 016*0 0Ш*0 086*0 016*0 000*1 090*0 060*X
099*0 018*0 OCO*0 000*0 198*0 000*0 090*0 090*0 £99*0 0*8*0 090*0 069*0
0*1*0 q6i*g oxi*o oüí'o 020*0 обс*о ош/о осо‘о oto*o об1*о об1*о обо‘о
066*0 696*0 Öfr6*0 0/,6*0 2.69*0 052/0 069*0 969*0 069*0 0X9*0 Об9*0 QTJ/0
1*6*0 55С*0 626*0 О9б*0 £6**0 01**0 0*fr*0 05**9 90**0 6б£*0 20**0 0£**0

6*2
о*гIX
6*1
о*х
6*0

£00*1 060*1 00Т*Т 001*1 ш*0 0-06*0 066*0 G*6*G £С£*Т оох'х оо*‘х ооб*х
190‘Х 000*1 001*1 001*1 118*0 0*6*0 006*0 061*0 оо£*х ОбО'Х 06£*Х 006*Х
006*0 0*6*0 000*Т 000*1 000*0 039*0 009*0 001*0 11Т*X 099*0 003‘Т Об**Т
£90*0 0С9*0 006*0 090*0 061*0 061*0 0б1*0 061*0 1*6*0 069*0 000*1 ОбХ*1
£09*0 0£9*0 031*0 001*0 015*0 016*0 016*0 015*0 £Т1*0 0X6*0 021*0 016*0
£***0 Об£*0 09**0 09**0 £££*0 056*0 6££‘0 6t£*D 33**0 036*0 0£**0 6X6*0

0*£
б*г6T (0*3

9?о6*X
0*X I
6*0

0*£ 032.*0 02.2/0 031*0 062.*0 IZL*0 0£2/ö 021*0 061*0 £6**0 W/0 000*1 096*0
£*1*0 012**0 091*0 001*0 £99*0 069*0 069*0 Ql9*0 £68*0 0X9*0 016*0 006*0
069*0 0£l*0 069*0 069*0 509*0 6X9*0 019*0 065*0 101*0 069*0 006*0 011*0
696*0 6£9*0 016*0 066*0 9X6*0 036*0 6X6*0 036*0 059*0 009*0 0X1*0 699*0
85**0 006*0 6***C 0€**0 636*0 696*0 636*0 60£*0 58**0 65**0 016*0 Об*‘С
**2*0 563*0 552*0 £33*0 103*0 0£3*0 003*0 361*0 012*0 662*0 092*0 *12*0

5*2
0*2CT
5*1
0*X
5*0

£90*0 099*0 e№'0 099*0 009*0 000*0 009*0 009*0 0GT*T 00T*T 00I*T 00T*I 0*6
£61*0 061*0 009*0 061*0 051*0 091*0 0*1*0 0Ct*O £00*t 050*T 0OT*T Ö0T*T 5*2
369*0 0X1*0 099*0 589*0 099*0 099*0 059*0 069*0 19^*1 00T*I 00T‘I 001*1 0*2
£09*0 0X9*0 085*0 039*0 855*0 0&S*0 0*5*0 5*6*0 !T9*T 006*0 ООГ*Х 050*X 5*1
05**0 59**0 0***0 6***0 9X**0 2***0 01**0 S6£*0 526*0 051*0 000*T 620*t
£83*0 092*0 016*0 092*0 ОбЗ*0 *62*0 062*0 5*3*0 Об9*0 09**0 0X9*0 088*0

OX

о*т
6*0

6 5*t 512 99 *T 61TTот 2T

*1



(Л
£

I
it

8
á

т
т

*
о

о
м

о

I
IBS8SS

т
inт 

т 
т

8
8

»
I

Н
П

О
* 

т 
т

И
Н

Н
» 

т 
т 

т 
» 

т
• 

• 
•

О
О

О
о

 о
 о

 о
 о

 о
О

О
О

■р
':;58

I
1щ

Р*
§

•'П

1
*

«
I

ж
л

о
’■а

о
о

о
о

I
d>

•м1
Й

'3
гл

*
г

К:
3

♦ 
* 

*
К

9
о
 о

 о
»

-Р
о

£
 *

0
«л

3
к

о
--

a
л

(Л
<м

н
л

„
tn

н
г)

н
м

«$
fI

4*

ш
8

 &
 3

 8
 Ä

in
 

Ss чф 2S н
 о

 о
888

8
 88

 
ш
 -ч»>Н

ÍR88
О

О
О

rlM
rt

»
m

m
И

 r*t Н
м•S

т 
т 

т 
т 

т 
»■

т 
т 

т
»

т 
т

т 
т 

т
W

 rt rt
f

й
 Н

 й
 Н

 rt rt
О

Н
О

н
 н

 н
1нI

2
А

К
о

он
М

н



- 63 -

Эф táblásaton bemutatjuk Ü /g friss súlyra aaáaitott értékelt.

9. táblázat

számított érték t' g/boa

Sövény kora 
aapoliban 2,4-b/folyóvlz ímiol/ folyóvíz Kontroll

6 Ш.7
146,5
165.4 

143,3
200.5 

152,9

147,4
144.8
120.3
109.3
142.4
144.8

137,3
109.2
128.3
114.3 

162,8 

146,9

8
10
13
15
17

A kopott enain mennyiségek ast mutatják, hogy a 2,4-» a 

folyóvízben a levizsgált Kurca víz a 

0,16 mg/l, amit mi laboratóriumi körülmények között is beletettünk,
öntö

zésnél ia - intensiv és maadaális növekedést biztosított, a fenol 
ЮГ gyengébb növekedést, a kontrolihoz viszonyítva. Igen jól 
lélhető a fejlődést és növekedést mutató enzim görbéje a 21«ábram.

ibb koncentrációjában
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22. ábra

>•
ZZ.ábraHalaláz enzim aktivitásának alakulása 

preemerqensen kezeit tökcsira növényekben

i Ц-

Ог felszabadulás /ul/q friss súlyra 
vonatkoztatva

20

Ю -

/

2-

i
száma

\

aktivitását a kontroll esásalókban aegadva 

jelleaai, hogy a 2,4-3 ebben a koncentrációban serkenti a növeke
dést és a fejlődést, raeri aa ensira aktivitása a 6 napos korban a

A kátnLésk
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A fenol ebben a moanyisofiben lassúbb növekedést ereunsnyesett, a© 

a fokosat a növénykor olóretsalaMeával Itt le tapasztalható* A 

kontroll esetében szintén látásik, Ьо^у о 6* 

aß aktivit
alatta mered a kezeitekkel 
gáton*

a legnagyobb
, után fokozatos csökkenés taposs talbató* de mosásé

tben* Est mutatjuk be s 11* táblá-

11. táblázat

Jam*

troli ié-ában megadva02 felszabadulás a

Hövóay 2,4-0/folyóvíz Fenol/folyóvíz Kontroll

Ai/o2/U/«í ^2Йpókban

6 64630,0
16,2

2,7111 13,8
6,24638 0,7085

10 1,7 228k43 0,00 0,35

A 12. táblázaton as össsfcmol mérési eredményeit és as 

átlag értékeket foglaltuk össze*
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12. táblázat

ШаШийг1шааш
/Sstineiók összefoglalása/

Jasüü<

Hövéay 2,4-2/folyóvíz Peuol/iolyóvia Kontroll
átlag átlagátlagpókban

0,670
0,670

0,800
0,780

0,345
0,3450,6706 0,790 0,345

0,460

0,460

0,360

0,360

0,330

0,330
0,3600,4606 0,330

0,263 0,390 0,355
0,3670,3900,25410

0,390 0,3800,275

0,280

0,280

0,305

0,305

0,310

0,310
0,305 0,3100,26013

0,280

0,280

о.зое 0*430

0,430
0,308 0,430 0,28015

0,308

17 °»335
0,335

0,295
0,295

0,350
0,340

0,2950,335 0,345

Azt tapasz tolhat juk, hogy a kontrolihoz viszonyítva a fenol
lal dúsított folyóvíz megeselte az öaszfenol mennyiséget, mennyiségi 
értékek a növekedéssel változtak. A 2,4-d-es folyóvíznél 1G.napra 

az értékek lecsökkentek, najd enyhe omolkoués mutatható ki. á kont
roll az osztóoáeoa növekedést leszámítva, nagyjából azonos értékek 

között ingadozik.
A 13. táblázaton foglaltuk Össze a \/g friss súlyra számí

tott öeszienel smjnyioéget.
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A 23. ábrán aa ösosfenol alakulását nutntjük be.

23. ábra

га. ábra
25оо

Ossz fenol mennyiségének alakulása 
preemergcnsen kezelt tökcsira növényekben

t \

45oo

У
SXárT?Q
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19. táblásat

fora

SsáMtott érték f /g-ban

Sovány kora 2,4-ij/i’olyávis 1‘oíiol/ Iolyóvia Jíoa troli

2688*9
2299*0
1725,0

6 2403.5
2628.5
2272.5

2827.5
2842.5 

2261,0
8

10

A 24. ábrán ábrásul tűk es a iolátan nevolt tökcsira 

növényeink üaas oldható fehérjének alakulását 6-10 napos korig.
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24« ábra

.
Ossz oldható lekérje mennyiségevek alakulása 
preemergensen kezeli tökcsira növényekben

ík ábra

3ooo-

2500 -

J

2ooo-

\ Kontroll

\
\

<700 T
/0 napok__

~ízSmaA6

ás össz oldfe&tó fehérár raenayisége Jelzi, hegy в 2,4-3-aál 
Intensiv növő keié a tapasztalható, majd as oastódásos növekedés után 

csökkenés áll be* A fenol ecetében ugyanazt raondhatjuk, de a ősök- 

kenés kisebb ©értékű, A kontroll esetében pedig fokosatos csökkes- 
téet tapaastáltunk, ©art sesaai sen serkentette в fej lő.lésre.
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ás «шоа aaskorbxzisav maanyiságévol kapeaolaioa asrési orsó.«* 

jadayeinket а 16* táblázaton rautatjuk Ъ» a tlirálúal srsdaányek 

róssleteséaévol.

16, táblásai

]^£5.^2М:МЖ|
tcfkcslra növényeken titrálásaal /fogyás Ш/

2,4-0/
tolyő- Átlag folyó- Átlag roll Átlag

Fenol/Eöv.kora 100 
napokban fogyás

ftont-

s&—újűm Ш via

1,97
1,89
2,00
1,82мг

0,30
0,30
0,32

0,43 0,35
0,43 0,34 0,35

0,37
6 1,93 0,40 

0,45
0,31

1,36
1.30
1.31

0,41 0,370,38
0,41 0,36 0,3? 0,35

0,36
8 1,32 0,39 

0,43
0,35

0,33

1,46 
10 1,42

1,43

0,37 
1,44 0,35 

0,37

0,27
0,36 0,26 0,27

0,28

0,29
0,28 0,20 
0,27

A 17* táblásaiéin аз asaborbinaev aaáaltott értékeit Г/g 

fnas súlyra vonat kos tatva adjuk mg.
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17. táblásat

tökcölra ijö vényekben

üsíkaitott érték Г б/baa

Kövóny te 2,4-Д/ xolyóvta Fenol/ í’olyóvis Kontroll

6 90,7 60,3

132,6

111.5

155,3 140,1G

121,5 93,8 97,210

ля Ösös ass&fcorbineav tártál©» alakulását mutatjuk Ъе a 

25. ábrán.
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A 25# ábrán ábrázoltuk, hogy a reta folyamatokban oly

uol hatására alacsonyabb, adat a kontroll értéke. Sat a grafikon 

is jól őseiéit©ti,
A tapasztalat azt mutatja, hogy az

gének kontroll növényekben alacsonyabb értékű, mint a 2,4-a-vel 
kezel tökké. Amikor toxikus mennyiségűi a 2,4-D, akkor sár a leve
lekben az aazkorbinsav mennyiség is leesik# А 2,4-У eltolódást 
okozhat az a fehérjékben is#

folyóvíz Oldatainkat, hogy hogyan hatnak a hajtásra és a gyökér-

alakulását posstomorgensen kezelt Aökcoira növényóinknál# Titfeú-
lási eredmények részletes összefoglalása#
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IS. táblásat

Pass aasl^rbinsav tartnlan tiűtBÍláSB» aSvúni'/gfcbeQágensen goaeit töktSSSsSISj

ujaáiÉHBí

2,4-3/folyóvia l-'ffiÄl/folyÖviSiíöv. kora 100 -ra

Ä
ten cyan

Kontroll
fogyás

fco^- átleg Éöföfí»** átl. átlag gyökér éti. átlag gyökér átlagal átlag tás

1,88 1,32
4 4 1,82 1,85 1,30 1,32 0,74 0,73

1,85 1,34

0,72 X 28
ll29 1,29 0,87 0,08 1Д0 1,09 0,55 0,54 

0,87

0,91 1,10 0.53
t

1,660,72 1,30 0,54 -3
CO
I

0,68 0,651,40 0,52
4 5 1,42 1,41 0,54 0,53 0,66 0,66

1,40 0,52

0,75
0,78 0,76 0,68 0,70 0,55 0,55 0,68 0,66 
0.75

0,73 0,52

ü,64 0,68 0,650,57
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As aszkorbinaav tartalom ezéaitctt értékeit & 19. táblásat 
mutatja Г/s friss súlyra vonatkoztatva.

19. táblázat

Gaámitott érték V/g-ban

2»4-D/folyóvia Peaol/folyévia KontrollSövény kora 
napokban 

söté- fé
nyen hajtás gyökér hajtás gyökér bajtás gyökér

292197 349 238 2953574 4

234 270 234248 1954, 5 188

A 26. ábrán átmásoltuk as Ösaa acakorbinaav mennyiségének
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26. ábra

£6.6bira

1
)3C

Z
Ossz aszkorbvnsav torialom alakulása
posztemergensen kezelt tőkcsira növényekben.

hajtás'/«

tjq friss súly

4 2,k-D 
2 fenol 
3. kontrol!Soo

gyoKr
3

3

hajtás

z

yycSér1S°

г

2
i

Soo ■

1 33

J3
9 napok

száma
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Assi taposs toltuk* bogy a lmjtáaban а 2,4~ö dúsított folyé-

ssoayitvo. A gyöícőr elloafcóteseji %-ioelkedett a kmélémél. A 2,4-2)
a gyökér uo3korbdxtsav Banab'iaéöát#

fosateaojJiseffiiö :as<»láeaál paroxid&a onain aktivitását le

■k átlagávtókodt.'*■

2o. táblásat

U&v0bQxtí 2,4-B/folyóvis Ptíiwl/iolyővia Kontroll

I I I ! 11 1 I? I i Iti: íá" ¥ :ny«* I !
1,300 1,100

1,275 1,075 1,020 1,055
1,250 1,050 1,000 1,050

1,0601,0404 4 1»15’ 1,175Х,<Ю°1,000
1,200 1,000

1,050 1,070 0*900 1,040 1,000
1,037 1,085 0*900 1,025 1,055

1*025 1,100 0*900 1,025 1,050

0,640
4 5 0,640

0,640

——-
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Gsáaitott értékét a 21# táblásat mutatja Г/е friss súly
ra vonatkoztatja#

21#táblásat

Isas olt tökcöira növényekben

ésuniitott érték /g/Ъап

Ilövény kora 2,4-D/folyávls Fenol/foiyévis Kontroll

so- fényen 
té4au baltáé gyökér hajtás gyöké# hajtás gyökér

4 4 176,7 150,4 191,7 l6lt6 153,4 150,6
4 5 96,2 155,9 163,2 135,3 154Д 153,6

Poeztemergeas késelésnél a 2,4-B és a fenol laeghaladta a 

kontroll értékeit# Posstemergons késelésnél károsításról beszél
hetünk#

Peroxtdás enzim aktivitásának alakulását posst 
késelésnél a 27* ábrán ábrázoljuk#
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27* ábra

с,

14. ábra
Peroxidáz enzim aktivitásának alakulása 
posztemergensen kezelt tokcsira növényekben

it lg friss súly%

Зва

г i 2fi~D 
2. fenol 
3 kontroll

hajtás

1

gyökér hajtás22
3

gyökér13 33150
■i

2

*o

1

9M П9рЫ*
HSmal5*

■i



- 8,4-

ÖSSZHFOQMLÁS

te Icon élővé tette a környező tvödelem problémáját, a
toruéges környezetben a kecalzálódás és a azeny-é©it

nyeaŐdós kérdéseit#

vizsgálata adatokkal bizonyltja, 
hogy be kell avatkozni a folyóba tisztításába és a partszakasz

következik be, a

Vizsgálataink alapján javasolhatjuk a vízminőség javítását

betorkoláaát telj 
alá vezetjük a város tisztított összes elfolyó szennyvizét#

Az öntözővíz habora tórium. körülmények közötti vizsgálata 

mind a 2,4-D adott koacontrációjával, diád a fenol adott koncont- 

rációjával érdekes orectoényoket szolgáltatott# A spárgatök mint

tt

lágyszárú és vízigényéé növény a Eurca folyóvizében lévő

juk, ©a a
növekedés serkentést okozhat# Az általunk vizsgált anyagcsere

• oldható fehérje a növekedést jól

it#

loti itörülnónyek között 
leitetest okozott аз általunk vizsgált anyagcsere mutatók alapján#

1У
'r st&oü)
.4

*
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ŐSZÜKÉ HÁLÁVAL TJOIÍDÜK KÖSZÖNETÉT Ж. HORVÁTH IMRÉÜL 

ŰR. MÉSZÁROS MÁRIA EGYETEMI DOCENSNEK, A BIOLÓGIAI SUDQMÁ- 

HYüK KA8DIDÁTUSÁHAK, HOGY RÉSZLETESBE MEGISMERTETETT A BIO- 

Kii.HA LROEKES ÉS MODERE TERÜLETÉVEL, VALAMIÉT KÖSZÖRÜLI A 

LEGAPRÓBB RLSZLETEKBBMEIiü SEGÍTSÉGET, AMELYET 1ШЮ KÍSÉRLETI 

MUHKÁMBAIi, MIED ABRAK ELMÉLETI MAGYARÁZATÁBAN NYÚJTOTT.

s?
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