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I.BEVEZETES

Foldiink lakossdgdnak dl1landé novekedése elsSsorban a nép-
élelmezés gondjait gyarapitja. Egyes dllamokban ma mar
egyre inkdbb a "mindségi éhezés" problémdi keriilnek eld-
térbe, ami elsdsorban az elégtelen fehérjetdpldlkozdst je-
lenti. Egyes foldréezeken viszont még az élelem mennyisé-
ge ig silyos gondokat okoz, €s az éhhaldl sajnos napjaink-

ban ig el8fordul.

Az élelmiszertermelés egyik fontos feladata tehdt az olcsé
és nagy tomegii fehérje el6dllitdsa. Fehérjét olcsdn és nagy
tomegben elsb8dlegesen a gzdntdéf6ldeken dllithatunk eld, és
ezt haszndlhatjuk fel a nagyobb bioldgiai értékii dllati fe-

hérjék elfdallitdedra. /Tej, tojde, his, stb./

A legjelentégsebb novényi fehérje-forrdsaink kozé tartoznak

a pillangdésvirdguak. Mac Gillivray és Bosley /1962/ részle-
tesen vizegdltdk 970 novényfaj fehérjetermelését, és a terii-
1etegységenkénti aminésavtermelést dllati termékekbdl eld-
dllithatdé amindsavmennyiséggel hasonlitottdk Sssze. Vizsgd-
lataik azt mutattdk, hogy a pillangdsvirdguak a t6bbi no-
vényfajjal szemben - az egyes amindsavak viszonylatdban -

2=3~gzoros amindsavmennyiséget is szolgdltathatnak.
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A takarmdnyként felhaszndlhatdé pillangésvirdguak ktzdtt

az egyik legértékésebb a Trifolium nemzetsgég.

A mezbgazdasdgi gyakorlatban a fehér herét /Trifolium re-
pens L./ a dds vegetativ 2z6ldtomege miatt egyrészt takar-.
ményért, mdsrészt aprémagnyerés céljdbdl termesztik. HazdAnk
jé bkoldgiai adottsdgainak koszonhetd, hogy Eurdpa egyik
legjobb vetdmagtermeszt8 tdja vagyunk /Jdnossy 1968/.

A Kérpdt-medence zdrt, kontinentdlis jellege, a tenyészidd
alatt uralkodd napfényes napok sgzdma, az intenziv napsugdr-
zds edzett, kitind csirdzdképességii és cesirdzdsi erélyi,

egéazgéges vetlmagvak el84llitdasdt teszi lehetdvé.

A fehér here az egyik legértékesebb gyepalkotd takarmdny-

ndvényiink, igy magtermesztése egyben népgazdasdgi érdek.

A fehér here magtermesztésével hazdnkban csak a harmincas
években kezdtek foglalkozni /Villax 1933/. Az 1930 ég 1940
kozotti id6szakban hazai vetdémagsziikségletiink kielégitésén
tilmenéen évente 30-80 vagon fehér here vetSmagot exportdl-
tunk a nyugati orszdgokba. A fehér here magtermesztésének

féleg Kozép~ és Nyugat-Dundntilon vannak hagyomdnyai.

Az 1950-es évektSl a magfogdsra hagyott teriilet jelentdsen
lecgtkkent. Az 1960-as években bekSvetkezett tovdbbi cedk-

kenés miatt az utébbi években mdr vetdmagimportra szorultunk.
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Felmeriil tehdt a kérdés, hogy ennek a nagyon fontos takar-
manyncvénynek a termesgztési terillete miért mutat ennyire
cadkkend tendencidt, amikor termesztésének hazdnkban régi
hagyomdnyai vannak, és vetdmagexportunk novelése jelentds

valutabehozatalt jelentene.

Ismeretes, hogy a legutdébbi idbkig a Trifoliumnak a lege-
redményegebb betakaritdsdt kézi kaszdval érték el. Nagyli-
zemi mez8gazdasdgunk az iparsgzeril termelési rendszerekkel

a kézi munkdt ma mdr kiszoritotta.

A fehér here gépi betakaritdea azonban nagy gondot okoz, és
a mai napig megoldatlan problémdt jelent.

A megtermelt ldbon &116 termésnek.ceak egy részét tudjdk
géppel betakaritani, ugyanis a levélhyelek ég a virdgzati
tengelyek megdSlnek, a gép ezeket nem tudja levdgni, igy a
z0ldtomeg és a termés nagy része a talaj felszinén tonkre-

megy /Maler 1975/.

A kulturdban termesztett fehér here a vadon terménél na-
gyobbra né, a levélnyelek, virdgzati tengelyek sokszor 50,
illetve 100 %-kal hosszabbak. A vadonterm8 here gytkérze-
te fejletlenebb, a rhizoma novekv8 celdcsa a talaj felgzi-
nén vagy kozvetlen alatta helyezkedik el. A kultirdban ne-

velt here minden része teljesebb novekedési képességet mu-

tat /Veseld 1970/.
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Mint ismeretes az eltérd talajtipusok, talajnedvesség, al-
lomdnysiiriiség, fajtajelleg stb., jelentSsen befolydsoljdk

a vegetativ ég réazben a reproduktiv szervek szoveti szer-
kezetét,

A Trifolium repens esetében jelenleg még nem tisztdzott az
a kérdés, hogy az eltérd kornyezeti tényezldk milyen szoveti
valtozdsokat idéznek eld, amelyeket a termesztésnél, illet-

ve a gépi betakaritdsndl eredményesen hasznositani lehetne.

Ennek a problémdnak a tisztdzdsdra 4 kiilonbsz8 terméhelyrdl
begyiijtott fehér here osszehasonlitd sgzdvettani vizsgdlatdt
végeztem el.

Vizsgdlataimmal elslsorban azokra a termShelyekre szeretném
az agrdrszakemberek figyelmét felhivni, ahol a takarmdny-
termesztés és aprdémagtermesztés gzempontjdbél fontosabb szer-
vek, - igy a levélnyelek és virdgzati tengelyek =- gzklerenc-
hima szovetei az 4tlagoendl fejlettebbek, ezért gépi beta-

karitdsuk konnyebb és produktivabb.
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II. IRODALMI ATTERKINTES

l. A Trifolium repens /L./ helye a novényrendszertanban

Soé Reés6 /1966/ "A magyar fléra és vegetdcid rendszer-~
tani - novényfoldrajzi kézikonyve II" sgzerint a fehér he-
re /Trifolium repens L./ a Zarvaterm8k todrzsébe, /Phylum:
Angiospermatophyta/ a Kétszikiiek osztdlydba, /I.class:
Dicotyledonopsida/ a Magnoliales - Dipsacales dgazatba,
/A,line: Magnoliales - Dipsacales/ a Hiivelyesek rendjébe,
/7. order: Fabales /Leguminosae/ a Pillangdsvirdguak csa-
l4djdba, /2. familia: Fabaceae /Papilionaceae/ a Herefé-
1éx nemzetségébe /X. genus: Trifolium L./ tartozik.

A Trifolium nemzetség fajait azutdn tobdb szerzd csoporto-
gitotta. Igy Gibelli - Belli /1890/, valamint Ascherson -
Grdbner /1906-1910/ a fajokat két alnemzetségbe, ezen be-

1liil tobb szekcidba ég alegzekcidba foglaljdk Oesze.

Bobrov /1947/ a fehér herét az elsd alnemzetség mdsodik
alszekcidjdba sorolja.

Igy:
A. Trifoliastrum Sér. : a virdgzat aljéban murvdskodd

levelek vannak
2. alezekcid: Euamoria Gib. et Belli

Trifolium repeng L.
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2. Szdrmazdsa, neve, alakijai és formdi

A fehér here szdrmazdsdt illet8en Mdndy /1963/ szerint
két felfogds uralkodik : 1. a fehér here a Trifolium
hybridum L. fajbél autotetraploid alakként jott 1étre
/Arutiunova 1940/; 2. a fehér here amfidiploidja a Tri-
folium nigrescens Viv. ég egy mdgik, még ismeretlen he-
refaj hibridjének /Brewbaker - Keim 1953/. a kérdés még

ninceg eldontve.,

Szdrmazdsdnak, illetve keletkezésének kozéppontjaként

az irodalomban dltaldban két helyet emlegetnek: Hollan~
didt és Eszak-Olaszorszdgot. Julén /1959/ szerint a ko-
zongéges /hollandi/ fehér here a Német=-alfoldén /Hollan—
dia/, a 16di here /f. giganteum Lagr. - Fossat/ Eszak-
Olaszorszdgban keletkezett.

Kromoszémaszdma: n = 16; maga a faj polyploid alak.

Magyar neve: fehér here, kuszdhere.

A szakirodalomban eldforduld kiilfoldi nevei:
angol: white clover, Dutch clover, white trifoil
francia: trefle blanc, trefle rampant, trifolet
német: Weissklee, Weisser Wiesenklee, Kriechklee
olasz: trifoglio bianco

orosz: klever beli]

cseh: jetel plazivy

szlovdk: datelina plazivéd

romdn: trifol alba
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A fehér here Eurdzsia majdnem egész teriiletén széleskorii-
en elterjedt. Nagy alakgazdagsdggal rendelkezé faj.

Soé /1966/ szerint a ndlunk el8forduld alakjai és formdi
a kovetkezlk:

sgp. repens /typicum A. et G. 1907/ A virdgok tobbnyire
fehérek, f. repensg /esilvestre Alef. 1866, genuinum A. et
G. 1907/ a fejecskék kb 2 cm gzélesek, a levélkék 1-2 cm
hogszlak, a kocsdnyok kopaszak, a belsl virdg kocsdnyai
alig hosszabbak a cg€gze csovénél, az inda minden csomdja

legytkerezd.

A f. giganteum Lagre. - Fossat 1847, illetve lodigenee
hort. - 16di here, f8leg kultirdban fordul eld. Szdra ma-
gas, 30-60 cm, sok /kb 10/ virdgzattal, a virdgok 1 cm, a
levélkék kb 3 cm hosszuak.

A f. hollandicum Erith. 5-7 cm magas, az inda nem minden

cgomén legytkerezl, a virdgzatok szdma: 6-7.

Vadon termdk:
f. longipes Peterm. 1846. A belsd virdgok kocsdnyai hdrom-
gzor hosszabbak a ceégze cgbvénél.

f. pubescens Peterm. 1838, a kocsdnyok - sz8rodgek.

f. microphyllum Lagr. - Fogsat 1847 /prostratum Schur 1866/

- a levelek és virdgzatok sokkal kisebbek, a gzdr heverd



-8 -

f. gracillinum /Schur 1866 pro syn. /A. Nydr. 1957 a szdr
feld11é /? minus Baldacci in Rohlena 1911/

f. caegpitosum Dom. 1932. szdra heverd, siirii gyepet alkotd,

f. grandiflorum Peterm. 1846. - a virdgzatok nagyobbak tobb

s
mint 2 cm dtmérdvel

f. uliginosum Schur 1877 - nagytermetii, a levélkék kb 3 cm

hosszuak, a fejecskék kiceik, lazdk.

Tobb gzinvdltozata is eléfordul:
1. roseum Peterm. 1946: a virdgok vildgos rdzsaszinliek.

1. angustiflorum / Krosche 1924 p. ssp./ Sod 1966, virdga
hieszinii, keskeny, rovid.

1. ochroleucum Thell. 1914 - a virdgok vajsdrgdk

1. pseudopallescens J. Murr 1923, ugyanaz, de gzdra heverd,

rovid indas,

1. atropurpureum hort. levelei biborviirdsek /kerti, elvadul,

pl. Mariaremete/

l. gtriatum Prigszter 1966 = levélkéi biborvoros sdvokkal

digzitettek.

Kerti valtozatok a kovetkezlk:
1. tetraphyllum
1. pentaphyllum hort.



Elterjedése:

Egész Eurdzsidban elterjedt, koztnséges. Mindeniitt meg-
taldlhaté: kagzdldkon, legeldkon, giksdgokon, hegyekben.

A siksdgtél a havasi tdjig élnek kiilonféle vdltozatai

/Hegi 1924/. Sokfelé adventiv, vagy meghonosodott: K-Azsia,
E-Amerika, D-Amerika, Ausztrdlia, Uj-Zéland, az egész vi-

lédgon elterjedt.

3. Okolégiai igényei:

3.1 Talajigény:

Hegi /1924/ szerint a fehér here a hiivos, nyirkos tipusu
teriiletek "lakéja", é= kedveli a szdraz helyeket.

Stebler és Schroter a svdjci mezdn csaknem minden talajon
taldlt fehér herét és kisérdéndvényként szabdlyszeriien,
illetve dllanddan a ktvetkezlk fordultak eld:
Arrhenatherum elatiug, Festuca pratensis, F. rubrm, Poa
pratensis, P. annua, Cynosurus cristatus, Agrostig tenuis,
Dactylis glomerata, Holcus lanatus, Lolium perenne, Dacty=-
lis glomerata, Holcus lanatus, Lolium perenne, Juncus

compressus stb.

Kevég: Trisetum flavescens, Bromus erectus, Brachypodium

pinnatum, Poa alpina.

A kisérénovények kivesznek, ahogy vdltozik a talaj, pl.
homokon, 10szon, savanyu humuszon, koves talajon stb.
Tengerparton, ill ahol jelent8sen megnd a talaj NaCl~-

tartalma elStérbe keriilnek a sétiiré novények, mint kigé- -

rék, de ezek is szabdlyos rendben.
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Mésréezt a fehér here a "zgiros réteket" szereti.

A kisérd novények ilyenkor: Poa pratensis, P annua,
Lolium perenne, Carum carvi, Plantago lanceolata, Ac~-
hillea millefolium, Taraxacum officinale. A gravimet-
rids elemzések szerint a “"zsiros réteken'" a fehér here

30-50 %-ig fordul eld.

Jdnossy /1968/ szerint a fehér here kisigényii, a meleg
irdnt kozombos, szdrazsdg- ée nedvesgégtiir§, a kigsé
cgapadékosabb éghajlatot kedveli, sétiird, nitrogénigé-
nyes, ide, kovér, tdpanyagban és bdzisokban gazdag,
gyengén sgavanyu, kisgé humuszos, kotott agyag-, vdlyog-,
homok-, 1l6sz-, ontés- és gzikes talajokon €1l. Réteken,
legel8kdn, szdntdkon, tarldkon, utszélen, mindenhol ell=-
fordul. A sovdny erddtalajok kitiind talajjavitd herefaja.
Ny-Dundntulon és a Bakony erddtalajain fiives keverékben
valdgdgos uttord ndvénye a szdntéfoldi ndvénytermesztés

mindeégi fejl8désének.

Klimatikue igénvyek:

A herefajok elterjedése az egyes klima-teriileteken azt
bizonyitja, hogy mind a természetes elSforduldse, mind a
termesztés elsdsorban a klimatikus tényezdk és mdsod-

gorban a talajbeli tényezdk fiiggvénye.

A herefajok tilnyomérészt eurdpai szdrmazdsa, s azon be-
1lil az a koriilmény, hogy a faj az Scedni szdrazfoldi
/kontinentdlis/ vagy az enyhébb mediterrdn éghajlat sazli-

lotte-e, lényegében meghatdrozza a fajnak a klimdval
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szemben megnyilvdnulé igényét.
A termesztett vagy honositde alatt levSé herefajok koziil
inkdbb az Sbcedni és gzdrazfoldi hiivosebb klimateriilete-

ken terjed el a Trifolium repens /Jdnossy, 1968/.

Az irodalomban taldlhaté adatok tobbsége szerint /Rudorf
1943/, Walter 1950, Beatty - Gardner 1961, Zalesgki 1964,
Nilernbergk 1966/ a fehér here hosegzinappalos novény, azon-
ban Thomas /1961/ hivja fel a figyelmet arra, hogy a fe-
hér here alakkorében vannak kifejezetten rovidnappalos
igényi alakok is. Ezzel lehetne taldn magyardzni azt a
gyakorlati tapasztalatot /Gruber 1960/, hogy a "fehér he-
re fejlédése kezdetben lassu, a vetés évében inkdbb ceak
kuszb, legydkerezd inddkat noveszt, zdldtermése jelenték-
telen. PG termését a mdsodik évt8l, keverékben a harma-
diktdl kezdve adja". Valdszinii, hogy a fehér here alak-
kore a fotoperiddusos reakcidt tekintve vdltozatos, mert
az erSteljesebb fejl6dése akkor indul meg, amikor a ter-
mészetes rovidnappal hatdst Ssszel és koratavasszal meg-

kapta /Jdnossy 1968/.

Thomas/1961/ &dltal vizsgdlt fehér here torzsek, ha nappal
20 C° ég éjjel 25 C° hémérsékleten voltak hogszunappalos
koriillmények kozétt, egydltaldn nem virdgoztak. Mihelyt

rovidnappalos indukcidt kaptak, a. virdgzds bektvetkezett.
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Az indukcid id8tartama nagyon kiilonboz8 volt. Egyes nové=-
nyeknek csupén egyetlen rovid nappal is elegendl volt,
hogy hosszunappalos kdriilmények k&zott mdr jol virdgoz-
zanak és magot kOssenek. Mds novényeknek hogszabb rdvid-
nappalos indukcidéra volt sziikségiik.

A faj 4tlagos kritikus nappal-hosszusdga: 13,5 éra /Thomas
1961/, ez a megdllapitds is sejteti a fehér here populd=-
cidk vegyes fotoperiddusos jellegét. Helyes tehdt Thomas
szerint a fehér herét: "ghort - long - day", azaz rovid-
hoeszunappalos novényfajnak tartanunk.

A vadontermé fehér herék a termesztetteknél sokkal egyonte=~
tiibbek fotoperiédusos jellegiikben. Rynska /1963/ gzerint
vannak olyan fehér here-biotipusok, amelyek az dttelelés
utdn igen gyorsan virdgoznak, mdsok virdgzdsa viszont

késdbbi, de a populdcidk egyontetiisége jél kitiinik.

A fehér herének, a voros herével ellentétben, jéval kisebb
a fotoperiddusos reakcid sdvja.

Booysen ésg Laude /1964 a/vizsgdlatai szerint a reakcidsedv
hatdrértékei a 11 Srds és a 16 Srds megvildgitds. Megdlla~
pitottdk, hogy az els8 virdgzat keletkezéséhez a minimd-
lis fotoperiddusos indukcid érvényesiilése gziikeéges.
Beatty és= Gardner /1961/ megdllapitotta, hogy a fotoperid-
dusos kezelés hatdsdt a héméreéklet, kiilontsen pedig az
alacesony hl8mérséklet additive fokozta. Ez rdmutat a fehér

here nagyobb hémérséklet igényére. .
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Nuernbergk /1966/ szerint a fehér here kedvez§ fejlbdé-
géhez mesterséges koriilmények kozott 25-30 c® némérsék-

letet s 4100-7300 lux fényerbsséget igényel.

Rynska /1963/ szerint a poliploid alakok kevésbé érzéke-
nyek mind a hosszﬁnappalosség, mind pedig mds koriilmények
hatdsdra.

Booysen - Laude /1964 b/ tanulmdnyozta, hogy a nappal-
hosszusdg milyen formativ hatdssal van a fehér here test-
fejlédésére.

Megdllapitottudk, hogy a hosszunappalos kezelés mindenkép-
pen noveli az inda sgzdrtagjainak hosszdt. Az internddiumok
kozott ie az elsd virdgzathoz tartozdé a leghosszabb.

Az internddiumok hosgza és a virdgzat megjelenése kozott
Ogszefliggés /korreldcidé/ van, amelyet a gibberellin meny-
nyisége szabdlyoz.

Skirde /1962/ szerint a fehér here virdgzatdnak sgzdma a
gibberellin mennyiségétll is fligg és 3 x adagolt permete-
zég el8nyosebb hatdsu volt, mint a 2x-i kezelés.

Booygen - Laude-nak /1964 b/ gibberellin kezeléssel nen
gikerililt befolydsolni a gzdrtaghossz és a virdgzatszdm ko-
zotti viszonyt. Ezt azzal magyardztdk, hogy a belsd kelet-
kezégii, természetes gibberellinnek mds a hatdsmechanizmusa,
'mint a klilsbleg mesterségésen adagoltnak.

Az ujabb vizsgdlatok /Brougham 1962, Zalegki 1964/ kimu-
tattdk a fehér here érzékenységét a fény erdsségével smem-—
ben. A fényerSsség a vegetativ fejlddést serkenti, s év-

gzaki viltozdsa befolydsolja a levelek novekedését.
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Benedixen és Peterson /1962/ vizsgdlatai kimutattdk, hogy a
vizzel eldrasztott teriileten azért 411 meg a fehér here
fejl8dése /=28t el ies pueztul a novény/, mert az inddk csu-

cgai a vizbdl nem tudnak kiemelkedni.

Morfoldgiai felépitése ég anatdmia

A fehér herével /Trifolium repens L./ foglalkozd irodalom
nagyon szegényes. Kiilonogen igaz ez a morfoldgiai, anaté-
miai, szbvettani vonatkozdsokra. A taldlt szakirodalom nagy
részét a novény alaktani és anatdmiai jellemzésénél beépi~
tettem. Ezeken kiviil még néhdny irodalmi utaldst taldltam

ceak a levéllel ég a maghé2231 kapcesolatban.

Brougham /1958/ vizegdlataiban foglalkozott a levél fej-
18désének és Oregedésének néhdny tényezljével fehér here
dllomdnyban. Ugy taldlta, hogy az dllomdnyfejlédés médjdt
er8sen befolydsolta az egyes levelek nyelének ég lemezé-

nek fejlédése a kiilonboz8 fejlddésgi stddiumokban.

Sharma - Butle /1973/ a fehér here levelét, = mint a kSr=
nyezetgzennyezG8dés indikdtordt - vizsgdlta. Megdllapitot-
ta, hogy a szennyezett kornyezetbll sgzdrmazd populdcidk
levelein a stomaszdm kisebb, a trichomdk szdma €s hossza
nagyobb. Egyuttal a virdgok szdma is cedkken. Feltehetd,
hogy ezeknek a mddosuldsoknak 8koldgiai jelent8ségiik van
a gzennyezett teriileteken nové ndvények szempontjdbdsl.

A stomdk mérete és a levélfondk t6bbi sejtjének szdma nem

valtozott, ennek feltehetSen taxondmiai jelent8sége van.
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Kezimiereki /1958/ teratologikus jelenségeket tapasztalt

a maghdz vizsgdlatakor. Ez a jelenség a fehér perénél

2,6 %-ban, a svéd herénél 0,1 %~ban fordult elé. Az olyan
novényeknél, amelyek virdgainak egy egy réezénél ez'az dat-
alakulds megtortént, majdnem 30 %-kal alacsonyabb termést
adtak.

A maghdzbdl keletkezett levelek lényegesen killonboztek a
normédlis levelektdl. Diploid ntvényeken a maghdz ilyen &t-
alakuldedt nem figyelték meg. A tetraploid formdndl ez a
jelenség a kOrnyezeti hatdsokkal szembeni nagyobb érzékeny-

gégnek tulajdonithatd.

Termesztégse és betakaritdsa

Termesztése takarmanynak

A fehér here termesztése kettds céllal torténik: takarmdny-
termegztés ég aprdémagtermesztés.

Takarmdnyként vald felhaszndldsdt a vegetativ szervek vi-
szonylag magas fehérje-tartalma indokolja.
Zoldtakarménynak vagy ezéndnak felhaszndlva ugyanolyan ér-
tékii, mint a voros here, - virdgzdsban kaszdlva a nyersfe-
hérje érték : 15,0 % /Stdhlin, 1957/.

Tobben vizsgdltdk a fehér here leveleinek fehérjeértékét
az aminésav Ogszetétel szempontjdbdl. Loper, G.M. = Smith,
D. - Stahmann, M.A. /1963/ 4 pillangdsvirdgu faj aminosav-

tartalmdt vizsgalta.
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A Medicago sativa, Trifolium pratense, Trifolium repens

dg Lotus corniculatus fajokban vizsgaltdk 16 aminosav-
tartalom alakuldgdt szdrazanyagra vonatkoztatva. Ugy ta-
141t4k, hogy amikor a ndvények egy tizede mdr virdgzik,
leggazdagabb aminosavakban a Trifolium repens, és leg-
gzegényebb a Trifolium pratense. A lucerna levelek amino-
gavtartalma a kisérletek mindkét évében cedkkent a virdg-
zdssal, kiilondsen 411 ez a metioninra, tehdt a pillangde-
virdgu takarmdnyndvényeket idejében kell kagzdlni. Az ami-

’

nogavtartalom nagymértékben fligg az id8jardetdl is.

Lehle /1959/ beszefliggésvizegdlatokat végzett a fehér he-
re morfoldgiai felépitése ég hozam-képesgége kozbtt. A
novény gzdra a foldon kuszik, a takarmdnyként betakaritott
rész tehdt levelekbdl 411, az Ssszhozamot ezért flleg ezek
nagysdga, tovdbbd ezek sgzdma hatdrozza meg. Kiilonbsz8 faj-
t8kbdél és kiilonboz8 termbhelyekrll sgzdrmazd 300-300 nd-
vény vizegdlatdndl az egy novény dltal szolgdltatott sza-
razanyagmennyiség évi 16 ég 242 gramm kozott vdltozott.

A gzdrazanyag ég nyersfehérje hozamot a levélnyelek és
levéllemezek sllybeli ardnya ies befolydsolja: utdébbiak
grzdrazanyagtartalma 7,2 - 8,6 %-kal, nyersfehérje tartal-
ma 14,2 - 16,7.%-ka1 haladja meg a levélnyelekét.

A fehér herében a tdpanyagtartalékolde ég raktdrozde leg-
fontosabb szervei a vizszintesen hever§ gzdrak. Ezek ka-

g281d4s, ill. a legeltetés sordn sértetlenek maradnak.
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Koblet, R. /1961/ vizsgdlatai szerint mig a lekaszdlt zdld-
tomeg szdrazanyagra vetitett szénhidrdttartalma legfeljebb
11 %, a hever8 szdraké eléri a 28 %-ot. A tartalékolt tédpa-
nyagmehnyiség dont8en befolydsolja a here tavaszi kihajtéd-
sdnak és fejl8déseének iitemét. A vizezintes szdrak szénhid-
rdt és N-vegylilet tartalma a kaszdlds utdn a legalacsonyabb,
de hamarosan ujra novekedike.

A magasan /10 cm-es tarléval/ végzett Sszi kaszdlds hozzd-
jdrul a fehér here tdpanyagtdrold szerveinek késb Gszi fej-
16déséhez, és igy a here tavaszi fejlddésének elbmozdita-

gsdhoz.

A fehér here termesztésének lehet8ségeivel szinte a vildg
minden t4jdn foglalkoznak. Az USA-ban is igen kiterjedten
termesztik, mert jol alkalmazkodik a kiilonféle feltételek-
hez. Termesztésének kililonosen az USA déli dllamaiban ked-

vezbek a koriilmények.

Guyer, H. /1959/ a fehér here haszndlhatésdgdrél szdmol be
svdjci viszonyok kozott. Kiiléndsen a "ldédihere" fajta ter=-
jedt el, mely iide €g nedves, kozépkotott és kotott jo1
trégyézoft talajokon jél terem. KSrokozdkkal szemben el-
lendllé. J61 birja a gyakori kaszdldst, magas a protein
tartalma, gyepntdvénynek, valamint szdraz vagy sildzott ta-

karmdnynak egyardnt alkalmas.
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Kozij, G. V. = Mac’kiv, O. J. /1960/ arrdél irnak, hogy a
fehér here a Kdrpdtok perspektivikus pillangdés ndvénye.

A legnagyobb és legjobb mindségii magtermést az elsé ka-
gzdldasa adja.

Kress, H. /1962/ szerint a fehér here jelentlsége mint
8szi legeld és mint a talajer8 fokozdsdnak esgkdze a for-
gbéban csak 6-8 évenként vethetd8, a fehér here 3-4 éven-
ként akdr mint fé-, akdr mint mdsodnovény termeszthetf.
Egyéves fivekkel kombindlva jé legeldt ad. J61 bendvi a
hidnyfoltokat. Mdsodnovényként madr Ssszel a gabondk ve=-
tésével egyidSben vethetl.

Julén, G. /1963/ arrdl ir, hogy a Kivi fehér herét Sva-
16fben Uj-Zélandi anyagbdl téldlldsdgra irdnyuld kivdlo-
gatdesal emelték ki. Dislombd, erdteljes nﬁvekédésﬁ,
rendkiviil gyorsan sarjadd, bdventermS fajta. Té14114sdga
Svédorszdg déli részén megfeleld, északabbra még nem vizs-
galtédk. Zsldtermése kiilonogen iddsebb dllomdnyokban ése
6sgzel milja feliil az eddigi fajtdkat. Ilyen koriilmények
kozott amazokndl gyakran 2 x, 8t 3 x is tobbet terem.
ErSteljes ndvekedése ellenére nem nyomja el a vele tdrsi-

tott pazeitfiiveket, g6t azok termelését is fokozza.

Ostrowski, H. /1972/ ismerteti a fehér here megtelepedé~
gét Queenslandban, elterjedését, tipusait, a novénydpo-
lést, takarmdnyozdsi értékét, az ontozéses termesgztds le-
het8ségeit, a kiilonboz8 betegségekkel és kdrtevlkkel szem-

beni ellendlldéképességét.
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Megdllapitja, hogy a ndvénynek ezek a tualjdonsdgai biz-
tatdak, €és a termesztése a jovSben nagyobb teret fog kap-
ni.

Az els8 fehér here szimpdziumot Belfastban tartottdk.
Lowe, I. /1971/ beszdmolt az ott elhangzottakrdl, igy
arrél a megdllapitdsrdl, hogy a fehér here termesztésének
eld8nyei: magas a fehérje - és drvdnyianyag tartalma,
konnyen emészthetd, ég noveli a talaj N-tartalmdt.

A magas fehérje-tartalom elérésgéhez hozzdsegit az is,
hogy a pillangdsok joél tudjdk hasznositani a levegl N—
tartalmdt. Ezt a gytkeriikbn gzimbidzisgban €16 Rhizdbium-
fajok révén érik el. A gySkérgiimbképzddés fiigg a talaj
hidrogénion és kalciumion konceﬁtréciéjétél, illetve a
ketté kolcsonhatdsdtél. 0’Toule, l.A. és Masterson, C.L.
/1968/ végeztek erre vonatkozd vizsgdlatokat. Azt tapsz=
taltdk, hogy a giimbképzddés mértéke csvkkent 4,3 pH és

a kis felvehetd Ca-tartalom mellett. Ugyanazon pH és
nagyobb Ca=-tartalom esetén nemcsak a gimlképz8dés volt

jobb, hanem a ndvény novekedége is.

5.11 A cianofér populdcidk el8forduldsa, jelert 8sége

A takarmdnyként vald felhaszndldsndl fontos tényezd, hogy
egyes fehér here populdcidk cianogén gliikozidokat tartal-
maznak. Erre a magyar szakirodalomban, a Természettudomdnyi

Kozlonyben mar 1913-b61 taldlunk adatot.
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. Marcel eredményeit ismertetve Gorka /1913/ azt irja,
hogy a gliikozidok mennyisége a talaj kémiai Osszetéte~

1é6t61 ég az id8jdrdstdl fligg, elérheti a 14,9 mg CN

/100 g
mennyiséget is. Ezek a gliikozidok a lotaustralin ég li=-
namarin /Melville - Doak 1940/. Ezekb8l a linamardz en-
zim hidralizdlja a hidrogéncianidot. Csak azok a cianofdr
novények, melyek a gliikozidok /Ac - ac génpdr/ mellett

az enzimet /Li - 1i/ ie tartalmazzdk, vagyis amelyek do-
mindns géneket tartalmaznak /Atvood - Sullivan 1943/,
Williames /1939/ sgzerint négy fenotipusa van:

1. gliikkozidot ée enzimet is tartalmaz /AcLi/

2. cgak glikkozidot tartalmaz /Ac Li/

3. cgak enzimet tartalmaz /ac Li/

4, gsem enzimet, gem glilkkozidot nem tartalmaz.

Daday /1954/ és Gill-Vear /1958/ szerint f8leg a vad

fehér here alakokndl eldéforduld cianofdr tulajdonsdg
kapcgolatban van a téli hémérséklettel. D- ég Ny-Eurdpdban
f8leg cianofdr fenotipusok élnek, mig E- ég Kozép-Eurdpd-
ban, ahol hidegebb a tél f8leg acianofdér novények for-
dulnak el8. Dady /1954/ vizsgdlatai szerint a tenger-
gzint feletti magassdg novekedésével a populdcidban fo-
kozatosan O-ra csbkken a domindns géneket tartalmazd, te-
hét cianofdér fenotipusok mennyisége. A gzéleleéges, kon-
tinentdlis, illetve alacsony hlémérgéklet tehdt bizonyos

gzelekcidt fejt ki a négyféle fenotipusban.
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A cianogén gliikozid tartalmat, illetve annak veszélyee-
gégét nem egyértelmiien itélik meg a szerzdk. Kress, H.
/1962/ szerint pl. a fehér here az alacsony cidntartalom

folytdn kérddzokkel is veszély nélkiil legeltethetd.

A cidntartalom mds pillangdsvirdgu takarmdnynsvénynél ie
problémdt jelent. Jones, D. A. /1968/ a szarvaskerep /Lo-
tus corniculatus/ cyanogenezigét vizegdlta. A szarvaske-
rep populdcidkban ig vannak alkaloiddt termeld ég alkalo-~
id4t nem termell egyedek. Vizsgdlatai sordn arra az ér-
dekes Gsszefﬁggésre jutott, hogy a szarvaskerepet fehér
herével kevert vetésben a cyanogenes novények gzdma csdk=

ken.

A novény viselkedése monokulturdban és kevert dllomdnyban

A takarmdnyozdei célokra felhaszndlandd fehér herdt rit-

kdbban termesztik monokulturdban, - gyakrabban gyep keve-
rékben.

Dijketra, J. - De Vog, A. L. F. /1972/ fehér here gzelek-
cidkat értékeltek monokulturdban és fiives keverékben.

A felllet, a gliriiség, a novénytipus, €és a magassdg a ve-

tég utdni 2. évben monokulturdban és a legeltetett, kevert

dllomdnyban a kldénok és a csalddok vonatkozdsdban igen

kie korreldcidét mutatott.
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A korreldcidk még kisebbek voltak a monokultura és a
kaszdlt kevert dllomdny kozott.

A monokulturdban finom levélzetii tipusu fiivel keverve és
legeltetve jobban bevdltak, mint a durvédbb, = lddihere
tipusok. A kldnok esetében a korreldcidk ismét kisebbek
voltak, mint a cealddok esetében. A vetés utdni 2. évben
a here elterjedése a kagzdlt és a legeltetett keverékben
er8gen kiilonbdzott. A csalddok teriiletegységre esd ni-
vénytomege ég gliriieége a vetée évében, monokulturdban ég
a legeltetett keverékben nagyjdbdél korreldcidban volt.

A korreldcid a legjobb cealddok esetében volt a legszoro=-
gabb. Legeltetett keverékben a legjobb csalddok kldnjai
adtdk a legtobb t1léld ndvényt.

A fehér here eltér8en viselkedik monokulturdban és kevert
dllomdnyban. Szelekcidjdhoz tehdt mindkét koriilmény vize-
gdlata sziikeéges.

Tobb szerzd megerSsiti a fehér here jé hatdsdt a gyepdllo-
ményban. Kleter, H. J. - Bakhnis, J. A. /1972/ vizsgdltdk
a fehér here gyepalkotdsban betdltott szerepét, a fiatal ég
id6sebb gyepdllomdény terméképességére gyakorolt hatdcdt.
Bebizonyosodott. hogy a fehér here mind a fiatal, mind az
id6sebb dllomdnyban ndvelte a termést, és annak N-tartal-
mét. A fehér here termésntveld hatdedt fiatal d1llomdny-

ban kifejezettebbnek taldltdk.
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A11andé fehér here - ardny fenntartdsa mellett a késlbbi
években nagyobb mértékii a kedvezd hatds, mint a telepi=-
téet kovetSen. Ugy taldltdk, hogy mind a fiatal, mind az
id8=ebb fii- pillangdés keverékek termSképessége dontlen

a fehér here ardnydtdl fiiggott.

Plancquaert, Ph /1976/ fehér herének pdzsitfiivekkel vald
tdrsitdsdt vizsgdlta. A fehér herével tdrsitott pazsit-
fiivek eleSgorban legeltetésre alkalmasak. A fehér here
jelent8s N-trdgya - megtakaritdst tesz lehetlvé. Ezenki-

viil megjavitja a takarmdny fehérjetartalmdt és emészthetlsé-~
gét. Az allomanyban vald megmaraddsa azonban nemcsak az
agrotechnikdtél, hanem az id8jdrdsi viszonyoktdél is fiigg.
Telepitése némi kOltségtobblettel jdr, ez azonban dltali-

ban megtériil.

Wilman, D. /1977/ 8eszel telepitett angolperje - fehér
here gyepkveréket vizesgdlt. A gyepet évente 5 x vdgtdk.
A telepités utdni évben dpr. - jun. kozott a here hozama
alacsony, jul. - szept. kbzepes volt. A 2. évben a here
hozama hasonlé id8szakokra vonatkoztatva alacsony, ill.
igen magas volt. Az egyéb gyepalkotdkra a here az elsgd
év tavaszdn nem volt hatdssal, kéedbb azonban gerkentést
lehetett kimutatni. A fehér here jelenléte ndvelte az
egyéb gyepalkoték N-tartalmét.

Hagonlé eredményekre jutottak Haystead, A. - Lowe, A.G.

/1977/. akik fehér here N- megkttését vizsgdltdk dombvi-
déki legeldn.
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A herével egy dllomdnyban fejl8dd perjének magasabb volt

a N-tartalma, mint amit tiszta perjedllomdnyban mértek.

Martin, T. W. /1960/ angliai viszonyok koz®tt fii-here
keverékgyepek termékenységét vizsgdlta. A herefélék %—os
ardnya és a gyep nyersfehérje ég szdrazanyag hozama k-
z6tt megbizhatd Osezefiiggést taldlt. A maximdlis hozamot
30-50 %~-os hereardnyndl érik el.

Eaynand, R. /1966/ legel8trdgydzdsi kisérleteket folyta-
tott tobb éven 4t Souvigny-en - Sologne kozelében kiilon-
b6z8 adagi N-P-K trdgydkkal. Megdllapitottdk, hogy a ko=
mécsin szarvaskereppel vagy fehér herével egyiitt vetve
adta a legnagyobb termést, a csombés ebirhez, a perjéhez
ée a csenkeszhez viszonyitva. Késbi kaszdldst alkalmazva

a termés ie és annak fehérjetartalma ie novekedett. Ez a

korilmény kihat az dllatok tejtermelésére is.

A termegztett fehér here takarmdnyhozamdhoz jelent8s mér-
tékben hozzdjdrul a gpontdn terjeddképessége is. Ezt vizs-
gadltdk Bellini, P. - Tano, F. 1972-ben. Gabonafélék utdn
0, 1, 3, 5 és T kg/ha mennyiségben 72 % ceirdzdéképességii
fehér here magot vetettek és megvizesgdltdk a fehér here
spontdn terjedését a vetéast kovetd években. Kideriilt,

hogy 3-3,5 kg/ha jé ceirdzdképességii mag vetésével az el=-
86 évben kielégitd dlloményt érhetiink el. A kbvetkezd é-
vekben a fehér here spontdn terjedése is hozzdjdrul a

megfelell szénatermés fenntartdsdhoz.



5.l¢3o

- 25 -

Ott azonban, ahol erds a gyomosodds, a vetett és a spontdn
fehér here egyiittesen sem tudja felvenni a ver senyt a
gyomnovényekkel, Ilyen esetekben célszerii a fehdr here
vetlmag mennyiségét 8-11 kg/hra-ra felemelni. A novény
szdrazanyaghozama fligg a talajh8mérséklettdl és a talaj

szellézottségének mértékétdl,

A talaj fizikai tulajdonssgainak hatssa a termesztésre

A talajhdmérséklet hatdsdnak vizsgsdlatdt a fehér here
novekedésére és tdpanyagtartalmira Hogg, De.E, és Loore
W.A. /1976/ végezték, Azt tapasztaltdk, hogy a hiitctt
edényekben 1év8 novények a nysr vége felé lényegesen totbb
szdrazanyagot halmoztak fel, mint a nem hiitottek,

A kiilonbgég 2 okra vezethetd vissza: a csdkkent II- meg-
kotésre és a csbkkent gyokérfejlddésre. A magasabb hé-
mérsékleten 1év8 novényekben viszont emelkedett az dsvé-
nyianyagtartalom, elsdsorban a Mg,Cé, Mn, Zn és B mennyi-
sége, Kovetkezésképpen az dsvdnyl anyagtartalom nem a

1éghémérséklettdl, hanem a talajhimérséklettdl fligg.

A talaj szell8zottségének hatdssdt Hogg vizsgdlta 1976-ban,
Azt tapasztalta, hogy a homokban nevelt novényeknél a
szellézottség mértéke nem volt hatdssal a szdrazanyag-
hozamra. Kotottebb talajban nevelt novényeknél a szdraz-
anyaghozam a talaj szelldzottségének ndvelésével egylitt
emelkedett. 4 vdgds dtlagdban a szdrazanyaghozam 30 %-kal

emelkedett.
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5.2. Termegztége vetdmagnak

A fehér here termesztésének mdsodik nagy teriilete - a
takarmdnytermesztés mellett - a vetbmagtermesztés.

A magtermesztésnek hazdnkban hagyomdnyai vannak, melyek
mindig jé exportlehet8ségeket biztositottak. Ennek foly-
tdn a magtermesztés, a kozgazdasdgi helyzettsl fiigglen,
vigzonylag jovedelmez8 volt. Ennek ellenére, féként tech-
nikai ég lizemszervezési okok miatt, a felszabadulds utan
vigszafejl8dott. A gzdntdfoldi termesztésben elterjedt
herefajok magtermesztése az utébbi években ismét fejlo-
dSben van.

Ndlunk a kozepes mindségili, nitrogénben nem gazdag, gyen-
gén lugos talajok alkalmasak magtermegztésre. Magyar-—
orgzdgon az .elgd vildghdboru utdn Rozner Igtvdn a Vagvar
melletti Telekesen, Gruber Ferenc Mosonmagyardévarott
kezdett fehér herét nemesiteni. A mdsodik vildghdboru
utdn Horn Mik1lds Lovdsgzpatondn dllitotta eld a jelenlegi,
egyetlen elismert nemegitett magyar fajtdat, a Lovdszpa-
tonai fehér herét. Ujabban Keszthelyen D8ry Lajos, Szar-
vason Gruber Ferenc, Tdplénszentkereszten Deutech Miklds
foglalkozik a fehér here nemesitésével.

A fehér here nemegitése vildgviszonylatban is jelentés.
Jelenleg intenziv nemesités folyik Hollandidban, Angli-
dban, /Aberystwyth/, Svédorszdgban /Svalof ésg Landskrona/,

Dénidban és Uj-Zélandban.
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A magtermés érdekében kivdnatos a kés8bbi és egyenletes
virégzds., A magtermesztésre hagyott misodéves fehér he-
rét szarvasmarhdval mdjus végéig legeltetni szoktdk, hogy
a kuszdszdri novény jobban elbokrosodjék, mert a talajba
tiport szér legyokerezik., A tiprds és a legeltetés egyut-
tal irtja az egynysdri gyomokat, és ellsegiti a magtermés
érdekében kivdnatos késdbbi és egyenletes virdgzidst.
/Deutsch in Jdnossy, 1963/.Deutsch /in Jdnossy 1968/
szerint az aratdst - virdgzds ellenére - akkor kell
megkezdeni, amikor a gubdk nagyrésze barna,., Kiilonben

nagy lesz a pergési veszteség.

A jé magtermd képességii fehér herével szemben a 1lédihere
gyenge magterm8 képességii, Hektdronként 30-100 kg termés
a gyakoribb, s 250-300 kg/ha-os magtermés a hazai gyakor-
latban mér rekordnak szdmit., A kozonséges fehér here mag-

termése & mennyiségnek mintegy kétszerese,

A vetémagnak termesztett fehér here defdlislésa

Az értékes magvak betakaritdsst biztonssdgossd teszi a
herefélék defdlidldsa. A lombtalanitd szerek alkalmazd-
sét a novénytermesztés gyakorlata ardnylag mir régdta
ismeri., A perzselésre kiilonbozd vizelvond /kausztikus/
anyagokat haszndltak /kénsav, arzén, DNOC,PCP/., Ezek

a lombtalanité anyagok azonban - a gyakorlatban mutatko-

z6 hétrényaik miatt - nem terjedtek el nagyobb mértékben.



- 28 -

A kénsav cgak Slommal bélelt géppel permetezhetS. A fel-
gorolt egyéb szerek pedig annyira er8s mérgek, hogy hasz-
ndlatuk veszéllyel jdr. Az ICI cég kutatdl Anglidban
1964-ben Reglone /diquat/ nevii uj defélidnst dllitottak
eld /Boon, 1964/, amely abban kiilonbtzik az eddig ismert
lombtalanitdktdl, hogy igen gyors hatdsu és gyakorlatilag
nem méreg!

A Reglone gyors hatdsu, szieztémikus, perzseld hatdsu
defdlidns. A novény 2z61d levelei szdvetében és szdrdn
gyorsan lekot8dik. A hatds gyorsasdgdt a nagy fényinten~-
zitds és a hémérséklet fokozza.

A KATE Nagykanizsai Agrondémiai FGiskolai Kardnak Kisér-
leti telepén is Reglone-val végezték a maghere defdlid-

ldsdt. /II. tdbla 1l.2. kép/

Amint a Reglone a talajjal érintkezésbe keriil, azonnal

a tala] agyagrészecgkéihez kotddik, igy a gydkér szdmdra
hozzdférhetetlenné vdlik. Ezért gyakorlatilag semminemil
szermaradvdny nem marad vissza a talajban.

Hazai kisérletek gzerint /Gimegi 1964, 1965, Jénossy 1965/
az eddig ismert lombtalanitdk koziil leglkedvez8bb hatdst

a Reglone haszndlata adta.

Probdlkoztak egyéb kemikdlidkkal ie a pergéei veszteség
cedkkentésére. Igy Westgate, W. A. /1959/ replildgéprsl
torténd permetezés révén dinitro-vegyiiletek hatdsdt vizs-~
gdlta. Ugy taldlta, hogy a legel8nycsebbnek a dinitro -

- orto - gecunddr =- butilfenol mutatkozott, - olajos
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permet alakjsban a novényzetre juttatva. A levelek, szdr-
részek, és maghiivelyek gyors szdraddsst idézi eld, andlkiil,
hogy cstkkenti a mag csirszdképességét. A permetezés utsn
megszéradt novény szivdésabb és igy szdmottevd pergés nél-
kiil arathatd.

Tébben vizsgdlték, hogy a maghozamot milyen nyomelemeks

kel lehet befolydsolni. Johnson, W, C, és Wear, J. I.

/1967/ vizsgdlatai azt mutatjdk, hogj bizonyos esetekben

a talaj B~ trégydzésdval szignifikdns maghozam-emelkedés
érhetd el, A hatds oka a csigénkénti magszdm-ncvekedés volt.

Més nyomelemekkel nem értek el eredményt.

A méhlegel8ben betoltott szerepe

A fehér here, mint mézeld novény is jelentds, KiilonOsen

a magnak termesztett tiszta vetésii dllomdny ad egyenletes,
nagy kiterjedésti, nyéri méhlegeldt. A szdrvényos elbéfor-
duldsok, kisebb foltok pedig a méhek szdmdra a t8pldlék-
szerzés folyamatossdgst biztositjsk.

Lengyel, G, /1943/ szerint a herefajok kozttt a fehér here
/Trifolium repens L.,/ a legjobb mézeld, - amit a morfold-
giai és anatdmiai vizsgdlatok is aldtdmasztanak - és a
méhek részére a legjobban kihaszndlhatd.

lyérédy /1953/ adatai alapjén egy virdg sltal 24 6ra alatt

produkélt nektdr mennyisége 0,58 mg, amely 21,1 %=o0s cu-

kortartalomnak felel meg.



- 30 -

Maurizié /1958/ a nektdrsulyt 0,09 mg-nak, a nektar to-

ménységét 40 %-osnak talalta.

Burmisztrov /1959/ réti telepitésben mérte a nektar cu-

kortartalmdt, a hektdronkénti cukorhozam 8 kg volt.

Kopelkievezkij /1969/ gzerint a fehér here mintegy 90

napig virdgzik és értékes méhlegeldt ad.

A fehér herét hazdnkban is hosszan virdgzd jé méhlegell-
nek ismerjiik. Péter /1972/ vizsgdlatai szerint a fehér
here apré virdgai nem sok nektdrt termelnek, rendes ko-
rilmények kozott alig érik el a 0,4 mg-ot. A cukorérték
fligg a hémérséklett8l és a légnedvességtdl. Szdraz na-
pokon 18,1 c® feletti kozéphdmérsékleten 55,6-71,6 %
pédratartalom mellett a cukortartalom 33-45 %, a cukorér-

ték 0,06-0,17 kozott vdltozott.



II. TABLA

1./ Az aprdmag-nyerée céljdbdl termesctett

fehér here defdlidldsa Reglone-val.

2./ Az els8 felvétel nagyitva.
A képeken ldthatd, hogy a levélnyelek és
a virdgzati tengelyek a talajon elfekszenek,

igy a gépi betakaritde nem produktive.
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ITI. ANYAG £ MODSZER

Az anvagbegyiijtés koriilményei

A vizegdlati anyagot két idépontban gylijtottem be:
1976 mdjus 25-28-ig ég 1976 szeptember 20-25-ig.

A mintavétel négy okoldgiailag eltér8 helyr8l tortént.
Ezek kozlil hdrom természetes koriilmények kozotti va-
donéld populdcidébdl, egy pedig termesztett kulturébdl
gzdrmazik, melyek a kovetkez8 megnevezégsel sgzerepel-

nek dolgozatomban:

1. Taniizem teriilete /vizes, mélyenfekvs, vadonéls/
2. Botanikuskert /szdraz, vadonéld/
3. Kisérleti telep /szdraz, termesztett/

4. Homokkomdrom /homokos teriilet, vadonéld/

Az 1., 2., 3., mintavételi hely Nagykanizgdn, a 4. Ho-
mokkomdromban van. A mintavételi helyek legfontosabb

talajtani jellemz8 adatait a 1. gz. tdblézat tartal-

mazza.

A vizsgdlati anyag kezelése

A begylijtott anyagbdl 4 féle mintavétel tortént:
a vizszintesen heverd szdrbdl,
a levélnyélbdl,
a levélbdl,

a. virdgzati tengelybdl.
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A mintavétel mindig azonos helyr8l, a heverd szdr 3.-6,
nédusza kozti részbdl tortént, ~ az itt taldlhatd le-
vélnyelek, virsgzati tengelyek ~ kozépsd harmadst, il-
letve a levél kozépsd levélkéjének kozepét hasznsdltam
fel, Ezeket a novényi részeket 40 %~ ¢és 50 %-o0s etil~

alkoholban tdroltam a felhaszndlésig.

Preparstumok készitése

Az alkoholos fix31lds utsn a bedgyazssds és szovettani
preparstumnok elkészitése Szegeden a Novénytani Tanszé-

ken tortént,

Bedgyazsshoz Kisser /1926/ és Romeis /1943/ 3ltal le-
irt, Gulysds /1963/ dltal mdédositott celloidines moéd-

gszert alkalmaztan.

Az alkoholban megfelelden viztelenitett anyagot 2, ezutédn
4, majd 3 %-os celloidinnel itattam 8t. A 8 %-os celloi-
din az olddszer elpdrolgdsa kdzbken annyira megszilsrdul,
hogy feldarabolhatd. Ezek a darabok joél 3t13tszdé blok-
kol, ~ igy lehetdvé teszik a metszési sik gyors és pon-
tos bedllitdssdt, A blokkok 70 %-os alkoholban hosszabb
ideig tdrolhatdk.

A tedgyazott anyag metszése szdnkamikrotdummal tortént.

A szerkezet vizsgdlatokhoz kb, 1800 db metszetet készi-

tettem.
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A celloidin kioldssa utdn haematoxylin ~ chrysoidin
kett8s festést alkalmaztam., Ez a festési éljérés jol
differenciélja a fa és hdncs elemeket. A chrysoidin

a farészt sdrgdra festette, az EBhrlich-féle savanyu
haematoxylin a parenchimét kékre, a hdncselemeket ibo-
lyaszinlire szinezte.

A metszeteket kanadabalzsamban tartdsitottam,

4., Vizsgdlati mdédszer

A fehér here kUszd szdrdbdl, levélnyelébd8l, levélkéjé-
b8l, virdgzati tengelyébll készitett keresztmetszete-
ket mikroszkdpbdl projekcids feltét alkalmazdsdval ve-

titettem pauszpapirra.

A hever8 szdr, levélnyél, virsgzati tengely kereszt-
metszeteit korberajzoltam, a levélkébdl mindig azonos

teriiletet vettem alapul.

A keresztmetszetekben mindeniitt pontosan berajzoltam
az egyes szovettdjakat, kiilonos tekintettel az edény-
nyaldbok szovettsjaira. A pauszpapiron korililrajzolt
szovettdjakat olldval kivdgtam., Ily mdédon minden vari-
5cidébdl 20 db metszetet értékeltem,

A levélkeresztmetszetekben a palisad- és szivacsos

parenchima hatdrédt jeloltem meg,
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A palisad parenchima - szivacsos parenchima ardny meg-
5llapitdsdhoz mind a négy termdhely szovettani prepars-
tumaibdl 20-20 dt metszet azonos nagyssgld teriileteit raj-
zoltam ki pauszpapirra. Ezek sUlydnak dtlag értékei adtdk
a 100 %-ot. /3. t8blézat IV./ Bzek az "Usszslly"-értékek
a levélkék mesophyllumvastagsdgdt reprezentsdljsdk., A le-
vélfeliilet meghatdrozsdsdhoz mind 4 term8helyrdl 100~

100 db levelet gyiijtottem be /1 levél 3 levélkéb8l 511/,
Ezeket pauszpapirra rajzoltam, kivdgtam és analitikai
mérlegen lemértem., /A 100 db levélsulyokat a 3. tébldzat
Iv. fartalmazza./

Minden mérés tehdt indirekt mdédszerrel tortént., A pausz-
papirdarabkékat mértem le analitikai mérlegen mg-pontos-

sdggal,

5. Az értédkelés mddszere

Az adatok kidrtékelése részben egyszeri %-os értékelés
volt., A kirajzolt 20-20 db metszet Stlagértékét 100 %-nak
véve, az egyes szovetttdjak mg-értékei ennek megfelelden
részedetek., A Yevélfeliilet kiszsdmitdsdhoz lemértem 1 crf
pausz silysdt és ardnypédrral kiszsdmoltam az egyes termé-
helyeken a 100 db levélfeliileteket /3. tdbldzat IV/.
Mésrészt az adatok matematikai statisztikai értékelését is
elvégeztem. A biometriai szdmitdsok kozil, - vizggdlataim
természetéb8l adéddan -~ a variancia-analizisek és linesris
regresszié szémitdsok litszottak célzseriinek . Az-értékelt

adatokat oszlopgrafikonokon dbrézoltam.



A talajosszetételre

1,

téblézat

vonatkozé legfontosabb adatok

A talajvizsgdlatokat a KATE Talajerd laboratdériumdban végezték,

Minta megnevezése P205 K0 Humusz g?gggzén Caco Y3 21 £
mg % ng % % mg % % H,0 |1 n.KCl
Homokkomérom 1,8 2,6 0,7 9,5 1,6 1,21 7,9 7,8 29
Kisérleti telep 9,1 4,5 2,2 146,0 0 12,2 6,2 5,1 32
Botanikus kert 31,2 B,T 2,3 196,0 0,7 5,2\ 7,0 16,6 37
Taniizem 59,6 19,9 2,0 113,0 3,9 2,7 T+5 7,3 40
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AIV. A VIZSGALT NOVENY LEIRASA

1. A fehér here kiils8 alaktana /morfoldgidia/

A Trifolium repens L. jellemzését és kiiled alaktani
leirdsdt Hegi /1924/, Mdndy /1963/, Soé /1966/,

Jdnosgy /1968/, Soé, R. - Kdrpdti, Z. /1968/, Kdrpdti

Z. /1969/ munkdi alapjédn Osszesitem.

A fehér here éveld, ldgyszdru novény. /I. tdbla képei/
Gyckérzete erds, vastag, orsd-gyckér. Ez a flgyokér 1

év alatt megerdeddik, mélyre hatol a talajba /50-70 cm/,
eldgazd, g mdr kdzel a felszinhez gazdagon tornek elf
belSle a finom rogstog oldalgydkerek. A £f8 ég oldalgyo-
kerek feliiletén elgzdrtan kisebb-nagyobb Rhizdbium-giimék
alakulnak ki.

A Rhizébium-mal vald szimbidzis teszi lehetdvé azt a
nagyjelentfgégii nitrogén-hasznositdst, ami dltaldban a
pillangdésvirdgu novényeket, ~ igy a fehér herét is -
jellemzi.

A fejlédégs kezdetén hosszu nyélen 1ilé hdrmasan Osgzetett
leveleket fejleszt. /1. dbra/

Csak kés6bb fejlddik ki a hosszd, inda-szeri hajtds,
mely a talaj felszinén kuszik, és csomdkndl legydkerezik.
A heverd gzdr 5-30 cm hosszi, tObb csomdval /nodusz/
tagolt. Az internddiumok rovidek /3-4 cm/. A heverd szar

dltaldban z6ld, gyakran lilds 4rnyalati, cedcsdn fel-

emelkedd.



2cm

l. dbra

Fiatal fehér here.

f: fégyokér, g: Rhizobium-gimd,
h: gziklevél, e: Ogagzetett lomblevél,

: elgbdleges lomblevél, s: pdlha,

o}

gz: gzikalatti szdr /Papp E. utdn/
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Tobbnyire kopasz, ritksbban a szdr felilil kissé szb-
rozott., A fenti szerzdk szerint sltalshan lireges bel-
se .,

Szovettani vizégéletaim viszont azt mutatjdlk, hogy a
heverd szdr $lteléban folytonos, a legritksbban tar-
talmaz belsd ireget.

A levélnyél /petiolus/ igen hosszu, kb 20 cm hosszura is
megnd.

Létszdlag mindegyik levél hdrmasan osszetett tdlevél,
A szerzlk szerint a levélkék egyformdk. En mind a négy
vizsgdlati helyrdl 100-100 levelet gyljtottem be, és
préseltenm le, Azt tapasztaltam, hogy nagyon gyakran a
kozéps8 levélke valamivel nagyobk a két szélsdnél.

4 levélkék rovid &k, v811lbSl kiindulva széles visszds-
tojds alakuak, vagy eliiptikusak 1-3 cm hosszuak, és
csak kissé keskenyebbelk,

A levélkék nyele igen rovid. Csicsuk gyengén benyomott,
majdnem koros-koriill finoman fogazott, A levéllemez Te-
liilete sima, oldalerei tobbszorosen eldgazdk. A levél-
kék 61énkzold szinliek, kozéps8 résziikon gyakran vild-

rosabb szinii folt wvan,

(G

Gyakoriak a pdlhalevelek, melyek meglehetdsen nagyok
/2., 3bra/, a 4-5 cm~t is elérik, hdrtdysak, fehéres
vagy vildgos zold szinliek, gyakran vildgos lilds-vords
erekkel,

Hegi /1924/ szerint a pslhalevelek koziil egy vOroses-

ibolyaszinii, benne meglehetdsen nagy z61ld ér val.



A

&

2
= 2

A virégzati kocsény /pedunculus/ kb, olyan hosszu, mint
a levélnyél, gyakran azonban hosszabb, & levélnyélnél
vastagabb.
v
\\
. 2. 8bra
A fehér here pslhdja.

cs: pslhacslcs, ny: levélnyél,

sz: szdr /Papp E, utdn
Virsgzata és virdga
A fejecske~virdgzat gombolyii, laza, késbbb kissé nyitott,
gombolyili, 2-3 cm az stmérdje.
A virdgzatban 40-80 virdg van. A virdgkocsényok hosszabbak,
mint a murvalevelek, a kiils§ virdgoké kb. olyan hosszuy,
mint a csésze, a belsd8ké pedig hosszabb, kb, 4-5 mm.
A virdgzds utdn a kocsdnyok visszahajldk, lecsiingdk.



- 38 -

A virdgok 6-12 mm hosszuak, virdgzdskor erds mézillatot
érasztanak. A csésze harang alaku, kopasz, vagy majdnem
kopasz, Szine fehéreszold, hsrtyds, 10 halvdnyzold érrel,
A csészecimpdk zoldek, vagy kissé pirosldk, cstcsuk 13nd-
zsds, A fels8 cimpsk csaknem olyan hosszuak, mint a csé-

szecsb, a tobbi kb 1/3-al rovidebkt,

A virdgok kétoldalian részardnyosak /zigomorfolk/ és jel-
legzetesen pillangds szerkezetiiek, /3., dbra/. A pdrta
fehér, gyakran azonban zdldes vagy rdzsaszinii drnyalatu

is lehet, Kiilonosen hervadéskor rdézsasziniiek, majd virdgzss
utdn vilsgosbarnsk, szsraz hirtydsak lesznek,

Az ot szirom koziil a felsd széles, rendszerint felsdllsd -
ez a vitorla /vexillum/.

A fehér herénél a vitorla elliptikus, hegyesedd, hajtoga-
tott, alapi részével koriilveszi a csdnakot és az evezlket,
A két oldalsd szirom eldrenyulik, ezek az evezdk /alae/.

A fehér herénél az evezdk kb csak 3/5 olyan hosszuak,

mint a vitorla; szétterpeddk, a csdénakkal és a porzdcsdvel
alul Usszenottek.

A két alsé szirom, amely sokszor a cslUcsdn tobbé-kevésbé
.6sszen6tt, s a porzdkat és a term8t magdba zsrja, a csée
nakot /carina/ alkotja, A csdénakban elhelyezkedd porzdk
kétfalkssak, koztiik taldlhaté a felfeléhajld, gombos bi-
béjii bibeszdl, mely valamivel hosszabtb, mint a fél termés.

A virdgban egy term8levél van, A gynoeceum monocarpicus,



3.

virdgkocgdny,

cebénak, /Papp

virdga felliln

s
o
o

zetben /A/,
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Termése ég magja

Az egy term8levélb8l keletkezd hiively 3-4 rekeszii /4.dbra/
hosszdban felnyild, vékonyfalu, hosszukds, lapos és a raj-
ta maraddé bibeszdlt6l hegyes. A maradd bibeszdl kb. 3 mm
hosszu, vékony és horgas végi. A hiively 3-5 mm hosszu,

2=4 mag van benne.

4. abra

A fehér here hiivelytermése /H/ és magja /l/.

cg: csbnak, p: maradé pdrta /Papp E. utdn/

A mag kb 1 mm nagysdgu, kisgé lapos, asszimetrikusan vese
formdju vagy sziv alaku. A radicula majdnem olyan hosszu,
mint a mag. Sdrga, narancsszinii, vagy sdrgdsbarna, id8sebb

korban barna, sima, viaszfényii. Ezermagsulya 0,4-0,8 g.
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Cairanovény

A ¥b. 3 cm-es egy hetes cegirantvény két szemben 4116
gotétzold sziklevele kisgeé hosszukds, kb. 3 mm hosszu

ée 2 mm széles, ép szélil.

A gzik alatti szdr végig z6ld ezinli, felfelé sbtétedds.

A kb. 5 cm magas fiatal novényeken megjelennek az els8d-
leges lomblevelek /1. dbra/, melyek nyele kb 5-8 mm,
lemeziik hossza kb 6 mm, szélecsége pedig 5 mm. A névény-
ke kopasz. A primér lomblevél széle gyengén csipkézett,
f8leg a levél cslcsa felé. A lemez csucsa lekerekitett,
vdlla tompa. Erezete f8érb8l és 6-8 pdar szélrefutd ol-
dalérb8l 4l1.

Az ele8 hdrmasan bsszetett levél levélkéi gyengén foga-
zott szélilek, kopaszok, csgicsuk kigeé benyomott, valluk
kissé ék alaku. A levélke kb. 6 mm hosgzd ég 4 mm széles,

visgzas tojdsdad alakkal.

A fehér here belsd alaktana, /anatémidja

A herefajok kOziil a legtobb szakirodalma - kiildndsen me=-
z8gazdagsdgi vonatkozdsu, - a vordsherének van. A tobbi
herefaj anatémiai leirdea nagyon eziikezavu ég hidnyos -
igy a fehér heréé is.

A herefajok belsd alaktandval foglalkozd gzakirodalom
bizonyos mértékben megismertet benniinket az egyes fajok
organo-, gporo-, gameto-, ég embryogenezisével /llartin

1914, Johansen 1950, Pandey 1955, Poljakova 1958,
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Povilaits - Boyes 1959, Csubirko 1963, Hindmarsch 1964,
Mackiewiqz 1965/, de mdr a vegetativ szervek belsd alak-
tandrdl nagyon ‘hisdnyosak az irodalmi adatok. Minddssze
néhsny faj vegetativ szervének szoveti szerkezetét ismer-
hetjik meg Winton /1914/, Soper /1959/, Méndy /1960/, és
Lersten 1964/ munksjsbdl.

2.l. A gyokér szoveti szerkezete

2,1.1, A fiatal gyokér

A gyokér szoveti szerkezetének bemutatdssndl az aldbbi
irodalmakat haszndltam fel: Sdrkény, S. - Szalai, I.
/1964/, Braune - Leman - Taubert /1967/, Jénossy, A.
/1963/ és Esau, K, /1969/ munksit.

A herefajok fiatal gyokerének anatdmiai felépitése nem
sokban tér el a tobbi kétszikil gyokér szervezddésétdl,
Igy a kovetkezllképpen tagolhatd, - kiviilr8l befelé ha-
ladva - a rhizodermisz, az elsddleges kéreg, és a kiz-

ponti henger /stele/.

A rhizodermisz a legkiils§, véd8 sziovettdj, arsdnylag aprd
sejtekbdl 511, melyek kozttt slirlin, igen hosszura nyudlt
vékonyfalu, kutikula nélkiili gyokérszbérok vannak., A rhi-
zodermisz a dermakaliptrogén initidlisokbdl filizédik le.
A rhizodermiszhez kizvetleniil illeszkedik a 4-7 sejtré-

tegl elsldleges kéreg, mely a periblémdbdl alakul ki,
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Az elsBdleges kéreg sejtjei vékonyfalu parenchimasejtek.

Legbelsd sejtsora a primér endodermisz.

A legbels8 gzovettd] a pleromdbdél differencidlddd koz-
ponti henger /stele/, melynek elsd sejtsora az endoder=-
migezel hatdros periciklus. A Trifolium repens L. kOzponti
hengere triarch elrendezésii.

A fanyaldbok hdncenyldbokkal vdltakoznak, és egymdstdl
leginkdbb egysejteoros alapszoveti parenchima vdlasztja
el.

A fanyaldbok fejlbédése centripetdlie vagyis kiviilrdl be-
felé haladva, a perikambiummal hatdros eziik lumenii fapri-

maneusokhoz tdgabb lregii faelemek /metaxylem elemek/

ceatlakoznake.

A differencidldédds ellrehaladtdval a fanyaldbok kozépen
Osszeérnek, g ezért bélezdvetet nem taldlunk.
A hdncsnyaldbban rostacedvek ég kisérlsejtek figyelhetlk

meg.

2el.2. Az id8sebb gyokér

A Trifolium repens L. id8sebb gyokerében tekintélyes

rd

mdeodlagos vastagodds figyelhetd meg.
A Trifolium nemzetség fajainak gyokerében a mdsodlagos
vastagodds hasonlé médon t6rténik, de a létrehozott mi-

sodlagos szbvetek mennyisége mdr eltérd. A Trifolium

Soper /1959/ vizsgdlta és megdllapitotta, hogy ez mindkét
fajndl hasonldan t6rténik azzal a kiilonbsdggel, hogy a 2

vOros here t0bb mdsodlagos szbvetet hoz létre.
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A mésodlagos vastagodss a hulldmos kambium kialakuldssg-
val kezdddik, Tovsébbi miikodése sorsn dsszéfﬁgg6 gz811ité
szovetrendszer alakul ki,

Az id8sebb gyokeret legkiviil a tObbsejtsoros periderma
hatdrolja, Sejtjei pardsodott falu, tangencidlis irdny-
ban wegnyultak, négyszogletesek, tobhé-kevésbé ragdidlis
sorokba rendezlbdnek, A peridermdt kialakitd parakambium
a stele legkiilsd sejtsordbdl, a perikambiumbdl elég ko-
r3n kialakul., A parssodds kovetkeztében fellépd tspanyag-
elistottgsg megsgziinésével az elsbdleges kéreg szoveteil
elhalnal;, majd levdlnak., Az idds gyodkérnek tehst nincs

elsdédleges kérge,

A peridermdval hatdros szovettd) a mdsodlagos hisncstest,
Benne a héncsrostok kisebb-nagyobb kotegei, rostacsdvek
és hdncsparenchima-sejtek lsthatdk. A hincstestet a fa-

testb8l kilépd és kiszélesedd bélsugarak tagoljdk fel.

A gyokér tetemes részét foglalja el a mdsodlagos fatest.
A héncstest és a fatest kozott tobbeejtsoros szdllito-
szoveti kambium helyegzkedik el: Aprd, téglalap alaku
sejtjei jellegzetesek, jél felismerhetdk. A kambium a
mésodlagos vastagodds sordn elvesziti hulldmosssgdt,
mivel a xylem-kttegels irdnysban erdteljesebb osztddést

fejt ki, Igy az id8s gyokerekben a kambium koncentrikus-

sé valik,



- 44 -

A mdsodlagos fatest viezonylagos nagy tmegét egy-két
sejtsor szélességben bélsugarak tagoljdk. A mdsodlagos
fatestben f8képp farostok, nagyszdmu trachea és trache-

ida figyelhetd meg.

2.2. A vizazintes szdr gzbveti szerkezete

2.2.1. A fiatal hajtdetengely

A fiatal szdrat egyrétegii epidermisz védi. Az epidermisz
sejtjei négyzet alakuak, szorosan zdrddnak. Kiled és bel=-
g6 tangencidlis faluk a radidlisndl vastagabb.

A kiils’ tangencidlie fal kutikuldval bpritott. A trifo-
lium repens L. szdrepidermigzén helyenként tobbsejti
mirigyszlroket figyelhetilink meg.

A g20rSk vastagfaluak, egyetlen epidermiszsejtb8l alakul-
tak, csicsuk kihegyesedd, plazmdt nem tartalmaznak.

A g820rok alapi réezét nagy epidermiszsejtek veszik koriil,

amelyek az epidermigz szintjéb8l kiemelkednek /Mdandy 1960/.

Az epidermisz alatti szubepidermdlis réteg sejtjei kollen~-
chimatikusak. Koziiliik tobb gsejt sejtnedve antocidn tartal-
mi, elsSsorban a Trifolium incarnatum L. sejtnedve tartal-
maz antocidnt, mig a tobbi fajndl ceak ritkdbban figyelhe~-
t8 meg /Jdnossy 1968/.

A kdrben elhglyezked6 gzdllitényaldbok ezdma 15-20 kozott

védltozik, j6l fejlettek, kollaterdlis nyilt nyaldbok.
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A sz8llitdényaldbok hdncsrészénél szklerenchima gapka
talsdlhatdé, /IV, tébla 1, 2, 3, 4, kép/.

A szklerenchima sapka azonban qsak mint héncssapka fi-
gyelhetd meg - mint ahogy a IV. tdbla képei is igazol-
jdk. Ennek a szklerenchima sapkdnak a vastagssdgst kii-
16nbuzd mértékinek talsdltam a kiilonbozd termShelyeken,
bdr az mindig korreldcidt mutatott a szsdrvastagsdggal.
Az irodalomban a szdllitdnyaldbokat koriiloleld szkleren-
chimatikus nyaldthiivelyr8l beszélnek, /Jdnossy 1968/ ém
azonban vizsgdlataim sorsdn csak szklerenchimatikus hdncs-
sapkikat talsdltam, nyalsdbhlivelyt nem.

Ez a szklerenchima sok esetben olyan erdteljesen
fésodott, hogy a metszés sorsén elszakadozott. /IV. tdbla
2. kép, V., tdbla 4, kép/.

A szdllitdényaldbokban a szklerenchimasapka alatt a héncs-
rész helyezkedik el, mely parenchimasejteket, rostacso-
veket és kisér8 sejteket tartalmaz., A hdncs és farész
kozttt két-hdrom sejlsor széles téglalap alaku, tangen-
cid3is irdnyban kissé megnyult plazmadus sejtekbdl 8116
kambium foglal helyet.

A farészben radislis sorokban rendezddctt trachedk és
tracheiddk, valamint a kozottik elhelyezked6 farostok és
faparenchimasejtek taldlhatok.

A chlorenchimshoz csatlakozd nyaldbok kozdtti bélsugsr

és a bélszdvet sejtjei vékony faluak, parenchimatikusak.



- 46 =

Mdndy /1960/ szerint a Trifolium pratense L., a Trifolium
repeng L. és a Trifolium hybridum L. szdrdban a bélszdvet
elszakaddsa révén keletkezett nagy, kOzponti helyzeti
rexigén jdrat figyelhet8 meg, és csupdn a Trifolium incar-
natum L. szdrdnak belsejét taldlta bélgzdvet dltal telje-
gen kitoltottnek. Vizegdlataim sordn azt tapasztaltam,
hogy a Trifolium repens vizszintes gzdrdra nem jellemzd

a nagy kOzponti rexigén jdrat. /IV. és V. tdbla képei/.

2.2.2. Az id8gebb hajtdstengely

Az id620d8 szdrban az epidermisz alatti sejtsorbdl a
phellogen kialakuldsa figyelhet8 meg /IV. tdbla 2, és

4 kép/, majd az Sregedés el8rehaladtdval tobbsejtréteg
vastagedgu periderma alakul ki. /V. tdbla 1. kép/

Az Osgzefliggl =z411litdnyaldbok folott elhelyezkedd chlo-
renchima sejtjel a fiatal hajtdstengely chlorenchimé-
jédndl jéval kevesgebb klorofillt tartalmaznak /Jdnossy 1968/.
Az id8=ebb szdrban vastagodds keletkezik. A mdsodlagos
vastagodds az interfaszcikuldris kambium kialakuldsdval
kezdS6dik. A nyaldbok k8zdtt elhelyezkedd bélsugdrparenc-
hima a faszcikuldris kambiumok irdnydban visszanyeri osz-—
téddképességét, és kialakitja az interfaszcikuldris kam-
biumot. /IV. tdbla 1, 2, 3, kép/ Igy egy Geszefiiggd kam-
biumgyliri keletkezik. Bz a kambiumgylirii heterogén miikodé-

sii, a nyaldbok koz6tt parenchimasztvetet hoz 1létre,
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a nyaldbokban, mint faszcikuldris kambium kifelé médsod-
lagos hdncselemeket, befelé mdsodlagos faelemeket fliz

le. Az elebdleges szdllitdényaldbok fa- és hdncsrészei
radidlis irdnyban egymdstdl eltdvolddnak.

Az 1d896d8 sezdrban gyakoriak az ikernyaldbok /IV. tdbla
2-3 kép, V. tdbla 4. kép/ ami valdeziniileg az erStelje-
gebb lignifikdcidé bizonyitéka.

Az i1d8=ebb gzdr belsejét nagy =ejtekb8l 4116 bélparenchima

tolti ki.

A levélnyél gzdveti szerkezete

A levélnyél /petiolus/ keresztmetszete félkor alakot
mutat. /VII. tdbla 1. kép/. Kiviilr8l egysejtsoros epi-
dermisz hatdrolja. Az epidermiszsejtek szorosgan zdrddnak,
kiiled feliiletiik kutikuldval boritott, ée a szdrhoz hason-
léan helyenként sztdémdkat taldlunk. /VI. tdbla 1, 4 kép,
VII. tdbla 5. kép/.

Az epidermigz alatt, izodiametrikus sejtekbd8l 4116 hipo-
germigz foglal helyet. A hipodermiszsejtek esetenként
antocidnt tartalmaznak. Ez a levélnyélnek lilds drnyala-
tot kblcsondz. Az epidermisz €g a hipodermisz kiilsd mecha-
nikai eériilés esetén egyiittesen vdlik le a beljebb fekvd

chlorenchimdtél /Méndy, 1960/.
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A chlorenchima a szdllitdényaldbok kozotti részen 2-4, mig
a nyaldbok és a hipodermisz k&zé esé teriileten 4-6 sejt-
sor gszéles, de az utébbi helyen sejtjei jéval kieebbek
/VII. tédbla 1, 2, 5. kép/.

A g97811ité nyaldbok félkSr alakban helyezkednek el.
Kollaterdlis nyilt nyaldbok. A hdnce fel8li résziikon fej-
lett hancssapka figyelhetd meg.

A nyaldbok szdma a levélnyelekben 3-9 koz6tt vdltozik.

A kordbban kialakult nyaldbok nagyobbak, mig a fiatalabbak
kisebbek, fejletlenebbek /VII. tdbla 1,3 kép/.

A levélnyél belsejét bélparenchima sejtek alkotjdk, il-
letve a bélgzbveten beliil nagy rexigén jdrat taldlhatd.

/VII. tdbla képei/

A levél =szoveti szerkezete

A Trifolium repens levele hdrmasan dsgzetett t8levél.

A levéllemezek dorsiventrdlis /bifacidlis/ szerkezetiiek,
vagyis a felgzin ég fondk epidermigz kozdtti mesophyllum
palisad és szivacsos parenchimdra kiiloniil el.

/VIIT.és IX. tdbla képeis

A felgzinepidermisz sejtjei kisebbek, mint a fonék epi-
dermisze.

A gejtfalak tobbé-kevésbé egyenes lefutdsuak, az epider-
miszgejtek kozott sztdémdk figyelhetdk meg. A levélkék
fondk epidermisgzén a feliiletegységre juté gdzcserenyildsok

gzdma tCbb, mint a felszin epidermiszen.
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A levélkék mindkét oldali epidermiszén tobbsejti mirigy-
gz8rcket taldlunk.

A levél mesophylluma két részre kiilontil. A felgzinepi-
dermisszel érintkez8 palisadparenchima sejtjei hosszukd-
gak, helyenként kettéosztottak.

/VIII. tdbla 1, 2 kép, IX. tébla 4 kép/.

Jdnossy /1968/ ©sszehasonlitva tobb Trifolium faj levél-
kéjének szoveti szerkezetét, gy taldlta, hogy a Trifo-
lium pratense L. és a Trifolium incarnatum L. levélkéjé~
ben igen hogeszl palisadparenchima sejtek vannak. Ezek
koziil egyesek hardntirédnyban kettéosztdédtak. Ehhez vigzo-
nyitva a Trifolium repens L. ég a Trifolium hybridum L.
paligadparenchima sejtjei viszont rovidebbek, zomdkebbek,
s cgak néhdny palisad sejtnél mutatkozik a kettéosztott-

sag.

A palisadsejtek a mesophyllumbdl a szivacsos parenchima

tomegével megegyezd, vagy anndl nagyobb helyet foglalnak
el.

A szivacsos parenchima sejtjel vdltozatos alakuak, és
nem zdrnak kdzre nagy intercalluldrisokat, &8t meglehe-
t8sen tomott szovetet alkotnak.

A levélkékben taldlhaté edénynyaldbok kollaterdlis zdrt
nyaldbok /VIII. tdbla 1, 2, 5 kép/.
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A fejlettebb erekben, melyek legtibbszor a levéllemez
fondkdén kiemelkednek, a szsllitdnyaldbok felszin és fo-
ndk felé esd részeit jél fejlett kollenchima ovezi.,

A szdllitdényalsbok oldalsd részén is 1, néha 2 sejtso-~
ros kollenchima huzddik, A kisebb nyaldbok a levélke
lemezébd8l nem emelkednek ki, Ezeket csak nyalébhiively
veszi koril /VIII, tébla 1, 2, 3, 4, 5 képei/., A levél-

erek az areolskon beliil vakon végz8dnek /Lersten, 1964/,

A virdgkocsdny szoveti szerkezete

A Trifolium repens virsdgzati tengelyének /pedunculus/
szoveti szerkezetére vonatkozd irodalmak nagyon szegé-
nyesek, legtobbszdr a kétszikiiekre vonatkozdan &ltals-

nossigban, vagy a Trifolium nemzetségre utalnak.,

A Trifolium repens virdgkocsdnydnak keresztmetszeti képe
nasyjsbél f£élkoralakot mutat, bsr hulldmos, hulldmosabb,

mint a levélnyél keresztmetszeti képe /XI. tdbla 1 kép/.

A virdgzati tengelyt legkiviilrdl a jdl elkiiloniild epi-
dermisz hatdrolja. Alatta kvzel izodiametrikus parenchima-
sejtek vannak, ezek azonkan jéval kisebb méretiiek, a bél-
parenchimasejteknél /XI., tdbla képei/.

A parenchimasejtek klorofilltartalmualk, tehdt chlorenchi-

m3t alkotnak,.
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A fiatalabb virdgzati tengelyekben mindig 9 db =2411ité
edénynyaldb figyelhet8 meg. Kés8bb azonban kigebb nyald-
bok is szervez8dnek. A nagyobb nyaldbok mindig a carindk-

ban taldlhaték. /XI. tdbla 1. kép/.

A virdgzati tengely nyaldbjai bikollaterdlis edénynyald-
bok. Kiviil er8teljes szklerenchimasapka figyelhetd meg.
Ezek néha olyan nagy mértékben féasodottak, hogy a met-
gzés gordn el is szakadnak /X. tdbla 1, XI. tdbla 2. kép/.

A gzKlerenchimasapka utdn a kiiled hancs kovetkezik, mely
nagyobb, mint a belsd hdncs.

A fagzcikuldris kambium 2-3 sejtsoros, tangencidlis irany-
ban lapitott téglalap alakd sejtekbsl &all.

Az 1d8sebb virdgzati tengelyekben a nyaldb farésze erd-
teljesen fejlett, tomegében sokezor meghaladja a kiilsé,
illetve a belsd hédncs terjedelmét. /XI. tébla 1., 2, 4.
képei/. A trachedk radidlies sorokba rendezettek.

/XI. tdbla 2. 4. képei/.

Végiil a belel hdnce zdrja a nyaldbokat a bélszdvet felé.
A beled hdncs kis kip alakot mutat.

Az i3d8sebb virdgzati tengelyekben a nyaldbok kozott 3-4
sejteoros fdsodott parenchima keletkezik. Ezt a kett8s
festésl eljdrde sordn a chrysoidin jél megfestette, igy
ez a parenchimasejtekt¥dl jél ldthatdan elkiiloniilt.

/XI. tdbla 1, 2, 3. kép/.
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A virdgzati tengely tekintélyes régzét a bélszovet ké-
pezi, mely nagyméretii, izodiametrikus sejtekbdél &ll
/XI. tdbla 1. kép/. A bélszbvet Osszefliggl, rexigén lire-

get itt,~dgy mint a levélnyél esetében - mnem~taldltam.

2.6, A virdg gzoveti szerkezete

A virdgzati tengelyen kiviil mds alkotdérészekbll nem ké-~
gzitettem gzdvettani prepardtumokat, de Ugy gondoltam,
hogy a novény teljes anatémiai bemutatdsdhoz elengedhe-
tetleniil fontos a virdg szoveti felépitésének jellemzése
is. |

A virdg anatémiai bemutatdsdndl a szakirodalomra tdmasz-—
kodtam, igy:

Sérkdny -~ Szalai /1964/, Janossy /1968/ Haraszty /1973/

milveire.

2.6.1. A cgésgze
Az irodalom szerint a Trifolium repens L., T. pratense L.,
T. hybridum L. és a T. incarnatum L. csészéjének sgzdveti
gzerkezete nagyon hasonld.
A csészelevelek sgz0veti felépitése a lomblevelek feldépi-
tésére emlékeztet. Itt is hdrmas tagozdddst taldlunk:
felezin epidermisz, mesophyllum és fondk epidermisz.
Mindkét epidermisz setjei kissé megnyultak, tobbé-kevésbé
papilldsak, hulldmos lefutdsuak, és kozottiik szfémék

vannak /Jdnossy, 1968/.
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A mesophyllum néhdny sejtsoros, gazdag intercelluldri-
gsokban, nem tagozédik palisad és szivacsos parenchimdra,
igy a levél unifacidlis homogén szerkezetil.

A mesophyllumba dgyazédnak a £2zd411litdé edénynyaldbok. Az
edénynyaldbok folott az epidermisz kidomborodik, és igy

a cgésze borddssd valik.

2.6¢2. A sziromlevél

A gziromlevelek felépitése ugyanceak hdrmas tagozdddsu.

A kiilsd és beled oldali epidermisz erdteljesen megnyult,
egyenes lefutdsu sejtekbd8l 411, koztiik azonban sztdémdk
nincsenék. A kiilsd ég belsd epidermiszsejtek intercellu-
ldrisait pigmentanyag t61ti ki. Ilyenkor szines a szirom-
levél, vagy leveglvel teltek, ez a fény teljes vissza-
ver8dését eredményezi, - a sziromlevél "fehér" szinii lesz.

/Haraszty, 1973/.

2.6.3. A porzdtdj

A csészelevél gzbveti szerkezeténél emlitett négy herefaj
egetében a porzd szdveti szerkezete is kGzel azonos.

A tiz porzdszdl koziil kilenc kutikuldrisan Ssszenbtt, e
egy ezabadon dll. A porzdszdlak csgak a portokok megala~
kuldsa utdn képz8dnek /Ten, 1964/.

A portokban /anthers/ négy pollenzsdk /loculamentum/ van.
A portokfeleket /theca/ deszetartd csatldban /connectivum/
egy szdllitdényaldbot és vékonyfalu parenchimatikus sejtek-

b8l 4116 alapegzdvetet taldlunk.



- 54 -

A portok faldt legkivil egy sejtrétegil epidermisz, az
exothecium alkotja. Sejtjei tangencidlis irdnyban meg-
nyiltak, a portok felnyildsdnak idejére teljesen ella-
pogodnak. Vele szorogan érintkezik az eddothecium , a ros-
tos réteg, melynek sejtjei ceaknem négyzetalakuak, rostos

szerkezetiiek /Jédnossy,1968/.

A parietdlis sejtekb8l gzdrmazd kdzteg, vagy dtmeneti
réteg gejtjei a porzd fejlddése folyamin nagyon laposged

vdlnak, majd felgzivddnak.

A pollenzgdkot beliilrdl a tapétum hatdrolja, mely egy-
gejteoros ég a porzd fejl8dése végén felazivddik, igy a

kifejlett portokokban mar nem figyelhetd meg.

A tapétum szekrécids tipusu. /Hindmarsh,/1964/.

A portokok az endothecium sejtjeinek huzd hatdea kovet-
keztében nyilnak fol. A két .:gzomszédos pollenzedk kdzds
lireget alkot, amelyben sok virdgpor /pollen/ térolédik:
A pollenszemeket vastag, igen ellendlld exine burkolja,
kivéve a pollentomld kilépésére szolgdld pdrusokat. Ezek
a kilépései helyek, a pollenttmld "csirdzdsi" pdrusainak
gzdma sok esetben felhaszndlhatd az egyes fajok diploid
és tetraploid formdinak megkiilonbbztetésére. /Punke 1956,

Dijkstra - Speckmann 1965/.
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Mikrosporogenezis

A porzdk fejlddésének kezdetén a porzsdk liregét a ta-
pétumon beliil épéraképz6 szovet, az archespdérium tolti
ki, Sejtjei periklinslisan osztdédnak., Az osztddds ere-
ményeképpen egy kiilsd parietsdlis és egy belsd sporogén

szovet alakul /Hindmarsh, 1964/,

A késébbi differencidldédss sorsn a parietélis sejtekbdl
az exothecium keletkezik, ezutdn az dtmeneti réteg, az
endothecium és a tapétum van, A belsl sporogén szovetbdl
pedig a pollenanyasejtek jonnek létre,

A pollenanyasejtek meiotilkusan osztdédnak, melynek ered-
ménye, hogy minden egyes pollenanyasejtben négy mikro-
spéra keletkezik, Amilkor a tetrsd dllapotban 1év3 mikro-
spdrok egymdstdl kezdenek elvdlni, a volt pollenanyasejt
fala felszivddik, Kezdetben a polleneket kocsonyds anyag
veszi koriil, de csakhamar az eltiinik, és a pollenek

Iiilonvdlnak. /5. dbra./

Mikrogametogenezis

A gametogenezis kezdetén a mikrospdrék vakuolizéltssga
csokken, Ezutsn a mikrospdra sejtmagja mitotikusan osztd-
dik, egy kisebb vegetativ és egy nagyotb generativ sejt

keletkezik,

s/
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Poljakova /1958/ szerint szoros kapcsolat van a generaiiv
sejt kialakuldea és a vegetativ gejtmag aktivitdea kozott.
Tehdt a portok felnyildsakor a pollenszemekben egy vege-
tativ és egy generativ sejtet lehet megfigyelni. A gene-
rativ‘sejtb6l csak a pqllentbmlében alakul ki a két him-
iﬁarsejt /Hindmarsh, 1964/.

A pollenttmlében a generativ sejtmag formdja és mérete
vdltozdson megy kereegztiil, ugyanis a sgejtmag egyszer szo-
rogan, maskor lazan ceavarodott spirél formdju /Poljako-

va, 1959/.

C2.6.4. A term8td]

A term8tdjat egy term8levélbdl kialakult felsd &lldsu
maghdz, egy hosszu, laza gzdvetii nagy intercelluldri-
gokat tartalmazd bibeszdl /stylus/ €s a pollen felfogd-

gdra alkalmas papillds bibe alkotja.

A maghdz

A maghdzat kialakitd termb8levél szoveti sgzerkezete a
levél felépitéséhez hasonlit. A maghdzat legkiviil az
egyeejteoros kiilsd epidermiez boritja. A Trifélium hyb-
ridum L. ég a Trifolium repens L. maghdzdnak kiile§ epi-
dermiszsejtjei kozott tobbsejti mirigysezdrok vannak.
Egyes fajokndl az epidermiszsejtek sdrga szinl pigmentet

tartalmaznak, pl. Trifolium pratense L.
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A kiils8 epidermisz alatt elhelyezkedd mesophyllum vé-

konyfalu, laza elrendezési parenchimasejtekbdl &ll.

A maghdz faldban a levél f8erének /sutura dorsalis/
megfeleld helyen egy, valamint kdzvetleniil a termd le-
vél gzélének Ssszensvéei helyén /sutura ventralis/ egy-
egy szdllitényaldbot taldlunk. Ezek a maglécen /placenta/
ég a koldokzeindéron /funiculus/ keregztiil a magkezdemé-
nyekbe hatolnak.

A bels8 epidermisz sejtjei vagy akkordk, mint a kiiled
epidermiszé, vagy anndl kisebbek. A hagi varratndl a
bels8 epidermiszsejtek jelent8sen megnagyobbodnak ésg fel-

boltozdédnak /Hindmarsh, 1964/.

A maghdzon beliil helyezkednek el a campylotrop magkezde-
mények. Szdmuk fajonként vdltozd. Igy a Trifolium pra-
tense L. ég a Trifolium incarnatum L. két, a Trifolium

hybridum L. és a Trifolium repene L. hdrom-hét magkezdeményt

tartalmaz.

A magkezdemény

Az emlitett négy Trifolium~-fa] magkezdeményei azonos

gzovettani felépitéeiiek.

A magkezdeményt kiviilr8l kett8s burok /integumentum/

fedi. Egy kiile8 tobbeejtsoros ég belsd 2-3 gejtsoros
integumentumra tagolddik. Az integumentumok a csiraka-

put /mikropyle/ az embriozsdk irdnydban szabadon hagyjdk.
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Az integumentum dltal korilzdrt szovettd] a magkezdemény

teste, / nucellus/.

Kég8bb, a mdr kifejlett magkezdeményben nmm taldlhatd
meg, mert fejlb8dése sordn felszivddik.

Az emlitett herefajok embridzedkja a monospdrds nyolc-
sejtmagvas Polygonum-tipus szerint szervezddik /Martin
1914/ Pandey 1955, Povilaitis -~ Boyes 1959, Csubirko
1963, Maczkiewicz 1965/.

A makrosporo- ég a makrometagenezig

A nucellusban a mikropyle irdnydban az archespora-sejt
differencidldédik, mely egy fed8sejtre és egy makrosplra
anyagejfre tagolddik. A makrogporogenezis gordn a makro-
spdraanyagejt meiotikusan ogztddik és négy haploid makro-
gpdrdt hoz létre. A linedris tetrdd kialakuldsdval a
makrogporogenezig véget ér, majd tovdbbiakban a makrometo-

geneziggel folytatddik. /6. &bra/.

A négy haploid makrospdra koziil a chalazdlis makrospdra

erégen megndvekgzik, a tobbi hdrom pedig elpusztul.

A megmaradt és tOmegében megnovekdett makrospdrdn beliil

hdromezori mitotikus osztédde révén nyolc sejtmag alakul
ki. A nyolc sejtmag kozlil hdrom a mikropylénél, hdrom a

chalazdndl, kettd pedig az embridzsdk kozépsd harmaddban

foglal helyet.



—
i
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A kbzépen elhelyezkedS sejtmagok /poldris sejtmagok/
lassan egymds felé kozelednek.

A mikropylénél elhelyezkedd sejtekbdl lesz a petekészii-
1ék, amely két kbrtealaku segit8sejtb8l /synergida/ és
egy petesejtb8l /ovum/ &1ll.

A két poldris mag kéedbb osszeolvad, és kialakitja az
embridzedk /ceirazsdk/ kozponti magjdt. A két polaris
mag fuzidja legtobbszor csak kozvetleniil a megterméke-
nyités eldtt »orténik /Ceubirko 1963, Mackiewicz 1965/.
Az ellenldbas-sejtek /antipodidlis sejtek/ a chalazdlis
rézzben taldlhatdk. Keletkezéeilk utdn az antipdd-gejtek
hamar degenerdlddnak, ezért a kifejlett embridzsdkban

legtobbgzor mdr nem figyelhetlk meg.

A cgirafejl8dés

A legtobb Trifolium-faj az Onagrad tipusu embrid-fejlbdés
Trifolium~ formdjdt koveti /Johansen 1950/.

A megtermékenyitett petesejt /Zygota/ csak bizonyos nyu-
galmi id8ezak utdn osgztddik /Pandey 1955, Meckiewicz 1965/.
Az eled hardntirdnyu osztdddskor kétsejtes proembrid kép-
zG8dik. A cglcei /apikdlis/ sejt tovdbbi osztdddea ésg dif
ferencidldéddsa folytdn a sugpensor alaku{\ki. Az alsé

/Bagsalig/ sejt pedig az embridt hozza 1étre /Mackiewicz

1965/. A fejl8d8 embrid maga koriil csaknem az egéoz tdapla-

18sz6vetet /endospermiumot/ felhaszndlja.
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A mag

A magot legkiviil kemény maghéj burkolja, Ezen beliil
taldljuk a kissé meggorbiilt, nagy sziklevelekkel elldtott
embridt, amely a maghéjon beliili lireget csaknem teljesen
kitolti,

Az integumentum kivillrdl egysejtsoros oszlop alaku sejtek-
B8l 311, Az oszlop alaku sejtek kiils8 tangencidlis falait
kutikula boritja, a sejtek fala erdsen vastagodott, lregik
hasitékszeri, Ezek a sejtek nagyon szorosan zdrddnak

egymsshoz,

Kozvetleniil a palisadsejtek alatt taldljuk az ardnylag
vastagfalu tartdssejtek rétegét. |
Ehhez a réteghez tobbsejtsoros, vékonyfalu parenchima-
szovet kapcsolddik. A legbelsd parenchimasor kozvetleniil
az embrié testével érintkezik.

Az embrid f8 tomegét a két nagy sziklevél képezi, amely
f8leg keményitdt, kisebb mennyiségii fehérjét és zsirt
tartalmaz. Az epidermisz isodiametrikus sejtekbol 311,
Alatta egy sor aleuron tartalmu, majd a keményitdés meso-
phyllumsejtek kovetkeznek, Utdébbiak fala vastag, 873mos
godorkével boritott és kozbttilkk kis intercellulsdris
jératok taldlhatdk. Az embrid tobbi része a két sziklevél
kozott fekszik, amelyen alul a gyokdcske, felil a ri-

gyecske és a két primordialis levélkezdeményt ismerhetjik

fel,
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V. A VIZSGALATOK EREDMNENYTE

Négy term8helyr8l kétszeri begylijtéssel /mdjus és szep-
tember/ vizsgdltam a fehér here /Trifolium repens L./
szovettani adatait.

A vizsgdlt novényrészek mérési adatait a 2, és 3. t8bls-
zatban foglaltam GOssze,

A Trifolium repens lombleveleinek és virdgzati tengelyé-
nek fligg8leges slldsa elsdsorkban a benne taldlhatd szi-
rdrditdszovet mennyiségétldl fligg. A nagylizemi gépibeta-
karitdshoz tehsdt £8leg a levélnyelek és virdgzati tengelyek
5116képessége fontos., Az Osszszildrditdszovet az edény-
nyaldbok fdsodott részeibdl, - szklerenchima sapka, farésaz,
- és a nyaldbok kvzti fésodott parenchimdbdl tevdédik Csz-

SZ¢c.

A vigszintes szdr

L tavasszal gylijtott szdrak keresztmetszeteinek Osszteri-
letei mind a 4 term8helyen lényegesen magas=abb értékeket
mutatnak, mint az 8szi /szeptemberi/ Usszteriiletek. /2.

~

téblézat, I./ Az osszteriilet-értékek a szdr keresztmetsze-
tek nagysdgsdt reprezentdljsk,
A tavaszi heverd szdrak tehdt vastagabbak voltak, mint az

8sszel begyiijtottelk,
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Ez a tény taldn azzal magyardzhatd, hogy az 1976-os év
mdjusi csapadékmennyisége magas volt az el8z6 hdénapoké-
hoz képest /4. tdbldzat/. Mdjusban a kisebb termetii nové-
nyen még a hever8gzdr mennyisége jobban domindl, kevesebb
az internddiumok, levélnyelek, levelek, virdgzati tenge-
lyek gzéma, igy a vizezintes gzdr tobb vizet képeg magdba
gzivni, duzzadtabb legz. Szeptemberben, ill. augusztus-
ban a cegapadékmennyiség a begyljtés évében kevesebb volt,
ég mdr a novény tobb internddiumot, levélnyelet, levelet,
virdgzati tengelyt fejlegztett, a folvett vizmennyisgég
igy t6bb felé osgztddott, a vizezintes szdrban kevesebdb

maradt - a szdrkeresztmetszetek kisebbek /2. tdbldzat/.

A Homokkomdrombdl szdrmazd novények szadr-keregzimetszetedl
voltak a legkisebbek mindkét idSpontban. Ezek a novények
homokog talajon, vadon é1l8k. A legnagyobbak a Kisérleti
teleprll szdrmazd mintdk szdrkeresztmetszetei voltak.
Ezek termesztett novények, kontroll parcelldkrdl szdrmaz-

nak, ahol az N, P, K alapmiitrdgydzdet megkaptdk.

A vizszintes szdrban levl Oggz-szildrditdszovet abeszolut
értékei /mg. mennyiségek/ mdjusban nagyobbak, mint szep-
temberben /2. tdbldzat/, ardnyosan kovetve az Sggzteriile-—
tek nagysdgbeli vdltozdedt. Tehdt pl. a Kigérleti teriilet-
rél a mdjusban gylijtott szdrak teriilete kdzel hdromszorosa
a szeptemberinek, /478,5: 177,2 = 2,7/ az Ogezezildrditd-

szovet is ezt az ardnyt mutatja /67,1:18,8 = 3,2/,
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Az Ogezteriilet értékeit 100 %-nak véve beldle az Ogsz~-
g7zi14rditdé szovet részesedés madr jéval kozelebbi értéke-
ket mutat. /2. tdbldzat I. %-og értékek/. Ez azt bizonyit-
ja, hogy a novényi szovettdjak kozott pozitiv korreldcid is
van. Nagyobb alapszdveti parenchimdhoz nagyobb gzilardité
szovetmennyiség tartozik. Haydu, Zs. /1971/ a karaldbé 8275~
veti vizegdlataindl azt tapasztalta, hogy a gz411itd szbvet-
rendezer gyarapoddsa a bélparenchima rovdsdra torténik.
Kreisz, M. /1971/ hasonld megéllapitésra jutott, mely sgze-

rint a farész gyarapoddsa a bélparenchima rovdsdra torténik.

Az Ogszes gzildrditdszovet alakuldsdt a 11. ég 12. dbra
mutatja. Leolvashaté, hogy a vizezintes szdrban a szildrdi-
tégzovetek kOzlil a legnagyobb tomeget minden esetben a fa-~
gzovet képezi. A szklerenchima-gapka + a fdsodott parenchima,
egylittesen mind a tavagzi, mind pedig az 8ezi mintdkndl e-
1ég szorosan a 3,5 %ot kozeliti meg/ll. és 12. &bra/.

Tehdt az Osezezildrdité-szovet novekvs gorrendjét domindn-

gan a fasgszovet hatdrozza meg.

A levélnyél

A levélnyélben az Ossgzesildrdité szdvetet a szklerenchima-
sapka + a faszéve? képezte, mivel itt fdsodott parenchima
nem volt /3. tdbldzat III./

A levélnyelek keresztmetszetei, melyek a vastagsdgot jelolik,

az Ogszteriilet értékek reprezentdnsai. /3. tdbldzat III./
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Ennél a novényrésznél a legnagyobb értékek: a termesztett
novényeknél /Kisérleti telep/ azutdn a szdraz teriileten
vadon é18knél /Botanikus kerti/ mutatkoznak. Majd a mélyeb-
ben fekv8, vizegebb teriiletrdl szdrmazdk /Taniizem/, végﬁl

a homokos term8helyiek /Homokkomdrom/ kovetkeztek.

Mind a tavaszi, mind pedig az 8szi mintdknal igy alakult a
sorrend azzal a kivétellel, hogy a mdjusi mintdkndl a Tanii-
zem és a Homokkomdromi mérések azonos értékiiek voltak

/75 mg, 75,1 mg/.

Az Oogzes gzildrditd-szovetre vonatkozd értékek a mdjuei
mintdkndl nagyobbak, mint a szeptemberieknél, - egyetlen
kivétellel /Taniizemi, mdjus/. Ezt tualjdonképpen a %~og ér-

tékek is kovetik. Tehdt itt ie az a pozitiv Osszefiiggés mu-
tatkozik, hogy nagyobb parenchima-gzovethez nagyobb gzildrdi-

t3 gz6vet tartozik. Az ie ldteszik, hogy mig az abszolut ér-
tékek vdltozdsa igen nagy lehet, - pl. Osszesg szildrditéd
szdvet esetében 3,67 mg-t31l - 20,2 mg~ig - addig a %~os ér-
tékek jéval kieebb vdltozdst mutatnak /5,6 %tél - 7,8 %-ig/.
Ezek az adatok azt bizonyitjdk, hogy a kiUlonbozd terml-
helyekr8l szdrmazd novények melyek kisebbek és nagyobbak,
kevesebb, vagy tobb szilrdditdszovetet produkdlnak eléggé
tdg hatdrok kozott. Azonban sokkal kisebb intervallumon
beliil mozognak ezek az értékek, ha az Osszes teriiletbdl vald
részesedés szempontjdbél nézziik /%-os értékek/, mert a nové-
nyek a kiilonbozl szdvetféleségeiket mindig ardnyosan hozzdk

létre.
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Az Ckoldégiai tényezdk befolydsolhatjdk ugyan ezeket az ér-
tékeket, de ardnytalanul nagy eltoldddsokat nem okozhatnak,
A levélnyél faszovet és szklerenchima sapka értékeit a 13,
és 14, dbra tartalmazza. Leolvashatd, hogy a faszoveti érté-
kek ~ nem nagy mértékben ugyan, - de magasabbak a mdjusi min-

t3kndl, mint a szeptemberieknél /egy kivétel: Taniizem, mdjus/

A szklerenchima-sapka értékénél ez a kiilonbség jéval nagyobb
mértékben mutatkozik és mindig magasabbak a tavaszi értékek.
A levélnyél esetében is megfigyelhetl, hogy legkisebbek a
8zi18rditd szoveti értékek a termesztett novényeknél
/Kisérieti telepi értékek/.

Magas szildrditd szoveti értékek figyelhetdk meg a homokos
teriiletrdl szdrmazd novényeknél /Homokkomdrom/, valamint

a mélyebben fekvd, nedvesebb koriilmények ktzstt é16knél

/Taniizemi/,

Alevel

A levél adja a takarmdnyozdsi célra termesztett és felhasz-
ndlt fehér here f8 tomegét.

Készitettem a levél kozépsb levélkéibdl is szovettani pre-
pardtumokat., Ezek els8sorban anatdémiai célokat szolgdliaks
A Trifolium repens levele dorsiventralis mesophyllumu,
Megnéztem a levélkékben a palisad parenchima - Szivacsos
parenchima arényt. Az ehhez gzilkséges mérési adatokat a 3.

tdbldzat IV. tartalmazaza.
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Ezek az "Oggzsuly"-értékek a levélkék mesophyllumvastag-
adgdt reprezentdljak.

A mesophyllumvastagedg dorsivehtralis levélben a paligad

- ég gzivacsos parenchima ezélességébdl adddik.

Az Osszeuly-értékek a tavaszi mintdkndl nagyobbak, mint

az 8gziek. Mindkét id8pontban a Kisérleti telepi értékek

a legmagyobbak, vagyis a termesztett novényeké.

A legkisebb értékek a homokkomdromi mintdké, a homokos te-
rilletrdl ezdrmazé vadon €18 novényeké.

A négy termbhelyrdl begyilijtott 100-100 db levélsulyokat

/3 levélkére vonatkoztatva/ a 3. tdbldzat IV. tartalmazza.
Leolvashat, hogy ezek az értékek nagysdgban kdvetik a levél-
keresztmetezetekb8l szdrmazé beszelily értéket. Lemérve lerf
pausz sllydt, ardnypdrral kiszdmoltam az egyes termbhelye-
ken a 100 db levélfeliileteket /3. tébldzat IV/. A levélfe-
liiletek ardnyosan kovetik a levélsiulyokat, ill. a levélkék
vagtagedgbeli értékeit. Tehdt ahol sulyogabbak a levelek,
ott nagyobb a levélfeliilet is, ég ott vastagabbak is /szé-

lesebb mesophyllum/.

Itt ie 14thatd, hogy a legnagyobb értékeket a Kisérleti
telep mintdi adjdk, azutdn a Tanlizem, Botanikus Kert,

majd Homokkomdrom kovetkezik.

Ez az eredmény igazolni 1ldtezik Veseld /1970/ vizesgdlatait.
A gzerz8 kultur- ég vadhere morfoldgiai tulajdongdgait
hasonlitotta ossze. Tobbek kozdtt kitért a levélfeliilet~

vizegdlatokra is.
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Ugy taldlta, hogy elegend8 nedvesség esetén, 3 levélkére
vonatkoztatva az els8kaszdldsu kulturhere levélfeliilete
t6bb, mint kétezerese a vad formdnak.
Hasonldénak mutatkoznak az én eredményeim is. A kulturhere
/Kisérleti telep/ levélfeliilete a legnagyobb, ésg kb 2 x-
ese a tobbi értéknek, /3. tdbldzat IV/. attdl fligglen,

hogy az egyes termbhelyek vizelldtottedga milyen mértékii.

A kiilonboz8 term8helyek kismértékben valtoztatjdk a palisad
parenchima - gzivacgog parenchima ardnyt. A szivacsos pa-

renchima tomegében ott a legnagyobb, ahol a levéleuly és

a levélfeliilet-érték a legnagyobb /Kigérleti telep mg-érté-

kek/. A szivacsos parenchima értékek minden egetben - terml-
helyenként ég iddpontonként is, = nagyobbnak bizonyultak,
mint a palisad parenchima értékek. Ez ellentétesnek ldtezik
az irodalomban taldlt megdllapitdsokkal, mely ezerint a
palisad sejtek a mesophyllumbdél a szivacsos parenchima t6-
megével megegyezl, vagy anndl nagyobb helyet foglalnak el
/Jénossgy, 1968/.

A kocgdny

A virdgzati tengely értékeit a 2. tdbldzat II. tartalmazza.
A virdgzati tengely tartdsa eleb8sgorban az aprémagnyerés
céljébbél termesztett fehér herénédl fontos /III. tdbla/.

A kocsdnyban az Osszeg £zildrditdezdvetet: a sgzklerenhima-

gapka a faszdvet ég az edénynyaldbok kozti fdsodott parene-

hima adjik.



III. TABLA

A virdgzati tengely szakitdszildrdedgdnak mérése

dinaméméterrel fehér here dllomédnybane.

Az aprdémagnyerés céljdbdl termesztett fehdér here
gépi betakaritdsdhoz fontoe a virdgzati tengelyek

4lldképesgége.
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A kocsdnyban bikollaterdlie edénynyaldbok vannak /XI. tdb-
la képei/. Ezt 1ldtezik bizonyitani az is, hogy a hdnce-ér-
tékek ebben a novényrészben a legmagasabbak /2. tdbldzat
IT./. Mig a vizseszintes gzdr hdnce-értékei 4,12-t61 7,5 %—
ig /2. tdbldzat I./, a levélnyél hdnceértékei 3,5 %-tdl
5,5 %=-og értékig mozognak, /3. tdbldzat III./, addig a ko-
cedny hdnce-értékei 7,3 %-t41 - 10,6 %-ig terjednek /2.
tdbldzat II./

A kocsdny-keregsztmeteszet értékek /2. tdbldzat II., COsez-
teriiletek/, a madjuei és a gzeptemberi begylijtéenél nagyon
megkozelitik egymdst. A tObbi novényrésznél /vizszintes
‘gzdr, levélnyél, levél/ a keregztmetezet-értékek /ossz-
teriilet/ mindig nagyobbak voltak mdjusban a ezeptemberiek-
nél. A terméhelyeket figyelembevéve itt ig a Kigérleti te-
lepr8l gzdrmazd adatok a legnagyobbak, az Ogszeg gzildrdi-

téezbvet abszolut értékei ig itt a legmagasabbak.

A gzklerenchima-gapka értékek mdjusban kiseé magasabbak,
vagy akkordk mint szeptemberben /15. és 16. dbra/ - és min-
dig magasabbak, mint a fa-értékek, egy kivétellel /Bota-
nikus kert, mdjus/.

Erdekes, hogy nem ott a legnagyobb a szklerenchima-gapka,
ahol a legnagyobb a keresztmetszet, g6t itt bizonyul a
legkisebbnek /Kisérleti telepi értékek/.
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A szklerenchima + fa értékeket Gsszehasonlitva a 15. ég 16.
dbrit, ldthatdé, hogy a mdjuei értékek mindig magasabbak,

mint a szeptemberiek /Kivétel: Kisérleti telep/.

Az Osezes szildrditdeszdvet alakuldsedt mdjuseban és gzeptember-—
ben a 17. ég 18. dbra mutatja. Itt a nyaldbok kozotti fdso-
dott parenchima-értékek jelent8sen megndvelik a szildrditd-

gzovet mennyiségét.



2. tdblazat

Szeptember Majus
B 4
e . A . Szklerenchima Fdsodott Osszes } . Fasodott Osszes
Vizezdntes azar Osszterilet sapka Héncs Fa parenchima szildrditd OsszteruletszgéeianhlmaHénce Fa parenchima azilarditéd
szovet D szovet
9 /
1. Taniizem 112,2 mg 3,6 mg 6,3 mg 3,8 mg 13,7 mg 271,1 mg 9,7 mg 12,7 mg 7,6 mg 30,0 mg
3,5 % 75 g 4,9 % 3,6 % 12 % 3,4 % 6.9 % 6,3% 3,2 % 13,5 %
0 (7]
2. Botanikus kert 101,46 mg 3,5 mg ’ 4,9 mg 3,6 mg 12,0 mg 350,9 mg 12,1 mg ’ 22,1 mg 11,5 mg 45,7 mg
2,1 % - 14 5,1 7% 3,3 % 10,5 % 3,3 % —_ 6,1 % 3,4 % 12,8 %
4 % o
3. Kisérleti telep 177,2 mg 3,8 mg ’ 9,1 mg 5,9 mg 18,8 mg 478,5 mg 15,8 mg ’ 29,3 mg 16,6 mg 61,7 mg
2,6 % 557 % 3,2 % 11,5 % 3,5 % 5,5% 2,8 % 11,8 %
5,5 % 7,03 %
4, Homokkomdrom 64,4 mg 1,7 mg 3,6 mg 2,1 mg 7,4 mg 246,1 mg 8,6 mg 13,6 mg 7,1 mg 29,3 mg
II. Kocsény
100 % 3,7 % 5.7 % 3,1 % 5,2 % 12 % 100 % 4,05 % 0.6 : 3,47 % 5,3 % 12,6 %
’ s0 %
1. Tanlizem 103,6 mg 3,9 mg 3,2 mg 5,4 mg 12,5 mg 103,6 mg 4,2 mg 3,6 mg 5,4 mg 13,2 mg
4,6 % 4,6 % 5,2 % 14,4 % 4,6 % 4,7 % 5,9 % 15,2 %
10,6 % 3,2 %
2. Botanikus kert 135,5 mg 6,3 mg 6,3 mg 7,1 mg 19,7 mg 136,9 mg 6,3 mg 6,4 mg 8,2 mg 20,9 mg
3,8 % 3,2 % 5,2 % 12,2 % 3,7 % 3,2 % 5,6 % 12,5 %
) ’ 7,4 % 328,5 mg T3 %
3. Kigérleti telep 341,4 mg 13,1 mg 11,1 mg 18,05 mg 42,25 mg 12,3 mg 10,8 mg 18,4 mg 41,5 mg
4,2 % 3,8 % 5,7 % 13,7 % 4,3 % 3,6 % 5,2 % 12,1 %
7,6 % 8,9 %

4. Homokkomdrom 196,2 mg 8,36 mg 7,56 mg 11,4 mg 27,32 mg 190,1 mg 8,1 mg 7,0 mg 10 mg 25,1 mg




3. tdbldzat

Szeptember llajuse
B A
‘ c ‘ = s Szklerenchima Osszes Szklerenchima Osezes
IIT. Levelnyel Ossztertiled sapka Héncs Fa 82ildrdité Osszteriilet sapka Héncs Fa szildrditd
szovet szovet
100 % 3,1 % 4,7 % 7,8 % 100 % 3,3 % , 4,4 % T,7 %
5,5 % 5,3 %
1. Taniizem 106,1 mg 3,35 mg 4,9 mg 8,25 mg 75 mg 2,5 mg 3,3 mg 5,8 mg
2,0 % 4,1 % 6,1 % 2,8 % 4,3 % 7,1 %
’ 4,1 % 4,9 %
2. Botanikus kert 122,23 mg 2,45 mg 4,97 mg 7,42 mg 107,6 mg 3,0 mg 4,7 mg 7,7 mg
1,7 % 35 g 3,9% 5,6% 2,27 % 4,3 % 6,6 %
’ o
3. Kisérleti telep 147,2 % 2,6 mg ’ 5,8 mg 8,4 mg 303 mg 6,9 mg 4,05 % 13,3 mg 20,2 mg
2,4 % 4,4 % 6,8 % 3,2 % 4,6 % 7,8 %
. 4,5 % 5,2 %
4. Homokkomdarom 53,44 mg 1,3 mg 2,37 mg 3,67 mg 75,1 mg 2,4 mg 3,5 mg 5,9 mg
z B el Palisad Szivacsos Ossz~ Palisad Szivacsos 100 db le- 100 db levél
1V. Level Osszsily parenchima parenchima sily parench. parench. vél suly feliilet
100 % 38,28 % 61,72 % 100 % 42,56 % 57,48 %
2,7967 g 559, 2 cif
1. Paniizem 169,2 mg 64,8 mg 103,7 mg 207,9 mg 88,47 mg 119,5 mg
44,17 % 55,83 % 45,07 % 54,9 %
2,1236 g 424, Terf
2. Botanikus kert 168,45 mg 74,4 mg 94,0 mg 201,9 mg 91 mg 110,9 mg
38,88 % 61,12 % 41,26 % 58,74 %
. 4,752 g 950, 4crf
3. Kisérleti telep 185,77 mg 73,2 mg 112,3 mg 224,1 mg 92,4 mg 131,6 mg
36,03 % 63,97 % 39,9 % 60,08 %
. 1,587 g 317, Ocrf
4, Homokkom&rom 165,7 mg 53,7 mg 106 mg 200,05 79,87 mg 120,18 mg




1976. év id8jdrdsdnak értékelése

4, tédblazat

, I, II. III. 1IV. V. vVI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. évi
Megnevezes ' . I-XTI
honap nénap
Cgapadék mm 44 45 47 63 84 75 80 72 69 74 67 57 777
50 év 4tlagéban 16 8 35 81 65 30 159 13 109 57 48 85 706
eltérés -28 =37 -12 18 =19 -45 79 =59 40 =17 =19 28 -71
Ceapadékog napok sz. 7,4 7,2 7,2 9,1 10,3 9,4 9,0 7,9 17,8 8,6 8,6 9,0 101,5
50 év dtlagdban 5,0 3,0 7,0 7,0 6,0 5,0 7,0 6,0 12,0 6,0 11,0 0,0 84
eltérés 2,4 4,2 =0,2 -2,1 -4,3 -4,4 2,0 -=1,9 4,2 -2,6 2,4 - -17,5
Kozéphdmérséklet ¢° -1,0 0,5 56 10,4 15,4 18,7 20,7 19,7 15,7 10,3 4,9 1,0 10,2
50 év &tlagdban 0,5 =0,2 1,6 10,2 16,4 17,9 20,4 16,6 14,2 10,4 6,5 0,5 9,4
1976 év_eltérés 1,5 =0,7 =4,0 -0,2 1,0 -0,8 -0,3 =3,1 -1,5 0,1 1,6 =0,5 ~0,8
Napelitéses Srédk sz. 62 93 144 183 243 262 235 266 197 130 71 49 1985
50 év 4tlagdban 76 60 170 189 264 264 258 208 129 99 61 55 1833
1976 évi eltérés 14 =33 26 6 21 2 -27 =58 68 =31 =10 36 =152
Relativ paratartalom
A 81 79 76 70 71 70 70 71 75 82 84 85 76
50 év dtlagdban 83 87 77 63 73 71 68 77 82 89 90 &5 80
1976 év_eltérés 2 8 1 -2 2 1 -2 6 7 7 6 0 4




SZKLERENCHIMA °/s VIZSZINTES SZAR

SZKLERENCHIMA */fs VIZSZINTES SZAR
MA' JUS SZEPTEMBER
% %
4 4 P
354 35 -
3 9 34
2 - 24
1 4 1
KISERLETI BOTANIKUS HOMOK- TAN- KISERLETI HOMOK- TAN- BOTANIKUS
TELEP KERT KOMAROM UZEM TELEP KOMAROM UZEM KERT
8. abra

7. dbra



%o

FA ' VIZSZINTES SZAR

MAJUS
TAN- HOMOK-  KISERLETI BOTANIKUS
UZEM KOMAROM  TELEP

9.

dbra

KERT

%o

FA /% VIZSZINTES SZAR

SZEPTEMBER

BOTANIKUS KISERLETI

KERT

TELEP

10.

TAN -
UZEM

dbra

HOMOK -
KOMA'RONM



%

6 1

FA o SIKLERENCHIMA ¢ FASODOTT PARENCHIMA */s

VIZSZINTES SZAR

%

AMMAMTIT .

MAJUS

%

I T

1

B

SZKLERENCHIMA

%

.
FASODOTT

PARENCHINA

§§§§§§§§§§§§§§§§§i

KOM AROM

‘11. &bra

TELEP

HOMOK- KISERLETI  BOTANIKUS

KERT

FA ¢ SZKLERENCH IMA « FA'SODOTT PARENCHIMA */,

VIZSZINTES SZAR SZEPTEMBER
%
6’.
54 ]
‘-
—
34 §é ? £7 Z
= ||V | L
24 z% = =
-
= B |
= | g =
BOTAN/KS KISERLETI T AN- HOMOK-
KERT TELEP UZEM KHOMAROM

12, &bra



%
S

FA+ SZKLERENCHIMA */s

LEVEL NYEL

MAJUS

KISERLETI
TELEP

BOTANIKUS
KERT

13.

TAN-
UZEM

dbra

HOMOK~-
KOMAROM

SZKLERE NCHIMA

%
LR

FA ¢+ SZKLERENCHIMA %/,

LEVELNYEL

SZEPTEMBER

KISERLET! BOTANIKUS HOMOK -
KOMAROM  UZEM

TELEP

KERT

14—0

abra

TAN-



%

FA o« SZKLERENCHIMA */,
KOCSANY MAJUS

=
=
=

—
L =
B i =
- = E
=
1 — =
=] §
L = E

KISERLETI TAN-  HOMOK- BOTANIKUS
TELEP  UZEM  KOMAROM KERT
1 5 ° éb_l"a

=[]

SZKLERENCHIMA

FA « SZKLERENCHIMA */s

KOCSANY SZEPTEMBER
%
5 =
¢ z
_ = [

3 "f |
2- = | E
1

TAN- KISERLETI HOMOK-  BOTANIKUS

UZEM "TELEP KOMAROM  KERT

16. dbra



FA o SZKLERENCHIMA + FASODOTT PARENCHIMA */s - FAsSZKLERENCHIMA « FASODOTT PARE NCHINA %

KOCSANY MAJUS KOCSANY SZEPTEMBER
%
6 -
‘?/'J
~— 7 7
Z D 2 ] )
7 FA 1
A
7 4 1 %
= [j = =
2% SZKLERENCHIMA
3/ —t
=7 I 1 7
j :,‘/ b / =
=1 —
: | 5% > 4 7%
= FASODOTT = 7/ ]
i PARENCHIMA : r
4/
1 1 =7
’ ‘
KISERLETI TAN- HOMO K- BOTANIKUS KISERLETI  HOMOK-  BOTANIKU
TELEP UZEM KOM A ROM KERT TELEP KOMAROM KERT

17. &bra 18. &bra
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VI. & _IRIPOLIUM REPENS ADATOK MATEMATIKAI - STATISZTIKAI

’

s y ’

A Trifolium repens L, vizszintes szdr, levélnyél,

- ég kocsdny - adataibdl végeztem bimoetriai értékelé-
seket.

A matematikal statisztikai szdmitdsokhoz az 5., 6. és 7.
tsblézatban kozolt adatsofokat hasznsltam fel.

Minden adatsor 5 mérést tartalmaz, Ezek a mérések azokbdl
a 20-as méréscsoportokbdl lettek kiemelve, melyeknek 3t-
lagértékeit a 2, és 3, t3blszat mutatja, Az adatokbdl a
matematikal statisztikail szsdmitssokat az Orszggos Mezl-
gazdasdgl TPajtakisérleti Intézethen /OMFI/ végezték,

Az adatokbdl kétféle értékelés mutatkozott éélszerﬁnek:
variancia - analizisek /1/ és Osszefiiggésvizsgdlatok /2/

elvégzése, /Svéb, J. 1973/.

1, Variancia - analigzisek

Két ismérvre szdmoltuizk variancia - analiziseket és ered-

ménytsdbldézatokat: az Osszes teriiletre, valamint az Osszes

szildrditdé teriiletnek az Csszteriilet szdzalékdban kifeje-

zett értékére,

Az elvégzett variancia-analizisek a kovetkez8k voltak:

1.1 Id8pontonként és novényi részenként egyszeri variancia-
analizisek, egyetlen tényezl a vizsgdlat helye:

/S. tdbldzat, l., 2./



A

1.2 Iddpontonként kéttényezbs variancia-analizisek,

tényez8k: novényi rész &g vizsgdlati hely /8. tdb-

ldzat 3./

1.3 Hiromtényezls variancia-analizis, tényezlk: '
id8pont, novényi rész ée vizegdlati hely /8. tdb-

ldzat 4./

[@N

A 8., és 9. tdbldzatban a I. vizezintes gzdr, a II. a
levélnyél ég a IITI. a kocedny adatait jelenti. A tdbla-

zatok a szignifikancia mértékét ig tartalmazzdk.

1.1 Lithatd, hogy a vizszintes szdrban, levélnyélben és

n

a kocgdnyban mind mdjusban, mind szeptemberben a termd-
helyek kozti kiilonbeégek igen erlsen gzignifikdnsak.

P = 0,1 %~o0s szinten /8. tdbldzat 1./

A gzildrditéezovetet vizesgdlva a 3 novényrészben a termb-
helyek ko6z6tt ugyancegak erlg gzignifikancia mutatkozik:

P

k
1 %=0s és P = 0,1 %=o0g gzinten /8. tdbldzat 2./.
Itt két kivétel adbdott: a gzildrditd teriilet % levélnyél-
ben mdjusban, illetve vizszintes szdrban szeptemberben.
Ez azt jelenti, hogy ebben a két ndvényrészben az emlitett
id8pontokban a termbhelyek kozdtt nem mmtatkoztak szigni-

fikdnes kiilonbségek a szildrditdezdvet - értékekben.
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1.2 A ndvényi részek kozotti dtlagos killonbségek minden
egetben szignifikdneak voltak, de helyenként igen erlsen

gzignifikdnsan vdltoztak /8. tdbldzat 3./.

1.3 Az id8pontok kozotti klilonbségek az dgszteriilet ese-
tében szignifikdns volt, de novényi régzenként is gzigni-
fikdnsan vdltozott. A gzildrditd teriilet %-ra az iddépont-
nak nem volt szignifikédnsan kimutathatdé hatdsa. /8. tdb-

ldzat 4./

A variancia-analizisek eredményeit a 9. tdbldzat tartalmazza.
Miutdn a vizgegdlati helyek kozotti killonbségek a variancia-
analizisek gzerint ndvényi részenként igen erleen szignifi-
kdnegan eltérbek voltak, igy az eredményeket az eredménytdb-
ldzatban ceak novényi régzenként kiillon-kiilon érdemes megadni
ég elemezni.

Az Osezteriledt esetében a helyek k0zotti kililonbségeket az
id8pont is igen er8sen szignifikdnsan befolydsolta. Ezért
ezeket az eredményeket ig idlpontonként kiilon-kiilon adtam
meg.

A g8zildrditd teriilet % esetében az iddpontok a helyek ko-
zotti klilonbségeket cgak gyengén szignifikdnsan vdltoztattdk,
a megfelel8 kdlcsonhatdsok a variancia-analizisben nem ha=-
ladjdk meg sokszorogan a hibdt. Ezért ezt a tulajdonsgdgot

a két id8pont dtlagdban is megadtam az eredménytdbldzaton.
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Az elkészitett eredménytdbliézatbdl megdllapithatéd, hogy

az Osszteriiletet tekintve a helyek kozott igen nagy és
szignifikdns kiilonbségeket taldlunk, e kiilonbségek ndvényi
részenként és id8pontonként vdltozdak. Leginkdbb kdvetkeze~-
tes tendenciaként megfigyelhet8, hogy a 3. hely eredményei
minden esetben gzignifikdnsan a legnagyobbak voltak. Ezek

a Kisérleti telep novényei, amelyek termesztett koriillmé-

nyek kozott, alapmiitrdgydval elldtottan ndvekedtek.

A 92ildrditd teriilet %~-ot tekintve, a két idlpont atlagd-
ban leolvashatjuk, hogy a vizgzintee sgzdrban nincs a helyek
kozott szignifikdne kiilonbeég.

A levélnyélben a Taniizem eredményei szignifikdnsan a leg-
nagyobbak. Ezutdn a 4. hely értéke a legnagyobb /Homokko-
mdrom/ majd a 2. és a 3. hely eredményei kovetkeznek /Bo-
tanikus kert, Kisérleti telep/.

Erdekes, hogy a Kisérleti telepi levélnyelek szildrdité-
gzovet értékei a legkisebbek, pedig ezek a legnagyobb no-
vények, hiszen Ogsz-parenchima értékei a legnagyobbak vol-
tak. Indokolt tehdt, hogy ezek a termesztett ndvények, -
melyek nagyobbak mint a vadon €18k, de szildrditdészovet
mennyiségiik a legkisebb, - a gépi vetakaritds szdmdra ked-

vezb8tleniil elfekszenek.

A Taniizemi magas gzildrditdszovet érték azzal magyardzhatd,
hogy a termbhely mélyebben fekvS, nedvesebb teriilet, igy
+6bb vizet szdllitanak az edénynyaldbok, ég igy a faszovet

jelent8eebb mennyiségii.
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A Homokkomdromi mintdk viszonylag magas szildrditd szbvet
értéke pedig azt 1ldtezik bizonyitani, hogy a ndvény a 1lét-

ért vald kiizdelemben, a fennmaraddsért alkalmazkodik.

A kocednyban a gzildrdité gzovet tobb mint a levélnyélben.

Ez az anatdmiai felépitésbll is kovetkezik, hiszen a ko-
cednyban t6bb edénynyaldb van, mint a levélnyélben, ég mig

a levélnyélben nem volt fdsodott parenchima /VII. tdbla
képei/, a konsgdnyban jelentds mennyiségiit taldltam. /XI. tab-
la képei.

A kocsédnyban a gzi1ld4rditd szovet %-a két idSpont dtlagdban
azt mutatja, hogy a Botanikus kerti mintdndl /2/ a legna-
gyobb, azutdn a Homokkomdromi /4/. A Kisérleti telepi érték

/3/ ebben a novényrészben is kicsi.

Oggzefiiggégvizagdlatok

Az irodalomban nagyon kevés matematikai értékelés taldlhatd

a fehér herér8l. Az ezzel kapcsolatos munkdk dltaldban le-
iréd jellegliek. Egyediil Lehle /1959/ munkdjdban bukkantam ra
matematikai statisztikai szdmitdsokra.

Lehle /1959/ Osezefiiggésvizegdlatokat végzett a fehér here
morfolégiai felépitése és hozamképessége kozott. Pozitiv kor-
reldciét taldlt a levél nagysdga é€s a ny€l hosszusgdga, a
kozéped levélke nagysdga ég az egész levély eﬁlya, végil a

levéllemez €s a nyél sdlya kozott.
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Kivsncsi voltam, hogy az Sltalam vizsgdlt novényrészek
521l8rditd teriiletei kiizott mutatkozik-e valamilyen Ossze-
fliggés.

Linedris regresszid-szdmitssokat végzetem a kbvetkezd vsl-

tozdkkal:
X = sz2ildrditd terilet % vizszintes szdrban
Y95 " " % kocssdnyban
Y o= " . " % levélnyélben

A kovetkezd eredményeket kaptam:

kocsgsnylban: levélnyélien:

T By o bo
A msjus 0,22 0,35 0,11 0,07
B szeptember 0,04 - 0,04 0,55% 0,44

x P =5 %-o0s szinten szignifikadns,

A regresszids analizist id&ppntonként szdmoltam, a ket
idépontra kapott Osszefliggéseket a lLovariancia-analizis

médszerével hasonlitottam Cssze.
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A kovariancia=-analizis a két iddpont eredményei kozott
nem mutatott ki szignifikdns eltéréseket. Iiutdn azonban
a két id8pontban kapott Ogezefiiggések gzorossdga jelen-
t8sen eltérd volt, mégis helyesebbnek ldtszott a regresz-

2zids eredményeket idépontonként megadni.

A regresgzid két érdekes mutatdjat az "r" korreldcids

egylitthatét, s a "b" regresszds egylitthatdt ezért idd-
pontonként adtam meg. Mint ldthatd, a négy vizegdlt Ossze-
fiiggés koziil ceak a ezeptemberi mérések alapjdn, a levél-
nyélre kapott eredményekkel vald Osszefiiggés gzignifikdns.
A korreldcide egylitthatd kbzepesen szoros ogszefliggéere

utal,.

A regregezid egylitthatd értéke azt mutatja, hogy a viz--
gzintes gzdrban 1 %-nyi novekedésnek, a levélnyélben

0,44 %-os ndvekedés- felelt meg atlagosan.



5. tdbldzat
I. /Vizézintes szdr/ 4 /méjue/ B /szeptember/

1. /Taniizem/

a./Osezter. mg.értékek/ b./0ssz.szildrdité mg. értékek/
A a./ A b./ B a./ B b./
271 30 11,1 112 13 11,6
265 26 9,8 114 14 12,3
280 33 11,8 120 15 12,5
278 30 10,8 107 9,5 8,9
260 26 10,0 106 13,5 12,7
1354 145 53,5 559 65,0 58,0
2. /Botanikus kert/ . :
A a./ : A b./ B a./ B b./
350 45,7 13,0 101,5 12 11,8
345 40,2 11,6 98,0 10,5 10,7
352 45 12,8 100, 2 11,5 11,5
340 38,5 11,3 95,4 9,8 10,3
342 38 11,1 103,56 13 12,5
1729,8 207,4 59,8 498,7 56,8 56,8
3. /Kieérleti telep/ .
4 a./ 4 b,/ B a./ B b./
478,5 61,7 12,9 177,2 18,8 10,6
470 58, 2 12,4 170 16,2 9,5
481,2 62 12,8 180,5 19,6 10,8
450 54 12,0 175 18 10,3
476 61 12,8 181,3 19,2 10,6
2355,7 296,9 62,9 884,0 31,8 51,8
4. /Homokkomdrom/ . ,
A a./ A b./ B a./ B b./
246 29,3 11,9 64,4 7,4 11,5
244,5 28 11,4 70,2 8,2 11,7
11250 31 12,4 62 7 11,3
. 251,55 . 31,5 12,5 71,5 8,5 11,9
245 29 11,8 60,3 6,2 10,3
1237,0 148,8 60,0 328, 4 37,3 56,7



6. tdbldzat

II. /Levélnyél/
1./Taniizem/
a./Osszter. mg. értékek/

A/majus/

B/szeptember/

b./ Ossz.gzildrdité mg. értékek/

A a./ Ab./ B a./ B b./

75 5,8 7,7 106 8,2 7,7
70,5 4,2 5,9 104,5 7,4 7,1
72,2 5,0 6,9 110 9 8,2
80, 2 6,4 8,0 102, 4 6,8 6,6
74,4 5,2 7,0 108, 2 8,5 7,8
372,3 26,6 35,5 531,1 39,9 37,4
2. /Botanikus kert/

A a./ A b./ B a./ B b./

107,6 T,T 7,2 122,3 7,4 6,0
105,2 745 7,1 125 7,6 6,1
110 8 7,3 114,2 6,5 5,7
101,4 6,8 6,7 128,5 8,1 6,3
108,4 7.9 7.3 110,4 1,0 6,3
532,6 37,9 35,6 600,4 36,6 30,4
3. /Kisérleti telep/

Aa./ A b./ B a./ B b./

303 20,2 6,7 147,2 8,4 5,7
300,5 18,4 6,1 145 8,2 5,6
306,2 22,1 7,2 150,2 8,7 5,8
301,4 19,8 6,6 162 9,1 5,6
302,4 20,0 6,6 140,5 7,8 5,6
1513,5 100, 5 33,2 744,9 42,2 28,3
4. /Homokkomdrom/

Aa,/ A b./ B a./ B b./

75,1 5,9 7,8 54,3 3,8 7,0
73,4 5,2 7,1 55 3,7 6,7
78,5 6,1 7,8 60,2 4,5 6,2
70,4 4,4 6,2 52,5 3,2 6,1
379,8 28,1 36,8 273,5 18,4 33,5



7. tédbldzat

III. /Koceény/ A /mdjus/ B /ezeptember/
1. /Taniizem vizes/
a./Osgzter. mg. értékek/ b./0Osgz.92i14rdité mg. értékek/

A a./ Ab./ B a./ B b./
103,6 13,2 12,7 103,6 12,5 12,1
100, 2 12,8 12,8 105,5 12,8 12,1
106 13,7 12,9 95,2 11,5 12,1
110,2 14 12,7 108 13,2 12,2
96,4 11,5 11,9 101,1 12,3 12,2
516,4 65,2 63,0 513,4 62,3 60,7
2. /Botanikus kert/
A a./ Ab./ B a./ B b./
136,9 20,9 15,3 135,5 19,7 14,5
130,2 18,2 14,0 141,2 21,8 15,4
140 22,4 16,0 132,6 18,9 14,2
142 23,2 16,3 137,2 20,2 14,7
130, 4 18,5 14,2 131,5 18,7 14,2
679,5 103,2 75,8 678,0 99,3 73,0
3. /Kigérleti telep/
Aa./ A b./ B a./ B b./
328,5 41,5 12,6 341,4 42,2 12,4
334,4 42,8 12,8 346,2 45,0 13,0
310,2 37,6 12,1 326,2 41,1 12,6
315,5 38,7 12,3 330,5 41,5 12,6
330,6 42 12,7 342,7 42,8 12,5
1619,2 202,6 62,5 1687,0 212,6 63,1
4. /Homokkomdrom/
Aa./ A b./ B a./ B b./
190,1 25,1 13,2 196,2 27,3 13,9
180,5 19,4 10,7 188,4 24,6 13,0
203,2 28,2 13,9 202,5 28,0 13,8
200,1 27,0 13,5 182,3 23,2 12,7
177,2 18,8 10,6 200,5 27,1 13,5

951,1 118,5 61,9 969,9 130,2  166,9



8. tablazat

MQ Osszesitdk

A Osszteriilet B

1. PG I. II. IIT. T. II. III.

Hely 3 50, 740,16°%% 59,981,30°F% 47,248,23% 10,809,785  7,780,54%%% 53,839, 025X

Hiba 16 66, 60 12,74 74,66 21,93 35,72 46,09

cV % 2,45 2455 4,59 4,12 5,56 3,53

S2zildrditd teriilet %

2, I. = TT. III. 1. 1T. IIT.

Hely 3 3,14 0,45 -8,93%%% 1,51 3,147 5,75%

Hiba 16 0,45 0,35 0,81 0,97 0,20 0,14

Y % 5,68 8,33 6,82 8,79 6,88 2,83

Osszteriilet - Smildrditd teriilet

3.  FG A B A B

NGV, ' X ' - XXX XXX

rész. 2 203,734,00 44.914,38 205, 68 236,61 - o
Hely 3 146’017,lexx 46,752,18XXX 4,29XXX 3,75xxx A szignifikancia jeluese
HxN 6 5.976,34°%% 12,838,58%5%F 4,117%% 3,32%%% + 10 %-o0s szinten szignifikéns
Hiba 48 51,33 34,58 0,53 0,43 X 5 Y—08 " "

XX 1 %-o08 " n

CvV % 3,25 4,27 1,36 1,28 rn 0,1 %os | ;
4. Osszteriilet Szildrditd teriilet

148 2 103.028, 13 2,38

N 2 103: 535} , 097 440, 24“"

IxN 4 72.507,14% 0,67
I i

xH 1,30%

NxH 6 12.428,475%% 5, 53XMC

IxNxH 12 3.193, 02%XX 0,95%
Hiba 96 42,96 0, 48



9. tdbldzat

A /mdjus/
Ogezteriilet
gzér
Hely I.
1. 270, 8
2 346,0
3. 471,1

4. 247,4

SzDse 10,9
Atlag 333,8

EREDMENYTABLAZAT

levélnyél kocsdny

IT.

14,5
106,5
302,7

76,0

4,8
139,9

Oggz. gzildrditd %

Hely I.
1. 10,7
2, 12,0
3. 12,6
4. 12,0
52Dz 0,9

£t1ag 11,8

1.
2.
3.
4.

SZDS%

Atl1a

g

II.
7,1
7,1
6,6
7,4

0,8
7,1

% kxét id8pont dtlagdban

I.

11,2
11,7
11,5
11,7

0,8
11,5

IIT.

103,3
135,9
323,8
190,2

11,6
188, 3

III.
12,6
15,2
12,5
12,4

1,2
13,2

II.
7,3
6,6
6,2

, O

)5
8

?

N O =

B /szeptember/

gzdr levélnyél kocsdny

I.

11,8
99,7
176,8
65,7

6,3
113,5

I.

11,6
11,4
10,4
11,3

1,3
11,2

I1I.
12,4
14,9
12,6
12,9

0,7
13,2

IT.

106,2
120,1
149,0

54,7

8,0
107,5

IIT.

102,7
135,6
337,4
194,0

9,1
192,4



IV. TABLA

Vizgzintes =2z4r keregztmetszetek

majus végi gyiijtéebdl

l. Kigérleti teriiletr8l 350 x
2. Botanikug kertbdl 140 x
3. A Tgnizenb81l 140 x

4. Homokkomdron teriile-

térdl 60 x

A gzarakban megfigyelhetd az interfaszciku-
laris kambiumn, tovdbbd az epidermigz alatti

gejteorbél a phellogén kialakuldea.



IV. TABL:




Y. TABLA

Id8e vizezinteg gzdr keresztmetgzetek

1./ Homokkomdromi 350 x. Az epidermisgz alatt
tobbeejtréteg vastagedgl periderma alakult

ki.

2./ Homokkomdromi 140 x

3./ Homokkomdromi 350 x. A heterogén niikodésii
kambiumgylirii a nyaldbok kozott parenchima-

gzovetet hoz létre.

4./ Taniizemi 140 x

5./ Kigérleti teriiletr8l 350 x



ABTA

TA

V.




vI. TABLA

Levélnyél keregztmetezetek mdjus végi

gylijtéebol

1./ Kigérleti teriiletr8l 350 x

2./ - 3./ Homokkomirom térségdéb8l 350 x,
illetve 140 x

4./ A Tanlizembdl 350 x

5./ A Botanikus kertb8l 350 x

A ¥ollaterdlis nyilt nyaldbok hdnceg fellli

régzén fejlett hiancesapka figyelhetd meg.
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VII. TABLA

Levélnyél keregztmetszetek

1./ Botanikus kerti 60 x
2./ Botanikue kerti 140 x
3./ Kisérleti teriiletr6l 140 x
4./ A Taniizembd1l 350 x
5./ Homokkomdrom térsé-

£6b81 350 x

A félkOralaku levélnyelekben 5 kollaterdlis
nyilt nyaldb taldlhatd, melyek koziil 3 nagyobb,
kettd fejletlenebb.

A nyaldbok k8z8tt fdsodott parenchima nince.
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VIII. TABLA

Levélkeregztmetgzetek a mdjuei

gylijtésbbl
1./ Homokkomdromi 350 x
2./ Taniizemi 350 x

3./ - 4./ Kisérleti teriiletr8l 140 x

5./ Kigérleti teriiletrdl 350 x

6./ Botanikus kerti 350 x

A levelek mesophyllumdnak vastagsdga vdltozd, ezt

elgbsorban a palisad parenchima sejtjeinek eltérd

hosgzusdga okozza.



VIII. TABLA




P
1Z. TasLA

Levélkeresztneteretek

1./ A Taniizernbdl 350 x

2./ A Kigdrleti teriiletriil 350 x

’ ,

3./ Homokkomdron téreé-8ébh8l 350 x
4./ A Totanikus kertb8l 350 =
A bifacidlisg heterogén megophylluriu leveleklen

1-2 gjeteor vastag a palisad parenchina.

A levelelr amphystomaticuealz.



IX. TABLA




X. TABLA
Virdgkocedny keresztmetszetek mdjus

végl gylijtéebdl

1./ Homokkomdrom téreégéb8l 140 x,
a nyaldbokat kieér8 szklerenchima sapka

annyira erls, hogy metszés kozben elszakad.

2./ Botanikus kertb8l 350 x

3./ A Kigérleti teriiletrdl 50 x, a nyaldbok
eltérd8 nagysdguak, gyakoriak az ikernya-

ldabok is.

4./ A Kigérleti teriiletr8l 350 x

A nyaldbokban el8forduld trachedk sugarasan

rendezddnek.



X. TABLA




XI. TABLA

Virdgkocedny keresztretezetek

1./ Botanikus kertb8l 140 x. A nagyobb nyald-

bok mindig a carindkban taldlhatdk.

2./ Botanikug kerti 350 x.

3./ Taniizeni 350 x.

4./ A Kigérleti teriiletr8l 350 x.

Az id8gebb virdgzati tengelyekben a nyald-
bok k©zott 2-3 gejtsor fdsodott parenchima

vane.
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ViI, 0SSZEFOGLALZAAS

A szervszovettani és az ezek alapjsn végzett matematikai

statisztikal vizsgslatok eredményei az aldbbiakban

foglalhatdk dssze:

2.

3.

4.

A vizsgdlt szervek szoveteit tekintve a termbhelyek
k§z8tt nagy szignifiksns kiilonbségek voltak,

Az egyedeket illetden a wizszintes szdrban, a levél-
ny€élben és a kocsdnyban 1év4 szildrditdszoveti kiilonbkb-~
ségek - mind msjusban, mind szeptemberten - termdhe-

lyenként P = 1 % és P = 0,1 %-o0s szinten szignifikénsak,

A lovariancia-analizis a ét id8pont eredményei ko-
zott nem mutatott ki szignifikdns eltéréseket, MMiutdn
azonkan a két id&pontban kapott tsszefiliggések szoros-
géga eltérd volt, a regresszibés eredmények csak idé-

pontonként adhatdk meg.

A vizszintes szdr szildrditd szdveteinek gyarapoddsa
pozitiv korreldcidt mutat a levélnyelek szildrditd-

szovet tartalmdval,

A takarmdnytermesztés céljait figyelembe véve sikerult

megdllapitani, hogy a nedves, nélyebb fekvésil talajokon



5e
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fejl8dott fehér here levélnyeleiben legmagasabb
a gzildrditd ezdvetek részesedésgi ardnya. Tehdt
a levelek gépi betakaritdesa itt a legproduktivabb.

Ezeknek az egyedeknek a levéllemeze is nagy.

A novények az optimdlis talajmiivelégi ég trdgydzdei
koriilmények kozott lettek a legnagyobbak. Ezekben
ugyanakkor a gzildrditdé ezovet mennyisége a leg-

kisebb. Emiatt a levelek es viragzati tengelyek

elfekeszenek, ezért gépi begylijtésre alkalmatlanok.

A virdgzati tengelyek szildrditd gzoveteinek ré-—
gzegedéei ardnya a gzdraz, homokos teriileteken
n8tt novényekben a legnaggobb. Ezért az aprdémag-

nyerés gzdmdra az ilyen talajok a legkedvezlbbek.

Az évszakokat figyelembe véve a legnagyobb méretil
novények mdjus végén fejlddnek. Ezért az elsb két
kagzdldst elsfsorban takarményozdsra, az augusztu-
si novényeket pedig magnyerésre célgzerii felhasz-

nalni.
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