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1. Bevezetés

A t0bbsejtli eukarivia szervezetek egyedfejlddésének ge-
netikai szabdlyozdsa egyre inkdbb az érdeklddés elbterépe -
keril,

A DROSOPHILA MELAGONASTER M. kiilonosen alkalmas alanya
ezeknek a kutatdsoknak, mivel sokoldalu és gazdag genetikai
ég/féjlédéstani ismeretanyag 411 rendelkezéslinkre /Fristrom,
1970./.

A DROSOPHILA egyedfejlédésének genetikal szabdlyozdsd-
val és azon belil is ai azbta is leginkdbb kutatott problé-
makOrrel, az imagindlis szervkezdeményekkel Hadorn kezdett
foglalkozni /Hadorn, 1963./. A jelenlegi ismeretanyag 08z~
»szefoglaléséra joé és részletes ismertetések dllnak rendel-
kezésre /Fristrom, 1970.; Postlethwaith, Schneidermann,
1973, ; Gehring, 1976./. A dolgozatok tObbsége az imagindlis
korongok differencidldddsaval foglalkozik. |

Az MTA Szegedi Biolégiai KOzpont Genetikai Intézetének
Rovargenetikai Csoportja is a rovar egyedfejlddés genetikai
szabdlyozdsdt tanulmdnyozza, ezért DROSOPHILA kései ldrva
és korai bdbletdlis mutdnsokat izoldltak /Kiss és mtsai,
1976a.; Bencze, 1976./. Mint egyetemi hallgatd e munkdba
én is bekapcsoldédtam. Disszertdcidm tdrgydt néhdny bdbozd-

ddsra képtelen ldrva-letdlis mutdns fejlddésgenetikal jel~-



lemzése képezi, amely fenotipus leirdst, rekombindcids és
komplementdciés térképezést, a mutdcidk autonémidjdnak
vizsgdlatdt és blasztodermdlis sorstérkép szerkesztést fog-
lal magdban /Kiss, Szabad, Major, 1978./.

A fenotipus vizsgdlatokndl a normdlis ldrvdlis szervek
és ugyanakkor a kdrosodott szerkezeti adult szervkezdemé-
nyek egylittes jelenlétét vdrtuk, mivel ezekben az esetekben
feltétlezhetben egy, csak a bdbozddds sordn jelentds gén
szenvedett mutdcidét. /Természetesen elképzelhetd, hogy a
gén miér kordbban is miikodik, de terméke a lédrvdlis élet so-
rdn nem létfontossdgi./

Pigyeltilk a ldrvdk spontdn pupdriumképzését és, hogy a
bibozbdddst kovetben a tovédbbi fejldédésben meddig jutnak el,
ill, teljes bdbozbdddsi képtelenség esetén meddig maradnak
életben. A szdvetek, szervek dllapotdnak jé indikdtora a
sejthaldl kimutatédsa /Murphy, 1974./, ezért a jellemzéshez
ezt is felhaszndltuk.

A térképezés eredményeként azt vdrtuk, hogy a mutdcidk
az egész ivari /X/ kromoszémdn eloszlanak, i1ll. néhdny he-
lyen csoportba tomdriilnek /cluster/, ahol az allélikus vi~-
szonyok /komplementdcidé és negativ komplementdcidé/ is ta-
nulmdnyozhaték. A "negativ komplementdcidé" egy érdekes ese-
te .azzun. szemidominancia /Suzuki és mtsai, 1967./, melyre

szintén figyelemmel voltunk. /Negativ komplementdcid alatt,

a transz heterozigbdtdkban allélpdrok esetén olykor megfi--
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gyelhet6 fenotipus romldst értjik./ /Portin, 1975./

Az izoldlt mutdnsok kdzilil szdmunkra azok voltak a leg-
érdekesebbek, amelyekben a mutdcidé a bdbozddds sordn miikddd
szerv /ek/ben autoném médon nyilvdnul meg. Az ilyen ldrvik-
ban a metamorfézis feltehetben 4ltaldnosan gdtolt. Mutdn~
saink egy részénél az autonbdmidra mdr kordbban szereztek ada-
tokat /Kiss és Hules, 1976./. J€len disszertdcidéban az akor
nem vizsgdlt, Gjabb mutdnsok adatait dolgozzuk fel,

Mutdnsaink kozlil ketbrdl a Szovjet Tudomdnyos Akadémia
Novoszibirszki Kutatdéintézetében kimutatték; hogy a vedlési
hormon /ekdizon/ jelenlétére specifikusan reagdld, 2B5-6
citoldgiai jelzetli génaktivitdsi helyen, "puffban', lokali-
zdlhaté /Beljaeva és mtsai, 1979./. Az itt taldlhatd, nem
ldrvaletdlis allélok lehetbséget biztositottak a régid mu-
tdcidéi blasztodermds gorstérképének elkészitésére. E disz~-

szertdcid a 1£y§4 mutdns sorstérképezését tartalmazza /1.

az l., dbrat/.

1.1. A DROSOPHILA egyedfejlddése

A DROSOPHILA egyedfejlédése négy f6 szakaszbol &ll.
Ezek az embriondlis, a ldrvdlis, a bdb és az adult életsza-
kasz. Ez a négy f6 szakasz dltaldnosan jellemzi a teljes

vagy Holometabolikus dtalakuldst.



A legfontosabb szervezddési folyamatok az embridéban és
a bédbban zajlanak le. Az embridban a ldrvdlis szervek és a
leendd adult szervek kezdeményei pdrhuzamosan alakulnak ki.
/Poulson, 1950,, Wright, 1970.,/ A bdbban a ldrvdlis szer-
veket az adult jellemzd szervei vdltjdk fel ugy, hogy az
eldbbiek el is tilinnek., /Bodenstein, 1960., Anderson, 1972./.
Eppen ezért az egyedfejlédés genetikai szabdlyozdsdnak vizsgd-

latdra ezek az &talakuldsok igen alkalmasak.

l1.1.1. Az embrid

A bardzddldédd pete a megtermékenyitést kdvetden hdrom
6raval eljut a blastoderma allapotba /Wright, 1970./. Az
. ezt megelbz0 szincicium minden magja totipotensnek bizonyult,
mivel a sejtek determindltsdga sem magtranszplantdcidval,
sem sorstérképezéssel nem volt kimutathaté /Chan, Gehring,
1971./. Ezutdn a magok ujabb osztdddson mennek keresztiil,

a felszinre emelkednek, a sejthatdrok létrejonnek, /Garcia
Bellido, Ripoll, 1978./, és kialakul a kb, 6000 sejtbdl 41~
26 blasztoderma /Wymann, King, 1978./.

A blasztoderma kialakuldsa sordn megtdrténnek az eld=é
szi%¢icium minden magja totipotensnek bizonyult, mivel a
sejtek determindltsdga sem magtranszplantdcidéval, sem sors-
térképezéssel nem volt kimutathatéd /Chan, Gehring, 1971./.
Ezutén a magok ujabb osztdéddson mennek keresztlil, a felszin-

re emelkednek, a sejthatdrok létrejonnek, /Garcia-Bellido,

—

Ripoll, 1978./, és kialakul a kb. 6000 gejtbdl 4116 bgaag%h

derma /Wymann, King, 1978./. BEREC N E



A blasztoderma kialakuldsa soran megtdrténnek az elsd
determindcidés lépések, aminek végd soron a sejtek differen-
cidléddsa az eredménye /Garcia-Bellido, Ripoll, 1978./.
Ebben az &llapotban mdr minden sejt valamely lérvdlis vagy
adult szerv kezdeményéhez tartozik. Az egyes sejtekbdl, |
sejtcsoportokbél un. sejtvonalak indulnak /Wieschaus, 1978./,
melyek tovdbbi determindcidjs a homogén sejtpopuldcidénak al-
populdcidkra, un. kompartmentekre hasaddsaval térténhefoEzt
a hipotézist tdmasztotta ald Garcia-Bellido vizsgdlata a
gzdrny imdgdkorongjdnak sejtpopuldcidin, aki kimutatta, hogy
topolégiailag két kapcsolédd "poliklén" kiilonithetd el, amik
az anterior és ﬁoszterior kompartmentnek felenek meg /Garcia-
Bellido, 1975,; Crick, Lawrence, 1975./.

A kompartmentalizdcid tiinik tehét annak a mechanizmusnak,
amivel a kililonbdzd sejtvonalak a megeldzden pomoldg sejtpo-
puldcidébdél kihasadnak. Ez a lépésenként, irreverzibilisen
kovetkezik be, és feltehetlen specifikus gének irdnyitjdk
/Garcia-Bellido, Ripoll, 1978./.

Az embridban lejdtszdédd sejtszintli determindcidt minden
bizonnyal megel®zi a szegmentek kialakuldsa. Ez azonban fel-
tételezhetben nem a sejtekben lejdtsz6dd determindcids 1é-
pés, hanem a pete kortikdlis plazmdjdban 1év0 materndlis
informicidk hatdsa /Schubiger, 1976./. |

Az embridé kialakuldsdnak folyamatdt scanning elektron-

mikroszképos felvételekkel is nyomonkdvették, és ldthatévd



tették a szervezbdés lépéseit /Turner, Machowald, 1976./.

l.1.2. A larvakor

A DROSOPHILA ldrvdlis életét, a petébdl vald kikelés
utdn, két vedlés osztja hé;om stédiuﬁra. E vedléseket is az
ekdizon induldlja /Bodenstein, 1950,; Fristrom, 1970./.

A ldrvdban kétféle szdvet ill. szervtipus van, ldrvdlis
és adult /Andeson, 1972./, melyeknek mis az egyedfejlédést
szabdlyozd hormonokra adott vdlaszuk /Ashburner, Richards,
1976., Milner, 1977./.

Az els® tipusba tartozd szervek a larvdlis életmiikOdése~
ket végzik és a bdbban hisztolizdlnak. Ilyenek pl., a larvd-
lis epidermisz, izomzat, tdpcsatorna, zsirtest, gylrimirigy,
nydlmirigy stb. Az adult tipuéu szervek kezdeményei a lar-
vdban differencidlatlanok, fejlédni éppen a hormonok hatd-
sdra kezdenek, Ilyenek az abdomindlis hisztoblasztok, az
imédgdkorongok, az adult tdpcsatorna és nydlmirigy kezdemé—

nyei /Bodenstein, 1950./.

1.1.3., A metamorfdzis

A metamorfdzis kezdetekor\a vedlési hormon specifikus
ingere hatdsdra az adult szervkezdemények differencidlédéds-
nak indulnak. Ez a folyamat in vitro legjobban az imdgdko-

rongokon tanulmdnyozhaté /Gehring, 1978./. Az imdgbkorongok



~ 7 -

a =—-ekdizon /vedlési hormon/hatdsdra megkezdik az adult vég-
tagstrukturdk kialakitdsdt /Fristrom, 1970./. A folyamatot
evagindcidénak /kitlirédés/ nevezik. Ebben valdsziniileg fontos
szerep jut a mikrotubulusoknak és mikrofilamentumoknak.
/Fristrom, Fristrom, 1975./

A teljes dtalakulds tulajdonképpen a genomnak a hormon-
milid megvdltozdsdra adott vdlasza. /Ané}son, 1972,/ A meta-
morfézist alapvetden két hormon irdnyitja. E két hormon a
larvdlis dllapotot fenntarté;ﬁvenilis hormon /JH/, és a ved-
lési hormon / -ekdizon/. /Wyatt, 1972./ A JH szerepérdl ill.
egyaltalan jelenlétérdl a Dipterdkban igen keveset tudunk.

A vedlési hormon aktiv alakja a @-ekdizon. Azd-ekdizon
a f-médosulat prekurzora, és a sejtekben autonom mbédon ala-
kul 4t. /PFristrom és mtsai, 1973./. Reichmann és Oberlandzr
vizsgdltak a zs?rtest szerepét ebben az dtalakuldsban;
GALLERIA MELLON?ELLA-ban a zsirtestek jelenléte esetén in
vitro lényegesen nagyobb hatékonysdgunak bizonyult az

~ekdizon, mint a zsirtest nélklli kontrol tenyészetekben
/Reichmann, Oberlander, 1971./. E megfigyeléseket DROSOPHILAN
is megerdsitették /Milner, Sang, 1976./.

Az ekdizonkotéd receptorok 1létét az imdgdkorongok sejt~
jeiben Fristrom ésYung igazoltdk, akik specifikus és nemspeci- -%
fikus kot6helyeket taldltak. Ezek szdma megkdzelit8leg 1000
sejtenként, /Yund,Fristrom, 1975./. A részletesebb vizsgdlatok



napjainkban folynak /Yund és mtsai, 1979.; Mardy és mtsai,
1979./.

Ashburner és Richards vizsgdltdk in vitro a ldrvélis
nydlmirigy politén déridskromoszdémdinak vdlaszdt ekdizon
hozzdadds és megvonds esetén, és az in vivbohoz hasonld jel~-
legzetes puffmintdzatvdltozdst taldltak /Ashburner, Richards,
1976.,; Richards, 1976./. Az ekdizon szintje a ldrva élete
ill. a metamorfézis sordn lényeges ingadozdst mutat /Mardy,
Vargha, 1976.; Richards, 1976./. A hormoniter vdltozdsokat
a kromoszdéma puffmintdzata is kdveti. A legkordbban jelent-
kez® aktiv helyek a 2B5-6, 23E, 74EF és 75B citoldégiai jel-
zésll kromoszbOmaszakaszok /Ashburner, 1972./. Ezeken a helye~-
ken az ekdizon-~inger megkezdése utdn 10-15 perccel mdr puff
alakul ki. A puffképzbdést a fehérjeszintézis ellzetes gdt-
lédsa sem akaddlyozza meg. Feltételezhetd, hogy.e négy puff
az ekdizon elsddleges hatdshelyeit képviselik, és a késébbi
puffmintdzat ezek miikodésétdl fligg /Ashburner, Richards,
1975./. A puffok mégjelenése és a proteinszintézis megvalto-

zésa Osszefiiggésben van /Tissieres, Mitchell, Tracy, 1974./.

1.2. Pejlddésgenetikai mutansok

A metamorfézis genetikai szabdlyozdsdnak felderitésére

az egyik kézenfekv® lehetség az dtalakuldst gdtld mutédnsok
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felhaszndlédsa. Ilyen mutdnsok, mint a hfw vagy a dor, mdr
régbta ismeretesek /Lindsley, Grell, 1968./.

Az utébbi idlben mind jelent8sebbé vdlik az egyedfejlé-
dés specidlis szakaszaiban gdtolt mutdnsok vizsgdlata. Az
uj mutdnsok izoldlasakor az elbzetes komplex analizist el
kell végezni. Igen tanulsdgos és mintaszerli vizsgdlatot vég-
zett Stewart munkatdrsaival, X-kromoszdémds, az imdgdkoron-
gokra hatd letdlisokon /Stewart, Murphy, Fristrom, 1972./.
Az ilyen mutdnsokkal a bdbozbddds sordn lejdtszddd folyama-
tok is tanulmdnyozhatdk /Shearn, Garen, 197 .; Kiss és

mtsai, 1976a./.

l.3. A gének elhelyezkedése a kromoszdéman

A fejlOdésgenetikai mutdnsok térképezése sordn tSbb
esetben azt taldltdk, hogy a mutdcidk a kromoszdémdkon tk.
egyenletesen helyezkednek el, néhdny helyen azonban csopor-
tosulnak és un. "cluster"-eket /firt/ alkotnak /Stewart,
Murphy, Pristrom, 1972.; Arking, 1975./. Ilyen esetekben az
allélikus viszonyok megdllapitdsdra a komplementdcidés ana=-
lizist haszndljdk /Metcalfe, 1971.; Shearn, 1974./. A gene~-
tikai szabdlyozds szempontjdbdél igen érdekes az allélikus
negativ komplementdcié /Shellenbarger, Mohler, 1975.; Foster,

Lot

TI51975,; Portin, 1975./, ill. ennek specidlis esete a szemi-

dominancia /Suzuki és mtsai, 1967.; Shannon és mtsai, 1972./.
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komplex lokusznak nevezik., Ilyet eddig tObbet is ismeriink
a DROSOPHILAN, mint pl. a dumpy /Metcalfe, 1971./, a
Notch /‘Portin, 1975./, a zeste-white régidé /Judd, Shen,

;;Kaufman, 1972,3; Shannon és mtsai, 1972./, a rudimentary

/Carlson, 1971.,; Rawls, Fristrom, 1975./ a bithorax /Le-
wis, 197 ./. stb.

l.5.1. A komplex helvek és a genetikai szabdlyozds

A clusterek ill. komplex lokuszok lehetOséget nyujta-
nak mind a genetikai szabdlyozdsnak, mind az eukaridta
genom szervezOdésének tanulmdnyozdsdra.

A fejlédési mutédnsokat tartalmazd komplex helyek ese~
tében ugyanis felmeriil a kérdés, hogy a mutdns gén struktu-
rdlis vagy reguldcidés funkcidju-e. A komplementdcids elem-
zés e kérdés megolddsdhoz is jelentOs adatokat szolgdltat-

hate A Notch lokusz alléljei-hegativ komplementdcids tulaj-

! donsdgai alapjdn Foster és Portin feltételezik a lokusz

o =

reguldtor vagy integrdtor szerepét /Foster, 1975.; Portin,

1975./.

A zeste-white régid vizsgdlata alapjdn Judd és mtsail

felvetik, hogy egy band-ben egy funkcidképes komplemen-

tdcidés csoport van, amely egy strukturgént és egy vagy
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tobb cisz-domindns reguldciés elemet tartalmaz /Judd, Shen,

Kaufman, 1972./. Carlson a rudimentary kompleyx lokuszon iga-

zolta, hogy a komplementdcids és a rekombindmidés térképek
a DROSOPHILA-ban is kolinedrisak /Carlson, 1971,/. A cisz=-

~domindns reguldcids elemet a rudimentary lokuszban poldris

mutdcidkkal sikerlilt is kimutatni /Rawls, Fristrom, 1975./.
A komplex lokuszok mérete hasonld nagysdgrendiinek mutat-
kozik. A nem komplex /monocisztronos/ rosy gén teljes hossza

1l.8 = lo5 nukleotidpdr /Ursprung, 1l974./, mig a rudimentary

24 x 1o5 /Carlson, 1971./. Az &tlagos funkciondlis egység
lo-50 x 1lo° nukleotidpdr /Judd, Shen, Kaufman, 1972./.
Mindezek egylttesen Osszhangban vannak Britten és David-
gon valamint Georgiev feltételezéseivel, akik szerint minden -
funkciondlis genetikai egység a strukturgénekhez kapcsolddva
magdban foglal mind szdmos akceptor és receptor helyet, mind
szdmos aktivdtor és integrdtor elemet /Georgiev, 1969.;
Britten, Davidson, 1969./. Crick a bandeket a kontrol elemek-

kel, az un. interbandeket pedig a struktur szekvencidkkal

azonositja /Crick, 1971./.

. y o . ,
—2 A vl Qo Aot a, Mhelas o A o

!

l.3.2, A 2B5-6 régid

A fejlddésgenetikai szempontbdl lényeges egyik kromo-
szoémaszakasz, a 2B5-6 jelzetli, in vivo és in vitro egy-

ardnt az egyik legkordbban kialakuld ekdizon indukdlta
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puff /Asnburner, 1972./.

A régid citolégiail szerkezetére tobbféle adat is ren~
delkezésre 411. Bridges /1938./ 6 egyes és 6 ikerbandet
figyelt meg. Ezzel szemben Berendes és Lossinsky egyardnt
15-15 bandet talalt, amik ko6z0tt ikersdv nem volt /Beren-
des, 1970.; Lossinsky, Lefevre, 1978./. Zsimuljgb szerint
Bridges ikersavjai fixdldsi miitermékek /Zhimulev, 197 ./.

A 2B5-6 régid ekdizonpuffjdban az RNS szintézist Ananiev
€8s Barsky /1978./ vizsgdlta. A régidé telitését mutdnsokkal,
65 igy a komplementdcids viszonpk tisztdzdsdt Beljajeva és
mtsai végezték el /Belyaeva és mtsai, 1978.; Belyaeva és
mtsai, 1979.; Aizenzon és mtsai, 1979.,/. /L. az 1., dbrdt./
Erdekes jellemzbje a régidnak a bandek tiikdrképi: gzimmet-
ridja. Ez taldn mint "reverse repeat" értelmezhetd,

A 2B5~6 korai, ekdizon indukdlta puffba tartozd mutan-
sok, komplementdcids csoportok vizsgdlata sordn kiderilt,

hogy a 1/1/npr-1 és 1/l/npr-2 dtfed6 allélok /Kiss, Szabad,

Major, 1978./ is ide tartoznak /Aizenzon és mtsai, 1979./.

1.4. Vizsgdlatok genetikal mozaikokkal

A mutdcidk analizise sordn igen fontos a mutdans tulaj-
donsdgok autonémidjdnak vizsgdlata és, ha lehetséges, a mu-
t4cid fokuszdnak behatdroldsa. Erre lehetOséget az in vitro
szovetkultura /Fristrom, 1970./, a szervtranszplantéﬁié

/Ephrussi, Beadle, 1936./ és a mozaik technika /Sturtevant,

1929./ ad.
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l.,4,1, Mozaikrendszerek

Genetikai mozaikok mindazon egyedek, melyeknek testében
eltérd genotipusu sejtcsoportok vannak. Ilyenre példdt a
legtdbb rendszertani kategdridban taldlhatunk /Hall, Gelbart,
Kankel, 1976./. Genetikai mozaikok létrejohetnek spontdn
médon és mesterségesen is elééllifhaték. Erre a célra szol-
gdlé eljdrdsok a sejt/csoportok/ dtliltetése, szomatikus mu-
tdcidk ill. rekombindcidk kivaltdsa, és kromoszdmaszakaszok,
vagy teljes kromoszdémdk "kikapcsoldsa'" akdr inaktivalassal,
akdr kromoszdmavesztéssel. A kromoszdmavesztésre lehetbség
DROSOPHILA-ban leginkdbb az 1./X/ és a 4. kromoszémén van,
ugyanis a két nagy autoszdéma /2. és 3./ esetén a parcidlis
haploidia letdlis.

Ivari kromoszbémds mutdcidk esetében a leggyakoribb el-
jédrds az un. '"'gynander" mozaikok el&dallitdsa /Hall, Gelbart,
Kankel, 1976./, amikben diplo-X /nbstény/ heterozigdta vad,
és haplo-X /him/ hemizigdta mutdns szdvetek taldlhatdk. A
gynander mozaikok el84llitdsdra tobbféle lehetlség is van,
mint a ca®@ /Sturtevant, 1929.: ca a DROSOPHILA SIMULANS-

ban; Lewis, Gencarella, 1952.% cand

a DROSOPHILA MELANOGASTER-
ben, a pal mutdcidk /Buker, 1975./, akik mint meiotikus mu-
tdnsok, kromoszdéma vesztést okoznak.

Ugyancsak kromoszdéma vesztésen alapul az dltalunk is
haszndlt eljdrds, a gylrlivé zdrddott X kromoszéma alkalma-

zdsa /Brown, Hannah, 1952./ Ennél a technikédndl a vad tipusu,



A

C .
"ring" R/1/2 X kromoszémidt 411litjdk pdrba a markermutdcid-

kat is tartalmazé mutdns X kromoszdémdval, A gyliriikromoszdma
szerkezeti @ajdtsdgail folytdn bizonyos, kisérletrél kisérlet-
re vdltozd gyakorisdggal az osztdddsok sordn az utddsejtek
egylkébe nem jut 4t /Hinton, 1955./. Igy haplo~X genotipusﬁ
sejtvonal jon létre. A kromoszbOma-vesztés a megtermékenyi-
tést kovetd elsd osztdddsok sordn a leggyakoribb /Lifschytz,
Falk, 1969./, és ez eredményezi az un., 50-50%-0s azaz "fele~-

~fele" gynanderek kialakuldsdt /Wieschaus, Gehring, 1976./.

l.4.2., Autondmia vizsgalatok

Letdlis mutdcidk mozaikanalizise sordn Bryan és Zornetzer
felvetik, Eogy a homo- ill., hemigzigdta sziévetek tulélésére
a mozaikokban két magyardzat lehetséges:

1., vagy, nem sejtautonom a letalitéds,

2., vagy, ha autonom, csak lokdlisan letdlis, és ilyenkor
vagy hegszdvet képz6dik, vagy a mutdns szdvet nem létfontos~
ségu /Bryan, Zornetzer, 1973./. E felfogds szerint autonom
letalitds esetén adult mozaikokat nem kaphatunk és az un.
ldrva-bdb gynander /LBG/ mozaikokat /Kiss és mtsai, 1976b./

haszndlhatjuk autonom voltdnak elddntésére.

e anht { U \/\T*«:g ) eta tetn vaw AUy l“»«"»( (b,
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l.4.3., Sorstérképezés

Ha a kromoszbmavesztés a megtermékenyitést kovetd elsd
osztddds sordn kovetkezik be, a kialakuld mozaik egyed test-
szoveteinek fele haplo-X genotipusu lesz. A petén beliil azon-
ban az elsd osztbddds sikja nem rdgzitett, aminek eredménye a
legvdltozatosabb mozaikpopuldcid egy~egy kisérleten beliil
/Sturtevant,1929./, ami ugyanakkor azt is jelenti, hogy mind
az adulton, mind a blasztodermdn tetszblegesen megvalasztott
két pont kOz0tt bizonyos gyakorisdggal a mozaikhatdr dtmehet,
Sturtevant ismerte fel ennek a gyakorisdgnak és a két pont
kSzti tdvolsdgnak Osszefliggését. Minél tivolabb van ugyanis .
két pont egymdstdl, anndl nagyobb a valdszinlisége, hogy koz-
tiik a mozaikhatdar dtmegy.

Ez az érték a tdvolsdg jellemzésére felhaszmndlhatod
/Hotta, Benzer, 1973./, egysége Sturtevant emlékére a sturt
vevet kapta. 1 sturt tehdt 1% valdszinliségnek felel meg.
Sturtevant adatai alapjén Garcia-Bellido és Merriam megszer-
kesztetdék az elsd blasztodermds sorstérképet. /Garcia-Bellido,
Merriam, 1969./.

A sorstérképezés elvi alapja tehdt hasonld a rekombindcids
térképezéshez. Ugyancsak hasonldan érvényesiil a tdvolsdgnove-
kedés és additivitds-romlds Oswefliggése. A térképezéshez
41taldban az adult testfelszinén vdlasztanak j6l megfigyelhetd

és genetikailag egyértelmiien jeldlhetd viszonyité pontokat.
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Ezek tObbnyire az érzéksdrték és a végtagok. /Ferris,
1950./ A viszonyitd pontok egymadstél vald tdvolsdga alapjdn
az un. "hdromszogelési" elv alapjdn a térkép megszerkeszt-
het6. /Hotta, Benzer, 1973%,; Janning, 1978.; l. a 2.3brdt./
A szerkesztés megkOnnyitésére szamitdgépes programot is

kidolgoztak /Flanagan, 1976./.

lo4.4. A mutdcidk fokuszdldsa

Annak a szervnek, melyben a mutdcidé autonom mdédon nyil-
vdnul meg, a blasztordermds sorstérképen levd helyzete a
mutdcié fokusza. Ha egy mutdcié fokusza paros szervben van,
a két fokusz, a mozaikhatdroktdl fliggben eltérd genotipusu
is lehet. Ilyen esetben, ha a mutdcidé megnyilvdnuldsdhoz
mindkét fokusz haplo-X, azaz mutdns volta sziikséges,
"submissive" /aldrendelt/, mig ha elegend® az egyik fokusz
mutdns volta, "domineering" /uralkoddé/ fokuszrdl beszélhe-
tink. /Hotta, Benzer, 1972./

A mozaikokban tulélé un. fokuszos letdlis mutdcidk
/Hotta, Benzer, 1972./ esetében az a viszonyitd pont, ame;
1yik a legkisebb valdsziniliséggel haplo-X van legkSzelebb
a fokuszhoz, ami természetesen nem feltétleniil egy pont,
lehet viszonylag diffuz teriilet is pl. idegrendszeri mutdn-
sok esetén /Hall, 1978/. Ertelemszeriien, ha valamely pont

mozaik-valdsziniisége = 0, az maga a fokusz.
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A fokusz behatdroldsdra tobbféle eljards lehetséges.
Hotta és Benzer /1973./ az azonos valdszinliségli pontokat
OsszekOtve "izo-probabilitdsokat" rajzoltak fel. Mdsok a
viszonyitd pontok koré a valdszinliséggel ardnyos sugaru
korcket rajzolva Jeldlik ki a fokuszok valdszinii helyét
/Bryan, Zornetzer, 197%./, Flanagan szamitbégépes fokuszd-

1ldsi eljdrdst dolgozott ki /Flanagan, 1977./.
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1t 257 t 467 1/1/% 435
1t 187 t 251 1/1/t 324
1t 148 t 200 1/1/npr-1
1t 14l t 63 1/1/npr-2
14 128 t 32 1/1/d.norm,~1%
1t 81 1/1/d.norm.~24 t 197 t 252
66g 1/1/t 1473 t 149
169 F 1/1/t 126 t 76
dor 1 1/1/t 4 + lo
dor t 376 1t 166
t 358 1t 336
t 144 1t 1o
t 1352 1t 55
t 99 br 4
br 3
by
1. dbra A 2B5-6 régid komplementdcids térképe

/Belyaeva és mtsai, 1979./
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2. Anyagok és mbdszerek

2.1. A muténsdk izoldldsa és fenntartdsa

3

A mutagenesist y w cv sn” himeken végezték /Kissg és

mtsai, 1976a.; Bencze, 1976./. A mutdns tOrzseket Binsn
balanszer kromoszémdval tartottuk fenn. /A markermutdcidk
bbvebb leirdsdra l. Lindsley, Grell, 1968./

Az dllatokat a szokdsos kukoricaliszt-agar-élesztd tdp-
talajon, livegfioldban ill. félliteres ilivegedényben tenyész-
tettiik, 25°C~on, 60% relativ pdratartalomndl.

A fenotipus vizsgdlatokhoz szlikséges larvdkat 12 o6réds
petéztetésbdl neveltiik. A 2. és 3. napon élesztd sasBzpen-
zi6t csepegtettink a tdptalajra, igy kozel azonos fejlett-

ségli, jé1l taplalt dllatokat kaptunk.

2.2. Fenotipus jellemzés

A muténs fenotipus leirdsdhoz a y w sn® 1 / Y him tul-
618 ladrvdkat boncoltuk a petébOl kikeléstdl szdmitott 4.,
6.y, B8+ és lo. napon., A letdlis 1ldrvdk a y bélyeg alapjdn
elkiilonithet8k. Vizsgdltuk az dllat kiilsd morfoldgidjat és
a belsd szervek fejlettségét. A boncoldst a Robb dltal Osz-
szedllitott +tdpoldatban /Robb, 1969./ végeztiik.

A szervekb8l a sejthaldl kimutatdsdra lo., napos tul-
é16 ldrvdkat haszndltuk, Ringerben /Ephrussi, Beadle,

1936./ oldott, 1.6 x 1o~ M acridine-orange festékkel
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/rH:7.2/ /Murphy, 1974./. Egyes esetekben kontrolként
0.4% tripankék oldatot is haszndltunk.

A boncoldst Zeiss /Jena/ prepardld mikroszkép alatt
25x - loox nagyitdssal végeztik. A fluoreszcencids vizs~-
gdlatokat Zeiss /Jena/ fluoreszcens mikroszképpal, OG-=4,
BG~12/2g, BG-3%/2g és GGL-3/2g szlirék és HBO 200 halogén~-
ldmpa alkalmazdsdval értékeltiik, 63x - I6@x nagyitdssal. Az
elpusztult sejtek igy erbsen fluoreszkdlnak.

Kontrolként vad tipusu /Oregon-R/, kései harmadik sta-

diumos 1ldrvik szoveteit haszndltuk.

2.%5. Rekombindcids térképezés

A letdlis mutdcidk térképezéséhez a y cv v f car mar-

kermutdcidkkal megjeldlt standard kromoszdémdt haszndltuk.
Mivel a w szemszinmutdcié episztatikus a ¥ és car szem-
szinmutdcidék folott és a y testszinmutécié mindkét kromo-
szémdn szerepel, a y és w mutdcidkat a letdlis kromoszdémd-

ré6l el kellett tdvolitani.

3 .
P :o0 w sn” 1 Binsn x + + + + Y
+.y;____: / /X e
Fi: Q Y W sn” 1/ ++ + + x Binsn / X ol o
ST A + +_  Btqt, ns . h
“42£;9F2. O y=w=sn 1=/ Binsn x Binsn / X o
0
+

Py viutsn®t1E/ Binsn  x yw /X ol

/Ellendrzésként F5 néstényeket y w_ himekkel kereszteztilk

vissza./
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A térképezéshez elvégzett keresztezések:

P : Q l /Binsn x ycvvfcar/ X o

Flz 0 l /ycvvfcar x yvecvvf car / Y o
Py rekombindns himek: térképhelyzet megdllapitdsa
rekombindns ndstények: szemidominancia vizs=-
gdlata.
A térképtdvolsdgokat az dltaldnosan ismert térképezési
flggvénnyel, a mutdcidk egymdshoz vis%onyitott sorrendjét

pedig hdrompontos elemzés alapjdn hatdroztuk meg.

2.4, Komplementdcid

Az 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2 mutdnsok /Kiss, Szabad, Ma=-
jor, 1978,/ esetében felmeriilt allélikus viszony igazold-

sdra, a Dp/l;Y/X§67g24‘duplikéciét hordozdé Y kromoszdémit

/Lindsley, Grell, 1968./ felhaszndlva, a kovetkez® keresz-
tezést végeztik el:
P: 9 X 1/1/npr-1 w sn” / Binsn x y 1/1/npr-2 w Sﬂ’/
/Y1ty P

v 1/1/npr-1 w sn3 / v 1/1/npr-2 w sn

3z %

: 0
1 +
o y 1/1/npr-2 w sn3 / Binsn

+
& v 1/1/npr-1 w snd / Y/vo1t/ és

& Binsn / I/y21+/

A" kategbéria hidnya jelzi az allélikus viszony fenn-
allédsat,
/A duplikdns Y kromoszéma dtfedi az 1/1l/npr-1 és

1/1/npr-2 mutdcibés helyeket és hordozza azok vad tipusu

alléljeit./
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2.5. Gyander mozaikok elddllitdsa

Az egyes mutdnsok autondémidjdnak vizsgdlata végett el~-
végeztlik a mozaik analizist is. A mutdnsok egy részénél ez
mdr kordbban megtdrtént. /Kiss, Hules, 1976./ A most ¥izs~-
gdlt mutdnsokndl is az akkor alkalmazott keresztezést vé-

geztik el:

o yw 1" / Binsn x R/ /Yyt I

A lérva-bdb-mozaikok /Kiss és mtsai, 1976,,/ el6411i-

tdsdra a R/1/2 jell gylirUkromoszémdt /Brown, Hannah, 1952./
haszndltuk. Az IBG mozaikokat tartalmazé utddnemzedéket két-
részes fioldban neveltiik /Kiss, 1978./ a kordbban ismerte;

tett koriilmények kozdtt, és ldrva ill, adult korban értékel-

tik.

2.6, Sorstérképezés és mutdcid fokuszdlds

A 1/1/t4 mutdns /Belyaeva és mtsai, 1979./ blasztoder-

milis sorstérképének elkészitéséhez elbszdr a kromoszdmira

rekombindltattuk a g w sn5 markergéneket:

P $ QX 1/1/t4 / Binsn x Ww sn5 /X ol

Fi: Q X 1/1/t4 / w sn5 x Df/1/RALS / Y/y 1%/ 7

1% 0 v 1/1/t4 / Binsn X ¥y 1/1/t4= w sn5 / Y/v 1%/ >

parban

Py: letalitds ellentraése g y 1/L/6h / ¥ L/1/t4 w sn?

alapjan;
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inter se tO0rzsfeldllitds:

0 v 1/1/t4 w sn” / Binsn x Binsn / X d’
Ezt kOvetben a R/1/2 kromoszdmdval mozaikokat d1litottunk

eld:

o L 1/1/th w sn® / Binsn x R/1/2 / ¥y& S

Az igy el6allitott adult mozaikokat alkohol : glicerin =
= 3: 1 elegyben tartdésitottuk, majd Szabad Jdnos mddszere
szerint, tdrgylemezre prepardltuk /Szabad, 1978./ tartds
kutikula készitményként,.

A mozaikok epidermiszén 31 azonositdsi pontot /l. az

1, tdbldzatot/ vizsgdltunk Zeiss /Jena/ és Reichert /Wien/

mikroszképokon, 63x - l6ox nagyitdssal. A kiértékelést a
JATE Kibernetikai Laboratdériumdban, Dr, Fajszi Csaba segit-
ségével, R-40 tipusu szdmitdégépen végeztik. A szamitdgép

41tal haszndlt formuldks:

looc n®
kB E = egy struktura az esetek hdny %-dban him jellegl
¢ ] 3
ny, + 0y
n! = n, + L n n, = him esetek szdma
h h "2 'm h ok )
n, = néstény esetek szama
n’ =n_ + % n n. = mozaik esetek szdma
n n m 15 m
D,y 8 o= 2o -z &F
g T Y . =

A sorstérképet a hdromszdgelési mbédszerrel /Hotta,
Benzer, 1972./ szerkesztettilk meg. Kontrolként a fentil

médon y W snz/ Binsn genotipusu tdrzset térképeztink.
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1., tdbldzat A blasztodermds sorstérképezés viszonyitd

Fej:

Tor:

Potroh:

O 0 O o0 o FE oW

NI ST T T T A N = S T R S N~ B R~ N B
F W N H 0 W ® 3 o0 W F W N H O

pontjai az adult DROSOPHILA epidermiszén:

PR
VB
AT
A0
PT
ov
PI
HU
AC
PS
AN
TR
AL
SP
Ll
L2
L3
T1
T2
T3
T4
T>
T6
T7

Posztorbitdlis sdrték
Vibrisszak
Antenna
Anterior orbitdlis soOrték
Posztvertikdlis sorték
Kliils6 vertikdlis sorték
Proboszcisz
Humerdlis sorték
Anterior szkutelldris sOrték
Posterior szupraaldris sdrte
Anterior notopleuralis sorte
Triple row
Alula
Sternopleurdlis sorték
Els$ 1éb
Kozépsd 1ab
Hatsd 1ldb
Ternitek

"

n

"

e

o



Potroh:

25
26
27
28
29
30
31

S2

S35
sS4

S6
AP
GO

- 26 =~

Szternitek

144

te

1"

134
Andlis lemez

Ivarkésziilék
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%. Eredmények

3.1, Morfoldgia és egyedfejlddés

Az eredményeket a 2. tdbldzat Osszegezi. /1. a

oldalt/ Van azonban néhdny kiemelendd megfigyelés.

3.1.1., A mutdnsok életképeésége

Valamennyi vizsgdlt mutdns torzs jé ldrvdlis életképes-
séget mutatott, a letdlis ldrvdk gyakorisdga kozelitdleg
a varhatd 25% maximdlis érték koriil volt. Az npr mutdns
ladrvdk a normdlis testméret elérése utdn hetekig is elél-

nek, a 1/l/npre-1 és 1/1/npr-2 atlagosan 12 - 16 napig, bar -

szdmuk kOzben folyamatosan csdkken. 4 1/1/npr-% torzs-
nél megfigyelt maximdlis tulélési id8 %0 nap volt.

Az 1lpr mutdnsok szintén napokig tuiélhetnek. A lérvak
egy része még pupdrium képzés eléft, mésok utdna pusztul- -

tak el,

3,1.2. A mutdns ldrvdk morfoldgidja

A legszembetiinCbb és a mi vizsgdlataink szempontjdbdl
legfontosabb bélyegek alapjdn a vizsgdlt torzseket hdrom
csoportba sorolhatjuk: |

a./ Normdlis tegiméretil ldrvdk normdlis imagpkorongokkal

E csoportra dltaldnosan jellemz6, hogy a petébdl ki-

keléstdl szdmitott 4. napra /a kontrol Oregon-R ldarvdk ba-
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bozbdddsdnak kezdetére/ elérik a kontrol testméretét, és
imégékoroézéjaikon morfoldégiai elvdltozds nem figyelhetd
meg. Ugyanakkor az agy és a gylirimirigy gyakran csak kés&bb
éri el a normdlis fejlettségének megfeleld méretet., Ide

sorolhatdék a 1/1/lpr=-1 , 1-44, 1-48 és 1-89 mutdnsok.

b./ Normdlis testméretii ldrvdk torz imdgdkorongokkal
A csoportba a 1/1/lpr=l, 1-43%, 1/1/npr-1, 1/1/npr-2,
és a 1/1/npr-3 mutdnsok tartoznak. Kozds jellemzOjiik, hogy

az imdgdkorongok szerkezetében jellegzetes vdltozdsok men-
nek végbe, amik azokat végsd soron evagindcidra képtelenné

teszi; /1. a 3. dbrdt/ Ez a jelenség 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2

mutdnsok esetében feltiinben hasonldéan nyilvinult meg, ami
az allélikus viszony gyanujdt is felkeltette., Az agy tobb
mutdns esetében a normdlisndl kisebb méreti volt.

c./ Normdlisndl kisebb testméretii larvak

A csoport mutdnsai koziil az 1-94 tOrzs larvdiban imdgd-

korongok nem alakulnak ki. A tSbbi mutdns, az l-~40, 1-41,

1-45, 1-46, 1-50, és 1=-74 jell tOrzsek a Bevezetésben em-

litett okok miatt a bdbozddds szabdlyozdsdnak vizsgdlatéa-

hoz kevésbé voltak érdekesek.

3.,1.3. Pupdrium képzés és metamorfdzis

Az npr mutdns ldrvak, bar tobb mint 200 larvat vizs~-
gdltunk mutdnsonként, egyetlen esetben sem bdbozddtak.

Tlyenek az l-44, 1-94, 1/1/npr-1, 1/1/npr-2 és 1/1/npr-3
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torzsek. Az lpr mutdnsok a kikelést8l szdmitott 8-9. na-
pon torz pupdriumokat képeztek. A tObbi ldrvaként pusztuit
el,

A muténs bab nagymértékben torz volt. A 1/1/lpr-1 lér-
vék fejliket nem huzzdk vissza, ugyanakkor a prepupdlis és

pupélis vedlés végbemegy. /L. a 4., dbrat/ A 1/1/lpr-2 mu-

tdnsokndl, bdr a prepupdlis vedlés mindenhol megtortént,

a pupdlis vedlés csak az abdomenen figyelhetd meg, a fejen
soha. /l. az 5. dbrdt/ A mutdns kutikula nem képes meggd-
tolni a belsd viztartalom elparolgdsdt, az dllatok nedves-

kamrdn kiviil hamar kiszdradnak és elpusztulnak.



Torzs Testméret Zsirtest
4, napos 8. Napos 4, napos 8. napos
1=~59 normdlis normilis normdlis normdlis
1-40 aprd aprd normalis normalis
1-41
1-42 normalis felfa- kevesebb igen kevés
védott kerek sejt
1-43 kicsi normdalis normdlis normalis
1=44 normalis normalis normalis normalis
1-45 Aprd aprd kevesebb normalis
1-46 kicsi kicsi normalis kevés
kerek sejt
2 -4 normdlis normdalis normdlis normalis
. . s o ’ . X
1-43 kicsi normalis normalis kevesebb
1-50 kicsi kdzel normalis normdlis
normalis kerek sejt
1-74 kisebb felfa~- kevés igen kevés
védott livegldarva
1-89 normalis normalis normalis normdlis
kerek sejt kerek sejt
1-93 normdlis normalis kevés kevés
kerek sejt
1-94 kisebb normalis kevés kevés




Torzs

Imdgdkorongok Agy
4, napos 8. napos 4. napos 8. ngpos
1-39 kisebb normalis kisebb normalis
1-40 rem nem aranyos ardnyos
lathatd lathaté
1-42 kicsi, felfuvd- kicsi kozel norm,
- > . 2
torz dott,amorf megnyalt/!/
1-4% kiegi, kic8aly, kicsi kicsi
torz torz
1-44 normalis normalis kicsi kiecsi
1-45 apro, apro, aranyos aranyos
torz igen torsz
L‘ / " 7/ - - . - XX
1-46 apro, SPTO kicsi kicsi
torz torz
1-47 normdlis normalis kozel kdzel
torz evag. normdlis normdlis
1-48 aprod normalis igen kicsi kicsi
1-50 aprd apro , kicsi kicsi
amorf
1-74 aprd, aprod, igen igen
torz torz kicsi kicsi
1-89 normdlis normdalis normalis normdlis
1-93 aproé, aprbé,szét- kicsi kicsi
torz,amorf es®, tarz
1-94 aprod, apro, igen kicsi
torz torz kiecsi
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Torzs GylUrlimirigy Nydlmirigy
4, napos 8. napos 4, napos 8. napos
1-39 kdzel normalis kisebb, normalis
normalis atlatszd
1-40 ardnyos aranyos kicsi, kicsi
1-41 atlatszod atldtszd
1-42 kicsi normdlis kicsi, kicsi,
Uvegszerli opdlos
1-43 aranyos aranyos kicsi, kicsi,
atlatszd "sz61lOflUirt"
1-44 kicsi kicsi kisebb, kisebb,
opdlos opalos
1-45 kicsil kicsi kicsi, kicsi,
atldtszd atldatszé
1-46 kicsi kicsi kicsi, kicsl
atlatszd
1=-47 normalis hipertrd- kicsi, kSzel norm.
fizalt/!/ opalos opalos
1-48 kicsi kicsi kicsi, kicsi,
dtldtszd atlatszéd
1-5o0 kicsi kicsi, kicsi, normilis,
atlatszd atlatszd
1=74 igen ko#el igen kicsi igen kicsi
kicsi normalis atlatszd atlatszd
1-89 normalis normdlis normalis normdlis
1-97% kozel kozel kieal, kicsi,
normdlis normalis opalos opdlos
1-94 kicsi kicsi igen kicsi kicsi,
dtlédtezd  dtldtszd
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Torzs llalpighi-edények Bél
4. napos 8, napos 4, napos 8. napos
1~39 normalis normdlis normdlis, mnormdlis
kbsOsgazee~ kb:Osszee~
gett,lires sett,lires
1-40 aranyos aranyos aranyos, aranyos,
vékony, vékony,
1-41 lires lires
1-42 normdalis normalis aranyos, aranyos,
vékony, béltartalom
ures van
1=45 "pbicikli~ "bicikli- normalls, normalis,
lanc" lanc" béltar- béltarta-
talom van lom van
1 =22 "bicikli~ "bigikli- normdlis normalis
lanc" lanc"
1-45 rovid aranyos aranyos aranyos
1-46 aranyos vekony aranyos vekony,
béltarta-
lom van
L= normalls normalls normalis, oOsSszeesett
béltarta- a lumen,
lom van normalis
L)
1-48 aranyos normdlis normalis, normidlis,
kb:bdrids~- kb:bdrids-
sejt sdrga sejt sdrga
1=50 vekony vekony aranyos normalis
L="/0 vekony kozel yékony, vékopy, )
normalis Ures kicsi, bel-
tartalom
van
1=-89 normalis, normalis normallis, normalils
4t1ldtszd 4tlatszd béltarta- lres
lom sarga
1-93 normdlis,normdlis, normdlis, normdlis,
4t14tszbd atldtszd béltarta- béltarta-
lom sarga lom sarga
1-94 vékony vékony vékony, vékony,
béltarta=-  Ures

lom van




TOrzs Vedlések Tumorok
Prepupdlis Pupdlis
1-39 100%, 7 nap ké- van, evagind- nincs
sés, mindenhol cid, fejever-
végbemegy zié nincs
1-40 N N nincs
1-41
1-42 50%, 4 nap ké~- abdomenen az aortdn a
sés, mindenhol 8. napon
végbemegy
1-43 van, késés nincs nincs
nincs
1= - - nincs
=25 22%, keses nincs nincs
nincs
1-46 - - az agyon a
8. naptédl
/az aortdan?/
1-47 valdszinlileg nincs nincs
nincs
1-48 65%, 6 nap ké- nincs nincs
séssel, csak az
abdomenen
1-50 - - nincs
1-74 nincs nincs nincs
1-89 - - nincs
1~93 nincs nincs aortdn, a disz=-
kuszok he~-
lyén, a 8.
naptol
==-OL nincs nincs nincs




MEGJEGY ZESEK

Kiilonbség van az els® és hdtsd zsirtest pdr kdzdtt,

az els® nagy, kerek sejtekb6l &ll, a hdatsé normdlis,
XX

A ventrdlis ganglion az agyféltekékhez képest ardny-

talanul nagy, /adult jellegli?/.

- Nem vizsgalt.

1-39 = 1/1/lpr-1
1-42 = 1/1/lpr-2
Tt =  1/1/npr-2
1-73 = 1/1/napr-1
1-93 = AflSnapr=3

/Kiss, Szabad, Major, 1978./
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3. &bra A 1/1/npr-1 mubéns torz imdgdkorongjai

4o dbra A 1/1/1pr-l1 mutdns torz pupdriuma
A fej nincs behizdédva, a vedlések lezajlottak

5, dbra A 1/1/lpr-2 mutédns torz pupdriuma. A prepupdlis

vedlés utdn a pupdlis csak az abdomenen van meg
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3.2. A mutdcidk térképhelyzete

%3.2.1l. Rekombindcids térképezés

A térképezéshez elvégzett keresztezések eredményeként
az F, him rekombindnsokbdél a mutdns pontok térképhelyzete
egyértelmiien meghatdrozhatdé volt. A szdmitott térképtdavol-
sdgokat az irodalmi értékekkel /Lindslgy, Grell, 1968./

O0sszehasonlitva a 3., tabldzat tartalmazza /1-39 = 1/1/lpr-1

és 1-42 = 1/1/1pr-2/.

Szakasz Linds ¥y, 1-39 1-40 1-41 1-42 1-45
hossz Grell mutdns tOrzsek

y - CV 15,7 151 16.9 120 15,2 16xl

CV = V 19,5 20,0 2140 16.8 21 4 15,6

v - T 23542 13,2 9.7 lo.2 105 4,7

f - car 6.3 3.4 Lo 4o 5.3 Du

3, tdbldzat A térképezett mutdcids pontok tdvolsdga

muténs torzsként az F, himek adatal a-
lapjén y és car markergének kozdtt.
A térképezési fliggvény és a hdrompont elemzés alapjén
kapott térképhelyzeteket az egyes mutdcidk esetén a

4, tdbldzat foglalja Ossze.




w 28 -

1~39 1-40 1-41 1-42 1-45
mutdns torzsek

A mutdns tO0rzsek ’
térképhelyzete 65.0 43,2 44,6 B2 el 59,0

Hiba /mcu./ = 2"‘2 1.5 1-4 1.5

4, tdbldzat Az egyes letdlis mutdcidk térképhelyzete

A 1/1/npr-2 elbzetes térképezése sordn kideriilt, hogy
a mutdcié szorosan kapcsolt a y és w génekhez /kSztlik helyez-
kedik el/, de a pontosabb behatdroldshoz a kapott 204 him utdd
nem volt elegendd.

[

. i : | \ |
3.2.2. Szemidominancia ngﬁ)Tg Y \

Az F, nbstény utdédok alapjdn szdmitott térképtévolségokat,
valamint a kromoszéma vizsgdlt /y és car gének kozti/ szakaszd=-

nak ldtszdlagos hosszusdgvdltozdsait az 5. tdbldzat tartalmazza.

Szakasz Lindsley, 1-39 1-4o0 1-41 1-42 1=45
hossz Grell ‘ mutédns torzsek

CV = V 19.3 20.2 2043 189 22.6 224
f - car e Bay Seh 6.4 et 72
y - car 63 65 63 o4 68 70

5. tdbldzat A térképezett mutdcidés pontok tdvolsdgdnak
és a kromoszdma ldtszdlagos hosszanak ala-
kuldsa Fy ndéstények alapjdn, y és car mar-

ol
kerek kozt.
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5e2¢3%« Komplementdcid

A 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2 mutdnsok allélikus viszonydnak

eldontésére végzett komplementdcids kereaztezés eredményeit

a 6., tdbldzat foglalja Ossze.

) y _npr-2 2 v Npr-2 SL npr-1 S Binsn
v npr-1 Binen v/y°1t/  Y/y°1t/

Egyedszam il lo4 116 96

6., tabldzat A 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2 muténs torzsek

koz0tth komplementdcids keresztezés

eredményei,
A védrhaté négy kategbdria kozlil hdrmat kOzel azonos egyed-
szdmban megtaldltunk, mig a transzheterozigbéta letdlis osz-

tdly szignifikdnsanhidnyzott,.

3.3, A nutdcidk anatémidja

3.3.1ls Kontrol

Kiss és munkatarsai /1976./ kordbban mdr elvégezték
o muténsok egy részének vizsgdlatdt. E kisérletek soran
meghatdroztdk a vdrhaté gynander letdlisok szdémdt. Bar
a gylriikromoszéma elvesztési gyakorisdga kisérletrdl ki-
2

sérletre vialtozik, a letdlis gént nem tartalmazé y w_sn

/ Binsn x R/1/2 / Yy kontrol rendszerekben a kikelt
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v W sn5 / R/1/2 ill. Binsn / R/1/2 gynanderek ardnya &4l-

landdéan 1.7 volt. Ezt az ardnyszdmot erOsitette meg a

sorstérképezés kontrol kisérlete is. /1. a 3.4. fejezetet/

3.3.2., Kisérlet

Av 1w sn5 / Bénsn x R/1/2 / Yy' keresztezésekbdl ~

kikeld Fq nemzedék adatait a 7. tdbldzat foglalja Ossze.

/1. a 41, oldalt/



w B] =

Mutdns Binsn R/1/2
/ RLLL v W Sl’lal / R/1/2

t0rzs adult gynander gynander
taldlt

vart taldlt adult taldlt LBG

1-39 18 30 4 P

1-4o0 41 70 [ i

1-41 25 37 4 4 |

=42 25 45 2 5

1-43 20 34 £ g

d=lits 25 39 8 g

1-49 20 34 g 8

195 9 15 g g
1/1/npr-1 o7 165 [ 71
1/1/npr=-2 6 lo J 8

7. tadbldzat A letdlis mutdcidk autonémidjdnak vizsgd-

lata gynander mozaikokkal

D aranyparral

Qltd

A vért letdlis gynanderek szdmdt az A =
szdmitottuk ki, /Kiss, és mtsai, 1976a./ ahol

A a vdrt letdlis gynanderek szdma

1

B

kontrol y w sn5 / R/1 /2 gynanderek szdama

g kontrol Binsn / R/1/2 gynanderek szdma

D = kapott Binsn / R/1/2 gynanderek szama

Autondém mutdcidénak a pupdriumképzés szempontjdbdl azt

tekintettiik, amely egyértelml ldrva-bab gynandereket ké -



i B

Peze. Ilyeﬁ a 1/1/npr-1, a 1/1/npr-2 és /részbeny/a
1/1/1pr-2 mutdns.

Az IBG mozaikokban a ldrva és bdbkutikula kdzti ha-
ﬁér_éiiil az apolizist és prepupdlis ill, pupdlis kutikula
kivdlasztdsdt csak a vad terlileteken figyelhettiik meg, mig
a mutdns rész ldrvdlis maradt. Adult gynander egyetlen

esetben sem kelt ki, bdr minden mutdansndl szignifikdnsan

elegendd utdédot kaptunk a keresztezésekbll.,

%.4, Blasztodermds sorstérképezés

4 kontrol keresztezés eredményeként kapott 3375 Fl utdd

genotipus szerinti megoszldsdt a 8. tdbldzat mutatja be.

fla “5. old./ A v w sn5 / R/1/2 gynanderek és a Binsn / R/1/2

gynanderek ardnya = 371:219 = 1.69., Ez az eredmény jol meg-

egyezik a kordbban kapottakkal, /Kiss és mtsai, 1976a.;

Kiss, Hules, 1976./ ahol ez az érték l.7-nek adddott.
Ennek, mint 4llandé ardnyszdmnak a felhaszndldsdval a

varhaté y 1/1/t4 w sn5 / R/1/2 gynanderek szdmdt meg tud-

juk hatdrozni. Erre a célra az Py generdcibébdl reprezen-
tativ mintdt vdlasztottunk, melynek egyedsz_idm szerinti

megoszlﬁsét a 8. tdbldzat tartalmazza. A vdrt 119 letd-

lis gynander helyett csak 14 gynandert kaptunk, ami a var-
haté egyedszdm 12%-a.

A kisérletbdl kapott gynanderek adatait a kdvetkezd-
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képpen foglalhatjuk Ossze:

l., Meghatdrozzuk a vonatkozdsi dontok him és né'.
jellegének szdzalékos gyakorisdgdt a kontrol és letdlis
gynanderekben., Ezeket az adetokat a mutdcié fokuszdldsé-
hoz haszndlhatjuk fel.

2., Meghatdrozzuk a kiildnbdz06 vonatkozdsi pontok
kozti tdvolsdgokat "sturt" értékekben, Ezekbll az ada-
tokbdl blasztodermidlis sorstérképet szerkeszthetiink.

A him és né jellegl pontok szdzalék gyakorisdgdt a
9. és a lo. tdbldzat foglalja Ossze. A tdbl_dzatok nem
tesznek kiilonbséget a mozaikok jobb és bal oldala k&~
z0tt.

A 6, dbra hisztogram formdjdban foglalja Ossze az
adatokat.

Az egyes vonatkoztatdsi pontok kdzt mérhetd "sturt"
tdvolsdgokat a 1l. és 12. tdbldzat tartalmazza. Mivel a
vonatkoztatdsi pontok az dllat mindkét oldaldn szimmet-
rikusan helyezkednek el, az adatokat klilon kezeltik. Igy
az azonos pontokhoz tartozd tavolsdgok a bal és jobb ol-
dal kdzti tdvolsdgot jelentik. E tdvolsdg értékek fele-
zégével lehet a blasztoderma koOzépvonaldt meghatdrozni.

Az "sturt" tdvolsdgértékekbdl szerkesztett blaszto-

dermdlis sorstérképeket a 7. és 8. dbra mutatja be.

-
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10 +=— 1 J+" X

O 10 20 30 &40 SO 60 70 80 90 100

A him teriilet relativ
nagysaga (%)

- =1 e 1M - o 117 < 7 4 o A = m N S aa = Y
6. dbra A him terliletek szazalékos megoszldsa a mo-

zalkokban
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Kontrol keresztezés Teszt keresztezés‘
adatai
genotipus egyedszam genotipus egyedszam
mé.ni.vc 159 ﬂsn—Bivc 12
B/1/2w ~ ¥ R/1/ 2w’ ° 3
mrf_vc 4 371 w_nf_lvc P 1
R/1/2w R/1/2w 4
sn3 sn31
%w—— &S 1482 yusn 2 4 1201
+.+ Y +.+
¥yl y 1
yusa®_ S 417 ywsn’l e e
0 ' 0
Binsn _. 143 Binsn .o 169
R/1/2w = ¥ R/1/2w > %
Bingn .o 219 3dpen oo o 112
R/1/2w" R/1/2w
Binan = m Binsn
Yy+l+ Yy+l+
1584 1312
Binsn dﬁ Binsn o’
0 0

8. tdblazat

= egy, 2 populdciébdl vett minta adatai

A kontrol és a kisérleti keresztezés

egyedszidm szerinti megoszlésa
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PONT
::xl

L ’
l“auaa

MOZATIK

Ho@ 11/2

PONT
i ln

e 9!
MOZATIK

RNV F

POnT
1l
70
HOZALRN
i o® iil2

9. tadbléazat

PR

55473
“1.2?
249

54,73

VB

61,68
35,47
245

63411

TR

07|04

31496
1,00

67|54

T5

51,74
33,87
14439

58193

AT

57497
39shd
2ebv

59,27

AL

T Re
3287
D¢38

66194

T6
a0,25
35471/
144198

SGi7h

AO

58,9"
41,09
0;0

58,91

SP

66,98
28,:51
4,52

69124

T7

‘96.91
42,71
109

§2110

Az egyes vonatkoztatdsi pontok him ill, né

voltdnak valdésziniisége a kontrol mozaikokban

PT

95,92
42465
1442

Su0h

L1

w0442
12449

ST2

00.2‘#
52137
6187

634067

oV

46317¢
1142

55457

L2

6liég
324543
Sa73

H415%

ST3

SVa7s
31447
de75

6416

Pl

56,29
36,99
6,72

50,465

L3

61,00
32,70
6430

6461415

ST4

57.0¢
35,82
9:12

61162

HU
64y 7U
54449

081

65|1O

T1

33453
557

631069

STS

53467
374N
8142

57188

AC

¢E,02
51@'8
T

68192

T2

56,94
31475
71!51

°E|85

ST6

§L|§34
41437
T vy

S5&144

PS

67486
32,14
0;0

67,86

T3

55,84
31445
12472

62,20

AP

51:45
41 .08
P47

55418

GO

40462
38147
20191

51,08
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PONT PR
HIM 4,067
N'O. 91,83
MOZAIK 3,50
o+ 1/2 0,42
PONT AN
Hid, 10,00
N.O.. 90,00
MOZATK 240
Ho+ n/2 10,00
PONT T4
HI4 14,62
J:J: ?3|38
HOZATK 15,00
Ko* /2 22,12

10, tabléazat

TR

10467
89.33
0.0

10,67

TS
15.77
69,23
15,90

23,27

AT

5181
9326@
D33y

6,01

AL

10420
88|°U
Ds82

10,61

T6
18,46
70477
10,77

23,85

5.88
SP

9449
8933
1,19

10.08

T7
15.??
73,85
10,38

20,96

PT

7403
2497
0s0

7403

L1

4123
90,38
5138

0492

ST2

9460
84,00

6140

12,80

Az egyes vonatkoztatdsi pontok him ill. né

volténak valdsziniisége a 1/1/t-4 mozaikokban

ov

T8
92,49
ve0

7451
L2

3146
90,338
6415

0154

ST3
9350
30,48
7196

14454

Pl
2,31
04,62
3.0,’%

3.85

ST4
15|7R
77,95

8.27

12491

HU
7445
91,76
0s78

7.4

T

10428
83408
6156

13,65

STH
12455
80478

667

16,38

AC

3473
E‘ta?f

L v

15473

T2

11|()2
t&€.406
Sv2

16473

ST6
1‘!.‘.6
22421

¢,32

Thyel

PS

124006
87,94
0.0

12,006

T3

13.08
74.23
12469

19.42

AP
25,19
65,50

9,30

29,84

GO
21492
62431
15.77

29,81
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P>PTUVUOTP>PLT
OC— <404 wm>™

PS

L3
T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
S2
S3
S4
S5
S6
AP

GO

11, téabléazat

PR
21416 VB
l?lsg 21|53
Gybea 667
1454 10,75
5407 171449
o479 12|a7

1§‘02 9|75
30,54 27,57
51,62 27 95
31,87 2?;75
50471 20y
32.63 2?]42
31.4"1’ {.8 52

30199 28!43
29,64 25|U9

53,56 31,98
57417 33497
55457 35,99
49,13 36,72

Ch1432 3gy40

43426 4046
44.3; 4Ul99
46;1J 42!@1
36,25 33,64
37,506 3h,7¢
35,53 35,35
4?!27 3?|Q8
42410 40,01
43,95 41.34
k5,20 43|u4

2,82 T*

19961 1818
21,07 4y
22554 ?|03
2hy b4 12437
27402 M6ye?°
23367 197143
29478 23;45
Torsd 15,60
€1400 6,34
e .91 16 19
24g1b 20363
€?2:38 24,49
3320 2?.&5
32435 37,4

AT
21,47
618
8,00
9454
11.:92
2914
29,96
C91 80
29,144
31,45
30,76
30357
27154
29,51
32,09
35,090u
22479
39,17
40,71
42411
43,42
44y 53
35,25
36.33
30,97
39,27
64116
62456
44,77

T2
19,49

5i13¢
11475
163146
20,400
23,95
164128
16485
18470
21.45
€4y 75
zui“u
3hl2d

45454
Loy 95

T3
169458

Zet?
Te¢159
16456
214505
Tess?
Toy22
17470
4968
£y
’?’32
38,20

—

N

B

T4
18417
7119
11400
TR A
15431
17168
17482
18,53

04
6y 4
274163

.59
16419
32460
32,94
33,51
3288
34499
34423
3319
37475
32455
35,26
38.25
39,65
60,92
42435
IYARY-
45,38
46,50
38437
39490
4G, E5
42,03
43,50
45‘70
4?.76

TS5

17433
7414
13494
19457
162
Tgeb?
16,63
13 19
21,53
2&:70

A vonatkoztatdsi pontok "sturt" tivolsiga

a kontrol mozaikokban

Pl
16405
24403
20,0“
C5147
2446V
26425
25441
gg12u
24,430
26420
29,02
31471
32’90
54142
55489
36422
59453
41|3
3¢,2
33420

3.88
35,83
38144
40;70
41460

T6
15,73

8193
21,28
20,61

17.1”
12 c?r
7&064
u1354

T7
12106
23433
22479
21423
17,“3
15|30
15,32
17.11

AC
23,76

4420
10,20
11,71
12,66
14932
17494
18,00
17.:23
19473
20,86
23,30
25.94
26433
29489
32421
21473
23,12
26405
28!33
31,80
52487
36,64

S2
19454
by 99
9351
14,29
17470
21.90
274,260

PS
25106

3128
12489
13135
14158
19,30
18405
15136
20023
21470
24‘01
26475
26148
29486
32122
23106
26417
26106
294@3
32,15
33145
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4 ,Kovetkeztetések

4,1, Fenotipus vizsgdlatok

A nem babozb6dd /npr/ mutdnsok esetében a pupdrium kép-
zés gdatlasa felfoghatdé ugy is, mint a metamorfdzis egyik
legels6 1lépésének gdtldsa. A kérdés az, hogy ez a gatlés
a metamorfézis késbbbi lépéseire is kiterjed-e vagy csak

a pupdriumképzésre specifikus,

4,1.,1. Allapotspecificitds és mutdns génmiikodés

A metamorféziét dltaldnosan gdtlé mutdnsok igen lénye-
gesek a folyamat genetikai és humordlis szabdlyozdsdnak vizs-
gdlata szempontjdbdél. Mutdnsaink koziil ilyennek csak a nor-
médlis ldrva fejlOdésilieket tekintettiik. Ezek kOzlUl az npr
mutdnsok kés6i ldrva, mig az lpr-ek prepupa vagy korai
bdb letdlisok. Az elsd csoportba tartoznak a 1/1l/npr-1,
1/1/npr-2 és 1/1/npr-3, mig a mdsodikba a 1/1/1pr-1 és
1/1/1lpr-2. & tObbi mutdns a fenti kritériumot nem elégiti
ki.

Minthogy az npr és lpr mutdnsok fejlddési rdtdja a lérva

é¢let alatt normdlis, ez arma utal, hogy a gén funkcidja szik-
séges a bdbozbddshoz, mig a ldrva élethez nem sziikséges. A
mutdns gén dllapotspecificitdsa a kdvetkezd lehetOségeken

alapulhat:
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ley, A letdlis gén nem nyilvdnul meg a ldrva fejlédésében,
és nincs hatdsa, amig a metamorfézis meg nem kezdddik. |

2., A gén megnyilvdnul a ldrvaéletben, de terméke kés6bb
" haszndldédik fel, igy a ldrva normdlis fejlédéséhez nem fontos.

3., Ha a mutédns gén megnyilvénul, és a mutdcid kovetkez-
tében a hatdsa rombold, az valamilyen mbédon korldtozddik a
szervezetben, pl., nem létfontossdgu szerveket pusztit.

Ez az eset ldtszik valdszinilinek az abnbrmélis diszkuszo-
kat mutatd mutdnsokndl /Shearn és mtsai, 1971l.; Stewart,
Murphy, Fristrom, 1972.; Kiss és mtsai, 1976./. Ugy tiinik,
hogy a 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2 viselkedését az elsd két gon-
dolat valamelyike magyardzza, mig az 1/1/npr-3 a harmadik
gondolattal értelmezhetd. Az lpr mutdnsokra magyardzatot ta-
1ldn a mdsodik vagy harmadik lehetbség adhat.

A vizsgdlatok sordn gyakran megfigyeltiik, hogy a mutdns
jelleg kialakuldsa fokozatosan megy végbe. Ez egyardnt vo-
natkozik a testméret ndvekedésére a talélés sordn /1/1/lpr-2,

1-4%, 1-48, 1-74 mutdnsok/, és a belsd szervek vdltozdsaira.

4.,1.2. Szovetspecificitds és mutdns fenotipusok

A bédbozbddds a Dipterdkban két 1épésbdl 41l1l: 1., az izmok
Ssszehtzbddsdval a test felveszi a jellegzetes tonnabdb ala-
kot, 2., a kutikula barnuldsa és keményedése, az un. "tanning"

és szklerotizdcid /Zdarek, Fraenkel, 1972./. A nem-bdbozbddd
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mutdnsok a kutikula vdltozdsainak vizsgdlatdt teszik lehetévé.
E két folyamat a diffuzibilis hemolimfa faktorok hozzdférhe-
t8ségétbél és a larvdlis epidermisz sejtek miikddésérdl fiigg.
Az egyik ilyen diffuzibilis faktor az ekdizon hormon, amely
a bibozbdds és a metamorfézis meginditdsdért felelbs /Karlson,
Sekeris, 1966./. Az ekdizontiter a bdbozdddskor maximdlis
/Borst és mtsai, 1974.; Mardy, Vargha, 1976./. A juvenilis
hormonnak eddig semmilyen szerepét nem sikerilt igazolni a
DROSOPHYLA bdbozdddsa alatt, igy abban feltehetlleg nem vesz
részt /Postlethwait, 1974./. Tovdbbi fontos tényezl az,
N-acetil-dopamin, ami kozvetlenilil felells a kutikula proteinek
keresztkotéseinek kialakuldsdért /Anderson, 1974./.

Bdrmely fenti faktor hidnya vagy késlekedése felelds le-
het az npr, ill. lpr fenotipus kialakuldsaért. Hogy ez a fak-
tor az ekdizon-e, arra Szabad Jdnos végzett transzplantdcid$

kisérleteket., A 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2 mutdnsok esetében a

vad tipusu gylirliimirigy beliltetése nem eredményezett meta-
morfézist, tehdt e mutdnsokndl nem az ekdizon jelenléte vagy

hidnya okozza a metamorfdézis gdtldsdt. A 1/1/npr-3, 1/1/lpr-1

és 1/1/lpr-2 mutdns esetében viszont agz ekdizontiter kiiszOb-

érték alattinak vélhetd, ugyanis a mirigy beliltetésével a

metamorfézis megindithatdé volt /Kiss, Szabad, Major, 1978./.
Mds mutdnsokndl az un. "lvegldrvak", azaz a nagyon kis

mennyiséglii zsirtestet tartalmazd ldrvdk kialakuldsat figyeltik

meg., /1-74, 1/1/npr-3/ Ezeknél felmeriilhet a zsirtest elégte~
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len miikddése, azaz az a«-ekdizon @-médosulattd alakitdsdnak
/Milner, Sang, 1976./ hidnya, mint a bdbozdddsi képtelen-

ség vagy késlekedés egyik oka.

4,2, A mutédnsok rekombindcids térképezése

Letdlis mutdcidét hordozd X kromoszéma térképezésekor
az F, him rekombindns osztdlyok egyedszamdnak csOkkenésé-
b6l vonhatunk le kOvetkeztetéseket., Ha a letdlis gén meg~-
nyilvédnuldsa 1loo%,a mutdcidét hordozd osztalyok teljesen
hidnyzanak. Ennek ldtszblag ellentmond , hogy kis gyakori-
sdggal reciproknak tiind rekombindnsokat is taldlunk, ezek
létrejotte azonban t0bbszdrds rekombindcidéval magyardzhatd
/1. a 9. dbrit/.

A sokszorosan megjeldlt kromoszoéma haszndlatdnak eldnye,
hogy igy a térképezett mutdcid helyének behatdroldsa igen
konnyen, egy keresztezéssel elvégezhetd.

A letdlis mutdcidkat tartalmazd szakaszon ldtszdlagos
térképrovidiilés figyelhetd meg, ha a két szdrnygén kozti
tdvolsdgot kdzvetleniil prébdljuk kiszdmitani /1. a 3. tdbla-
zatot/. A térképezési fliggvénnyel és a hdrompont elemzéssel
azonban a letdlis mutdcidk helyzete pontosan meghatdrozhatéd
mindkét szélsd pont feldl. Az igy kapott tdvolsdgok kozel

additivek,



b

4-

’ [ — : A -
v L Id ’
eletkepes
& d
- - letalis
t %
g L +
a + b
¢ 4 ‘
2oy
$ s v
- -
a + b
- + i +
+ + - { - +
"
+ t t t + ] o
y o v + f car
0., dbra a., a ldtszdlagos reciprok rekombindnsok 1lét-

n jeldlt kromoszon

a ha
1a na

w
Q.

zn

la

t

O]



- 54 -

A mutdcidk elhelyezkedése a kromoszbémén véletlenszeriinek

tiinik /1. a lo. abrat/.

A komplementdc ids vizggdlat egyértelmiien igazolta, hogy

-~

a 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2 mutdnsok kozeli térképhelyzete vald-

ban allélikus viszonyt jelent.

Az F, rekombindns néstények felhaszndldsdval a negativ
komplementdcidé egyik érdekes esetét, a szemidominancidt vizs-
gdlhattuk. A szemidominancia a mutédns/vad heterozigotdkban
kovetkezetesen eldéforduld, de loo%-ndl lényegesen kisebb le-
talitds /Suzuki és mtsai, 1967./. Pigyeltik a reciprok re-
kombindnsok szdmardnydnak vdltozdsdt az egyes markermutdcidk
kozti szakaszok és a kromoszdéma y-car gének kozti additiv
hosszdnak alakuldsdt. Negativ komplementdcid esetén a szam=-
ariny, és ezzel a térkép is torzul. Ilyet egyetlen esetben
sem tapasztaltunk, a mutdcidk tehdt valdban recesszivek.\,//

A 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2 mutdnsokat tartalmazé 2B5-6
régid komplementdcids csoportjainak /Belyaeva és misai,
1979./ fejlbédésgenetiai értékelése sordn a 1ll. dbrdn bemuta-
tott figyelemre méltd transzheterozigdta fenotipus vdltozd~
sokat észlelték. Feltiiné, hogy az A komplementdcids csoport-
tal, amibe a két npr allél is tartozik, transzheterozigdta
pdrban bdrmely csoport a homozigdta dllapothoz képest egy

fejlddési lépéssel tovabb jut.
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tdns szdveti kdrnyezet sem képes a mutdns jelleget korrigal-

ni, mig, ha a vad tipusu kdrnyezet hatdsdra a mutansra jel-
lemz& torzuldsok eltiinnek, a mutdcidé nem autondédm megnyilva-

s

nuldsu. Az autédndémia jelenségének vizgsgdlatdra tehdt a ge-
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netikai mozaik rendszerek alkalmasak. Ezekben, ha a vad ti-
pusu szovetek a metamorfdzis minden humordlis eléfeltételét
biztositjédk, és a bdbozbddds mégsem kdvetkezik be, nyilvdn-
vald, hogy a mutdcidé a metamorfdzis kezdeti gdtldsdn keresz-
til, autoném médon nyilvanul meg.

Bryant és Zornetzer /1973%./ felvetése alapjdn autondém
ldrva vagy korai bdb-letdlis esetén nem kaphatunk adult gy-
nandereket. A kOztakard képzbdését befolydsold mutdcidéndl
ugyanakkor az adult gynanderek hidnya Onmagdban nem bizonyit-
ja a mutdcidé autondém voltdt. Ez csak a larva-bdb gynanderek
vizsgdlatdndl deriil ki /Kiss és mtsai, 1976.; Kiss, Hules,
1976./.

A 1/)/npr-2 torzs ldrva-bdb mozaikjainak felboncoldsa
sordn nyilvdnvaldévd vdlt, hogy a mutdcibé nemcsak a felszini
ektoderma eredetii képzbdményekre, hanem a hasonld eredetil
imdgdkorongokra is autondém. ngdgnezt bizonyitotta Szabad
Jénos transzplantdcids kisérlete is, melynek sordn vad ti-
pusu gylirimirigyet iltettek a mutdns ldrvdba, ill. ez utdb-
bi diszkuszait transzplantdltdk Oregon-R /vad/ lérvéaba
/Kiss, Szabad, Major, 1978.7. Sem egyik, sem mdsik esetben
nem kaptak pupdriumképzést, ill. evagindcidt, ami a mutdcid
autonémidjat igazolta. -

A mutédcidé pleiotrop hatdsainak tlinnek a talélés sordn

kialakuld jellegzetes torzuldsok, mint pl. a 1/1/lpr-2, 1-46
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és 1/1/npr-3 tumoros aortahdlyagjai, az 1-4%, és 1-44 t0r-
zsek szlgletes sejtekbdl 4116 "biciklildnc"-szerii Malpighi
edénye, és az 1-48 mutdns rdzsaszinii kSzépbéli epitélium

sejtjei,

4,4, Sorstérképezés

4.,40,1. A letdlis mozaikok tulélése

Attekintve a 1/1/t-4 mutdns mozaik analizisének ered-
ményeit, feltiin6 a tuléld letdlis mozaikok alacsony szdma
/a varhatd egyedszam 12%-a/.

Beldthatd, hogy egyetlen letdlis fokusz esetében a tul-
élés, ha a fokusz pontszerii, 50%, mig diffuzabb fokuszndl
a terlilett6l és alaktdl fliggben 50%-ndl kevesebb., Ezt iga-
zolta a 1/1/t-lo mutdns vizsgdlata is, ahol 48% tulélést és
egyetlen fokuszt taldltak /Kocsdr, Penyige, 1979./.

Két fokusz esetén azonban nemcsak a kiterjedés, hanem
a fokuszpdr viszonya egymdshoz is ddntd a talélés szempont-
janodl.,

Aldrendelt fokuszok esetén ugyanis az sziikséges a le~-

talitdshoz, hogy mindkettd mutdns legyen. A fokuszok kiildn-
~klilén egyforma p_ valbésziniliséggel mutdansak. Minél kOzelebb
van azonban a két fokusz, anndl kisebb valdszinliséggel megy

kSztiik 4t a mozaikhatdr, azaz anndl inkdbb azonos genotipu-
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suak. Ezt egy d ardnyossdgi tényezOvel wvzhetjiik figyelembe,
ami fligg a fokuszok egymds kdzti sturt tdvolsdgdtdl.

Egyfokuszos modell esetén pm:O.5, amibbl a tﬁléléé va=-
lészinlisége 8=1-p = 0.5. Kétfokuszos aldrendelt modell ese-
tén a t4lé1és valésziniisége s=l-dp2 < 0.5.

Domindld fokuszndl elegendb a letalitdshoz az egyik fo-.

kusz mutdns genotipusa, de lehet mindkettd is mutdns. Ez

utdébbi valdszinlisége, mint lattuk, = 'dpi. A tG1lélés esé~
lye tehdt elsd kdzelitésben s:l-—/pm + dpi/ lesz.

Diffuz fokuszok esetén mindhdrom Osszefliggés bovil egy
k ardnyossdgi tényezbvel is, ami a fokusz diffuzibilitdsdt -
veszi figyelembe. Ezen elvi megfontoldsok figyelembevételé- -
vel a nagy letalitdsbél a 1/1/t~4 mutdnsndl diffuz, domi-
ndns médon viselkedd két vagy tobb fokusz vdrhatd,

Hotta és Benzer /1972./ levezetése segitségével a fokusz

domindld jellegét igazolni lehet.

4,4,2, A sorstérkép

A’kontrol és a 1/1/t-4 mutdns adatai alapjén egyértelmi
blasztodermdlis sorstérképeket gzerkeszthettiink. A kontrol
térkép jol megfelel az irodalmi térképeknek /Janning, 1978./.
/l. a 2. és 7. dbrdkat/ | '

A 1/1/t-4 mutdns térképén feltiind elvdltozdsok figyel~-

het8k meg. A potroh viszonyitépontjai nem valtoztak a kontrol-
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hoz képest. A potroh és a tor, valamint a tor és fej tdvol-
sdga azonban, féként ez utdébbi, nagymértékben rovidiilt. A i
leginkdbb torzult a fej és az eredetileg tori szdrmazdsu
proboscis tdvolsdga, ez a mutdns térképrdl leolvashatd sturt
érték a kontrolnak kb. 16%-a. Ugyanakkor figyelemre méltd,
hogy a fejen és a toron bellil a vonatkoztatdsi pontok egy-
mashoz viszonyitott tdvolsdga nem valtozott lényegesen.

A potrohon a genitdlia és az andlis lemez kdrnyékén a
kontrolhoz viszonyitott tdvolsdgndvekedés valdszinlileg a
mozaikok kiértékelési korlilményei folytdn elddllott miiter-
mék. Nothinger és mtsai kimutattdk, hogy a DROSOPHILA-ban
két fliggetlen genitdlis primordium van, kilon a him és ki-
16n a néstény ivarszerv szamdra. Ezek kOzlil a genetikail
konstituciénak megfeleld fog kifejldédni, mig a mdsik elpusz-
tul /Nothiger, Diibendorfer, Epper, 1977./. ElképzelhetO,
hog& a letdlis mozaikokban a mozaikhatarok egy adott lefu~-
tdsa esetén mindkét szervkezdemény elpusztul, ezért a ta-
141t ivarszerv nélkiili &llatok egy része feltétlenll mozaik.
Més résziik azonban késdbbi sejtletalitds vagy kromoszdma
vesztés kdvetkezményeként is ivarszerv nélkili lesz. A két-
féle lehetdség ardnydt nem tudtuk meghatdrozni, igy minden
ivarszerv nélkili egyedet mozaiknak tekintettiink.

A 12, &dbra a kontroltérképrevetitve mutatja be a legfel-

tin8bb tdvolsdgcsdkkenéseket. Ezek alapjdn a fokusz a fej
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és tor, valamint a fej és a lédbak koz8tt, ill. kdzelében
varhaté.

Hasonldban feltiind a letdlis gynanderekben a himteriilet,
azaz a gynanderfolt nagysdgdnak alakuldsa. A potrohon a
gynanderfoltok nagy kiterjedésiiek voltak, és eldforduldsuk
gyakoriséga is a kontrolhoz hasonlé. Ugyanakkor a toron és
a fejen tObbnyire a kis gynanderfoltok voltak jellemzOek.
Erre utal, hogy a letdlis szdvet kis foltokban gyakrabbanL//,/’
thalél.,

A kéntroltérképre felvive az egyes vonatkoztatdsi pontok
haplo-X valdszinliségi értékeit, Hotta és Benzer mbédszere
alapjén /Hotta, Benzer, 1973./ megkiséreltilkk a fokuszok
pontosabb behatdroldsdt. A kozelitési hatdrok,amik alapjdn
az azonos valdsziniliséglinek itélt pontokat Osszekdtve a
fokuszt lokalizdlhatjuk, a kOvetkezd:

0-2.5; 2.5-5; 5-1lo; lo-15; 15-20; 20-30 és 30 folott.

Az egyes szdmok a haplo~-X gyakorisdg %-ban kifejezett érté-

kei, melyeket Osgszefoglaldlag a lo. tdbldzat tartalmaz.

A 13, dbrén ldthatd, hogy a mutdcid fokusza a vdrako~-
zédsnak megfelelen, a fej és a proboscis kozdtt, valamint
a 1dbaktdl a hasi kozépvonal felé helyezkedik el. A ponto-
sabb behatdrolds nem lehetséges, mivel éppen ezekrdl a te-

riiletekrdl nem &llnak rendelkezésiinkre részletesebb sors-

térképek.
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A Poulson-féle térképpel Osszevetve /Poulson, 1950./,
és a fokusz diffuzibilitdsdt, domindlé jellegét figyelembe
véve nem lehetetlen, hogy az ektoderma kezdemények mutans
volta felel®s a mozaikok nagyértékili letalitdsdért, és ez
esetben a fokusz az ektoderma kezdeményekben van,

Ez a feltételezés még tovdbbi megerdsitésre szorul, az
azonban mdr most valdszinlisithetd, hogy a 1/1/t-4 mutdcid

hatdsmédja eltér a 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2 mutdnsok esetén

feltételezhet6t61l és, ha a letalitds oka valdban ektoderma
defekt is, az a két npr mutdnstél eltérd mdédon és mértékben

autonom,

4.4,%, 'Tovdbbi feladatok

A 2B5-6 régidé minden egyes komplementdcids csoportjdbdl
kivdlasztott reprezentdns mutdnsok blasztodermdlis sorstér-
képezése tovdbb folyik. Ugyancsak folytatddik az npr mutdn-
sok analizise is, amikkel részben az ekdizon hormon hatds~-
mdédjdt, részben a metamorfézis genetikai szabdlyozdsdt érin-

t8 kérdésekre szeretnénk vdlaszt kapni. -
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Osszefog}alés

A bdbozdddsra képtelen DROSOPHILA MELANOGASTER M. mutdn-
sok genetikal analizise igen jé lehet8séget nyajt a meta~
morfézis genetikai szabdlyozdsénak tanulmdnyozdsdra. Ezért
elvégeztilkk az el6dllitott ivarkromoszdmas bébozédésképtelen
mutédnsok elbzetes analizisét. A rekombindcids térképezés so-
rén a mutdcidk a kromoszdédmdn eloszlottak, két mutdcid azon-
ban allélikﬁs viszonyt mutatott. Ezt az elvégzett komplemen-
tdcids elemzés is megerdsitette. /1/)/npr-1 és 1/1/npr-2/
Szemidominancidt egyetlen vizsgdlt esetben sem talaltunk.

Tanulméanyoztuk a mutdcidk allapot- és szdvetspecifici-
tdsat. Megfigyeltilk, hogy a muténs jeliegek kialakuldsa gyak~-
ran fokozatosan megy végbe. Az npr és lpr mutdnsok fejlédési
ratdja a lédrva élet alatt normdlis, ami arra utal, hogy az
adott gén funkcidja vagy terméke, vagy mindkettd, a bdbozd-
ddshoz sziikséges, ugyanakkor a ldrvaélethez nem sziikséges.

A fejlddésgenetikai mutdnsok vizsgdlatdnak a mutdcid
elsbdleges hatdshelyére kell irdnyulnia. Ezért elvégeztiik
az egyes mutdnsok gynander mozaik vizsgdlatdt. Adult gynan-
dert a vizsgdlatok sordn egyetlen mutdns sem adott. Az auto-
némidra utald ldrva-bdb-gynander mozaikokat azonban csak a

1/1/1pr-2, 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2 mutdnsokndl kaptunk, A

két npr mutédns epidermisze autonom médon képtelen az ekdizon

gpecifikus ingerére vdlaszolni.
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Mivel az npr mutdnsok adult gynandereket nem adnak, kdz-
vetlen blasztodermdlis sorstérképezésiikre lehet8ség nincs.

Ugyanakkor a 1/1/npr-1 és 1/1/npr-2 mutdns a jélismert,

2B5-6 korai ekdizonspecifikus puff komplementdcids csoport-
jaiba tartozik. Ez lehet6séget nyujt mind az egyes csoportok
sorstérképezésén keresztlill az npr mutdnsok kozvetlen tanul-
midnyozdsdra, mind esetleges reguldcids szereplik vizggdlatdra.
E dolgozatban a 1/1/t-4 mutdns blasztodermdlis sorstérképe-
zését irtuk le. A mutdcid fokusza nagykiterjedésii, diffuz
terlilet abfeji és tori adult viszonyitdépontok blasztodermdlis
kezdeményei kdz6tt, ami nagyjdboél megfelelhet az epidermdlis

primordiumoknak.
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