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Zusammenfassung

Die Kurzhandreichung gibt einen Uberblick iiber alle derzeit verfiigbaren Tests im Bereich
Mathematik Grundlagen Lernbereich ,,Zahlen und Operationen® — ,,Zahlenverstdndnis* und
,Rechenoperationen* auf der Onlineplattform www.levumi.de. Der Aufbau und die Niveau-
stufen der einzelnen Tests werden kurz erkldrt und weiterfiilhrende Links zu den jeweiligen
Testbeschreibungen angefiigt.

Schlagworter: Mathematik, Test, Rechentest, Zahlenverstindnis, Rechenoperationen, Lern-
verlaufsdiagnostik
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2. Der Bereich Mathematik ,,Zahlen und Operationen® in Levumi

Lernverlaufsdiagnostik ermoglicht durch kurze und leicht handhabbare Tests, die individuellen
Leistungsstinde und Lernverldufe von Schiilerinnen und Schiilern insbesondere mit Lern-
schwierigkeiten iiber das Schuljahr hinweg reliabel zu erfassen.. Mit den daraus gewonnen
Informationen kann die Passung zwischen Forderangebot und dem Lernen des Kindes verbes-
sert werden (Buchwald, Ebenbeck & Gebhardt, 2022; Gebhardt, Jungjohann & Schurig, 2021).
Die Onlineplattform Levumi (www.levumi.de; Gebhardt, Diehl & Miihling, 2016a) bietet
Lernverlaufsdiagnostiktests zur Erfassung mathematischer Basiskompetenzen (Ennemoser,
Krajweski &Schmidt, 2011) unter anderem im Lernbereich ,,Zahlen und Operationen®.

In den Bildungsstandards der KMK (2004) teilt sich der Lernbereich ,,Zahlen und Operationen
in ,,Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen verstehen‘ und ,,Rechenoperationen verstehen und
beherrschen* (KMK, 2004). Angelehnt an die Bildungsstandards, die den Lehrpldnen der Lén-
der zugrunde liegen, teilt sich in Levumi der Lernbereich ,,Zahlen und Operationen* in ,,Zah-
lenverstindnis* und ,,Rechenoperationen* (Buchwald, Anderson, Lutz, Miihling, Sommerhoff
& Gebhardt., 2022).

Abbildung 1 zeigt iiberblicksartig den Autbau des Lernbereichs ,,Zahlen und Operationen* auf
Levumi.
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Abbildung 1: Ubersicht iiber die Testverfahren zum Lernbereich "Zahlen und Operationen" auf Levumi



Die Tests basieren auf einem entwicklungsbezogenen Ansatz nach Fischer, Rosch & Moller
(2017). Einsicht in das Zahlenverstindnis ist die Grundlage, um Rechenoperationen ausfiih-
ren zu konnen. Sie wird mit den Tests ,,Zahlenstrahl ergénzen®, ,,Zahlen lesen®, ,,Zahlendiktat®,
»Zahlzerlegung® und ,,Zahlen finden* erfasst. Die Rechenoperationstests iiberpriifen die vier
Grundrechenarten Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division (KMK, 2004) sowie de-
ren Anwendung in Platzhalteraufgaben und Zahlenreihentests (Buchwald, Anderson et al..,
2022). Alle Tests konnen als Basis flir eine datenbasierte Forderplanung und zur Gestaltung
von adaptiven Forderungen auch im inklusiven Unterricht genutzt werden (Anderson, Jungjo-
hann & Gebhardt, 2020; Anderson, Jungjohann, Schurig & Gebhardt, 2021; Jungjohann, An-
derson, Schurig & Gebhardt, 2021).

Neben den verschiedenen Testarten gibt es die Tests in Levumi jeweils auf mehreren Niveau-
stufen, um moglichst sensibel zu messen. Die Niveaustufen dienen der Lehrkraft fiir eine grobe
Schwierigkeitseinstufung sowie zur Adaption der Tests an den aktuellen Unterricht und basie-
ren auf dem Zahlenraum der Aufgaben, welcher im Grundschulbereich ein zentraler Schwie-
rigkeitsindikator ist (Ennemoser et al., 2011; Krajewski & Ennemoser, 2013). Die Niveaustufe
NO beinhaltet den Zahlenraum bis 5, N1 bis 10, N2 bis 20, N3 bis 100, N4 bis 1.000 und N5
bis 1.000.000 (siche Abbildung 2). Diese Einteilung der Niveaustufen nach Zahlenrdumen
dient als Ordnungsschema und hilft der Lehrkraft bei der Auswahl der Tests. Ziel ist es eine
einfache und nachvollziehbare Stufung der Tests in allen Bereichen von Levumi zu gewéhr-
leisten (Buchwald, Anderson et al., 2022).

Niveaustufen im Bereich Zahlen und Operationen

. . . . . NS5 —bis
NO - bis 5 H N1 -bis 10 N2 —bis 20 N3 - bis 100 N4 — bis IOOOM 1.000.000
Levumi-Team €

Zahlenrdume

Abbildung 2:Niveaustufen im Bereich Zahlen und Operationen

Weitere Informationen zum Aufbau von Levumi:

Buchwald, K., Anderson, S., Lutz, S., Miihling, A., Sommerhoff, D. & Gebhardt, M. (2022).
Lernverlaufsdiagnostik in Mathematik. Basiskompetenzen mit der Onlineplattform Levumi.de
messen. Zeitschrift fiir Heilpddagogik, 73(4), 168-178. https://doi.org/10.5283/epub.52061

Buchwald, K., Ebenbeck, N. & Gebhardt, M. (2022). Lernverlaufsdiagnostik in Deutsch und
Mathematik mit der Onlineplattform www.levumi.de. Eine Vorstellung fiir die schulische For-
derpraxis. Regierung Mittelfranken, Sachgebiet 4I1-Forderschulen, 27(1), 11-17.
https://doi.org/10.5283/epub.51802

Gebhardt, M., Diehl, K., Miihling, A. (2016b). Lern-Verlaufs-Monitoring. Levumi Lehrerhand-
buch. Technische Universitit Dortmund. https://doi.org/10.17877/DE290R-17792

Gebhardt, M., Jungjohann, J. & Schurig, M. (2021). Lernverlaufsdiagnostik im forderorien-
tierten Unterricht: Testkonstruktionen, Instrumente, Praxis. Mit 14 Abbildungen und 3 Ta-
bellen. Ernst Reinhardt Verlag.




3. Durchfiihrung

Alle Levumi-Tests sind unter www.levumi.de nach einer kostenlosen Registrierung zur freien
Nutzung verfiigbar. Es gibt sowohl schiilerzentrierte Test, bei denen nach einer kurzen Erkla-
rung die Lernenden selbst den Test durchlaufen kénnen und lehrerzentrierte Test, bei denen
die Durchfithrung mit Hilfe der Lehrperson erfolgt (Buchwald, Anderson et al., 2022; Gebhardt
et al., 2021). Die Durchfiihrungszeit liegt zwischen drei bis fiinf Minuten pro Test. Zur Uber-
prifung des Lernerfolgs wird eine Testung im zweiwdchigen Intervall empfohlen (Gebhardt et
al, 2021). In dem Levumi LehrerInnen-Handbuch (Gebhardt et al., 2016b) wird die Bedienung
der Plattform erklédrt und Hilfestellungen zur Interpretation gegeben.

Einige Tests wurden so konstruiert, dass zusdtzlich zum Summenscore der richtig gelosten
Aufgaben auch qualitative Hinweise liber die Art und Haufigkeit richtig geloster Aufgaben
(nach Aufgabenkategorie) ausgewertet werden konnen. Dies liefert der Lehrkraft zusétzliche
Hinweise, welche Aufgabenformate in der Forderung besonders berticksichtigt werden sollten
(Buchwald, Anderson et al., 2022).

4. Onlineversion

Bei jedem Test wurde ein Itempool anhand zuvor festgelegter Merkmale erstellt und auf der
Onlineplattform Levumi hinterlegt. Nachdem die Lehrkraft den Test fiir den jeweiligen Schiiler
oder die jeweilige Schiilerin freigeschaltet hat, kann der Test iiber den Schiilerzugang bearbei-
tet werden. Die Testplattform Levumi stellt fiir jede Testperson bei jeder Messung einen indi-
viduellen Test zur Verfiigung. Durch einen vorab festgelegten Ziehalgorithmus wird sicherge-
stellt, dass das Anforderungsniveau bei wiederholter Messung iiber die Zeit unter Berticksich-
tigung einer moglichst gleichméBigen Verteilung der Aufgabenkategorien konstant bleibt. Fiir
jede neue Testdurchfiihrung wird dafiir auf der Plattform ein eigener Test generiert. Eine posi-
tive Verdnderung im Summenwert richtig geloster Aufgaben ist demnach auf einen Kompe-
tenzzuwachs der Schiilerinnen und Schiiler zuriickzufiihren. Dafiir zieht die Plattform aus dem
definierten Itempool nacheinander zufillig Items, bis entweder die Zeitvorgabe abgelaufen ist
oder alle Items bearbeitet wurden. Der Itempool isti.d.R. so grof3 angelegt, dass nicht alle Items
vollstindig wéhrend eines Tests bearbeitet werden konnen. Der Test endet nach der Durchfiih-
rungszeit wird von der Plattform automatisch ausgewertet (Miihling, Gebhardt & Diehl, 2017).

5. Pen & Paper-Version

Das Levumi-Team empfiehlt die Nutzung der digitalen Versionen fiir den schulischen Ge-
brauch, da die Plattform sowohl Verwaltungsaufgaben sowie eine automatisierte Auswertung
fiir die Lehrkréfte tibernimmt (fiir weitere Informationen sieche Gebhardt et al., 2021; Jungjo-
hann & Gebhardt, 2018). Alternativ konnen die Tests als pen&paper-Version durchgefiihrt und
als informelle Tests verwendet werden. Dafiir befinden sich in den meisten Testbeschreibungen
parallele Testversionen. Sie kénnen als Speedtest (Uberpriifung wie viele Items in festgelegter
Zeit gelost werden kdnnen) oder als Powertest mit unbegrenzter Zeit (Uberpriifung, ob alle
Aufgaben bewiltigt werden konnen) durchgefiihrt werden.



Wir empfehlen den Einsatz als Speedtest insbesondere zur Erhebung des Lernverlaufs.

Dafiir erklart die Lehrkraft dem Schiiler oder der Schiilerin, dass er oder sie moglichst viele
Items richtig 16sen soll. Die Lehrkraft stoppt die Zeit wihrend der Durchfiihrung und beendet
den Test nach Ablauf der Durchfiihrungszeit. Im Auswertungsbogen wird festgehalten, bei
welchem Item das Kind gestoppt wurde.

Nach Ablauf der Zeit wertet die Lehrkraft den Test aus. Dazu addiert sie alle richtig gelosten
Items. Bei mehrmaliger Testung und einem Anstieg der Anzahl der richtig gelosten Items kann
davon ausgegangen werden, dass das Kind einen Kompetenzzuwachs im Zahlenverstdndnis
bzw. Rechnen erreicht hat. Als kriteriale Tests kann die Lehrkraft bei einigen Tests anhand der

Aufgabenkategorien auswerten, ob die Testperson diese beherrscht und bei welchen noch For-
derbedarf besteht.



6. Beschreibung der Tests in Mathematik ,,Zahlenverstindnis® und
,,Rechenoperationen*
Im Folgenden wird eine Ubersicht iiber alle verfiigbaren Tests im Bereich Mathematik ,,Zah-

lenverstindnis* und ,,Rechenoperationen* auf www.levumi.de gegeben. Alle Testbeschreibun-
gen sowie die Konstruktionsprinzipien befinden sich ausfiihrlich unter www.levumi.de/info.




6.1. Zahlenverstiandnis

6.1.1. Zahlenstrahl ergénzen

»Zahlenstrahl ergdnzen® ist ein Testverfahren auf der Onlineplattform Levumi, das das Wissen
beziiglich der exakten Zahlenfolge abpriift. Die Anforderung der Tests besteht darin, auf einem
vollstindig oder teilweise bezifferten Zahlenstrahl angezeigte Positionen mit den passenden
Zahlen zu benennen.

Niveaustufen Aufgabe Dauer Itemanzahl Durchfiihrung
N1 (Zahlenraum | Fehlende Zahl auf 90 Sekunden | 74 Schiilerzentriert
bis 10) Zahlenstrahl eintra- beziffert
gen (11), unbezit-
e Vollstindig bezit- fert (26),
ferter Zahlen- Nachfolger
strahl (18), Vorgin-
e Unbezifferter ger (19),
N2 (Zahlenraum |  Zahlenstrahl 79
bis 20) e Nachfolger ge- beziffert
sucht (20), unbezif-
e Vorginger ge- fert (24),
sucht Nachfolger
(18), Vorgin-
ger (17),

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Schulze, Kuhl, Buchwald & Gebhardt, 2022

Welche Zahl2 Klicke.

Weiter

Abbildung 3: Testfenster "Zahlenstrahl ergénzen" N1

10



6.1.2. Zahlen lesen

Mit dem Testverfahren ,,Zahlen lesen* wird iiberpriift, ob die Kinder Zahlenbilder richtig be-
nennen konnen. Dabei miissen die Kinder die angezeigte Zahl richtig vorlesen und die Lehr-
kraft hélt durch Klicken auf der Plattform fest, ob die Benennung korrekt war. Dieser Test
fokussiert somit sprachliche und keine mathematischen Kenntnisse. Das Erkennen der Zahlen
wird dabei durch das laute Lesen der Zahlen in Einzeltestungen erfasst. Durch die Erweiterung
des Zahlenraums, werden die Schwierigkeiten der inversen deutschen Sprechweise (23 - drei-
undzwanzig) und des Hunderteriibergangs aufgegriffen.

Niveaustufen Aufgabe Dauer Itemanzahl Durchfiihrung
N1 (Zahlenraum | Benennen der 60 Sekunden | 11 Lehrerzentriert
bis 10) angezeigten Zahlen-

N2 (Zahlenraum | bilder 21

bis 20)

N3 (Zahlenraum 80

bis 100)

N4 (Zahlenraum 900

bis 1000)

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Anderson, Buchwald & Gebhardt, 2022

Richtig (Taste: 1) Falsch (Taste: 0)

Abbildung 4: Testfenster "Zahlen lesen" N1
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6.1.3. Zahlendiktat

,.Zahlendiktat® ist ein Testverfahren, das die Ziffernkenntnis und den automatisierten Abruf
der korrekten Zuordnung von Zahlwortern zu Ziffern abpriift. Die Anforderung der Tests be-
steht darin, die iiber Lautsprecher oder Kopthorer wiedergegebenen Zahlworter richtig in Zif-
fernform einzutippen oder anzuklicken. Das eingegebene Ergebnis kann so lange korrigiert
werden, bis die nidchste Aufgabe angeklickt wird.

Niveaustufen Aufgabe Dauer Itemanzahl Durchfiihrung
N2 (Zahlenraum | Gehorte Zahl (iiber | 5 Minuten 19 Schiilerzentriert
bis 20) Kopthorer/ Laut-

N3 (Zahlenraum | sprecher) in das freie 68

bis 100) Feld eintippen

N4 (Zahlenraum 334

bis 1000)

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Buchwald, Anderson & Gebhardt, 2022

Welche Zahl hérst dug m

(7 s o]
080
n Léschen

Abbildung 5: Testfenster ,, Zahlendiktat*“ N2
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6.1.4. Zahlzerlegung

Die Tests ,,Zahlzerlegung® enthalten Aufgaben zum Teil-Ganzes-Konzept. Darunter wird die
Féhigkeit verstanden, Zahlen beliebig in Teilmengen zu zerlegen und wieder zusammenzuset-
zen. Daflir ist das Verstdndnis zentral, dass die Summe der Teilmengen der Gesamtmenge (dem
Ganzen) entspricht (Langhorst et al., 2012). Das Verstidndnis des Teil-Ganzes-Konzepts ist die
Basis fiir die flexible Anwendung von arithmetischen Rechenoperationen. In mathematischen
Kompetenzentwicklungsmodellen wird die Einsicht in das Teil-Ganzes-Konzept zudem als
wichtiger Entwicklungsschritt angesehen wird (Fischer et al., 2017, Krajewski & Schneider,
2009). Die Anforderung des Tests besteht jeweils darin, eine der beiden Teilmengen des Gan-

zen zu erganzen.

erginzende Teil-
portion

Niveaustufen Aufgabe Dauer Itemanzahl Durchfiihrung
NO (Zahlenraum |¢ Notwendigkeit Fiinf Minuten | 40 Schiilerzentriert
bis 5) eines Zehneriber-
N1 (Zahlenraum gangs 90
bis 10) e Fehlende >
N2 (Zahlenraum vorhandene 334
bis 20) Teilportion

e Strategie ,,Kraft

der Fiinf*
e Position

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Schulze & Kuhl, 2020a; Schulze & Kuhl
2020b; Anderson & Gebhardt, 2021g

- - - - R

Welche Zahl passté

18

N\

Léschen

Abbildung 6: Testfenster ,, Zahlzerlegung “ N2
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6.1.5. Zahlen finden

Die Tests ,,Zahlen finden* priifen das Verstdndnis von Numerositit. Die Anforderung der Tests
besteht darin, auf einem nahezu unbezifferten Zahlenstrahl die Position einer vorgegebenen
Zahl zu schitzen. Forschungsergebnisse zur Entwicklung mathematischer Kompetenzen ver-
deutlichen, dass beim Ldsen von Rechenaufgaben, in denen die Zahlraumvorstellung aktiviert

werden muss, rechenschwache Kinder signifikant schlechter abschneiden (von Aster, 2013).
Die Zahlraumvorstellung in Form eines mentalen Zahlenstrahls gilt als wichtige Entwicklungs-

stufe.
Niveaustufen Aufgabe Dauer Itemanzahl Durchfiihrung
N1 (Zahlenraum | Position auf nahezu | Drei Minuten | 9 Schiilerzentriert
bis 10) unbezifferten Zah-
N2 (Zahlenraum | lenstrahl schitzen 19
bis 20) (Eingabetoleranz +1,
N3 (Zahlenraum | £2, £10, £100) 40
bis 100)
N4 (Zahlenraum 40

bis 1000)

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter DeVries, Buchwald, Anderson & Gebhardt,

2022

Wo ist die 42 Klicke.

Weiter

—

Abbildung 7: Testfenster "Zahlen finden" N2

14




6.2. Rechenoperationen

6.2.1. Zahlen addieren

Mit den Tests ,,Zahlen addieren* werden Additionsaufgaben im Zahlenraum bis 20 oder bis
100 abgepriift. Dabei wurde berticksichtigt, dass unterschiedliche Aufgabenmerkmale Einfluss
auf die Schwierigkeit der Aufgabe haben (z.B. Zehnerilibergang). Deshalb wurden Aufgaben-
kategorien gebildet, die bei der qualitativen Auswertung angezeigt werden und durch die die

Lehrkraft zusatzliche Informationen iiber die Lernenden erhalt.

bis 100)

Zehneriibergangs

e Grofe Summanden

e Zifferanzahl im zweiten
Term

e Addition zum Zehner

Niveaustufen Aufgabenkategorien Dauer Iteman- Durch-
zahl fiihrung

N1 (Zahlenraum e  GroBe der Summanden Fiinf > 60 Schiilerzentriert
bis 10) e Zweiter Summand > 2 Minuten
N2 (Zahlenraum ¢  Notwendigkeit eines > 200
bis 20) Zehneriibergangs

e (GroBe Summanden

e Addition zum Zehner
N3 (Zahlenraum ¢ Notwendigkeit eines > 1100

Ausfiihrliche Testbeschreibungen finden Sie unter Anderson & Gebhardt, 2022a; Anderson &
Gebhardt, 2021a; Anderson & Gebhardt, 2021b

13 -

BEA8 .

Abbildung 8: Testfenster "Zahlen addieren" N2
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6.2.2. Zahlen subtrahieren

Die Tests ,,Zahlen subtrahieren® priifen Subtraktionsaufgaben im Zahlenraum bis 20 oder bis
100. Dabei wurde berticksichtigt, dass unterschiedliche Aufgabenmerkmale Einfluss auf die
Schwierigkeit der Aufgabe haben (z.B. Notwendigkeit eines Zehneriibergangs). Deshalb wur-
den Aufgabenkategorien gebildet, die bei der qualitativen Auswertung angezeigt werden und
durch die die Lehrkraft zusétzliche Informationen iiber die Lernenden erhalt.

Niveaustufen Aufgabenkategorien Dauer Itemanzahl Durchfiihrung
N1 (Zahlenraum |e Subtrahend >2 FinfMi- | >60 Schiilerzentriert
bis 10) nuten

N2 (Zahlenraum | Notwendigkeit eines > 200

bis 20) Zehneriibergangs

e Ziffernanzahl im
zweilten Term

N3 (Zahlenraum | Notwendigkeit eines >2000
bis 100) Zehneriibergangs
e Zifferanzahl im zwei-
ten Term

e Minuend als Zehner
e Subtrahend als Zehner

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Anderson & Gebhardt, 2022b; Anderson &
Gebhardt, 2021¢; Anderson & Gebhardt, 2021d

11 - 4

n Léschen

Abbildung 9: Testfenster "Zahlen subtrahieren" N2
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6.2.3. Zahlen addieren und subtrahieren

Mit den Tests ,,Zahlen addieren und subtrahieren* kdnnen Additions- und Subtraktionsaufga-
ben im Zahlenraum bis 20 oder bis 100 kombiniert {iberpriift werden. Dabei wurde beriicksich-
tigt, dass unterschiedliche Aufgabenmerkmale Einfluss auf die Schwierigkeit der Aufgabe ha-
ben (z.B. Notwendigkeit eines Zehneriibergangs). Deshalb wurden Aufgabenkategorien gebil-

det, die bei der qualitativen Auswertung angezeigt werden und durch die die Lehrkraft zusétz-
liche Informationen iiber die Lernenden erhilt.

bis 100)

(Addition oder Subtrak-
tion)

Notwendigkeit eines
Zehneriibergangs
Ziffernanzahl im zweiten
Term

Addition zum Zehner

Niveaustufen Aufgabenkategorien Dauer Itemanzahl Durchfiih-
rung
N1 (Zahlenraum |e  Arithmetische Operation | Fiinf Mi- | > 60 Schiiler-
bis 10) o Grofle der Summanden nuten zentriert
N2 (Zahlenraum |e  Arithmetische Operation >400
bis 20) (Addition oder Subtrak-
tion)
e Notwendigkeit eines
Zehneriibergangs
e GroBe Summanden
e Addition zum Zehner
N3 (Zahlenraum (e  Arithmetische Operation >3000

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Anderson & Gebhardt, 2022¢; Anderson &
Gebhardt, 2021e; Anderson & Gebhardt, 2021f
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Abbildung 10: Zwei Testfenster "Zahlen addieren und subtrahieren" N3
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6.2.4. Zahlen multiplizieren

»Zahlen multiplizieren® ist ein Testverfahren, das Aufgaben zur Multiplikation im Zahlenraum
bis 100, also dem kleinen Einmaleins abpriift. Die Anforderung des Tests besteht darin, das
Produkt aus zwei Faktoren zu ermitteln. In der Auswertung wird der Lehrkraft zusétzlich zum
Summenscore angezeigt, wie viele Aufgaben einer Einmaleins-Reihe das Kind richtig gel6st
hat.

Niveaustufen Aufgabenkategorien Dauer Itemanzahl Durch-
fiihrung

N3 (Zahlenraum (e  Aufgaben mit dem | Finf Minuten | 100 Schiiler-

bis 100) Faktor 1, 10 zentriert

e Aufgaben mit Ver-
doppeln, Faktor 5
und Quadratzahlen

e Aufgaben mit dem
Faktor 3,4, 6,7, 8,
9

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Buchwald, Lutz & Gebhardt, 2022a
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Abbildung 11: Testfenster "Zahlen multiplizieren" N3
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6.2.5. Zahlen dividieren

Beim Test ,,Zahlen dividieren* werden Aufgaben zur Division im Zahlenraum bis 100 und
damit die Umkehraufgaben des kleinen Einmaleins bzw. die Aufgaben des kleinen Einsdurch-
eins abpriift. Die Anforderung des Tests besteht darin, den Quotienten aus Dividend und Divi-
sor zu ermitteln. In der Auswertung wird der Lehrkraft zusdtzlich zum Summenscore ange-
zeigt, wie viele Aufgaben einer Einsdurcheins-Reihe das Kind richtig geldst hat.

Niveaustufen Aufgabenkategorien Dauer Itemanzahl Durch-
fiihrung

N3 (Zahlenraum (e  Aufgaben mit Quo- | Finf Minuten | 100 Schiiler-

bis 100) tient/ Divisor 1, 10 zentriert

e Aufgaben mit Ver-
doppeln, Quotient/
Divisor 5 und
Quadratzahlen

e Aufgaben mit Quo-
tient/ Divisor 3, 4,
6,7,8,9

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Buchwald, Lutz & Gebhardt, 2022b

27 : 9 =
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Abbildung 12: Testfenster "Zahlen dividieren" N3
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6.2.6. Platzhalteraufgabe Addition

Die Anforderung der Tests ,,Platzhalteraufgaben Addition besteht darin, den Wert des Platz-
halters durch Anwendung von Rechenlogiken zu ermitteln. Anders als die meisten Testverfah-
ren auf Levumi wird diese Kompetenz in vier verschiedenen Testversionen iiberpriift. Die
Lehrkraft kann auswéhlen, ob die Platzhalteraufgaben einen Zehneriibergang enthalten sollen
oder nicht und ob der zweite Summand einstellig oder zweistellig sein soll. Es wird davon
ausgegangen, dass mit fortlaufendem Buchstaben im Alphabet die Anforderungen der Testver-
sion steigen. Zudem unterscheidet jede Testversion zwischen der Position des Platzhalters und
zeigt bei der qualitativen Auswertung an, wie viele Aufgaben das Kind von der jeweiligen
Kategorie 16sen konnte.

Niveaustu- | Version Aufgabenkatego- Dauer | Item- Durchfiih-
fen rien anzahl | rung
N3a Platzhalteraufga- |e Platzhalter Fiinf 240 Schiiler-
(Zahlenraum | ben Addition ohne Summe Minu- zentriert
bis 100) Zehneriibergang  |e  Platzhalter 2. ten
2. Summand ein- Summand
stellig e Platzhalter 1.
Summand
N3b Platzhalteraufgabe |e Platzhalter 240
(Zahlenraum | Addition ohne Summe
bis 100) Zehneriibergang e Platzhalter 2.
‘ Summand
2. Sl'lmmand ZWeI- | platzhalter
stellig 1.Summand
N3¢ Platzhalteraufgabe |e Platzhalter 240
(Zahlenraum | Addition mit Zeh- Summe
bis 100) neriibergang e Platzhalter 2.
_ Summand
2. Sl'lmmand - | blatzhalter
stellig 1.Summand
N3d Platzhalteraufgabe |e Platzhalter 240
(Zahlenraum | Addition mit Zeh- Summe
bis 100) neriibergang e Platzhalter 2.
) Summand
2. Sl'lmmand ZWeI- | Platzhalter
stellig 1.Summand

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Buchwald & Gebhardt, 2022a
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Abbildung 13: Testfenster "Platzhalteraufgaben Addition"” N3a
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6.2.7. Platzhalteraufgabe Subtraktion

Das Testverfahren Platzhalteraufgaben Subtraktion® {iberpriift die Féahigkeit, den Wert des
Platzhalters durch Anwendung von Rechenlogiken zu ermitteln. Anders als die meisten Test-
verfahren auf Levumi wird diese Kompetenz in vier verschiedenen Testversionen iiberpriift.
Die Lehrkraft kann auswéhlen, ob die Platzhalteraufgaben einen Zehneriibergang enthalten
sollen oder nicht und ob der zweite Summand einstellig oder zweistellig sein soll. Es wird
davon ausgegangen, dass mit fortlaufendem Buchstaben im Alphabet die Anforderungen der
Testversion steigen. Zudem unterscheidet jede Testversion zwischen der Position des Platzhal-
ters und zeigt bei der qualitativen Auswertung an, wie viele Aufgaben das Kind von der jewei-
ligen Kategorie 16sen konnte.

Niveaustufen | Version Aufgabenkatego- Dauer Item-an- | Durch-
rien zahl fiihr-
ung
N3a Platzhalteraufga- |e Platzhalter Dif- | Finf Mi- | 240 Schii-
(Zahlenraum | ben Subtraktion ferenz nuten ler-
bis 100) ohne Zehneriiber- |e Platzhalter Sub- zentriert
gang trahend
Subtrahend ein- e Platzhalter Mi-
stellig nuend
N3b Platzhalteraufgabe |¢ Platzhalter Dif- 240
(Zahlenraum | Subtraktion ohne ferenz
bis 100) Zehneriibergang |e  Platzhalter Sub-
‘ trahend
Subt'rahend zweli- Platzhalter Mi-
stellig nuend
N3¢ Platzhalteraufgabe |e Platzhalter Diffe- 240
(Zahlenraum | Subtraktion mit renz
bis 100) Zehneriibergang |e Platzhalter Sub-
trahend
Subt'rahend ein- |y platzhalter Minu-
stellig end
N3d Platzhalteraufgabe |e Platzhalter Diffe- 240
(Zahlenraum | Subtraktion mit renz
bis 100) Zehneriibergang |e Platzhalter Sub-
‘ trahend
Subtrahend zwei- Platzhalter Minu-
stellig
end

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Buchwald & Gebhardt, 2022b
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Abbildung 14: Testfenster "Platzhalteraufgabe Subtraktion" N3a
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6.2.8. Platzhalteraufgabe Multiplikation

Beim Test ,,Platzhalteraufgabe Multiplikation* werden Aufgaben mit Platzhaltern bei Multi-
plikationsaufgaben abgepriift. Die Anforderung des Tests besteht darin, den Wert des Platzhal-
ters zu ermitteln (u.a. durch Tausch- und Umkehraufgaben). Bei der Auswertung wird neben
dem Summenscore zusitzlich der Anteil prozentual richtig geloster Aufgaben in Abhéngigkeit
der Einmaleins-Reihen und der Position des Platzhalters angezeigt.

Niveaustufen Aufgabenkategorien Dauer Itemanzahl Durch-
fiihrung

N3 (Zahlenraum |e Faktor 2, 5, Quad- | Fiinf Minuten | 192 Schiiler-

bis 100) ratzahlen zentriert

e Platzhalter Produkt
e Platzhalter 2. Faktor
e Platzhalter 1. Faktor

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Buchwald & Gebhardt, 2022¢

200
8o

Abbildung 15: Testfenster "Platzhalteraufgabe Multiplikation" N3
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6.2.9. Platzhalteraufgabe Division

Beim Test ,,Platzhalteraufgabe Division* werden Aufgaben mit Platzhaltern bei Divisionsauf-
gaben abgepriift. Die Anforderung des Tests besteht darin, den Wert des Platzhalters zu ermit-
teln (u.a. durch Tausch- und Umkehraufgaben). Bei der Auswertung wird neben dem Sum-
menscore zusitzlich der Anteil prozentual richtig geldster Aufgaben in Abhangigkeit der Eins-
durcheins-Reihen und der Position des Platzhalters angezeigt.

Niveaustufen Aufgabenkategorien Dauer Itemanzahl Durch-
fiihrung

N3  (Zahlenraum | Divisor/ Quotient 2, | Fiinf Minuten | 192 Schiiler-

bis 100) 5, Quadratzahlen zentriert

e Platzhalter Quotient

e Platzhalter Divisor

e Platzhalter
Dividend

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Buchwald & Gebhardt, 2022d
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Abbildung 16: Testfenster "Platzhalteraufgaben Division" N3

26




6.2.10.Platzhalteraufgaben Grundrechenarten

Mit dem Test ,,Platzhalteraufgaben Grundrechenarten* konnen Platzhalteraufgaben zu den Re-
chenoperationen Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division liberpriift werden. Die
Anforderung des Tests besteht darin, den Wert des Platzhalters zu ermitteln (u.a. durch Tausch-
und Umkehraufgaben). Je nach Kategorie unterscheiden sich die Aufgaben nach:

= Addition/ Subtraktion mit oder ohne Zehneriibergang bzw.,
Multiplikation/ Division mit Kernaufgaben (2, 5, Quadratzahlen) oder restliche Ein-
maleins/ Einsdurcheins-Reihen (3, 4, 6, 7, 8, 9)

= Position des Platzhalters (erste oder zweite Stelle)

Neben dem Summenscore (Summe aller korrekt geldsten Items) werden zusitzlich im Reiter
»Qualitative Auswertung* die Bearbeitungsgenauigkeit (Anteil richtig geloster Aufgaben in
Prozent) und die Bearbeitungsgeschwindigkeit (Anzahl richtig geloster Aufgaben pro Minute)
ausgewertet. Zusatzlich werden die richtig und falsch gelosten Items je nach Aufgabenkatego-
rie angezeigt.

Niveaustufen Aufgabenkategorien Dauer Itemanzahl Durch-

fiihrung

N3  (Zahlenraum Kategorie 1-4: Finf Minuten | 160 Schiiler-

bis 100) Addition zentriert

e Kategorie 5-8:
Subtraktion

e Kategorie 9-12:
Multiplikation

e Kategorie 13-16:
Division

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Lutz & Gebhardt, 1. V.
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Abbildung 17: vier Testfenster "Platzhalter Grundrechenarten" N3

28



6.2.11.Zahlenreihen fortsetzen

Die Tests ,,Zahlenreihen fortsetzen* liberpriifen das Verstandnis von mathematischen Gesetz-
mafBigkeiten zwischen aufeinanderfolgenden Zahlen. Aufgabe der Schiilerinnen und Schiiler
ist es, vorgegebene Zahlenreihen zu vervollstdndigen. Dafiir miissen die dargestellten Zahlbe-
ziehungen erkannt und die dahinter liegenden mathematischen Rechenoperationen zielorien-
tiert angewendet werden. Die Anforderung des Tests besteht darin, die Rechenlogik der Zah-
lenreihe zu ermitteln und schlussfolgernd den Wert der Liicke auszufiillen.

Niveaustufen Aufgabenkategorien Dauer Itemanzahl | Durchfiihrung
N2  (Zahlen- |[e Position der Liicke in FinfMi- | 114 Schiilerzentriert
raum bis 20 der Reihe (vorne/ nuten
hinten)

e Zehneriibergang
N5a (Zahlen- |[¢ Anzahl der Ziffern 70
raum bis |e  Aufsteigend oder ab-
1.000.000) steigend

e Position der Liicke

e Verdnderung des Stel-
lenwerts (am Einer/
Zehner oder Hunderter/
Tausender)

Ausfiihrliche Testbeschreibung finden Sie unter Buchwald & Gebhardt, 2022e; Anderson,
Schurig, deVries & Gebhardt, 2020

Die fehlende Zahl ist:

(€] B 17

Léschen

Abbildung 18: Testfenster "Zahlenreihen fortsetzen" N2
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7. Forderung

Nach aktuellem Stand bietet die Plattform noch keine Férdermaterialien im Bereich Mathema-
tik. Zukiinftig ist angedacht, diese zu entwickeln und zu verdffentlichen. Das Levumi-Team
empfiehlt den Einsatz von Fordermaterialien und Hinweisen von PIKAS, der Internetseite des
deutschen Zentrums fiir Lehrkréftebildung Mathematik (https://pikas.dzlm.de/).
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8. Linkubersicht

Test

Link zur Testbeschreibung & Paper-Pencil Ver-
sion

Zahlenstrahl ergéinzen

Schulze, Kuhl, Buchwald & Gebhardt, 2022

Zahlen lesen

Anderson, Buchwald & Gebhardt, 2022

Zahlendiktat Buchwald, Anderson & Gebhardt, 2022

Zahlzerlegung Schulze & Kuhl, 2020a; Schulze & Kuhl, 2020b; An-
derson & Gebhardt, 2021¢g

Zahlen finden DeVries, Buchwald, Anderson & Gebhardt, 2022

Zahlen addieren

Anderson & Gebhardt, 2022a; Anderson & Gebhardt,
2021a; Anderson & Gebhardt, 2021b

Zahlen subtrahieren

Anderson & Gebhardt, 2022b; Anderson & Gebhardt,
2021c; Anderson & Gebhardt, 2021d

Zahlen addieren und subtrahieren

Anderson & Gebhardt, 2022¢; Anderson & Gebhardt,
2021e; Anderson & Gebhardt, 20211

Zahlen multiplizieren

Buchwald, Lutz & Gebhardt, 2022a

Zahlen dividieren

Buchwald, Lutz & Gebhardt, 2022b

Platzhalteraufgaben Addition

Buchwald & Gebhardt, 2022a

Platzhalteraufgaben Subtraktion

Buchwald & Gebhardt, 2022b

Platzhalteraufgaben Multiplikation

Buchwald & Gebhardt, 2022¢

Platzhalteraufgaben Division

Buchwald & Gebhardt, 2022d

Platzhalteraufgaben Grundrechen-
arten

Lutz & Gebhardt, i.V.

Zahlenreihen fortsetzen

Buchwald & Gebhardt, 2022e; Anderson, Schurig,
deVries & Gebhardt, 2020
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