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DLR – Verkehrsforschung zu Intermodalität

Aufbau des Vortrags:

• Motivation

• Methodisches Vorgehen

• Modellierung und Simulation

• Städtisches Wohnquartier 

• Ländlicher Raum 

• Ergebnisse und Ausblick

https://www.dlr.de/DE/forschung/verkehr_node.html

Bildquelle: DLR

https://www.dlr.de/DE/forschung/verkehr_node.html
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Motivation

On-Demand-Mobilität

Heute

Einführung On-Demand ÖV zur Ergänzung des 

Linienverkehrs bei schwacher Nachfrage

Quelle: CC BY-SA 4.0, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Waymo#/media/File:Waymo_Chrysler_

Pacifica_in_Los_Altos,_2017.jpg

Zukunft

Autonome Fahrzeuge für einen hoch 

verfügbaren,  ressourcenschonenden ÖV in 

urbanen und ländlichen Räumen

Quelle: Braunschweig Zeitung, 20. Mai 2021

• ökonomisch tragfähig(er) sein

• von der Gesellschaft (größtenteils) akzeptiert werden

• einen wesentlichen Beitrag zur Bewältigung der Klimakrise leisten 

Technologische Innovationen müssen  

Quelle: DLR
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Methodisches Vorgehen

Analyse anhand Key-Performance-Indikatoren (KPI)
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Methodisches Vorgehen

mikroskopische Verkehrs- und Betriebssimulation

SUMO – Simulation of Urban MObility1

• Werkzeugbaukasten zur Erstellung, Durchführung und Auswertung von 

Simulationsszenarien

• Agenten-basiert, mikroskopisch, multimodal, intermodal

• PKW, LWK, Busse, ÖPNV, Bahn, Schiffe, Fußgänger, Radfahrer… 

• Analyse von Reisezeiten, 

Sicherheit, Emissionen, 

Energieverbräuche, …

• Multi-Plattform, Open Source

• Seit 2001 in ständiger Entwicklung am DLR

• weltweite Nutzung, vor allem in der Wissenschaft →

• https://sumo.dlr.de

1Aktuelle Version 1.10.0 Downloads - SUMO 
Documentation (dlr.de)

Bildquellen: DLR

https://sumo.dlr.de/
https://sumo.dlr.de/docs/Downloads.php
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Methodisches Vorgehen

Lebenszykluskostenanalyse (LCC-A)

• Berechnung der Kosten über einen 

Betrachtungszeitraum

• Anschaffungskosten

• Besitzkosten

• Betrieb (Fahrpersonal, Energie)

• Instandhaltung (Wartung & 

Instandsetzung, Reinigung)

• Kostenelemente

• Fahrzeug

• Fahrpersonal

• Depot & Overhead
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Quelle: DLR



> Analyse von On-Demand-ÖPNV als Bahnhofszubringerverkehr im urbanen und ländlichen Raum > Benedikt Scheier  •  Wissenschaftsforum Mobilität 2022 > 23.06.2022DLR.de  •  Folie 7

Modellierung und Simulation

Städtisches Wohnquartier

• Ziel: bessere Anbindung des Wohnquartiers an den 

S-Bahnhof

• Verkehrsnachfrage orientiert sich an S-Bahn Ein- und 

Aussteiger

• Projekt Reallabor HH: autonome Bus-Shuttles bis zu 

18 km/h 

• Szenarien im Vergleich zu ländlichem Szenario: 

Fahrpersonal und Fahrzeuggeschwindigkeit bis 50 

km/h

Abbildung 1: SUMO-Modell eines mit On-Demand-Shuttle 
angebundenen Wohngebietes des Hamburger Stadtteil 
Bergedorf (Quelle: DLR)
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Modellierung und Simulation

Ländlicher Raum

• Ziele: 

• bessere Anbindung S-Bahnhof in Schandelah

• Anbindung der Siedlungen untereinander

• Fahrzeuggeschwindigkeit bis 100 km/h

• Einrichtung zusätzliche Halteorte neben 

bestehenden Haltestellen

• Läuft im Realbetrieb: https://www.flexo-bus.de/cremlingen/

Quelle: Tim John (TU Braunschweig) und DLR

https://www.flexo-bus.de/cremlingen/
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Ergebnisse und Ausblick

• Belegungsgrad kann gesteigert werden, 

ohne dass Angebotsqualität stark sinkt

• Belegungsgrad deutlich höher als MIV 

bei noch guter Angebotsqualität

• Land gegenüber Stadt

• Fahrtlänge Faktor 4

• Fahrtdauer Faktor 2

• Vorbuchungszeit höher und volatiler

• Kosten steigen schnell bei geringer 

Auslastung; höherer Kostendruck

• Aber: nur einzelne Simulationen →

kausale Zusammenhänge zwischen 

Angebot (Kosten), Nachfrage, Qualität 

(Nutzen) und Systemauslastung nicht 

quantifizierbar → Durchführung 

gezielter Sensitivitätsanalysen
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