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INTRODUCCTION

Importancia y objetivos de la investigacidn.

El desarrollo de nuestro pais estd intimamente ligado
a los recursos naturalcs cue en 21 se encuentran, v es in--
discutible la influencia decisiva v directa gue el tiempo y
el clima ejercen sobre ellos. Fl clima de una regidén es la
condicidén fisica que tiene mayor influencia sobre la agri--
cultura v de acuerdo a £1 se presentan variados usos poten-
ciales de la tierra: recsulta entonces evidente la importan-
cia de conocer y clasificar el clima de una regidén a fin de
evitar pérdidas y lograr un mejor desarrollo, ordenamiento,
proteccidén y aprovechamiento de los recursos naturales en -~
ella existentes. Es de gran importancia entonces, el pro--
porcionar al ingeniero, al agrénomo y a todos los profcsio-
nalcs interesades un material estadistico y documentario so
bre las caracteristicas de los elementos climdticos de una

zona.

Mediante la discusidén y tratamiento estadistico de -
los distintos elementos meteorolbaicos que determinan el -
clima, el present~s trabajo tiens por objeto, llegar a des--
cribir las distintas zonas climdticas reinantes en la parte
de la Cuenca del Rio Lempa que pertenece a Pl Salvador y -~
gque constituye aproximadamente ¢l 48% del territerio nacio-

nal.



IT.- ELEMENTNS METEOROLNCICOS

1.~ LUZ SOLAR

El clima y el ticmpo son ordinariamente definidos y me
didos aludicndo a las ceondicioncs atmosféricas, y es ¢l 3ol
la fuente de toda la energia que ponc c¢n marcha la maguina--

ria de la atmdsfera.

El origen de la energia que mantiene tedos los proce--
sos atmosgféricos es la radiacidén solar. Esta enorgia llega
a la tierra en forma d¢ radiacidn de onda corta gue atravie-
sa la atmdsfeora sin ser practicamente absorbida. Si las nu-
bes interceptan un haz de esa radiacidén, lo reflcjan casi to
talmente otra vez al espacio. La parte restante de la radia
cibén que nos llega =s absorbida y reflsjada por la superfi--

cie terrestre,

La distribucidn de csta energia sobre la superficie de
la tierra depende mucho de la latitud vy de la estacién, y -
también varia con las condiciones atmosféricas que dependen

Iintimamente de la composicidn de la supcerficie terrastre.

La tabla 1) nmuestra valores de la Duracibdn Media de la
Luz Solar (en horas vpor dia) y e¢std hasada en los registros
de las siguientes estaciones (Unicas cstacicones qgue cuentan

con Felidgrafn en la zona de estudio).

Santa Zna, E1 Palmnar (r 12)
Planes de Montecristo (7 31)
San Andrés (L &)

Santa Tecla (L 8)



San Salvador. Chservaterio (5 5)
Mueva Concepcidn (¢ 3)

Sesori (M 12)

TADLA 1) Elemento: LUZ SOLAR:  FiChi010S WOUSUALES (hrs/dTa)

[stac. Elev. EF b A li JJd A S 0 W 0 Ado Perfodo
A2 125 9.9 9.7 .4 .7 0.0 6.7 8uh 840 6D Tah G8 9.6 Euk 14
A3 1851 9.1 946 9.0 7.6 9.8 541 6.9 5.5 Hek 5.7 7.5 9.1 7.2 3
L & 460 9o4 9uk 9,1 642 T3 6.0 8.0 7.3 D07 7.1 841 942 841 18
L 8 965 10.2 10.1 9.8 8.5 7.3 6.2 8.2 7.7 6.2 7.0 8.7 10.0 843 15
G 3 320 9.8 9.9 9.4 8.7 7.6 7.1 7.6 7.0 6.5 7.3 8.k 9.2 3.2 3
S5 700 9.7 9.8 9.7 @.5 7.4 6.2 8.1 8.0 6.2 7.1 8.7 9.5 8.2 20
Mg 195 9.9 10.0 9.7 8.7 7.2 7.4 8.1 7.5 6.7 7.1 8.0 9.0 8.3 3

En la siguiente pégina se presenta el mapa gue nuestra

las estaciones antes mencionadas.
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Pac. 5
Las estaciones d2» “ante ’na, El1 Palmar y Planes de Mon-
tecriste. estdn situadas en =1 Depto. de Zanta fna y ocupan
respectivamente la parte Occidental y Mor-occcidental de la -

Cuenca del Rio Lempa.

ror el amplio valle de Chalchuapa -~ Santa Rna, cuvas eleva--
ciones fluctan entre 400 mts. (Texis Junction) vy 800 mts.

(Senta Ana = Chalchuapa). 7n el extremo Norte del Departa--
mento, sc eleva la cordillera de Metap&n con su mayor eleva-

cién de 2.480 mts. en &l Cerro de Montecristo. Fstas monta-

o ]

as pertenecen al sistema de¢ la Cordillera Central que se ex
tiende a lo largo del Istmo Centroamericano. 21 5ur Oeste -
de las montanas del Morte, se encuentra la laguna de Guija
con el volcdn de San Disgo en sus cercanias, que pertenece -
morfoldgicamente al Valle interior que incluys los Valles -
dcl Medio Lempa y del RIo Torola.

Continuando mds hacia el Sur y separade de la laguna de

€2 - s

iija nor el valle de Candelaria, localizamos el grupo volcd

4

nico del Chinge, cuyas elevaciones alcanzan hasta 1777 mts.
Tn la wmarte meridicnal se encuentra el macizo volcénico de -
Santa Ana, formade por varios pies de considerable elevacidn,
sobresaliendo con 235385 mtz. el Velecédn de Santa Fna. Il pie
de &ste. en el lade 1'TE, =e localiza el lago de Coatepeque al
SE de la estacidn Santz I'na El Palmar. El valle del alto -~

Lempa sirve de limite con el Depto. de Chalatenango.

De la nbservacidn de los valores consignados en la Ta--



o

la, para estas estacicnzs se puede observar una disminucién
de los valores durante la estacidn lluviosa (Mayo-Octubres)

v los meses de transicién (RAbril-Noviembre).

In general la duracitn de la Luz Solar varia pocc en-
tre lugares de parecida exposicidn. excepto cuando la sali-
1a y/o puesta del fol est@n obstaculizadas per montarnas cer

canas. También ¢s neccsa2rio tomar en cuenta gue la nubesi-

daé que se forma sobre las mentanas puede disminuir la dura

Dc la comparacién dec los valores de las estaciones -

0]

anta ’na El1 Palmar y Planes de Montecristo se notan valores

{

menores en €sta dltima; esto es debido a su ubicacibn: 7lti
planicie de 1851 mts. de elevacidn, con temperaturas bhajas,

abundante niebkla y nubosidad lo cue trae consigo esta dism.

nucidn en la Luz Solar.

En general los valores pertenecientes a la estacidn -

-~

Santa I'nma El Palmar, pucden considerarse come representati-

vos de esta zona.

BEn la parte Central Jde la Cuenca, contamos con los re

gistros de las estacicnes de Nueva Concepcidn (Demto. de -

-
=~

halatenango) ., San Zndrés, Santa Tecla (Depto. de La Liber-~

N

o+

ad) y San Salvador Observatorio (Depto. de fan Salvader).

La estacifén de Mueva Concapcién estd ubicada en el -

Depto. de Chalatenango, cuya parte meridional es ocupada por

]

1 valle del Lempa y cuyas elevaciones van d= los 200 a los
500 mts. y es abundantemente cruzado por rios que scn afluen

tes del Lempa.



Pég. 7

En esta zona (zona Norte de la parte Central de la Cuen

ca) sclamente se cuenta con los registros de esta estacidn,
la cual estd situada a una elevacién de 320 mts. en una plani

cie considerable, pero dado que entre lugares cercanos la va-

riacifn de la Luz Solar es poca, a menos que dichos lugares
mantengan condiciones tcopogrédficamente diferentes uno del o--

tre.

!

L.l observar la tabla de valcoraes de duracidn de la Luz
fnlar (hrs/dfia) se nota una disminucidn durante la estacién -
lluviosa (Mayoc-Octubre), debido a que durante esta estaciébn,
en los valles es frecuente la formacidn de niebla v nubosidad

L

que persiste de las lluvias nocturnas.

En la parte Sur de la zona Central de la Cuenca se tie-
nen los registros de las estaciones de San Bndrés, Santa ™

cla y San Salvador 0Observatorio.

La astacién de San Nndrés ubicada en =21 valle de su mis
mo nombre con 260 mts. de =z=levacién presenta valcres bastante
comparahles a los de San falvador 700 mts. v Santa Tecla 265
mts. FEsta Gltima estacidn, limitada al Norte por el volcén
dc San Salvador, al Sur por la cadena costera; al Ceste por -
21 valle de fan Andrés y al Fste por el valle de las Fzmacas,
por su elevacién y cercania de las montanas puedc presentar -

valores que difieren (aungque muy poco) de los valecres de San

Salvador.

En la parte Oriental ¢z la Cueéenca solo contamcs con los
valores de Sescori (Depto. de San Miguel) que tiene una eleva-

cidn de 195 mts. y la cual presenta promedios de Luz Solar -



Pag. 8
comparables a las demAs estaciones puesto que es alcanzado -

por la extensién de la nubosidad de la zona montahnsa Morte.
2. VIENTO

Sobre el viento es dificil dar una informacién cuanti-
tativa por falta de registros automldtices, principalmente en
la zona Oriental d« la Cucnca, <n 2nnde las Gnicas estaciones
provistas de I'nembgrafc son I'pastepeque (Depto. de San Vicen
tz) , la cual cuente con registros desde Ngosto cde 1872 y La

Galera (Depto. de Mcrazdn), desde Mave de 1273,

La Tabla WNo. 2 muestra valores de Velocidades Medias
de Viento en m/s vy de RPumbcs Dominentes (Promedics Mensuales
v I'muales) de las estacionas de Santa Ana, 71 Palmar, situa-

da en la parte Occidental de la Cuenca, con 725 mts. de ele-

vacifn y 14 afos de rcgistro; San falvador ITIC (71C mts.,

t
¥

¢ anos d

]
—
in

registro), “an IMndrés (460 mts.. 7 anos de regis-
tro) y Mueva Concepcidén (DRepto. de¢ Chalatenanco), 320 mts.,

4 anos de registro. Todas estas cstaciones situadas ¢n la -
parte Central de la Cuenca del Tio Lompa. ©2 adjuntan tam--

biér en esta Tabla, valcres de Dumbos v Velocidades estima--

dos seglin la Escala Reaufort para las estaciones de:

IMNDICE
La Palna ool
Giija r 15
Cojutepeque c 2
Ingenio San Franciscoe, 7guilares C &
Sescori M 1R
Corinto 7 5



THBLA 2)

Estac.

A2

L 4

[ e
[#%]

la ubicacidn de las estaciones mencionadas.

Elemento:
Elev. t
710 3.0
b

725 245
!
460 1.7
il

320 2]
1000 4
14

485 i
15

285 I
10

880 il
7
195 Syk
8

820 E
A

VIENTO (#/s).

1A
1.9 2.1 1.9
n N SE
245 2.0 2.0
SEGUN  ESCALA
oot i
13 1N 8
i W i
15 14 17
f S S
m 13 12
i N S
T 7 7
£ s 9§
8 g 9
oo N
6 4 6

Promedios:

145

1.1

VELOCIDAD Y RULZOS BORIMANTES

1.1

(%)

oW
1.6 1.9 2.4
oW
1.2 1.0 1.1
SySE SySE
1.0 1.0 1.6
N
69 T4
o
89 M
S S
81 6
s s s
5 5 5
S S s
6 5 5
(I
2 3 5

Afio
iyt

2.2

1.4
Syl

146

N

Perfodo

14

10

']F

(S )]

En la siguiente pAgina se presenta el mapa qgue muestra
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P&g. 11

Is necesaric hacer constar que estos valores son influen
ciados por las caracteristicas topogrédficas de cada estacibn
y en general solo serdn validos para escos lugares y sus alre-

dedores,

De la obscrvacidn de los valores consignados en la ta--
bla podemos cbservar gue el rumlo predominante en la estacidn
de Santa Zna es del ¥ zn casi todos los meses. Durante situa
cionés de Nortes, el viento puede soplar todo 21 dia desde el
MW7, Les fortes mejor marcados en las horas del dia pueden al
canzar velocidades medias por varias horas consecutivas entre
5 v 10 m/seg. con rafagas aisladas de corta duracidn de hasta

20 m/seqg.

Generalmente en las zonas montanosas, los sistemas de -~
viento dependerin de las caracteristicas locales del terr. ..o.
Durante el dia las laderas de las montafas y el aire en con--
tacto con ellas se calentarin mds de prisa que el aire a cier
ta altura sobre la ladera. TIste diferente calentamiento esta
blece que el aire sz mueve hacia arriba, sobre la ladera de -
las montafias durante el dia, vy hacia abajo durante la neche.
Si el terreno tiene valles convergentes el aire fresco aflui-
rd por les lechos de los valles accler&ndose hacia abajo v se
encausard en el valle princirczl, de lo que puede resultar que

el viente por la noche, &n tales lugarces, saa mas

h

ucrtz que

la brisa de dia.

Especialmente cn el Oriente del Depto. de Santa ~na, -~
dondc no hay cadenas montafosas de gran elevacidn, se desarrc
llaré@ por las tardes la brisa marina, soplando de rurkos meri

dionales, por ejemplo: en el area del Lago de Coatepeaue y re



giones mas al NF hasta el alto Lempa.

La Prisa Marine, so observa frecuentemente en los dias
calurosos, el viento sopln cruzando la linea de la costa, du-
rante el dia de mar a tierra v en sentido contraric durante -
la noche. Estos vientos afectan una capra dz muy pOCO €Spesor,
v 82 producen d=bido a difcrencias de calentamiento entre tie

rra y mar.

2 medida que 1l Sol va ganandc altura en el horizonte,
la tierra se calienta mucho més de prisa que la surncrficie -
del mar, y el espesor entre la capa de isobaras crace sobre -
la tierra, de manera que la superficic superior de igual pre-
sidn adquiere una inclinacidn desde la tierra hacia ¢l mar.
Se establecerd una fuerza horizontal debida a la prcsidén, que
acelera el aire de tierra a mar osta transferencia de aire
tiende a aumenter la presidn al nivel del mar fuera de la cos
ta v 2 disminuirla sobre tisrra. Fl resultade es que al ni--
vel del mar hay una fuerza debhida a la presidn que tiernde a -

acelerar ¢l aire desde =1 mar hacia la tierra.

Por la tarde cuande la tierra se enfria y desaparece el

contraste de temneratura la hriga dzzaparece.

Durante la ncche, cuando la tierra estd masg frie que el
mar, s& origina un flujo de tierra a mar que se llama brisa -

de ticzrra.

Un caso puro de krisa de tierra o de mar se ockservard -
pocas veces nuesto que corrizsntemente habrd un viente gonerals
sin embargce el efocto del diferente calentamiento se sobrepo-

ne siempre al viento general gue predomine.
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*n la parte MNorte y Central de la Cuenca tenemos la esta
cién de HWueva Concepcidn, situada en el Depto. de Chalatenan--
go; esta estacién ectd situada en ¢l Valle del Lempa el cual -
eaté bajo la influencia de los macizos montafiosos que lo ro- -
dean y por eso el ruwrbo v la velocidad scon irrequlares, excep-
to durante la estacidr seca on las situaciones de Nortes en -
cue los vientos pusden sopnlar airn con mayor velocidad v rafa--
gas aisladas: asi en las ciras de las montanas pueden alcanzar
se durante cortos periodos hasta velccidades de 30 a 120 kms/

hr.

Istas velocidades pueden tamhién ocurrir en la estacidén
lluviosa con la aproximacién de chubascos o tormentas eléctri-
cas. aungue son de corta duracidn (15 a 20 min.). Tarbi&n es
de tomarse en cuenta las influencias locales de meontafas y va-
lles, yva que se nota que durante el dia soplan valle arriba y

hacia las montafas y durante la noche en direccidn opuesta.



3.~ NUROSIDID
La Tabla !'lo. 3 proporciona datos acerca de la lMubosidad
Medias en décimos y centésimos dz la bdéveda celeste, calculada

en hase a los registros do las siguientes estaciones:

Imprcen
n» 12 Santa r'na El Palmar {(elev. 725 mts.; periodc 14 aros)
A 15 cGfiija (elev. 485 mts,: periode ¢ anos)
A 27 Candelaria de la

Frontera (clev. 700 mts.: pericdo 4 ancs)

I 31 Planes de Montecristo(elev.1851 mts.: neriodo 3 aros)

I. 8 Santa Tecla (zlev. 9065 mts.: preriodo 26 ahos)
L 1 B5an Andrés (elev. 760 mts.: periodo 1% anos)

S 4 San Salvador (ITIC) (elev. 71N mts.: periodo 21 anos)

G 4 La Palma (¢lev.1000 mts.: periodo @ anos)
G 3 Ieva Concencidn (elev. 320 mts.: periodo € anos)

C 8 1Ingenio f£an Francis-

co Aguilares (elev. 285 mts.; periodo 5 abos)

B 1 Chorrera del Guayabo (elev. 190 mts.- veriodn 17 aros)

B & Sensuntepeaquc (elev. 360 mts.: periodo 4 aRos)
U 19 Rerlin (elev.1070 mts.: periodo 5 aros)
M 18 Cesori (elev. 195 mts.; periodo /4 ares)

Y|
)
3
I
o]
0
o
=
o}

(21lev.1225 mts.; periocdo 3 ahos)

[N
(2]

Corintc (elev. 820 mts.: periode 6 abos)



TARLA 3) [Clementos MUSLS! 0 (RONEDIO (Dfcimos dc Ta Bbveda Celcste)

Lgiac Elev. A N (A (L N T S ¢ f 0 Afie  iurfodo
A2 725 3.0 Je3 3.8 B.8 0 6.5 Tes 6.3 WL Toh 6.5 Lab 2.2 bk 14
A5 485 2.0 2.2 2.0 3.0 k55T L. 5.0 5.4 46 3.0 2.4 3.C 9
A 217 700 O B R I O B S0 T Y TR S B 1 b
A 31 BN 3.4 303 4.7 buh o Bab 6.2 RG 6.8 1.2 6.6 6.3 3.9 S5.D 3
L 4 450 2.9 3.3 4.1 5.7 5.7 7.5 7.0 6.9 7.9 6.8 kb 3.2 5.0 19
L § 945 2.7 3.1 &1 62 7.2 %0 1.6 7.5 0.2 1.3 4.8 3.1 5.8 20
3k 710 2.8 2.8 3.5 5.0 6.2 7.2 7.0 6.7 7.4 8.6 B2 2.7 5.1 21
G 3 320 3.4 3.0 4.6 5.0 6.7 7.7 7.7 8.1 8.2 7.0 5.1 3.6 5.9 6
b4 1000 Zed 2.2 3.0 4.0 5.2 Lub 5.5 60 E.6 D.3 3.5 2.6 kb 9
C 38 225 3.5 3.0 3.8 6 7.3 6.7 0.1 7.2 7.2 6.1 K3 3.0 5.4 5
B 1 190 3.3 3.0 4.5 L1 B.B 7.5 7.2 7. 8.0 7.2 5. 3.3 5.8 17
B 6 650 Zob 7o 3.3 4e 5.7 5.0 5.6 6.5 6.9 7.3 5.1 3.4 A4S 3
U 19 1040 2o 7.4 3.4 5.2 7.0 7.3 6.5 7.0 8.0 7.3 5.0 2.9 0.4 3
e 195 2.6 2.9 3.8 5.5 7.0 7.4 7.4 7.7 8.3 7.7 5.6 3.2 5.3 3
75 820 2.4 2.5 24 4.0k h5 5.9 6.3 h.8 ALE 5. 3.7 2.3 hu 5
7 3 1225 3.6 3.8 4.3 5.4 6.5 6.6 5.7 6.4 7.3 6.8 5.0 3.8 5ok 3

2

La ubicacidn de csta:

1%

cstaciones se presenta en el ma

pa siguiente,
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De la observacidn Jde los valores registracdeos en la ta-

bla YWo. 2 v rortenecientes a cada una de las estaciones estu
diadas, podemos cbservar gue no hay diferencias esenciales -
de lugar en lugar. Por lo general alrededor del mediodia y
la temprana tarde hay algo mids de nubes en las faldas y ci--
mas de las mcntanas; sobre todo en las partes expuestas ha--

cia =1 rar (Mubes de la Prisa Marina).

Durante la estacién lluviosa, en la madrugada muchas -
veces hay mf&s nubosidad en la parte costera que més tierra -

adentro.

En las planicies muy hiimedas por razcones eddficas (pan
tanos) v alrededeor de las grandes lagunas, se obscarvan a ve-
ces niekhlas ¢ neblinas en la madrugada durante la estacibén -~

lluviosa.

En la parte occidental de la Cuenca contamos con las -
estaciones de2 Santa Mna El Palmar (£ 12), Guija (1~ 15), Can-
delaria de la Frontera (2 27) y Planes de Montecristo (7 31)
(Tedas Depto. @< Santa Mna). Por le general,; las regiones -
montaiiosas suelen tener mavor nubosidad que las planicies in
ternas del Departamcento. Una caracteristica climdtica de la
Sierra Mpaneca - Santa Zna. consiste en gue debido al libre
acceso de las masas cde airc horeales  acarreadas por los Nor-
tes, &stas afin contienen suficiente humedad como para que se
formen en la vortiente Norte del alto macizo montanoso, ex—--

tenzos campos de nubhes estratificadas.

En los alrededores de Gliija y Coatepeque es muy comiin

observar durante la estacién lluviosa la formacién de nieblas
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O nekhlinas durante la madrugada hasta poco despu&s de la salida

e

La estacidn Planes de Montecristec situada a una elevacidén

de 1851 mts. presenta condiciones topogrédficas especiales. Es-
ta estacién esti ubicada en una altiplanicie de abundante vege-

tacifn (pinos y pastizales) v en la época de noviembre a febre-
ro cuando entran los frentes frios, las temperaturas scn muy ba

jas, hav formacidn de abundante niebla y nubosidad.

fanta Tecla estd ubicada en una zona de mucha vegetacibn

(cafetos) y 28 un lugar muy himedo por su clevacién y por consi

guiente de niebla abundante y nubosidad algoe mavor que San Sal-

vador.

Se nota el aumento 42 nuhosidaed en la estacién lluviosa

(mayo—-cctubre) v una disminucidn durante la estacidn seca: asi
come tambié&n mayor nubosidad en las estaciones ubicadas en ze-

nas montanosas y de mayor elevacion, a excepcién de ciertas es-
tacicnes como Nueva Concepcién (320 mtg.) ubicada en el valle
dal Lempa y Sesori (125 mts.) cue presenta a resar de su poca
elevacidn un alto promadic de nubosidad, posiklemente por que

es afectada por la extensidn de la nubosidad de la Zona Montafic

sa Norte.

4.~ HUMEPAD RELATIVZE

Para exprasar la humedad o sea el contenido de vapor de

agua del aire se usan des dzfinicionas:

relacién entre

Y

1°) La Fumedad Belativa (%) que expresa 1

el cont=anido de vapor de agua del aire bajo la tempe-
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ratura actual y la cantidad maxima de vapor de agua
quz el aire podrin contener khajc la misma temperatura

cuando el aire cstd saturado.

2°) La Eumedad 2lsolut

31}

(presidn del vapor en mm hg) que

es &1 contenido abksclute dz vapor de agua en el aire.

Para los rangos dGe temperatura ccensiderados la humedad
3 - , .
absoluta (g/m”) es numéricamente igual a la tensién

dc vapor expresada en mm hg.

La Humedad Relativa no demuestra una relacidn bien defini

da con la altura,; yva gque Jdepznde en a2lto grado de las condicio-

En la costa y planicie costera por lo general el aire es
mds humz=do gue més tierra adentro, cobservandosc un aumentn pau-

latino a medida que aumenta la elsvacidn.

Para el estudio de =ste parémetro se han utilizadc los da

tos de las siguientes astacionas:

Indice ilombre de la Estacién Elevacién pPhos de Registro
A ) Hacienda Montecristo 2230 mts. 3
A 31 Planes de Montacristo 1951 mts. 3
z 3 Perquin 1225 mts. 3
G % La Palma 1060 mts. ia
7 & Corinto 820 mts. 5

Todas astas estacicnes @stin ubicadas 2n la Zona Montaro-
sa Norte de la cuenca con elevaciones que fluctdan entre 820

mts. (Corinto) vy 2230 mts. (Bda. Montecristo).



Indice Nombrc de la estacidn

A 12 fanta Ana, El Palmar

S 4 Zan Salvador, ITIC

227 Candelaria de la Frontera

B & Sensuntepeague - Posta

s 1t Aeropuertc de Ilopango

2 15 Gtiija

L 4 San Bndrés

L 39 Zapotitan

G 12 Concepecidn Quezaltepeque

G 3 NMueva Concepcidn

C 8 Ingenio San Francisco,
Aguilarcs

M 18 Zesori

B 1 Chorrera dcl Guayabo

Y/ 9 Puente Cuscatlén

Todas estas estaciones ubkicadas
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Elevacidén Afos de Registro

725 mts. 15
710 mts. 22
700 mts. 3
€50 mts. 3
615 mts. 17
285 mts. 10
460 mts. 22
453 mts. 2
390 mts. 2
320 mts. 5
288 mts. 5
195 mts. 3
190 mts. i8

20 mts. 3

en 21 Valle del Lempa y va-

lles cercanos a &ste, con clevaciones que fluctlan entre los 20

b Ro i -9
o

mts. {(Puente Cuscatlin) vy

mts.

Estas estaciones ubicadas en la

tral. El total de estaciones ha sido

situacifén con respecto a la cuenca en
del Valle

na Montanosa Norte, la Zona

nas vy la Zona de la Cadena

La Tabla Ho.

anuales de la Humedad Rzlativa en 3

diferenciadas.

(Santa Ana, El1 Palmar).

625 mts. 24

N

g8

o

4

zona de la Cordillera Cen-
distribuido de acuerdo a su
3 zconas topogréaficas: la Zo

del Lempa y Planicies Inter

%4 preserta los valores promedios mensuales y

correspondiente a las 3 zonas



TABL DN o. ¢

Promedions Humedad Relativa ( & ).

ZONZ. E F M A M g J A~ S O N p 2fo
ZOMA MONTM 7¢ <74 70 73 82 85 Bl ©5 @7 &2 82 79 89
fi0S2 NORTE
ZONA DE VA
LLES v PLT 64 62 63 €7 74 €0 79 81 93 82 74 69 73

NICIES.

ZONE. CEDE- 9. g7 70 74 82 84 83 86 §2 8¢ 83 77 7€
NA COSTERR

NDe la observacidn de los valoras consignados on la tabla para
las estaciones correspondientes a las distintas zonas podemos
observar:
Un aumento de la Humedad Ralativa promedio durante la estacidn
lluviosa (Mavo-0Octukre) y meses de transicidén (Zbril y Moviem-
bre), y un aumentc paulatinc de la humedad relativa con la al
tura.

5- FUMEDRAD RRSOLUTH
La Bumedad abscluta del aire exnrasada como nresién del vapor
de agua (en mr de Hg), demucstra una disminuciBn més clara con
la altura.
(La estacifn Facienda Montecristo con una elevacidén de 2230mts.
tiene un promecdio anual dec 9.5 mm. de Ho. promedin mucho mas -
bajo que el de la estacidn Tuente Cuscatl@&n con 22 mts. de ele
vacidn y un premedio anual rde 20.1 mm de Ha.).
Los valores promedios para las 2 estacicnes diferenciadas en -

la cuenca del RIio Lempa s¢ presentan en la Tabla c. 5.

BIBLIOTECA CENTRAL

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR




Promedios

JANUN

Z0ilA HONTA
H0Sh HORTE

Z0ilA GE VA
LLES Y PLA
MICIES

ZOPA CibE-
A COSTENA

TADLA flo. 5

Hunedad Absoluta { mm. de Hg. ).

t F M A Ii J J A 3 0 N

[wp)

10.5 10.9 11.7 12.6 13.8 13.9 13.4 13.6 13.9 13.9 12.5 17,1

13.8 13.6 15.2 16.9 13.4 19.0 8.5 18.6 18.8 18.6 16.6 14.2

11.9 12,5 13.9 15.4 16.6 11.7 14,9 15.3 15.5 15.4 13.8 12.0
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6.~ TEMPERATURE

Fn la Cuenca J¢el =ic Lempva, s= tienen veintiseis esta--

cicnes climatoléagicas cue vropcrcionan datos de temperatura.

De aestas veintiseis estacicnes, tomando &n cuenta su
distribucién en la zona vy su niimero de ahos de registro, han
sido eecogidas para el estudio de este par&metrce nueve esta--
ciones, cinco de ellas cuentan con diez o mas afics de recig--

tro y cuatro con cinco a nueve aros.
Las estaciones seleccicnadas son las sicuientes-

I, 12 fanta "na, Ll Talmar (Departamento de Santa 2~na),
elev, 725 mts., 1/ a%os de registro.

N 15 Glija (Derartamento de Santa ™na),
elev. 485 mts., & afos de registro.

L 4 ¢Can André&s (Departamento de La Libertad),

elev. 460 mts., 24 aros de registro.

9]
=Y

fan Calvador ITIC (Derto. de San “alvador),
elev, 710 mts., 21 anos de registro,
E 1 Chorrera del Guayabe (Depto. de Cabaras),
elev, 120 mts., 17 ahos de registro.
C 8 Ingenin San Francisco Mguilares (Depto. Cuscatlén)

elev. 285 mts., 5 arns de registro.

W
oy

La Palma (Departamentoc de Chalatenango),
elev. 1000 mte., 9 aros de registro.
7 5 Corinto (Departamento de Morazén),

elev. R20 mts., 5 anosgs de registro.

s

L fanta Tecla (Departamentc de La Libertad),

elev, 460 mts., 24 ahos de registro.
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Las Tablas 6, 7 y & presentan respectivamente los Pro-
medios Mensuales de Temperatura, Temperatura Maéxima y Tempe-

ratura Minima de las astaciones seleccicnadas.

TADLA §) Elomento: PROMEDIOS MIUSUALZS DE TEMPERATURA (OC)

rstace Elov. E F it A ) J J A S 0 fi D Afo Perfodo

A2 725 21.6 22.2 23.4 2h.2 23.9 22,0 23.0 22.9 22.6 22.6 22.0 21.6 22.7 T4
L 4 460 2246 23.3 2446 25.5 20.7 2402 24,2 24.3 23.9 23.6 22.8 22.3 23.9 24
L 8 965  19.419.9 20.9 21.7 21.7 21.2 21.4 21.5 20.8 20.7 20.2 13.6 20.8 25
Sk 710 22.0 22.5 23.7 24.4 2440 23.0 23.0 23.0 22.5 22.5 22.2 22.0 22.9 21

G 4 1000 18.9 19.5 27.1 22.0 21.8 20.9 21.1 20.7 20.5 20.3 19.4 18.1 Z0.4 9

B 190 26.5 27.4 28,6 20.0 7.5 76.0 25.8 2549 25.5 25.7 2047 25.9  26.6 11
A5 GE0 24.3 25.0 26044 2701 & WG 2407 2h.U 2406 2445 2405 242 2404 25.] 9
C 8 265 24,4 25.0 26.6 27.6 27.0 /5.8 25.2 Zhed 24.8 20.0 2442 24,0 258.4 5

Z 5 820 21.0 21.8 23.3 2440 23.7 23.0 23.0 22.5 22.4 22.2 21.6 21.0 25.5 5

TABLA 7) Elemento: PROMEDIOS HENSUALES TELPERATURA WAxina (°C)

Estac. clave L F i A i b Jd A s 0 D Ao Parfodo
A2 725 30.2 31.4 32.8 32.9 31.6 28,7 30.2 30.2 29.6 29.5 29.2 29.6 30.5 T4
L 4 460 32.7 33.3 34.5 3h.6 33.2 31.6 31.8 32.0 31.7 30.9 30.8 3.1 32.2 23
L 8 965 26.5 29.5 30.4 30.3 29.2 27.8 28.7 28.7 27.4 27.2 27.0 27.9 28.6 23
S 4 710 29.7 31.0 32.3 32.5 31.4 29.9 30.0 30.2 29.5 28.9 20.5 28.6 30.Z 21

G 4 1000 2647 27.9 29.7 29.6 28.6 27.1 28,1 27.6 26.8 25.6 25.9 26.2 27.5 9

B 1 190 34.3 35.6 37.1 37.1 3.7 33.2 33.5 33.6 32.7 32.7 32.4 33,7 3442 17
A5 465 3242 33.2 34.6 3heU 34,3 52.3 32.6 32.3 31.8 31.0 31.4 31.7 32.3 9
C 8 285 33.4 33.9 30.9 36.3 34.3 32.3 32.5 31.2 31.6 31.9 32.0 32.0 33.2 9

FA 620 30.7 32.0 33.6 33.2 31.4 29.6 30.3 29.3 29.1 29.1 29.2 29.6 30.6 5
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TABLA 8) Elemento: PRONEDICS HENSUALES TEMPERATURA MiNIHA (°C)

Lsiaca Elev. L F mooA M Jood A s 0 i I Ao Perfodo
h 72 725 15,9 15.9 17.0 18.0 14.9 16.9 18.5 18.6 18.6 18.6 17.5 1€.5  17.8 14
L4 K60 1349 14,5 15,9 18,0 19.2 1943 18.0 19.1 19.2 16.5 16.2 bt 17.2 23
L B 955 13.8 1349 1408 10,3 17.2 17.3 17.0 17.1 17.2 17.0 15.7 14.6 16,0 23
S b 710 1640 16.0 17.Z2 1.5 16,9 14.8 16.2 10.4 18.6 16.5 17.4 16,5  17.8 2]

6 4 1000 TheT The2 1544 16,7 17,2 17.2 1668 1646 1747 16,6 15.6 14,3 10.0 9

A1 485 18.3 18.8 20.0 20.8 21.0 20.3 20.0 19.9 20.2 19.9 18.8 18.4  19.7 9
oo 285 17.1 10.2 21.1 22.2 22.5 21.9 21.2 21.2 21.0 21.0 19.3 17.5 204 5
Z 5 C200 13.5 13.5 16.3 1644 17.2 17,0 16.58 17.1 17.3 17.2 15.3 13.9 160 5

¥l siguiente mapa mucstra la ubicacién zn la cuenca de

las estaciones selsccinonadas.
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Do la observacidn de los valores consignados en la Ta-
hla 6 podemos ver un aumento de la Tempneratura en los meses
de Febrero, Marzo y Mbril, asi como una disminucién de la -
Temperatura con la altura, notandose por ejemplo, en todos -
los meses, valores mencres para La Palma (elev. 1000 mts.),
que tiene un promedio anual de Tcemperatura de 16.0°C en com-
raracidbn con Chorrera del Guayabo (elev. 190 mts.) con un -

promedio anual de 20.4°C,

2 fin de determinar el valor del gradiente térmico (va
riacidn de la Temperatura con la altura) se hicieron para ca
da mes, grdficas de elevacidn vrs. tempcratura en base a los
promedios calculados de los registros de las estaciones, lo

que permite obtener valores interpolados de Temperatura para

distintos niveles. Una vez ploteadeos los valcores elevacidn
vrs. temperatura, y a fin de& lograr la recta de mejor ajuste,

se emplea el siguiente programa ¢e computadoracz



10 REM PROGRAMA PARA EIL CATCULO D& CORRELACION- REGRESION
20 DIM X200,Y200

30 READ W,X1,Y1

40 C1=X12

50 Q1=Y12

60 Z1=¥13%Y1

70 J=2

80 READ XJ

90 READ YJ

100 C=XJ2

110 0=YJ2

120 Z=XJT*YJ

120 X1=XK1+XJ

140 YI1=Y1+YJ

150 21=C1+C

160 Q1=01+Q

170 71=21+7

180 J=J+1

190 IF J<N+1 THEN 80

200 ¥8=%X1/N

210 ¥8=Y1/¥

220 V1=C1/H~X82

2%0 V2=01/H--Y82

240 (8=71/W-X8+Y8

250 D1=8QRV1

260 D2=SORV2

270 R=08/(D1%D2)

280 A=R*D2/D1

290 B=Y8-A*X8

300 82=V2%(1-R2)

310 PRINT "EL COEFICIENTE DE CORREIACTION MUESTRAL ES :7R
320 PRINT

330 PRINT #ILA RECTA DE RECRESION ES Y=TA"X+"B
340 PRIVT

250 REMYEL PRIMER DATO DEBE SER I

360 REMVIUEGO I0OS PARES ORDENADOS (X(J),Y(J))"
370. THD

%380 DATA

as grdficas mencionadas, se presentan a continuacién, siendo el
. s ; Y
gradiente térmico ohtenido: § = - O 7 = 1°C/150 mts.
A

i |

EJEMPLO TLUSTRZATIVO

1 deseamos obtener la temperatura promedic para el mes de Enero,
para una clevacidén de 1000 mts., vamos a la gr&fica elev. vrs. T

para 21 mes citado, y ohtenemos que para una ordenada de 1000 mts.

tenemos una abscisa que crrresren’c a 20'C.
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7.- PRECIPITACION

Para el estudio dz este paridmetro se cuenta con 126 es-

taciones que nroporcicnan catos de lluvia.

Mediante la Tabla Mlo. 9 (frecuencias) se determind que

el nfimero &6ptimo de ahos de registro a usar para el estudio -

L
0
u

¢ 20 afios, nlmero de afos gue poseen 50 estaciones (35, -
20 a%os o mds y 15 de 15 a 12 anos), gue vienen a constituir

el 50% del total de estaciones v que proporcionan una cobertu

M

ra casi completa del &rza de estudio.

Contamos entre estas con 5 cstaciones gue pnseen €0 a--
f0s de registroc rpor lo tanto lo ideal seria reducir las se--
ries a 0 aros, pero el prohlema es que en ese caso el £0% de
las estaciones tendria valores inferidos v no ohservados, por
lo que se decidid tratajar con series de 20 afos. E1 proble-
ma gue se nresenta ¢s =1 siguiente: Fasta que runto les 4lti-
mos 2N ailcs son representatives de la media real: al perder -
40 aflos da registro en cestas estaciones. en cue madida las es
tov desperdiciando: las estaria desperdiciando si la lluvia -
dc los dltimos 20 anos huhiera sido diferente a la de 20 ahos
atréds, pcro el desverdicio no fuera tan corande si los valores
fueran m&s o menos iguales. Para ello se realiné el siguion-

te tratamiento astadistico:

Fn primer lugar. se comprohd la Homogeneicdad de las se-
ries de 60 avos usande el tast de carrcra el cual se aplicd a

las siguientes astaciones:

S 7 8San “alvador Tro,

elevacidén 638 mts.: 62 arios de registro.



& 5  fan falvadcr, Nhservatcrio,

zlevacidn 700 mts.: 62 anos de registro.

S €& fSan Salvador, TICR,
elevacidn €385 mts.; 62 atos de registro.

r 7 fanta 'na, Fre,
zlevacifén 675 mts.: 62 aflos de reaistro.
A2 Coatepeous, El Congo,

elevacidn 2/C mts.: 62 aros de registro.

TABLA MNo. & = TARLA DE FRECUENCIAS

CLESES FREC. A3E. Mo. AT03 DE PE (*o. ECT.) FREC.

(77¥08) ("lo. EST.) GISTRO O MAS ACUMULZ-D2. O MRS
Q -~ 4 2 0 & mas 126
5 8 21 5 6 mas 87
10 -~ 14 1€ 10 6 mas €6
15 - 19 15 15 & mias 50
20 = 2¢ 5 20 & mas 35
25 - 29 7 25 & mas 3N
3¢ - 3¢ < 30 8 mas 23
35 - 39 a4 35 6 mas 18
40 -~ 44 4 4n 6 més s
L5 = 49 5 A5 & mas 10
50 -~ 57 0 50 & ras 5
5¢ 0 5% 6 méas 5
50 -~ 62 5 0 & mas 5

= 12¢
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CRITERIOQ DE HOMOGENEIDAD (Test de Carrera)

El criterin de homogeneidad se aplica a las series para
averigquar si los valcores han sidce alterados o inventados, si
se ha carbiade 21 luger do los ararates de medicibn, o de la

niema estacidn.

Las reglas a seguir para el criteric de homocgeneidad -

son las sigquientas:

a) ILncontrar la mediana de la serie en cuestidn distri
buvendo leos datos en crden de valores ascendentes o

descendentes.,
') fe distribuyen los datos en orden cronoldgico.

=) Se marcan lcs valores con respecto a la mediana, =
cen una F los que estdn por debajo, v con una I los

gue son m&s altos que =lla.

El nGmero de valores por debajo de la mediana M, de
ben ser iguales al nlmerco de valores por encira de

ella W,, esto por definicifn de mediena.

e

d) I.as carreras s& cuentan de la siguiente manera:

Cada vez que la serie cronoldaica se pnasa de P a B

o dn B a N s2 cu2anta una carrera.

Como ejemplo s=2 muestra la aplicacién de este test

a la Estacidr San “alvador FEA.
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ESTACION: San Sfalvador FES Lat. 13°42.2°N Long. 89°10.9'W
Elev. &35 mts

1912
1913
1214
1215
1516
1517
151¢e
1319
1220
1921
1922
1923
1824
19825
1626
1827
1528
1529
1239
1831
1932
1333
1934
1935
1936
1337
1938
1939
1940
1941
1942

DE PRECIPITACION
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h2c
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207
277
248
26¢
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128 4

210
277
245
185
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56¢
121
208
154
295
226
168
145
391
15¢
255

43
1732
286
351
312
310
177
197
102

94

82

57
31

-
57
€3

129
65
b1l

D

nfi0

1698
1961
1909
1893
1551
15633
2263
1283
1354
2363
1619
1475
1881
1879
2030
2041
2026
1900
1311
1862
1622
1786
226%
1896
2366
1257
1599
1543
1663
1545
1899
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A M J 3 pr & o0 N D 10
R5 234 387 162 245 342 121 55 . 1661
51 103 204 282 735 2¢7 99 ., . 1251

76 94 164 373 £51 440 127 . 1736

19 ©6 256 192 186 324 178 88 . 1342
72 113 274 360 282 217 102 89 & 1569
184 183 322 270 187 301 75 5 1593

1R 102 20€ 172 251 311 214 63 . 1337
3104 378 321 301 237 311 15 . 1680
34 115 203 315 233 392 132 24 2 1553
110 141 ~42 3£3 313 293 93 22 1 1818
5 227 245 356 330 459 184 16 5 1827

358 170 25¢ 455 300 220 228 . . 1990
11 #2 153 430 353 200 235 78 23 1565
20 214 228 340 282 419 249 15 3 1801

7% 104 219 311 310 346 277 11 . 1668
42 169 352 435 322 242 177 81 2 1839
12 218 160 26& 317 357 207 1 1 1561
76 137 274 330 284 328 372 62 . 1876

@ 125 190 422 247 461 1e8 11L& 5% 1806
35 124 302 391 370 239 351 2 . 1814
1 217 210 296 208 284 106 85 147¢
113 226 /408 358 283 212 100 1¢ 1¢ 1732
1 14% 257 328 276 462 137 1 1 1611
A2 208 38° 377 246 186 184 18 . 1667
85 36 232 287 226 322 326 29 11 1592
31 178 257 232 311 4&1 257 33 11 1767
73 1392 216 264 240 287 211 4 . 1442
10 251 157 417 484 417 315 29 28 2108
24 202 305 431 381 288 331 45 17 2072
47 170 144 281 282 346 186 33 13 1521

L)

s

6 BN v> B o v BN «s B

S~ B v B o

W o>

o3

3 [} ~

Nyt

> ooy W gy

w

22 87 297 322 256 153 141 15 1 1294 B



o
fy

Vo]
>
~1

TABLA DE DRISTRIBUCION DIL MUMERO DE CARREPAS

(rdg. 3 del trabajo ‘Ispectos Climatoldgicos de
la Pracipitacién en Honduras, por Mabil Kawas)

|, 1 0.1 0.2 m, 0.1 0.9 |
10 i 8 13 19 16 23
11 i o 4 20 16 25
12 | o 16 25 22 30
13 10 17 30 26 36
12 111 19 35 37 a1
5 | 12 19 20 35 27
| 16 13 20 45 20 52
l17 | 14 21 50 45 57
| 18 ; 15 22

N1l aplicar las reglas se obtienen los siguientes datos:

MEDIINA: 1715
CARRERIS = 30

Chservando la tabla de distribucién del nimero de carre
ras vemos que dicho valor (30) se encuentra entre los limites

26-36 y por consiguiente la serie es homogénea.

Idéntico procedimiente se aprlicé a las 5 estaciones an-

tes mencionadas, obteniendo como resultado la homogeneidad de

todas las series con excepcidn de la Fstacién Coateregue E1 -~

cCongo.

N fin de saber asi las series de 20 anos son representa
tivas de la media real. se aplicé a estas 5 =staciones un Pnd

lisis de Variancia, para el cual se siqguid la siguiente meto-



dologiac

~J
N
Q

Se dividid la serie de 60 anos en 3 grupos de 20 =

anos cada unco.

Se calculd la media de cada grupe Xi v la media de

Se calculd la sura de variancias intergrupales:

(15 = B Il.(f. = —?Z
. i (%
r = "To. de grupos (3)

n, = M, de datos de cada arunc (20)

tn
it

calculd la suma de variancias intergruradas:

T n. -
Qs B = w7 (Hj = I"
) i=1 i=1

Se calculd 1 cociaente:

1
r=1 9
o n = Mo. de datos de la serie
L 5.

R Rt 5

o=

|

D

1l cual tiene una distribucidn de Fisher y al ser
comparado con el valor de la Tabla de la distribu--

cidén ¥, nos dira. dependiendo que rasulte:

Fg;Fn(valor de la Takla) ¢ F ~F_

E {2
si los valcres madios de los blogques son ¢ no son -

significativamente diferentes.

n
(

e presenta el cilculo realizado vara la estacidén -

San Salvador FrRE.




ESTACIOL

Afi0

16172
1513
1914
1215
1916
1217
121
1919
1920
1621
1822
1923
1524
1925
1922¢
1527
1528
1529
1¢3¢C
1¢31

|
l,.h

DE VARIANCIAS

ANALISIS
SR SALVADOR FLS
Xl Fad (e
169¢ 1¢3
1971 1833
190¢ 1034
18G3 1235
1551 1836
1633 1¢37
2263 1638
1283 1235
1354 1540
2343 1841
1¢€16 1942
1475 1243
1821 1c44
187¢ 1¢45
2030 i1e46
2041 1947
2026 1948
1500 192
1311 125n
1862 1951
35212
= Xi
20
== Orf 7 =
17¢%.6 X2
¥ =
r —
0, = & ni (Xi
1 i=1

o

-~ N
LS
e

20
N

[SO R T
%]
[9)]

=

D
N

=N
D W 0
)
N

n
(Ko BN |

159
1543
1663
1545
1599
1661
1251
173¢
1342
1569
1593
1337
le80
1553

33762

1751.7

A4

{\.3

1318
1827
1590
1565
1801
1667
1239
1561
1876
1806
1814
147%
1732
1611
1667
1592
17€¢7
1442
2108

2072

35035




., n B °
2 Y Y

D

a
o

5
20 x (17°5.6 - 1745.1)°

20 x (1s582.1 - 1745.,1)2 = ¢/,280.0

2

i

5
'—l
~3

o
o
BN
o

20 x (31751.7 -~ 1745.1)" = 27n.0
11,8582
CIrLCULLR: N1 = 116,°54.0 = 58,427.0
r-1 31
r ni P
CALCULO DE: 0, = =& = (¥id Xi)"”
= i=1 J=1

5 5 o T - ——; _ 7 2
o Xl)(XlJ - X.) (n?T X )(XE XJ ../Z3)(X3J A3)

- £525.7 66.1 =~ 1369.2 66.3 #385.6
27357.1 97.9 9584.4 75.3 5¢70.0
12g52.5 575.9 331660.8 2382.3 ££786.8

9486.7 207.9 43222.4 126.7 - 34856.8
59829.1 677.9° 256548.4 £9.3 2430.4

- 2€438.7 168.9 28527.2 83.7 - 7005.6
212462.7 BG.1 -- 7028, 8 87.3 7621.2

- 262758.7 145.1 - 21054.0 120.7 - 36366.4
= 195010.5 1 - 630.0 124.3 15450.4
299626.7 1723.1 ~ 20477.6 54.3 2948.4

== 31187.5 210.9 d447¢.8 €2.3 38€l.2
102784.3 27:1 -~ 734,4 272.7 ~ 74365.2
7293.1 437.1 - 191056.4 19.7 - 3e8.0
6255.5 A7.9 2294.4 149.7 18796.4
54943.3 346.1 - 112785.2 ReL.7 7174.0
60221.1 119.1 141¢4.,8 159.7 -~ 25504.0
53024.1 95.1 Gora.n 15.3 234.0
10609.3 3F1.1 - 123271.2 309.7 - 95914.0
= 224837.1 3.1 65.6 356.3 1269¢4¢S.6
1408.9 135.3 = 18252.80 320.3 102592.0
1657289.6 1450179.6 €30320.0

o r n - - 2

= B2 E Ry =)

kS
W

3,738489.2



CPLCULIMR: 2 = 3,735,468.2 = 65,527.7
n-r 0 -3
(B
1
F o= r-1 = 5g,027.0
0. £5,587.7
nx

Seqiin la Tatla 50 nara la Distribucién F d=1 Manual de

0]

Férrulas v Taklas Matemdticas de Murry R. @nicgel, para -—---
r - 1=2 vy n - xr= 57 tenemos Frp - 3.15 % ¥ . . en aste -
caso los valores medios de los hlecgues no son significativa-
mante diferentes.

Los andlisis realizados a las estaciones gue cuentan con 60
ancs de registro nos3 dan en pase a2 los rzsultades obtenidos -~
una mayor seguridad en cuanto aque estamos trabajando con se~-
rics representativaes do datos.

Las estaciones escogicdas para el estudio del pardmetro PPECI-
PITACIONT son las sicuientes:

staciones con 29 & mas arcos de registros.

Inrdice hDerto. de Zanta ~na ®levacidn
> 1 San Jerdnimo .90 mts.,
o2 Montecristo 2230

r 3 Metapan AEN

r 7 Taexis Junction 400
A5 Santa M’na. Santa Lucia 670
o7 fanta nnra, FES 6,5

L g Coateveauc 840

Dapte, dz La Libertad
L 1 Tepecoyn 960




ndice

1z

L 3
L ¢
L 6
L 7
L 8
L 28
L 28
L 30
L 31
L 32
L 34
8 4
s 2
s 3
s 4
s 5
s 7
s 8
s 9
s 23
B 1
vV i
v 2
7 A

Depto. de La Libertad

Sitio del Niro
San Indrés
Bfcio. Talcualhuya

Coldn, Fca. Casa Elanca
Santa Tecla, S

Fca. Las Quehradas

Los Cedros

San Fernando

Holanda

Tecla,; Bfcio.

2ruba

depto. de San Salvador

*

La Toma d= ITguilares

Ingenio La Cabata

hpopea, FICD

fan Salvador. ITIC, Ciudad
versitaria

San falvader. Ckservatorio
San falvador, FES

fan Salvador, TICM

Seyapangao
Fca. Iltamira

Depto. de Cabanas

Chorrera del Guayabo

Depto. de San Vicente

Molineros
San Vicente

Fca. El Carmen

Uni-~

rag.

Elevacién

450 mts.

46D

270
220

190

420

1320

52
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Indice Derto. de Usuluté: Elevacidn
U 1 fan Marcos Lemna 20 mts.

Depto. de fan Miguel

Moo Loloticue €75
Estaciones con 15 a 19 afos de reqgistres.

Depto. & Santa 2na

AR Santea ™na, CLES™ €45

N1l fan Cristobal £55

A l2 Santa "na,. El1 Palmar 725
Depto. de La Libertad

L 37 Fca. Bnnaire 710

L 38 Fca. San Ihgustin 500
Depte. de San Salvador

g 13 llejapa, Pfcio. San Jerdnimo 450
Depto. Cuscatlan

G 3 Suchitcto 100
Depto. de Chalatenango

G 2 Chalatenango 299

G 3 Mueva Concencidn 320

G 4 La Palma 1000

G 5 El Paraisc 270
Depto. de Cabafas

B 2 Sensuntenecue 750

B 3 Villa Dolcres 110
Depto. de Usulutédn

U 7 Estanzuelas 229
Depto. de San Miguel

M 5 Ciudad Rarrios 2690

La ublcacién de estas estaciones se muestra en el siguiente ma
pa:
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Para obtener un valor nmedio de PRECIPITMCINYT en la cuen
ca en hasec a serics de 20 ahos de recistro, al cual llamare-
mos VRALOR MOPMPRL DE PRECIPITACION, ajustames las series de
datos renores de 20 a scrie=s de 20 ainos, obteniendo valores
promcdios mensuales y anuales ajustados. utilizandn el mé&to-
de de los cocientes racomendade zn la Guia de Pricticas Cli--

matolégicas (OMM-No. 10C TRAA).

Fste mé&todo se baza en ¢l hecho que rara un pericdo de
terminado cde tiempo, los valores ohscrvados en las estacio--
nes de un drea presentar una distribucidén caractzristica, =
fundamentalmente aprovccha €l hecho @2 que para configuracio
nas similares de la circulacidén atmnsférica, las estaciones

de una red registran series de valores comparakles.

Entoncas cuanco se trata de ajustar una serie de 15 -
anos correspondiente a ura estacién M a valores medios de -
una serie de 20 afios, s& toma como basc una estacién ccrcana
aue posea 20 avos de registro 2 la cual llamames N v supone-
mos cue la razdn entre las ostaciones M vy 11 para el periodo

de 15 ahos de los valorss simultidneos

(gl5 = M1t ) en la aque
M15

N15 = 7 Precipitacidn mensual de 15 afos en estacién N
M15 = 1 Precipitacidn mensual de 1E anos en estacifn M

nersiste en los 5 aros en los cuales M no noscs registro.

Luego para reducir los valores de ™ a un periodo de 20
anos tenemos que M5 = M5 gl5 en la aque
M5 = 5 precipitacidén mensual de M de los & ancs ¢a re—-

gistro FALTANTES.



£

N5 = § precipitacifn mensual de M de los 5 anos de re--

gistro qus faltan en M.

)

Entonces el valor MNORMML de nrecipitacidén de la esta~ -
cién M para un pericdo de 20 zhos serd de:
M = M1E + M5
20
Para tal efecto sc elabord el cuadro *lc. 10 el cual po-
see indicaciones de cdlculo en el que se ilustra el ajuste de
la estacién fanta na CLFS!, tomandc como hase la estacidén -

Santa Fna, Santa Lucia.

Los resultados asi obtenidos aparecen en la tabla Mo. -
11 (con *) junto con los promedics de las estaciones quce si -

tenian series de 20 aros.
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ESTACION A AJUSTAR

SANTA AN, CLESA

ESTAOI0E BASE SR L

CUADRO No. 10

IWICE A 9

HDICE A4 6

TIELPO DE REGISTRO

OE REGISTRO

T1ENFD

1956 - 1973

1954 ~ 1473

| D 1 CAcC I OB N A A A J ) A S 0. D i ARUAL]
(1) - é ]
Cantidad total de 1luvia de E E § }
la ostacibn a ajustar 16.0 | 95.0 | 180.0 {10410 | 4040.0 | 5565.0 {5098.0 {55110 | 5676.0 134380 | 507.0 | 117.0
2 | |
(8) P

Cantidad total de Tluvia de
la estacibn base correspon=-
dicnte 21 perfodo de rogis-

_iro_on la_estacifbn o ajustar |

s
fantidad total de 1luvia de
la estacibn base menos Tite

ral (0)

5.0 106.0

. i 20.0

Factor dec ponderacifin

D 0,909 |

{ 1557.0 § 4554.0 i 6345.0

6607.0 § 6631.0

6705.0

3905.0

761.0

i 137.0

0 | 235.0 | 48.0 ! 630.0

941.0 612.0 a1

)

657.0

4.0

0.903 | 0.407 L 0,007

F.P = A/B 0.621 1 0.896 § 0.002 § 04831 § 04976 § 0,893 | 0.606 { 0.U54 E
’ . H
R : e e i
Cantidad dc'11uv1a.fa1[unto .o 18 ; R PSOR B | - - - s . : .
en la cstacidn a ajustar ; : § : ;
igual (C) x F.P % i ! i |
) T )
Cantidad total de Tlgvin du i i : :
rante ¢l perfodo (1) (E) 8 5 1135 1005 1813 § b0 . 51610 6728 ¢ €019 [ 6539 ¢ KOST 566 124
b ; g .
Frowcdio funsual de (Tuvia Z ? & % 9 g & i 221 ; 30U 335 301 329 203 28 b 1230
! i : H H




TAELA  ilos 1]

Pag. 58

IPITACINN (Rasades en 20

PROMEDIOS MEMSUALES Y pMMUZLES DI PRECIT
[H2ICE £ F b A J J ! S
L & 1 5 50 150 293 20k 223 18
A2 4 23 3k 20 AL BT 130 A4
A3 0 4 10 62 15 299 308 276 a7
Lok 0 4 10 91 156 340 357 300 3N
ioB 3 6 10 49 249 351 301 3n2 376
7 1 3 8 ST VK K T 1 Y A VY (N K 74
509 Z 6 § J1 222 08 33k 32 330
* i1 3 5 9 o1 210 306 325 306 337
Ao ? 1 9 56 199 205 338 312 300
* 511 1 17 b v 132 238 213 260 310
L] 4 3 5 10 167 33 B9 333 3B
®*L 2 1 2 5 59 T8 274 298] 21% 290
L 3 G 2 6 ed 84 307 320 0 314
L & 3 3 10 8 197 262 316 28% 293
*L g ? 4 12 102 215 308 342 29] 323
L 7 4 5 1 5 16 28k 312 291 320
L 8 3 4 1 6] 102293 338 318 k3
L 31 1 b b 57 173 35 33 361 319
L 2% Z 2 5 kg 172 36 37T 33 309
L 29 Z 2 3 45 193 349 385 338 403
L 30 2 2 b Ly 182 363 76 349 408
* L3 4 2 10 76 161 30 333 310 239
L 32 L Z 11 5o 172 N 30 3 354
L 34 4 3 1 1T 313 339 31k 3h2
¥ L 3T 5 2 12 a9 17k 31T 38T 343 376
§ K 7 15 93 245 355 396 372 374
5 2 Z § 13 60 2240299 340 284 294
S 3 3 5 14 83 204 300 38 351 368
Sk 4 5 9 6616 267 308 317 316
35 2 5 7 £S5 157 270 G 29 309
N h 4 8 55 180 250 359 299 311
58 5 b g 59 Tre 282 313 3% 349
39 & 4L 8 5 Tre 293 362 329 3B

T ————.

UN!VFRsu)A, ~ e

I
i

anos de Pegistro)

H
2k
201

33

D
4
£9

oy e~~~ - O

()

12

ol

—~ < W =~ -~ O

1
1
10

10
11

!
1441
266§
1683
1452
2103
1916
1842
1843
1748
1501
1937
1536
1748
1530
1643
1768
1823
1940
1952
1993
2051
1820
1623
1612
1941
2162
1762
2030
1785
1734
1711
1683
1923



IHD1CE E F ! A ! J J A
* 13 1 4 9 77181 2T% 357 326
5 23 2 4 6 53 179 310 333 320
*c o3 8 L2 9y 202 363 42 3%
B 1 6 5 10 79 228 %4 349 324
¥ 2 5 13 16 75 266 3k 33 327
"B 3 } 7 6 51 187 295 289 268
Vol k 7 6 80 167 286 338 301
v o2 2 5 5 56 190 316 340 330
Vo4 i 5 7 65 227 390 379 355
6 2 2 b 9 B 218 8 311 292
*6 3 1 312 58 173 290 312 245
*6 4 T R AT 218 491 378 383
*6 5 0 6 15 00 221 5 330 29
U 0 1 6 32 168 303 295 306
U 7 1 5 10 76 214 3Ly 32 322
Woh 3 2 8 30 796 283 246 269
N s T 12 1 3212 31 291 300
Y73 6 1 1 95 205 500 312 304
"7k 6 9 KM W07 256 349
718 ] A 2 Wy 257 @1k 20T 292
75 k 3 9 87 265 42 212 373



7.1 PRECIPITACION MEDIDN (NNORMAL) AMUAL

Para calcular la prccipitacién media anual schre la -
cuenca ¢n hase a los promedios anuales Ade las series de 20 -
aros, sc¢ utilizé el método de los pnligonos por la facilidad
del c8lculo aque este ofrecia. Fste método se utiliza para -
ponderar los datos de las estaciones, de acunerde con las dis
tancias entre las mismas. Se trazan schre un mara las rec--

tag cuz unen las estacion2z inmediatas con trianculacidn,

luego se trezan mediatrices do s@stos segmentos rectilineos -
loz ~ualzs forman un Aibuje “de roligonos tal aqgus csda une de
©llos rodea una estacidn. Se toma el drea del pbelicono como

renrescntativa 72l area cue corrzasponde a cada precipitacidn

de la estacidn, y se utiliza como factor de ponderacién en =

3

"

la precipitacidn de la cstacid

Para obtencr la nr=cipitacidén madia, la suma de los -
productos del dr<a corrceenondiente a cada ¢stacidn por su -
precinitacidn sc divide neor el Area total de la cuenca. En
torno del borde de la cuenca, donde los noligonos se extien-

den parcialmente fuera del lirite de la cuenca, solo s hace

Cu

uso d2 la porcidn del poligona situade en el interior de la
cuenca.

De esta forma se trazaron los poligencs nara las esta-

ciones antes mencionadas, obteniende las siquientes Ar=as:
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FSTZ.CION PREZ POLIGONO ESTLCION 7PER POLIGONO

(Ef_m.?) (sz)

] £2.3 L 32]
R 175.0 I, 34 32.6

o3 346.6 L 31j
ro 367.5 5 1 177.0
© 6] s 2 189.4
ro7 | 155.6 s 3 176.5
noo { e 2 62,6

ro12 | S é]
A8 275.° 5 7 22.1

ro11 74,6 s ﬂ‘f
L1 26. 4 s 9 100.3
L2 59.7 5 13 138.6
L 3 96.6 e 23 33.2
Lo/ 99,6 c 3 37.4
L 6 267.3 Rl £a7,8
L 7 63.9 R 2 125, 1
L o8 ) c6 ¢ r 3 113.6
T, 31,f Vo1 202.4
I 28 33.3 72 345,09
L 20~ v o 22.6
I 30 G 2 607.5
T, 38 J ¢ 3 394,2
7 3 255.8 G A65.2
T4 100.3 G 5 A08.1
7 9 202.8 U o1 325.7
7 5 R43.2 U7 510.0
Mmoo 236,58
MooE 3/9.6

IFRET. TOTIL DE POLIGONOS = 2405.5 sz

HNTA: Las Gltimas 4 estaciones de la nrimera celumna
se incluyeron a fin de cubrir la rarte Mor-0Oriental de la -

cuenca.,

El mapa sigquiente, muestra la distribucidn de pnligonos

usada.



iISTRIBUCION POLIGONCS DE
THIESSEN
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Fl cilculn se hizo en la computadora Eewlett Packard
modelo 9830 con el siguients programa:
PROGRIMP. TARA CLLCULZAR PRECIPITACION MEDIA S0OBRE UNA

CUENCA SEGUM METCODO: “POLIGONCS DE THIESSENT,

10 READ ¥{=MUMERO DE DATOS (TOLICGOINS)

20 DIM R(22) ,B(40)

30 sl=S8=

40 FOR I=1 TO M

50 READ 2 (I)=DITOS DE ARED DE DOLIGONN
£0 S1=81+n (1)

70 NEXT T

50 FDO®R I=1 TN 7

80 DEAD B(I)=DR"TOS DE PRECIPITACION
100 T=r(I)*B (1)
114 S=5+7
120 NEXT I
130 PRINT "PPRECIPITICION MEDIF="5/¢1
140 END
150 DAT? .....(Mo. de datos, datos de &rea de poligonos,

datos de precipitacidn).

71l valor de Precipitacién Media Anual sobre la cuenca

(mn base a 2N anos) obtenido es de 2010.9874 m.m.

Ce calculd también la precipitacidn media sobre la -
cuenca ano con ara, para ln cual, dado gue solam<ente hemos -

ajustado los valores promedios de precinitacidén a promadios
& P ¥ T

)

de 20 ados, s& tuvo gue rellenar la estadistica a fir de te-
ner valores anuales d¢ nprecipitacidn para todas las estacio-

nes durante el periode 1851-1273 (20 afons) y poder realizar

el cdlculec mencionado.



Para rellenar la ectacdistica sc utilizd =1 MEtodo del
Cocicrte aue se ilustra ¢r el siguientc ejemplo, arlicado al

relleno de la @stacidn 7 2 tormando como hass la estacidén I 6

»o PREC, (mm) PREC, (mm) PPEC. MCUM, PREC. RCUM,
r ° 26 re P

1954 2258 242100
1955 2204 398242
195¢ 1875 1929 32785 37636
1257 1512 1521 31060 35767
1958 2287 2416 29548 34186
165¢% 1781 1215 272¢1 31770
19640 1642 2227 25480 299553
1661 1825 2091 723538 277218
1962 2027 2391 21723 25637
19¢3 1437 1677 18676 23246
1964 i1e12 2263 16239 21569
1965 1519 1318 16327 1830C6
1966 1928 2434 14808 174253
1267 181¢ 2058 12821 i5084
1968 2035 2360 11003 129¢5
1968 2085 2414 3C68R 10635
1870 1740 2101 6883 8221
1971 1697 2128 5143 5120
1972 1665 1850 3426 3922
1973 1777 2072 1777 2072
PL9 = PacAg (Pr&) = TP (Factor de Ponderacidn)

Pacf6

Pac™ = 32035 = 0.275

Pach6 3763¢

PRS (1954) = 0.875 x 2258 = 1975.75 m.m.
RS9 (1955) = 0.275 x 220F 1930.25 m.m.

Para facilitar los célculos se elaboré el siguiente
nrograma: PROGRAMA RELLEINQ DE SERILZS METODO DEL COCIFITE,
el cual se verifica a continuacidn, arlicando & las mismas
astaciones del ejemplo anterior.



REM PROGRAMA PARA TL CALCULO DE VALORES MEDIOS AJUSTADOS A 20 ANOS
REM Y PARA RELLENO DE ESTADISTICAS, METCDO DEL COCIENTE

D

TM A20,B20

READ N1

READ M2
51=0
8§2=0
ik
O READ AJ
O S1=51+AJ
0 J=J+1
0 IF J<N2+1 THEN 100
O I=1
O READ BT
0 S2=82+BI
0 I=1+1
0 IF I<N2+41 THEW 150
0 C=82/51
5 PRINT WwRpP=1 0
O J=N2+1
O READ AJ
O BJ=C*AJ
O PRINT YDATO SI=",BJ
0O S1=5S1+AJ
0 52=82+BJ
O J=J+1
0 IF J<i1+1 THEN 210
0 PRINT 9MEDIA DE 20 AEOS DE SERIE INCOMPLET&:"ﬁsZ/N1
O PRINT "MEDIA DE 20 ANOS DE SERIE COMPLETA =%S1/11
O TEND
O DATA 20,18,1929,1521,2416,1815,2227,2091,2391,1677,2263,1818,2434,2059
0 DATA 2360,2414,2101,2198,1850,2072,1875,1512,2287,1781,1942,1835,2027
O DATA 143%7,1912,1519,1987,1818,20%5,2085,1740,1697,1669,1777,2258,2206
O REM ORDEN DE DATA: No. DE DATOS DE SC,Wo. DE DATOS DE SI,DATOS SC QUE
1 HEM CORRESPONDEN CON DATOS DE &SI, DATOS DE SI,DATOS DE SC.QUE NC TIENEN
2 REM CORRESPONDIENTE LIT SI.
= 0.875092996
PO Sl= 1975.959085
TC SI= 1930.455149
DI4 DE 20 ARNOS DE SERIE INCOMPLETA= 1842 .070757
DIA DE 20 ANOS DE SERIE COMPLETA = 2105
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Los valores d= Precipitacién Media Rnual sobre la cuen
ca para el anc del periodo considerade (1954-1973) sz mues--
tran en la Tabla No. 1Z. (Para su calculo ze utiliza el pro-

agrama presentado en la pag. €3).

TI>RBRL M Wo. 12

Precipitacidédn Media Znual, Cuenca del Rio Lempa

70 DRECIPITACION MEDIZ (m.m.)
1954 2306.8
1955 2165.7
1956 1998.8
1957 1783.9
1958 2313.1
1959 1735.5
1960 2143.4
1961 1969.,1
1962 1970.5
19€3 ‘ 1762.0
1964 2012.1
1965 1773.6
15656 2054,5
1967 1791.3
196¢ 192¢.4
1969 2042.3
1970 1981.¢
1971 2056.7
1972 1682.0
1973 2092.1

Dy

Tos valores de esta tahkla han side velcados en la si--

guiente grafica.
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7.2 COMPOSICION DE L) CANTIDAD RAMNUFL DE LLUVIA

La compcsicién de la cantidad anual de lluvia, es decir
la contribucién parcial de cada mas a la suma anual, (expre-

sada en $) se muestra en la siguiente tabla:

E F i A fi J J A o 0 fl b
ZONA OCCIOTTAL 0.14 0427 0456 3055 10.42 17,22 17.45 17,76 1677 11.es 1.84 0.38

Z0HL CEHTRAL 017 0.26 0.5/ 2.04 10.42 17.35 15.20 16.30 15.22 15.39 2.11 0.5

20 DRICHTAL 0.14 0.25 0.47 2.87 11,21 10.14 13.83 15,63 19,70 15.48 2.40 0.28

Nara la elaboracién de esta tabla de valores, sc¢ calcu-
larcn en bas2 a los promedios mensuales de precipitacidn nara
cada una de las estaciones de la cuenca, los porcentajes de -
la suma anual correspondientes a cada mes sacidndose luego un
nromedio de los valores obtenidos en las estaciones de la Ze-~

na Occidental, Central v "ricrtal de la cuenca.

4

De la obhscrvacién de los valrres consignados en esta ta

hla, se puede hacer el siguiente andlisis:

En la Zona Nccifontal de la cuenca del Nio Lempa el mes
de Septiembre es el que normalmente contribuye mids a la acti-
vidad lluviosa,; aportande casi &l 18% de la suma anual total.
Es sequido por los meses de Junio, Julio y I'gosto ¢gue aportan
un 17%, todos ellos pertenecientes a la estacién lluviosa. La
reduccidn de la productividad de lluvia, comienza en el mes -
de Octubre (Transicién Seca) y continfa acentudndose cdurante
la estacidn seca, dadndosz la menor productividad en el mes de

Fnero gue aporta solamente el 0.1% de la suma anual total.

La Zona Central de la cuenca, presenta el mes de Septiem



ol 1Y

T:‘f.go £9
bre y el de Junio como los meses de mayor productividad, a-
portando ambos ¢l 18% de la suma total anual, seguidos por

los meses de Julio y 7gosto gue contribuyen con un 1€% del

total.

En la Zona Oriental, =1 mes de mayor precipitacidn es
el mes de Septiembre con un 12% del total v es sequidc por
les mases de 2Agosto v Octubre con un 15%. I©s notable en la
Zona Criental, en comraracidn con las Zonas Nccidental vy -
Central la reduccidn d« la produccién de lluvia en el mes

de Julic, asi como tamhién el mes de hril. mientras que en

Mayo ya suele ser mayor aue para el resto del pais.
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FRECIIEMCIZ V DURACION DT LAS LLUVIDNS.

e la frecuencia v duracidn de las lluvisas

se eligieron las sicuientes ~staciones-

GUII} (CEL) Departamento de Santa 7na, elevacidén 850 mts. sobre

el n. d=1 m. Feriodo de registreo 19261 1273 {13 a-

L2 PILIR (CENTRO OPPEPO) Derartarento de Chalatenango, clevacién

1000 mts. sobre 21 n. del m. Periodo de registro

1264 1273 (10 a%os).

CEORRERI. DEL GUAYZB® (PRESA 5 DE MOVIIDMBRI) Elevacién 190 mts.

schrz ¢l n. d=2l n. Periodo de recistro 1253 1273

(Y

SIM PMHDRES (FSCUEL? M7CICIZI, DE IFCGRICULTURZ) Plevacidn 460 mts

sobre 1 n, del m. Poriodo de recistro 1953 - 19273

(21 anos).

SN SILVADOR  (OBELDRVZTORIN) Elevacibén 700 mts. sobre el n. del

_,

‘1
--"'.

Pal

iodo de registro 1955 - 1973 (19 anos).

o3
i
$)
1)
)]
=
O
_Jl.

s registros de Pluvidgrafo de las estaciones

antes mencionada se elaboraron las siguientes tablas:

TARLA No. 14 - DISTRIBUCION MEDIZ DEL NUMERO DE LLUVIZE =0.1 mm,
(#) Y DE LOE DIIS COMN LLUVIZ >20.1 mm. (D).
TIBL; To. 15 CrTIDZD MEDIZ (2n mm.) DRURZFNTE UM DIDN COH LLUVIZ.

> e

TFBLI Mo. 1€ CINTIDrD MEDI? PRODUCID: (en mm.) POR UNM SOLF ILLU

+3
9
Iz

=1
=3
1t
2
e}
o

17 DURACION MEDIZF (EN I'RES, Y MIIT.) DF

r-)
(-4

s0eL7 LLUVEIT

]
B~
=
=t
~d

3
ad
e}

12 PROMEDIO DE NORRAS ¥ MINUTOS CON LLUVIR.
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ESTACICH
PLUVIO~
GRAFICA

GULJA

......

0BSLRYA-
TORTO

CHORRERA
DEL
GUAYARD

e

.
~o

L

0.8

0.7

0.8

1.1

1.8

JISTRIBUCION WEDIA DEL NUFERQ DE LLUWVIAS == 0.1 mm (#) Y D0 LOS DIAS CON LLUVIA

2.1

2.6

2.0

1.8

1.7

2.0

17.6

12.4

8'9

12.5

6.7

b1

6.8

21.

32.

™~
-l
.

~No

14,7

TABLA

No.

14

42 .6

74.8

5.0

48.3

53.8

23.8

21.2

21.7

42.1

57.2

47.7

b1.7

20.6

234

22.0

3746

76.0

54.0

£1.6

50.0

2845

0.4

22.1

22.6

45.5

91.4

56.7

5442

10.8

21.1

22.6

22'6

-

27.1

5€.5

38.2

42.6

17.

7vU

1.0

9.0

"= 0.1 ma (D)

4.9

4.3

o
.
[@y]

[Sg]
-
«

2.2

3.9

1.8

1.3

2.0

241.6

971.2

323.0

29144

330.0

122.3

131.5

134.3

130.4

1424
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ESTACTOR

U JA

SAH ATIORES

ESTACTON

GUILJA

LA PALEA

SAH ANDRES

OBSERVATORID

CHORRERA

TEBLA

Ho.

15

CANTIDAD 1EDIA [ en mm.

) Durznte un

Mfacon LLUYVIA

ENE FEB MER O ABR IAY Ju o JiL AR SER0CT
0.8 2.6 4.8 9.5 10.6 12.4 10.5 10.6  10.5 7.5
2.0 2.3 1.4 4.1 13.0 19.4 18.6 16.6  17.8  15.5
1.1 1.5 3.7 0.6 2.9 125 2.5 12.4 0 13.0 0 11.6
0.7 1.2 2.6 G4 9.4 72.6 142 12.3 13.0 2.2
4.0 3.3 4.9 11.5  13.0 15.3  15.0 13.4 14.8  13.3
TABLA Mo. 16

CANTIDAD HEDIA PRODUCIDA ( en mm. ) por una sola L L UV | A

EHE FEG  MAR  ABR FAY JUWJUL 4G sePacT
1.6 5.4 6.2 5.3 5.6 5.7 5.6 4.9 4,7 3.1
2.5 2.2 2.7 3.8 6.0 6.3 6.0 5.4 L.6 4.5
2.3 1.0 3.7 6.2 6.6 5.3 5.2 5.1 54 5.7
1.1 2.2 3.0 4ab 5.9 5.8 7.6 6.2 5.9 5.9
4.3 3.8 5.1 7.0 5.5 8.9 10.3 6.8 6.3 5.4

oY

5.1

7.6

7.8

4.8

7.5

NaV

249

3.2

3.8

4.3

4.3

oic

2.1

ra
.
-

3.2
3-4

3.0

3‘0

7.2

11.2

8.6

7.6

9’9

bt

4.2

L)

4.8

6.0



TABLA Nol7

DURACION MEDiA ( EW HORAS Y MINUTOS ) DE UMA SOLA L LUV IA

ESTAC IO 3 FEEB AR ABR MAY JUH JuL AGO SEPR 0cT HOV DIt ARD

femin, hemin kemin hemin h.min h.min h.min hemin hemin Refiin hemin henin  h.min.
GU I Ja 6 21 0 30 0 45 0 35 0 56 1 02 0 58 0 52 0. 55 0 48 0 &b 0 25 0 47
LA PALKA 0 38 0 &2 0 3 0 &k 0 52 0 30 0 46 0 4 0 38 U 38 0 35 0 20 0 40
SAtl ANDRES g 28 0 24 0 3§ 0 49 1 02 1 04 1 03 1 07 1 06 1 06 0 4k 0 32 0 50

VATORID g 35 0 40 0 A 0 1¢ 1 06 1 14 1 24 1 1 1 16 110 0 &k 0 39 0 5%

CHORMERA 0 24 0 27 0 &6 0 45 1 03 102 1T N 0 55 1 00 0 58 0 37 0 22 0 47
TABELA No 18
PROVEDIQ DE HORIS Y WINUTOS CON L L UV I A

STAHOTOHK ENE FEB HAR ABR HAY JUH Jil AG0 SEP acT MOV oic Ao
hr min  hr min  hr min  hr min  hr min  hr min  hr wmin  hr min  hr wmin  hr min  hr min  hr min  hr min
GUultJa 00 22 00 3% 01 37 06 58 18 31 45 48 40 33 30 28 43 95 22 5% 06 29 01 Q00 219 M
LA PALIW 01 3% 01 ©82 02 53 M 41 32 58 59 51 4 07 55 06 55 27 35 24 07 13 00 48 310 Ok
SAN ANDRES 00 27 00 55 01 34 W0 22 30 23 6 12 60 &5 52 &0 62 35 57 13 07 02 01 45 341 53
QRSERVATORIGC 09 33 81 00 01 23 07 02 30 28 58 29 G& 32 5k &7 67 50 &3 27 07 3% 01 4k 343 G54

3% 12 06 368 00 48 307 4

wn
cD
(&

CHORRERA 00 32 00 45 02 11 09 32 38 53 53 05 47 32 48 42 58



Los datos de La Palma y Ciija representan las caracteristi

cas €2 la lluvia de la parte alta de la cuenca y en especial la

primera estacidr doc la zona montafiposa., Las Fstaciones d2 fan T

i

drés, fan Calvador y Chorrcra cdzl Guavaho scon representativas
del Valle de la narte central dc la cuenca. Como se deduce de
y Takla llo.14 ¢l nGmero do dias con lluvias cue producen 2.1 mm.

y m&s ne presentan diferencias excesivas registréndose 122 dias

con lluvia al afec en las rartes hajas Ael alte Lempa (Gaija) vy

-

131 a 142 en el reste do la cusncae.

Si considerames sin emlargo €l rniimero de lluvias encontra

mes en las nartecs montafesan del Norte cesi el doble del nGmare

]

de lluvias cue en las partes bajas, come por ejemplo en La Palma
con un rroredio dc 571 lluvias 21 afo con relacién a 241 lluvias

en Guija y 320 en Chorrera del Guavabo,

Tl nlimero dc dias con lluvia an los diferentes meses del
aifo es més o menos similar en las cstaciones consideradas notén-—
dose un incremento en las partes montanosas guce se reconoce prin
cinalmente en los meses do transicién en dende La Palma prescnta

niimern &c dias con lluvia do casi el deble guz en fan Rfalvador

Oheservatorio.,

Fn los meses de julio v agoste se nota una disrminucidén de
la actividad lluviosa cue resulta un poce mis notoria en las parx

tes altas (La Palma).

En septiembre la actividad lluviosa aumenta con caracteris

(+
Q
~

b

scmejantes en teoda la cucnce.

=

I'n todos esto

)]

meses sc mantiene la caracteristica del nii-

J

{

merce mavor de lluvias cn las partes montafosas lo gue indica que
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¢n el transcurso del dia pueden ocurrir mis lluvias anreciables

fd

en comparacifn con las nartes hajas.

Le cantidad media nroducida por una sola lluvia de acuerde
a los valores en la Tabla T0.16 mucstra una mayver produccién por

-

lluvia en laz partes inferiores do la cucnce gue indica schkre to

N

do en los meses de julio a cctubre un rayor cfecto de lluvias de

[

mayor intensidad y larga duracién, notindose ror ejemnlo on Cho-

rrera Gel Guayaho ¢n casi

(t

odos leos reses una mayer cantidad me
dia producicda por una sola lluvia cuse en La Palma, fin embargo
édebido a acue en las zconas montafiosas ¢l nimero de lluvias €5 ma-
yor, las cantidades medias durante un dia cor lluvia resultan ma

vorcs que en las partes bajes cormo 1o indican los valorass conte-

nides en la Tabkla "o.15.

La duracién media on ura sola lluvia seaqun los dates conte
nido=s ¢en la Tabla Mec.17 c¢s maver an las rartes inferiecres d= la
cuenca,. asi por ejemrleo, San Salvador acusa mayvores duracioncs

medias en comparacién con T.a Palma o Cuija.

En total durante 21 ac on las zonas de menor cantidad de
nrecipitacidn, alrededer de Fflija se registra el mencor nimcroe
de hrs., con lluvia, con un rromaedio de 212 hrs.

Eacia las rontafias (Ia Palma) v hacia la parte media ¢ in-
forior da la cuenca, =1 nimore zcumenta. alcanzando hasta 340 hrs.

cor lluvia on San Salvador y fan I'ndr#s.

La mayor duracidn eon las zonas mAs cercanas 1A

]

Q

osta, son
posiblemente las consecuencias A= las lluvias de tipo temvorel,
cque afectan con mayor frcecuconcia e intensicdad la zona Sur del

pais.
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7.4 CIMTIDADES DINPIAS MAYIMAS DE PRECIPTTICION FH MM,

¥r la Takla Ir, 19 ararecen las cantidades diarias m&ximas

, . .
ae precipitacidn an mm, nara las zonas QCccidental, Centr»l v Orien

tal d= la cuenca del Pin TLempa. TIsta tabla ha sido elaborada en
hase a los registros de 32 astacicones ubicadas en la cuenca.
TABLA Ho. 19
CANTIDADES DIMRIAS LAXIRAG DE PRECIPITACION EN ( mms )
ZO0HWA E F | | J J 1 S 0 N ] MO
LOTIA
0CCILEL 30,0 38.1 71.0 68.9 99.7 87.4 110.3 91.8 120.2 203.2 66.6 G4 20342
TAL
JAVIA
CEITRAL 39.3 43.3 55.9 150.4 142.5 155.8 142.0 180.9 225.2 195.5 165.4 21.2 225.2
Z'._)i'.:.l\
URITER- 90,6 33.3 112.0  97.7 120,0 213.8 116.9 130.0 227.7 198.1 172.7 46.5 227.7
TAL
Da 1a ohservacién de los valeores de la Tabla Mo. 12 podemos

decir que las cantidades diarias maximas para las 3 zonas conside

racdas,

ocurren durante

2]

los mes

zs de sentiembre y octubre vy que de

bido generalmente a tempcorales que alin en el mes de ncviembre pus

den afectar las zonas Central v Oriental de l1la cuenca. Tamhién
rueden registrarse cantidades slevadas durante fuertes chubascos

corno el del lo. de junio de 1274 er Pasacuina que produjo 169 mm,

en 7 horas y el ocurridc en fan Salvador el lo. de septiembre de

1868 que rredujo 137.2 mm,

Tstas cantidades sa

refieren A dias pluviométricos,

existien

do la resibilicdad de cantidades mavoraes medidas en un lansc do 24

horas.

Como ejemplo puede

la

cantidad mcdicda en la

estacidén E1 Jobo de la planicie costera gue Aurante el temporal

del 7 al 8 de serntiembre de 1261 ¢l nluvidgrafoe registrd la canti
dad de 5.5 mm, &n 22 hrs. v 46 min,
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7.5 OSCILACINNES DE LIS PRODUCCIOHES MENSURLES ¥V RNUNLES DE

LLOVII..

Para el estudio de dicha oscilacién la cucnca del Rio Lempa
se dividid cn tres zonas: Occidental, Central y Qriental. Las es
tacicnes detalladas en la Tabla Mo. 20 se escogieron per ser re-
presentativas de cada zona.

La mixima cantidaed anuel de precipitacién se registr8 en la
parte mé&s alta de la zona Oriental (Perquin) con un méxime de
3280 mm. en ¢l afc de 1873, y la minima en el extrzmo N7 de la
cuenca (Glija) con 861 mm. en el afo e 1272. Se cncontrd ademis
que las oscilaciones promedio por zona fuercn de 962 mm. para Oc-
cidente, S68 mm. en el Centro y 1254 mm., en la zona Oriental de

la cuenca.

TIBLA Mo. 20

OSCILACION DE Lz CIHTIDID RNURL DL PRECIPITACIOL EN MM,

HOMBRE DE ESTACION PERIODC 2ATOS MAXIMA MINIMA OSCILACION

Zcna Occidental

Glija 12 1542 361 581
La Palma 13 2886 1237 1449
San Andrés 28 2075 1326 749

OSCILACIQN PROMEDIO 960

Zona Contral

Chorrera 2el Guayabo 22 2405 1602 803
El Pzraisc 17 2402 161% 787
San Vicente &7 2694 1381 1313
OSCILACION PROMEDIO 368
Zona Oriental
Estanzuclas 13 2001 1117 884
Perquin 18 3280 1816 1464
San llarcos Lempa 27 2712 1304 1414

OSCILACION PROMEDIO 1254



gg TABLA Noe 21

t; ' OSCILACION DE LA CARTIDAD MENSUAL DE PRECIPITACION EN m.m.

At
£ s $!\ C1ON ENERO FEBREROD - MARZO ABRIL MAYQ JUNIO JUL1O AOSTA SEPTIEMBRE  OCTYBRE NOV IEHBRE O1C IEMBRE

FAX<HIN=08C. T AX=1iTN-08C. MAX~RIN<0SC. BNA-IIIN-0SC. HAX<BIN-08C. TAX-HIH-CSCu WAX~HIN-0SCe MAX<MHI=0SCo 1iiX~111-0SCs MAX<MIB-0SC. FAX-MIN-0SC, HAX-KIN-0SC.

208 OCCIDENTAL :
GOIJA 17 0 17 22 0 22 153 0153 137 5132 206 83123 396 161 237 404 102 302 309 112 197 416 148 268 271 30241 49 0 49 22 0 22
LA PALFA 27 0 27 39 0 39 107 07107 192 13179 456 54 402 759 306 453 G70C 210 460 607 199 408 786 162 624 506 47 459 2001 0201 36 0 36
SAN AMORES 33 0 33 18 0 18 71 0 71 228 81220 339 71268 480 156 324 516 179 337 438 164 274 560 166 394 299 54245 117 0117 87 0 87
Z0MA CENTR/AL
CHORRERA DEL GUAYABO S8 0 50 36 0 36 135 0135 195 0195 380 79 301 530 225 305 554 194 360 454 213 241 605 185 420 522 34 488 188 3185 42 0 42
EL PARAISO 5 0 5 20 0 20 60 1 59 260 29231 347 106 241 640 172 468 462 177 305 386 213 173 576 208 368 376 49 327 115 1114 66 0 66
SAt VICENTE 417 0 41 38 0 38 42 0 42 274 0274 336 41 345 632 66 546 514 132 382 622 154 468 853 137 716 549 84 465 216 (0216 48 0 4B
2004 ORIENTAL
ESTANZUELAS 79 0 79 25 4 21 121 0121 146 2 144 308 42 266 503 164 339 004 148 356 394 104 290 455 187 268 385 114271 90 O 90 55 0 55

PERGUTHM 25 322 75 0 75 45 5 &) 277 0277 592 13 579 684 340 344 GO0 143 507 613 224 389 707 273 434 673 135 538 185 4185 33 0 33
SN. FARCOS LEMPA 13 013 20 0 20 5 O 158 0 158 350 22 328 866 96 770 782 91 €91 660 142 518 759 206 553 566 104 462 231 0231 112 0112

wn
an
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g

<8
ESTACTON
ZONA OCCIDENTAL

GUTJA

ENERO

17
21
33

5

4

LA PALRA

SAN AHDRES

Z0MA CENTRAL

CHORRERA DEL GUAYABO 58
EL PARATSO

SAI VICENTE

2004 ORIERTAL
ESTAHZUELAS

PEROUEH

SN. {IARCOS LEWPA

25
13

0
0

11
21
33

79
22
13

FEBRERD
FAXSHIH-08C4 1:AX=1i1H-08C.

22
39
13

3h
20
38

25
75
20

22
39
18

36
20
38

75
20

1ARZO

FAR-HIN-0SC.

153
107
7

135
60
2

121
15
56

0 153
¢ 107

0135

0 121

TABLA Row 21

OSCILACION DE LA CANTIDAD WENSUAL DE PRECIPITACION EN mems

ARIL

FAXIIN-0SC.

137
192
228

195
260
274

146
21
158

5132
13 179
g 220

019%
29 231
0274

2 ik
0277
0 158

MAYO

HAX=IN-08Ce SAK-i1H-05C4

206
456
339

360
347
386

308
592
350

83 123
54 402
11 268

79 301
106 241
k1 345

42 266
13 579
22 328

JUNIO

398 161 237
759 306 453
480 156 324

530 225 305
640 172 468
632 06 546

503 164 339
684 340 344
866 96 T70

JULt0

HAX=H1H=0SCa MAR<MIN0SC,

K0k 102 302
67C 210 460
516 179 337

554 194 360
432 177 305
514 132 382

504 148 356
650 143 507
782 91 €91

AGOSTO

309 112 197
607 199 408
438 16k 274

k54 213 281
306 213 173
622 154 468

394 104 290
613 224 389
660 142 518

CEPTIEMBRE

416 148 268
786 162 624
560 166 394

605 185 420
576 208 368
853 137 716

453 187 268
707 273 k34
759 206 553

(CTUBRE

30 28}
47 459
54 245

27
506
299

522
376
549

34 488
49 321
84 465

385 114 21N
673 135 538
566 104 462

NOV 1ENBRE
BAK-FINA08Ce NAX-MIN-0SC.. NAX-HIN-0SC, HAX-HIN-0SC.

49
201
17

188
115
216

90
189
231

g 49
020
07

3185
1114
0 216

0 30
k185
0 231

DICILHERE

22
36
87

12
66
48

55
33
12

0
0

22

36

87

42

4y

55
33

0112
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La Tabla Mo. 21 nos muestra las oscilaciones de las cantida-
des mensuales de precipitacidn en mm. para las distintas estacio-

nes de la cuenca.

La cantidad m&xima mcnsual de precinitacién se registrd en
la zona baja del Oriente de la cuenca (San Marces Lempa) con 866
mm. en el mes de junic del afo de 1934 y la midxima oscilacidn se

registrd en el mismo lugar y afio con 770 mm.
7.6 INTENSIDZD DE LIS LLUVILE.

Para obtener la Intensidad M&xima Ibsoluta dentro de la
cuenca del Rio Lempa, se cligieron 6 ecstaciones pluvicgriaficas,
tomando en consideracién que han mostrado perfodcs més largos
de registro y son representativas del comportamiento de la lluvia
dentro de la cuenca y ademés, mareciceron atencidn especial por su
operacidén ininterrumpida desde la fecha éde su funcdacidn hasta

diciembre de 19274. Las cstaciones en nencidn fuerons

GUIJZ. con rogistro desde 1961
L PILMA con registro desdc 1567

SEN SALVADOR

(ITIC) con registro desde 1952
CECRRER/. DEL

GUAYT.BO con reglistre desde 1853
PERQUIN con registro desde 1971
CORINTOQ con rcgistro desde 196§

El cuadro siguiente, ilustra saobrce los valores Je Intcensi-
dad Maxima Ibscluta en mm/min. para la cuenca del Dic Lempa: pa-
ra distintos intervalcs cn minutcos (5, 19, 15 ...... 240, 369)

5 10 1t 20 30 45 60 90 120 150 180 240 360
4,5 3.3 2.8 2.6 2.5 1.9 1.¢ 1.7 1.5 0.5 0.7 0.6 0.4
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Para llegar a cstee roesultados, so procedid 4z la ma

o
ot}
0N
e

guicntaee

Del rcgistro pluvicgrafice de cada una de las estacicnes en

mencidn, se calculd las intensidades para los perfodos de 5, 10,

b ]

15, 20, 30, 45, 60, 9C¢. 120, 150, 189, 2240 yv 360 min. para cada
mes y afio individuales, seguidamente se compard los diferentes me
ses do cada aio para cobtener la maxima intensidad mensual. Poste-

ricrmente se compard las intensidades anualces nara hallar las Ma-

i

ximas Ibsolutas durantc el pceriodo total ée raegistrn.,

OLitenidas las Intensidacdes Maximas 2bsclutas e cada una

fle

las sels estaciones, s¢ procedid a la comparacién entre ellas,

llegéndaose asi a los resultades tabuladcs anteriecrmentc.



III.- EVAPOTRANSPIRACION

Sobre todo para la agricultura y problemas hidr&dulicos
e¢s de suma importancia ser orientado sobre la pérdida del a-
gua lluvia por la evaporacién del suelo y superficies libres

de agua, y por la transpiracién de la vegetacidn.

La Evapotranspiracidn es un proceso complejo influen--
ciado por factores meteoroldgicos, eddficos, geogrdficos y -
bicldgicos y no se han desarrollado métodes de medicidn o de
cdlculo que sean fécilmente aplicables y a la vez satisfacto

rios.

Para el cdlculo de la evapotranspiracidn potencial --
(= la cantidad de agua evapcrada bajo condiciones Sptimas pa
ra la humedad del suelc y para la vegetacidn), se han desa--
rrolladc muchas férmulas, la mayoria de las cuales conside--
ran solamente pocos de los numerosos factores climdticos que
afectan a la evapotranspiracién, tal como la fdrmula de --
THORNTEWAITE que se¢ limita a tomar en consideracién la tempe

ratura y la duracidn de la Luz Solar.

En el presente trabajo, se calculard la evapotranspira
cidn potencial para distintas estaciones en la Cuenca del -
Rio Lempa que cuentan con datos de Evaporacidn Tanque. Para
el cédlculco usaremos una férmula qgue parte de las investiga~-
ciones de Penman y otros autores y cuyva presentacidn aparece
en el estudio del Servicio Hidrolbgico llamado “Un método pa

ra la determinacidn de la Evapotranspiracidn®.
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El okjetivo principal cs el de encontrar cual es la co-

rralacién existente entre los valores obscrvades y

lados mediante la aplicacién de csta formula a fin
car su validez de aplicacidn en nuestro pais.

La férmula moncionada utilize las siguientes

a=0,02 (1 -~ h) (2 + v) (60 + t) mm/dia
b= 0.4 R(0.33 + D/Dﬁ) mr/dia

c = D/D2 {6 - h,ta/S) om/a%a

d =1+ 8.34t

dando la zvapctranspiracidn potencial

los calcu-

dc verifi-

rclaciones:

pOr E1_ =2 + b - ¢ mm/éia
= a

Es necesario para la aplicacidn de esta formula contar
ccn los valores promedios mensucles de los siguicentes elemen
tos moteoroldeicos:

Hume:dad Relativa h (%)

Temreratura t °C

Velocidad del viento v m/sag.

Duracidén Reael de la iuz Sclar D hrs/dia

Duracidn Astrenémica de Tuz Solar Da hrs/dia

Radiacidn Jde Luz Zclar @ mm/d1a

Tstos dos Gltiros valoras presentades en la Tabla 3 y

en la grafica Variacidn Pnual da la Radia
del estudio "Un MZtcdo rara la determinacidon de la

piracidn”, por el Tng. Carlos Manucl Zrita,

cién Solar,; pég. 33

Evapotrans
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n la Cuenca del Ric Lempa; las estaciones gue cuentan
con los dates meteorolégicos nccaesarios para la aplicacidn -

de eeta f£Ormula son las sicuicntes:

INDICE ESTrCION LAET. LQONIG. LLEVZ.CION
bt CESTE

A 12 Santa na, Bl Palmar 13°58.67 §9°34.27 725
L 31 Planes de Meontecristo 14°23.27  g89°21.67 1851
L 4 fan I'ndrés 13740 ,87 89924, /47 AGQ
G 3 Nueva Concepcidn 14°07.5° 89°17.47 320
5 5 San Salvador, Obsarv. 13°42.07  £5912.07 700N
3 27 Estacidn Matriz 13%41.07 @9°pe.0-” 650
Mo10 Zesori 13°43.07  88°22.07 195
2 2 San Francisco Gotwura 13°42.07 88°C€.07 2L
7z 4 La Galera 14°032,07  g6°05.07 18090

Dado quo rera la verificacidn de la validez dc los da-
tos de cvapotranspiracidn potencial chtenidos por la aplica
cidén de la férmula, nccesitamcos tener datos de evaporacidn
tangue, se hizo una primera scleccién ¢o las estaciones an-
tes mencicnadas, puaesto gque de ellas sclamente cucntan con
datos de evaporacidn tangue las estacionez » 31, ¢ 3, & 27,
M 13, Z 2 y 2 4 v de &stas solamente la G 2, la M 18 y.la -

rz

Z 2 cuentar. con & & mas anos de registro.

0o fin &2 verificar esta férmula cen las distintas zonas
de la cuenca se decidid incluir la estacién de Guija F» 15,
situada en la Zona Nor-Occiicntal, gque carece cde catcs de -~

Nuracién de Luz Sclar, pero en la gque £ asumen per su cer-
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cania los datos correspondientes a la estacién A 12 SAnta -
na El Palmar, la estaci®n de Nueva Conczpcién G 3, situada -~

en la parte Central de la cuenca y la estacidn de Sesori --

=

=

=
-

situada &n la Fona Oriental.

Hay dgue hacer notar que se recomienda para la aplica--
cibén de esta férmula usar velocidades de vientc a 2 mts. de
altura. Dadec qua no existen mediciones a 2 mts., lo ideal -
seria aplicar un perfil de vientos a fin de poder calcular -

las velecidades a la altura recomendada.

En este trabajo no s& ha realizado el cdlculo antes -~
mencionado, perco a fin de tener una idea de la influencia en
los valores calculadcos segln ¢sta f6rmula de la elevacién a
que se considera el valor de viento usade, sz ha reaiizado -
su aplicacidén a la cstacién de Santa Cruz Porrillo gue cuen-
ta con valores de viento medidos con anemdgrafe (10 mts. de
altura) y con anemdmetro (0.75 cms. de altura) para el perio

do 1969 -~ 197%4.

La siguicnte tabla muestra los valores promzdios men--
suales de los elementos meteorclégicos necesarios para la a-
plicacién de la férmula y correspondientes a la astacidn de

santa Cruz Porrillo.
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ESTACION:  SAIA CRUZ PORRILLO

ELEMERTO:  VALORES PROICDIOS MENSUALES

1969 £ E i i li J J i 5 ) i 0
h(%) 64 W66 g 30T b LTk W03 WB3 W8T T LT
vin/s) 1.0 Tobh 7.560 1.420 1.25 0 (L00) (T.44) (1.06) 119 0.92 114 1.50 Anemgrafc
vikm/dfa)  76.5  78.6 6h.5 51.5  35.3 17.5 0 2005 13.6 0 20.0 9.3 35.6 50.5 Anemémetro
t(°c) 0 264 28.1  20.5  20.h 0 27,2 28.2  27.2  26.8 2640 2642 2642

Rlmm/d7a) 126 13.3 145 152 1 : 15.2 15.1 147 13,7 1220 1.0

O(

hrs/dfa) 9.9 G0 9.2 7.6 5.9 5. 8.5 5.7 6.2 b 4.9 9.
Jalhes/dfa) 116 11,7 12.0 12.4 12.0 0 12.9  12.9 12,6 12,2 11.8 0 11.5 0 11.3

1970 E F H A i J J A 5 0 N D
h(#) ST W53 W67 W65 .71 .80 W81 .83 LBk W6 W72 63
vim/s) 1,78 3022 1.83 1.67  1.°0 (1.44) 1239 1.2 1.28 0 1.31 0 1.617 1.97 Anemégrafo
vlkn/dfa) 30,0 100.1  Th8 640 59.1  4h.5 33.5  26.0 4hus 2044 55.6 75.9 Anemmotro
+(°C) 26,0 27.7  27.3 (26.8) (2d.3) (27.2) 25.6  26.3 25.0  20.0 20,7 2642
Rlam/dfa) 12,0 13.3 145 15.2 15,3 15.2 15.2  15.1 W7 137 12.2 11.7
Olhesfdfa) 9.3 10.2 9.4 9.3 8.5 3.3 1.2 7.3 1.2 T.3 0 .70 945

Dalhrs/dfa) 1.4 11,7 12,0 12.6  12.8 129 12.9  12.6 12,2 1.0 1.5 11.3
1971 € F M A : J J A S 0 i D
h(.") L2 WBh LTS T T W13 L300 W87 W86 T8 T
vin/s) 196 1486 1294 247 1.63 0 T.bh 1.56 0 1.3 1.25 1,08 1.03 1.39 Anemégrafo
vikn/dfa)  35.6  01.8  87.7 116.6  53.4 41,7 53.4 40.6 32.4  30.4 36.9  51.8 Anemdmetro
£(°c) 36,0 26,0 27,0 27.3 27.8 0 26,5 27.3  26.3  25.5  26.0 25.3  25.2
Rlam/d7a) 12,00 13,3 1h5  15.2 15.3  15.2 15.2  15.1 167 137 12,2 11.7

O(hrsfdfa) 9.6 9.6 9.7 9.9 7.6 0 5.9 6.4 TS5 0.0 8.4

Ualhrs/dia) 1.4 11.7  12.0 12.

N2
=
r
oSS
([
.
w
it
™~
o

2.6 12.2 11.6 11.5  11.3



1972 E F i A i J J A S 0 i D

h(%) 69 .63 6T W62 W10 LT .71 W75 .82 .82 .31 .66

vin/s) 1.53 2,30 1.89  1.72  1.71  1.47  1.89  1.67  1.36 1.11  1.1%  2.00 Anembgrato
vikm/dfa)  59.5 101.3  75.2  62.9  G0.2 46k 56.2 A0uh 0 33.4 0 18,5 21.5 62.7 Amemémetro
(%) 25.5 26,2 26.7 27.8 7.5 2T.4 283 27.2 26,9 26.h 26,3 2647

Rlmm/dfa) 12,0 13.3 14.5 15.2 15.3 15.2 15.2  15.1  14.7 13.7 12.2 11.7

O(hrs/dfa) 0.6 9.9 9.8 0.3 A 7.7 8.8 8.0 7.8 8.3 8.3 Qb

Dalhes/dfa) 1.6 11,7 12.0  12.4  12.0 12.9 12,9 12,6 12.2 11.0 1.5 11.3

1973 3 F i A i J J A S 0 il D

h{Z) 61 W57 W69 W72 W18 .82 JIT W82 .85 W80 .77 .68

vin/s) 2.5¢ (2.50) 1.64  1.61 .k 10260 1.33 0 1.33 0 1.04 0 1,06 0.39 2.03 AnemSyrafo
v(kn/dfa)  89.0 76,2 50.6 41.§  zo.8 20,2 21.8 16.0 T0.4 8.8 21.9 Aneménetro
t(°c) 26,3 27.6  28.0 2u0.5 27,7 26,9 27.0 26,5 26.1  25.0  26.7 2k

Rlma/dfa) 12,0 143 165 152 153 15.2 152 150 1h7 137 12,2 1.7

O(hrs/dfa) 9.6 9.8 9.5 0.0 6.6 5.7 7.0 7.3 T 5.7 4.5 Gu

Dalhrs/dfa) 1T.6 11,7 12,00 12.4 12,8 12,9 12,9 12.6  1z.2 113 1.5 1143

1974 E F i J J A

h(7) 60 W61 LET WB2 Wb W82 LTh LT

vin/s) 2,56 207 166 1.78 1458 1.36 1.7 V.bk Amenborafo
v( kn/dfz) 66.5  60.0 425 242 240 33.6 Anembnetro
t{°c) 25,5 25.9 27,1 20,0 2T.0 26,5 210 21.]

Rime/dfa) 12,0 133 Th5 152 15,3 15,2 152 15.1

O(hrs/dfa) 5.5 10,3 92 9.7 7.5 5.9 8.7 8.5

Dalhrs/dfa) 11.4 11,7 12,0 12.4  72.8 12.9 12.9  12.6

Para facilitar los cdlculos se clabord para la anlica-
cidn de la férmula el sicuiente prograna para computadora, -
mediante el cual sz obtuvieron los valores de cvapotranspira

cidén media mensual pare el periodo dc registro de la esta- =

ciovn Canta Cruz Porrillo.
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10 REM PROGRAMA PARA EL CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
20 DIM A%25,B%4

30 DISP "ESCRIBA EL NOMBRE DE LA ESTACION®

40 WAIT 1500

50 INPUT A$

60 DISP "ESCRIBA EL ANO QUE IE INTERESA W

70 WAIT 1500

80 INPUT BY

90 PRINT "EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
100 PRINT

110 PRINT

120 PRINT "ESTACIOW:"A$

130 PRINT

140 WRITE (15,150)"an",8,126,"0"B§

150 FORVMAT 4B,1F1.0

160 PRINT

170 PRINT

180 READ H,V,T,R,D,D1

190 A=0.02%(1-H)*(2+V)*(60+T)

200 B=0.4%R%*(0,33+D/D1)

210 C=D/D1*(6-H*T/5)

020 F=148.3%4/7

230 F=(A+B-C)/F

240 PRIHT “5tp="EY (rmm/dia)

250 DATA Weeveeoossosssnonesnosnansnses
350 GOTO 180

360 LND

, MEDIA MENSUAL *

370 REM H= HUMEDAD RELATIVA PROMEDICO (%/100)

380 REM V= VELOCIDAD PROMEDIO DEL VIENTO (M SEG.)
390 REM T= TEMPERATURA PROMEDIO (°C)

400 REM R= RADIACION DE IUZ SOLAR (MM/DIA)

410 REM D= HORAS DI IUZ SOLAR  (H/DIA)

420 REM D1=DURACION ASTRONOMICA DE IUZ SOLAR (H/DIA)

oo Dl
e T vt m Y A
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De la observacion del cgr2fico de la estacidn Santa Cruz
Porrillo, podemos ver gue los valores de Promedios Mensuales de
Evapotranspiracifn Potencial oltenidos mediante la anlicacidén
de la férmula utilizande valorzss de viento de anemdgrafo (10
mts., sobre el suclo) y znemémetro (0.75 mts. sobre ¢l suelo) nc
presentan diferencias significativas, por lo gque en nrimera ins
tenciz podrieamos decir cue la elevacidn a gue sc considera el
valor del viento tiene poca influsncia ¢n los valores calcula-

does.

Para llegar a una comprocbacidn de lo anteriormente expues

to s realizd la aplicacifn de la f8rmula con valores de viento
de anembgrafo y anemémetro en la estacidn dc Musva Concepcidn
gue cuenta con registros de viento de anemdgrafo y anemdmetro,
pero que solamente cuenta con 6 anos de registro, por lo que se
ria necesario para una vardadera comprobacidn, contar con esta-
ciones gue tengan un mayor nimero de anos de registro y rcunan

las condiciones para la expliczcidn de la fArmula.

Los resultados obtenidos y representados en la siguien-

te gradfica ne presentan grandes diferencias por 1o que podemos
concluir que es indiferente usar en la aplicacidn de esta f£érmu

la valores de viento de anemdgrafo ¢ anemémetro.



Evaporacion fanque. ;

= 3 3 - ’ : - g
———— Evapotranspiracicn Potencial Formula con Anemometro Tanque O0.75mt Sobre Suelo.
-----— Evapotranspiracion Potencial Formuio con Anemdgrafo |0 mt Sobre Suelo.

ESTACION: NUEVA CONCEPCION G3

U B Ll Sl 4 & e 2 el F L] § Sl Gl Mehall il

}gFﬁﬁﬁH,uﬁsapnw&anmydﬁ,&5@@@{er4y,mnmaomm:aFmnﬁafhkaOﬂﬁ,ggmnﬂJJ £,8,0,8,0 EFMAMIJASOND,

1 I
1969 1970 1971 i1e72 1973 {1974 .
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p fin de cbtener el creficiente de correlacifn, o sea el
grade de relacidn entre los datos medidos de evaporacifn tan
cque v los dates calculades de evapotranspiracién potencial con
la f6rmula, se aplicd &l programa de correlacién presentade 2n
la pAgina 28, a2 loc datos de la estacifin Santa Cruz Porrilloe
obteniéndose los siguientes resultades.
CCEFICIENTE DE CORPELACION = Q.87
(Aplicando 1la férmula con datos de viente de anemdorafo)

COEFICIENTE DE CORRELACION = 0,7€

viento de ancnbarafo)

Cu
©

(Zplicando la fé&rmula corn datos

9]

Para poder obtener mayor nimerc de datos de comparacién,

a fin de pader sacar conclusinnes acerca de la validez de la

jsY

farmula, se aplicd Zsta con datos de velecidad de viento de ane
mometro a las estaciones de Gdija; Nmeva Concepcidn y fesori,
obhteniéndose leos valeres presantados én las siouientes grafi-

Ccag.
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La semejanza de los qraficos obtenidos demuestra que los

4

valeores de Evapeoracidn Tancue y los valores de Fvapcotranepira-
cién Potencial calculados con la férmula tienen una distribucidén

croncliégica scmejante.

Los coeficientes de correlacidn cobtenides y gue andan al-
rededor de 0.7 parecen indicar la sclidez de aplicacién de la
férmula, sin embargo, =s 2l coneficiente de determinacién el que
indica ¢l porcentaje de lo=o datos cue cumplen la condicidén es-

tudiada. @n nuestro casc 0.79 o sca el 49% de los datos

e

Para investigar con un mayor grado de scquridad el valor
e la Evapotranspiracidn Perincial y llegar a tener idea de su
valor xacto seria necesario tener un rcegistro adecuade de ob-

sarvaciones de 1i

N

Iimetro

[#1]

¢

I continuacidén =e presenta un cuadro de valeres promedio
de svapctranspiracidn pctencial calculados para distintas esta-

cicnes.
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SANTA CRUZ PORRILLO

M.

M

M.

Indice V 6

Elev, 30 m.sen.del 1.
SAN FRANCISCO GOTERA
Indice 7 2

Elev, 250 m.s.n.del
SANTA ANA (EL PALMAR)
Indice Z 12

Elev. 725 mes.n.del
SAN ANDRES

Indice L 4

Elev. 460 m.s.n.del
SESURI

Indice ™M 18

Elev, 195 m.s.n.del
GuIJA

Indice A 15

Elev. 485 m,s.n.del

TABLZ. Ne. 23

PROMEDIOS MEMSUALES, EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (mm/dfa)

ANOS

DE RE-
ENE FEB FAR ABR MAY JUN JuL AGD SEP 0CT NOV DIC GISTRO
4,29 5,22 5,22 5.34 4,60 4.17 4.73 4,34 4,01 3,72 3.84 4,13 &
3,92 4,43 4.86 5,04 4.40 4,12 4.41 4,14 3.79 3,74 3.62 3.65 6
3,87 4,27 4.60 4,64 4,24 3.359 3,92 3,86 3,45 3,48 3,43 3,34 6
3.84 4.49 4.71 4.94 4,21 3,74 4,20 3,96 3,72 3,53 3.51 3,61 4
3.50 4,24 4.71 4,76 4,16 3,80 4,06 3,90 3.54 3.41 3,30 3,30 4
3,62 4,27 4,60 4,64 4.24 3,59 3.92 3,86 3.45 3,48 3,473 3.35 11
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Come puede ohservarse. de acuerdn a osteos dates rrelimina-

lifocroncias considorables ¢n la distribucién de

[

Yce, no existen

~

la evarotransniracifén a2 lo laragn ¢de la cuenca® dnicamente Santa
Cruz Perrillo nrescnta valoros bastante altes. La combinacién
I Faeotnroa o ointko ino oy egte mrle N a inducen

de factores que intervienen en este complejo proceso inducen a

difarencias localaes gue deperndon dal factor mé&s nredominante.

les

A
=
2
)
s
D
AN
3
o)
o
rt
i)
N
0
0
]
n

Lamantablements no existen recistro

cuzles nogiblemente si acusen Jifcereoncias més notables.,

™
T
irad

D

21 transcurso dzl ann,. marzce v abril son los meses con

-

mayor evanotransniracién y los minimos mensuales corresrpeonden a
octubre v noviembre. En los mcses intermedios se ohscrva una
disminuciéfin proarcsiva con excencidn da julin aue presenta con

rosnhecto 2 junio.
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ZONNS CLIMATICAS ENMN Lpr CUEMCA DEL RIO LEMNPR

M fin de poder distinguir las zonas climiticas de la -
cuenca del Rio Lempa, usaremes como base la clasificacidn -

climé&tica de Koéppen.

Fsta clasificacién, indica las diferentes regicnes cli
mdticas por medio de combinacicnes de letras v elije como e-
lementos clim&ticos la precipitacidn y la temperatura, pues
son los de mayor importancia v de los cuales se tienen més -

registros y estadisticas que de cualguiear otro clemento.

La clasificacién de Xoppen define & clases climaticas

y 11 tipos climaticos princirales

CLASE DE CLIMA LETRP2A PERIODC SECO EWM CRIDO
TROPICZL LLUVINSO - I ; falta (verano) . INVIERMNN Fosque Sabana
s | L Trar.
i } ; ‘Lluv.
ARIDOS S - ! ‘Pstepa Desierto

TEMPLADOS LLUVIO- | | |

10 ! ¢ | falta (verano):INVITPRNO
BOREALFES t D . falta (verano) ' INVIERYO
MIVILES | B | ' f mundra Fielo
! § 5 t : eterno
( ) = en la préictica no existe.

Subindices utilizados:

f = falta estacidn seca

s = estacidn. seca en verano

w = estacibn seca en invierno

S = estepa: " = desierto:y T = tundra

F = hielo eternc



Resultan los siguientes 11 tipes climdticos:

1) Af 3) Bs L) Cf 7} Cw Q) Dw 11) Ef

2) Dw 4) Dw £) Cs g8) Df 10) Et

Ej.: Pw Clima tropical lluviose con periodo seco en in-
vierno.

Las zonas », C, D, cstdn sepraradas de la zona E por la

1}
o
1)
H
=
1]
ey}

mas caliente = 10°C y la F esti dividida en I'T y LF

mes mis caliente = N°C,

He
o]
=
RN
[oN
0
|—J

Las zonas I, C, D, cstin subdivididas por laz siguien- -

-

tes temperaturas mediss dal mes més frio.
+ 18°C Limite entre clima 7 y ¢ 14° 17° 18" 1%° 2p° 21°
C T !

- 3°C Limite entre clima C vy D

Con estos limites defirnidos y bas&ndeonos en el grafico

de elevacidn vrs temperatura (ver graficos pag. 29 ), elabora-

do con los promedios mensuales de las distintas cstaciones pa

5 fric) © chservamos qgue todas

‘_J

U

ra 21 mes de Erero (m=23 m as -

zonas comprendidas entre los 0 vy los 1250 mts. ¢¢ elevacién
S.N. del M. tienen una T para este mes >18°C (clima 7) y to--
das las comprendidas entre 1250 y 2700 mts. (elevacidn més al
ta, E1 Pital, Depto. de Chalatenange). Una T< 18°C y >=3°C
(clima ). Por otra parte, la estacién seca en nuestro pals

es en invierno (sukindice "): con lo anteriormente expuesto,
pocdemos hacer una primera clasificacidén diciendo:
Zonas entre 0 y 1250 mts. S.N. del M. pertenecen (segln

Xé6ppen) al clima 7w = Tropical lluviosc con periodo seco en -

invierno o Sabanas Tropicales y 7Zonas de la cuenca entre 1250
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y 2770 mts. .M. del M. al clima Cv = Templado lluvioso in--

vierno seco.,

I fin de lograr una difercenciacidn mds fina, la clasi-
ficacién de Xbéppen introduce entre otros los subhindices si--

guientas:

e

a: T mes mds caliente = + 22°C

b: T mes mds caliente <~ + 22°C v hay a lo rencs 4 meses con
- una T 10°C

c: 7T mes mas frio = 38°C

d: T mes mids frio < - 38°C

i: isotermfa, ( T mes més caliente - T mes mds frio) < §5°C

g: mes mas caliente antes del sclsticio de verano (21 de ju
nio)

De la observacién de los cuadros de temperaturas prome
dios mensuales y de las grdficas de elevacidn vrs. temperatu
ra, tenemos gue ¢l mes mis caliente es el mes de abril, sien
do en la grafica para ese mcs gue la T >22°C corresponde a -
las zonas corrrendidas entre 0 v 1000 mts. de elevacidn apro
ximada subindice (a) y a las zonas entre 1000 y 2700 mts. cu
va T mes mis caliente es >+ 22°C y tienen por lo menos 4 me
ses con una T™10°C les corresponde el subindice (b) podria-

mos decir ahora gue tenemos la siguiente clasificacidn:

Zonas entre 9 y 1000 mts. ﬁwa
Zonas entre 1000 y 1250 mts. wa

Zonas cntre 1250 v 2770 mts. Cwb
Por otra parte en todas las zonas la diferencia entre

la T mes mds caliente y la T del mes m&s frio es menor que
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5°C y el mes mas caliente que horrs dicho que es abril, es -
antes del solsticic de verano (21 de Junio) pror 1o guc node-
ros agregar los subindices 1 y g nrudiendo entonces diferen--
ciar 3 Zonas climdticas en la Cusenca del Lempar

o - g . Cvr, .
twaig Iwblﬁ Y Tblq

Zonas 0-1006 mts. 2.¥M. del M. ﬂwaigs Clima Tropical -
lluvieso, con periodo seco en invierno, temperatura promedio
del mes mas calienta (Zbril) >+ 22°C, diferencia entre las -
temneraturas madias de los meses extremeos (el més caliente -
Abril vy el m83s frio Fnero. menos que 5°C: v mes méds caliente

antes del solsticio de verano (21 de Junio).

1000~1250 mts. S.». del M Clima Tropical lluvio

. Pw

big
so, con pericdo seco en invierno, temperatura promedio del -
mes mids caliente-+ 22°C pero por lo menos 4 meses con una -
T>10°C; 1 v g idénticos conceptos gue el anterior.

1250-2700 mts. S.IN. del M. thig: Clima Templado llu--

viosc, con weriodo seco en invierno: b, i y g idénticos con-

ceptos gue el anterior.



\ IMNCIDENCIX~ DE LZ& ZONLS CLIMATICRS FI LOS PECURSOS IIATURZ

4,

LES DE LA CUFNCY.

la vegntacidn, 2l su=zlo, las aguas superficizles, las aguas sub-

terr@neas, la fauna v naturalmcnte la atm@sfera,

In la planificacién de la utilizacitn eficaz de casi todos

los recurecs naturale:

O]

cs indispensakle el cenocimiento de las

condiciones climdticas predominantes.
Caszi todas las actividadas agricolas,; desde la nlanifica-

l_l

citn del avrrovechamiento de las tierras, pasando por las lakores

Y

diarias hasta =l transportz v almacenamiento de las cosechas,

Iy

dependen del clima y del tiompo.

£l clima de una recién Jetermina las variedades de rplantas
aque han de cultivarse, los nericodos favorables para la siembra v
recoleccién,. las ncecesidades de rieco. la prevencién de las he-

ladas, etc.

La mayor narte de

r,)

los reccursos hidrolfgicos »rovicnen de
la lluvia v 2n este sector la aplicecion de la informacién meteo
lca constituve un factor esencial, v cs indispcnsable para

-

anificacifn, construccién y funcionamiento d= centrales hi-

e
)
l,_l
H )
= Q
'_l

drozléctricas, cmbalses v otras instalaciones de contrel del a-

agua..

A

La sequridad, ceficacia y huen funcicnamiente de toda clase

)]

zamiento do un

"

de transportes dependen del tiemrn. FEn a2l emp
eropucrto 2z Ze gran importancia ls informacién climatolégica,
deblendo tomar en cuenta principalmente la frecuencia de nie-

blas, nubesidad y viantos fuertes.,
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La vivienda debe estar adaptacda a las concdiciones climato

La salud estéd intirarcente licada con el tiemvo y 2l clima,
y las actividades recreativas Adependen tambhién en gran medida de
los mismos factores, por leo rue los factores metecrolbégicos desem
reran una funcidn consideralle para =1 progreso de la industria y

turismo. Tstes pocos ejemnles nuedoen contribuir a demostrar la

importancia v la incicdencia 72 las condic

.
il
0
l_J
1=
3
o
ot
Q
2}
)]
b
2
o0
[

eficaz aprovechamicnte Jde les rocursos naturales de una regién.

Dado ague nucstro pais es aminentemente agricola,. v dado gua

en el capitule anterior se han definido las distintas zonas climd
ticas y conocemos los raranctros meteorolfagicos gue las caracte

rizan, en el presente carnitulo so trata de Aar recomendaciones a
unn e los proklemas fundamentales gue se rlantean en materia de
planificacién agricnla v ague == la cleccién de especics agricclas

Jue mcjor so adaptan al clima.

Incluse los pequefos camhios climlticos del medie ambiente
tales como los gue se producen desplazando los cultivos pucden

afectar las consechas, la velocidad del crecimiento y la apari-

)]
]
@]
N
Q
I-I
J
> 1

cién dc enfermedades, La n e los cultivos a una deter
ninada regidn denmende en gran parte de las condiciones climiaticas

de la misma v el cultivo nrosenta requerimientos climAtices para

'm ¢l siguiente cuadre sc prosentan estos recuarimientos

rara distintos cultivos.



REQUERIIIENTUS CLITATICOS DE DIFERENTES CULTIVUS

Temperatura del Suelo Desarrollo Foliar numedad Duracidn ~Ttura sobre el Precipitacidn
CYLTLEVO o Temperatura Ambicnte of fielativa de] nivel del mar Anual
iinima Optime Hdxima tfnima Optina Hdxina (%) O7a (metros) (mn)
Aquacatge e eenanees - - - - 13-15 - - - 300 - 900
kijonjolfeeennno. .. - - - 16 21 38 - - -
A1 G0d6leeeenvreenns 19 28 40 16 27 e - fndiferente 0 - 400
RPN Jerannnenennan 5 24 30 - 13-18 - - - -
Rrpozeseneec-oenaua 10 20 30 16 30-33 38 - Largo -
BaNaNtee-osessosnes - - - 12 16-27 38 - - 0 -~ 1000
Perenjenze.....o..- - - - 18 21 35 A1ta(85-90) - 300 - 1300
Brécoli-vevveeennus 10 24 0 15 13-23 40 - - 300 - 2000
ApiOesseeeueceocees L 15 21 - 15-18 - 11ta(90-95) - 600 ~ 1500
£aCaA0maarcvrerensas - - - 15 25 38 - - 0 - 500
Canote. s rrnsmans - - - 10 21-24 30 A1ta(70-85) - 100 - 800
Catia de Azdcar..... 16 28 40 16 21 38 - Corto -
Cebollam.veermnuas 10 22 30 13 24 35 11ta{70-75} | Largo 400 - 1300
C{tricoSseerreacs.s 15 23 38 7 17 38 Alta - 300 - 1100 1200 - 1800
CaiBovacersniaainss 13 23 30 10 20-20 30 - - 500 -~ 1400 1000 - 2000
CoTiflorees annnn 10 24 30 15 18-23 40 - - 300 ~ 2000
(OCOtorOesscereauns - - - 16 95.30) 34 - - 0 -~ (00
CRiTEeorereenannsns - 21-24 - : 18 21-24 30 - Indiferente 0 - 1300
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Tenperatura del Suelo Desarrollo Foliar Humedad Duracidn Altura sobre e1 | Precipitacibn
cuLTtve 0 Temperatura Ambicnte OC Relativa del nivel del mar Anual
{i{inina Optima N&xina Minima Optima | Méxima (%) 0fa (metros) ()
FPijoleessnsenncens . 15 24 3h 10 15-22 21 Alta (90) Indifercnte 0 - 2000 -
LeChUQassrovervoaan 20 24 26 7 15-18 21 4558 - 400 - 1200 -
Hafzeeaereeniinaeins 15 24 36 10 30-35 L - Indiferente 0 - 2000 -
flarafi6iisceceereasens - - - - 18 - - Largo 0 - 750 500 - 4000
1% 1 PO . - - - 10 18-25 32 MMta Largo 0 - £00
JCPBeseconeevonnancs - 24-30 - 10 21 30 - - 0 - 1000
Papaase . oo ciensee - 18 - 15 18-21 21 rlta Large 300 - 2000
GPAYAernan e - - - 16 21 38 - - 100 - 700 1250 - 1750
[ fi@sacancroasoenn e 5 24 43 - 26-21 - Alta - 300 ~ 400 1000 - 1500
PEDINGeeremraraenes . - 21-32 - 10 8-25 32 hlta - 0 - 100
Repollo-seeeene-- 10 24 5 15 18-23 40 - - 300 -~ 2000
T P . 16 21 36 - - - - Indiferente -
TabaC0aseeseaecnres . 18 26 32 16 21 38 - Corto -
TOMALC e cererreerese 13 20-24 35 - 17-26 - - Indiferentu 200 -~ 1500
Sandfa-e-ee--ionns . - - - 10 18-25 32 ilia Largo 0 - 600
lanahoriges,cee-vens - 16-21 - 1 15-18 30 A1ta(90-95) - 300 - 1500
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Es necesario aclarar cue en nuestro pais nucha de esta in-

formacifn no esté disronible, per lo cue se ha recolectade en

gran rvarte de publicacionas cxtranijeras, por lo gue no se pucsde

1h

sogurar que los requerimientes climAticos de nuestros cultives

ascan cyactamoente los conciconadnz en los cuadres Aanteriores.

Trataremos de definir en hase a estos reguecrimientos, las
zonas de la cuenca en los que mejor se adantan los citricos, cul

~1 |

tivos que =¢ han elegido dehido a gquc se conocen en s @

»]

voria

los reouerimientes climatier

N

2
=
@]
]
[a

rosontan.

Per supuesto que la adantacidn de estos cultives dependce
tamhién de otros factores tales come la naturalcza de los suelos
por lo que es necesarin aclarar tamhién que en el presente traba
jo scolo estamos considerandn el factor clima, para detaerminar
las zonas do la cuenca en las que los cultivos mencionados nue-

dan adantarsc mejor.

o
5

rl precedimiente seqguide, se detalla a continuaci

a) 82 hizo una rrimera sclaccidn de zonas considcrando

las alturas sohre el nivel del mar mas recomandables
para loes citrices v oue siguen el cuadro de requerimien

-

tos climaticos de los 3007 a2 los 1100 mts.

h) De estas zonas sc¢ scleccionaron las gue tenian un proms
dio anual de precipitacién comprendido entrs 1200 y u
nos 1800 mm., gue segin =1 cuadroe de reguerimientos. son
las precipitaciones madias anuales favorahles al culti-
ve considerado. Para sto se utilizd €l siguiente manea
de ischietas anuales nara la cuenca, construido cenr los

datos promedios anuzles de rrecipitacifn gus s¢ presens



tan cn la Tabla Mn, 11 de la rdagina K8,

Considerando los ragucrimientes de humedad y temperatu-

itima srleccibn ée zonas, nara lo gue

Ch
fmit

la

N

ra. se¢ realiz

]

52 utilizaron 1os maras de temneratura y humedad cue sea

nroscentan a continuacifn.
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onas gue se determinaron como mas favorables

-
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ot
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cultivos de icos ararceczsn aen el sicuients mapa.

|
}]
+
7]
7]
2
=
4]
3
)
3

i

se dcher& ponc is en los indicas hioclimdticos para nues-

R

tros cultivcs. Ta detcrminacidin realizada 2s una doterminacion

macroclimitica v gue no 2s excluvente rara condiciones puramente

locales que rueden mostrar condicicnes favorables.

Tqual rrocedimiente »ucde szounirse con los otrns cultives,

y cuando =& conozcan los rocuarimicntes climiticos de cada uno

de ellos y se logre comhinar este trabajo con un estudio de sue-
a

los, s& nodrZ lograr una m2deor d=finicién de las zonas éptimas

para su degarrollo,
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Archivo Climatoldgico Adel Servicio Metecrcldgico

de 7l Salvacdor.

Informe Praeliminar sobre ¢l Clima en la Cuence
del 1o Grande de fan Miguel. Publicacicn
T&cnica llo. 1, Servicio lMetecrolégico de E1

falvacor,; Ing. . Lessmann.

Somc Methods of Climatological Pnalysis,

Technical llcte Wn. 81 - MM, F.C.S. Thom.

. Hlote on Climatclogical Wormals, Technical licte

b

Mo. 851 - 0OI'M, P,Jagannathan, R.lNrlery.

Ispoctos ClimatclAgicos do la Precipitacién en
i

Eonduras,; marmce 1273. Tésis éde Habil ¥awas.

Meteorologfa Sindptica y Climatnlogfa de Centro
I'mérica cespecialmente de Bl Salvader. Pu-
blicaci®n Ticnica Ie. 10, Servicic Metooro-

l&gico ée E1 Salvador. Dr.Inc.Galio Guzmén.

Ilmanaque Salvadeorciio 1274, Publicaci®n del

Servicic l'eteorcoldgice de Il Salvador.

Clima y Tiempo - Piblicteca para el hoembre ac-
5

tual. Madrid, 15¢3. Isrman Flohn.

Manual dc Instrucciones: Estudios Fidrolfgicos.
Puhlicacién ilo. 34. Proyecte Eidrometecro

l6gice Centroamericanc.

Red Macicnal de Estaciones Meteoroldgicas en Il
Salvador. Pubklicacidn del Servicio Meteoro-

l&gice.
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Chandler,
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