
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR 

FACUL TAO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA. 

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL 

TRABAJO DE GRADUACl □ N 

DílSEÑO DE UN MODELO PREDICTIVO DE LA DE iA A ) 

TIPIFICACION DE ESTUDIANTES CJUE POSIBLEMENTE OPT RAN 

POR LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL 

EN LA UNIVERSIDAD DE EL SAL ADOR. 

PRESENTADO POR: 

LUCAS ALFREDO MENDEZ OPORTO 

MARIO ANTONIO NAVARRETE VENTURA 

CRISTOBAL MOLINA ROMERO 

PREVIA DPCl □ N AL TITULO DE 

INGENIERO INDUSTRIAL 

ENERO 1989 

.,4' :, 

rrr�1 t· -
� 

'i'.AL'Y.t'ó8k_ ...... ,. ... 

..-..:· 

' --�··· 

SA SALVADOR, EL SALVADOR, CENTRO AMERIC •

..,. 



RECTOR 

SECRETARIO 
GENERAL 

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR 

AUTORIDADES UNIVERSITARIAS 

LIC. JOSE LUIS ARGUETA ANTILLON 

ING. RENE MAURICIO MEJIA MENDEZ 

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 

ING. ROBERTO BRAN GIRALT 

Ei-3 

DECANO 

SECRETARIO ING. MARIO ARNOLDO MOLINA ARGUETA 

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL 

DIRECTOR ING. JUAN JESUS SANCHEZ SALAZAR. 



UES BIBLIOTECA CENTRAL 

ll l l l l l 111111111111111 
INVENTARIO: 10116325 

CUORDINACION DEL TRABAJO DE GRADUACION 

lNG. JE 
COURD!NAUOR , 



DESEO DEDICAR ESTE TRABAJO CON MUCHO CARIÑO A TODAS AQUELLAS 

PERSONAS QUE ME BRINDARON SU APOYO INCONDICIONAL PARA LOGRAR 

EL ÉXITO ALCANZADO Y EN ESPECIAL: 

A Dios ToDOPODERoso: 

POR ILUMINARME Y GUIARME EN EL ARDUO CAMINO PARA CORO

NAR MI CARRERA, 

A MIS QUERIDOS PADRES: 

ISMAEL NAVARRETE MENJÍVAR 

RosA YOLANDA VENTURA DE NAVARRETE 

POR EL APOYO Y CONFIANZA QUE ME BRINDARON, 

A MIS HERMANOS: 

YOLANDA BEATRIZ 

JAIME ARTURO 

CON ESPECIAL CARIÑO, 

A MIS PROFESORES CON TODO RESPETO, 

A MIS FAMILIARES Y AMIGOS: 

CON MUCHA ESTIMACIÓN Y APRECIO, 

MARIO ANTONIO, 



DEDICO ESTE TRABAJO CON MUCHO CARIÑO A TODAS AQUELLAS PERSQ 

NAS QUE ME BRINDARON SU APOYO INCONDICIONAL PARA LOGRAR EL 

ÉXITO ALCANZADO, EN ESPECIAL: 

A Dios ToDoPODERoso: 

POR DARME FORTALEZA Y MOTIVACIÓN DURANTE TODO EL PRO

CESO DE MIS ESTUDIOS, 

A MIS QUERIDOS PADRES: 

GUILLERMO MÉNDEZ ZEPEDA 

EDELFIDA ÜPORTO DE MÉNDEZ 

POR EL APOYO Y CONFIANZA QUE ME BRINDARON, 

A MIS HERMANOS Y FAMILIARES: 

CON MUCHO CARIÑO, 

A MIS COMPAÑEROS DE TRABAJO DE LA BIBLIOTECA CENTRAL DE LA 

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR: 

POR SU COMPRENSIÓN, 

LUCAS ALFREDO, 



ESTE TRABAJO QUIERO DEDICARLO A TODAS AQUELLAS PERSONAS QUE 

ME BRINDARON SU VALIOSO APOYO PARA PODER CONCLUIRLO, PERO 

MUY ESPECIALMENTE: 

A Dios ToDoPODERoso: 

POR ILUMINAR MI MENTE PARA CORONAR MI CARRERA, 

A MIS PADRES: 

CRISTÓBAL MoLINA RUBIO (DE GRATO RECUERDO) 

lGNACIA ROMERO V, DE MoLINA 

POR SU APOYO Y CONSEJOS, 

A MI QUERIDA ESPOSA: 

EDITH AMAYA DE MoLINA 

CON MUCHO AMOR, 

A MIS HIJOS: 

XENNIA, GLENDA Y CRISTÓBAL DAVID 

CON TODO MI CORAZÓN, 

A TODOS MIS HERMANOS: 

CON AMOR FRATERNO, 

A MIS FAMILIARES Y AMIGOS: 

CON ESPECIAL CARIÑO, 

A MIS PROFESORES: 

CON TODO RESPETO, 

CRISTÓBAL, 



1.1 

l. 2 

1 . 2. 1 

l. 2. 2 

l. 3 

l. 4 

INDICE 

INTRODUCCION 

CAPITULO I 

PRESENTACION DEL TEMA 

ORIGEN DEL TEMA 

OBJETIVOS 

Generales 

Específicos 

JUSTIFICACIONES 

ALCANCES Y LIMITACIONES 

CAPITULO II 

INVESTIGACION DOCUMENTAL 

2.1 INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA Y 

ESTADISTICA DE LOS TIPOS DEBA 

CHILLERATO Y DE EDUCACION SUPE 

RIOR NO UNIVERSITARIA QUE SE 

OFRECEN EN EL SALVADOR. 

2. l. 1 

2. l. 2 

2. l. 3 

Sistema Educativo Nacional 

La Educación Media 

La Educación Superior no Universitaria 

(Tecnológica) ..... 

Página N2 

1 

5 

7 

8 

9 

10 

18 

24 



2 . 2 INVESTIGACION HISTORICA DE LA DEMANDA 

ESTUDIANTIL A LA CARRERA DE INGENIE -

RIA INDUSTRIAL EN EL PERIODO (1983-1987) 

2 . 2 . 1 

2. 2. 2 

2. 2. 3 

2.3 

3. 1 

Criterios de Selección para la Demanda 

Estudiantil de la Universidad de El Sal 

vado r 

Población Estudiantil de Nuevo Ingreso 

atendida en el Período 1983-1987 por la 

Escuela de Ingeniería Industrial . ... 

Análisis de la Tendencia de la Demanda 

Estudiantil de la Escuela de Ingeniería 

Industrial de la Universidad de El Salva 

dor, en relación con las universidades 

privadas, en el período 19 83- 19 87 ... 

ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES DE 

NUEVO I NGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA 

Y ARQUITECTURA, EN EL CICLO I 1988-1989 , 

CAPITULO III 

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION DE CAMPO 

FORMULACION DEL PROBLEMA 

Página N~ 

28 

36 

41 

45 

53 



3 . 1 . 1 Problema de 1 a Demanda Estudiantil. 

3. l. 2 Problema de 1 a Tipificación 

3.2 PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS 

3. 2 . 1 Planteamiento de Hipótesis General 

3 . 2 . 2 Hipótesis Específicas 

3. 2. 3 Definición Constitutiva y Operacional de 

Variables 

3.3 SELECCION DE LA TECNICA DE INVESTIGACION 

DE CAMPO 

3. 3. l 

3. 3. 2 

3. 3. 3 

4. l 

Técnicas de Investigación de Campo 

Justificación de la Técnica a Emplear 

Metodología de la Encuesta 

CAPITULO IV 

PROCEDIMIENTO PARA LA APLICACION DE LA 

ENCUESTA 

PRUEBA PILOTO 

4 . 2 LIMITACIONES EN LA APLICACION DE LA ENCUES 

TA 

Página N!?. 

53 

54 

55 

60 

70 

74 

94 

98 



5. l 

5. l. l 

5. l. 2 

5. l . 3 

5. l. 4 

5. l . 5 

5. l . 6 

5.2 

5. 2. l 

5 . 2 . 2 

6. l 

6. 2 

6. 3 

CAPITULO V 

PRUEBA DE HIPOTESIS 

ANALISIS DE LOS DATOS 

Tabulación de Datos 

Selección de la Prueba Estadística 

a utilizar 

Cálculo de la Frecuencia Teórica 

o Esperada 

Cálculo del Valor del Chi Cuadrado. 

Significación de la Diferencia 

Regla de Decisión 

PRUEBA DE HIPOTESIS 

Hipótesis de la Demanda de Estudiantes 

Hipótesis de la Tipificación de Estudiantes 

CAPITULO VI 

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LA 

INVESTIGACION 

AREA DE PREFERENCIA 

DATOS PERSONALES 

AREA DE PROCEDENCIA 

Página N~ 

100 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

108 

110 

113 

114 



6.4 

6.5 

6.6 

7 . l 

AREA SOCIOECONOMICA 

AREA DE APTITUDES 

AREA DE INTERESES OCUPACIONALES 

CAPITULO VII 

TIPIFICACION DE LA DEMANDA POTENCIAL DE ESTU

DIA NTE S A LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL 

EN LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR. 

GENERALIDADES 

7.2 CRITERIOS PARA EVALUAR LAS CARACTERISTICAS 

DE LA DEMANDA ESTUDIANTIL 

7.3 CARACTERISTICAS A EVALUAR 

7. 3. l 

7. 3. 2 

Características Sociológicas 

Características Psicológicas 

7.4 DESCRIPCION DE LOS TIPOS REPRESENTATIVOS DE 

LA DEMANDA ESTUDIANTIL 

7. 4. l 

8. l 

Descripción de los Tipos Representativos 

CAPITULO VIII 

MODELO PREDICTIVO DE LA DEMANDA ESTUDIANTIL A 

LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL EN LA UNI

VERSIDAD DE EL SALVADOR EN LOS PROXIMOS 10 AÑOS. 

MODELO PREDICTIVO 

Página NE: 

115 

118 

122 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

140 



8.2 TECNICA A UTILIZAR EN LA PREDICCION DE 

LA DEMANDA 

8.3 

8 . 3. l 

8. 3. 2 

8.3.3 

ELEMENTOS A CONSIDERAR EN EL MODELO PREDIC 

TIVO 

Proyección de Graduados de Bachillerato 

Porcentaje de Preferencia a la Carrera de 

Ingeniería Industrial por parte de los Gra 

duados de Bachillerato 

Porcentaje de Bachilleres que optarán a la 

Carrera de Ingeniería Industrial en la Uni-

Página N2 

140 

142 

143 

147 

versidad de El Salvador 148 

8.4 METODOLOGIA DEL MODELO DE PREDICCION DE LA 

DEMANDA 

8.5 

8. 5. l 

8.5.2 

8. 5. 3 

8.5.4 

8. 5. 5 

8.6 

ESCENARIOS FORMULADOS 

Escenario I 

Escenario II 

Escenario III 

Escenario IV 

Escenario V 

RESUMEN DEL MODELO DE PREDICCION DE LA DEMAN 

DA 

148 

149 

150 

155 

162 

166 

170 

175 



9. l 

9.2 

CAPITULO IX 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES 

RECOMENDACIONES 

- BIBLIOGRAFIA 

- ANEXO S 

Página N2 

180 

183 

185 

188 



1 

INTRODUCCION 

El presente estudio surge como una necesidad de compl~ 

tar el diagnóstico de la Carrera de Ingeniería Industrial, 

el cual servirá de base para el desarrollo del currículum de 

la misma. El estudio nos presenta dos áreas de investigación 

claramente definidas: Por un lado tenemos el diseño de un mo

delo predictivo para la demanda estudiantil a la Carrera de 

Ingeniería Industrial, el cual lleva como objetivo dar una 

estimación de la demanda potencial para los próximos 10 años. 

Esto le permitirá a la Escuela de Ingeniería Industrial pre -

ver y planificar los recursos físicos y humanos, necesarios 

para atender adecuadamente a las generaciones futuras de nue

vo ingreso. 

La otra area de investigación nos plantea la tipificación 

o caracterización de la demanda potencial. Este elemento es 

importante dentro del desarrollo curricular, ya que nos permi

tirá identificar las ca racterísticas sociológicas y psicológi

cas con que el estudiante accesa al proceso enseñanza-aprendi

zaje. 

Podemos concluir entonces que los dos elementos de la in

vestigación anteriormente descritos, nos llevan a determinar, 

una estimación de la cantidad y la calidad de la demanda estu

diantil a la Carrera de Ingeniería Industrial en la Universi -

dad de El Salvador. 
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Es así como la presente investigación se ha desarrolla 

do en nueve capítulos. En el Capítulo I se hace la present~ 

ción del Tema, determinando su origen, objetivos, así como 

también las justificaciones que hacen de importancia y tras

cendencia su estudio, además se establecen los alcances y li 

mitaciones que lo enmarcaron. 

En el Capítulo II se desarrolla una investigación docu

mental, donde se describe el sistema educativo, del cual prQ_ 

cede el insumo alumno, que ingresa a la Universidad. 

En este Capítulo se realizó una investigación histórica 

de la demanda a la Carrera y también de los criterios que uti -

liza la Universidad para la selección de estudiantes de nuevo 

ingreso. 

Se incluyen los resulta dos de una encuesta realizada a 

los estudiantes de nuevo ingreso a la Facultad de Ingeniería 

y Arquitectura en el Ciclo I 1988-1989, de la cual se extraen 

los datos, referentes a la Carrera de Ingeniería Industrial, 

que sirvieron de base para la formulación de las hipótesis 

que se comprobaron en la investigación de campo. 

En el Capítulo III se plantea la investigación de campo, 

donde se formula el problema, las hipótesis y se selecciona la 

encuesta como técnica de investigación a utilizar. 
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En el Capítulo IV se define la metodología para la apli 

cación de la encuesta teniendo como punto importante, la apli 

cación de una prueba piloto, con el objetivo de validar la 

funcionalidad del cuestionario y poder efectuar en él los rea 

justes necesarios para minimizar en lo posible, problemas de 

comprensión y otras dudas por parte de los estudiantes al mo -

mento de contestarlo. También se describen las limitaciones 

que se tuvieron en la aplicación del cuestionario. 

En el Capítulo V se hace un análisis de los datos recolec 

tados y se selecciona la prueba estadística adecuada para la 

comprobación de las hipótesis, que en nuestro caso es la chi -

cuadrado (x 2 ), ya que se trata de una encuesta de opinión, y 

normalmente se busca con la dosimacia la significación de los 

datos obtenidos. 

En el Capítulo VI se presenta la interpretación de los re 

sultados de la investigación, en términos de: Los datos perso

nales, condición socio-económica, aptitudes e intereses ocupa

cionales y otras variables importantes que fueron estudiadas. 

En el Capítulo VII se desarrolla lo que es la tipificaciór 

de la demanda estudiantil, para esto se definen criterios que 

nos permitieron evaluar las características y poder clasificar 

los tipos más representativos. 



En el Capítulo VIII se presenta el modelo predictivo 

de la demanda estudiantil a la Carrera, la cual se estima 

para los próximos diez años utilizando la técnica de los 

escenarios. 

El Capítulo IX contiene las Conclusiones y Recomenda

ciones finales del estudio. 

4 



CAPITULO I 

PRESENTACION DEL TEMA 

1.1 ORIGEN DEL TEMA A INVESTI GAR. 

5 

.. 
El desarrollo de este trabajo de investigación, no es 

un esfuerzo aislado, por parte de la Escuela de Ingeniería 

Industrial, sino que tiene su origen en el Plan de Desarro

llo de la Universidad de El Salvador, 1988-1992 (documento 

oficial aprobado por el Consejo Superior Universitario). 

Donde se establece que la Universidad debe dirigir sus es -

fuerzas para desarrollar las sub-áreas de proyección social, 

investigación y docencia. Todas éstas contenidas dentro del 

area problemática denominada académica. 

De estas sub-áreas nos referiremos a lo _que es la pro -

blemática de la docencia. Que es donde la Universidad ha da 

do el mandato a todas las Facultades, de implementar lo que 

se conoce como "Desarrollo Curricular" la formación y capaci

tación docente y el desarrollo de la infraestructura física 

de la Universidad. 

El desarrollo curricular, tiene como fin combinar de me

jor forma la teoría recibida por el estudiante en el aula, 

con la práctica, y redefinir la mejor forma de utilización de 

la planta instalada en la Universidad de El Salvador. 



En este sentido "El Diseño de un Modelo Predictivo de 

la Demanda y Tipificación de Estudiantes que posiblemente 

optarán por la Carrera de Ingeniería Industrial en la Uni

versidad de El Salvador" es un importante componente de lo 

que es el desarrollo curricular. 

6 

De esta forma es que concluimos que el origen de nues

tro tema de investigación es el mandato que establece el do 

cumento anteriormente citado, que define la urgente necesi

dad de cambiar las estructuras curriculares, logrñndo redu

cir con esto la brecha entre teoría y práctica, buscando m~ 

jorar la calidad académica, con un enfoque interdisciplia -

río por áreas de conocimiento; basados en la relevancia de 

las materias, para el análisis y la aplicación a la realidad 

salvadoreña. 

GRAFICO N2 l 
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CURRICULARES 7--..: ~ 
------------------ ----



7 

1.2 OBJETIVOS. 

1.2.1 Generales. 

La investigación plantea como Objetivos Generales: 

a) Estimar la demanda potencial estudiantil de nuevo in

greso a la Carrera de Ingeniería Industrial en la Universidad 

de El Salvador para los próximos diez años. 

b) Tipificar la demanda potencial estudiantil a la Carre 

ra de Ingeniería Industrial en la Universidad de El Salvador. 

1.2.2 Específicos: 

a) Analizar el comportamiento histórico de la demanda es

tudiantil de nuevo ingreso, a la Carrera de Ingeniería Indus -

trial. 

b) Determinar las variables que influyen en la demanda p~ 

tencial estudiantil a la Carrera de Ingeniería Industrial, en 

la Universidad de El Salvador para poder estimarla. 

c) Determinar las características sociológicas con que el 

estudiante ingresa a la Carrera de Ingeniería Industrial en la 

Universidad de El Salvador. 

d) Determinar las características psicológicas con que el 

estudiante ingresa a la Carrera de Ingeniería Industrial en la 

Universidad de El Salvador. 

e) Definir los tipos representativos de la demanda poten

cial estudiantil a la Carrera de Ingeniería Industrial. 
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l .3 JUSTIFICACION 

Las justificaciones que dan valor e importancia al tema 

de Investigación son: 

En primer lugar se necesita estimar la Demanda Estudian 

til a los servicios que presta la Escuela de Ingeniería Indus 

trial ya que esta información permitirá la planeación de los 

recursos físicos y humanos con que debe contar la Escuela pa

ra atender de la mejor manera posible a sus demandantes. 

En segundo lugar sabemos que la tipificación de estudi~n 

tes, es también necesaria para complementar el diagnóstico 

curricular de la Carrera de Ingeniería Industrial. La tipifi 

cación del estudiante involucra, definición de característi -

cas sociológicas y psicológicas con que éste ingresa al Sist~ 

ma Educativo de la Universidad que servirá para orientar o 

reorientar los objetivos y metas de dicho Sistem a . 
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l .4 ALCANCES Y LIMITACIONES. 

La presente investigación se enmarca dentro del desarro 

llo curricular, proceso que en la actualidad impulsa la Es -

cuela de Ingeniería Industrial. En este sentido, durante el 

desarrollo de la investigación, se hará mención de algunos 

conceptos de la teoría curricular, de las cuales no se profu~ 

dizará en su contenido, por no estar contemplados en los al -

canees de la Investigación. 

En relación con la proyección de la demanda potencial e~ 

tudiantil, ésta no contempla las variables que determinan la 

demanda real, (cambios de carrera, reubicaciones, etc.), por 

ser factores internos que tienen influencia ya cuando el estu 

diante ha ingresado a la Universidad. 

La tipificación de la demanda estudiantil, toma en cuen

ta las características, sociológicas y psicológicas, que tie

nen relevancia para el desarrollo de los objetivos curricula

res. 

La investigación de campo estará limitada a la región 

central del país (San Salvador, Cuscatlán, La Libertad), esto 

por razones económicas, limitaciones de tiempo, dificultad pa

ra hacer la investigación en algunas zonas del país. 

Pese a esto la muestra tiene la representatividad necesa 

ria para inferir los resultados a toda la población del país. 
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CAPITULO II 

INVESTIGACION DOCUMENTAL 

Para la investigación del tema se hará uso de dos tipos 

de investigación: Documental y de Campo. 

La primera se desarrolla en este Capítulo y la segunda 

en el siguiente. 

La investigación documental recabada que se presenta en 

este Capítulo comprende: La información de todos los tipos de 

Bachillerato y de Educación no Superior que se ofrecen en El 

Salvador, análisis de la demanda estudiantil a la Carrera de 

Ingeniería Industrial en el período 1983-1987 y una investig~ 

ción de campo hecha a los estudiantes de nuevo ingreso a la 

Facultad de Ingeniería y Arquitectura en el Ciclo I 88/89. 

Toda esta información se ha recopilado con el objetivo 

de que sirva de base para el planteamiento de hipótesis que 

se llevará a cabo en la investigación de campo del tema y bus 

car una orientación hacia el diseño de la muestra. 

2.1 INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA Y ESTADISTICA DE LOS TIPOS 

DE BACHILLERATO Y DE EDUCACION SUPERIOR NO UNIVERSITARIA 

QUE SE OFRECE EN EL SALVADOR. 

2 . 1.1 Sistema Educativo Nacional. 

El sistema educativo salvadoreño está dividido en dos sec 
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tores: Público y Privado, actualmente, el mayor peso en el 

proceso educativo recae en el Sector Público, como podemos 

observar en el Gráfico N~ 2. 

En el país, el Sector Públi co proporciona casi el 87% 

de la cobertura total del sistema educativo, siendo enton -

ces la educación una de las funciones más tradicionales del 

Gobierno. 
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Además de estar dividido el Sistema Educativo Nacional 

en Sector Privado y Público se estructura fundamentalmente 

en dos tipos de educación. 

Educación General y 

Educación Diversificada o Profesionalizante. 

Por otra parte cada tipo de educación está dividido o 

estratificado en orden a los años de estudio que una persona 

debe seguir durante un largo proceso formativo, diseñado asi 

con determinados propósitos. (Ver Anexo N2 l: Estructura vi

gente del Sistema Educativo de El Salvador. 1986-1987). 

Los diferentes niveles que comprende el sistema educati 

vo en lo referente a la Educación General, tenemos: 

2.1.1.1 Nivel de Educación Parvularia. 

Esta educación de por si no es obligatoria y normalmente 

comprende tres años, para niños cuyas edades oscilan entre 

cuatro y los seis años, este nivel representa a los padres so 

bre todo a los de escasos recursos la posibilidad de "liberar 

se" de sus hijos a temprana edad, con el aparente propósito 

de emplear su tiempo en otro tipo de actividades, ya sean és

tas domésticas o actividades remuneradas. 
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2.1.1.2 Nivel de Educación Básica. 

La educación básica es el primer nivel de aprendizaje 

obligatorio de nuestro sistema educativo. 

La educación básica comprende nueve años de educación, 

teóricamente para niños cuyas edades osiclan entre los siete 

y los quince años aproximadamente. Está dividido en tres ci 

clos, así: 

Primer ciclo, comprende el primero, segundo y tercer grado. 

- Segundo ciclo, comprende el cuarto, quinto y sexto grado. 

- Y finalmente el tercer ciclo, abarca séptimo, octavo y no-

veno grado. 

La educación básica tiene como objetivo proporcionar cier 

ta educación general, ésta posibilita a los educandos con ti 

nuar sus estudios de Bachillerato (Educación Media) o bien in

tegrarse a ciertas actividades productivas, comerciales o de 

servicio que requieren cierta calificación o ciertas habilida

des mentales que la educación básica contribuye a desarrollar. 

Con respecto a la Educación Diversificada o Profesionali

zante, su estratificación es la siguiente: 
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2.1.1.3 Nivel de Educación Media. 

La Educación Media, es el nivel intermedio de aprendiz~ 

je en nuestro sistema educativo; conocida comunmente como 

Bachillerato, comprende diversas modalidades del mismo. 

Los estudiantes de Bachillerato abarcan tres años para 

la sección diurna y cuatro años para la sección nocturna. 

Este nivel educativo, pretende, crear un producto que 

tenga mejores posibilidades (académicamente hablando) de cu~ 

sar estudios superiores, inclusive, mediante las diferentes 

opciones de Bachillerato, se pretende orientar al estudiante 

hacia una rama determinada de los estudios superiores. 

2.1.l .4 Nivel de Educación Superior. 

Formalmente, la educación superior está dividida en dos: 

2.l.l.4.1 Educación Superior Tecnológica o No Universitaria. 

En esta categoría se engloban todos los servicios educa

tivos prestados por instituciones tanto privadas como gubern~ 

mentales, cuyo cometido es la formación de técnicos de nivel 

superior. Normalmente este proceso es realizado en dos o tres 

años según la especialidad. 
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2.l.l.4.2 Educación Superior Universitaria. 

Se refiere a los servicios de capacitación profesional 

que prestan las diversas universidades en el país, tanto la 

Universidad de El Salvador, como las universidades privadas. 

Es importante hacer notar que en esta categoría sólo se 

engloban los estudios profesionales de cuatro a cinco años, 

puesto que aunque la mayoría de universidades ofrecen estu -

dios técnicos de menor duración, estos últimos se engloban 

en la anterior categoría. En la Gráfica N~ 3 se muestra el 

número de alumnos atendidos en educación superior período 

1978-1987. 

A continuación describiremos en forma mas detallada lo 

que son la Educación Media y Educación Tecnológica. Que son 

toda la población potencial estudiantil que puede aspirar a 

ingresar a la Universidad y que medularmente es la parte de 

la población estudiantil que nos interesa para el desarrollo 

de este trabajo. 
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2.1.2 La Educación Media. 

En cuanto a los antecedentes de la Educación Media lla

mada también Bachilleratos, podemos decir que éstá en su fa

se inicial tuvo un carácter principalmente académico; pues 

no ofrecía en materia ocupacional, ninguna posibilidad prác

tica inmediata, después del tercer curso de plan básico, el 

estudiante continuaba con el bachillerato clásico de Ciencias 

y Letras, pero a partir de la Reforma Educativa, que se ini

cia en 1968, la Educación Media queda integrada por los Bachi 

lleratos Diversificados que ofrecen carreras ocupacionales, 

con varias áreas diferentes de especialización. Estos bachi

lleratos presentan al estudiante una doble posibilidad al pb

tener su grado académico: continuar estudios superiores en 

institutos tecnológicos de educación especializada, o ingre -

sar a la Universidad. 

Como se dijo anteriormente la Reforma Educativa modifica 

totalmente la estructura del nivel medio de educación y a par

tir de ésta el bachillerato clásico se convierte en el bachi -

ll er~to diversificado con las modalidades siguientes: Académi 

co, Agrícola, Artes, Comercio y Administración, Hostelería y 

Turismo, Industrial, Navegación y Pesca, Salud y Vocacional. 

Los Bachilleratos Diversificados tienen una doble caracte 

rística: primero conservan la línea vertical de los estudios 

académicos que se orientan a la educación superior, y ofrecen 
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a la vez una carrera ocupacional de man~os intermedios. 

La primera característica está fundada en la continui

dad e interrelación de los estudios comunes dentro del nivel 

diversificado. La continuidad se mantiene por medio de mat~ 

rías generales a cada uno de los bachilleratos. En primero 

de bachillerato, dichas materias están en proporción de 8 a 

2, en relación con las materias vocacionales, 5 a 5 para el 

segundo año de Bachillerato y 2 a 8 para el tercer año. En

tonces el Bachillerato es un grado académico que proviene de 

la continuidad de estudios comunes no profesionales, que co

mienza en la educación básica y termina en el último año de 

Bachillerato de Educación Diversificada. 

La segunda característica consiste en ofrecer una Carre 

ra ocupacional de mandos medios, por esta razón se considera 

a la Educación Media la parte medular y más significativa de 

la Reforma Educativa. A continuación veremos cuáles son las 

áreas ocupacionales que ofrecen los bachilleratos diversifica 

dos. (Ver Cuadro NS? 1). 



20 

CUADRO- N2 l 

AREAS OCUPACIONALES QUE OFRECEN LOS BACHILLERATOS DIVERSIFICADOS 

BACHILLERATO 

ACADEMICO 

EN ARTES 

EN SALUD 

EN HOSTELERIA Y TURISMO 

EN NAVEGACION Y PESCA 

INDUSTRIAL 

EN COMERCIO Y ADMINISTRACION 

EN ARTES VOCACIONALES 

AGRICOLA 

PEDAGOGICO 

AREA OCUPACIONAL 

- Disciplinas Científicas. 
- Disciplinas Jurídicas. 
- Disciplinas Matemático-Financieras 

Artes Plásticas, Música, Teatro. 

Auxiliares de Enfermería 

Hoteles, Empresas Turísticas. 

Pesca y Navegación, Navegación de 
Altura, Mecánica Naval, Procesamien 
to de Productos de Pesca. -

Automotores, Electrónica, Electri
cidad, Mecánica, Arquitectura, Co.!!_s 
trucción. 

Contabilidad de Empresas, Secreta
riado, Computación. 

Arte y Decoración. 
Alta costura y diseño. 
Cultor de Belleza. 

Agricultura y Pecuaria. 

Maestros de Primero y Segundo 
Ciclo. 

FUENTE: Dirección de Información e Infraestructura Educativa (DIIE) 
Ministerio de Educación. 
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BACHILLERATOS DIVERSIFICADOS CON ORIENTACIONES ACADEMICAS 

A LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL. 

De las modalidades de Bachillerato que tienen base fue~ 

tes para orientarse a seguir estudios superiores universita

rios en la Carrera de Ingeniería Industrial por los conoci -

mientas adquiridos y areas de ocupaci6n son: 

Bachillerato Industrial: 

Es quizá el mejor orientado a la Facultad de Ingeniería 

y Arquitectura. Cuenta con 6 opciones diferentes: Mecánica, 

Automotores, Electricidad, Electrónica, Arquitectura, Construc 

ción. Dentro de estas opciones es quizá la opci6n de M~cáni

ca la que mejor posee bases en cuanto a conocimientos para p~ 

der seguir estudios en la Carrera de Ingeniería Industrial, 

como lo demuestra el plan de estudios del Bachillerato Indus -

trial que se presenta en el Anexo N~ 2, tanto en el área bási

ca como vocacional de la Carrera. 

Bachillerato Académico: 

Es el bachillerato que se orienta a crear un producto 

que tenga posibilidades de cursar cualquier carrera superior 

universitaria. Sus opciones son: ciencias Naturales, Matemáti 

ca-Física, Humanidades. 

BIBLIOTECA CENTRAL 
_ .... .-.c A~VOOR 
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La opción Matemática-Física, es la que mas se orienta 

a estudios de Ingeniería y Arquitectura y por ende a la 

Carrera de Ingeniería Industrial. Según el plan de estu -

dios del Bachillerato Acadªrnico que se presenta en el Anexo 

N~ 3, el estudiante que proviene de este bachillerato tendrá 

bases fuertes en cuanto a conocimientos para los dos prime -

ros años de la Carrera de Ingeniería Industrial o sea la área 

básica o comun para todas las ingenierías. 

Bachillerato en Comercio y Administración: 

Este Bachillerato posee cuatro opciones: Secretariado, 

Contaduría, Comercialización y Computación. 

Este bachillerato posee bases fuertes para los 3 últimos 

años de la Carrera de Ingeniería Industrial especialmente en 

las áreas de: Administración, Costos, Informática, como lo 

demuestra el plan de estudios que se presenta en el Anexo N~ 4. 

Estos tres bachilleratos son los de mayor demanda en el 

pais. Como puede apreciarse en el Cuadro N~ 2. 

Las instituciones públicas y privadas que los ofrecen 

son muchas y sería copioso enumerarlas. En el Anexo N~ 5 

se da el número de centros educativos, por sector, según Depar

tamento, 
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2.1.3 La Educaci6n Superior no Universitaria (Tecnológica). 

El concepto de Educación Tecnol6gica como parte del 

sistema educativo está orientado a preparar al estudiante que 

ha terminado su bachillerato para desarrollar alguna ocupación 

o profesi6n que le permita formar parte de la población econ6~i 

camente activa. 

El origen de la educación tecnol6gica en El Salvador en 

el nivel superior no universitario da inicio en el año 1970 

con la creación del Instituto Tecnol6gico Centroamericano ITCA, 

el cual fue fundado en un esfuerzo conjunto entre el Gobierno 

de Gran Bretaña y El Salvador. 

A partir de ese año el ITCA ofrece a la población estu -

diantil que ha aprobado sus estudios de Bachillerato o enseña~ 

za media oportunidades de continuar estudios en el nivel de e~ 

señanza superior no universitaria en las áreas de Ingeniería 

Agrícola, Civil, Eléctrica y Mecánica. 

En la actualidad el sistema de educación tecnol6gica lo 

conforman instituciones oficiales y privadas. El 66 % de lapo

blación estudiantil está concentrada en el sector público como 

se indica en el Cuadro N2 3. 



CUADRO N2 3 

EDUCACION TECNOLOGICA. POBLACION ESTUDIANTIL POR SECTOR 

MATRICULA INICIAL AL 30 DE JUNIO DE 1987. 

l 

2 

SECTOR 

Público 

Privado 

POBLAC ION 

5,246 

2,703 

% 

66.0 

34.0 

FUENTE: Educación Universitaria en cifras. 1987. 
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En el Anexo N2 6 se muestra la 1 ista de instituciones P!:!._ 

blicas y privadas que ofrecen educación tecnológica en El Sal 

vador con su respectiva matrícula a Junio de 1987. 

Estos institutos tecnológicos ofrecen a la población es

tudiantil que ha terminado sus estudios de bachillerato más 

oportunidades de educación a través de todas las especialida

des que ofrecen, ya que adquieren u~a capacidad científica y 

técnica ya sea para continuar Con · otro tipo de educación supe

rior, ingresar al sistema productivo o crear también su propia 

empresa. 

A continuación se presenta en el Cuadro N2 4, las áreas 

de estudio y carreras que la educación tecnológica ofrece ac -

tualmente a la población estudiantil a través de las institu -

ciones oficiales y privadas anteriormente citadas. 

¡BiEh.' 1 . ..,A t.;Et TRAL 
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CUADRO N~ 4 

EDUCACION TECNOLOGICA POR AREA DE ESTUDIO Y ESPECIALIDAD 

AREA DE ESTUDIO 

INGENIERIA AGRICOLA 

INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

INGENIERIA ELECTRICA 

IN GENIERIA MECANICA 

INGENIERIA INDUST RIAL 

INGENIERIA DE SISTEMAS 

TURISMO 

TRABAJO SOCIAL 

SALUD 

COMERCIO Y ADMINISTRACION 

DOCENCIA 

ESPECIALIDADES 

- Aqroindustria - Producción Agrícola 
- C~nservación de suelo y agua- Zootecnia. 
- Mecanización Agrícola - Administración Agrope-

cuaria. 

- Arquitectura - Civil y Construcción. 

- Control Automático 
- Electrónica 

- Electrónica Indust rial 

- Diesel 

- Mantenimiento Industria l 

- Prod uctividad Industrial 

- Control de Ca lidad 

- Analista de Sistemas 
- Admini strac ión de Ce ntros 

de Cómputo. 
- Sistemas de Computación 

Industrial. 

- Turismo 

- Trabajo Social 

- Biomédica 
- Laboratorio c1ínico 
- Higiene dental 
- Saneamiento ambiental. 

- Auditoría 
- Administración de Empresas 
- Administración Industrial 
- Administración de Personal 
- Administración de Ventas 
- Banca Comercial e Hipote-

caria. 

- Docencia I - Docencia III 
- Docencia II 

- Potencia Eléctrica. 
- Transmisión y Distribu-

ción de Energía Eléctri 
ca·. 

- Refrigeración y Aire 
Acondi cionado. 

- Mecánica. 

- Procesos Industriales 
de los plásticos. 

- Te xt il. 

- Mantenimiento de Centros 
de Cómputo. 

- Programador 
- Programación de Computa-

doras. 

- Profesional en Trabajo 
Social. 

- Terapia ~del lenguaje. 
- Terapia ocupacional. 
- Fabricación de apara-

tos ortopédicos. 

- Cooperativismo. 
- Comercialización. 
- Mercadeo 
- Secretariado. 
- Secretariado Administra 

tivo . 
Publicidad. 

ENFERM.ERIA - Enfermería 

ALIMENTO _________ - Preparación y Servicio de Alimentos. 

FUENTE: Dirección de Informática 2 Infraestructur~ Educativa. Documentación 
Ministerio de Educa ci ón. 
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En los Anexos del N2 7 al N210 se muestra la población 

estudiantil por área de estudio y sexo de la educación supe

rior tecnológica y también las carreras técnicas para las 

áreas de Ingeniería y Arquitectura y Ciencias Económicas por 

ser estas áreas donde existe la mayor probabilidad de que al 

gún estudiante piense seguir estudios superiores universita

rios en la carrera de Ingeniería Industrial por la afinidad 

de ésta, con las carreras técnicas de las dos áreas antes men 

cionadas. 

Los datos estadísticos se dan tanto para el sector públi 

coy privado y para el año de 1987. 
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2.2 INVESTIGACION HISTORICA DE LA DEMANDA ESTUDIANTIL A LA 

CARRERA DE INGENIE RIA INDUSTRIAL EN EL PERIODO 1983-1987 . 

Este apartado tiene como objetivo la descripción y análi 

sis del comportamiento de la demanda de estudiantes a la Carre 

ra de Ingeniería Industrial en los últimos años. Se escogió 

este período por ser el más reciente y el que ha transcurri

do después del último cierre sufrido por la Universidad de 

El Salvador y por este motivo es el que presenta datos más 

confiables . 

2.2.l Criterios de Selección de la Demanda Estudiantil de la 

Un i versidad de El Salvador. 

El problema principal en el Ciclo I de cada año, para las 

autoridades de la Universidad de El Salvador es la fijación del 

cupo de nuevo ingreso. Para fijar el cupo lo que se ha tomado 

en consideración es la limitación de recursos económicos, físi 

cos y humanos de las diferentes Facultades. 

En el año académico 1983-1984 la Universidad de El Salva -

dor abre sus puertas en el exilio a los estudiantes de nuevo 

ingreso, después de tres años de cierre del Campus Universita 

r i o. 

En el año 1983-19 84, los aspirantes a nuevo ingreso tuvie 

ron que realizar un e xamen o prueba de aptitudes para ingresar 
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a la Universidad. Pero en el año académico 1984-1985 se hi

zo la selección con base en notas promedio de bachillerato 

con ponderación del 70 % y situación socio-económica del aspj_ 

rante 30 %. Este Gltimo trata de la determinación del nivel 

económico y social (NES) como instrumentos de admisión. El 

NES consiste en clasificar al estudiante tomando en cuenta 

las cinco características siguientes: 

a) Ocupación del padre. 

b) Nivel de estudios del padre. 

c) El nümero de miembros del grupo familiar. 

d) Ingreso del grupo familiar. 

e) Tipo de vivienda. 

De tal manera que mientras mas bajo sea el estrato socio

económico del candidato, mayores posibilidades tendrá de ser 

aceptado. Este criterio fue adoptado por primera ~ez en el 

proceso de selección y admisión de 1971, impulsado en parte 

por las demandas estudiantiles planteadas por el congreso de 

áreas comunes, el cual tenía las pretensiones de equilibrar 

las posibilidades de ingreso de los diferentes secto·res socia 

les que acuden a la Universidad. 

A finales de 1984 la Comisión de Nuevo Ingreso solicitó 

al Consejo Superior Universitairo la aprobación de una propue~ 

ta para la ejecución de la estrategia de máxima absorción, co~ 

siderando que la demanda de ingreso de estudiantes había sido 
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superada, debido probablemente, a la apertura del Campus 

Universitario y a la confianza en el nivel académica de la 

Universidad de El Salvador. 

En la Sesión del 20 de diciembre de ese año, después 

de consideraciones sobre la propuesta de la Comisión de Nue

vo Ingreso y los cupos establecidos por las Facultades, el 

Consejo Superior acordó: 

a) Que los cupos de admisión por las Facultades se apll 

quena los estudiantes de Nuevo Ingreso que iniciaren 

el primer año de estudios en el período 1985-1986. 

b) Los estudiantes que no sean admitidos en su primera 

opción se reubiquen en la segunda, siempre y cuando 

haya cupo en la carrera que ellos solicitan. 

El 31 de enero de 1985, el Consejo Superior Universita -

ria frente al Ingreso Masivo, entendida como política de puer 

tas abiertas planteada por los representantes de la Comisión 

de Nuevo Ingreso acordó: 

a) Ratificar su política de máximos esfuerzos para abso~ 

ber la mayor demanda de estudiantes de nuevo ingreso. 

b) Reconocer que el esfuerzo por admitir a la mayor can

tidad de estudiantes posible, sea realizado en toda 

su medida. 

c) Formar una comisión integrada con representantes de la 



Comisión de Nuevo Ingreso del Sector Estudiantil 

(CONI), representante de la Asociación General de 

Estudiantes Universitarios Salvadoreños (AGEUS) 
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y autoridades o representantes de las Facultades 

con el objeto de examinar los procedimientos que 

utilizarán para la aplicación de la política de Nue 

vo Ingreso. 

En consecuencia el proceso de Nuevo Ingreso que se impl~ 

mentó en el año académico 85- 86, incorporó a los estudiantes 

que no aparecieron en los listados iniciales y que realmente 

deseaban estudiar en la Universidad de El Salvador. 

Para el año 1986-87 no se logró rP.copilar la información 

referente a las políticas y criterios de selección y en las 

fuentes consultadas se argu~entó que por efectos del terremo

to se había extraviado esta información. 

En el año académico 19 87-8 8 algunas políticas y medidas 

para el Nuevo Ingreso fueron: 

a) Procurar la mayor matrícula posible de estud~antes 

de Nuevo IngrPso propicia~do innovaciones o modalida

des que conlleven a una expansión de la misma. 

b) La aceptación de una mayor matrícula de Nuevo Ingreso 

estará sujeta a mantener el nivel académico y procurar 

su contínua superación. 
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c) El proceso de Nuevo Ingreso deberá ser orientado con 

un sentido unitario de 1 a Institución, coherente con 

1 os objetivos esenciales de 1 a Universidad y 1 as ne-

cesidades del pueblo salvadoreño. 

Con el objeto de al can zar es tas pal íti cas deben aplicar-

es tas medidas: 

a) Para una adecuada fijación de la matrícula deben usar 

se los recursos con el 0riterio de máxima eficiencia 

y sentido unitario, elaborando cada Facultad y Centro 

Regional un plan de trabajo para hacer operativas las 

pal íti cas aprobadas. 

b) Los estudiantes de Nuevo Ingreso podrán optar a un ma

ximo de tres carreras en áreas afines. 

c) Realizar un programa de orientación profesiográfica, 

psicológica, administrativa y educativa, buscando la 

incorporación de los sectores docentes y estudianti -

les en el mismo. 

d) Se deberán aplicar medidas que fomenten la demanda por 

Carrera que se consideren prioritarias. 

e) En las unidades que la demanda sea menor que la capaci

dad de absorción no habrá selección y la documentación 

requerida será la mínima indispensable. 
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CRITERIOS GENERALES DE SELECCION PARA ESTUDIANTES DE NUEVO 

INGRESO AÑO ACADEMICO 19 87-1988. 

CRITERIOS 

Notas promedio de Ba chillerato 

Nivel Económico Social 

PONDERACION 

8 0% 

20 % 

Estos fueron ampliados por las Facultades que lo consideraron 

conveniente previa resolución del Consejo Superior Universita

rio. 

ALGUNAS POLITICAS ADOPTADAS PARA EL NUEVO INGRESO 1988-1989, 

POR EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO FUERON: 

a) Admitir a todos los alumnos que demanden ingreso a la Univer 

sidad de El Salvador. 

b) Utilizar crit e rios de selección, solamente para resolver prQ 

blemas insuperables de aceptación total de la demanda en ca

rreras específi c as. 

Por lo tanto: 

1- Los aspirantes cuya primera opción sea en aquellas carreras 

cuya demanda sea inferior a las capacidades de absorción de 

la unidad académica tendrá acceso automático. 

2- Los aspirantes cuya primera opción sea en aquellas carreras 

cuya demanda sea mayor que las capacidades de absorción de 

la Unidad Académica se someterán a un proceso de selección 

con base a: 
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a) Promedio global de notas de Bachillerato (40 %). 

b) Nivel económico social N.E.S. (30 %). 

c) Título de Bachillerato adecuado a la opción (30 %). 

El porcentaje del 30 % correspondiente al título de Ba

chillerato será establecido por Junta Directiva de la Facul -

tad correspondiente. 

3- Los aspirantes que no obtengan ingreso a la primera op -

ción deberán ser ubicados en su segunda o tercera opción 

según capacidad de absorción de la Unidad que administra 

la Carrera y atendiendo los criterios de selección ante-
. 

riores en relación con la nueva Carrera; para ello se soli 

citará a los estudiantes que opten a un máximo de 3 Carre

ras afines, acordes con su interés. 

4- Los aspirantes que no obtengan ingreso en ninguna de sus 

tres opciones, por falta de capacidad de las Carreras se -

lec c ionadas, tendrán derecho a recibir asesoría psicológi

ca con el fin de reorientar sus opciones. 

DISPOSICIONES PARA EL NUEVO INGRESO 1989-1990. 

1- Se deberá int egrar un equipo multidisciplinario con capaci 

dad científica, técnica y política, el cual en forma perm~ 

nente planifique, ejecute, controle y evalúe el proceso de 

admisión y seguimiento de Nuevo Ingreso. 
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2- Priorizar la investigación que permite conocer las nece

sidades de futuros profesionales acorde a los cambios 

sociales. 

3- Evaluar la aplicación de las políticas y criterios des~ 

lección del año 198 8 - 89 y con base en ese resultado pla

nificar el Nuevo Ingreso futuro. 
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2.2.2 Población Estudiantil de Nuevo Ingreso Atendida en 

el Período 1983-1987 por la Escuela de Ingeniería 

Industrial. 

La Escuela de Ingeniería Industrial ha representado en

tre el 14 % y el 21 % del Nuevo Ingreso en relación con el Nue

vo Ingreso total de la Facultad de Ingeniería y Arquitectura 

en el período 19 83-1987, así lo demuestra el Cuadro N~ 5 , 

en elcual se puede apreciar que en el año académico 1984-1985 

alcanzó el mayor porcentaje en el período analizado. 

En el año académico 1985-1986 se registra la mayor matrí 

cula debido a que hubo ingreso masivo. La menor matrícula 

se registra en el año 87/ 88 debido a los criterios de selec 

ción para estudiantes de Nuevo Ingreso adoptados. 

CUADRO N~ 5 

MATRICULA DE NUEVO INGRESO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y AR
QUITECTURA Y DE LA ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNI 
VERSIDAD DE EL SALVADOR, 19 83-19 87. 

PERIODO 1983-84 1984-85 1985-86 1986-87 1987-88 

FACULTAD DE INGE 
NIERIA Y ARQUITEC 
TURA - 1945 1761 2719 1674 1313 

ESCUELA DE INGE-
NIERIA INDUSTRIAL 287 357 512 331 222 

% QUE REPRESENTA LA 
ESCUELA DE INGENIE-
RIA INDUSTRIAL CON 14.75% 20.27% 18.83% 19.77% 16.91 % 
RESPECTO A LA FACUL 
TAD DE ING. Y ARQ. 
FUENTE: Elaboración propia con base en información obtenida en Secreta

ría de Planificación de la Universidad de El Salvador. 
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La Escuela de Ingeniería Industrial de la Universidad 

de El Salvador ocupa uno de los primeros lugares en la de

manda de los servicios que presta, comparada con la deman

da que tuvieron las otras Carreras de la Facultad de Inge

niería y Arquitectura de la Universidad, así lo demuestra 

el Cuadro N<?. 6 , en el cual se puede apreciar que en todo 

el período analizado la Carrera de Ingeniería Industrial 

ocupó el tercer lugar. Sólo es superada por las Carreras 

de Ingeniería Civil e Ingeniería Eléctrica. 

CUADRO N'?. 6 

MATRICULA DE NUEVO INGRESO DE LA FACULTAD DE INGE~JERIA Y 
ARQUITECTURA POR CARRERA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR, 
1983-19 87*. 

1983-84 1984-85 1985-86 

INGENIERIA CIVIL 568 
INGENIERIA INDUSTRIAL 287 
INGENIERIA MECANICA 181 
INGENIERIA ELECTRICA 438 
INGENIERIA QUIMICA 45 
ARQUITECTURA 256 
ING. DE ALIMENTOS O 
LIC. EN MATEMATICAS 119 
LIC. EN FISICA 17 
LIC. TECNOLOGIA ALIMENTOS 17 
TECNICO EN PRODUC.INDUST. O 
TECNICO EN PROGRAM.Y ESTAD. O 
TECNICO EN DISEÑO DE INTER. 17 
TECNICO EN TOPOGRAFIA Y 

GEODESIA O 

TOTAL 1945 

461 
357 
161 
391 

46 
203 

o 
93 
10 
12 

27 

1761 

522 
512 
276 
656 
114 
334 

162 
54 
53 

36 

2719 

1986-87 

336 
331 
160 
397 

50 
238 

o 
103 

32 
64 

167 4 

1987-88 

239 
222 
154 
356 

58 
158 

o 
82 
26 
17 

o 

1313 
---------------------------------------=================-=-=============--------== 

FUENTE: Secretaría de Planeamiento Universitario - Sección Estadística. Univer
sidad de El Salvador. 

*Incluye los Centros Universitarios de Oriente y Occidente. 
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Analizando e l nu e vo in gre so de l a Carrera de Ingeni er ia 

Industrial en e l período 19 83 -19 87 en la Universidad de El 

Salvador por Centro Regional, se puede apreciar que la mayor 

cantidad de est udiantes demandan los servic io s de la Escuela 

de Ingeniería Industrial en el Centro Universitario de San 

Salvador, como puede apreciarse en · e1 Cuadro N~ 7 Nó te -

se que entre el 80 % y el 90 % de los estudiantes ingresan a 

la Carrer a de Ingenieria Industrial, Centro de San Salvador y 

el resto (entre el 10 % y el 20 %) en los otros dos Centros Uni 

versitarios . 

CUADRO N~ 7 

POBLACION ESTUDIANTIL DE NUEVO INGRESO DE LA CARRERA DE INGE
NIERIA INDUSTRIAL - UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR POR CEN TRO RE
GIONAL, PERIOD O 1983- 1987. 

CENTRO 1983 - 19 84 1984 - 1985 1985 - 1986 1986 - 1987 1987 -
Pob l a c. % Pob la c. % Poblac . % Pob la c. % Poblac. HVERSITARIO 

lTAL 287 100.0 357 100 .0 512 100 . 0 331 100.0 222 

\N SALVADOR 229 79. 8 313 87 .7 453 88.5 376 83 .4 186 

:CIDENTE 27 9. 4 31 8. 7 30 5.9 28 8.5 24 

'. I ENTE 31 10. 8 l 3 3.6 29 5.6 27 8. l 12 

FUENTE: Sec re ta ria de Asun tos Académicos y Administración Académica de 1 os 
Centros y Fa cultades . 

19 88 
% 

100.0 

83.8 

10.8 

5.4 
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En cuanto a la cantidad de estudiantes que ingresan al 

Centro de Oriente y Occidente, se puede apreciar que es muy 

similar la demanda a la Carrera de Ingeniería Industrial en 

los dos Centros Regionales. 
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GRAFICO N~ 4 

PORCENTAJE DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE NUEVO INGRESO DE LA 

CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL POR AÑO Y CENTRO REGIONAL. 

PERIODO: 1983 ~19 84 

POBLACION TOTAL 
287 

CENTRO UNIVERSITARIO 
. SAN SALVADOR 

83.4 % 

POBLACION TOTAL 
331 

PERIODO 1985-1986 

PERIODO: 1984-1985 

CENTRO UNIVERSITARIO 
SAN SALVADOR 

** 

87.7% 

POBLACION TOTAL 
357 

* --~:..=...!!!.._J 

ENTRO UN IVERSIT 
SAN SALVADO 

88 . 5 % 

POBLACION TOTAL 
512 

PERIODO: 1987-1988 

NTRO UNIV 
SAN SALVADOR 

83.8 % 

POBLACION TOTAL 
222 

* CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE ** CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE 

* 
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2.2.3 Análisis de la Tendencia de la Demanda Estudiantil de 

la Escuela de Ingeniería Industrial de la Universidad 

de El Salvador, en relación a las Universidades Priva-

das, en el período 1983-1987. 

Como producto del cierre de la Universidad de El Salva 

doren 1980 se da un exceso de demanda estudiantil hacia las 

universidades privadas existentes a la fecha, las cuales no 

pueden atender a todos los demandantes de los servicios que 

prestan, esto indujo a otros inversionistas privados a crear 

nuevas universidades por lo rentables que parecían. Es así 

como en la actualidad hay 12 universidades en el país que 

ofrecen la Carrera de Ingeniería Industrial. Una pública y 

11 privadas. A continuación se da la lista con los nombres 

de ellas. 

UNIVERSIDADES DEL PAIS QUE POSEEN LA CARRERA DE INGENIERIA IN 
DUSTRIAL (APROBADAS POR EL MINISTERIO DE EDUCACION). 

N~ Nombre de la Institución 

1 Universidad de El Salvador. 
2 Universidad Centroamericana 11 José Simeón Cañas 11

• 

3 Universidad 11 Albert Einstein 11
• 

4 Universidad 11 Politécnica de El Salvador 11
• 

5 Un i v e r s i d ad 11 Te c no 1 ó g i c a 11 
• 

6 Universidad 11 Técnica Latinoamericana 11
• 

7 Universidad Nueva San Salvador. 
8 Universidad 11 0ccidental de El Salvador 11

• 

9 Universidad 11 Salvadoreña 11
• 

10 Universidad de Sonsonate. 

11 Universidad "Tomás Alva Edison". 

12 Universidad 11 Salvadoreña Isaac Newton 11
• 



En el Cuélclro N'..'. 8 se 111u e stra la 111éd.rícul.1 de Nuevo 

Ingreso de cada universidad que posee la Carrera de Inge -

niería Industrial en el período 1983-1987. En él se puede 

n o t a r q u e l a U n i v e r s i d a d d e• E l S a l v a d o r e s l a q u e m a y o r m a -

trícula de Nuevo Ingreso ha presentado en el período. 

De las universidades privadas la Universidad Centroa

mericana "José Simeón Cañas" ocupa el primer lugar en matrí 

cula de Nuevo Ingreso, la cual la ha mantenido durante el 

período analizado. En seg undo lugar tenemos a la Universi-

dad Tecnológica y el tercer lugar está compartido entre la 

Univer s idad Alb ert Ein ste in y la Universidad Politécnica de 

El Salvador. 

CUADRO N~ n 

MATRICULA DE ESTUDIANTE S DE NUEVO INGRESO DE LA CARRERA DE 
INGENIERIA INDU STRIAL . POR UNIVERSIDAD EN EL PERIODO 

19 83 - 19 87 
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l 9 83 - l 9 84 l 9 84 - 7 9 8 5 1985 - 79 86 1986-1987 1987 -19 88 

U. E. S. 287 357 512 33 7 222 
u.e.A. 154 168 123 157 170 

UNIV.TECNOLOGICA l O 7 59 55 117 91 
U. ALBERT EINSTEIN 54 l 2 52 37 
U. POLITECNICA DE E.S. 55 77 33 57 36 
U. TECNICA LATINOAMER. 6 l 5 
u. SAL VADOr~rn/\ 25 2 4 l 3 
lJ. S. ISAAC NEWTON 7 l 5 
U. DE SONSONATE 14 12 24 11 
U. OCCIDENTAL l 7 6 5 4 17 
U. TOMAS A. EDISON 14 
U. NUEVA SAN SALVADOR 5 

FUENTE: Elaboración propia con datos tomados de la Revista Universidad en 
cifras 1987 editada por el Ministerio de Educación. 
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Nótese en el Cuadro N~ 8 la sensible baja que mostraron 

en la matricula de Nuevo Ingreso en el periodo 19 85 -1986 las 

universidades privadas deb ido a que en la Universid ad de El 

Salvador hubo ingreso masivo. 

La Universidad de El Salvador ha atendido durante el pe

riodo analizado en promedio al 48 % de la población estudian

til de nuevo ingreso que optó por la Carrea de Ingenieria I~ 

dustrial, el resto de l a población ha sido atendida por las 

universidades privadas. Como se demuestra en el Cuadro N~ 9 

n ó tes e ta m b i é n que en l os ú 1 ti m os dos a ñ os e 1 p o r ce n ta j e d_e 

la po bla c ión atendida po r la Uni vers id ad de El Salvador ha ve 

nido de cayendo. 

CU ADRO N~ 9 

43 

RELACION ENTRE LA MATRICULA DE NUEVO INGRESO DE LA UNIVERSIDAD 
DE EL SALVADOR y LAS UNIVERSIDADES PRIVAD/\S A LA CARRERA DE IN 
GEN I E R I /\ INDU STRI/\L EN EL PERIODO 1983-1987. 

PERIODO 1983 - 1984 1984 - 1985-7985 1986 198b - i98tTTST-=79ffir 
Pob. % Pob. % Pob. % Po6. % Po6. % 

(UES) 287 44.57 357 38.05 512 67.99 331 43. 78 ,: 222 36.57 

357 55.43 386 51. 95 241 32. 01 425 56.22 385 63.43 

644 100.00 743 100.00 753 100.00 756 100.00 697 100.00 
-=-=========================================================-----=---------------- ------

~uente: Elaboración propia con datos tomados de la Revista Anual Educación Universita
ria en cifras editada por el Ministerio de Educación. 
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GRAFICO N~ 5 

PORCENTAJE DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE NUEVO INGRESO 

DE LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL POR PERIODO Y SECTOR. 

PERIODO: 1983-1984 

UNIVERSIDAD 
NACIONAL 

44.57% 

55.43% 

POBLACION TOTAL 
644 

PERIODO: 1986 -19 87 

43.78% 

UN IV ERS IDA DES 
PRIVADAS 

56.22% 

POBLAC ION TOTAL 
756 

PERIODO: 1984-1985 

PERIODO: 1985-1986 

UNIVERSIDAD 
NACIONAL 

67 .99% 

POBLACION TOTAL 
753 

UN I VE_RS I DAD 
NACIONAL 

48.05% 

51.95% 

POBLACION TOTAL 
745 

PERIODO: 1987-1988 

36.57% 

UNIVERSIDADES 
PRIVADAS 

63 .4_3% 

POBLAC ION TOTAL 
607 
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2.3. ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO 

A LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA, EN EL CICLO 
I 1988-1989. 

Revisando los estudios ya hechos que puedan contribuir 

al desarrollo del tema investigado, es como se tuvo conocimie_~ 

to de la Encuesta realizada a los estudiantes de Nuevo Ingre

so a la Facultad de Ingeniería y Arquitectura por parte de la 

Escuela de Ingeniería Industrial a través de sus docentes en 

el área de Psicología con el objetivo de recoger información 

que pueda servir de base para llevar un record de la vida ac~ 

démica del estudiante durante su permanencia en la Universi

dad, 

Para reunir tal información se aplicó un cuestionario que 

se muestra en el Anexo N9 11. 

En dicha encuesta se encontraron preguntas que podían se~ 

vir de base para el planteamiento de hipótesis sobre la tipi

ficación y demanda de estudiantes que optarán a la Carrera de 

Ingeniería Industrial. por tal motivo de toda la investigación 

hecha sólo se tomó la información de 125 encuestas de los estu 

diantes de Nuevo Ingreso a la Carrera de Ingeniería Industrial 

en el Ciclo I 88/89, 

A continuación se presenta la tabulación y análisis de 

los datos de aquellas preguntas d~l cuestionario que se consi 



deran importantes para ori~~tar 1 a investigación de campo 

que se pretende realizar a los estudiantes de Bachillerato 

y Educación Superior no Universitaria (Tecnológicos). 
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I. INFORMACION PERSONAL. 

2. EDAD AÑOS CUMPLIDOS. 

ALTERNATIVA 

1 7 Años 
l 8 11 

1 9 11 

20 11 

2 l 11 

22 11 

23 11 

24 11 

25 o mas años 

TOTAL 

FRECUENCIA 

3 

37 

30 

1 9 

7 

6 

6 

5 

l 2 

l 2 5 

% 

2.4 

29.6 

24.0 

l 5 . 2 

5.6 

4.8 

4.8 

4.0 

9.6 

100.0 

COMENTARIO: El 29.6 % de los estudiantes que ingresaron a la Carrera 
de Ingeniería Industrial en el Ciclo I Año Lectivo 88/89 

tienen 18 años de edad . 

* SEXO 

ALTERNATIVA 

Mas culino 

Femen ino 

TOTAL 

FRECUENCIA 

96 

29 

l 2 5 

% 

76.8 

23.2 

100.0 

COMENTARIO: El 76.8% de los estudiantes de Nuevo Ingreso a la Carrera 
de I ngeniería Industrial tienen sexo masculino. 



3. ESTADO CIVIL. 

---- -------------
ALTERNATIVA 

Sol tero 

Casado 

Divorciado 

Acompañado 

Viudo 

No o ina 
TOT ,I\L 

FRECUENCIA 

109 

l l 

5 

l 2 5 

% 

87.2 

8.8 

4.0 

100.0 
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COMENTARIO: El 8 7.2 de los estudiantes de Nuevo Ingreso a la Carrera 
de Ingeniería Industrial su estado civil es soltero. 

4. TRABAJA ACTUALMENTE. 

ALTERNATIVA 

si 

No 
No opina 

TOTAL 

FRECUENCIA 

39 

85 

12 5 

% 

31 . 2 

68.0 
0.8 

100.0 
------- ----

COMENTARIO: El 68 % de los estudiantes que optaron a la Carrera 

de Ingeniería Industrial en la Universidad de El Sal 
vador no trabajan. 
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II. I NFORM ACION ACADE MICA. 

2. MENCIONE EL NOMBRE DE LA I NSTITUCION DONDE REALIZO SU 3er. AílO 

DE BACHILLERATO. 

ALTERNATIVA FRECUENCIA % 
-------------- ----- --------------- --
Instituto Técni co Industrial 

Inst.Nacional Gral .Fco.Menéndez 
Instituto Nac. Francisco Morazán 
Colegio Sa nt a Cecilia 

Nuevo Lic eo Centroamericano 

Instituto Miguel de Cervantes 
Instituto Té cnico Ricaldone 
Institut o Cultural Oxford 

Instituto Nacional Sarbelio Navarrete 
Instituto Politécnico Nazareth 

Instituto Nac.Gral .Man ue l José Arce 

Instituto Nac. Alejandro de Humbolt 
Colegio San Antonio 
Liceo Stanford 

Li ceo Raúl Contreras 
Colegio Bautista 

Cole gio Tecno lóg.Espíritu Santo 
Instituto Nacional de Usulután 

Instituto Nacional Tomás Jefferson 
Escuela Nacional de Comercio 

Otras Instituciones 

28 

1 4 

8 

6 

5 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

25 

---- - -------------------------
TOTAL 125 

22.4 

11 . 2 

6.4 
4.8 

4.8 

3.2 

3.2 

3.2 

2.4 
2.4 

2.4 

1 . 6 

1 . 6 

1 . 6 

l . 6 

1 . 6 

1 . 6 

l . 6 

l. 6 

l . 6 

20.0 

100.0 

COMENTARIO: El 60 % de los estudiantes que optaron por la Carrera de 

Ingeniería Industrial en la Universidad de El Salvador 

proceden de instituciones públicas y el 40 % de institu-
' ciones privadas. 
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3 . AÑO QUE SE GRADUO DE BACHILLER. 

ALTERNATIVA FRECUENCIA % 

1987 90 72.0 
1986 l 7 l 3 . 6 

1985 8 6.4 
1984 2 l. 6 
1983 l 0.8 
19 82 o menos 7 5.6 

-- --
TOTAL l 2 5 100.0 

COMENTARIO: El 72 % de estudiantes de Nuevo Ingreso en el Ciclo I Año 

88/ 89 a la Carrera de Ingeniería Industrial en la Univer
sidad de El Salvador se graduaron de Bachiller el año pa
sado (19 87). 

4. BACHILLERATO Y OPCION QUE ESTUDIO. 

ALTERNATIVA 

INDUSTRIAL 

Automotores 
Mecánica 

Electricidad 
Electrónica 

ACADEMICO 
Ciencias 
Físico Matemático 
Humanidades 

COMERCIO Y ADMINISTRACION 
Contaduría 

TOTAL 

FRECUENCIA 

l 4 

22 

6 

9 

3 

53 
l 

l 7 
125 

% 

11 . 2 

l 7. 6 

4.8 
7.2 

2.4 
42.4 
0.8 

l 3. 6 
100.0 

COMENTARIO: El 45 % de l os estudiantes presentaron título de Bachiller 
Académico, el 42 % de Bachiller Industrial y el 13 %, de Ba
chi ller en Comercio. 
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5. OTROS ESTUDI OS REALIZADOS. 

ALTERNATIVA FRECUENCIA % 

No ha realizado l l 5 92 

Técnico 3 2.4 

Idioma 2 l. 6 

Otros estudios 5 4.0 

TOTAL l 2 5 100.0 
------

COMENTARIO: Sólo el 2.4 % de los estudiantes han realizado estudios 

superiores no universitarios. 

10. ¿poR QUE ELIGIO LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR PARA ESTUDIAR SU 

CARRERA? 

ALTERNATIVA FRECUENCIA 

Por su formación integral 5 
Por ser la mejor académicamente 21 
Por Consejo de Profesionales 2 
Por conveniencia económica 32 
Por conveniencia econom,ca y 
prestigio académico 40 
Prestigio profesional y Proy.Soc. 4 
Condición económica, recono c imien 
to . legal y formación integral - 5 
Por su proyección social 5 
Prestigio académico y reconoc. legal 3 
Por conveniencia económica y pro -
yección social 2 
Conveniencia personal y nivel acadé 
mico l 
Conveniencia personal y econom,ca 1 
Influencia de padres l 
Economía y no hay examen de admisión l 
No opinó _ ___ --------~ 2 

TOTAL 125 

% 

4.0 
16.8 

l . 6 
25.6 

32.0 
3.2 

4.0 
4.0 
2.4 

l . 6 

0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
l . 6 

100.0 

COMENTARIO: El 32 % de los estudiantes de Nuevo Ingreso a la Ca-
rrera de Ingeniería Industrial eligieron la Uni-
versidad de El Salvador por conveniencia económica y pre~ 
tigio académico y el 25.6 % sólo por conveniencia económi
ca. 
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9. MI CAPACIDAD ECO NOMICA ME PERMITIRA CONTRIBUIR CON LA SIGUIENTE 

CUOTA MENSUAL DE ESCOLARIDAD EN LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR. 

ALTE RNATIVA FRECUENCIA % 

l O 68 54.4 

25 35 28 .0 

50 20 16.0 

75 
10 0 l 0. 8 

No opino 2 l . 6 
---- - -

TOTAL l 2 5 100.0 

COMENTARIO: El 54.4 % de lo s estudiantes pueden pa gar una cuota de esca 
laridad me nsu al a l a Univ e rsidad de El Salvador de e10.oo. 

10. EL INGRESO MENSUAL PRO MEDI O DE MI GRUPO FAMILIAR ES DE: 

ALTER NATIVA FRECUENCIA % 

e 600 o menos l l 8 . 8 

e 601 a e 800 20 l 6. O 

e 801 a e1000 31 24. 8 
e1001 a e1200 l O 8 .0 
.e: l 2 O l a el 400 6 4.8 
el 40 l a e1 600 l 6 12 .8 
,e: l 60 l a e1 800 7 5.6 

e1 801 a e2000 3 2.4 

e2000 o mas 6 4.8 

No opinó l 5 l 2. O 
TOTAL l 2 5 100.0 

COMENTARIO: El ingreso promedio del grupo familiar del estudiante que OQ_ 
tó a la Carrera de Ingeniería Industrial es de .e:soo.oo en 
un 24. 8% de la población total. 
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ll. LA CONDICION DE MI CASA ES: 

ALTERNATIVA FRECUENCIA % 
---

Propia 62 49.6 

Alquilada 28 22.4 

Promesa de Ven ta 25 20.0 

Otra l O 8.0 

TOTAL l 2 5 100.0 

COMENTARIO: El 49.6 % de los estudiantes de nuevo ingreso a la Carrera 

de Ingeniería Industrial tienen casa propia. 



CAPITULO III 

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION DE CAMPO 

3.1 FORMULACION DEL PROBLEMA 

El tema a investigar es: 

53 

''DISE~O DE UN MODELO PREDICTIVO DE LA DEMANDA Y TIPIFI

CACION DE ESTUDIANTES QUE POSIBLEMENTE OPTARAN A LA CARRERA 

DE INGENIERIA INDUSTRIAL EN LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR 11
• 

Del tema anterior podemos formular dos problemas a re

solver en la investigación de campo. 

3.1.1. Problema de la Demanda 

¿qué influencia tiene la imagen socio-académica de la 

Universidad de El Salvador en la demanda potencial de est~ 

diantes que optarán a la Carrera de Ingeniería Industrial? 

3.1.2. Problema de la Tipificación 

¿se podrá hacer una tipificación de la demanda poten

cial de estudiantes que optarán a la Carrera de Ingeniería 

Industrial en la Universidad de El Salvador? 

3.2 PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS 

3.2.1 Planteamiento de Hipótesis General 

3.2.1.1 Hipótesis General de la Demanda de Estudiantes. 
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La imagen socio-académica de la Universidad de El Sal

vador, influye en la demanda potencial de estudiantes que 

optarán a la Carrera de Ingeniería Industrial. 

3.2.1.2 Hipótesis General de la Tipificación de Estudiantes 

La tipificación se puede realizar en la demanda poten

cial de estudiantes que optarán a la Carrera de Ingeniría 

Industrial en la Universidad de El Salvador. 

3.2.2 Hipótesis Específicas. 

3.2.2.1 Hipótesis Específicas de la Demanda de Estudiantes 

La imagen política de la Universidad de El Salvador ha 

ce que algunos estudiantes prefieran estudiar la carrera de 

Ingeniería Industrial en Universidades Privadas. 

Las exigencias económicas de la Universidad de El Sal

vador disminuye la demanda de estudiantes a la Carrera de 

Ingeniería Industrial de la Facultad de Ingeniería y Arqui

tectura. 

La imagen académica de la Universidad de El Salvador ha 

ce que algunos estudiantes prefieran estudiar la carrera de 

Ingeniería Industrial en Universidades Privadas. 

3.2.2.2. Hipótesis Específicas de la Tipificación de Estu

diantes. 

La demanda potencial de estudiantes que demandaron la 
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Carrera de Ingeniería Industrial en la Universidad de El Sal 

vador presentan características socio-econ6micas -~imilares. 

La demanda potencial de estudiantes que demandan la Ca

rrera de Ingeniería Industrial en la Universidad de El Sal

vador presentarán características académicas similares. 

La demanda potencial de estudiantes que demandarán la 

Carrera de Ingeniería Industrial en la Universidad de El 

Salvador presentan aptitudes similares. 

La demanda potencial de estudiantes que demandaran la 

Carrera de Ingeniería Industrial presentan intereses ocupa

cionales similares. 

3.2.3. Definición Constitutiva y Operacional de Variables 

En los Cuadros N~ 10 y 11 se presentan las definicio

nes constitutivas y operacionales de la variables tanto de 

la hipótesis de la demanda como de la tipificación de estu~ 

diantes. 
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3.3 SELECCION DE LA TECNICA DE INVESTIGACION DE CAMPO. 

3.3. l Técnicas de Investigación de Campo. 

El volumen y la naturaleza de la información cualitati 

va y cuantitativa que se necesita recopilar en la investig~ 

ción de campo están determinados por los objetivos y la fo~ 

mulación de hipótesis de la investigación (operacionaliza -

ción de variables) partiendo de la base anterior, se proce

derá a la selección de las técnicas y diseño de los instru

mentos que permitan recolectar información válida y confia

ble para probar las hipótesis, y obtener un análisis y cono 

cimiento objetivo, completo del tema investigado. 

Es importante pues, que una vez que se tiene el cuadro 

con la operacionalización de variables, analizar cuidadosa

mente los distintos indicadores a fin de escoger la técnica 

mas apropiada para investigarlos. 

Después de seleccionar las técnicas, se procederá a la 

elaboración de los instrumentos para recopilar la informa -

ción, aqui conviene recordar que esta fase está intimamen

te relacionada con las hipótesis generales y especificas, y 

éstas a su vez determinadas por el estudio preliminar y do

cumental de la investigación del tema. 

A continuación s~ describen las técnicas y métodos pa

ra recolectar la información de la investigación de campo, 



para posteriormente seleccionar la técnica mas adecuada 

para el estudio en cuestión. 

a) Observación ordinaria y participante. 
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En toda sociedad el hombremira diariamente a otros 

hombres u objetos y presencia el desarrollo de actos fami

liares y de grupos sociales más .. cornplejos, pero el mirar 

es una cualidad innata de la generalidad de los individuos; 

no así el observar con un fin determinado, que requiere de 

un esquema de trabajo para captar las manifestaciones y as

pectos más trascendentes y significativos del esquema de in 

vestigación que se realiza. Solamente se logra esto con un 

conocimiento objetivo de lo que es la investigación cientí

fica. 

El hombre comün quizás vea en un grupo de personas reu

nidas en un lugar determinado a "gente sin oficio ni benefi

cio"; sin embargo para el investigador aquella multitud re

presenta un mitin en demanda de la solución de problemas ecQ 

nómicos y sociales. Observa el sector de la sociedad del 

cual provienen (obreros, campesinos, estudiantes, etc.); sus 

actitudes, lenguaje, opiniones. Observa si el grupo se divi 

de en subgrupos; si es heterogéneo u homogéneo; observa el 

medio ambiente en donde se desarrolla el acontecimiento. 

Este tipo de observación recibe el nombre de ordinaria 

porque el investigador se encuentra fuera d~l grupo que obser 



va, es decir, no participa en los sucesos de la vida del 

grupo en estudio. 

La técnica de observación ordinaria puede emplearse 
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en las visitas preliminares para reconocer y delimitar el 

área de estudio con el fin de obtener información para es

tructurar el marco teórico y conceptual de la investigación. 

La observación también puede efectuarse dentro del gr~ 

po como parte activa del mismo. En este caso el investiga

dor se somete a las reglas formales e informales del grupo 

social; participa en los distintos actos y manifestaciones 

de su vida; tiene acceso a sitios de reunión exclusiva del 

núcleo, etc. por estas características se le denomina obser 

vación participante. Tanto ésta como la ordinaria tienen 

sus ventajas y desventajas según sea lo que se pretende in

vestigar. 

La ordinaria es de suma utilidad cuando existen difi -

cultades para penetrar en el grupo social. En este caso, 

debe evitarse en lo posible que el grupo se percate de que 

está siendo observado, pues si es así quizá deje de actuar 

con espontaneidad o adopte una actitud de rechazao hacia el 

"intruso". 

Su desventaja reside en que el investigador no siempre 

está en posibilidad de observar todos los hechos y manifes

taciones de la vida del grupo que resulten de interés para 
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el estudio. 

La observación participante permite en ca~bio, aden

trarse en las tareas cotidianas que los individuos desa -

rrollan; conocer más de cerca las expectativas de la gen

te; sus actitudes y conductas ante determinados estimulas; 

las situaciones que los llevan a actuar de uno u otro modo. 

En este caso, el investigador se desenvuelve con naturali

dad dentro del grupo, es decir, se integra de lleno a las 

actividades que realizan sus componentes. 

La técnica de la observación, ya sea ordinaria o partl 

cipante, permite proporcionar información del comportamien

to de los individuos o grupos sociales tal como ocurre, en 

comparación con otras técnicas que captan información sobre 

conductas pasad a s o que supuestamente se presentarán en 

el futuro. 

b) Entrevista Estructurada o Dirigida. 

Esta técnica se emplea funda~entalmente en el campo de 

la antropologia y la sociologia - para realizar estudios de 

carácter exploratorio, ya que le permite captar información 

abundante y básica sobre el problema. También se utiliza 

para fundamentar hipótesis y orientar las estrategias para 

aplicar otras técnicas de recolección de datos. Asimismo 
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se emplea cuando no existe suficiente material informativo 

sobre ciertos aspectos que interesa investigar, o cuando la 

información no puede conseguirse a través de otras técnicas. 

Por ejemplo si se pretende analizar la organización social 

de una comunidad, la entrevi s ta estructurada a informantes 

clave sería la técnica adecuada para obtener información al 

respecto, aunque esto no significa que se descarten otras téc 

nicas. Para complementar o reforzar los datos obtenidos, por 

ejemplo la observación ordinaria o participante o la aplica; 

ción de una encuesta. 

La entrevista estructurada a informantes clave perm ite, 

al igual que la observación, obtener información para estruc

turar un marco teórico y conceptual congruente con la reali -

dad que se estudia. 

Esta técnica se aplica a informantes clave, llamados 

así porque se encuentran en una posición (económica, social 

o cultural) dentro de la comunidad o grupo social ~ue les pe~ 

mite proporcionar información q~e otras personas desconocen o 

darían incompleta. Los informantes clave pueden ser los re -

presentantes formales o informales de los grupos en estudio, 

y sus opiniones y recomendaciones pueden reflejar el sentir 

del conglomerado en que viven. También pueden seleccionarse 

algunas personas ajenas a la comunidad que por su ocupación 

o situación social tienen estrecha relación con la misma. 
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La selección de los informantes clave depende del tipo 

de información que se necesita. Estos pueden ser: las auto 

ridades municipales, sacerdotes, representantes de organis

mos y empresas, profesores, médicos o personas consideradas 

como lideres naturales. 

Para realizar la entrevista estructurada es necesario 

contar con una guia de entrevista. Esta puede contener pre

guntas abiertas o temas por tratar, los cuales se derivarán 

de los indicadores que deseen explorarse. 

Para aplicar la técnica de la entrevista estructurada, 

el investigador debe establecer una relación de ~9nfianza 

con el informante para garantizar la veracidad de los datos 

recopilados. 

Al igual que en el caso de las observaciones, se pueden 

estructurar guias para e xplorar cuestiones concretas relacio 

nadas con al gún aspecto del problema, por ejemplo: causas 

de la deserción escolar (directores y profesores de escuela), 

las cuestiones relacionadas con la salud de la población (mf 

dicos, enfermeras). 

c) La Encuesta. 

Esta técnica consiste en recopilar información sobre 

una parte de la población denominada muestra, por ejemplo: 

datos generales, opinion~s, sugerencias o respuestas que se 

proporcionen a preguntas formuladas sobre los diversos i ndi

cadores que se pr e tenden explorar a través de este medio. 
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La información recog ida podrá emp learse para un análisis 

cuantitativo con el fin de identificar y conocer la magni 

tud de los prob lemas que se suponen o se conocen en forma 

parcial o imprecisa . También pueden utilizarse para un 

análisis de correlación u otros métodos estadfsticos para 

probar hi-pótesis. 

Esta técnica está muy difundida en el área de la inves 

tigación social aplicada, tamb'ién es utilizada en discipli

nas tales como: Sociologfa (encuesta socioeconómica); Cien

cia Po1ftica (encuesta de opinión); Psicologfa Social (en -

cuesta de actitudes); Psicologfa Educativa (encuesta sobre 

aspectos educativos); Epidemiología (encuesta nutricional ); 

etc. 

Los instrumentos que pueden emplearse para levantar una 

encuesta son e l cuestionario o la cédula de entrevista. 

l ~ El Cuestionario: 

El cuestionario es un · sistema de preguntas que tiene co 

mo finalidad obtener datos para una investigación. La cons-

trucción de este presupone segu1r una metodología sustentada 

en: el cuerpo de teoría, el marco conceptual en que se apoya 

el estudio, las hipótesis que se pretenden probar y los obj~ 

tivos de la investigación. 
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Cada una de las preguntas que se incluyan deben estar 

dirigidas a conocer aspectos específicos de las variables 

objeto de análisis. La e xploración de las mismas puede ha

cerse con una o varias preguntas y en ocasiones una sola 

interrogante servirá para indagar sobre dos o más variables. 

En e l momento de iniciar la elaboración del cuestiona

rio el investigador tendrá a mano el documento con la oper~ 

cionalización de las variables por investigar, mediante las 

preguntas que se incluyan en el cuestionario. 

Entre los tipos de cuestionario tenemos: 

a) Cuestionarios enviados por correo. 

Aparentemente es un sistema muy cómodo pero, sobre todo 

en países donde no existe esta costumbre como el nuestro por 

ejemplo, el nGmero de respuestas tiende a ser sumamente bajo. 

Aunque si la muestra es de personas que en una u otra forma 

son conocidas por la institución o por el entrevistador que 

realiza la investigación, es posible que se obtenga un por -

centaje mayor de respuestas. 

Como resultado del reducido porcentaje de contestacio -

nes en los cuestionarios por correo, no pueden hacerse gene

ralizaciones válidas. Aunque hay otros medios de obtener 

más contestaciones y reducir deficiencias como son cuestiona 

rios de seguimiento, adjuntar dinero, entrevistar a una mues 

tra al azar de los no respondedores y analizar datos no con-
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testados, se aconseja en este sentido de no usar cuestiona 

ríos por correo si puede usarse un método mejor ya que és 

tos son lentos, costosos y generalmente inefica ces. 

b) Cuestionarios por gru pos. 

Este es un sistema que requiere la posibilidad de reu

nir o llegar hasta donde está un grupo de personas a las 

que se les pasará el cuestionario, esto después de darles 

una explicación detallada de los objetivos perseguidos con 

la aplicación del cuestionario. La ventaja de este sistema 

es.que con un personal adiestrado se pueden obtener resulta 

dos muy confiables, y es e l método menos costoso ya que una 

persona puede aplicar el cuestionario a un grupo numeroso 

en forma simultánea. 

2~ Cédula de Entrevista: 

Aunque algunas personas la confundan con el cuestiona

rio por el hecho de que se construye prácticamente de la 

misma manera, las diferencias radican en que: 

l. Es el encuestador quien llena la cédula de entrevista, de 

acuerdo a las respuestas dadas por el informante. 

2. Mediante una entrevista "cara a cara" se está en posibilj_ 

dad de obtener mayor información sobre preguntas abiertas, 

a diferencia de un cuestionario. 
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3. Hay mas posibilidades de aclarar dudas sobre las pregun

tas formuladas. 

4. Es de gran ayuda si las personas objeto de investigación 

son analfabetas o tien en un bajo nivel cultural. 

Al igual que el cuestionario y en la casi gene ralidad 

ae los casos la cédula de la entrevista tiene un carácter 

anóni1110. Para aplicarla es necesario establecer un rapport; 

es decir, una relación animica adecuada con el informante 

antes de inici a r el interrogatorio. 

Dentro de un amb ient e de confianza se espera que sus 

respuestas sean espontáneas. Para lograrlo existen diversos 

procedimientos: Interesarlo en el estudio haciendo énfasis 

en la importancia de sus respuestas; darle seguridad de que 

los datos que aporte serán confidenciales. De lo contrario 

la información captada quizá sea un reflejo poco fiel de la 

realidad debido a que está matizada por factores como el te

mor, la verguenza, e l hecho de que la persona puede ser iden 

tificada con facilidad y otros. Lo anterior constituye la 

principal desventaja de la céd ula de entrevista respecto al 

cuestionario, además su aplicación es más costosa y más len

ta que la aplicación del cuestionario. 



70 

3.3.2 Justificación de la Técnica a Emplear. 

Cada una de las té cnicas de recopilación de datos para 

la investigación de campo tiene sus ventajas y limitaciones 

como vimos anteriormente. En este apartado nos referimos 

a la técnica de encuesta y determinaremos los criterios que 

nos han llevado a selecci onarla como la más adecuada para 

el estudio en cuestión. 

Una característica de la investi gación por encuesta es 

~ue estudia poblaciones (o universos) grandes y pequeñas es

cogiendo y estudiando muestras tomadas de las poblaciones 

para descubrir la freciencia relativa, la distribución y las 

relaciones recíprocas de variables sociológicas y psicológi

cas. Las encuestas abarcadas por esta definición son llama

das a menudo encuestas muestras. 

Los procedimientos y métodos de la investigación por en 

cuesta han sido desarrollados principalmente por psicólogos, 

antropólogos, economistas, científicos . políticos y estadísti 

cos. Es de esta forma que se ha colocado un riguroso sello 

científico a la investigación por encuesta. 

El investigador por encuesta se interesa por la valora

ción precisa de las características de poblaciones enteras 

de personas. Desea diagnosticar, por ejemplo, cuántas persQ 

nas (demanda) en una ciudad votarán por un candidato políti

co y la relación de su opción y variables tales como sexo, 
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raza, preferencia religiosa, etc. , en resumen el investiga

dor por encuesta desea saber algo acerca del universo en es

tudio. 

Pero corno se dijo anteriormente, los investigadores 

por encuestas no estudian poblaciones enteras, sino que estu 

dian muestras extraidas de estas poblaciones. 

De estas muestras infieren las caracteristicas de la 

población o del universo definido. El e s tudio de muestras 

de las que pueden e xtraerse inferencias acerca de poblacio -

nes es necesario, debido a las dificultades de tratar de es

tudiar poblaciones enteras. Las muestras al azar pueden prQ 

porcionar con bastante confiabi l idad la misma información 

que un censo (una enumeración y estudio de una población en

tera) a un costo mucho rnenor, con mayor eficiencia y a veces 

mayor precisión. 

Las encuestas por muestras tratan de determinar la fre

cuencia, distribución y relaciones reciprocas entre variables 

sociológicas y psicológicas. Aunque pueden usarse el enfo -

que y las técnicas de investigación por encuesta en cualquier 

conjunto de objetos que puedan definirse bien, la investiga

ción por encuesta se enfoca en personas, los hechos vitales 

de personas y sus creencias, op inione s, actitudes, motivacio 

nes y conducta. 
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La naturaleza científica social de la investigación 

por encuesta se revela por la naturaleza de sus variables 

que se clasifican como hechos, opiniones y actitudes soci~ 

lógicas. Hechos sociológicos son atributos de individuos 

que se derivan de su pertenencia a grupos sociales: sexo, 

ingreso, afiliación política y religiosa, situación socio

económica, educación, edad, promedio de gastos para subsis 

tir, ocupación, raza, etc. 

El segundo tipo de variables es psicológica e incluye 

opiniones y actitudes por una parte, y conducta por la otra. 

El investigador por encuesta no se interesa, principalmente 

por las variables sociológicas como tales: se interesa ante 

todo por lo que piensan las personas y qué es lo que hacen. 

Las variables sociológicas se relacionan entonces de cierto 

modo con las variables psicológicas. 

Con base en esta exposición hemos definido los siguie~ 

tes criterios que justifican el empleo de esta técnica de 

investigación de campo para nuestro tema de estudio: 

l. Nuestro tema involucra una poblacioñ o universo, que son 

los Bachilleratos Diversificados y Tecnológicos de los 

cuales tenemos que determinar una muestra representativa 

para poder comprobar las hipótesis formuladas. 

2. Por ser la población de los Bachilleratos Diversificados 

y Tecnológicos bastante grande, esta técnica nos permite 
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determinar una n1uestra, que sea representativa, y obte

ner la información a un costo menor, con bastante preci 

si6n y confiabilidad. 

3. La naturaleza científica de la investigación de campo 

por encuesta nos indica que es la técnica más apropiada 

para investigar variables sociológicas y psicológicas 

en personas, como es el caso de nuestro estudio. 

4. La muestra determinada para la investigación nos da la 

oportunidad de inferir las características para toda la 

población o universo en estudio (Bachilleratos y Tecnoló 

gicos que ofrece el país). 



74 

3.3.3 Metodología de la Encuesta. 

3.3.3.1 Objetivos de la Encuesta. 

Objetivo General: 

- Recolectar información de los Bachilleratos Diversi

ficados y Tecnológicos para la comprobación de las hipótesis 

de la proyección de la demanda y la tipificación de estudi~n 

tes que posiblemente opten por la Carrera de Ingeniería In

dustrial. 

Objetivos Espec íficos: 

- Recolectar información referente a los datos persona

les de los estudiantes que posiblemente opten por la Carrera 

de Ingeniería Industrial. 

- Recolectar información referente a la procedenc ia ac~ 

démica de los estudiantes que posiblemente opten por la Ca -

rrera de Ingeniería Industrial. 

- Recolectar información referente a la situación socioe 

conómica de los estudiantes que posiblemente opten por la Ca

rrera de Ingeniería Industrial. 

- Recolectar información referente a la preferencia aca

démica de los estudiantes que posiblemente opten por la Carre 

ra de Ingeniería Industrial. 
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- Recolectar información referente a las aptitudes ad~ 

cuadas a la Carrera de Ingeniería Industrial., de los estu -

diantes que posiblemente opten a ésta. 

- Recolectar información referente a los intereses ocu 

pacionales adecuados a la Carrera de Ingeniería Industrial, 

de lo s estudian t es que posib lemente opten a ésta . 

3.3.3.2 Diseño del Cuestionario. 

Con base en los objetivos anter i ormente definidos, se 

procedió a la elaboración del cüestionario, como instrumen

to de recolección de datos. 

Para el diseño de l cuestionario se han tomado en cuenta 

los si guientes factores: 

12 Tener a la mano el cuadro de operacionalización de varia

bles, para asegurarse que todas las variables a través 

de sus indi cadores, están s i endo inv es tigados por medio 

de las preguntas que se incluyan en e l cuestionario. 

2~ Tener en cuenta el sistema de codificación a utilizar, 

por la posibilidad de usar computadora en el procesamie~ 

to de los datos, y en ese sentido diseñar los campos ne

cesarios dentro del cuestionario para posteriormente po

der accesar los a un programa de computadora. 
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32 En el diseño del cuestionario se utilizará el tipo de 

pregunta cerrada, que es aquélla en que el informante, 

elige su respuesta únicamente entre alternativas previ--ª_ 

mente fijadas. Este tipo de respuestas se encuentra 

clasificado dentro del cuestionario de la siguiente for

ma: 

Preguntas dicotómicas: en que la respuesta permite un 

SI o un NO. 

Preguntas de Múltiple selección: Esta incluye varias res 

puestas posibles. 

42 Para el area de aptitudes e intereses ocupacionales se 

usara para medir las respuestas una escala de mensuración, 

ya que por el tipo de variable a medir es el método más 

adecuado. La escala de mensuración nos perm ite medir gr-ª_ 

dos de intensidad o de postura respecto a una interrogan

te. 

Para el caso de las aptitudes tenemos como ejemplo: 

Para diagnost icar las habilidades para el cálculo dentro de 

varias preguntas se puede hacer la siguiente: 

Qué tan apto se considera para: 



Ejecutar con rapidez y exact itud problemas de aritmética? 

La escala de mensuración le da las siguientes respuestas: 

Competente 

Medianamente 

competente 

Muy poco 

competente 

Incompetente 

17 

Para el caso de lo s intereses ocupacionales adecuados 

a la Carrera de Ingeni er ia Industrial tenemos como ejemplo: 

lQué tanto le gustaria trabajar como? 

Supervisor en una fábri ca. 

La escala de mensuración le da l a s siguientes respuestas: 

Me gusta mucho 

Me gusta al go 

en parte 

Me gusta poco 

No me gusta 

A continuación se describen las aptitudes e intereses ocupa

cional es adecuados para un Ingeniero Industrial~ 
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APTITUDES DEL I NG ENIERO INDUSTRIAL 

l - Habili dad para el cá l cu l o. 

Qué tan apto se cons i de ra pa ra: 

l . l Ejecutar co n rapidez y exact itud problemas de Aritmética? 

l .2 Resolver prob l emas de Algebra? 

2 - Al ta capac id ad de Análisis y Síntesis. 

Qué tan apto se cons idera pa ra: 

2 .1 Resolver rompecabezas numéricos 

2.2 Comprender principios y expe rim entos de Fisica? 

2.3 Colaborar e n e l desarrollo de métodos más ef ici e ntes de 

trabajo? 

3- Hab ilida d para captar relaciones espaciales y de conjunto. 

Qué tan ap to se cons id era pa r a : 

3 .1 Di bujar ca sas, objetos y figuras humanas? 

3 . 2 Resolver prob l emas de Geometr ia. 

3.3 Hacer con fa c ilidad trazos geométricos con la ayuda de 

l as escuadras, regla y compás . 

4- Imagina c ión e Inv ent iva Mecán i ca. 

Qué tan apto se considera para : 
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4 . 1 Armar y compo ner objetos mecánicos como : chapas, tim

bres, etc . 

4 . 2 Descr ibir e l f unciona mient6 de mecanis mos comp li ca 

dos como : motores, relojes, bombas , e tc. 

5- Sent id o de Autoridad y Soc iabilidad. 

Qué tan apto se considera para : 

5 . l Tratar y hablar con tacto a l a s personas. 

5 . 2 Ac tua r c omo jefe compete nte de a lgGn grupo o equipo. 

5 . 3 Co l a borar con otros para e l bien de l a comunidad. 

5 . 4 Convencer a otros para que hagan lo que us t ed cree 

que deben hacer. 

5 . 5 Dar ór denes a otros con seguridad y natur a lidad. 

5 .6 Escuchar a otros con paciencia y comprender sus puntos 

de vista. 

5.7 Cor r eg ir a l os demás s in ofender lo s . 

6- Capacidad adm inis trativa y alto sentido de organización e 

ini c i at iv a . 

Qué tan apt o se considera para: 

6.1 Ord e nar y clasificar debidamente sus documentos. 

6.2 Anotar y ma nejar con exactitud y rapidez nombres, nume

ras y otros datos. 

6.3 Di r i g ir y con ver sar e n reuniones con acierto y natura

l i d a d . 
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6.4 Di r igir a un grupo o equipo en situaciones difíciles 

o pel i grasas. 

6.5 Convencer a la gente a obtener resultados práct icos . 

INTERESES OCUPACIONALES DEL INGENIERO INDUSTRIAL 

¿Qué tanto le gustarí a trabajar como? 

- Dibujante de piezas compone ntes de un ar tí cu l o . 

- Supervisor de trabajos de oficina. 

- Sup ervisor en una fábrica. 

- Le 1ustaría ca lcular e l pre c io de un producto. 

5~ Para las áreas de inv est i gac ión de las cacacterísticas so

c io-económicas y académicas. Estas en el cuestionario es -

tán desglosadas de una forma que haga más operativo y fun -

cional el cuestionario. Es así que para evaluar la caracte 

rística socio-económica, en el cuestionario están desglos~ 

das como datos personales y área socio-económica propiamen

te dicha. 

En las caracter ísti cas académicas se desglosa en proceden -

c ia académica y preferencia académica. 

6~ Se redactará una presentación para el cuestionario, en la 

cual se pre sen ten los objetivos de la encuesta, y la irnpo~ 

tancia de la veracidad de los datos por parte de los estu-



di antes. En e l An exo N~ 12 se presenta el di s eñ a ya 

estructurado, tomando en cue nta los f actores anterior

ment e descritos. 

81 
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3.3.3.3. Determinaci6n del Universo 

Para poder determinar la demanda y tipificaci6n de los 

estudiantes que posiblemente opten a la Carrera de Ingenie

ría Industrial en la Universidad de El Salvador, se ha toma 

do como población objeto de estudio a: 

1) Todos los estudiantes de Bachillerato en: Comercio, Aca

démico e Industrial de la Regi6n Central (incluye los d~ 

partam e ntos de: San Salvador, La Libertad, Cuscatlán). 

Específicamente los estudiantes de los terceros diurnos 

y terc e ros y cuartos nocturnos de los centros públicos y 

privados. 

2) Los estudiantes de los Tecnol6gicos públicos y privados 

que estudien especialidades en las áreas de Ingeniería y 

Arquitectura y Ciencias Econ6micas afines a la Carrera 

de Ingeniería Industrial en la Región Central de El Sal

vador . 

En los cuadros N2 12 y 13 se muestran las poblaciones a~ 

tes mencionadas . Se tom6 como base la poblaci6n estudiantil 

de 1987, por ser el último dato con que cuenta el Ministerio 

de Educaci6n por año escolar y centros educativos. 

El criterio para det e rminar el Universo objeto de estudio 

se tom6 considerando las razones tales como: 

j BiB IC 
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a) Al determinar la demanda de estudiantes y su tipificaci6n 

sólo para e l Centro de San Salvador de l a Universidad de 

El Salvador se hace con base en que entre el 80 % y el 

90 % de l os l os estudiantes que ingresan a la Carrera 

de Ingeniería Industrial lo hacen en este centro y el res

to e n lo s Centros Regionales de Oriente y Occidente. Corno 

puede apreciarse ene l Cuadro N~ 7 (que s e presenta en 

el Capítulo II. numeral 2.2.2). Otras justificaciones pa

ra desarrollar el estudio sólo para el Centro Universita -

rio de San Salvador, son de índole económica, de tiempo y 

de ubi c a c ión y geográfica que impiden el desarrollo de la 

inv estigación a nivel na c ional. 

b) Se consideran sólo los Bach illeratos: Académico, Comercial 

e Industrial, porque segun sus planes de estudio y a crite 

rio del grupo de investigación son los que cuentan con mas 

bases para la especialidad de Ingeniería Industrial. Este 

mismo criter io fue empleado para determinar qué especiali

dades de la Educación Tecnológica se van a muestrear o han 

de tomarse en cuenta en la investigaci6n . 

c) Otra consideración para delimitar nuestro Universo de inves 

tigación la estableció el estudio de campo hecho a los estu 

diantes de Nuevo Ingreso en el Ciclo I 88 - 89 a la Escuela 

de Ingeniería Industrial, el cual se presenta en el Capítu

l o II. En él se aprecia que el 99 % de los estudiantes que 
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optaron a la Carrera de Ingeniería Indus tr ial provienen 

de los Ba chill e r atos : Académi co, Comerc i a l e Industrial 

y e l 1% pro vi e nen de centros de edu c ación s u perior no 

univ ers i ta ri a (tecno l óg i cos ). 

d ) El c rit er io para tomar l a pobl ,_ación est udi ant il de la Re

gión Cent ral de El Salvador, tanto para los Bachilleratos 

y Tecnolóq i cos, l o estab l ec imo s to mando en cuenta el estu 

dio de campo hecho a l os estudiante s de nuevo ingreso Ci

clo 88 - 89 a la Esc ue l a de In gen i er ía Industrial, ya que 

de 45 cent r os educat iv os de donde pr oced i ero n l os estudian 

tes, 36 centros pertenece n a la Región Central de El Sal

vador. 

e ) Se co ns i der a que la t i pifi cac ión de los es tu dia ntes de los 

Gltimo s a ~os de Bachillerato y Tec ~ológi cos, son los más 

r epresentat iv os de cada nivel ( e du ca ción media ~ tecnológi

cos) por la razón de que tanto las características socio -

culturales y académicas (proceso de ense~ anza -aprendizaje) 

están ya de fini das para ese nivel. Pero no podemos decir 

lo mi s mo de un e studian te de primer año de bac hillerato, 

que pue de experi mentar cambios significativ os , en su co n -

du cta socio-cultural y académica durante to do el proceso 

hast a ll eg ar al últim o año de estudio. 
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f) Otro factor que se considera es la disposición de l estu 

diante de ~lt im o a~o de bach illerato, a seleccio nar una 

carrera, en e l sentido que ya a l canzó la meta anter i or, 

y su futuro inmediato es la decisión por optar a una ca 

rrera universitaria . 

3.3 . 3.4 TamaAo de la Muestra. 

El tamaAo de la muestra se ca l cu l ará con base e n l os 

l os proced i mientos estadísticos genera l mente utilizados para 

este t i po de investigac i ón . La fórmula para calcular el ta

maAo de la muestra es : 

e 

Suponiendo que, como base para la determinación de l error 

se adopta la distr ib ución normal. 

Entonce s 

Donde 

n = 

n = tama~o de l a muestra 

p X q X d2 
e2 

p probab ilida d de éx i to 

q = proba bilidad de fra caso 

d = coef i c i ente de confianza 

e = máx imo error perm i s ibl e . 

. 2% 

.98 % 

3 

l % 
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La probabilidad de é x ito (p) se estableció tomando como 

base l a demanda estudiantil proveniente de los Gltimos a~os 

de bachilleratos: Académico, Comercial e Industrial y de los 

tecnológi co s co n especialidades afines a la Carrera de Inge

niería Industrial de l a Región Central de El Salvador de 

19 8 7, cuya pob la c ión fue de 14,160 estudiantes. (Este resul

tado se obtuvo de sumar lo s totales de los cuadros Nos . 1? 

y J ~ ), de los c uale s so li c itaron ingreso a la Escuela de 

Ing e ni e ría Industrial de la Facultad de Ingeniería y Arquite~ 

tura de la Un iversidad de El Salvador, en el Ciclo I 88/89. 

233 Alumno s que representan el 2% de l a pobla c ión antes mencio 

nada 233 
( 14160 = 0 - 02 ), 

Asumi endo que e l comportamie nto de la población se man -

tendrá igual . La probabilidad de que los estudiantes apli 

qu e na l a Escue l a de Ing e ni e ría Industrial a l a Univer s idad 

de El Sa lv ado r seguir§ s ien do 2%, y de que no demanden los 

servicios de la Es c uela de l 98 %, por hacerlo en otras carre -

ras, otras universidade s o que no co ntinúen estudios superio

res universitarios . 

El coeficiente de confianza, es necesario para decidir 

qu é nivel de confianza se desea en los resultados finales del 

muestreo de la inv estigación a realizar. 

El coeficiente de confianza de 3V que el grupo optó 

por tomar para l a inve s tigación comp r ende el 99.73 % del área 
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total comprendida por la Curva normal, lo que significa que 

los datos a obtener por el muestreo tienen un 99 % de probabi 

lidades de representar los hec hos reales y un 1% de probabi

lidades de error. 

El máx imo error permisible es de ~ 1% lo que quiere 

de c ir que el verdadero valor de p está comprendido entre 1% 

y 3% (2 % ~ 1%). 

El criterio que se tomó para elegir el error permisible 

fue anali za r la naturaleza de la investigación que necesita -

rá resultados que sean satisfactorios, pero, que al mismo 

tiempo, no req uiera un nGmero ex~geradamente grande de estu 

diantes a muestrear ya que influye en el tiempo y costo del 

estudio. 

El tamaño de la muestra fue calculada así: 

n 
0.02 X 0.98 X 32 

= 0.012 1764 

Lo que indica que habrá que encuestar 1764 estudiantes. 
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3.3.3.5 Clasificación de la Muestra. 

Las muestras pueden clasificarse en forma general, en 

muestras probabilísticas y no probabilísticas. Las mues -

tras probabilísticas emplean alguna forma de ext racción 

aleatoria en una o más etapas. Las muestras no probabilíi 

ticas no emplean la extracción aleatoria, aún así, a menu

do son neces arias e inevitables. Sus deficiencias pueden 

ser compensadas en cierto grado por e l empleo de conocimie~ 

tos, experienc ias y cuidado para elegir las muestras, y por 

la replicación de estudios. 

Para c lasificar la muestra de 176 4 estudiantes se toma-

ra como base los porcentajes del Cuadro N~ 1A donde aparece 

el universo a muestrear por estratos. Estos porcentajes fu~ 

ron obtenidos en la investigación de campo hecha a los estu

diantes de Nuevo Ingreso Cicló I· 88/89 a la Escuela de Inge

niería Industrial . 

La aplicación de dichas proporciones a la muestra de 

1764 estudiantes da como resultado los datos del Cuadro N~ 15 

que indi ca l a cantidad de estudiantes a muestrear por sector, 

jornada y t ip o de educación. 

La muestra anteriormente obtenida puede clasificarse co

mo no probabilística porque no se empleó la e xtracción aleato 

ria. Y l a forma de este muestreo no probabilístico es el lla 
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CUADRO N'.! 14 

UNIVERS O A MUESTREAR POR ES TRATOS CON SU CORRESPONDIEN TE 
PORCE NTAJE . 

JDIANTES QUE 
IBLEMENTE 
!\RAN POR LA 
RERA DE ING E
RIA INDU STRIAL 

100% 

Sec tor Pú bl i co 
60% 

Sector Privado 
40% 

TECNOLOG I CO 51; 

Bachill erato 
95 5~ 

TECNOLOGICO 55; 

:J ach ill erato 
95% . 

In'.]e niería y 
/· rou i tectura 

ri encias 
l:.co nornicas 

.~cadémi co 
45% 

Jornada Di urna Comerc i al 
80% 13~~ 

Industrial 
42% 

r~cadémi co 
75% 

Jo rnad a No cturna Co11'erc i a 1 
20% 25% 

In~enierí a y 
".roui tectura 

Ciencias 
Económicas 

..Jornada Di urn a 
75% 

Llornada Nocturna 
25% 

Indust r ia 1 
0% 

Acacémico 
45% 

Comerc i al 
13% 

In dustri al 
42 ~b 

Acadé111i co 
45% 

Cor.1e rci a 1 
13% 

Industria l 
42% 

FUENTE: El abor2ción propia con datos tornados de l a Inv estiqación de Campo hecha 
a l vs estudiantes de r uevo Ingreso a l a Carrera de Ingeniería Industrial 
Ciclo I 88/ 89 . 
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mado muestreo por cuota, e n e l cual se utilizan conocimien 

tos de lo s estratos de l a pob l ación ~ sec tor, jornada, tipo 

ie educación u otros)- para se l ecc i onar muestra de miembros 

que sean representativos típicos y adecuados para l os fines 

de la investigación. 

El mu es treo por cuota uti li zado en esta investigación 

deriva su nombre de la práct i ca de asignar cuotas o propor 

ciones de c l ases de personas a l os entrevistadores. Este 

muestreo es utilizado mucho en encuestas de opinión pública. 
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CAPITUL O IV 

PROCEDIMIENT O PARA APLICACION DE LA ENCUE STA 

4.1 Prueb a Piloto 

Con e l propós ito de proba r la fun c ionali dad del cuest i o 

nario, se realizó un a prueba piloto, en la cual se detectaron 

algunas deficiencias, que nos llevaron a hac e r l os siguientes 

cambios e n el cuestionario: 

l ~ En l a prueba piloto el cuestionario constaba de 3 páginas 

tamaAo oficio, ya con los ajüstes definitivos el diseAo 

se redujo a dos páginas tamaAo oficio, esto co n el propó

sito de reducir gastos de tiraje y facilitar al estudian

te un cuestionario de menos páginas para contestar. 

2~ Ag re ga r en el nrea de datos personales una pregunta que 

se consideró de importan c ia y que en e l d iseAo original no 

se había incluido. La pregunta es la siguiente: 

Su grupo familiar reside en el Departamento de: ------

3~ En lo referente a la redacción de las preguntas, e l cues

tionario funcionó bastante bien, a excep ció n del área de 

aptitudes donde los estudiantes tuvieron dificultad en 

la comprensión de la escala de mensuraci6n a aplicar; por 

esta razón es que se realizó el siguiente cambio: 



Escala Or iginal 

Competente. 

Medianamente competente 

Muy poco competente 

Incompet ente 

2 

3 

4 

Nueva Escala 

Muy fácil 

Medianamente fácil. 

Poco fácil 

Se le hace difícil. 

95 

l 

2 

3 

4 

La prueba piloto se realizó en el Instituto Técnico Industrial 

de San Salvador (ITI), en el cual se aplicaron 60 encuestas; 

en el Area de Mecánica y Automotores, destacamos la importan -

cía de esta actividad, ya que nos permitió ha cer los ajustes 

necesarios en la encuesta y de esta forma reducir al mínimo 

los problemas que involucra e l aplicar la encuesta a una mues-

tra numerosa como l a diseñada para el presente estud io. (En 

los ane xos Nos .. 12 y 13 se encuentran el diseño original y el 

diseño definitivo del cuestionario). 

4.2 Aplicación del Cuestionario. 

Para realizar esta actividad, primeramente elaboramos un 

programa o ca lendario para las visitas a los colegios respectj_ 

vos; tomando en cuenta los tres departamentos involucrados en 

e l d i s e ñ o d e l a m u e s t r a ( S a n s a l v a d o r , L a L i be r t a d y C u s c a t l á n ) . 

Posteriormente se solicitó a la Dirección de la Escuela de Inge

niería Industrial una carta de presentación, e sto con el objeto 

de facilitar el acceso a los diferentes centros educativos que 

se visitarían. 
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A cont inu ac i ón se proced i ó a la aplicación de la encue~ 

ta, Y como se habia planifi ca do esta actividad cons umió un 

tiempo cons id erab le, es asi como se empezó a encuestar el 

día lun es 29 de ago st o y se ter minó de e ncuestar e l dia lu -

ne s 26 de sept iemb re de 1988 , es decir que se enc uestó dura~ 

te 26 días hábiles esco l ares (e xc luyen do sábados y domingos). 

El t iem po promed i o para co ntestar e l cuestionario fue 

de 20 min uto s , este t i empo incluye, l as exp li cac i ones pre li

minare s, que son necesarias e importantes para dejar claros 

lo s ob j et iv os de la encuesta. 

El equipo que realizó esta actividad, fue el mism o gru

po de trabajo de la tes i s, y a unque esto hi zo que se co nsumie 

ra todavia más tiempo, l o cons ideramos nece sar i o por- l a sup~ r 

visi ón en l a ap li ca ción de la e ncuesta; para gara ntizar la 

confiabilidad y exactitud de la información recole¿tada. 

Se obser vó que ex iste deficiencia en la orientación vaca 

cional de los estu d iant es , que en muchos casos no conocían si 

qui era l as espec i a li dades que brinda la Facult ad de Ingenie -

ri a y Ar qu it ect ura de la Universidad de El Salvador; también 

se tuvo limitant es respecto a l acce so de algunos colegios; s~ 

bre estos puntos se tratará e n forma más detallada más adelan 

t e. 

Para l a distribución de la muestra de 176 4, se utiliza -

ron los listados de todos los colegios con sus dire cc iones, 
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asf como también las cifras de matriculados, que fueron propor

cionados por e l Ministerio de Educación. A continuación se de

talla esa asignación proyectada: 

CUADRO N~ 16 

CUADRO DE ASIGNACIONES A CE NTROS EDUCATIVOS (PROYECTADOS) 

NIVE L DEPTO. CENTRO EDUCATIVO SECTOR JORNADA CANT. 

R 

A 

c 

H 

I 

L 

L 

E 

R 

A 

T 

o 

TECNO 
LOGI 
co 

CUSCA
TL/\N 

LA 
LIBER 
TAO 

s 
A 
N 

s 
A 

L 

V 

A 

D 

o 
R 

LA LIB. 

SAN S/1LV 

Liceo Raúl Contreras 
Tn st.Nac . Wultcr T.Dciningcr 
Colegio Santa Isabel 

Escuela en Comercio y Administración 
Colegio Santa Cecilia 
Inst.Nac.José Dam i án Villacorta 
Inst.Nac.Nocturno José Damián Villacorta 
Escuela Naciona l de Comercio 
Instituto Técnico Industri al 
Instituto Tecn.Industrial Nocturno 
Inst.Nac.Gral. Francisco Menéndez 
Inst.Nac.Nocturno Gral .Fco.Menéndez 
Inst.Nac.Gral .Fran cisco Morazán 
Inst.Nac.Nocturno Gral .Fco.Morazán 
Instituto Miguel de Ce rvantes 
Inst.Nac. Alberto Masferrer 
Co l egio Guadalupano 
Instituto Técnico Ricaldone 
Colegio La Asunción 
Colegio El Espfritu Santo 
Co legio Divino Salvador 
Colegio Nocturno Divino Salvador 
Nuevo Liceo Centroamericano 
Liceo Cristiano 

Inst. Tecnológico Centroamericano 

Ese.Superior de Tecnologfa y Admón. 

Priv. 
p(j b. 
Priv. 

Priv. 
Priv. 
Púb. 
Púb. 
Púb. 
Púb. 
Púb. 
Púb. 
Púb. 
Púb. 
Púb. 
Pri V. 

Púb. 
Pri V: 
Priv. 
Priv. 
Priv. 
Pri v. 
Priv. 
Pri v. 
Priv. 

Púb. 

Priv. 

Di urna 
Di urna 
Diurna 

Noct . 
Di urna 
Noct. 
Di urna 

Diurna 
Di urna 
Noct. 
Di urna 
Noct. 
Diurna 
Doct. 
Di urna 
Di urna 
Diurna 
Di urna 
Di urna 
Di urna 
Di urna 
Noct. 
r. i urna 
Diurna 

Di urna 

Diurna 

25 
46 
50 

40 
100 

39 
41 

90 
340 
100 
228 

80 
50 

7 
100 

50 
29 

120 
4 

25 
40 
15 
60 
31 

32 

23 

TOTAL 1764 
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4.3 Limitaciones en la Aplicación del Cuestionario. 

Dado que la aplicación de la encuesta se comenzó a fina 

les del mes de agosto y todo el mes de septiembre, algunos 

centros de estudios se encontraban en exámenes mensuales (es

pec ialmente los terceros años), otros desarrollaban celebra -

ciones especia les alusivas a la Independencia, o en activida

des de estudio especiales pa ra prepararse para los exámenes 

finales. Por estas razones, es que se hizo imposible el acce 

so a a l gunos centros educativos, o en otro sentido se hizo im 

posible r eu nir a los alumnos qu e se tenian asignados para apli 

carles la e ncuesta. Es así como no fue posible aplicar las 

17 64 encuestas proyectadas, cubriéndose de éstas un total de 

1376 . Que significan un 78% del total de las encuestas proye~ 

tadas. 

También en a l gunos centros se argumentó que no se permi -

tía el acceso por considerar que mucho tiempo habían perdido 

los alumnos en encuestas anter iores realizadas por la Universi 

dad de El Salvador y otras universidades. 

Otro punto de importancia a mencionar es el índice de ina 

sistencia en los centros de estudio, ya que se proyectaba ci~r 

ta cantidad de encuestas a ap licar, con base en la matrícula 

de cada centro, pero al momento de aplicarlas, por lo general 

se encontraba cierta inasistencia. Este factor también redujo 

en forma considerable la cantidad de cuestionarios que se te -

nían proyectados. 
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A continuación se presenta el Cuadro con los datos reales 

de la aplicación de la encuesta. 

CUADRO N~ 17 

CUADRO PE APLICACION DE ENCUESTAS A CENTROS EDUCATIVOS 

(Datos Reales) 

NIVEL DEPTO. CENTRO EDUCATIVO SE CTOR JORNADA CANl 

[3 

A 

c 
H 

I 

L 

L 

E 

R 

A 

T 

o 

CUSCA
TLAN 

LA 
LIBER 
TAD 

s 
A 
N 

s 
A 

L 

V 

A 

D 

o 
R 

Liceo Raúl Contreras 
Inst.Nac . Walter T. Deinnenger 
Colegio Santa Isabel 

Escuela en Comercio y Administración 
Colegio Santa Cecilia 
Inst. Nac. José Damián Villac.orta 
Inst. Nac. Nocturno José Damián Villacorta 

Priv. 
Púb. 
Priv. 

Diurna 
Diurna 
Di urna 

20 
44 
o 

Priv. Noct. 25 
Priv. Diurna 84 
Púb. Noct. 39 
Púb. Diurna 41 

Es cuela Nacional de Comercio Púb. Diurna 79 
Instituto Técnico Industrial Púb. Diurna 337 
Inst. Técnico Industrial Nocturno Priv. Noct. 90 
Inst. Nac.Gral.Francisco Menéndez Púb. Diurna 228 
Inst. Nac.Nocturno Gral .Fco.Menéndez Púb. Noct. 74 
Inst. Nac.Gral. Francisco Morazán Púb. Diurna O 
Inst. Nac. Nocturno Gral.Fco.Morazán Púb. Noct. 7 
Instituto Miguel de Cervantes Priv. Diurna O 
Inst.Nac. Alberto Masferrer Púb. Diurna O 
Colegio Guadalupano Priv. Diurna 29 
Instituto Técnico Ricaldone Priv. Diurna 116 
Colegio La Asunción Priv. Diurna 4 
Colegio El Espíritu Santo Priv. Diurna 20 
Colegio Divino Salvador Priv. Diurna 15 
Colegio Nocturno Divino Sa lvador Priv. Noct. 16 
Nuevo Liceo Centroamericano Priv. Diurna 53 
Liceo Cristiano Priv. Diurna O 

TECNO LA LIB. Instituto Tecnológico Centroamericano Púb. Diurna 32 
LOGI- ---------------------------------
CO SAN SALV Escuela Superior de Tecnología y Admón. Priv. Diurna 23 

TOTAL 1376 



CAPITULO V 

PRUEBA DE HIPOTESIS 

5.1 Análisis de los Datos. 

100 

Resulta difícil e imposible explicar datos "brutos", y

lo primero que debe hacerse es analizarlos y después interpr� 

tar los resultados del análisis. 

Analizar significa establecer categorías, ordenar, mani

pular y resumir los datos, para obtener respuestas a las pre

guntas de investigación. 

El tratamiento de los datos recogidos con las encuestas, 

implica un proceso estadístico que comprendió las siguientes 

etapas. 

5.1.l Tabulación de Datos. 

Se establecieron indicadores para las hipótesis investi

gadas. Para cada indicador se elaboró determinada cantidad 

de preguntas. (Ver Anexos 14 y 15 ). 

La fase de la tabulación de los datos agrupó el nGmero 

de frec�ncias contestadas para cada pregunta de los indicado

res correspondientes. 

En los Anexos Nos. 16 al 37 se muestran las tabula-

ciones de los datos recogidos, los cuales fueron procesados 

por computadora, 
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5. 1.2 Elección de la Prueba Estadística a utilizar. 

Existen dos tipos de pruebas estad ísti cas : 

a) Paramétricas de significación: son las pruebas esta-

díst icas de inferencia que 

bilidad normal. 

hacen uso del modelo de proba-

b) No para111étrica de significación: Es aqué lla en la 

cual no se hacen suposiciones que conciernan a la forma de 

distribución principal o población y de acuerdo con esto se 

le conoce como una prueba de significación de distribución 

1 i b re. 

Los datos que se han reunido no se prestan para ser ana

lizados en términos de la curva normal de probabilidad, o para 

los cuales no podemos establecer las suposiciones básicas pa

ra su aplicación. 

En este estudio los datos reunidos están constituidos por 

rangos por ejemplo: agrupan estudiantes por categorías, según 

su posición socioeconómica, procedencia, preferencia, etc . 

Los valores ordinales resultantes no son cuantitativos y se 

distribuyen en un modelo rectangular, pero las frecuencias en

contradas¿ expresan realmente una relación? o ¿pudieran haber 

sucedido por azar? Estas cuestiones deben formularse para 

cada conjunto de resultados de frecuencia obtenidos a partir 

de la muestra. Mientras no se dé una respuesta a estas cues -

tiones, tendrá poca o ninguna utilidad el proseguir con la in-
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terpretación de l os datos. Si los resultados hubieran acon

tecido por azar: ¿Qué utilidad tendría nuestro esfuerzo pa

ra interpretarlos? ¿Qué significa decir que un resultado es 

"estadísticamente significativo" esto es que se aleja signi

ficativamente de lo esperado por azar. 

Para este tipo de investigación es que la x2 (Chi cuadra 

da) que es una prueba no param étrica de significación, es de 

conveniencia ideal. Por tal motivo es la técnica que emplea-

remos en nuestra investigación. 

La x2 
se describe como la técnica de "bon dad de ajuste": 

nos permite determinar si existe o no una diferencia signifi

cativa entre el nGmero de casos observados que caen en una c~ 

tegoría y el nGmero de casos esperado, con base en la hipóte-

sis nula. En otras palabras nos permite responder a la pregu~ 

ta ¿qué tan bien se ajusta la distribución observada a la dis 

tribución teórica? 

5. 1.3 Cálculo de la Frecuencia Teórica o Esperada (Anexos del 

38 a 1 55 ) . 

Para determinar 1 a frecuencia teórica o esperada (Fe ) de 

cada uno de los items se adoptó l a fórmula siguiente: 

Fe = 
l 

[ Ri j X 
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En donde: 

J = Número de Categorías 

Ri = Número de respuestas contestadas por cate 

goría. 

5.1.4 Cá lculo del Valor de Chi Cuadrado (X 2 ). 

(Ane xo s Nos. 38 el 55) 

En esta fase se aplicó a todas l as tabulaciones la pru~ 

ba x2 (Chi 2 ) porque no se puede asumir ningún comportamiento 

de lo s datos encontrados. Esto hace que al análisis de los 

datos se le haya proporcionado un tratamiento no paramétrico. 

La fórmula empleada fue: 

xz f. 
Fe) 

Fe 

Donde: 

= Frecuencia observada para cada cat egoría que 

compone l a pregunta. 

Fe = Frecuencia teórica para cada categor ía que 

compone l a pregunta. 

La fórmula desarrollada se e xpresa: 

X2 = (Fol - Fe)2 + (Foz - Fez)-;.+ (_F_o3_-_F_e_ )z + 
Fe Fe Fe 
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5.1.5 Significación de la Diferencia (Anexos NS? J8 al 55 ) . 

L a s i g n i f i c a c i ó n d e 1 a d i f e r e n c i a s e d e t e r m i n ó a 1 c o n t r.-a s 

tar el valor de la frecuencia teórica o esperada con la fre -

cuencia observada se adoptó un nivel de signifi cac ión igual 

a 0.05 que es el margen de error. 

El niv e l 0.0 5 quiere decir que un resultado obtenido que 

es significativo a dicho niv e l, podría ocurrir por azar sólo 

cinco vec es e n 100 exper irn entos. El nivel de significación 

estadística en cierto modo se elige arbitrariamente. El 0.05 

se escogió porque se consideró que repre se ntaba un "ri esgo " 

razonablemente satisfactorio. Para casi toda la inv~stigación 

científica este nivel no es demasiado grande ni dema~iado pe

queño. 

La fórmula empleada para obtener la significa c ión de la 

d i ferencia fue la siguiente: 

gl = C-1 

Dond e : e: Nümero de categorías en la pregunta. 

gl: Grados de libertad. 

5.1.6 Regla de Decisión. 

La regla de decisión es 1 a siguiente: 

Si X
2

o ¿__ X2e = se acepta Ha 

si X2 o / x2 = se rechazan Ha e 



Donde: 

x2 = Chi cuadrado observado o calculado. o 

2 
Xe = Chi cuadrado esperado o teórico. 

H
0 

= Supu esto . 

5.2 Prueba de Hi pótesis. 

5.2 .l Hi pótes i s de la Demanda de Estudiantes. 
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5.2.l . l Variable In depe ndi ente : Imagen po li t i ca de la Un iver

sidad de El Sa lv ador. (Ane xo N2 14 ). 

12 ) Tomamos lo s datos tabulados del An exo N2 28 

22 ) Calculamos l a frecuencia teórica o esperada (Anexo 

N 2 38 ) . 

F = e j 

Fe 
l = -4- ( 1 5 3) 

Fe = 38 . 25 

32 ) Calcularnos e 1 va lor de Chi cuadrado ( X 2 ) . 

x2 = (Fo Fe) 2 

o Fe 

X2 = (9 -38 . 25 ) 2 
+ (100- 38 . 25 )2 +( 26-38. 25 )

2 
+ (1 8- 38.25 ) 2 

38 . 25 38 . 25 38 . 25 38 .25 

X2= 22.36 + l . 61 + 3.92 + 10. 72 

X2= 38 . 61 . 
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49 ) Verificarnos la significación de la Diferencia. 

Adoptamos un nivel de significación de 0.05 y con 3 gra 

dos de libertad. 

g l = C-1 

g l = 4-l 

g l = 3 

si el ni ve l es 0.05, entonces buscamos en la tabla 

(Anexo N-9 56 con 3 grados de libertad = 7.82. 

59 ) Aplicamos l a regla de Decisión: 

3 8 . 6 1 > 
x2 > 

o 

7.8 2 

x2 
e 

x2 

Se contrasta la significac ión de la diferencia con la re

gla de decisión. 

69 ) Decisión. 

Se rechaza H
0

• 

Acepta c i ó n de H 1 : La i m a gen p o l í ti ca de l a Un i ver si dad 

de El Sa lva dor hace que a l gunos estudiantes prefieran es

tudiar la Carrera de Ingeniería Industrial en las univer

sidades privadas. 
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5.2.1.2 Variable Independiente: Imagen Académica de la Univer

sidad de El Salvador (Anexo N.'? 14 ). 

Decisión: se rechaza Ho. (Ver Anexo N.<? 38 ). 

Significado: La imagen académica de la Universidad de 

El Sa lvador hace que algunos estudiantes prefieran 

estudiar la Carrera de Ingeniería Industrial en las 

universidades privadas. 

5.2.l . 3 Variable In depend iente: Exigencias Ec onómicas de la 

Universidad de El Salvador. (Ane xo N.'? 14 ). 

Decisión: se rechaza Ho (Anexo N .'? 38 ) . 

Significado: Las exigencias económicas de la Universi

dad de El Salvador disminuyen l a demanda a ésta en la 

Carrera de Ingeniería Industrial. 

Como se rechazan la s tres hipótesi s nulas específicas 

de l a demanda de estudia ntes, se confirma l a hipótesis 

general de la demanda: 

"La Imagen Socio-Ac adém ica de la Universidad de El 

Salvador influye en la demanda potencial de estu dian

te s q u e o p ta r á n a l a Ca r re r a d e I n gen i e r í a I n d u s t r i a l " . 
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5 .2.2 Hipótesis de l a Tipificación de Estudian tes. 

5 .2. 2 . 1 Variable In dependien te: Carac t er í st i cas Soc i o-e co nómi

cas ( Anexo NS! 15 ) . 

Dec isión: Se rechaza Ho (Ver An exos Nos.J9, 40, 42, 4 3 ) 

Si gn ific ado : La demanda po t encial de estudiantes que 

opta rán a la Carrera de Ingeniería Industrial en la 

Universidad de El Sa lv ador presentaron caracter ísti -

cas socio-económicas similares. 

5.2.2.2 Variable Independiente: Carac terísti cas Académicas 

(Anexo NS! 15) 

Decis i ón : Se rechaza Ho (Ver Anexos ~l, 44 al 46) 

Si gn ificado: La demanda potencial de estudiantes que 

opta rán a la Carrera de Ingeniería Industrial en l a 

Un iversida d de El Salvador presentan características 

académ i cas similares. 

5.2.2.3 Var iable Indep e ndi ente: Aptitudes a l a Ca rr era (Anexo 

NS! 1 5) 

Decisión: Se rechazan Ho (Ver An exos del 47 al 53) 

Si gn ificado: La dem a nda potencial de est udiantes que 

optarán a l a Un iv ers idad de El Salvador prese nta ron 

aptit udes similares a la Ca rr era de Ingeniería Indus

tr i a l. 
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5.2 . 2 .4 Variabl e In depend i ente : Int ereses Ocupac i ona l e s. 

Decisión: Se recha za Ho (V er Ane xo N~ 54 y 55) 

Significado: La demanda potencial de es tudiantes que 

optarán a la Carrera de Ingeniería Indu s tri a l en l a 

Universidad de El Salvador prese nt an intereses ocup~ 

cionales s imilar es. 

Como se rechazaron las cuatro hipótesis nulas especf 

ficas de la tip ifi cació~, se confirma la hipótes is 

ge neral de la tipificación: 

Se puede tipificar a l os est udiant es que optará n a l a 

Carrera de Ingeniería Industrial en la Un iversida d de 

El Salvador. 
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CAPITULO VI 

INTERPRETACION DE LOS RE SULTADO S DE LA INVE STI GACIO N 

Mediante el procesamiento de datos y su tabulacifio, se 

efectuó la correlación entre variables y mediante la prueba 

de hipóte s is la significación de los resultados obtenidos. 

Ya habiendo realizado el análisis, determinando que da

tos son significativos se procede a la interpretación de los 

mismos. Esta se realizará por cada una de las áreas en que 

está divi dida la encuesta. 

6.1 Area de Preferencia (Ver Ane xos del 26 al 33) 

Un 93% de los estudiantes encuestados piensan seguir es

tudios superiores universitarios que significan 1226 de las 

1323 encuestas efectivas. (Ver Anexo N~ 26) 

De e stos 12 26 estudiantes, 420 piensan seguir la Carrera 

de Ingeni e ría Industrial que representa un 34 % de los estudian 

tes que cursarán carreras universitarias (Ver Anexo N~ 26) 

El porcent a je e ncontrado es alto, debido a que la muestra fue 

estratificada con el objetivo de encontrar el mayor nGmero de 

estudiantes que optarán a la Carrera de Ingeniería Industrial. 

El 36 % de los demandantes de la Carrera de Ingeniería Indus -

trial estudiarán en universidades privadas y el motivo princi 

pal de la preferencia es que és~as no participan en marchas y 

no hay problemas de cierre. 



El 64 % de los estudiantes optarán por la Carrera de 

Ingeniería Industrial en la Universidad de El Salvador 

(Anexo N.':! 27 ). 

Por qué estudian en la Universidad de El Salvador? 
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En primer lugar, está las bajas cuotas que se pagan y en se

gundo l ugar e l nivel académico. (A~exo NS! 28) 

Un 91 .76 % de los demandantes de la Universidad de El 

Salvador están de acuerdo en someterse a un examen de admi -

sión, siendo solamente un 5.62 % el que está en desacuerdo. 

(Anexo NS! 29) 

Cabe hacer notar que toda la interpretación de l a infor 

mación que se hará en adelante, se referirá Gnicamente a la 

opinión de los estudiantes que optarán por la Carrera de Ing~ 

niería Industrial en la Universidad de El Salvador . 

SegGn la opinión de los demandantes el 60 % eligió la Ca

rrera por medio de ori e nta c ión profesional, el 20.60 % por deci 

s i ó n pro pi a y el l 4 % por i n f l u en c i a de fa mi l i ar es ( Ane xo N 2 30) 

Los dos propósitos que los mueven a obtener un título de Inge

niería Industrial son en orden de importancia : obtener una ma-

yor especialización y obten e r un buen emp l eo . (Anexo N2 30) 

Con respecto al t i po de exige ncia que esperan encontrar 

en la Universidad de El Sa l vador, e l 41 . 75 % contestó que espe

ran muchas eva l uaciones y un 35.53 % de que las evaluaciones 

serán difíciles. (Anexo N2 29) 
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En lo referente a la cuota que podrían pagar, los resul 

tados fueron los siguientes: el 37.08 % contestó que estarían 

dispuestos a pagar entre e 25 .oo y e 50.oo colones mensuales 

Y el 31.46 % entre e 10.oo y e 25.oo y sólo un 14. 23 % estar ían 

dispuestos a pagar hasta e 10.oo. (Ane xo NE 11) 

En l o concerniente a la forn¡a en que financiarán sus es 

tudios, un 60 . 67 % manifestó que sostendrán sus estudios por 

cu e nta propia (Anexo NE 32 ) ya que la gran mayoría afirma 

que trabajará y estudiará a l mismo tiempo (Ane xo NE 31). A 

pesar de su corta edad, lo que se rá un factor que li mitará el 

tiempo dedicado al estudio. Mientras que un 32.53 % sostendrán 

sus estudios dependiendo de sus familiares, lo cual restringe 

en alguna 111edida la cantidad de aporte, por ser éste extraído 

del ingr eso familiar. La escasa eficiencia y cobertura de los 

progra111as de financiamiento de estudios; ya sea por beca o por 

crédito, se evidencia en el porcentaje insignificante de los 

estudiantes que se valdrán de dichos medios para sostener sus 

estudios. 

Uno de los factores considerados por los estudiantes como 

restrictivo para la realización de sus estudios son los hora -

rios de clase, el 41.95 % (Ane xo f'1E 33), dijo que podría impe -

dir la continuación de sus estud~os los horarios y el 55 % (An~ 

xo NE 32) afirma que podrán asistir a clase de las 04:00 p.111. 

a las 07:00 p.m. Esto es lógico porque como la mayoría piensa 



estudiar y trabajar. La dificultad estriba si la Escuela 

estará en disponibilidad de atender a más de la mitad de 

los estudiantes que opten en horas nocturnas. 

6.2 Datos Pe rsonales. (Ver Anexo del 16 al 18) 
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Esta área está consituida por una serie de variables de 

tipo social, tales como: l a edad, sexo, estado civil y resi

dencia del gr upo familiar. 

El mayor porcentaje de estudiantes (65.9 2%) que optarán 

a la Carre ra de Ingeniería Industrial en la Universidad de El 

Salvador se encuentran entre los 17 hasta los 21 años, y el 

resto está constituido por mayores de 22 años. (Anexo NS? 16) 

Lo anterior indica que la mayoría -de estudiantes es .tán en una 

edad en la que se manifiesta un~ gran inquietud por aprender y 

además de una gran capacidad de asimilación de los conocimien

tos. 

El 90 % de los demandantes son del sexo ma sc ulino (Anexo 

N2 16 ), l o que indica una mayor preferencia de los hombres ha

cia l a Carrera . 

Con respecto a su estado civil el 91 % de lo s estudiantes 

son solteros (Anexo N2 17 ) , lo que concuerda con la corta 

edad en que éstos se encuentran, podemos concluir entonces que 

su estado civil no será un factor que limite el tiempo de estu 

dios ya que no tendrán compromisos hogareños directos. 

BIBLIOT ECA CE TRAL 
UNIVERSIO~O DE EL SALVADOR 
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La residencia del grupo familiar de los estudiantes es 

tá localizada en los 3 Departamentos que fueron muestreados 

(San Salvador, La Libertad, Cuscatlán) en un 85 % (Anexo N!?. 

18); pero se detectaron estudiantes que aunque no residen 

en los departamentos encuestados optarán a la Carrera de 

Ingeniería Industrial. Estos necesitarán de trasladarse ya 

sea diaria o semanalmente hasta su lugar de residencia perm~ 

nente. 

Esto restringe el tiempo empleado en el estudio a la 

par que aumenta los gastos educativos. 

6.3 AREA DE PROCEDENCIA. (Ver Anexos del 19 a l 21). 

En esta área se describen las características educativas 

que determinan el origen del estudiante que optará por la Ca 

rrera de Ingeniería Industrial en la Universidad de El Salva 

do r. 

El 99 % (Anexo ~i !?. 19) de los estudiantes que optarán, cu.!::_ 

san actualmente Bachillerato y sólo un 1% cursan carreras téc 

nicas (estudios superiores no universitarios). 

Respecto al sector a que pertenece el centro de estudios, 

un 66 . 67 % de los estudiantes que optarán se encuentran en ins 

t i tuciones públicas tales como: INFRAMEN, ITI y la ENCO y el 

33.3 % se encuentran en instituciones privadas (Ver Anexos Nos. 

2 O ~' ? 1 ) . C a b e h a c e r n o t a r q u e n i n g ú n e s t u d i a n t e d e 1 s e e t o r 

privado que realiza estudios técnicos no optarán a la Nacio -

nal, debido a que en las universidades privadas obtienen equi 
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valencias por las materias que han cursado. 

Con respecto a la especialidad que estudian un 50. 19 % 

serán bachilleres industriales, un 40.07 % bachilleres acadé 

micos y un 8 .61 % bachilleres comerciales (Anexo NE 19) y 

un 1. 12 % estudian carreras técnicas en Productividad Indus

trial y en Administración de Empresas (Anexo N2 20 ). Estos 

resultados eran los esperados ya que la muestra fue estrati

ficada y ya se conocía el comportamiento de los estratos por 

111 e di o de un es tu di o ex p l ora to r i o hecho a 1 os es t u di antes de 

nuevo ingreso a la Carrera de Ingeniería Industrial en la 

Universid ad de El Salvador. 

6.4 Area Socio-económica . (Ver Anexos Nos.22 al 25) 

La capacidad económica es determinante para el acceso y 

culminación de los estudios a todo nivel en nuestro medio. Es 

te hecho no escapa y aún es más evidente en la educación uni

versitaria, a pesar de tener la Universidad de El Salvador 

una declarada opción popular. 

A continuación se describen los resultados de la investi

gación de una serie de variables que inciden en la posición 

social y económica del estudiante que optará a la Carrera de 

Ingeniería Industrial. 

El 70 % de los padres de los estudiantes tienen un nivel 

de estudios hasta noveno grado y son relativamente pocos los 

que presentan un nivel universitario (Anexo N2 22 ). Cabe 



116 

aquí recordar que los datos presentados corresponden a pobla

ción urbana de El Salvador. No cabe duda que los niveles de 

escolaridad son muy inferiores en la población rural. 

Esto no les permite a los padres de los estudiantes a 

aspirar a ocupaciones bien remuneradas como lo demuestra el 

ingreso del gr~po familiar donde casi el 70 % (Anexo N2 23) 

tiene ingresos menores de i l ,000.oo debido a que la ocupa -

c i ó n del padre es un 6 5 % ( A ne x o N 2 2 3 ) : traba j ad o r a gr í c o l a , 

obrero, empleados que son los que devengan salarios mínimos. 

Si se tiene en cuenta la devaluación práctica de la moneda, 

el incremento constante del costo de la vida se puede apre -

ciar la pobreza generalizada en que viven y si a esto le a -

gregamos que el nGmero de miembros del grupo familiar que en 

un 51.31 % es de 5 miembros o menos (Anexo N2 24 ) , el ingreso 

de menos de i l .000 colones condiciona a que el estudiante 

tendrá dificultades en lo referente a pagos de cuotas, compra 

de material didáctico, transporte, ya que es lógico pensar que 

dicho ingreso alcanzará quizá apenas a suplir las necesidades 

básicas como son: vestido y alimentación. Aunque el caso de 

la vivienda a tenua un tanto esta situación ya que el 61 % 

(Anexo N224 ) de los estudiantes poseen casa propia y sólo 

un 36 % tendránque pagar cuotas ya sea por estar alquilando o 

por promesa de venta. Se puede inferir por el precio dado por 

los estudiantes de la vivienda en que residen que es de menos 

de i 50.000.oo para el 61.64% (Anexo N2 25 ) que viven en cons 

trucciones muy precarias. 
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Por todo lo anterior expues~o en esta Area podemos afir

mar que la gran mayoría de estudiantes que optarán a la Uni -

versidad de El Salvador su posición socioeconómicas es baja. 
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6.5 Ar ea de Aptitudes. (Ver Ane xos del N~ 34 al 36) 

El objetivo de esta área es la de ana li zar l os factores y 

co ndi ciones de las aptitudes, en los estudiantes que optarán 

por l a Carrera de In ge ni er í a Industrial en la Univers idad de 

El Salvador. 

Para este fin en e l cuestionario se estableció lo que 

denominamos Area de Aptitudes. 

Antes de realizar la interpretación de los datos, tene

mos que definir que en el cuestionario se establecieron 20 

preguntas,la s cuales analizadas en grupos de dos o más nos 

determinarán el comportamiento en las diferentes sub-áreas 

de la s apt i tudes relacionadas co n la Carrera de Ingeniería 

mostrada s por los estudiantes. 

Para e l análisis se utilizará el promedio de los porcen

tajes obte nidos en las 4 posibles respuestas de las sub-áreas 

a evaluar. 

6.5.1 Sub-Area Habilidad para el Cálculo Numérico . 

Int erpre tando los resultados podemos concluir que un 60 % 

de los estudia ntes tienen aptitudes aceptables, y que no ten -

drán problema alguno para desarro l larse en esta sub-área; pero 

por el otro lado tenemos que un 27 % se considera con deficien

cias en esta sub-área. Lo c ual debe tomars e en cuenta porque 

éstas podrían ser razones, de lo que ocurre e n los primeros ci 
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clos, que es la deserción estudiantil por reprobación de m~ 

chas materias. 

opin~. 

En esta sub-5rea un 12 % aproximadame~te no 

6. 5.2 Sub-Area Capacidad de Análisis y Síntesis. 

En esta sub-área el 45 % de los estudiantes mostré que 

tienen aptitudes aceptables que les permitirán desarrollarse 

en forma normal en las exigencias de este tipo que le plan -

teen las materias de la Carrera. Así también nos encontra -

mas con un 41 % que consideramos que de una u otra forma pre

sentará deficiencias relacionadas con esta sub-área. Y como 

podemos observar este porcentaje todavía es más alto que el 

encontrado para el área de cálculo numérico. Lo cual también 

nos refleja la situación anteriormente descrita del fracaso 

prematuro de muchos estudiantes en los primeros ciclos. En 

esta sub-área también un 12 % de estudiantes no opinaron. 

6.5.3 Sub-Area Habilidad para Captar Relaciones Espaciales y 

de Conjunto. 

En esta sub-área un 53 % de los estudiantes mostró aptit~ 

des requeridas para las e xigencias que de esta sub-área le 

planteen las materias de la Carrera. Un 33 % por el contrario 

van a ne ces itar algún refuerzo al ingresar a la Universidad p~ 

ra solventar sus deficiencias que en esta sub-área le planteen 

las materias de la Carrera y de esta manera minimizar la posi-
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bilidad de que por estas deficiencias deserten de la Carrera. 

Tenemos que en esta sub-área un 13 % de estudiantes no opina

ron. 

6.5.4 Sub-Area Imaginación e Inventiva Mecánica. 

Para la interpretación de los resultados de esta sub-área 

se tuvo que suprimir una pregunta del bloque que componía la 

sub-área y a que en la docimasia de hipótesis, los resultado s 

no fu e ron s i gni fi cati vo s . 

Con la a c laración anterior pasaremos a interpre tar los 

resultados obtenidos. Así tenemos que un 45 % de los estudian

tes mostró aptitudes aceptables para cumplir con las exigen 

cias que en esta área le planteen las materias a cursar en la 

Carrera y un 36 % se ha considerado con deficiencias, que como 

apuntamos anteriormente, son factores que en determinado momen 

to podrán tener influencia en la deserción de estudiantes en 

los primeros ciclos de sus estudios. En esta sub-área un 15 % 

de estudiantes no opinó. 

6.5.5 Sub-Area Sentido de Autoridad y Sociabilidad. 

Esta sub-área como podemos ver es muy importante, para 

nuestra Carrera, ya que como lo hemos aprendido en todo el 

transcurso de nuestros estudios, la Carrera de Ingeniería Ind~s 

trial es en un alto porcentaje dominio de las relaciones humanas. 
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Los resultados dados fueron los siguientes: 

Un 58% de los estu diant es mostró aptitudes adecuadas parad~ 

sarrollarse y adquir ir durante su aprendizaje en la Carrera, 

condiciones muy importantes de autoridad y sociabil idad que 

l es permitan un buen desempe~o profesional; un 19 % de los es 

tudiantes tendrán dificult ad en desarrollarse en esta área. 

Es de observar que en esta área el porcentaje de personas que 

no opinaron aumentó considerablemente, ya que tenemos un 22 %. 

6.5.6 Sub-Area Capacidad Administrativa y Alto Sentido de Org~ 
. . ~ 

n1zac1cn. 

Esta sub-área también es de mucha importancia en el desa 

rrollo de la Carrera de Ingenierfa Industrial, más que todo 

ya cuando el estudiante se encuentra en el Area Diferenciada. 

Lo s resultados fueron lo s siguientes: 

Un 52 % de lo s estudiantes mostró aptitudes favorables, que le 

permitirán desarrollarse s in ninguna dificultad en esta sub -

área. Por otro lad o tenemos que un 25 % de estudiantes mostra 

ron tener a l gunas deficiencias, lo que permite inferir para 

éstos, l a posib ilidad de que tengan algunas dificultades para 

desarrollarse, según la s exigencias que en esta sub-área les 

plantee l a Carrera. 
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6.6 Area de Int ereses Oc upac i ona l es (V er Ane xo N~ 37 ). 

El objet iv o de esta Area es id ent ifi car la tendencia 

de l as preferenc ias del estudia nte respecto a a l gunos cam

pos en que puede desarrollarse un Ingeniero Industrial. 

La s pregu nt as fueron diseAadas para tratar en lo pos i

ble de des cubrir l as inclinaciones de los est udi antes, re~ 

pecto a l as áreas de producc ión, computación, admi nistra 

ción y financiera . 

A cont in uac ión describiremos el comportamiento de los 

estudiantes en relación con la s preguntas formuladas, comen 

zando por la alternativa por l a cual se sintieron mas incli

nado s l os estud i antes, y de esa forma descendente ha sta ll e

gar a l a que menor interés causó en los estudiantes. 

Segün los resultados, los estudiantes mostraron mas inte 

r es en el área de informática, y tenemos que un 60 % de l os 

estudiantes que optarán por la Carrera de Ingeniería Indus 

trial en la Universidad de El Salvador mostr ó interés en ubi

carse profes ional mente en esta área, esto nos perm i te infer ir 

que la demanda a la especialidad de s ist emas tiende a incre -

mentarse en los próximos ano s. 

Te nemos tarnbi~n que un 17.5 % opinó que le gustaba poco 

o que no l e gustaba esta área, y un 22. 4% de est udiantes se 

abstuvo de opinar. 
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El área de producción se comportó en forma muy similar 

al area de informática, y junto con ella fueron las areas 

en. que mayor interés mostraron los alumnos. 

En este campo un 60 % de los estudiantes indica que te

nia un marcado interés en desarrollarse en esta área que 

ofrece l a Carrera; un 18% opinaron que les gustaba poco o 

que no l es gustaba esta área, y un 21 .3 % de los estudiantes 

no opinó. 

Si partimos de que en el ciclo anterior de los 14 egre

sados di e z eran de Producción y cuatro en el área de Siste -

mas, estos resultados nos permiten inferir las posibilidades 

que en aílos próximos tiene el área de sistemas en aumentar 

s u de 111 a n da . 

Por su orden el Area Administrativa fue la siguiente. 

De ésta tenemos que un 50 % opinó su interés en desarrollarse 

en esa area. Un 28 % opinó poco interés o ninguno en desarro 

llarse en esa área y un 21 % de los estudiantes no opinó. 

Y finalrnente el Area en que menos int e rés mostraron los 

estudiantes fue el Area Financiera, y tenemos que un 40 % mos

tró interés en desarrollarse en esa área, un 37 % no mostró in 

terés en e s a área y un 22 % de los estudiantes no opinó. 
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CAPITULO VII 

TIPIFICACION DE LA DEMANDA POTENCIAL DE ESTUDIANTES A LA CA

RRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL, EN LA UNIVERSIDAD DE EL SAL

VADOR. 

7. l GENERALIDADES. 

La clasificación tipológica o tipificación, considerada 

como una subd ivisión de la taxonomía, ha sido característica 

de gran parte del estudio de l a s ciencias sociales. Esto de

bido a que toda ciencia se basa en los supuestos de la ordena 

bilidad de los fenómenos natura l es y de la comprensión racio

nal de este orden por el hombre. 

Para e l caso de las ciencias sociales, la clasificación 

sistemática de los fenómenos por grupos y la explicación del 

funcionamiento de tal clasificación, es de suma importancia 

para la comprensión de la dinámica de los grupos sociales y 

su incidencia en la formación de la sociedad en que vivimos. 

La tipificación la podemos definir entonces, como un mé

todo para clasificar personas, las cuales tienen una serie de 

rasgos esenciales y distintivos que nos permiten clasificar 

las poblaciones en ciertos tipos representativos de éstas. 

Un tipo como lo indica su etimología (del griego Typos, 

impresión, molde, modelo) lo determinan aquellos rasgos esen

ciales que imprimen a cierto sector homogéneo de una - pobla 



ción, un se llo o fisonomía propia, que lo diferencia de 

otros a gregad os humanos. 
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Con base en lo anterior es que nuestra investigación 

nos plantea la tipificación de los estudiantes que posible

mente opt e n por la carrera de Ingeniería Industrial en la 

Universidad de El Salvador. 

Para lograr esto se ha partido de la aplicación de una 

encuesta a una muestra representativa, de los estudiantes 

que potencialmente pueden optar por la carrera de Ingeniería 

Industrial. En otras palabras las características represent~ 

tivas encontradas en la muestra, nos permitiran inferir, con 

bastante certeza que la población se comporta de la misma m~ 

nera, para nuestro caso fueron los bachilleratos afines a 

la carrera. 

Para determinar si una característica es representativa 

s e determinaron ciertos criterios, que al aplicarl Qs a las 

variabl es investigadas en la encuesta, nos permitira~ defi

nir, algunos tipos, que son e l objetivo final de nuestra in

vestigación. 

7,2 Criterios para Evaluar las Características de la Deman

da Estudiant il, 

12 El c r it er io de mayor importan~ia para determinar si es o 

no representativa una característica de la población, se

rá su f recue ncia observada, ya que esto nos permitirá de-
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finir l os tipos en l a muestra. 

22 Se evaluarán solament e las preguntas del cuestionario,que 

tengan relevancia para la determinación de los tipos repr~ 

sent at ivos de la población , 

32 La tipificación se hará con base a dos tipos de caracte

rísti cas, las características sociológica s y las caracte ~ 

r ísti ca s psicológica s . 

42 Ciert a s áreas se analizarán en forma global para definir 

una variable representativa . 

7 , 3 CARA CTERISTICAS A EVALUAR 

7 , 3 , 1, Ca ra cterísticas Sociológicas 

Las va r iables que det erminan estas carac te rísticas no son 

suceptibl es de cambio directo durante el proceso de ensenan-
~ 

za apr e ndi zaje, que e xpe rimentara el alumno al ingresar a 

la Univer s idad, . pero si deben tomarse en cuenta para la for

mulación de los objetivo s curriculares. 

Las car acterí s tica s a evaluar son las si guientes: 

~ Ed ad 

~ Sexo 

- Es tado Civil 

- Se ct or a que per te ne ce el centro de es tu dios 

- Cla se de jorna da a l a que as i ste 
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- Especialidad que estudia 

- Nivel socio-económico 

- situación futura de estudio y trabajo 

7.3.2. Características Psicológicas 

Estas son las más susceptibles de formación o transfor

mación durante el proceso de enseñanza aprendizajes son el 

resultado de la educación básica del alumno, en lo referente 

a sus aptitudes e intereses para la carrera de Ingeniería In 

dustrial . 

Las características a evaluar son las siguientes: 

Area de Aptitudes 

- Habilidad para el cálculo 

- Capacidad de análisis y sintesis 

- Habilidad para captar relaciones especiales y de con-

junto. 

- Sentido de autoridad y sociabilidad 

- Capacidad administrativa y alto sentido de organiza-

ción e iniciativa. 

Intereses Ocupacionales, 

- Area de Producción 

- ,Area de Sistemas 

~ Area Administrativa 

- Area Financiera 
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7.4. UESCRIPCION Dl LOS TIPOS REPRESENTATIVOS uE LA DEMANDA 
POTENCIAL. 

7.4.1. Esquema para la Tipificación de la Demanda Potencial 
de Estudiantes. 

1 TIPIFICACION 
... 

'f .. 
Características Característi ca s 

Sociológicas Psicológicas 
• • ... -

Sexo Aptitudes Intereses 

l Ocupacionales 

Edad 
¡ 

Habilidad para el Area de Pro-
E.stado e i v; 1 .... -Cálculo ducci6n . 

Sector del Centro Capacidad de Aná- Area de sis -... !'+ de Estudios lisis y Síntesis temas 

Tipo de Jornada Habilidad para c ªQ Area Adminis 
¡. -

tar Relaciones Es- trativa _., 
Tipo de B a ch i l l era to pa.ciales y de Con-

junto . 
lo+-

Area Finan-

Nivel Socio - Económico ciera. 

Sentido de Autori-
~ 

Situación Futura de dad y sociabilidad 

Estudio y Trabajo 
Capacidad Administra 

1-to tiva y Alto Sentido 

de Organización. 
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·7,4,¿, Descripción de los Tipos 

Características Sociológicas 

TIPO 
CARACTERISIICA 

S E X O 

TIPO 

MASCULINO 

El Sexo Masculino es 
el tipo más represen 
tativo para la carre 
r a de In g • Industrial 
(89 % de la demanda 
estudiantil) 

FEMENINO 

El sexo Femenino es 
e I tipo menos re pre 
sentativo para la -
carrera de Ing. In
dustrial. 
(11 % de la demanda 
estudianti 1) 

CARACTc.RI '.:i TICA EDAD ESC OLAR 
EXTRA EDAU 
ESCOLAR 

MENORES UE 
EUAD ESCOLAR 

E D A D 

TIPO 
CARACTE.RISTICA 

ESTADO CIVIL 

Este tipo es el 
más represen ta
tivo y lo defi
ne el intervalo 
de 18 a 21 años 
es la edad más 
adecuada para 
graduarse de Ba 
ch il lera to. -
(66% de la de
manda estudian
til). 

S O L T E R O 

Es el tipo más 
representativo 
de la población 
(92% de la de
manda estudian
til ) 

Es el tercer ti '.:iegundo tipo más 
po en represen- representativo y 
ta tividad y lo define el in
son los estu- tervalo entre 14 
diantes compren " y 17 años, son 
didos en el in-=- estudiantes con 
tervalo de 2¿ a edad menor a la 
más años. establecida por 
(9% de la deman el Ministerio pa 
da potencial) - ra graduarse de-

ACOMPAÑADO 

No hubo repre
sentatividad 

Bachillerato. 
(2~% de la deman 
da potencial). -

C A S A D O 

No hubo represen 
tati vi dad. -



TIPO 
CARACTERIS I ICA 

SECTOR DEL 
CENTRO De. 
ESTU010S 

TIPO 
CARACTERIST lCA 

TIPO DE JORNADA 

TIPO 
CARACTERISTICA 

TIPO De. 
BACHILLERA TU 

SECTOR 
PUBLICO 

Este tipo es el 
más representa
tivo de lapo
blación estu
diantil. 
(67% de la de
manda estudian
t il) 

lJIURNA 

La jornada diurna 
en la más repre
sentativa de l a 
población estu
diantil. 
(76% de la deman 
da estudiantil)-

INDUSTRlAL 

Es el tipo más re 
presentativo de 
la población estu 
diantil. -
(SO% de la deman
da estudiantil) 

SECTOR 
PRIVADO 

En su orden es 
el segundo más 
representativo 
de la población 
estudiantil. 
(33% de la de
manda estudian 
til) -

NOCTURNA 

En su orden la jor 
nada nocturna es 
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la segunda en re 
presentatividad ce la 
población estudian 
til. -
(24% de la demanda 
estudiantil J 

ACADEMlCO 

En su orden es el 
segundo tipo más 
representativo de 
la población estu 
diantil. -
(40% de la demanda 
estudiantil J 

COMERCIAL 

En su orden 
es el tercer 
tipo más re'
presentativo 
de la pobla
ción estudian 
til. 
t10% de la de 
manda estudian. 
til . ) 



TIPO 
CARACTEKISTI CA 

NIVEL 
SOCIUECUNO;vJICO 

B A J O 

Es te es el t 1 po 
más representati 
vo de la pobla-
ción estudiantil 
(72% de l a deman 
da potencial) -

TIPO TRABAJARA Y 
CARACTERlSTlCA ESTUDIARA 

SITUACION FUTURA 
DE ESTUDIO 

Este es el tipo 
más representati 
vo de l a pobla-
ción estudiantil 
(75% de l a deman 

. da potencial) -

M E D I O 

En su orden este 
tipo es el segun 
do en representa 
tividad de lapo 
blación. -
(23% de la deman 
da potencial) -

TIEMPO COMPLETO 

Este es el segun
do tipo represen
tativo de lapo
blación estudian 
til . 
(2!::>% de la deman 
da potencial -
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A L T U 

Este tipo es 
el menos repre 
sentativo de -
la población 
estudiantil. 
(5% de la de
manda poten-
e i al ) 



Características Psicológi cas 

Aptitudes 

TI POS 

CARACT ERISTICAS 

HABILIDAD PARA 
EL CALCULO 

TIPOS 

CARACTERISTI CAS 

CAP ACIDAD DE 
ANALIS IS Y 
SINTESIS 

TIPOS 

CARACTER IS TI CAS 

HABILIDAD PARA 
CAPTAR RELACIO 
N ES ESPACIALES 
Y DE CONJUNTO 

MEDIANAMENTE 
APTO 

Este es el tipo 
más representa- . 
tivo de lapo -
b l ación es tu -
di anti l ( 4 l . 3 % 
de la demanda 
potencial). 

NO APTO 

Este es el tipo 
más representa
tivo de lapo -
b 1 ación estudian 
ti 1 ( 41 . 85% de -
la demanda poten 
ci a 1) . -

NO APTO 

Este es el tipo 
más representa
tivo de lapo -
b 1 ación estudian 
til (33.2% de la 
demanda poten -
cial). 

NO APTO 

En su orden éste 
es el segundo ti_ 
po más represen
tativo de la po 
blación estudian 
til. (27.7% de -
la demanda poten 
cial). -

MEDIANAMENTE 
APTO 

En su orden éste 
es el segun do tj_ 
po más represen
tativo de la po 
blación estudian 
ti 1 ( 3 7 . 4 % de 1 a 
demanda poten -
ci a 1). 

MEDIANAMENTE 
APTO 

En su orden éste 
es el segundo tipo 
representativo de 
la población estu
diantil (31.4% de 
la demanda poten -
cial). 
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APTO 

Este es el ter
cer tipo repre
sentativo de la 
población estu
diantil .(17 .9% 
de la demanda 
potencia 1). 

APTO 

Es te es e 1 ter 
cer tipo repre 
sentativo de -
la población 
estudiantil. 
( 7. 8% de 1 a 
demanda poten
cia 1). 

APTO 

Este es el ter 
cer tipo repre 
sentativo de -
la población 
estudiantil. 
( 21 . 6% de 1 a 
demanda poten 
cial). -



TIPOS 

CARACTERISTI CAS 

IMAGINACION E 
INVENTIVA MECANICA 

TIPOS 

CARACTER I STI CAS 

SENT IDO DE AUTO 
RIDAD Y SOCIABI 
LI DAD. 

CARACTERISTI CAS 

CAP ACIDAD ADMI
NISTRATIVA Y AL 
TO SENTIDO DE 
ORGANIZACION. 

TIPOS 

• 

NO APTO 

Este es el tipo 
más representa
tivo de lapo -
blación estudian 
ti l ( 36. 5% de Ta 
demanda poten -
cial). 

MEDIANAMENTE 
APTO 

Es el tipo más 
representativo 
de la población 
es tudi anti 1 . 
( 32 . 3% de 1 a de 
manda potencial). 

MEDIANAMENTE 
APTO 

Es el tipo más 
representativo 
de la población 
estudiantil. 
( 32 . 3% de l a de 
manda potencian. 

APTO 

En su orden éste 
es el segundo ti 
po representa ti -
vo de la pob la -
ción estudiantil. 
(23.9% de la de
manda potencial). 

APTO 

En su orden es el 
segundo tipo re
presentativo de 
la población estu 
diantil. (26.4% de 
la demanda poten
cial). 

NO APTO 

En su orden es el 
segundo tipo re -
presentativo de 
la población est~ 
diantil. (25.3% 
de la demanda po
tencial). 
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MEDIANAMENTE 
APTO 

Este es el tercer 
tipo representati 
vo de la pobla -:: 
ción estudiantil. 
(21.3% de la ciernan 
da potencial). -

NO APTO 

Es el tercer tipo 
representativo de 
la población est~ 
diantil. (19% de 
la demanda poten
cia l). 

APTO 

Es el tercer tipo 
representativo de 
la población estu 
diantil. (19% de
la demanda poten
cial). 



Intereses Ocupacionales 

TIPO MUCHO 
A R E A INTERES 

POCO 
INTERES 

NINGUN 
INTERES 

PRODUCCION 

TIPO 
A R E A 

SISTEMAS 

TIPO 
A R E A 

ADMINISTRATIVA 

Este es el tipo 
más .representa
tivo de la po
blación estudian 
til 
(fi0% de la de
manda potencial) 

MUCHO 
I'NTERES 

Es es tipo más re 
presentativo de 
la población estu 
diantil -
(60% de la deman
da potencial) 

MUCHO 
INTERES 

Es el tipo más re 
presentativo de -
la población estu 
diantil -
(b0% de la deman
da potencial) 

En su orden es No hay representa 
te es el segun tividad. 
do en represen 
tatividad de -
l a población 
estudiantil. 
(14% de la de-
manda poten-
e i al ) 

POCO 
INTERES 

NINGUN 
INTERES 

En su orden es No hay represen-
el· segundo en tatividad 
representativi 
dad de la pobla 
ción estudian--
til 
(13% de la de
manda potencial) 

POCO 
INTERES 

En su orden es 
el segundo tipo 
en representati 
vidad de lapo-=
blación estu
diantil. 
(20% de la de
manda potencial) 

NINGUN 
INTERES 

No hay represen 
t atividad. -
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TI PO 
A R E A 

FINANCIERA 

MUCHO 
l_NTERES 

Es el t ipo más 
representativo 
de la población 
estudiantil. 
(40% de la de
manda potencial) 

POCO 
INTERES 

En su orden es 
el segundo tipo 
en representati 
vidad de lapo~ 
blación estudi an 
ti l. 
(c4% de la deman 
da potencial) -

NINGUN 
INTERES 
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Es e: l tercer 
tipo en repre 
5entat i vi dad- de 
la pobl ación es 
tud i antil -
( 13% de l a de-
manda poten
cial). 



136 

7.4.2 Medida de las Aptitudes a la Carrera de Ingeniería I~ 

dustrial por medio del Rendimiento Académico del Estu 

diante mostrado en Bachillerato. 

Este apartado lleva como objetivo tener otro parámetro 

de medición de las aptitudes ya que la opinión de los estu

diantes respecto a esta área del cuestionario tiene cierto 

grado de subjetividad. Para ello se ha tomado una muestra 

de estudiantes de Tercer Año de Bachillerato Industrial 

con especialidad en Mecánica del Instituto Técnico Industrial 

por ser el Bachillerato y Especialidad más afín a la Carrera 

de Ingeniería Industrial. 

Los pasos que se siguieron fueron los siguientes: 

1- Relacionar las aptitudes del Ingeniero Industrial con las 

asignaturas que cursan los estudiantes en Bachillerato. 

Aptitudes 

a. Habilidad para el cálculo . 

b. Capacidad de Análisis y Síntesis 

c. Habilidad para captar relaciones. 
Especiales y de conjunto. 

d. Imaginación e Inventiva Mecánica 

e. Capacidad Administrativa y 
Sentido de Organización e inicia 
tiva. 

Asignaturas 

Matemática. 

Física. 

Dibujo Técnico. 

Prácticas de Taller. 

Organización Industria 
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2- Se recopilaron las notas finales que obtuvieron 65 estu

diantes de Tercer Año de Bachillerato Industrial de las 

asignaturas anteriormente relacionadas con las aptitudes . 

3- De las notas recopiladas se establecieron categorías que 

nos permiten analizar su rendimiento académico. 

Las categorías definidas fueron: 

CATEGORIA 

Apto 

Medianamente apto 

No apto 

RENDIMIENTO 
ACADEMICO (NOTA) 

8 a 10 

5 a 8 

1 a 5 

4- Se tabularon las notas dentro de las categorías estable

cidas anteriormente. Los resultados fueron los siguien

tes: 



HABILIDAD PARA EL CALCULO (MATEMATICA). 

CATEGORIA FRECUENCIA 

APTO (8-10) l 
MEDIANAMENTE APTO 55 
(5-8) 

NO APTO ( l - 5) 9 

T O T A L 65 

HABILIDAD PARA CAPTAR RELACIONES ESPACIALES (DIBUJO) 
Y DE CONJUNTO. 

CATEGORIA FRECUENCIA 

APTO (8-10) l 7 

MEDIANAMENTE APTO 
(5-8) 47 

NO APTO ( l - 5) l 

T O T A L 65 

CAPACIDAD DE ANALISIS Y SINTESIS (FISICA). 

CATEGORIA FRECUENCIA 

APTO (8-10) 2 

MEDIANAMENTE APTO 
(5-8) 45 

NO APTO ( l - 5) 18 

T O T A L 65 
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% 

l . 5 4 
64.62 

13. 85 

100.0 

% 

2 6. l 5 

72.31 

l. 54 

100.0 

% 

3.08 

69.23 

27.69 

100.0 



IMAGINACION E INVENTIVA MECANICA. 
(PRACTICAS DE TALLER). 

CATEGORIA 

APTO (8-10) 

MEDIANAMENTE APTO 
(5-8) 

NO APTO ( l - 5) 

T O T A L 
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FRECUENCIA % 

3 4.62 

58 89.23 

4 6. 15 

65 100.0 

CAPACIDAD ADMINISTRATIVA Y ALTO SENTIDO DE ORGANIZACION. 
(ORGANIZACION INDUSTRIAL). 

CATEGORIA FRECUENCIA % 

APTO (8-10) 4 6. l 5 

MEDIANAMENTE APTO 
(5-8) 57 87.69 

NO APTO ( l - 5) 4 6. l 5 

T O T A L 65 100 . 0 
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CAPITULO VIII 

MODELO PREDICTIVO DE LA DEMANDA ESTUDIANTIL A LA CARRERA DE 
INGENIERIA INDUSTRIAL EN LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR EN 
LOS PROXIMOS DIEZ AÑOS. 

8.1 MODELO PREDICTIVO 

Entre los modelos más utilizados en la Administración 

se encuentran los modelos predictivos que como su nombre lo 

indica, son modelos que tr a tan de preveer el comportamiento 

futuro de una variable llamada dependiente ante variaciones 

en una o más variables llamadas independientes. 

Las respuesta proporcionadas por estos modelos · son 

aproximaciones de la realidad que se pretende describir, de 

pendiendo de la calidad de información recabada es decir, 

mientras más exactos sean los datos obtenidos; mejor sera 

la predicción y más cercana a la realidad. 

8 .2 TECNICA A UTILILAR EN LA PREDICCION DE LA DEMANDA 

El comportamiento de la Demanda de estudiantes a la C~ 

rrera de Ingeniería Industrial ha sido irregular, pues no 

ha seguido ninguna tendencia en los últimos años,(ver cua

dro N~ 1, Capítulo II ), ya que se ha visto afectada por 

varios factores o variables que deben ser consideradas en 

la proyección a realizar. 
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Partiendo de la consideración anterior de que el fu

turo no esta de nínguna manera prefijado y que por lo tanto 

no tiene caso tratar de preverlo a través de las actuales 

tendencias; y que en cambio el futuro de la demanda a la Ca 

rrera dependerá en gran manera de las condiciones sociales, 

económicas y políticas que se presenten en el período a prQ 

yectar. 

Necesitamos entonces una t€cnita que nos permita prever 

las condiciones que con mayor probabilidad se puedan dar 

en el futuro y que incidan en la demanda de estudiantes a 

la carrera de Ingeniería Industrial. 

La técnica a utilizar para proyectar la demanda es la 

de escenarios o alternativas hipotéticas. Esta técnica ha 

sido muy utilizada para el análisis pr..aiictivo de tendencias 

de oferta y demanda de recursos humanos y seAala una varie 

dad de formas de elaboración de escenarios para enmarcar la 

acción futura. Intenta concebir y visualizar las posibili

dades futuras asi como explorar los diversos caminos que 

conducen a ella. 

La construcción de un escenario parte del diagnóstico 

de las condiciones actuales y de la evolución inmediata an 

terior, que se concreta en una lista de variables internas 

y externas que caracterizan el fenómeno estudiado y su en- · 

torno. 

Por lo antes dicho es que la técnica de escenarios es 
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la que m¿s se adapta a las condiciones existentes en nues

tro país. 

Se elaborarán cinco escenarios, haciendo combinaciones 

de las variables que inciden en la demanda de estudiantes 

a la carrera de Ingeniería Industrial en la U.E.S. cada es

cenario determinará una proyección, lo que significa que Pi 

ra cada año tendremos 5 datos posibles de la demanda. 

8.3 ELEMENTOS A CONSIDERAR EN EL MODELO PREDICTIVO 

Los cinco escenarios a plantear servirán para estimar 

la Demanda a la Carrera de Ingeniería Industrial en la Uni

versidad de El Salvador en los proximos diez años. 

Los tres elementos a considerar en el planteamiento de 

los escenarios son: 

12 Proyección de Graduados de Bachillerato en las especiali 

dades afines a la Carrera (Académica, Comercial e Indus

trial). 

22 Porcentaje de Preferencia a la Carrera de Ingeniería In

dustrial por parte de los graduados anteriormente cita

dos. 

32 Porcentaje de bachilleres que optar.án a la carrera de 

Ingeniería Industrial en la Universidad de El Salvador. 
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8 .3.1. Proyección de Graduados de Bachillerato 

Esta ha sido calculada con base en datos históricos de 

los graduados de Bachillerato Académico, Comercial e Indus

trial de los últimos 10 años (1976-1987) los cuales fueron 

obtenidos de las Estadísticas que lleva el Ministerio de 

Educ ación . Ver cuadro N !2 18 En l a gráfica N !2 6 , se 

aprecia la tendencia lineal que muestran los datos histó

ricos, lo cual se comprueba también al cálcular el indice 

de correlación (r) que es de 0.93 (ver Ane xo N~ 57 ). 

Para proyectar para los pró x imos diez años se ocupo la 

técnica de m1nimos cuadrados resultando la siguiente ecua

ción. 

Y= 54 56 33 + (637.32) X ANEXO N!:2 57 

En el cuadro N!:2 19 se presentan los datos proyecta-

· dos. 

En los cinco escen a rios a formular la proyección he

cha a los graduados de bachillerato se mantendrá constante 

Considerando: ~ue la probabilidad de que cambie la tenden

cia, es m1~i ma debido a la política educativa que el Mini~ 

te r io de Educación mantiene en este nivel que es de promo

ción automática otro aspecto a considerar es que el creci

miento de las instituciones educativas mantiene un nivel 

acorde a la demanda. Además la situación política del país 

no ha incidido en el número de graduados de bachillerato ya 



CUADRO N� 18 

GRADUADOS DE BACHILLERATO ACADEMICO COMERCIAL 

E INOUSTR1AL (1976-1987) 

AÑO GRADUADOS 

197b 57�1 

1977 5800 

1978 7401 

1979 9274 

1980 8574 

1981 9137 

1982 9213 

1983 11205 

1984 10886 

1985 1140S 

1986 12467 

1987 13104 
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CUAD RO N~ 19 --

DATOS PROYECTADOS DE GRADUADOS DE BACHI 
LLERATO: ACADEMICO, COMERCIAL E INDUS
TRIAL. 

AÑO GRADUADOS 

1988 13741 

1989 14379 

1990 15016 

1991 15653 

1992 16291 

1993 16928 

1994 17565 

1995 18203 

1996 18840 

1997 19477 

1998 20115 

146 
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que la tendencia se ha mantenido, pues no han habido fluctu~ 

ciones significativas en los años analizados donde la crisis 

ha sido m~s aguda. 

~ . 3 .2 Porcentaje de Preferenci a a la Carrera de Ingenieria 

Industrial por Parte de los Graduados de Bachillerato 

Lo anterior se estimará por el auge o decrecimiento 

que pueda tener la industria en el país en un período, lo 

cual provoca para el Gradu ado de Bachillerato una inclina

ción o declinación a la ca rrera de Ingeniería Industrial. 

Para conocer como se encuentra la industria en el país 

se har& un análisis de l a dinámica que cada sector le impri

me al producto interno bruto (representa el valor de la prQ 

ducción, a precios finales de mercado, realizados dentro de 

la frontera geográfica del país en período dado). 

Los Se ctore s estan clasificados en: 

a) Primario (Agropecuario) 

b) Secundario (Minería, canteras e industria manufacturera) 

c) Terciario (Construcción, electricidad, gas, agua, trans

porte, comercio, almacenaje, comunicaciones, 

etc). 

Estonces conoceremos el alta o la baja de la Industria 

por el aporte que de el Sector Secundario al Producto Inter 

no Bruto (P.I.B) en un período determinado que generalmente 
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es un año. 

Los 5 escenarios que formularemos tomaran en cuenta va 

riables que pueden incidir en un período de tiempo sobre el 

sector secundario. 

8.3.3. Porcentaje de Bachilleres que Optarán a la Carrera 

de Ingeniería Industrial en la Universidad de El Sal 

vador. 

Esta es la relación entre los bachilleres que prefie

ren estudiar en la U.E.S. y el total de bachilleres que op

tarán a la carrera. 

En los S escenarios se considerarán las variables que 

pueden afectar este porcentaje las variables a considerar 

son: 

- Imagen Política de la U.E.S. 

- Exigencias Económicas de la U.E.S 

- Horarios de Clase 

- Examen de Admisión 

Las cuales fueron comprobadas en la investigación de 

campo que afecta la demanda de estudiantes a l a U.E.S. 

8 .4 METODOLOGTA DEL MODELO DE PREDICCION DE LA DEMANDA ES

TUDIANTIL. 

12 Establecimiento de Condiciones Hipotéticas 

22 Formulación del Escenario 
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3~ Obtener la Proyección de la Demanda a la carrera de In

genieria Industrial mediante el método de Análisis de 

sensibilidad. 

8.~ cSCENARIOS FORMULADOS 

A continuación se presentan l os 5 escenarios formula

dos y las respectivas estimaciones de la demanda de estu

diantes a las que da origen. 

B I Li J -r r ,, CE T AL 
UNI VERSIDAD DE:. EL SALVt.DOR 1 
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8.5.1. Escenario I 

Condiciones Hipoteticas 

l. Condiciones Externas 

l. La proyección de graduados de bachillerato mantendrá su 

tendencia para los pró ximos 10 años. 

2. Mantener constante los siguientes porcentajes que cada 

sector aporta al P.I.B. para los próximos 10 años. 

Primario 

Secundario 

Terciario 

p. I. B. 

25.19 % 

17.26 % 

57.55 % 

100.00 % 

Estos datos corresponden al promedio de los porcenta

jes del P.I.B. de los años conprendidos entre 1982 a 198b. 

Ver Ane xo N~ 58 -~---

Debido a que las siguientes variables se mantienen 

constantes. 

a) Que continue el déficit fiscal, debido al e xcesivo ga~ 

to improductivo del sector pGblico y aunado a l desahorro 

privado se aumente la deuda externa (Ane xo N~ 59 ) . 

bJ Se mantiene la falta de diversificación de las exporta

ciones donde solo los productos agrícolas constituyen 

la base sobre la cual descansa el comercio hacia el ex-
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ter i o r. (Ver Anexo N ~ 60 ) · 

c) Uistribución del Crédito . El sector agrario seguirct -

siendo el mayormente atendido con el porcentaje más alto 

del total del crédito, dirigido a los productos de expor

tación (Café, Algodón, Caña de Azúcar) 

d) La mayor cantidad de importaciones de bienes de capital 

-sera siempre arlquirida por el sector terciario. 

tVer Ane xo N~ 60) 

- Condiciones Internas 

Mantener constante para los próximos 10 años las con

diciones siguientes: 

1- Se le asigna el mismo presupuesto de la actualidad a la 

Universidad de tl Salvador, para los próximos diez años. 

2- La ayuda de organismos internacionacionales hacia la -

U.E .s . como la comunidad económica Europea. 

3- La imagen politic a actual de la U.E.S. 

4- La cuota de escolaridad 

5- Se sigan ofreciendo los mismos horarios 

6- Se nBn tenga la misma capacidad instalada. 
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Descripcion del Escenqrio 

Este primer escenario es la representación de situa

ción actual y es considerado como el escenario que gener~ 

rá la proyección conservadora de demandantes. 

Partiendo de las condiciones hipotéticas expuestas a~ 

teriormente la demanda a la ca rrera de Ingeniería Industrial 

se verá afectada de la siguiente forma: 

Condiciones Externas 

Al mantener cons tante las condiciones actuales, la pr~ 

ferencia a la carrera de Ing e niería Industrial no experi

mentara aumento ni decremento para los próximos lU aAos, es 

decir que los aportes de los sectores productivos al P.I.B. 

seguiran siendo los mismo~ por lo tanto la industria tsec-

tor secundario) no presentara cambios significativos, en 

los próximos 10 aAos, por consiguiente la preferencia a la 

carrera de Ingeniería Industrial, se mantendri estable o 

mantendrá la misma tendencia actual, por parte de los gra

duados de bachillerato, que es en promedio del 6% (1983-1~87). 

Condiciones Internas 

Manteniendo constante las condiciones actuales de la 

Universidad de El Salvador, se espera que la preferencia 

por estudiar la carrera de Ingeniería Industrial en ella, 
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8 .5.2. Escenario II 

Condici o ne s llipot~ticas 

1·1 i1 n t P. n e r c o n s t i1 n t e f) il r r1 1 o s p r (í x i 111 o s 1 O a ii o s 1 a s c o n d i 

c ion es si gui e nt es : 

Condi c i ones Ext e rnil s 

1- La proy e c c i6n de g raduado s de ba c l1illerato, de las esp~ 

c i a l id a des a fin e s a l a carrera de lng e nierfa Indus-

L r -¡ a 1 , 111 a n L r. n d r á su t e 11 den c i a par a ·¡ os p r ó x i 111 os 1 U a íi os . 

2- Qu e el aport e a la conformación del P.I.B. por parte del 

sec t o r s e c und a ri o di s111inuya para l os próximos 10 aiio s . 

Lo unt e ri or de bido a : 

a ) qu e se i n c r e lll e n t e 111 é'í s e l dé f i c i t y e l des ahorro p r i vado 

b) Los precio s de la agroexportaci6n sigan fl uctuando pero 

111 0 s 11 e g a ti va me n te e n e 1 . Mercad o Mu n di a 1 ( c a fé , a 1 g o d ó 11 , 

c ilíi a de azo car, etc) lo cua l ·rep ~rcutiri e n un menor 
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ingreso de divisas al país. 

c) La distribución del crédito será siempre destinada en 

mayor cuantia para el sector agropecuario y siempre di 

rigido a los productos de exportación (café, algodón, 

azúcar, etc). 

d) Disminución en la cantidad de importaciones de bienes de 

capital, por parte del sector secundario, por falta de 

divisas. 

Condiciones Internas: 

Mantener constantes para los próximos 10 años las con 

diciones siguientes: 

1- Que se le asigne un presupuesto bajo a la Universidad de 

El Salvador de parte del Gobierno Central. 

2- ~ue se mantenga la ayuda de organismos internacionales 

para la U.E.S. 

3- La imagén política de la U.E.S. se siga desmejorando 

4- La cuota de escolaridad experimente un incremento 

5- Se ofrescan horarios de clase más restringidos 

6- se mantenga la misma capacidad instalda de la actualidad. 
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Descripción del Escenario 

Las condiciones Hipotéticas imprimirian una dinámica al 

comportamiento de la preferencia a la carrera y al porcent~ 

je de los que eligiran a la U.E.s. de la siguiente forma: 

Condiciones Externas 

Este escenario plantea una disminución en la aportación 

del sector secundario al P.I.B. esto como consecuencia, en 

primer lugar por el incremento del déficit fiscal y el de

sahorro privado, provocando con esto que se restrinja, la 

creación de polfticas económicas, para el desarrollo de las 

áreas productivas del pafs, a este factor le agregamos que 

el comercio exterior, se vea disminuido por una fluctuación 

negativa en los precios mundiales, de los productos tradl 

cionales de exportación (café, algodón, caña de azúcar,etc_ 

y que son los que en mayor porcentaje generan divisas para 

el pais, esto trae como consecuencia, que haya limitaciones 

en las importaciones de bienes de capital, lo que es de gran 

importancia para el desarrollo del sector manufacturero o 

secundario. 

Otra condición que establece este escenario es la dis 

tribución del crédito, al cual como es de esperar y asi se 

ha venido comportando, va dirigido al sector agropecuario, 

específicamente al cultivo del café, algodón, caña de azú-
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car. Esto también repercute en el desarrollo del sector se 

cundario y por ende con el sector manufacturero. 

El estancamiento en el desarrollo del sector secunda

rio, es la premisa que nos da base para inferir una baja en 

la preferencia de la carrera de Ingeniería Industrial, la 

cual según el análisis de los datos historicos experimenta

ria un decremento del 0.5 % de un 6% indice actual a un 5.5 % 

indice que se utilizará para proyectar este escenario. 

Condiciones Internas 

Las condiciones internas son las que condicionan el 

porcentaje de estudiantes que optaran a la carrera de Inge

niería Industrial en la U.E.S. 

Los supuestos dados en este escenario darian como resul 

tado un decremento en el porcentaje de estudiantes que op

tarán por la carrera de Ingeniería Industrial en la U.E.S. 

Esto se explicará de la siguiente manera: 

Primeramente el presupuesto se recorta más por parte 

del Gobierno Central y esto provoca un enfrentamiento mayor 

entre el Gobierno y la lucha de la Universidad por conseguir 

su presupuesto. De esto se puede inferir como se compraba 

también en la investigaci6n de campo, que la imagen políti

ca de la Universidad se verct afectada en forma negativa, 

existiendo posibilidades mayores de un cierre que las exis 
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ten tes en la actualidad. 

El recorte presupuestario, también traería como conse 

cuencia que en un momento dado se tendría que incrementar 

la cuota de escolaridad para ayudar a su autofinanciamie~ 

to, que sería una alternativa para resolver su crisis eco

nómica. 

La crisis económi c a de la Universidad de El Salvador 

produciría también una limitación en la oferta de los re

cursos humanos, especialm e nte en el área docente lo cual 

no permitiría ofrecer horarios elásticos y amplios para 

la demanda potencial de estudiantes. 

Tambi~n se comprenderá que las condiciones económicas 

no le permitirá aumentar la capacidad instalada que tiene 

en l a actualidad. 

A e sto podemos agregar que la ayuda que dén organismos 

internacionales a la Universidad de El Salvador será como 

en la actualidad mínima en relación con los requerimientos 

real e s de la Universidad. 

Esta situación nos permite prever un decremento en el 

porcentaje de los estudiantes que optarán por la Carrera de 

Ingeniería Industrial en la Universidad de El Salvador. Es

te decremento se determina con base en los datos históricos 

de los cuales se puede inferir que en las condiciones que es 

tablece este escenario se llegaría a un porcentaje mínimo de 

un 30 % que será el que utilizaremos para la proyección. 
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En el cuadro siguiente se presenta la proyección que 

es el resultado del escennrio hiootético II 
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8 .5.3 Escenario 111 

Condiciones Hipotéticas 

-Condiciones Externas 

1- Proyección de Graduados de Bachilerato mantendrá su ten 

ciencia para los próximos diez años. 

2- Mantener constantes los porcentajes actuales que cada 

sector aport a al P.I.B. para los próximos diez años. 

Debido a que las siguientes variables se mantienen 

constantes. 

a. Que continue el déficit fiscal, debido al excesivo gasto 

improductivo del sector público y el desahorro privado. 

b. Solo los productos agrícolas siguen siendo la base de 

las e xportaciones. 

c . El se ctor primario s igue siendo el 

por las instituciones financier as . 

mayormente atendido 

d. No cambie el monto de importaciones de Bienes de Capital 

que adquiere el sector secundario. 

Condicion es Interna s 

Mantener constantes para los· próximos diez años las 

condiciones siguientes: 
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l) Que se le asigne un presupuesto más bajo a la Univers, 

dad de El Salvador. 

2) La ayuda de Organismos Inter nacionales para la U.E. S . 

3) La imagen política de la U.E.S. se sigue desmejorando. 

4) La cuota de escolaridad experime nte un incremento. 

5) Se ofrezca horarios de clase más restringidos 

6) Se mantenga la misma capacidad instalada de la actua

lidad. 

Descripción de l Es ce nario 

Condiciones Externas 

En este escenario se cons id era que las condiciones hi 

poteticas externas del escenario I (situación actual) se 

mantienen iguales por lo tanto la preferencia por parte de 

l os graduados de bachillerato a la carrera de Ingeniería 

Industrial no experimentaran ningan cambio (6 %) ya que la 

contribución del sector secundario al P.l.B. no mostrará 

en los próximos diez años incrementos, ni decrementos consi 

derables. 

Condiciones Internas 

En cambio la proporción de bachilleres que optaran a 
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la carrera en la U.E.S. se verá disminuida en los próximos 

diez años con respecto a l Escenario 1 y pasará del 4c.13 % 

al 30 % debido a un mayor corte del presupuesto por parte 

del gobierno que aumentará la confrontación entre el Estado 

y la Universidad, lo que llevará a establecer una mayor CUQ 

ta de funcionamiento, horarios de clase más restringidos, 

estas medidas tendrán que implantarse para aliviar en alg~ 

na medida la crisis económica y poder autofinanciarse. Es 

tas condiciones son las que explican el decremento que ex

perimentarfa la carrera de Ingenierfa Industrial en la U.E.S. 

Podemos agregar que en este escenario se considera 

que la ayuda de organismos internacionales a la U.E.S. se 

mantendra igual que en la actualidad, la cual es mínima en 

relación a los requerimientos reales de la Universidad. A 

corto plazo,. En el siguiente cuadro se muestra la proyec

ción generada por este escenario. 
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8.5.4. Escenario IV 

Condiciones Hipotéticas 

1- Proyección de Graduados de Bachilerato mantendra su ten

dencia para los próximos años. 

2- El sector secundario experimentará un desarrollo en los 

próximas diez años, que se reflejará en el aporte que e~ 

te sector de al P.I.B debido a las síguinetes condicio

nes: 

a) Se disminuya el déficit fiscal, y el desahorro priv~ 

do. 

b) Se incentive a las ex portaciones de productos no tra 

dicionales. 

c) Se de por parte del sector financiero una mayor aten

ción al sector secundario. 

d) Se incremente el monto de importaciones de Bienes de 

Capital por parte del Sector Secundario. 

e) Que se reabra el Mercado Comün Centroamericano 

Condiciones Internas 

Mantener constante para los próximos diez años las con 

diciónes siguientes: 

1- Que se asigne el mismo presupuesto de la actualidad 
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para los próximos diez a~os a la Universidad de El Sal 

vador. 

2- La ayuda de Organismos Internacionales hacia la Univer 

sidad de El Salvador; como la brindada por la Comunidad 

Europea. 

3- La imagen política actual de la U.E . S 

4- La cuota de Escolaridad 

5- Se sigan ofreciendo los mismos horarios 

6- Se mantenga la misma ca pacidad instalada 

Descripción del Escen a rio 

Este escena r io permit e proyectar una demanda entre la 

proyección conservadora y la má xima. El Escen a rio plantea 

para un porcentaje de preferencia má x imo de 6.5 % hacia la 

carrera de Ingeniería Industrial un porcentaje conservador 

de 42.1J % para los bachilleres que optarán por estudiar la 

carrera en la Universidad de El Salvador. 

El escenario lo podemos interpretar de la siguiente 

forma: 

A pesar del auge que muestre el sector Secundario en 

la pró x ima década y que se vea reflejado en el mayor aporte 

que este sector de al P.I.B. debido a que las condiciones 

externas se plantean favorables para el desarrollo de lama 

nufactura y sea esto lo que le de mayor preferencia a la ca 
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rrera de Ingeniería Industrial. Pero el porcentaje de pre 

ferencia hacia la U.E.S. se mantendra constante ya que las 

condiciones internas actuales que afectan la demanda no ex 

perimentaran cambios sencibles en la decada. 

A continuación se presenta la proyección generada pa

ra este escenario: 
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8 .5.5. Escenario V 

Condiciones Hipotéticas 

Condiciones Externas 

1- Proyección de graduados de bachillerato mantendrá su ten

dencia para los próximos años . 

2- El sector secundario exper im en tara un desarrollo en los 

próximos 10 años, que se reflejara en el aporte que este 

sector de al P.I .H. deb ido a las siguientes condiciones: 

a) Se disminuya el deficit fiscal y el desahorro privado 

b} Se reabra el mercado común Centroamericano 

c) Se incentive a las exportac iones de productos no tra

dicionales. 

dJ Se de por parte del sector financiero una mayor aten

c ión al sector secundario. 

e) Se incremente e l monto de importaciones de bienes de 

capital por parte del sector secundario. 

Condiciones Interna s 

Mantener constante para los próximos diez años las si

guientes condiciones: 

1- Que la Universidad reciba un presupuesto de acuerdo a 

sus necesidades y desarrollo futuro. 
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2- Que la Universidad reciba ayuda de organismos interna

cionales debido a que mejora su capacidad de negocia -

ción. 

3- La imagen politica de la Universidad de El Salvador me

jore. 

4- La cuota de mantenimiento sea suprimida, es decir que 

sólo se pague la cu ot a oficial. 

5- Que se incremente los recursos físicos y humanos para 

darle una mayor cobertura de horarios y una mejor aten

ción a los estudiantes. 

De scr ipción del Escenario. 

Este escenario se considera como optimista, en él se 

plantean las condiciones hipotéticas más favorables para 

la próxima década. A continuación se explica la manera c~ 

mo se interrelacionan las condiciones hipotéticas para gen~ 

rar el escenario: 

Condiciones Ext ernas. 

Se espera un incremento en el aporte al P.I.B. por pa~ 

te del sector secundario, debido a que el ahorro privado y 

pGblico se destine a reformas y desarrollo que fomenten pr~ 

yectos que impulsen la reactivación de la industria. Como 

la reapertura del Mercado ComGn Centroamericano. 
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Esto a la vez complementado con la exportación de prQ 

duetos no tradicionales y esto aunado con la exportación 

de los ya tradicionales generen mayor cantidad de divisas 

que permitan adquirir bi€nes de capital por parte del sec 

tor secundario. 

También se considera e n la próxima decada asignar un 

mayor monto de crédito por parte de las instituciones fi 

nancieras al sector manufa cturero. 

Por todo lo anterior expuesto se espera una mayor uti 

lizac,ón de la capacidad instalada de la industria ya exis

tente y la apertura de nuevas indust r i as que generen más 

fuentes de trabajo en todos los niveles, esto provocarct en 

los futuros graduados de bachillerato una mayor atención 

hacia la industria, lo que se revierte en una favorable pr~ 

ferencia hacia la carrera de Ingeniería Industrial. 

Con base en lo anterior y analizando la tendencia de 

l os datos históricos referentes a l a preferencia de los es

tudiantes por la carrera, se puede inferir un incremento del 

0 . 5io ósea del 6% al 6.5 % indice que utilizaremos para pro

yectar este escenario. 

Condiciones Internas 

Se espera un incremento en el porcentaje de estudiantes 

que optara a la carrera de Ingeniería Industrial en la U.E.S 
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en los próximos diez años debido a: 

Que las relaciones Universidad Gobierno pasen a un pi~ 

no de menos antagonismo, debido a la asiganción por parte _ 

del Estado de un presupuesto adecuado a las perspectivas 

de desarrollo de la Universidad. Esto tendría como efecto 

que la imagen política de esta mejorara. Esto complement~ 

do con la ayud a de organismos internacionales hará posible 

que la universidad incremente sus recursos físicos y huma

nos que permita una mayor oferta de los servicios que pre~ 

ta a los demandantes de la carrera tal como una mayor co

vertura de los horario s de clas e , esta situación implica

ria menos e x igencias económicas para el estudiante, como 

la eliminación de la cuota que actualmente se conoce como 

de mantenimiento. 

Con base a lo anterior se espera un mayor porcentaje 

de bachilleres que eligiran la U.E.S. par a realizar sus 

estudios de la carrera de Ing eniería Industrial. Este por

centaje se estimó en un 58% tomando en cuenta los datos his 

t ó r i c os y l a s va r i a b l es man i pu 1 ad as e.n ,1 a i n ves ti g a c i ó n de 

campo. En el cuadro siguiente se presenta la proyección de 

est e escenario donde se toma en cuenta los porcentajes an

teriormente tratados. 

1 
BIBLI OTt:.CA CENT A 
.................. ,_ -- ....... -· ........ , ... -----
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8 .6 RESUMEN DEL MODELO DE PREDICCION DE LA DEMANDA ESTU

DIANTIL. 
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Hemos partido de un método cualitativo como es l a téc

nica de los Escenarios para cuantificar la demanda de los 

estudiantes a l a Carrera de Ing en i erfa Indu str i al - en la 

Universidad de El Salvador para l os próximos diez años. 

Cada Escenario plantea ciertas condiciones hipotéti -

cas externas e internas a la Universidad, que inciden en 

la demanda y a la vez las que pueden ocurrir con mayor pro

babilidad en los pró ximos diez años. 

El Cuadro N2 20 contiene un resumen de los porcenta -

jes estimados producto de l os cinco Escenarios y las proy~c 

ciones realizada, en él se aprecia que el Escenario N2 l es 

e l ce nt r o de la s proyecc ion es restante s ya que es la repre

sentación de la situación act ual, por eso se considera el 

pronóstico más conservador y el más probable de ocurrir. 

Los Escenarios II y III plantean las condicoines desf~ 

vorable s a la Universidad por lo tanto dan origen a proyec

ciones mfnimas de la demanda a l a Carrera. 

Los Escenarios IV y V representan condiciones favora -

bles a la Universidad de El Salvador y genera pronósticos 

optimistas de demandantes a la Carrera de Ingenierfa Indus

trial. 

Las proyecciones se han plateado en la Gráfica N2 7. 
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CUADRO N~ 20 

PR0YECCI0N DE ESTUDIANTES DEMANDANTES A LA CARRERA DE INGE-
NIERIA INDUSTRIAL EN LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR PARA LA 
PR0XIHA DECADA. (19 88 -19 89 ). 

PRESIMISTA CONSERVADOR OPTIMISTA 
ESCENARIO I I II I I IV V 

AÑO 

1~ 88 c. 2 7 L47 :347 :3 7 6 ~18 
19 8 ~ 23/ 26U 363 394 542 
1990 24 8 270 380 411 566 
1991 258 289 396 429 590 
1992 269 293 41c. 446 614 

1993 279 305 428 4b4 638 

1994 290 316 444 481 662 

1995 300 328 460 498 686 
1996 311 339 476 516 71U 

1997 3c.l 3~1 492 533 734 
1998 332 362 ~08 551 758 

B- MEZCLA DE PORCENTAJE S UTlLilAD0S EN CAUA ESCENARIO 

ESCENARIO I I I I l I IV V 

Preferencia 
por la Carr~ 5.5 % b % 6 % 6.~ % 6.5 % 
ra 

% de estu-
diantes que 
optaran por 30 % 30 % 42.13 % 42 .13 % ~3 % 
la carrera 
en la U. E. S. 
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en ella se puede apreciar la tendencia lineal de las proye~ 

ciones, esto se explica por que tienen de base la proyección 

de Graduados de Bachillerato que se cálculo por el método 

de mínimos cuadrados. En la gráfica se aprecia como aumenta 

el intervalo de Estimación de la Demanda para cada año. Es

to es asi porque a medida que transcurre el tiempo el ries

go de error del pronóstico es mayor. Asi por ejemplo el 

pronóstico de demandantes a la Carrera de 1989 oscila entre 

237 y S4¿ lo que da un intervalo de 305 (542-23/), el pro

nóstico de 199 8 oscila entre 332 y 7~8 con un intervalo de 

426 (7S 8-332) que es mayor que el intervalo del año 1989. 

A partir de las proyecciones realizadas se han obteni 

do para cada escenario la ecuación de mínimos cuadrados que 

permiten calcular para un año (x) la cantidad de estudian

tes (y) que demandarán la Carrera en la Universidad de El 

Salvador. 

Las Ecuaciones son las siguientes: 

Yn = 10.5 X - 20647 

y 111. = ll x - 2 Hi2 l 

Y1 = 16x 31461 

y, .... = 17 x 33420 

Yv = 24 x 4 7194 

E n r e s u m é n en l a g r á f i c a s e a p r e c i a q u e p a r a c a d a ;i ñ o 

hay un intervalo (entre las rectas II y V) donde hay - muchos 
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valores posibles para la demand a , pero los cinco puntos 

señalados para cada año representan los valores de la De

manda de estudiantes más probables tomando como base los 

Escenarios anteriormente descritos. 
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CAPITULO IX 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

9.1 CONCLUSIONES 

9.1.1 Conclusiones de la Demanda Estudiantil 

a. Uebido a no tener definidos los criterios de selección y 

admisión, cada aHo se fijan nuevos criterios para admitir 

a los estudiantes de Nue vo Ingreso tendiendo a favorecer 

más a los de escasos recursos según el nivel económico y so

cial (NE S), pues la mayorfa proviene de los estratos so

ciales bajos del país. 

b. La Escuela de Ingeniería Industrial de la Universidad de 

El Salvador ocup a el tercer lugar en •la demanda de los 

servicios que presta, comparada con la demanda que tu

vi ero n las otras carreras de la Fa cu ltad de Ingeniería 

y Arquitectura en el período de 1983-1987. 

c. El comportamiento de la Demanda Estudiantil a la ca·rrera 

de Ingeniería Industrial en la Universidad de El Salvador 

en el p~r íodo 19 83-19 87 ha sido irregular pues no ha se 

guido ninguna tendencia. 

d. La Universidad de El Salvador ha atendido durante el pe

ríodo 1983-1987 en promedio el 48 % de la población estu-
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diantil de Nuevo Ingreso que optó por la Carrera de Inge

niería Industrial, el resto de la población o sea el 52 % 

ha sido atendida por las 13 Universidades privadas del 

país que ofrecen la Carrera. 

e. Se comprobó que la Imagen Política de la Universidad de 

El Salvador hace que algunos estudiantes prefieran estu

diar la Carrera de Ingeniería Industrial en las Universi

dades Privadas. 

f. Se comprobó que a pesar de que las exigencias económicas 

de la Universidad de El Salvador son bajas restringen las 

posibilidades de ingreso de algunos estudiantes a la Carre 

ra de Ingeniería Industrial. 

g. Se comprobó que las exigencias académicas de la Universi

dad de El Salvador reducen la demanda potencial estudian

til a la Carrera de Ingeniería Industrial. 

h. Los escenarios formulados estimán las proyecciones más 

probables de la demanda estudiantil a la carrera de Inge

niería Industrial a la Universidad de El Salvador para 

los próximos diez años. 

9.1.2. Conclusiones de la Tipificación de Estudiantes 

a. Se nota una marcada preferencia por parte del sexo mascu 

lino por la Carrera de Ingeniería Industrial (67 %). 
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b. El 66 % de los estudiantes demandantes de la Carrera son 

solteros y tienen una edad que oscila entre 18 y 21 años 

la cual es clasificada por el Ministerio de Educación co 

mo edad escolar, que es la adecuada para ingresar a la 

Educación Superior. 

c. La demanda estudiantil a la Carrera de Ingeniería Indus -

trial procede en un 67 % de instituciones públicas y jorn~ 

da diurna. 

d. Se comprobó que los estudiantes de bachillerato de las o~ 

ciones: Industrial, Aca démico y Comercial son los que de

mandan la Carrera de Ing e niería Industrial debido a que 

sus planes de estudio pos ee n asignaturas afines a la pro

fesión. 

e. De la Educación Superior no Universitaria (Tecnológicos) 

no hay demanda a l a Carrera e n la Universidad de El Salva 

dor debido a que en las universidades privadas l e s dan 

equivalencias de los est udio s realizados. 

f. La demanda estudiantil e n un 72 % tiene un nivel socio-eco

nómi co bajo por lo que opina que tendrá que trabajar para 

financiar sus estudios. 

g. Entre un 32 y 41 % de los estudiantes demandantes se conside 

ran no aptos para estudiar la Carrera, al evaluar las sigu·ientes 
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características: 

- Habilidad para el cálculo; capac idad de análisis y sínte

sis, hab ilidad para captar relaciones espaciales y de con 

junto, imaginación e inventiva mecánica, sentido de auto 

ridad y sociabilidad, capacidad administrativa y alto sen 

tivo de organización. 

h. Las áreas ocupacionales en que desean desarrollarse los es -

tudiantes, que eligirán la Carrera son en orden de importan

cia producción, sistemas, área administrativa y financiera. 

9.2 RECOMENDACIONES . 

a) Al criterio de selección de la demanda estudiantil; nivel 

académico y social, (N.E.S.) podría dársele una mayor ponde

ración con la ide a de que a la población de escasos recursos, 

y siempre que su opci6n sea afín a la Carrera, tenga más opor 

tunidad de estudiar en la Universidad de El Sa lvador. 

b) Orientar a los estudiantes mediante charlas profesiográficas 

acerca de la Carrera, para e vitar en lo posible la deserci6n. 

c) Que la Escuela de Ingeniería Industrial determine la oferta 

de los servicios que pueden prestar a las futuras generacio

nes de estudiantes, con e l objeto de prever el impacto en 

las proy ec ciones establecidas por los escenarios. 
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d) Con el objetivo de evaluar la eficiencia del método de 

escenarios, comparar la dernandá real de estudiantes a la 

Carrera con los datos proyectados, de acuerdo al escena

rio que se adapte al momento de la comparación. 

e) Que se evalúen cada tres años los tipos definidos en la 

población estudiantil con el objetivo de observar si si

guen el mismo comportamiento. 

f) Se recomienda mayor cobertura de horarios de clase para 

la jornada no c turna para poder absorber la demanda estu

diantil que trabajará y estudiará al mismo tiempo. 
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ANEXO No. 5 195 

NUMERO DE CENTROS EDUCATIVOS DE EDUCACION MEDIA POR DEPARTAMENTO Y 

SECTOR. 

Numero de Centros de Educacion 
Media. 

DEPARTAMENTOS Total Publico Privada 

TOTAL 330 136 194 

AHUACHAPAN 12 5 7 

SANTA ANA 32 11 21 

SONSONATE 15 9 6 

CHALATENANGO 12 12 

LA LIBERTAD 37 12 25 

SAN SALVADOR 134 31 103 

CUSCATLAN 7 J 4 -
LA PAZ 12 9 J 

CABAÑAS 4 J 1 

SAN VICENTE 10 6 4 

USULUTAN 19 12 7 

SAN MIGUEL 26 16 10 

MORAZAN 3 3 

LA UNION 7 4 3 

FUENTE: Memoria de Labores 1986-1987. Ministerio de Educación. 



ANEXO No. 6 

EDUCACION TECNOLOGICA POR SECTOR 
POBLACION ESTUDIANTIL POR INSTITUrION 
MATRICULA INICIAL AL 30 DE JUNIO DE 1987 

No. · 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 

INSTITUCIONES 

Instituto Tecn1>logic1 
Instituti, TecnolBgici, 
Instituto Tecnologico 
Institute Tecnologice 
Institute Tecnol1gice 

Instituto Tecntl8gico 
Institut~ Tecnal1gic1 

Institutlll Tecnelogico 
Institute Tecn1logico 

TOTAL GENERAL 

SECTOR PUBLICO 

Centraamerican1 

"Gral. Francisco Menendez" 
de Zacatecmluca 
de San Vicente 
de San Miguel 
de Usulutan 
de Santa Ane 
de Sonsonete 
de Chalatenanga 

10 Escuela Nac. de Enfermeras de Sen Miguel 
11 Escuela Superior de Educación Física y Dep~rtes 
12 Escuela Necienal de Agricultura 

SECTOR PRIVADO 

196 

POBLACION 

7949 
5246 

1566 
408 

297 
384 
431 
408 
739 
359 
254 

28 

122 

250 

2703 
1 Instituto Tecnelogic~ Selarrue 110 

2 C~legie Tecnelegice El Espiritu Sante 320 

3 Institut• Superior de Tecnelogia La Salle 92 
4 Institutm Tecnol~gico de El Selvador 54 
5 Escuele Superisr de Tecn~logia Florencia Nishtingale 194 
6 Centre Internaci~nal de Pregramación de Cmmputederas 740 
7 Institute Superior de Cemputación y Administracián 55 
8 Institut1 Superi1r ne Ventas, Publicidad y Mercadee 248 
9 Escuela Superi~r de Tecnslegia y Administraci6n 595 

10 Centre Tecnico de Capacitación Centable 145 
11 Liceo Tecnelsgic• Dr. Manuel Luis Escamilla 150 

FUENTE: EDUCACION UNIVERSITARIA EN CIFRAS 1987. 
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EDUCAC I ON SUPERIOR TSCNOLOGICA ~ECTOR PUBLICO 
POBLACION ESTUDIANTIL POR AREA DE ESTUDIO Y SEXO 
MATRICULA INICIAL AL 30 DE JUNIO DE 1987 

No. AREAS DE ESTUDIO 

TOTAL 
1 Ingeniería y Arquitectura · 

2 Ciencias Agronomicas 
3 Ciencies Economices 
4 Ciencias y Humanidades 
5 Formacion Docente 
6 Ciencias de la Salud 

POBLACION 
M F 

2729 2517 

1049 192 

694 35 
326 325 
105 714 
555 1223 

28 

197 

TOTAL 1/. 

5246 100.0 

1241 23.7 

729 13.9 
651 12.4 
819 15.6 

1778 JJ.9 
28 0.5 

EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA SECTOR PUBLICO. PORCENTAJE DE LA PO
BLACION ESTUDIANTIL SEGUN MATRICULA INICIAL POR AR~AS DE ESTUDIO AL 
30 DE JUNIO DE 1987. 

C. Econom. 
651 Est. 

12 . 4 '/. 

omicss 
9 Sst. 
3.9 'l. 

Ing. y 
Arq. 
1241 Est. 

2 J. 7 ·;. 

y Humanidade 
819 Est. 
15. 6 ·;. Formación Docente 

1778 Est. 
33.9 ·;. 

FUENTE: Educación Universitaria en Cifras 1987 

C. de La Salud 
28 Est. 
0.5 '/. 

POBLACION TOT.AL 
5246 
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EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA SECTOR PUBLICO. POBLACION ESTUDIANTIL 
SEGUN MATRICULA INICIAL POR AREA DE ESTUDIO Y CARRERAS AL 30 DE JU
NIO DE 1987. 

NJ. ARRA DE ESTUDIO Y CARRERAS TECNICAS 1987 

INGENIERIA Y ARQUITECTURA 1241 

1 Tecnologie Arquitectonica 63 

2 Tecnologia en Ingenierie Civil y Construcción 143 

3 Tecnologis Superior en Ing. Civil y Construc. 5 

4 Tecnologie en Productividad Industrial 44 

5 Tec. en Procesos Industriales y Plasticos 1 

6 Tecnología en Ingeniería Mecanice 188 

7 Tecnología en Mecanice Diesel 13 

8 Tecnologie en Ingenieria Electrice 37 

9 Tec. en Ing. Electrice Opción: Potencia 129 

10 Tec. en Ing. Elect. Opción: C8ntrol Automatico 37 

11 Tec. en Ing. Electrice. Opción: Electronica 226 

12 Tec. en Refrigeración y Aire Acondicionado 6 

' 13 Tecnologia en Ingenieria Electromecanica 39 

14 Tecnologia en Ingenieria Textil 26 

15 Tecnología Biomedica 33 

16 Tecn~logia en Programación de Computadoras 251 

CIENCIAS ECONOMICAS 

1 Tecnología en Administración de Empresas 

2 Tecnalogia en Contaduría 

3 Tec. en Secretariado Superior Administrativo 

FUENTE: Educación Universitaria en Cifras 1987. 

651 

383 

161 

107 

1/. 

100.0 

5.1 

11.5 

0.4 

3.6 

0.1 

15.2 

1.1 

3.0 

10.4 

3.0 

18.2 

0.5 

3.1 

2.1 

2.7 

20.2 

100.0 

58.8 

24.7 

16.4 
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EDUCACION SUPERI OR TECNOLOGI CA SECTOR PRIVADO 
POBLACION ESTUDIANTIL POR AREAS DE ESTUDIO Y SEXO 
MATRICULA INICIAL AL 30 DE JUNIO DE 1987 

No. AREAS DE ESTUDIO POBLACION TOTAL % 
M F 

TOTAL 435 1722 2157 100.0 

1 Ingenieria y Arquitectura 154 51 20 5 9.5 
2 Ciencias Economicas 184 804 988 45 .8 
3 Ciencias de la Salud 9 283 292 lJ.6 
4 Formaci5n Docente 88 579 667 J0.9 
5 Ciencias y Humanidades 5 Cj 0.2 

EDUCACION SUPERIOR TECNOLO GICA SECTOR PRIVADO. PORCENTAJES DE LA 
POBLACION ESTUDIANTIL POR ARSAS DE ESTUDIO. MATRICULA INICIAL AL 
JO DE JUNIO DE 1987. 

Ciencias Economices 
988 Est. 
45. 8 '/. 

q. 
205 Est. 

9.5 1/. 

Formación Docente 
667 Est. 
30. 9 'l. 

FUENTE: Educación Universitaria en Cifras 1987 

c.c.H.H. 
5 Est. 
0.2 'l. 

POBLACION TOTAL 
2157 
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EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA SECTOR PRIVADO 
POBLACION ESTUDIANTIL SEGUN MATRICULA INICIAL 

POR AREA DE ESTUDIO Y CARRERAS AL JO DE JUNIO DE 1987 

No. 

J. 

1 

2 

3 

4 

AREA DE ESTUDIO Y CARRERAS TECNICAS 

INGENIERIA Y ARQUITECTURA 

Tec. An~lista de Sistemas 

Tec. en Pr•gramación de Comput~doras 

Tec. en Ingenieria Industrial 

Tec. en Ingeniería Electrice 

CIENCIAS ECONOMICAS 

1 Tec. en c~ntaduria 

2 Tec. Superior en Publicidad 

3 Tec. en Mercade0 

4 Tec. en Ventas 

5 Tec. en Administraci6n de Empresas 

6 Tec. en Administraci6n de Personal 

7 Tec. en Audit1rie 

8 Secretariado Administrativo Rilingue 

9 Secretariad• Superiar Administrativ1 

10 Secretariade Superier en Computación 

11 Secretariade Ejecutive 

FUENTE: Educación Universitaria en Cifres 1987. 

1987 

627 

292 

257 

33 

45 

1161 

86 

69 

146 

66 

100 

7 

14 

104 

339 

165 

17 

200 

100.0 

46.6 

41.0 

5.3 

7.2 

100.0 

7.4 

5.9 

12.6 

5.7 

8.6 

0.6 

1.2 

9.0 

29.2 

14.2 

1.5 



ANEXO No. 11 

UNIVERSIUAU UE EL SA LVAUUR 
FACULIAU Üc lNGcNlERIA y ARWUlTcCIURA 
cSCUcLA Uc INGENIERIA INUUSTRIAL. 

EXPEUIENTE ACUMULATIVO 

INSTRUCCIUNES 
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A continuac ión se le presenta una serie de preguntas, con e l propósito de recoger 
información que pueda servir de base para llevar un record de su vida académica 

durante su permanencia en la Univers idad . Sea veraz en sus respuestas, ya que los 
datos se manejaran con estricta confidencialidad. 

1- INFuRMACION PERSUNAL 

1- NUMl)Rc: 1-ECHA uc HUY: 
NUMBRE'.:i APELLluUS 

~- 1-echa y luyar de nacimiento: --------------------
Años cumplidos: ---------- -

3- E'.:iTAUU ClVlL: a) Soltero ;D)Ca sado ;c)uivorciado ---- ------ --
d) Viudo ;e)Acompaiiado ----

4- Trabaja Actualmente? '.:il NU 
-----

S- NUM1JRc,Uirecc 1ón y teletono del trabaJo actual: -------------

b- ucupac16n que üesempeiia: -----------------------

7- Salario Mensual: 

b- u1reccion Actual: 
Teletono 
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<:J- t:.n re lación con mi sa lud y estado ti s 1co: 
a) He s ido interven ido quirürgicamente l:. xp lique 
b) Padezco de una enfermedad crón ica Explique 
c) Tenyo un imped imento fisico l:. xp li que 
d) Me ent ermo con rey ul ar idad Exp lique 

e) Nrnguno de los anteriores Explique 

1u- En ingre so mensua l promedi o de mi ~rupo tamiliar es de 

1 1 -

1i-

La condic ión de mi casa de habit ac ión es a) Propia 
b) Alquila c) t:. n promesa de venta 
d) Utra Exp li que: 

La s itu ac ión de mi yrupo familiar es: a) uamniticado 
b) uesp lazaao ; c) Refugiado 
d) Ninyuno de lo s anter iores 

Explique 

11- lNr URMAC lU N ACAüEM lCA. 

1 - in scr i to en l a carrera de: 

1 ª üpc 1ón 

2~ Upc ión J ª Opción 

2- Mencione e l nombre de l a In stituc ión donde realizó su tercer año deba -
chill er ato: 

- ------------------------- --

3- Año en que se yradúo de Bachiller: 

4- Bachillerato y Opción que estudio: 

:i- Otros estudios realizados: 
a) Tt:cn icas b) Idioma s 

C) Utros t:. xp l ique. 



b- uurante su bachillerato: 
a) Reprobo algún año ------
C) Fue suspendido 

--------

Explique 
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bJ Suspend ió temporalmente sus estudios 

d) ocupo uno de los 3 primeros lugares 

de su curso : 

------------------------------

7- Mencione las materias que tuvo que saca r en exámenes extraordinarios de fin 
de año: 

a) l:n •
1
er año de bachillerato: 

b) l:n ¿Q año de bachillerato: 
c) l:n Jº. ano de bachillerato: 

b- He tenido dificultades durante el bachillerato en las siguientes áreas: 

aJramiliar ______ ;bJ l:mocional _________ : e) Académico __ _ 

dJ Soc i al ______ ; e) Salud. _________ _ 
l: xplique 

------------------------------ -

~- Mi capacidad económica me permitirla contribuir co r1 la siguiente cuota mensual 
de escolaridad en la univers idad de 1:1 Salvador. 

a) 'l 1 u. uu b) ~ i::'.5.UU , C) 'l SU.U 
- ----- ------ -------

d) 'l 7b.UU ,e )'l 1UU.UU t) ~ 15U. UU ------ ------ ------
g) e 2UU.OU 

------

lU- Por qu0 el1y1ó l a Univers idad de 1:1 Sa lv ador para estudiar su carrera1 
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CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES DE BACHILLERATO Y TECNOLOGICOS. 

I- PRESENTACION. 

ESUDIANTE: 

Se está desarrollando un trabajo de tesis en la Escuela 

de Ingeniería Industrial de la Facultad de Ingeniería y 

Arquit ectura de l a Universidad de El Sa lv ador, con el ob 

jetivo de determinar la demanda y tipificación de estu -

diantes que posiblemente opta rán por la Carrera de Inge

ni er ía Industrial, de la que usted tal vez formará parte 

en el período 19 89 -1991. Dicha información se determina 

r a con base en los re su ltados obtenidos del siguiente 

cuestionario, que se le pide contestar en forma correcta 

y ver az. Gracias por su colaboración. 

Favor marcar con una "X" el cuadro correspondiente. 

II- DATOS PERSONALES. 

1- Edad. Años cumplidos 

14 a 17 

22 a 25 

¡-¡ 

3 ¡- 7 

l 8 a 21 

26 o mas 4 / --/ 

2- Sexo: Mascu lin o /--¡ Feme nino 2 ; --/ 

3- Su estado c ivil es: 

Soltero 

Divorciado 

Acompañado 

Casado 

Viudo 

2 ¡ - ¡ 

4 / - / 

Favor no es
criba en es 
te espacio. 

2 1 

2 2 

2 3 
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III. PROCEDENCIA. 

Favor marcar con una "X" el cuadro correspondiente y los es

pacios en blanco si es nece sario. 

1- Nombre del Centro de Estudios: 

2- Sector a que pertenece el Centro de Estudios 

Público ¡-¡ Privado religioso 2 / / 

Privado no religioso 

3- Clase de jornada 

Diurna Nocturna 

4- Estudio que realiza actualmente: 

Físico 
Bachillerato: Matemático 

a) Académi co / / ( ) l 

Contador 
b) Comercial 2 / / ( ) l 

Automecáni ca 
( ) l 

c) Industrial 3 ¡- ¡ 

Ciencias 

)2 

Secretariado 
( ) 2 

Mecánica 
( ) 2 

2 ¡-¡ 

Humanidades 

) 3 

Electricidad 
( ) 3 

Elect róni ca 

d) Técnico 4 FI Especifique: 

5- Año que cursa: 

Primero 

Terce ro 

¡- ¡ 

3 / / 

Segundo 2 /-/ 

Cuarto 4 / - / 

( ) 4 

3 2 

3 3 

3 4 

3 5 
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IV - AREA SOCIOECONOMICAS. 

1- Nivel de Estudio del Padre:. 

Primero y ¡- ¡ Tercer Ciclo 2 / - ¡ Bachillerato o 3 / / Segu ndo Ciclo Equivalente 

Técnico 4 {¡ Profesional 5 / / No realizó 6 / / 4 1 
estudios 

2- Ocupación del Padre: 

Trabajador 1 ¡- ¡ Obrero 2 / / Empleado 3 / / 
Agrícola 

Comerciante 4 ¡-¡ Empresario 5 ¡-¡ Otro 6 ¡-¡ 4 2 

3- Ingreso del Grupo Familiar 

Menos de e1000 1/ / De r1000 a ezooo 2 / / 

De rzooo a e3000 3/¡ Más de e 3000 4 ¡- ¡ 4 4 

4- Número de miembros del Grupo Fami 1 i ar 

5 ó menos 1/ -¡ 6 a l O 2 / / 4 3 

más de 10 3 / / 

5- La condición de mi casa es: 

Pro pi a 1 / / Alquilada 2 / / Promesa de 3/ / 4 5 
venta 

6- El valor de la vivienda la ca lculo en : 

Menos de es0 .000 1/¡ De rso . OOO a 100.000 2 /-/ 

Dé 100,000 a 200,000 3/- / Más de 200,000 4 / / 4 6 



v- AREA DE PREFERENCIA. 

1- Piensa seguir estudios superiores universitarios 

Si l ¡- ¡ No/- / 

Si su respuesta es NO por favor entregue el cuestionario. 

2- Piensa estudiar l a Carrera de In genier ía Industrial 

Si ¡-¡ No/- / 

Si su respuesta es NO entregue el cuest ionario. 

3- En qué Universidad piensa estudiar 

Universidad de El Salvador 

Universidad privada 

Cuál 

/ / 

2 / / 

Si piensa estudiar en l a Universidad de El Salvador pase 

a la pregunta N2 5. 

4- Por qué prefiere estudiar en una universidad privada 

No hay problemas de admisión 

Facilidad para graduarse 

Por proximidad 

No hay problemas de cierre 

Otra --------------
Cuál 

Por favor entregue el cuestionario. 

¡-7 

2 ¡- ¡ 

3 ¡- ¡ 

4 / / 

5 / / 
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5 

5 2 

5 3 

5 4 



5- Por qué prefiere estudiar en la Universidad de El Salvador 

Prestigio 

Baja cuota 

I I 

2 ¡- / 

Nivel Académico 3 ¡- ¡ 

___ 4 / / Otro, cuál 

6- Solicitará ingresar a la Escuela de Ingeniería Industrial 

de la Universidad de El Salvador, sabiendo que le harán un 

examen de admisión 

Si I I No 2 ¡- ¡ 

7- Cómo eligió la Carrera de Ingeniería Industrial: 

a) Por orientación 11· b) Por influencia 2 / I 
profesional de familiares 

c) Por influencia de 
compañeros de 3 ¡- ¡ d) Otro: 4 ¡- ¡ 
estudio 

Cuál: 
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5 5 

5 6 

5 7 

8- Cuál es el propósito de querer estudiar Ingeniería Industrial 5 8 
a) Obtener un buen empleo / - / b) Obtener una buena 2 / / 

- - posición social 

c) Especialización ___ 4 / / 



9- En qué escala está comprendida l a cuota mensual que 

podría pagar en la Universidad de El Salvador? 

Hasta e 10.oo ¡- ¡ Entre e 10.oo y e 20.oo 2 / - / 

Entre e 20.oo y e 30.oo 3 / / Entre e 30.oo y e100.oo 4 / / 

Más de e 40.oo 5 / - / 

10- Con respecto a su situación futura de estudio y 

trabajo: 

a) Sólo estudiará l / - / Trabajará y estudiará 

ll - Cómo finan ciará sus estudios universi t arios? 

a) Ayuda familiar l / / 

b) Por cuenta propia 2 / / 

c) Financiamiento 
institucional 3 / / 

d) Beca 4 / / 

e) Otros 5 ¡- ¡ 

2 / / 

12- Podría impedir la continua ción de sus estudios los horarios 

de clase que encuentre en la Universidad de El Salvador? 

Sí ¡- ¡ No 2 / / 
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5 9 

5 10 

5 ll 

5 12 



13- Ha qué horario podría asistir 

a) Mañana-tarde ( 7 a .m. 

b) Mañana ( 7 a.m. - 12 m.) 

c) Tarde l a 5 p.m. 

d) Noche 4 p.m. - 7 

e) Especifique otra 

AREA DE APTITUDES. 

INDICACION. 

p.m. 

hora 

-

a cl ases? 

7 p.m.) / / 

2 / / 

3 / / 

4 / / 

5 / / 

A continuación se presentan 4 alternativas que son comunes 

para todas las preguntas, usted trasladará el número entre 

paréntesis de cada alternativa al paréntesis que aparece al 

final de cada pregunta. 

ALTERNATIVAS: 

Competente l 

Medianamente competente 2 

Muy poco competente 3 

Incompetente · 4 
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Qué tan apto se co nsidera para: 

l . Ejecutar con rapidez y exactitud prob l emas de Aritmética? 

2. Resolver problemas de Algebra 

3. Resolver acertijos numéricos 

4. Comprender princ ipi os y experimentos de Ffsica 

5. Hacer con facilidad trazos geométricos con la ayuda 

de escuedras, regla y compas 

6. Dibujar cosas, objetos y figuras humanas 

7. Resolver problemas de Geometr fa 

8. Armar y componer objetos mecánicos como: chapas, 

timbres, e te. 

9. Describir el funcionamiento de mecnismos complicados 

como: motores, relojes, bombas, etc. 

10. Tratar y hablar co n tacto a las personas 

11 . Actuar como jefe competente de algún grupo o equipo 

12. Colaborar con otros para e l bien de l a comunidad 

13. Convencer a otros para que hagan lo que usted cree 

que deben hacer 

14. Dar 6rdenes a otros con pac ien cia y comprender sus 

puntos de vista 

16. Corregir a los demás sin ofenderlos 

17. Ordenar y cla sifi car debidamente sus documentos 

18. Anotar y manejar con exactitud y rapidez nombres, 

números y otros datos 

( 

( 

( 

) 

) 
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6 l 

6 2 

6 

6 

3 

4 

6 5 

6 6 

6 7 

6 9 

6 9 

6 l O 

6 11 

6 12 

6 13 

6 15 

6 16 

6 17 

6 18 
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19. Dirigir y conversar en reuniones con acierto y naturalidad ) 6 19 

20. Dirigir un grupo o equipo en situa ciones difíciles o pe-

1 i gros as ) 6 20 

21. Convencer a la gente a obtener resu ltados prácticos ) 6 21 

I- INTERESES OCUPACIONALES. 

INDICACION. 

A continuac i ón se presentan 4 alternativas que son comunes para todas las pre

guntas, usted trasladará el número entre paréntesis de cada alternativa al pa

réntesis que aparece al final de cada pregunta. 

AL TERNA TI VAS: 

Me gusta mu cho 1 

Me gusta en parte ( 2 

Me gusta poco ( 3 

No me gusta 4 

Qué tanto le gustaría trabajar como: 

1. Dibujante de piezas componentes de un artículo 

2. Supervisor de trabajos de oficina 

3. Supervisor en una fábrica 

7 

7 

7 

1 

2 

3 



4. Operador de computadoras 

5 . . Calculador de precios de producto ( ) 

6. Encargado de compra de materiales de una fábrica ( ) 

7 

7 

7. 
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4 

5 

6 



ANEXO No. 13 

UISEÑU DEFINITIVO 

CUtSTIUNARlU PARA t~TUUlANTES UE 8ACH1LLERATUS Y TECNULUGlCUS. 

1- PRESENTACIUN 

tSTUUIANTE : 
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Se esta desarrollando un trabajo de tesis en la escuela de Ingeniería Industrial 

de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de el Salvador, 
con el objetivo de determinar la Uemanda y lipiticación de estudiantes quepo
siblemente optarán por la Carrera de lngenierla Industrial, de la que usted 

talvez tormara parte en los próximos anos. uicho trabaJo se realizara con la 

información que se obtenga de presente cuestionario, que se le pide contestar 

en forma correcta y veraz. 
GRACIAS PUR SU CULABURAClUN. 

lNUICACIUN: Favor marcar con una " X " dentro del parentesis de la alternativa 

~ue usted se leccione. 

11-UATUS PERSUNALES 
1- Edad, años cump lidos . 

14 a 1/ 1t ) - 1cl a 21 2t ) - 2¿ a L5 3( ) - Lb ó más 4( 

2- Sexo: Masc ulino 1 t 1-emenino L ( 

3- Su estado civil es: 
Soltero 1( Casado 2 t Viudo 3 t Uivorciado 4 

.n.compañado S 

4- su grupo fam1l1ar reside en el Uepa rtamento de --------------
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11 - PRUCeUtNCIA 
lNUlCAClUNE'.) : f- avor marcar con una" X" dentro del parentesis de la alter 

nativa que usted se leccione y llenar los espacios en blanco si es nece sa rio 

1- Nivel de Estudios que cursa actualmente; 

Bachillerato 1 t lecnológico 

2= Nombre del Centro de Estudios: 

3- Sector a que pertenece el Centro de estudios: 
Pübl ico 1 Privado Religioso 2 Privado no Religioso 3 ( 

4- Clase de Jornada a la que asiste a cla se: 
Uiurna 1 Nocturna 2 

~- especialidad que estudia: 
Bachillerato: 

ACAUEMICU ) CUMtRCIAL ¿ INIJUSIRlAL 3 ( 

risico-Matemati. ) Contador Mecánica ( 

Ciencias 2 ) Secretariado ¿ Automotores ¿ 

Humanidades j Computación 3 Uectricidad j 

Comercialización 4 ( Electrónica 4 

Arquitectura ~ 

Construcción b 

TECNULUGlCu: 
4 ( ) Espec itil¡ue carrera ---------------

,- Ano que cursa : 

Primero 1 ( ) Segundo 2 ( ) Tercero cuarto 4 ( 

) 

) 



IV - A~EA SUC IUECONUM lCA 
1- Nivel de Estudios del Padre: 

Primer ciclo 2 ( ) Segundo ciclo 3 l 
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lercer ciclo 

4 t 

No realizó 1 ( 

Estudios 
Bachillerato b Tecnológico b l ) Profesional 7 l )Otro-especifique 
o equivalente o equivalente Universitario d ( ) 

--------

e- Ocupación del padre: 
Trabajador 1 ( ) Obrero L ( Empleado 3 

Agrícola 
Comerciante 4 ( J Empresar io b t Utro b Cuál 

--------

3- Ingreso del Grupo ~amili ar: 

Menos de t lUU.UU 1 ( Ue ~ lUUU.UU a i LUUU.UU 2 t 

ue ~ c.uuu.uu a 3.UUU.üü 3 Más de t 3.UUU.üü 4 ( 

4- Nümero de miembros del grupo tamiliar. 
~-ó menos 1 ( b a 1U 2 Más de 1U 3 

~- La condición de mivivienda es: 
Propia 1 ( Alquil ada L ( Pormesa de venta 3 

b- el valor de su vivienda la ca lcula en 
Menos de~ 50.UOO 1 ( Ue ~ 5U.OUU a t 100.0UO L ( 

üe i 100.UUU a ~ 2UU.UUU 3 ( Mas de ~ 2UU.OUU 4 ( 

V- AREA DE PREFERENCIA. 
Pi 2nsa seguir estudios superiores universitarios: 

Si 1 No 

Si su respuesta es no, entregue el cuestionario. 

2 
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2- Piensa estudiar la Carrera de Ingenieria Industrial: 
Si 1 l No 2 ( 

Si su respuesta es no, entregue el cuestionario_. ____ __ _ 

J- tn que Universidad piensa estudiar 
Universidad de El Salvador 1 l UNiversidad Privada ¿ 

Cuál 

Si piensa estudiar en la Universidad de El Salvador pase a la pregunta Nº 5 

4-Por qué prefiere ~studiar en una Universidad Privada: 
No hay problema de admisión 

Facilidad para graduarse 2 

NO participan en marchas 3 

Por proximidad 4 

No hay problemas de cierre b l 

Otro motivo b ( 

Cuál 

b- Por qué pretiere 
Prestigio 
Baja cuota 

estudiar en la Universidad de El Salvador: 
1 Nivel Académico 2 

3 Otro 4 

o- Que tipo de exigencias académicas espera encontrar en la Universidad de EL 
Salvador; 

Muchas evaluaciones 
Control de Asistencias J 

Evaluaciones üifíciles 2 l 
4 ( utro 

Cuál 

BIBLIOTECA CENTRAL 
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR 
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7- Solicitará ingresar a la carrera de Ingeniería Industrial de la Universidad 
de tl ~alvador, sabiendo que le harán un exámen de admisión ; 
Si 1 t No ¿ 

8- Cómo eligió la carrera de Ingeniería Industrial: 
Por orientación Por influencia 2 
Profesional de familiares 

Por i nfl uenc i a de com 3 Utro 4 

paneros de estudio. Cüal 

~- Cúal es el propósito de querer estudiar Ingeniería lndustrial: 

U-

1-

2-

Obtener un buen empleo 1 Obtener una buena pos ición social¿ ( 
Especialización 3 t Utro 4 

Cüal 

En que escala está comprendida la cuota que estud, podría 
de U Salvador 

Hasta t 1U.UU 1 t 
Entre ~ 2!:>.Uü 3 t 
Más de~ 1UU.UU o ( 

Con respecto a su situación 
Solo estudiará 

Como financiará 
Ayuda Familiar 
Financiamiento 
Institucional 

sus estudios 

J ( 

Entre t 1U.UU y t 25.üU 

Entre t 50.UU y t 1UU.Uü 

tutura de estudio y trabajo 
Trabajará y Estudiará 

universitarios; 
POr cuenta propia 
l:3eca 
Utro 
Cuál 

pagar a 

2 

4 

2 

2 

4 

5 

la Univers idad 

3- Ha qué horario podría asistir a clases: 
Mañana-Tarde 7 a.m. - o p.m. 

Mañana 
-¡ arde 

Noche 

t 7 a.m. - 12 p.m. 
( a o p.m. 

4 p.m. - 7 p.m. 

1 

2 t 

3 ( ) 

4 ) 
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14- Podrla imped ir la continuación de sus estudios los horarios de clase que 
encuentre en la Univer s idad de tl Sa lvado r. 
Si No 

Vl AREA uE APTlTUuES 

lNUICACIUN ES : A continuación se presentan 4 alternativas que son comunes 

para todas la s preguntas . 

ALTERNATIVAS 
Muy facil 

Medianamente fac il 
Poco facil 

Se le hace ú1f 1cil 
3 

4 

Traslade el número de una alter nat i va , al parentes is que aparece al final de c~ 

da pregunta , seg ún la t aci lidad con que usted puede: 
1- Ejecutar con rapidez y exact it ud problemas de aritmética ............. l 
t - Resolver problemas de algebra ........................................ l 
J - Re so l ver acert ijos numéricos .............. . . . ........................ ( ) 

4- Resolver problemas de tísica ......................................... t ) 

~- Ha cer con faci li dad trazos geométr icos con la ayuda de escuadras.reg las 
y compás ................................................. .. ........... ( 

b- U1bujar cosas, objetos y f iy uras humanas ............................. ( 
7- Re solver problemas de geometria .......... . .......................... ( 
~~ Armar y componer objetos mecánicos tales como: 

Ch apas, timbres etc . .. ................ . ...... . .................... ... t 

9- Uescr ibir func ionam ientos de maca11 ismo compficados como: 
Motores, re lojes, bombas etc ............................................. t 

lU. Tratar y habl ar con t acto a la s personas ................................. ( 

11- Actuar como jete competente de algún grupo o equipo ..................... ( 

1t - Colaborar con otros para el bien de l a Comunidad ....................... ( 
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j- convencer a otros para que hagan lo que usted deben hacer ............ l 
i- Uar órdenes a otros con paciencia y comprender sus puntos de vista .... [ 
-
J- Corregir a los demás sin ofenderlos ............................... . .. l 

J- Ordenar y Clasiticar debidamente los documentos ............. .. ...... . 

/ Anotar y maneJar con exactitud y rapidez nombres,números y otros .... . 

Datos ............................ • • • • • • • • • · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
j- Uiriyir y Conversar en reuniones con acierto y naturalidad ............ [ 

J- Uiriyir a un grupo o equipo en situaciones difíciles o peligrosas ..... ( 

J- convencer a la gente a obtener resultados prácticos .................. ( 

l 1- A-REA DE INTERESES UCUPAC IONALES. 
INülCACIONES : A continuación se presentan cuatro alternativas que son comunes 

para todas las pregunta s . 

Alternativas: 

Me gu sta mucho ..................................... 1 

Me gusta en parte .................................. 2 
Me gusta poco .............. .... .................... 3 
No me gusta ....................................... 4 

Traslade e l número de una alternativa, e l parentesis que aparece al final de cada 
preg unta según que tanto le gustarla trabajar como: 

1-UibuJante de piezas componentes de un art ícul o ........................ ( J 
2-Supervisor de trabaJos de oficina .................................... ( ) 
3-Supervi sor de una tábrica ............................................. ( 
4-0perador de Computadoras ....................................... . ...... ( 

S-Calculador de precios de producto .................................... [ 

b-cncargo de compras de materiales de tábrica ........................... ( 



ANEXO No. 14 221 

REGISTRO DE INDICADORES PARA LAS HIPOTESIS DE LA DEMANDA DE 

ESTUDIANTES. 

I- HIPOTESIS. 

General: La imagen socio-académica de la Universidad de El 

Salvador influye en la demanda potencial de estu

diantes que optarán a la Carrera de Ingeniería 

Industrial. 

A- Variable Independiente: Imagen Política de la Universidad 

de El Salvador. 

Indicador: Se midió a través de la opinión de los estudian

tes de Bachillerato Diversificado y Tecnológicos 

en lo referente a: 

Contínuas amenazas al cierre de la Universidad 

de El Salvador por parte del Gobierno. 

- La participación de la Universidad de El Salva

dor en marchas de protesta de diversa índole. 

Pregunta: 4 de la parte V titulada Area de Preferencia. 
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Hipótesis Nula (Ho): No hay diferencia significativa entre 

la imagen politica de la Universidad 

de El Salvador y la preferencia de los 

estudiantes al optar a la Carrera de 

Ingeniería Industrial en las universi

dades privadas. 

Hipótesis Alterna (H¡) La imagen politica de la Universidad 

de El Salvador hace que algunos estu -

diantes prefieran estudiar la Carrera 

de Ingeniería Industrial en las univer 

sidades privadas. 

B- Variable Independiente: Exigencias económicas de la Univer

sidad de El Salvador. 

Indicador: 

Pregunta: 

Se mide por la cuota de escolaridad 

que el estudiante opine que puede pa

gar a la Universidad de El Salvador. 

10 del Area V del Cuestionario. 

No hay diferencia significativa alguna 

entre las exigencias económicas de la 

Universidad de El Salvador y la deman

da de estudiantes de la Facultad de 

Ingenieria y Arquitectura. 
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Las exigencias económias de la Universidad 

de El Salvador disminuyen la demanda de es 

tudiantes a la Carrera de Ingeniería Indus 

trial de la Facultad de Ingeniería y Arqui 

tectura. 

C- Variable Independiente: Imagen académica de la Universidad 

de El Salvador. 

Indicador: 

Pregunta: 

Ha: 

H¡: 

La opinión del estudiante acerca de: 

- El nivel académico de la Universidad de 

El Salvador con respecto a las otras uni

versidades. 

4 del Area V del Cuestionario. 

No hay diferencia significativa entre la ima 

gen académica de la Universidad de El Salva

dor y la preferencia de la demanda de estu -

diantes que optarán por la Carrera de Ingente 

ría Industrial en las universidades privadas. 

La imagen académica de la Universidad de El 

Salvador hace que algunos estudiantes prefie

ran estudiar la Carrera de Ingeniería Indus -

trial en las universidades privadas. 
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REGISTRO DE INDICADORES PARA LA HIPOTESIS DE LA TIPIFICACION 

DE ESTUDIANTES. 

HIPOTESIS GENERAL: La tipificación se puede realizar en la 

demanda potencial de estudiantes que opt� 

ran a la Carrera de Ingeniería Industrial 

en la Universidad de El Salvador. 

A- Variable Independiente: Características socio-económicas.

Indicador: 

Pregunta: 

Se midió por las respuestas de los estudia� 

tes referente a: edad, sexo, estado civil, 

situación económica. 

Todas las del Area II y Area IV del Cuestio

nario. 

No existe diferencia significativa entre la 

demanda potencial de estudiantes que optarán 

a la Carrera de Ingeniería Industrial en la 

Universidad de El Salvador con respecto a 

sus características socio-económicas. 

La demanda potencial de estudiantes que op

tarán a la Carrera de Ingeniería Industrial 

en la Universidad de El Salvador presentan 

características socio-económicas similares. 

H1: 
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B- Variable Independiente: Características académicas. 

Indicador: 

Pregunta: 

Se midió por las respuestas de los estu

diantes referente a estudios realizados, 

sector a que pertenece la institución, 

razon por la que prefiere la Universidad 

de El Salvador. 

Area III y preguntas del 5 al 14 del 

Area V. 

No e xiste diferencia significativa entre 

los estudiantes que demandarán la Carrera 

de Ingeniería Industrial en la Universidad 

de El Salvador y sus características acadé 

micas. 

Los estudiantes que demandarán la Carrera 

de Ingeniería Industrial en la Universidad 

de El Salvador , sus características acadé 

micas son similares . 

C- Variable Independiente: Aptitudes ala Carrera. 

Indicador: Se medirá por el inventario de aptitudes re 

lacionadas con la Carrera que se aplique a 

los estudiantes. 



Pregunta: 

Ho: 

H 1: 
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Area VI del Cuestionario. 

No existe diferencia significativa entre 

la demanda potencial de estudiantes que 

optarán a la Carrera de Ingeniería Indus

trial en la Universidad de El Salvador y 

sus aptitudes con respecto a ella. 

La demanda potencial de estudiantes a la 

Carrera de Ingeniería Industrial presentan 

aptitudes similares. 

D- Variable Independiente: Intereses Ocupacionales. 

Indicador: 

Pregunta: 

Ho: 

H 1: 

Se midió por la opinión de los estudiantes 

acerca de la medida de su agrado a ocupaciQ 

nes relaciondas con la Carrera. 

Area VII del Cuestionario. 

No e xiste diferencia significativa entre los 

estudiantes qu~ optarán a la Carrera de Ing~ 

niería Industrial de la Universidad de El 

Salvador con el interés que muestran hacia 

las ocupaciones de la Carrera. 

La demanda potencial de estudiantes que opt~ 

rana la Carrera de Ingeniería Industrial 

de la Universidad de El Salvador presentan 

intereses ocupacionales similares. 
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4. SU GRUPO FAMILIAR RECIDE EN EL DEPARTAMENTO DE 

---------------------------------------------------:-------------------------------!-------------------------------:----------- : 

CATESOR !A 

SECTOR: PUBLICO : , PRIVADO 
:-------------------------------:-------------------------------: 

SEXO 
'l. 

M 
( '/. ) 

SUB TOTAL 
( 'l. ) 

M 
Y. 

F 
( 'l. 

SUB TOTAL 
( Y. ) 

TOTAL 

( 'l. ) 

---------------------------------------------------:---------:---------:-----------:---------:--------- :----------- :-----------: 
i) 

l. AHUACHAPAN 1 O. O) 
o 

(0.0) 
o 

(O.O) 
o 

(0.0 ) 
o 

(O .0) 
o 

(0. 0) 
o 

(0 .0) 

:---------- ·--------------------------------------- :---------:---------:----------- :---------:--------- :-----------:------------
2 

:2. SONSONATE : (0.75) 
o 

(0.0) 
2 

(0. 75) : 10.37) 
o 

(0 . 0) 10.37) 
.3 

( 1. 12) 
'-------------------------------------------------- i-- -------:--- - -- ---1-----------:------ ---:------ -- - :-----------:-----------: 

3. SANTA ANA (0.37) 
o 

(0.0) (0.37) 
1) 

(O.O) 
o 

(0.0) 

1) 

(O.O) (1),37) 

--------------------------------------------------:--------- :---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 

4. CHALATENAN60 ( 1),37) 

o 
(0. 0) (0 .37) 

o 
(0.0 ) (0.37) (0. 37) 

2 
(0.75) 

--------------------------------------------------:--------- :--------- :-----------:---------:---------: -----------:-----------: 

5. LA LIBERTAD 
24 

(8.99) 
2 

(0.75) 
26 

19. 74) 
12 

(4.49) 
o 

(0.0) 
12 

( 4. 49) 
38 

(14.rn 
--------------------------------------------------:--------- :---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 

6. SAN SALVADOR 
94 

(35.2) 
15 

(5.62) 
109 

(40.82) 
62 

(23.22) 
4 

( 1.5) 
66 

( 24. 72) 
175 

(65.54) 
--------------------------------------------------:---------:---------:-----------:---------:---------:----------- :-----------: 

7. CUSCATLAN 
18 

(6. 74 l 
5 

( l. 87) 
23 

(8.61) 
5 

( l. 87) 
2 

(0. 75) 
7 

(2.62) 
30 

( 11. 24) 

--------------------------------------------------:---------:---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 
2 

8. CABANAS : (0.75) 
o 

(0.0) 
2 

(0.75) 
1) 

(1). o) 
o 

(0.0) 
o 

(0.0) 
2 

(0.75) 
-------------------------------------------------- :--------- :---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 

2 
9. LA PAZ (0.37) (O, 37) (0.75i 

o 
(O.O) 

o 
(0.0) 

o 
(0 . 0 ) 

2 
(0. 75) 

--- -- - -------- --------------- ------------------ - --:---------:---------:-----------:--------- :-- ------- l------ ---- - l---- ------- l 
4 o 4 

10. SAN VICENTE ( 1.5) 1 o. 0) ( 1.5) 
o 

(O.O) 
o 

(0 .0) 
o 

(0 .0) 
4 

( 1.5) 

--------------------------------------------------:--------- :---------:-----------:---------:---------: -----------:-----------: 
4 

11 . USULUTAN ( 1.5) 
o 

!O.O) 
4 

( 1.5 ) 
o 

(0.0) 
o 

(O . Ol 
o 

(O.O) 
4 

( 1.5) 

--------------------------------------------------:--------- :---------:-----------:---------:---------:-----------: -----------: 

l2 . SAN MI6UEL 
o 

(O. 0) 
o 

íO. O l 
o 

10.0l 
o 

(0.0) : 10 .37) 
1) 

(0.0) ((), 37) 

------ --------------------------------------------:---------:---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 

l3. MORAZAN 
o 

(0. O) 
o 

(0.0) 
o 

(0 .0) 
o 

(0.0) 
o 

(0.0) 
o 

(0.0) 
o 

(O. O) 

·-------------------------------------------------:---------:---------:-----------:---------:---------:-----------: -----------: 

!4. LA UNION : 10.37) 
o 

(0 . 0) (0.37) : 10 .37) 
o 

(0. 0) íO. 37) 
2 

(0.75) 
--------------------------------------------------:---------:---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 

.5. NO OP !NO 
3 

11.12) 
o 

(O .0) 
3 

11. 12) 
o 

(0.0) 
o 

(O .O) 
o 

(0.0) 
3 

( 1. 12) 
·-------------------------------------------------: --------- :---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 

155 2.3 
TOTAL : (58 .05) : (8 .61) 

178 (82) 7 
(66.67) : (30.71) : (2.62) 

89 
(33 .33) 

267 
(100.0) 



111. AREA DE PROCEDENCIA 

l. NIVEC DE ESTUDIOS OUE CURSA ACTUALMENTE. 
ANEXO No. 19 2)0 

--------------------------------------------------:-------------------------------:-------------------------------:-----------: 

CATEGORIA 

SECTOR 

SEXO 
7. 

PUBLICO PRIVADO 
:-------------------- ~---------:-------------------------------: TOTAL 

M 
"f. 

F : SUB TOTAL : 
( "f. ) ( 7. ) 

M 
'f. 

F : SUB TOTAL : 
( 'l. ) ( 7. ) ! l ) 

--------------------------------------------------:---------:--------· :-----------:---------:---------:-----------:-----------: 
152 23 

• BACHILLERATO : (56.92) : (8.61) 
175 

(65.54) 
82 7 

: (30.71) : (2.62) 
89 

1.:n.3.31 
264 

(98.88) 
--------------------------------------------------:--------- :---------:-----------:---------:---------:-----------:------------

>. TECNOL06 I CD 

, 
.J 

: ( 1.12) 
o 

(0. 1)) 

3 
( 1.1 2) 

o 
(O.O) 

o 
(0 . 0) 

o 
(0.0) 

3 
í l. 12) 

·------------------------------------------------- :--------- :---------:-----------!---------:---------:----------- :-----------: 
155 23 

TOTAL : (58. 05) : (8.61) 
178 

(66.67) 
(82) 7 

: (30.71) : (2.62) 
89 

m.rn 
267 

(100.0) 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 

4. JORNADA EN LA OUE ASISTE A CLASES: 

-------------------------------------------------:-------------------------------:------------------------------- :-----------: 
SECTOR PUBLICO PRIVADO 

:-------------------------------: ------------------------------- : TOTAL 
SEXO M F 1 SUB TOTAL 1 M F 1 SUB TOTAL 1 

1 1 1 1 

CATE6 DR IA 7. 7. 7. ( 7. ) ( "/. ( t. ) ( "f. ) ( "/. ) 

-------------------------------------------------:---------:---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 
138 21 

, DIURNA : (51.68) : (7.86) 
159 

(59.55) 
37 7 

: (13.86) : (2 .62) 
44 

(16.48) 
203 

(76.03) 
~------------------------------------------------:--------- :---------:----------- :---------:---------:----------- :------------

17 2 
, llOCTURNA : (6. 37) : (0. 75) 

19 
(7. 12 ) 

45 o 
: ( 16.85) : (O . O) 

45 
(16 .85) 

64 
(23.97) 

·------------------------------------------------ :---------1---------:-----------:--------- :---------:-----------:-----------: 
155 23 

TOTAL : (58.051 : (8.61) 

5. ESPECIALIDAD OUE ESTUDIA: 

178 (82 ) 7 
(66.67) : (30.71) : (2.62) 

89 
!3.3.33) 

267 
(100.0) 

·------------------------------------------------:------------------------------- :-------------------------------: -----------: 

CATE60RIA 

SECTOR 

SEXO 
'l. 

PUBLICO PRíVADO 
:-------------------------------: -------------------------------: TOTAL 

M F : SUB TOTAL : 
( "f. ) ( 'l. ) ( "/. ) 

M 
"!. 

F 
7. 

: SUB TOTAL : 
( 7. ) ( "/. ) 

------------------------------------------------:--------- :---------:-----------:---------:---------: -----------:-----------: 
73 14 

ACADEl11CO : (27.65) : (5.3) 
87 

(32.95) 
14 6 

(5.3) : (2.27) 

20 
(5 .57) 

107 
(40.53) 

------------------------------------------------:---------:---------:-----------:--------- :---------:-----------:------------
12 7 19 

COMERCIAL : (4.54) : (2.65) ! 7 .181 
3 

: ! 1. 14) : (O . 38) 
4 

(1.51) 
23 

íB.711 

------------------------------------------------:---------1---------:-----------!---------:---------:-----------i-----------: 
67 2 

INDUSTRIAL : (25.38) : (0.76) 
69 65 O 

(26.14 ) : (24.62) : (0 .0) 
65 

(24.62) 
134 

(50.76) 

------------------------------------------------ :--------- :---------:-----------:---------:---------:----------- :-----------: 
152 23 

TOTAL : (57.57) : (8.71) 
175 

(66.29) 
(82) 7 

: (31.06) : (2.65) 
89 

(33. 71) 
264 

(100.0) 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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III 5A. Tecnalogico Especifique Cerrera. 

----------------------------- --- -------------,----------- -------- - ------ ----; --------- ---- ----··-----·---- ---- · 

1: 
11 

P!JPLlCQ 

S~E' TOTAL ' 
I '( 

F F:! V. íJO 

• • ., 1 
\ h • 

231 

--------- -------- ------ ---- -- ---------- -- ---- :------ --- l- ------- -i -- ------ --- :-- ----- --1 ---------:-------- --- l------ -----; 

l "':'. 1' \ T 
l•.i.1 , J,J/ 

------------- ----- ------------------ ---- -· --- -- :--------- ;---- ----- !----- ----- ------ -----=---------:-----------:-----------; 
ú 

{66 .67 } 
ú 

(0 .0i 
---- ------- -------- --- ---- -- ------- ---- ------ :-- -------. -- ------- ;--------- -- !---------: --------- :-- --------- :---- -- -----· 

(\ 
•. 

( I} , Ol 
- - ------------- - - - --·--------------- - ___ ___ _ __ , _____ ___ _ t ______ _ _ _ __ '--------- · -- -------·-----------·--- --------
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III 2 Nombre del Centr~ de Rstudios 

..... 
NTVSL DEPTO INSTITUCI'JN F 1/. 

CUSCA- Liceo Ra ul Contreras 5 1.9 
B TLAN. Inst. Nac. WA1ter T. Deininger 22 8.2 

Subtotal 27 10.1 
/l. .1:,scueTaen Comerc'io y Administración o b.o 

LA LI- Colegio Santa Cecilia 9 J.4 
e BERTAD Inst. Nac. José Damian Villecorta a J.4 ,/ 

Inst NA e. Nocturno ,J osé D. Villacorta 7 2.6 
H Subtetal 25 9.4 

Escuela Nacional de Comercio 15 5.6 
I s Instituto Tecnico Industrial 70 26.2 

A Instituto Tecnico Industrial Nocturne 45 16.9 
L N Inst. Nac. Gral. Franciscg Menendez 40 15.0 

Inst. Nac. Nocturno Gral. Fe". Menende2 11 4.1 
L s Inst. NAc. Nocturno Gral. Fe 5. Morszan l 0.4 

A Colegio Guadalupano 2 0.8 
E L Inst. Tecnico Ricaldone 12 4.5 

Colegio Le Asunción o o.o 
R A Colegi0 El Espiritu Sante ? 0.8 

D Colegio Divino El Salvador o o.o 
A o Colegi~ Nocturno Divino El Selvader o o.o 

R Nuevo Liceo Centroamericano 14 5.2 
T Subtetal 212 79.4 
o Tital 264 98.9 

TECNOLO- LA LIB. Inst. Tecn~logico Centroamericano J 1.1 
GICO. S.~ M SAL· Ese. Superior de Tecnologia y Admon. o o.o 

Subtotal ~-_] __ 1.1 ---·-
TOTAL 261 100 .0 

III 3 . Sector a que pertenece el Centro de Estudios 

CATEGORI..A. M F TOTAL 
( /) (/) ____ - (/) ~- --

1. PublicJ 155 23 178 
(58.1) is.6) (66.7) 

2. Privad~ 8? 7 89 
(J0.7) ( 2. 6) (33.3) 

TOTAL 237 JO 267 
(88.8) (11.2) (100.0) 

BIBLIOTECA CENTR AL 
tJNtVERStOAO DE EL SALVADOR 
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IV . AREA SOCIOECONOHICA 

l . NIVEL DE ESTUDIOS DEL PADRE 

--------------------------------------------------:-------------------------------:-- ' ----------------------------:-----------
SECTOR 

SEXO 
CATEGORIA !. 

l . NO REALIZO ESTUDI OS 

PUBLICO PRIVADO 
-------------------------------:------------------------------- TOTAL 

M F : SUB TOTAL : M F : SUB TOTAL : 
( ;, ) ( 7. ) ( 7. ) ( ¡ ) ( 7. ) ( 7. ) ( 7. ) 

--------- :---------:-----------:---------:---------:----------- :----------- : 
26 

: (9.74) 
o 

(O.O) 
26 

(9 .74) 
19 

( 7 . 12 l (0 .37) 
20 

(7 . 49) 
46 

(17.23) 
-------------------------------------------------- :--------- :---------:-----------:--------- :---------:-----------:------------

16 5 
2. PRIMER CICLO (6 . ')) : ( 1.87) 

21 
(7 .86) 

16 
(6 .0) : (0.37) 

17 

(6 .38) 

1 0 ._;u 

( 14.23) 
--------------------------------------------------:---------:---------:-----------:---------:---------:---- ------- :-----------: 

45 48 15 
¡. SEGUNDO CICLO : í 16. 85 l : ( !. 12 ) (17.98) : (5 .62 ) 

o 
(0.0) 

15 
(5 . 62 ) 

,, 
t¡ . ., 

( 23.59) 

--------------------------------------------------:---------;---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 
28 

t , TERCER CICLO : (10.49) : (0 .37) 
29 9 

(10.86) : (3.37) : í!) .37) 
10 

(3.75) 
38 

(14 .23) 
---------------------- ---------------------------:--------- :---------:----------- :--------- :---------:----------- ;-----------: 

,, . 
L! 28 11 12 4 i 

i . BACHILLERATO O EQUIVAL ENTE : (7 .86 ) : {2 .62) (10 .49) : (4.12 ) : (1) . 37) ( 4, 49 l ( 15 .. 35 l 

-------------------------------------------------:------ ---:---------:-----------i --------- :--------- :-----------:-----------: 
3 2 5 

, TECNOLOG!CO O EQUIVALENTE : (1.12) : i0 .75) ( l. 87) 

4 
( 1.5) : (0,37) 

5 
( !. 87) 

10 
(3 .75) 

-------------------------------------------------:--------- :---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 
3 .) 

. PROFESIONAL UNIVERSITAR IO : ( 1.12 i : ( 1 .12 l 
6 

(2.25) 
2 

: (0.75) : (0 .37) ( 1.12 i 
9 

(3 .. 37) 

-------------------------------------------------:---------:--------- :-----------:---------:-------- .:-----------:-----------: 

. OTROS 

. NO OPINO 

3 
: 11.12) : (O . 37) 

1 . 
1 4 

( 1. 5) 
o 

(O.O l 
o 

IO . Ol 
o 

(0 .0) 
4 

( !.5) 

--------- :---~-----:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 
10 11 

: (3 . 75) (1).37) ( 4 .1 2 i 
6 

(2.25) ( 1) ,37) 
7 

(2.62) 
18 

(6.74) 
-------------------------------------------------:--------- ;---------:-----------:---------:---------:-----------:-----------: 

155 23 
TOTAL : (58 .05) : (8.61) 

178 
(66 .67) 

(82) 7 
: (30.71) : (2.62) 

89 
(33 .33) 

267 
(100 .0) 



IV ARE A SOCIOECONOMICA 

2 OCUPAC ION DEL PADRE 
ANEXO Ne. 23 234 

-------------------------------------------------: ----------------------- --------:------------------------------- :-----------: 

CAT EG üRIA 

SECTOR 

SEXO 
'l. 

PUBLICO PRIVADO 
:------------------ - ----- - --- - ---i-------- - -- --- -- - ------ --------1 

M F SUB TOTAL 
( '/. ) ( '/. ) ¡ Y. ) 

M 
( '/. l 

F 
( '/, ) 

SUB TOTAL 
( 7. ) 

TOTAL 

( Y. ) 

------------------------------------------------- :--------- :---------: -----------:--------- :---------:----------- :----------- : 
26 

. TRABAJADOR AGRICOLA : ( 9, 74) 
o 

(1) . 1)) 

26 
(9 , 741 

13 
: (9 , 741 : (1) , 37) 

14 
(5. 24 l 

40 
( 14. 98) 

------- ------------------------------------------:--------- :---------:-----------: --------- :--------- :-----------:------------
42 

. OBRERO ( 15. 73 l ( l. l 2) 
45 

(16.85) 
ió 

(6 . 0) 
o 

(0. 0) 
!6 

(6.0) 
61 

(22 .851 
------------------------------------------------- :--------- :---------:---------- -: ---------:--------- :-----------:----------- : 

41 8 
.EMPLEA DO : (15 . 36 ) : (3. 0l 

49 18 2 
( 18.35) : (6 . 74) : (0, 75) 

20 
17.i\9! 

69 
(25 .84 ) 

-------------------------------------------- --- --:--------- :---------:-------- --- :---------: ---------:----------- :-----··-----: 
16 6 

. CO MERCIANTE ( 6.0) : í2 . 25) (8 .24) 
13 

: 14 , 87) 

o 
(O.O 1 

35 
14.87) ( 13 . 11 ) 

·-----------·------------------------------------- :-- -------:---------:----------- :-------- -: --------- :---------- -:-----------: 

. EMPRESARIO ( l. 121 
o 

(!) '1) ) 

3 
( l. 12 ¡ 

4 5 8 
( 1.5 ) (0 • .35i ( l. 87) 

·------------------------------------------------ :---------:---------: -----------:---------: ---------:----------- :-----------: 

, OTRO 
13 

14.87) 
2 

(0. 751 
!5 

í5 .62l 
i2 

( 4. 49) 

1 
·J 

( 1. 12 ) 
15 

(5.621 
30 

( l !.241 
·------------------------------------------------:---------:---------:-----------: --------- :---------: -----------: -----------: 

NO OP !NO 
14 

(5 ,241 
4 

( 1. 5) 
18 

(6, 74) 
6 

(2 .25) 
o 

(O.O! 
6 

12 . 25) 
24 

(8 ,99 1 
------------------------------------------------:--------- :---------:-----------:---------:---------: ----------- :-----------: 

TOTAL 

INGR ESO MENSUAL DEL GRUPO FAMILIAR 

155 
(58 .05) {8",61) 

178 
(66.671 

(82) 
(30.71 ) 

7 
(2 ,621 

89 
(33.33) 

267 
'100.0) 

------------------------------------------------: -------------------------------:------------------------------- :-----------: 

CAfEG□RIA 

SECTOR 

SEXO 
'l. 

PUBLICO F'RIVADO 
:--------------- ---------------- :-------------------------- ----- : 

r, 

( '/. ) 

F 
( 1/. 1 

SUB TOTAL 
( '/. i 

M 
í Y. ) 

F 
( '/. ) 

SUB TOTAL 
( 7. ) 

iOTAL 

( 7. ) 
__ _ ______________________ _ ___________________ ___ 1 __ __ _____ 1 __ __ ____ _ , __ __ _ __ __ __ 1 _________ 1 _ _ __ ___ __ 1 ___ _ __ _____ 1 _____ _ _____ 1 

HENOS DE 1000 CLS 

1 1 1 1 1 1 1 1 

108 
(40 , 451 

i2 
14 . 49) 

120 
(44.94 ) 

57 
(21.35) 

3 
( l. l 21 

60 
(22 , 471 

180 
(6 7. 41 l 

---------- ------- - --- -------- - --------------- - - - i--- - -----:---------:-----------:--------- :- - - - - ---- 1-----------:----------- l 

5 42 
DE 2000 CLS A 3000 CLS 113.86 ) ( 1. 87) ( 15 . 73) 

17 
(6 .78) (0 , 37) 

1B 
(6. 74) 

60 
( 22. 471 

------------------------------------------------ :---------:--------- :-----------:---------: ---------:----------- :-----------: 
2 2 4 

DE 2000 CLS A 3000 : (0 .751 : (0. 75) ( 1.5) 
2 2 

: (0.75) : (0.75) 
4 

( 1.5 ) 
8 

(3.01 
------------------------------------------------:---------:---------: -----------:---------:---------:-----------:-----------: 

MA S DE 3000 CLS 10 . 37) 1 (f) ,37) 
2 

(0.75 ) 
2 

(0 . 75) 
o 

(O.O) 
2 

(0 .751 
4 

( 1.5) 

------------------------------------------------:---------:---------:----------- :--------- :---------:-----------: -----------: 

IW OPINO 
7 

(2. 62) 

1 
·J 

( 1.12) 
10 

(3,741 
4 

11.5 1 (0 ,-37) 

5 
( l. 871 

15 
(5.62) 

-------------------------------- ---- ----- -- - ---- l- --------:- -- ---- -- i------ ----- :--------- :--------- 1---- -- ----- l------- ---- : 
155 23 

TOTAL : (58 .05) : (8 ,6 11 
178 

(66.67) 
(82) 7 

: (30 .71) : (2 .62) 
89 

13-3.33) 
267 

(100.0) 
----------- ------------------------------ --- --- ------------------- -------------------- ------ -------- ------------------------: 
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IV AREA SOCIOECONOMICA 

1 NUM ERO DE MIEMB ROS DEL GRUPO FAMILIAR 

------------------------------ ----------------- --- :------- ------------------------:---, ---------------------------: -----------: 

CAT EGOR IA 

SECTOR 

'SEXO ., 
;, 

F UBL! CD PRIVADO 
:------------ ------------------- :-------------------------------: TOTAL 

M F : SUB TOTAL : M F : SUB TOTAL 
( '/. ) ( :i ) ( '/. ) ( Y. ) ( 7. ) ( 7. ) ( 7. ) 

-------------------------------------------------- :---------:---------:----------- :--------- :---------:-----------

l. 5 O MEN OS 

77 
11 

(28 .84) 
j!) 

(3 ,74 1 

07 
U/ 

(32 , 58 1 
48 

( 17 . 98 l {O . 75) 
50 

(18.73) 
137 

(5 1. 31) 

---- ----------------------------------------------:--------- ;--------- :-----------:---------:--------- :-----------

! . 6 A 10 
69 

(25 .84) 
11 

( 4. 12) 
80 

(29 .96) 
3[ 

( 11. 61) 
4 

( 1.5) 
35 

( 13. 11) 
115 

(43 .07) 

------------- ----------------------------------- -- :---------:---------:----------- :--------- :--------- :-----------: -----------: 
6 2 

; . MAS DE 10 : í2 .25) : (0 . 75) 
8 

(3 .0) 
2 3 11 

: (0.75) : (0 .35) ( 1.1 2) ( 4 .1 2) 

·-------------------------------------------------: --------- :--------- :-----------:---------:---------: ----------- :-----------: 

1, NO OF' !NO í l. 12) 
o 

(1) , 1)) ( 1.1 2) (1) . 35) 

o 
(O, o) (0 . 35) 

4 
( 1.5 i 

---------- --- --- --- ----- -- -------- ------ -- -------- :-------- -:--- ------ :----- ------ :--------- ;---------:---------- -: ---- -- -----'. 

TOTAL 

LA CONDIC ION DE SU VIVIEN DA ES : 

155 23 
: (58. 05) : (8 . 6[ ) 

í 7B 
(66.67) 

(82) 7 
: (30 .71 ) : (2 .62) 

89 
(.33.33) 

267 
(100 .0) 

------- ------------------------------------------:------- ------------------ ------ :-------- -----------------------:----------- : 

CATEGOR!A 

SECTOR 

SEXO 
'í. 

PUBLICO PRI VADO 
-------------------------------:------------------- ------------ TOTAL 

M 
( 7. ) 

F 
( :( ) 

: SUB TOTAL : 
( 7. ) 

M 
( 'l. ) 

F 
( Y. ) 

: SUB TOTAL. : 
( 'l. ) 

------------------------------------------------- :---------:---------:-----------:---------:---------:-----------:----------- : 
100 16 116 

. PROP 1A : (37 , 45) : (6 . tl) . ( 43. 44 ! 
42 5 

: (15. 7.3) : (1.87) 
47 

( ! 7 . 60) 
163 

(61. 05) 
-------------------- ----------------------------- :---------:---------:-----------:--------- :---------:----------- :------------

3[ 5 36 
. ALQUI LADA : ( ll.61 l : ( !.87! ( l 3. 48 ) 

21 
: {7 .86) : (0 . 35) 

,,,., 
Lt. 

(8 .24) 
58 

í21. 72 ) 

-------------------------------------------------:--------- :---------:----------- :--------- :--------- :-----------: -----------: 
20 2 

. PROMESA DE VEN TA : (7 .49) : (O . 75) 
22 

(8.24) 
17 

: ( 6. 38 i : (O . 35 l 
18 

(6 . 74) 
40 

([4. 98) 

-------------------------------------------------:---------:---------:----------- :--------- :--------- :----------- :-----------: 
4 

, NO OPINO ( 1.5 ) 
o 

(0 .0) 
4 

( l. 5) 
2 

: (0. 75) 
o 

(0 . Ol 
2 

(0 . 75) 
6 

(2.25) 

------------------------------------------------- :-------- -: ---------:----------- :--------- :--------- :-----------:-----------: 
155 23 

TOTAL : (58 .05) : (8 .61 ) 
178 (82) 

(66.67) : (30 . 71 ) ¡ (2 .62) 
89 

(3.3,33 ) 
267 

(100 .0 ) 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
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IV.AREA SOC!OECOl□M!CA 

6.EL VALOR DE SU V!V!ENDA LA CALCUL A EN 

--------------------------------------------------:-------------------------------: ------------------------------- :-----------: 

CATtGQR IA 

SECTOR 

SE O 
¡; 

PU BLI CO PRI VADO 
:---------------- --------------- :-------------------------------: lOTAL 

" " 
( '/\ 

: SUB TO TAL : 
(7.) 

F 
('l.) 

: SUB TOTAL : 
m (i.) 

------ -------- ----------- ----- --------------- ----- ¡----- --- - ;---------:-----------:---- ---- -!--- ------ :----------- :-----------: 
10! !6 

l. HENOS DE 50 ,000 .00 CLS : (37. 83) : (6 .0) 
117 52 .) 

1 4 5. 82) : í i 9. 47) : ( l. 12) 
55 

(20.6) 
172 

(64.42) 
--------------------------------------------------:--------- :---------:---------- -:--------- :--------- :-----------:-----------: 

29 4 33 1 i) .) 13 46 
2. DE 50 ,000 .00 A 100 ,000 .00 CLS : ( ! 0.8); (1.5 ) ( 12. 36 J : ( 3. 7 4 l : ( l. 12 J ( 4. 87) ( l 7. 42) 
----- - -- -------- ----- ------ --- -- ---- -------------- :-- -- -- - -- i----- ---- :---- -- - -- -- l--- -- ----: - --------: ---- ------ - 1------- ---- : 

l. DE 100,000 .00 A 200,000.00 CLS 

l. HAS D~ 2'0 ,000 .00 CLS 

4 
! l.5 i 

IJ 

(0 . 1)) 

4 
( l.5 i 

5 o 
: ( 1.87) 

5 
( 1.871 

9 
{3 . 37) 

' ----- - --- 1 __ _ ___ _ __ 1 ___ ____ ___ _ 1 _ _______ _ , ___ _ _ ____ , _ __ ____ __ __ , _ _ _______ __ , 
, 1 , 1 1 1 1 , 

2 
: {0 . 75) ( o. 75 J 

!) 

(0 , 1)) 

o 
( 1) . o) 

1) 

(0 .0) 
2 

(, . 75) 

-- --- --- --------- ----- --- ---------- -------- ------- :--- ----- -: ---- -----: ------- ---- ;----- ----:---------:-----------:- ---------- : 
19 

i . N'J OP INO l (7 . 12) : \ 1.1 2) (8 . 24) 
15 

: (5.62) : (0 .35) 
16 

(6.0) 
38 

( 14 . 231 
______ _ ___________________________ __ __ _ _ _ _________ , _ _____ _ __ 1 ______ ___ 1 _________ _ _ 1 _ _ _ _ ____ _ • ___ __ ___ _ , __________ _ 1 _ _ ___ __ ____ , 

TOTAL 

1 , 1 1 l 1 1 1 

1 e- 'l 7 .. JJ ¡__ .; l 78 82 
: (5e.051 : 18 .6 ll ( 66 . 6 7l : í 30 . 7l : ( 2. 6 2) 

89 
(33 .33) 

267 
( 100. 0) 

·-- ----- ----- ---- ----------------------- --- ------- :------- -- ¡-- -- ----- :-· ----- ---- :--- ------ :-------- - :-----------: ---------- -: 



Y - AREA DE PREFERENCIA 

Cl1TEGOF: IA 

2. MO 

TOTAL 

C1\TEGORIA 

NO 

NO OPINO 

TOTAL 

:::;ECTOR 
~:o,:o 

:::ECTOF.: 
::::D;[I 

ANEXO No. 26 

M 
(%) 

(3.4) 

PUBLICO 
f ·:;_T. 

(o/..) (%) 

11 56 

9 10 
(O t ,!{) (O .O:::) (O 75) 

:30·? 
(61 .15) 

207 

191 
(144{1 

PUBLICO 

100(1 

(75 .59) 

F f;_ T_ 
(%) (·~) 

2'::' 
(16 .8:::) (2 .36) (19 .25) 

541 
(44 13) 

7 
( 0 .57) 

148 
(12.07) 

,. 
,: 

( O 16) 

689 

':l 
0 .73) 

755 179 934 
(E,1.58) (14.i:,O) (76.18) 

PF: 1\IA[:,O 
M F ::: .T. 

(':V.i (SI'.,) (%) 

230 305 
( 17 .3:::) tA e?) (n .05) 

2 
(1.%) (0 .15) (2. 12) 

-~· o 
(023) (O .O) 

64 
(1 '3.5:?,) (4 :::4) 

PF: l'v' MiO 
M F 

(%) (·~) 

156 --.,o 
L '- ' 

3 
(023) 

(24.41) 

f; _T_ 
(~.) 

(12.72) ( 2.28) ( 15.01) 

69 34 
( 5 63) ( 2 .Ti) 

5 o 
( 0.41) ( 0.00) 

1 o::. 
( :::40) 

e
·-' 

( 0.41) 

230 62 292 
(18 .7E.) (506) (23.82) 

237 

TOTAL 
('~) 

1226 
(92.67) 

84 
(E. .~-5) 

13 
(0.98) 

1323 
(100.0) 

TOT /1L 
(·~.) 

420 
(},4 .26) 

792 
(E-4 60) 

14 
( 1.14) 

1226 
(100 .00) 



ANEXO No. 27 

3.- EN QUE UNIVERSIDAD PIEN'.:;A Ef;TUDIAP . 

1. 

.-, 
L. 

TOTAL 

::,ECTOR 
srno 
% 

PUBLICO 
M F 

( '7-,) ('~) 

155 n 
(3E-::l0) ( 5.4:~) 

52 E, 
( 12 .~-8) ( 1 .43) 

S.T. 
(%) 

'
-; ,:, 
1 ._, 

(421-8) 

207 29 236 
(49 .29) ( 6 .90) (56 1 '?J 

3 .A .- EN 1~UE UN !\'ER::; ?DAD P~'. IV AD 1\ P IEN::: A E::;TUD 1 AR . 

1 Univt?1·s id-:1d .José S. Cari.E 2'3 3 32 
(18 .95) ( 1 .96) (20.91) 

--- Ur,ivi:r:;.i,fad (:, ,:, r, 8 c,.;,::,:. 2 3 ,:_ _ 

( 1 .31) (O .t,5) 1, 1.':.'6) 

3 . Uni'1e1·s id 3d T H:rn:, IÓgiG-3 5 o 5 
( 3.27) ( O 00) ( 3 .27) 

4. Univff::-i,fad Poli~é,::ni,::.:1 ~. o " ,:_ L. 

1, 1 .3 1J ( 0.00) ( 1 .3 1) 

e- Ur,iversidad Ah•.:1 Edis,:,n o o o ·-'. 
( 0 .00) ( O 00) ( O .00) 

6. Univi?r .;i,h1 ,Joú M. Di:lgado o o o 
,.: 0 .00) 1, 0.00_) ( 0 .00) 

,· Univffs id-3d Albi?d Eins~<?n o o o 
( 0 .00) ( 0 .00) ( o 00) 

8. Univffsid-3d Exfr .3njffa o o o 
( 0.00) ( 0.00) ( 0 .00) 

9 . No Opino 14 2 16 
( 9 .15) ( 1 .31) (10 .46) 

TOTAL 52 6 "''" ._,e, 

(33.93) (3.42) (37.':!0) 

F'P.1'·/ADO 
M F ':;_T 

('~.) (%) (%) 

r,-~, 
VL 

( 19.52) 

74 
(17 .62) 

21 
( 5 00} 

r:21 .19) 

·~5 
(22 .62) 

156 28 184 
(37 14) (6 .67) (43 .8) 

42 16 e ,- , 
·-'º 

(27 .45) ( 10.46) (37 .9) 

E: o E: 
( 5.23) ( O .00) ( 5.23) 

2 
( O.E.~,) ( 0.65) ( 1.31) 

2 o 2 

'· 1 ~. 1) l._ 0 .00) ( 1.31 , 

7 ~· ·-· 6 
( 1 .96) ( 1 .96) ( 3 .92) 

4 o 4 
( 2.E,1 ) ( 0 .00) ( 2 .61) 

o 
( 0 .65) (0.00) ( 0 .65) 

3 o 3 
( 1.':;16) ( 0.00) ( 1 .%) 

10 1 1 
( E-.5~.) ( O E.5) ( 7 .19) 

74 2 1 95 
(48.37) (13.72) (E,2.09) 

238 

TOTAL 
(%) 

2.t,7 
(E.3 .57) 

(_36.43) 

420 
( 1 [l[I [1(1_) 

90 
(5:3.f:2) 

1 1 
( 7 .19) 

7 
( 4.57) 

4 
( 2 61) 

E, 

( 3.92) 

4 
( 2.6P 

( 0.65) 

3 
( 1 .96) 

27 
( 17.t-5) 

153 
(99.99) 



ANEXO No. 28 

4.- POF:QUE PF.:EFIEPE ESTUDIAR EN UNA UNl'·/EP'.::l[1A[1 PRIVADA . 

CATEGOF'.IA 

~:ECTOR 
so::o 

1 . No h-c1•~ probi,:,r,-,as df adrnisi,:,r, 
2. F-c1,:,ilidad p-c1ra 9r .:1d•nrsf 

3 . N,:, p-:idic:ip-:1n ff1 rnareh.:is 
4. No h-:11J probl':-rn-E d'=' ,::iftTf 

5 . Poi- prc, :,-,: imidad 
6 . Olr,:, motivo 

TOTAL 

PUBL ICO 
M F 

(%) (%) 

o 
( O 00) 

32 
(20.91) 

( 5 .23) 

12 
( 7 .84) 

e --, 
._l,L 

o 
( O 00) 

4 
( 2 .61) 

( O 00) 

o 
( 0 .00) 

6 
( 3 .92) 

·; T 
(%) 

o 
( O 00) 

(23 .53) 

10 
( 6 .53) 

12 
( 7 .84) 

(37 91) 

5.- POF.'. QUE PnFIEF.:E E'.::lUDIAR EN LA Uí·H·/EF:'.:: I[)¡\() DE EL SALVADOF.'.. 

'.::ECTO~'. 
'.::D,;o 
·~ 

C1\TEGOF.'.IA 

2. ífr•/fl Ac.;dérnic:o 

4. Oh-e, 

5. N,:, opino 

TOTAL 

PUBLICO 
M F ~:.T. 
(%) (~-) (':.i) 

26 29 
( 4 74) ( 1.12) (10 ;::6) 

C"C" 

·-···-' 
(20 .60) ( 4 .87) (25.47) 

(25.84) ( 2.25) (2B .[r:1) 

2 
(0.75) (0.37) (1.12) 

3 o 
( 1 .12) ( O 00) ( 1 .12) 

155 23 178 
(58.05) ( 8 61) (66.67) 

PF.: 1'./ A(;O 
M F ::=: .T 

(%) (%) (%) 

,:, ,_, 

( 5 .23) 

4º 
(31 .37) 

13 
( 8.50) 

( 3.27) 

74 
(48.37) 

( O.E.S) 

16 
(10.46) 

3 
( 1.96) 

( 0.65) 

2 1 
(13 72) 

PF:1\/ A[iO 

9 

EA 
(4 1 .8~-) 

16 
( 10.46) 

( 3.92) 

95 
(62 .09) 

M F S.T. 
(%) (%) (%) 

10 1 1 
( 3 74) ( 0 .37) ( 4 .12) 

31 3 34 
( 1 1 .61 ) ( 1 .12) ( 12.73) 

3':l 3 42 
(14.61) ( 1 .12) (15 n.) 

[I 

( 0 .37) ( 0.00) ( 0 .37) 

o 
( 0 .37) ( 0.00) ( 0 .37) 

7 89 
(30.70) ( 2.62) (33.33) 

239 

TOT i1L 
('~) 

9 
( 5 .88) 

100 
(65 .36) 

26 
(16.':l':1) 

1,:, ,_. 

(11.76) 

1'53 
(100 .00) 

TOTAL 
(%) 

40 
(14.98) 

102 
(38 .20) 

1 17 
(43 .32) 

4 
( 1 .50) 

4 
( 1 .50) 

2E-7 
(100.00) 



ANEXO NCJ. 29 

E- .- QUE TIF'O [1E Ei.:'. IGENCIAS ACADEMICAS E::;PERA ENCONTRl1R EN 
LA Ul·l 1'.,,'EF:~; ID AD DE EL ::=; AL VADOP . 

SECTOR PUBLICO 
SE>;O M F ::; T 
% (%) (·~.) (%) 

CATEGORIA 

11 74 
(23 .60) ( 4 .12) (27 .71) 

2. EvahJa,::i,:,r1e ::: Difici le::: 

7 8 
( 2 .62) ( 0 .37) ( 3 (10) 

4 . Otro 4 
( 1 .50) ( 0 .37) ( 1 .87) 

TOT AL 155 
(58 .05) (8.61) (66 .67) 

F'Rl\/1\DO 
M F S.T. 

(':)¿:) (%) (':)¿:) 

2 70 ·-··-· 
( 13.48) ( 0 .75) ( 14 .23) 

28 
(10 11) (037) ( 10.49) 

11 12 
(4 .12) (037) (4.49) 

4 2 6 
(1 .50) (075) (2.2':,) 

4 5 
( 1 .50) ( O 37) ( 1 .87) 

7 
(30 .71) ( 2 .62) (33 .33) 

7 .- SOL!CIT AR!A !!'!f3RESAR A LA CARRERA DE !NGU!!ER!A !N[)USTP!AL EM LA UNI\/EF51DAD 
[IE EL SALVADOR _. ~;AE:IEN[>(I QUE LE H1\RN, ur,, D<AMEN [)E .A[1M}::;}(IN . 

: :ECTOF: 
srno 
''!l 

CATEGORIA 

1. SI 

2. NO 

TOTAL 

PUE:LICO 
M F ~- .T. 

(%) (~.) (%) 

147 20 167 
(55 06) ( 7 A 9) (62 .55) 

E, 2 f: 
( 2.25) ( 0.75) ( 3 00) 

2 3 
( 0 .75) ( 0 .37) ( 1 12) 

155 
(5f:.ü:,) ( 8 .61) 

178 
(66 67) 

PR!'.,IA[lO 
1,1 F ::;.T. 
(%) (%) (%) 

77 
1 ·- · 

C' 

·-' 
(27 .:~A) ( 1 .87) (29 .21) 

6 7 
( 2 .25) ( O .37) ( 2 .E-2) 

3 4 
(1.12) (0 .37) ( 1.50) 

82 
(30 .71) 

7 
( 2 .62) 

t;:'3 
(33.33) 

240 

TOT f\L 
(%) 

112 
(41 93) 

':-15 

20 
( 7.49) 

11 
( 4 .12) 

29 
( 10.86) 

267 
(100 .00) 

TOTAL 
(':??.) 

425 
(9 1 .76) 

15 
( 5 .E,2) 

7 
( 2.62) 

2E,7 
( 100.00) 



ANEXO No. 30 

8 - COMO ELIGIO LA CAPPEF'.A DE INCiHllEF.:IA tr·mU:3TF.:IAL 

::HTOF: 

CATEGORIA 

3 . Por lrrfluo?rrci.a do? Cornpar;e,-,:,s 
do? Es.f1Jdfo 

5. No o¡:,irrCt 

TOTAL 

PUBLICO 
M F 

(%) (%) 

94 
(~,5 .21) 

12 
( 4.49) 

15 
( 5 .62) 

28 
(10 49) 

6 
( 2 .25) 

155 

12 

( 449) 

( 1 12) 

4 

( 1.~10) 

( 1 12) 

23 

::: .T. 
(':V. 1 

106 

(3'? 70) 

15 
( 5 .62) 

16 
( 6 .00) 

(5:?. .05) ( 8 .61) (66 67) 

PF: 1',,,' A[:,[1 

M F ::=: .T. 
(%) (%) (%) 

5 1 
(19 10) 

( 0 .37) 

-= ·-' 
( 1 .87) 

20 
( 7.49) 

5 
( 1 .87) 

( 1 .12) 

o 
( 0.00) 

o 
( 0.00) 

( 1 .12) 

( 0 .37) 

5 4 

(20 .22) 

( O 37) 

6 
( 2 .25) 

(30.71) ( 2 .62) (33 .:!,3) 

9 .- CUAL E::: EL PF.:OPO:::ITO DE ~IUERER ESTUDIAR LA C1\PPEPA DE INGENIEF.: IA ,r,mu:::TF:IAL 

CATEGORIA 

2. C1t•t,;:ni:'r 1Jrr.j btJ>?rr.a 
p,:, :::ii::ión soda l 

3 . Es¡:,ei::ializ .jc:iórr 

TOTAL 

~:ECTOF: 
::=:rno 
·~ 

PUE:LiCO 
M F 

('~.) (%) 

62 

S.T. 
(~.) 

(23 .22) ( :2 .2:,) (25 .47) 

11 o 11 
( 4.1 2) ( 0 .00) ( 4.121 

14 
(27 34) ( 5 24) (32 .5:::) . 

4 o 4 
( 1 .50) ( 0 .00) ( 1 .50) 

3 
(1 .87) (1 .12) (3 .00) 

155 ·,7 
L ·-• 178 

(:,8 05) ( 8.6 1) (66 .67) 

PF.:iVAi)O 
M F :3 .T. 

(%) (%) (';13) 

.- , t:" 
L. --' 

( 3 37) 

41 

4 

o 
( O.OOJ 

2 

23 

9 
( 3 .37) 

43 
(15.3E,) ( 075) (16 .10) 

,.., 
L o 2 

( O 75) ( 0.00) ( 0.75) 

t, 

( 1.87) ( 0 .37) ( 2.25) 

7 89 
(30 71) ( 2 62) (}.3 .33) 

241 

TOTAL 
(·~.) 

160 

(59 .92) 

16 
( 600) 

21 
( 7.f::6) 

-=-= ·-'·-' 
(20 .60) 

1:, 
( 5 62) 

2t,7 
(100.00) 

TOTAL 
(%) 

97 

20 
( 749) 

130 
(4:3 69) 

6 
( 2.25) 

14 
(5.24) 

2E,7 
(100 .00) 



ANEXO No. 31 

10 .- EN QUE E::::CALA E::::T A Cot-·1F'REND!DA LA CUOTA QUE IJ:::;TE[¡ F'ODRI,\ F' Afü\R ,\ 
LA UNIVEF:S IDAD DE EL ::;AL'·/A[:,C1F.: . 

SECTOR 
SE:,:o 

·~ 
CATEGOF.:11\ 

1. Ha:;.ta C 10.00 

2. Entre C 10 .00 IJ C 25.00 

3 . Eflf.r>? (: 25 .00 IJ (: 50 .00 

4. Entri:- e 50.00 'J e 100.00 

5 . t-16s do? C 1 üü 00 

6. No opirto 

TOTAL 

:::ECTOF.' 
srno 
% 

CATEGOPIA 

2. Es t1Jdion-Ó 9 Trabajaró al 
rni.;rno ti>?rnp,:, 

TOTAL 

PUBLICO 
M F ::; _T_ 

(%) (·~.) (';'t.) 

2 
( 936) ( 0 .75) (10 11) 

46 59 
( 17 .23) ( 4 87) (22 .1 O) 

60 4 64 
(22.47) ( 1 50) (23.97) 

14 15 
( 5 2 4) ( O 37) ( 5 62) 

.-. 
,:_ o 2 

( O 75) ( O C11/ 1 f O 75) 

3 11 
( ?. 00) ( 1 1 2) ( 4 . 1 2) 

PUBLICO 
M F S.T. 

(':~:) (%) ('~) 

4 
( 6 .74) ( 1 .50) ( 8 24) 

129 
(48 31) 

l e, 
'-' 

( 6.74) 
147 
('55.07) 

9 
(3 .00) (0 .37) (3.37) 

155 :, 178 
(58 .05) 8.61) (66 .67) 

PR!'./ADü 
M F S.T. 

('~) (o/.) ('~.) 

10 11 
( 3 74) ( (1 _3;:, (4 12) 

2 
r ,c:
,L ._I 

(8 .61) (0 .75) (9.36) 

34 35 
(1 2.73) (037) (1~0 .11) 

11 
(4 .12) (0 .75) (4 .87) 

.-. 
,:_ o 2 
f O 75'1 ( 0 .00) ( 0 .75) 

( 0 .75) ( ü .37) ( 1.12) 

PRl'v'ADO 
M F S.T. 

(%) (%) (':,¿:) 

11 2 13 
(4 .12) (0 .; 5) (4 .87) 

70 
(26.59) 

4 
( 1.50) 

74 
(27 .7 1) 

2 
( 0 .37) ( O 37) ( 0 .75) 

82 , 89 
(30 .71) ( 2.62) (33 .33) 

242 

TOTAL 
(%) 

(14 23) 

t:4 
(3 1 4 6) 

9':l 
( .37 .08) 

f, 10.49) 

4 
( 1 50) 

14 
( 524) 

267 
( 1 oc, 00) 

10T i1L 
(%) 

35 
(13.11) 

22 1 
(82 .77) 

11 
( 4 12) 

(10000) 



ANEXO No. 32 

12.- COMO F!l'IANCIARA SU::; ESTUDI% Ul'll'·/ER':;!T ARIO::; _ 

CATECiOF.'.IA 

SECTO!<: 
<:D<O 

3 . Financ:iarnit?nto ln:s tit11c:iorial 

TOTAL 

PUBLICO 
M F ::; _T_ 

(%) ('~) ('~) 

53 8 61 
(14 .85) (300) 122:::5) 

89 13 102 
(33 .33) ( 4 .87) (~.::: 20) 

5 O 5 
( 1 .87) ( 0 .00) ( 1 87) 

4 O 4 
( 1 50) ( O 00) ( 1 50) 

4 Ü b 

( 1 50) ( O 00) ( 2 25) 

155 23 178 
(5S 05) ( 8 61) (66.67) 

13 .- A '~!UE HOF:AF:!O PODF:!A AS!ST!F.: A CLA':ES . 

CATEüORIA 

1. lhi\:¡r,.:¡ - T.:1rdt? 
( 7 A .1-1 . ~ 5 F' l l :·1 

2 . M,ifj:¡r,a 

( 7 A.M. a 12 F' M ) 

3. Tardt? 
( 1 P.M . 

4 . r•foc:he 

- e, d ._I P.M.) 

( 4 P.M. a 7 P.M . ) 

5. No üpiM 

TOTAL 

~:ECTOR 
·=r<o 

PUBLICO 
M F 

(·::i) (';t', ) 

15 ::, 
( 5 62) ( 1 . 1 2) 

34 ::: 
(12 .T3) ( 3 .00) 

14 .-, 
L 

( 5.24) ( 0 .75) 

:; T 
f_';f.) 

1 e, ·-· 
( E, 7{1 

42 
(15 .73) 

16 
( 6 .00) 

82 9 91 
(30 71) ( 3 .37) (34 .08) 

10 11 
(3 .74) (037) (4 .12) 

155 23 178 
(58 .05) ( 8.6 1) (66 .67) 

PF.:1\/ADO 
M F ·; T 

('~.) ('~.) ('::iS) 

22 4 26 
(8 .24) (150) (974) 

58 2 60 
(21 .72) (0.75) (22.47) 

o 
( 0 .37) ( O 00) ( 0 .37) 

o o o 
(o.oo:, (o.oo) (ooo) 

L 

( 0 .37) ( O 37) ( 0 .75) 

82 ; 89 

PF.:I'./ 1\[)ü 

1·1 F S.T. 
t i) (~'1 ('.?<,) 

6 4 10 
( 2.25) ( 1 .50) ( 3 74) 

12 13 
( 4.49) ( 0 .37) ( 4 .87) 

o 2 
( 0 .75) ( O 00) ( O 75) 

54 55 
(20.22) ( º-~•/) (20 .60) 

8 9 
( 3.00) ( 0 .37) ( 3.37) 

82 7 89 
(30.71) ( 2.62) (33 .~03) 

243 

TOTAL 
(i~) 

87 
(32 .5!3) 

162 
(60 67) 

6 
( 2 .25:) 

4 
( 1.50) 

( 3 .00) 

267 
(100.00) 

TOTAL 
(%) 

28 
(10.49) 

c:,c:, 

·-' ·-' 
(20 60) 

18 
( E, .74) 

146 
(54.68) 

20 
( 7.49) 

267 
( 100.00) 



ANEXO No. 33 

! 4.- PODR!A !MPED!F: LA CONT INUAC!C1N DE ~;1_1:3 E::;TUC•!OS LOS HORAF:!OS DE CLA':T3 
QUE ENCUENTl<:E EN LA UNIVEF:~;l[)A[:, DE EL SALVA[•OF:. 

::::;ECTOF.: F'UBL ICO 
::::n:;o M F 
-~ ('~) (~.) 

Cr\TECiOF.:IA 

1. ::::;¡ 61 10 71 
(22 85) ( 3 .74) (26.:,·3) 

2. NO 78 10 88 
(2921) (374) i},2.9() 

7 NC1 OPINO - . 16 3 19 
( 6 .00) ( 1 12) ( 7.1 2) 

TOTAL 155 178 
(58 .05) (8E,1) (66 .67) 

PRl'·/ADO 
M F 
(~.) (~.) 

::; _T 
('~) 

41 O 41 
(15 .35) ( 0 .00) ( 15.35) 

37 5 42 

4 2 i:, 

( 150) (0 .75) ( 2.25) 

89 
(30 71 ) ( 2 .E,2) (33 ?,~.) 

244 

TOTAL 
(%) 

11 2 
(4 1.95_., 

130 
(48 i:::i) 

.-,C"" ;[_._, 

267 
(100.00) 



YI - AREA DE APTITUDES 

A.- H/1E:ILIDAD F'AF.:A EL CALCULO . 

AL TEF.:NATl'./ A 

F'PEGUNT 1\ 

1. Ejecutar con npido?z 'J e>( ae:titud 
pr,:,bli?rf1-:1:s dE- arit.m~tka . 

F'F.:Ol ·lED 10 ';'l 

AL TEF-:NAT IVA 

F'F.:EGUNT A 

F'F.:ot-·lEDIO ·~. 

ANEXO No. 34 

1 Mu•J 2 . M,;,,fü_ 3 . F'o(:o 4. ~;'? mi? 
fó,::i] n.::imente fóe:il hacE-

fii,:,il difi,:,il 

46 104 64 17 
1 7 .20 % 38 . 90 •~ 2~, .':!O ';'l 6 .30 ·:_,¿; 

50 117 59 ':! 
18.70 % 4~, .80 % 22.00 % 3 .30 % 

17 .90 -~ 41 .30 % 22.90 % 4.:30 ·:.i 

1. M1J1J 
fii ,::i] 

24 
8 .90 ';{, 

10 ,_, 

2. ME-di;¡_ 3 . F'o,:,o 
r,am"?riti? fÓ,::il 

fiie:il 

93 92 
34.80 % 34.4 % 

107 71 

4 . SE-mE-
h-:1c: 1? 

dific:il 

21 
7 .80 % 

40 

e- r•1,:, ~·-
opin,) 

36 
13.40':i¿, 

1.90 % 

12 .60% 

5. l'lo 
opin,:, 

77 
·- · 1 

13.80% 

31 
40 .00 ·;'¿; 26 .60 '?l 14 .90 % 11 .60 % 

7.80 % 3740 % 30 .50 % 11.35 ';'l 12 .70 % 

245 

Total 

99.70 % 

Total 

267 
99.70 % 

267 



ANEXO Ne. 35 

C.- HAE:ili()f\r¡ P~\F:A CAF'T AR RELACIONES ESPACiALE::; '/ DE CON&lfHO. 

ALTERí·lATI\IA 

F'F:EGUNT A 

5 . H.:10:=ff c=on f::ic ilidad trazo:
gi?ornéfri,::,:, ::: ,:: ,:,r, h a1J1Jd.:1 de 
i?::.•:=uadr a:s , r-e,;¡h 'J ,::r:,m¡:,á:s . 

(:.. [)ib•J _iar ,::,:,s ¿, :s , -:,b_ii? t ,:,s 'J 
figun:s humana:s. 

; . F.'.i?::,:rJ.ter probli?rn.:1s de 
go?orn~tr i :1 . 

0.- !MAGINACIOl'l E !N'.,.'HITl'·/A MECANICA 

AL TERN f\ T I'./ A 

PF.:ECiUrfí A 

::: AtTnat- 'J ,::,:,rnponer ,:,b_iet ,:,s 

rT1-?(·Órti('ü =- t :1 11;-.: ( :Off1( 1 (:h~p.a~ ·' 
tirnbr<i>s, <i>::-1.,::. 

9 . C•i?:sr:Tibi,- '=' 1 flJncic,r,amien\o de
rno?,::.:1ni:;.rn,:,s ,::r:,rnp li,:: .:ido:s ,:::om,:, : 
rn,:,t,:,r·es , r-i?lojE·s , t,,:,mt,as , etc:. 

F'F:OMWIO % 

1. Mu!J 
fÓ,:il 

'32 
~-4 .40 % 

57 
21.30 % 

2. Media_ 
n~rno?nto? 

fÓ(:11 

70 
26.20 % 

23 .20 % 

120 
44.9(1 % 

2 1.60 % 31.40 -~ 

. MtJIJ 2 . Mo?dia_ 
fór::il n.:1mo?n te 

fó -::il 

82 6·1 
30 .70 -~ 23 .90 % 

4(:. 5(1 

17 .20 ~ - 18.70 -~ 

~'- Poco 
fór.il 

4? 
1 ~: ::.o% 

66 
24 .7(1 % 

22 .40 -~ 

3. Poeü 
fór:=il 

4 . ~; '=' ÍÍII:' 

ha,:, o? 
dific:il 

23 
8.60 -~ 

4t-
17.20 % 

1 e, ,_, 

10.80 % 

4 . ,-._ 
ÍÍI':' ·=•t-! 

har.e 
difii:=il 

1 ? .80 % 9 .70 % 

E,5 51 

22.1 O·,¿; 14.40 ·~. 

5. No 
opino 

33 
12.30 % 

37 

14 .20 ,,¿; 

13.40 % 

5. ífo 
opine, 

42 
15.70~-

20 .50 % 

1::: .10 % 

?.4 6 

Tc,tal 

267 
99 .80 % 

9':l .80 ·~ 

267 

Total 

267 

267 



E. - SENT l[>O [1E AUTOF.: i[l AD Y SOC I A8 iLiD A[) . 

AL TEF:l·I 1\ T IV A 

F'F:EGIJNT A 

1 O. Tratar 'J hablar· ,:,on t.ac:to a 
l.a, poe r·, ,:.r, as. 

1 1 . A,:· l.1J ar ,:-,:,rn,:, j"?fe ,:,omp,:-, rr : rrt ,;, d,;, 

al91Jri 9t·1Jp,:, o l'q1Jipo. 

1 2. C,:,l :1b ,:,r.:1r u ,n oh-,:,s par a -e I biE-n 
doe 1 ~ ,:,,:,rnurridad. 

1 3. CN,vo?r,,:,,;, r a ,:,fr,:,:;-. par a qrJ,;, ha9 =m 
.],:, qu,;, us ted cree deben hac:er . 

14. Dar ordH,;,,s .:1 otr,:,:s c:c,n pae: ienc:ia 
1J ,:,,:,rnprend E-r ::IJ:: pun\ ,:,:s d'? visl.a . 

15 . C,:,rrfg ir· a k,:;. d<? rnÓs s in 
c,fendi?rlos . 

PF:OMEDIO % 

.ANEXO No. J6 

1 . t··1tJIJ 
iócil 

E-4 

50 
18 .70 % 

106 

42 
15.70 % 

28 .80 w. 

85 
31 .80 % 

.-, M,;,diL .i. . 

ítdfft ':' ítte 
fó,:, il 

84 
3 1.40 '~-

104 
3r:: _90 % 

67 
25. 10 % 

105 
39 .30 % 

t' ,' 

30.7(1 % 

26.40 % 32 .30 % 

7 F'oi::o - . 

fÓc:il 

47 
17 .60% 

44 
16 .40 ~. 

10.40 ·~ 

43 
16 .10 ·:.-i 

44 
16.40 % 

41 
15 .30 % 

4. ::;~ ÍÍI':' 

h-:1e:e 
difi ,:, il 

14 

12 
4 ,J?% 

3.70 ·~. 

19 
7 .10 % 

12 
4.49 ·~ 

1.1 2 % 

15.~,0 % 4 .35 % 

F.- CAP 1\ClD AD i1DMlr·ll'.:;TRATI\/A 'r' ALTO '.:HITIDO DE OF.:GANIZACION 

AL TEF.:N AT !VA 

F'F:EGUNT A 

16 . Ordf n,;¡r •~ ,:,la!:ifi ,::ar d<? bid arn<?rit ,;, 
los d,:, ,::1Jrno?rr to!-. 

17. An ,:,t ,w ':I manejar C: Nr e:x:aditud 'J 
r ;ir,id-2 .: n,:, rnbr<?!: _. núm .. r,:,s 'J otros 
date, :;_ 

18 . L•iri9ir· ':I ,::o:,nv<?r- :sar o?n r o?1Jniones 
,:,,:,r, ,Kio?rt.o 'J rral.ur;ilidad . 

1 9 [)iri9ir a 1Jn 9nJp,:, ,:, o?q1Jip,:, en 
:situ.:l c: ion.-s dificil.-!: o p.-li9rosE . 

20. Convenc,er· a la 9ente a obtener 
r'?::-'JHad,:•::- pródi,:,o:s. 

PF.:OMEDIO % 

1 t·-·1IJIJ 2 . t ·l"'dia_ ~·-Poco 4 . St> me 
fó o:,il rr ~rr,<?nt'? f,:i ,:: il haé-o? 

fó,:,il dificil 

71 ?3 31 1 O 
26 .50 % ~.4 .80 ,:,¿, 11 .W % ~, .70 ~ . 

62 9(1 50 6 
23 .20 ·~. 3~ .. 70 -~ 1 ~: .70 ·~ 2 .20 ·~. 

46 94 ~.9 10 
17 .20 % 35 .20 % 22 .00 % 3 .70 ·:;'¿. 

43 67 73 22 
16 .10 % 25 .10 % 27 .30 % 8.20 -~. 

44 87 65 14 
16 40 % 32.50% 24.30% 5 .20% 

20 .70 % 4 .60 ·:;'¿. 

e- r·ko ·-' · 
opino 

57 

57 

2 1 .70 ·;i 

57 
21 .30 ~ . 

C- r ._,t , 

20 .90 % 

21 .3(1 % 

e: ~·-No 
,:,pin,:, 

E-2 
23 .20 ·~ 

59 
22 .1 O •:,¿. 

C' IJ ._ lo_ , 

21 .70 ·?,¿; 

62 
23 .20 o/., 

57 
21 .30 % 

22 .30 ·~ 

247 

Ti:,\;i l 

267 
99 ::::o% 

267 
99.80 o/., 

2t-7 
100.20 ·~ 

99.90 % 

267 
':!9 .8(1 ·=i 

9'3.80 % 

T,:, t al 

267 

267 
99 .·?O ·:,;:-. 

267 

2E,7 
99 .90 % 

267 



ANEXO No. 37 

YII - AREA DE INTERESES OCUPACIONALES 

ALTERl'IATl'v'A 

F'reg1Jnta 

1 . Dibu jant€' do? pio?zas ,:,ornponerote-s 
do? uro arti,:,uk, . 

3. ':,1Jpo?rvisor di? 1Jn.:1 fóbri(:.:1. 

t ·. En,:, .:ir•~ :id,:, do? ,:,,:,rnpr :is d" 
rn.ati;,ri.:ilo?:s de fóbric::1. 

1.Mo? 2. Mo? 3. Mo? 
g•Jf.t:1 g•J=h o?rt 9•.1st.a 
rnu(:ho par-to? p,:,,::(t 

75 71 42 
2t: .oo ·~ 26.60 ·~ 15 .70 % 

53 80 54 

4 . Ne, rne 
g1Jsta 

19 
7 .10 ·;ll 

11 
29 .20 ·:¡¿: 3 1 . 1 O % 1 4 .20 ·:i 4 .1 O -~. 

11 5 
43 .10 % 

47 
17.60% 

7B 

13 
12.70 % 4 .80 % 

5. í·l,:, 
opini:1 

60 
22.40 ,:¡¿; 

c:-n _1,:, 

21 .;0 ·;1:, 

57 
2 1.30 % 

58 
2 1.;0 % 

59 
11 .90 '°!1, 29 .20 -~. 23 .60 % 13 .10 ·~ 22.10 ·~ 

34 74 53 46 60 
12.70% 27.70% 19 .80% 17 .20% 2240% 

248 

T,:.t.al 

?.67 
99 .!?,IJ ·~ 

2E,7 
99 .90 % 

267 
'?·? .?O ·Y, 

99 .90 SF. 

267 

2f,7 
99.80 % 
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Valores crítico!: de ;\ 2 

·-¡ -
, 10 

~----- -- - --

gl '20 ~ -- f.- --- - - - - -

' 1,64 
2 J. 22 
3 4,64 
4 5,99 
5 7 1 'Z9 

6 8,56 
7 9,80 
8 11 ,03 
9 12, 2-t 

10 13,44 

11 14,63 
12 15,81 
13 16,98 
1-t 18, 15 
15 19,31 

16 20,-t6 
1 7 21,62 
18 22,76 
19 23,90 
20 25 ,04 

21 26, 1 7 
22 27,JO 
23 28,43 
24 29,55 
25 J0,68 

26 JI ,80 
27 32 ,91 . 
28 34,0J 
29 35, 14 
JO 36,25 

ANEXO No. 56 

P 1 1 ·1· u t 1 ¡ 11 t x7 _> ~. 11 ·, c1 1.~c1, .~r1 0 r o i;i ll, ac 1;-i o " o r,~ q,,,, .. " " 

N iv P.I d r. 5i911ifi c;-ir: ié111 p;-ir;i 1111a rn11rh ;-i 1111ilntrra l 

,OS ,nr, 0 1 , CIO'i 

Nivr. l <f r. r.iq11if irar. ión p ,ira 111,:1 p 111r. '1a hilatrral 

,10 

2, 71 
<1, 60 
6, 25 
7,7A 
9, 7,1 

10 , 64 
12, 0, 
13 , 36 
14 ,68 
15 , 99 

1 7, 28 , 
18, 55 
19 ,81 
21, 0 6 
22 ,31 

23 , 54 
24 . 77 
25,99 
27 .70 
28 ,-1 1 

29 ,62 
30,8 1 
32,0 1 
33,20 
3 <1, 38 

35 , 56 
36, 74 
37 .92 
39,09 
<10,26 

1 (JC 

3 , 8-1 
5, 9? 
7,82 
9,4? 

1 1 . (1 ,-

12, 59 
1-1, 0 7 
15, '.i 1 
16, 92 
1 R,31 

19 , l•8 
21 ,01 
27 , 36 
23,68 
25 , ()[) 

26 , JO 
27, 59 
28.87 
30 , 14 
:11 , 4 1 

32, 67 
JJ , ?2 
JS. 17 
36 , -12 
:1 7 , 65 

38 , 88 
-1 0 , 11 
ti 1, 34 
t1 2,69 
-13, 77 

.07 ,01 

5 , ·11 6 , 6-1 
7 1 8 2 9 , 21 
9 , 8•1 11, 34 

11 ,6 7 13. 28 
11 , J? 15,09 . 

· 15 , 03 16,8 1 
16 , 6 2 18, -18 
18 , 1 7 20,0? 
l?,68 21 ,67 
71, 16 73, 21 

22 ,6 2 24, 72 
24 1 ()5 26,22 
25 , 4 7 27 ,69 
26 , 8 7 29 1 14 
78 , 76 30,58 

29,63 32 ,00 

3 1 ·ºº 33 . 41 
32 , 35 . J-1,80 
JJ ,f,7 36 . I? 
]5 , 02 37 , 57 

Jf, . . 14 38 , 9J 
J i ,M 40 ,2? 
38 , 9 7 -11,6-1 
,1() 1 27 -12,98 
,t 1 , ) 7 44,31 

42 , 86 -15,64 
4tl, 1 -1 46,96 
45,42 -18,28 
46,69 49, 59 
4 7 ,96 50 ,89 

- - --· -- -·· 

Para grados de libertad (gl) rnayores de 3 0, rl va l o r o hte11id o clr. l;i expresión .Jix2 
puede utilizarse corno un co c ir11te t. 

,oonr, 

, 00 1 

10,8] 
1 J ,82 
16,27 
1 R,4 6 
20 ,52 

2l, -16 
2-11 J 2 
26, 12 
27,88 
29,59 

31 , 26 
32 , 91 
3-1, 53 
36, 12 
37, 70 

39 .29 
40 , 75 
-12 ,31 
43 ,82 
-1 5,32 

-1 6,80 
'18,27 
49. 73 
51, 18 
52,62 

54,05 
55 ,48 
56,89 
58,30 
59,70 

26 7 
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ANEXO No. 5 7 268 

ANE XO N~ 

La Ecuación a Calcular es: 

Y c = bx + a 

Deceamos hallar a y b. Pa ra ello se resuelve el siguie~ 

te sistema de eucaciónes. 

AÑO 

1976 

19 77 

197 8 

1979 

1980 

19 81 

1982 

1983 

19 84 

19 85 

X 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2-Y = na + b [_ x 

y 

5 7 2 1 

5800 

7401 

92 74 

9574 

913 7 

92 73 

11 20!:J 

10 886 

114 0 !:J 

( 6 

2 =al x +b ¡_x 

radrados) 

Entonces 

y c = 5456. 33 +6 37.32 

Coefici e nte de Correlación 

r=nL XY - (l x) (lY) 

[n I x2 - tl X)c][nL Y2- ( L YJ 2J 

Lo s datos muestran un alto grado de relación. 

\ X ) 



ANEXO No . 58 

APORIE DE CADA SECTOR AL PROD UCTO INTERNO BRUTO lEN 

PORCENTAJE ) PER IOD O 1982 -1 98 6. 

269 

AÑO p . I. B PR IM AR IO SECUNDARIO TE RC IARIO 

82 100 26.35 17.01 :)6 . 63 

83 100 25 . 32 17. 2 L 5/.46 

84 100 25 . 58 17 .0b 57 . 36 

85 100 24 . 81 17 .34 57.84 

86 100 23.89 1 7 . 6 7 58. 44 

PROMED IO 10 0 2 5 . 1 9 17.26 57.55 

DEL 
PERIODO 

FUENTE: Revista trim estra l del Banco Ce ntr al de Reserva 

de El Sa lvador (Primer Trimes tre 19 88 ). 

% 



ANEXO No . 59 

Cuadro 1 
Dcseq u ilibrios mJcroeconóm icos sectoriales 

(Proporción Jd Pl!J %) 

1% 3 198-1 1985 1986 1987 

Ahorro priv¡ido 
nl'lo (Ap-lp)/ 
'1I3 -2.0 -3.0 

Aho1 ro fi scal 
(T-C)/PIB 

Déficit en cuen 
ta curTie nte an
tcs t.le tr,lllsfL~ 
r l'llCÍil S (X-M)/ 

-3.4 -25 

l 'll3 -5.3 -55 

-4.4 -3.4 -2.7 

-0.7 -1.7 

-5.1 -2.3 -4.5 

,..,,.,.lt:: CilLulaclo ~,b, e Li b.e,1.• d,· infu, 111 , ·~ del 11, n
c-u CL'nlral dL' Rc: .c: rva. 

Cuadro 2 
Es timados del déficit fi scal 

sin donaciones 

----- ----
millo nes de No mina l ( 

culones) 
l'rupo rció 
fin;inciam 
porció n d 

n del l'll\ (%) 

icn lu cumo pro-
el 1'1 ll 
mo (%) lnte 

Extc 

Don 
mo(%) 
Jciones (%) 1 

---

1986 
-- ----

-592.4 
-3.0 

-0 .04 
1.45 
159 

1987 

-934.7 
-3.97 

0.87 
0.65 
2.45 

/"u.er1te: Sti111Jd o sobr.:, la b,, se J e cifras del Banco 
Cen tral d ._, Reserva. 

1. Por lo obc.c rva do en arios anteriores, asumi
rnos qu.:, las J on,1Li oncs representan casi el 
tota l de los inbr L--,uS d._, c,piL:11. 

270 



ANEXO No. 60 

EXPORTACIONES DE BIENES (FOD) 
(Millones de US$) 

,---------·-

1 
1983 1984 1985 1986 J1 1987 'l1.. 

l._ ___ -- - -·---- -----· --·-·--

Café 31 
Algcxlón 
Azúcar 
Camarón 
No tradicionales a C.A. 
No tradicionales Resto del 
Mundo 

TOTAL 

lL Cifras Revisadas 
lL Cifras Preliminares 

438.2 
55.4 
40.1 
11.7 

164.9 

47.6 

ill..!l 

Ji Excluye Café Descafeinado 

443.9 
9.1 

25.9 
20.2 

157.2 

69.6 

ill,'l 

457.9 539.1 347.3 
29.0 4.5 2.3 
23.2 25.3 12.1 

9.8 17.0 20.5 
95.7 91.0 119.6 

79.5 78.0 89.1 

6.2il 754.9 .22.0.2 

CLASIFICACION ECONOl\1ICA DE LAS IMPORTACIONES 
(CIF) 

¡----- ---·---- - . -

1 

1-·· 
1 

1 I. Bienes de Consumo 
1. Duraderos 
2. No duraderos 

ll. Bienes Intermedios 
l. lnclustria Manuíacturcra 

(Pctrr:ílCLJ) 

2. Agropecuario 
(Fcrtiliz.antcs) 

3. Construcción 
4. Otros 

lll.Bicncs de Capital 
l. Industria Manufacturera 
2. A¡:ropecuario 
3. Construcción 
4. Transporte 
5. Otros 

IV.Otros no Especificados ~ 

(Millones de US$) 

1983 1984 

162.9 276j_ 
28.7 38.0 

234.2 238.5 

532.7 568.8 
421.8 454.6 
134.8 130.3 

52.4 57.3 
2A.7 25.0 
51.4 50.6 

7.1 6.3 

2.21 132.2 
37.7 42.6 

9.9 13.0 
5.5 5.2 

3'1.6 53.4 
9.5 18.0 

O.O O.O 

1985 198611 1987 ']J_ 

2,,58.8 207.0 240.S 
47 .9 25.2 32.1 

2 10.9 181.8 208.4 

5,t..\ .8 45:'.4 501.2 
4 17.5 363.2 394.3 
131.2 no l (},1 J 

75.5 41.2 39.1 
39.5 24.7 27 .3 
46.2 44.0 60 .5 

5.6 5.0 7.4 

157.7 _224.5 252.3 
43.3 58.7 72.4 
13.5 10.3 13.2 
6.2 6.4 10.6 

67.9 123.6 123.9 
26 .8 25.5 32.2 

o.o 50.0 O.O 
1 

1 
V. TOTAL 892.8 977.5 96 1.3 934.9 994.l j 

-- --
·---·--

lL Cifras Revisadas 
']j_ Cifras Preliminares 
31. Inclye donaciones por terremoto X/86 
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