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Abstrakt

Individudlni odbornou praxi jsem vykondval ve firmé Michat Tacina. Tato firma se zabyva hlavné
elektroinstalacemi rodinnych dom{, byt(i, administrativnich budov a dalSich, dle pozadavk klienta.

V prvni ¢asti své prace, popisuji firmu, kde jsem pUsobil a jejich zaméreni. V dalsich ¢astech budu psat
o tom, jakou praci jsem vykonaval, co bylo mym dkolem a jakym zptsobem jsem tkoly plinil.
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Abstract

| performed individual professional practice in the company Michat Tacina. This company mainly
deals with electrical installations of family houses, apartments, office buildings and others, according
to client requirements. In the first part of my work, | describe the company where | worked and their
focus. In the following sections, | will write about what kind of work | did, what my task was and how
| performed my tasks.
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1. Uvod

V této firmé jsem nepusobil poprvé. Poprvé to bylo v roce 2016, kdy jsem vykonaval odbornou praxi
v ramci Stfedni primyslové skoly Karvina ve tfetim roéniku, kdy jsem se ucil holé zaklady
elektroinstalaci. V té dobé jsem se musel naucit vSe od sekani do stény a nasledné uchyceni kabel( ¢i
krabic do stény, jaké druhy vypinacl nebo zasuvek se pouZziva, jaké druhy kabell jsou pro to vhodné
a jak uchytit svétlo, tak aby nejenom drZelo, ale také bylo pfesné rozméreno dle pozadavka.

Pti absolvovani individualni odborné praxe jsem své znalosti zdokonalil a naucil jsem se novym
postuplm a novym védomostem z této oblasti. Mél jsem moznost projit velké mnoZstvi mist. Byly to
ukoly typu nové elektrické rozvody v byté, kompletace zasuvek a vypinacl, montaz svétel a pfiprava
a zapojeni rozvadéce.



2. Ofirmé

2.1.  Zamérenifirmy
Stejnojmenna firma podle majitele Michata Taciny vznikla jiz v roce 1994.

Firma se zabyva vSemi moznymi druhy elektroinstalaci.

e Navrh a montaz elektroinstalace domu

e Navrh a montaz elektroinstalace byt(

e Navrh a montdz elektroinstalace garazi a jinych vedlejsich budov
e Montaz a servis verejného osvétleni

e Navrh a montaz hromosvod

e MontaZ a servis obecnich radard

e Vyména rozvadécu

e Pfiprava pro zapojeni tepelného Cerpadla

e Servis klientl

2.2.  Pouzivané pfistroje a materialy pro elektroinstalace

Ve firmé jsem mél moZnost se setkat s rlznymi pfistroji, stroji a kabely, se kterymi jsme pracovali na
vySe zminénych pracich.

Mél jsem moZnost pracovat s bezpecnostnimi prvky jako napfiklad:

e Jisti¢ jednofazovy 6 A
e Jisti¢ jednofazovy 10 A
e Jisti¢ jednofazovy 16 A
o Jistic trifazovy 16 A
o Jistic trifazovy 25 A
e JistiC trifazovy 32 A
e Proudovy chranic¢ 25 A, 30 mA
Tyto prvky jsme nejcastéji vyuzivali od firem NOARK nebo ABB

Dale jsem mél mozZnost setkat se s rlznymi prvky spinacimi:

e Spinac jednopdlovy (¢.1)
e Spinac jednopdlovy se signalizacni doutnavkou
e Vypinac sériovy , lustrak” (¢.5)
e Prepinad stfidavy ,,schodistak” (¢.6)
e Prepinac kfizovy ,krizak” (¢.7)
e Tlacditko
Dale jsme vyuZzivali zasuvky:

e Jednofazova jednoducha
e Jednofazova dvojita

o Trifazova

e Prepétova



Zasuvky a spinace jsme pouZzivali nej¢astéji od firmy ABB.
K tomu, abychom rozvody mohli provést, jsme vyuZivali kabely:

e Cyky-J 3x1,5

e Cyky-J 3x2,5

e Cyky-J 5x4

e Cyky-J 5x6

e Cyky-O 3x1,5

e Cyky-O 3x2,5

e CYKYLO-J 3x1,5
e CYKYLO-J 3x2,5
e CYKYLO-O 3x1,5
e CYKYLO-O 3x2,5
e JYSTY 2x2x0,8

e JYSTY 1x2x0,8



3. Zadané Ukoly

Pfi absolvovani mé individualni odborné praxe ve firmé Michat Tacina jsem mél moznost podilet se
na hodné zajimavych projektech. Mél jsem mozZnost vyzkouset rGizné prace na rlznych mistech.

Mél jsem moZnost pracovat se svym nafadim, ale vSechno potfebné naradi vidy bylo k dispozici.

Od priklepovych vrtacek a aku vrtacek, po Zebtiky, Sroubovaky, kladiva, klesté a dalsi naradi potfebné
k vykonani ukolu.

3.1. Rozvod elektfiny v altanu

Mym prvnim tkolem, kde jsem se mél moznost seznamit s praci, fungovanim zaméstnanct,
materidlem a nastroji byl rozvod elektfiny v altanu.

Zadanim ukolu, bylo podle ndkresu navrhnout umisténi spinace svétla, samostatné zasuvky, zasuvky
pro lednici, vyvodu kabelu pro elektricky sporak a rozvadéc, ve kterym jsme provedli jiSténi celého
altanu.

K navrhu umisténi jednotlivych prvk( pak bylo tfeba navrhnout trasy kabeld.

V tomto pfipadé bylo mym Ukolem, zavéseni svétla na dfevnou konstrukci altanu, navrhnout trasu s
pouzitim list a pfivedeni kabelu do spinace. Ddle pak natazeni pfivodniho kabelu do spinace
z rozvodné skfinky. Pro tyto ucely jsem pouZil kabel CYKY-) 3x1,5 a jednopdlovy spinac.

Dalsim ukolem bylo navrzeni mista montaze dle nakresu pro zasuvky. Zasuvky se pripeviovaly na
povrch z kamenného obkladu, proto v tomto pfipadé bylo potieba sprdvné navrtat diry a pouzit
vhodné hmoZzdinky pro uchyceni zadsuvek. Pro napajeni téchto zasuvek jsem vyuZil kabel CYKY-J 3x2,5
a na privod pro sporak jsem vyuzil 5x2,5.

V rozvodné skfifice jsem v tomto pfipadé mél odvod na svétlo, na pfivod pro sporak, zadsuvkovy okruh
pro zasuvku na sekacku a pro zasuvku na jakékoliv vyuZziti. VyuZil jsem proto svych znalosti ziskanych
hlavné praxi a vyuZil jsem pro to:

e 2xjisti¢ jednofazovy 16 A

e 1xjisti¢ tfifazovy 16 A

e Ixjisti¢ jednofazovy 10 A

e 1x proudovy chrdni¢ 25 A, 30 mA

Po dobu mé prace semnou spolupracovali dva zaméstnanci, ktefi dohliZeli na moji praci a vSe po mé
radné kontrolovali, aby se nestala Zadna chyba.

3.2. Servis u klienta

Kdyz jsem rano prisel do prace, dozvédél jsem se, Zze dnesnim Ukolem bude jet ke klientovi, protoze
volal, Ze mu nefunguje elektfina v garazi, protoze mu nékdo s nakladnim automobilem protrhl
zavéseny kabel, mezi restauraci a gardzi.

Pripravili jsme si tedy vSechny potifebné véci jako naptiklad Zebfik, kabely, spojky na ocelové lano,
nasténné rozvodné krabice a dalsi a jeli jsme zkontrolovat stav. Na misté jsme nasli utrzené ocelové
lano visici z garaZze a z budovy. ProtoZe pfi protrzeni kabelu doslo ke zkratu a k vypnuti proudu pro



dany okruh museli jsme nejdfive najit odkud byl kabel napajen a zajistit, aby nikdo nemohl proud
zapnout.

v vy

Dale jsme pak kabel vypoijili z pfivodni krabice a nahradili ho novym kabelem. Nejtézsi prace, ale
nastala ve chvili, kdy jsme museli spojit a porfddné napnout ocelové lano. Pfi protrzeni ocelového lana
doslo i k zakFiveni ocelové trubky, kterd tvoftila ¢ast konstrukce drzici lano. Museli jsme proto trubku
narovnat a uchytit tak aby drZela pevné a nebylo riziko, Ze se zpatky zakFivi po napnuti lana.

Lano jsme natdhli ve vysce cca 4 metrq, pricemz jsme museli byt dva na Zebficich, abychom lano
mohli pofadné napnout. Spojené lano se ndm na 4. pokus podafilo dostate¢né napnout a na napnuté
lano jsme zavésili kabel pomoci zdrhovacich pések.

Pak bylo za potfebi novy kabel pfipojit jak do rozvodné krabice na strané pfivodu, tak na strané
odvodu do garaZe. Po ptipojeni stacilo uz jen zpatky zapnout jistic.

Pro tuto praci jsme potrebovali vyuzit:

e Kabel 3x2,5
e  Zdrhovaci pasky

K takovym servisnim pracim u klienta patfil i kol demontaZe a opravy svétla. Klientovi ,vyhorelo”
svétlo, respektive znicil se zdroj pro LED pasek. ProtoZe se zdala oprava ekonomickd, dostal jsem jako
individualni dkol najit chybu a podle moZnosti toto svétlo opravit. Pfi kontrole zdroje jsem méfenim
zjistil, Ze zdroj na vystupu nemd pozadované hodnoty a pozdéji jsem i zjistil Ze LED pasek musel byt
pretizen zdrojem, protoze pasek byl jiz nepouzitelny. MoZnost opravy byla novy zdroj a novy LED
pasek. Ve bylo dostatec¢né pristupné, a tak jsem dostal za Ukol toto svétlo opravit za pouzitim
nového LED pasku s napajenim 12 V a pouzitim napétového trafa s vystupnim napétim 12 V. Opravu
jsem realizoval vidy ve chvilich, kdy byl ¢as mezi prostoji. Oprava se povedla a klient byl spokojeny.

3.3. Rodinné domy

Jednou z hlavnich néplni prace firmy jsou elektroinstalace novostaveb, rekonstrukce domovnich

vvo

elektroinstalaci a vymény hlavnich i podruznych rozvadéci. Tyto prdace jsou velkou &3sti pfijmu firmy.

Za mého puUsobeni jsem mél moznost projit par novostaveb, kompletovat vsechny elektrické prvky a
mél jsem moZnost ménit stary hlavni rozvadéc za novy.

Jednim z ukoll byl napfiklad podle nakresu kompletovat vsechny prvky v novostavbé.
Pocinaje cisténim kabell od izolace a pfipravy pro pfipojeni, po zapojeni a montdz do stén a
zakrytovani.

U této Cinnosti jsem mél mozZnost naucit se Cist v pldnech a vyuZzit tyto plany pro spravné osazeni
vSech prvka.



3.3.1. Elektrické znacky

V planech zapojeni elektroinstalace mizeme najit znacky prvki jako jsou:

8. ELEKTRICKE PRISTROJE ~ ZASUVKY (pokragovini)

Cislo Znadka Nizev

Zasuvka ~ vieobecnd znatka, piiklad pribézného
211-07-23 napojeni

Zasuvka trifazova, s kombinovanym ochrannym
211-07-24 a strednim kontaktem - &tyfpblova

3 PEN
¥ Zasuvka trifdzova s ochrannym kontaktem
211-07-25 2 kontaktem stfednim — pétipblova
3N+ PE
211-07-26 q’j Zasuvky s nezdménnymi kontakty
211-07-27 \?/ Zasuvka s panelovou krabici
2

211-07-28 \?J Dvojzasuvka s panelovou krabici
2110720 l—url Anténni zdsuvky - vieobecnd znatka
211-07-30 Anténni zdsuvka koaxidlni

Vidlice (zastréka) s vyznaéenim pohyblivého
211-07-31 privodu
211-07-32 én Vidlice (zastréka) s n poly
211-07-33 -ﬁ— Vidlice (zastréka) s ochrannym kontaktem

8. ELEKTRICKE PRISTROJE - ZASUVKY
Cislo Znatka Niizev
11-13-01 A Zisuvka (silnoproudd) — vieobecné znatka
11-13-02 ;LG
Vi a zésuvka (silnoprouda), trojité zasuvka
nebo tHi zésuvky vedle sebe
11-13-03
11-13-04 ; Zasuvka (silnoprouda) s och ym k k
11-13-05 ] Chrénénd zdsuvka (silnoproudd) s vickem
11-13-06 h Zasuvka (silnoproudé) se spinatem
11-13-07 L zdsuvka (sil ) se
11-13-08 Zasuvka proudd) s oddé!
torem (napf. pro holici strojek)
11-13-09 Zasuvka pro sdélovaci zatizeni — vieobecné znatka
Pozndamka:
Urceni zafizeni, pro které sdélovact zafizeni zasuv-
ka slouzi, se provede pomoci oznaceni:
TP - telefon, FM ~ frekvenéni modulace,
M = mikrofon, TV - televize,
[ﬂ - reproduktor, TX - telex.
|{| Vieobecni znatka zisuvkového spojeni v pracovni
211-07-21 Y (zasunuté) poloze
Zasuvka — v3eobecna znaéka s prikladem napojeni
211-07-22 2z krabicové rozvodky

Obr. ¢. 1. elektrické znacky zdsuvek

-




9. ELEKTRICKE PRISTROJE — SPINACE (pokratovéni)

| 9. ELEKTRICKE PRISTROJE - SPINACE

Cislo Znatka Nizev
11-14-01 d Spinaé ~ vieobecn4 znatka
11-14-02 Qg Spina se svételnou signalizaci

t ot et
11-14-03 Jednopélovy spina¢ s Easovym omezenim
11-14-04 & Dvoupélovy spinaé
11-14-05 H Sériovy spinaé
11-14-06 ﬂ Stiidavy spina¢
Kfizovy spinaé

11-14-07 x Odpovidajici obvodové schéma
11-14-08 ; Jednopolovy vypinat s regulaci napéti
11-14-09 dr Tahovy spinaé
11-14-10 - O Tlatitkovy ovladat

G Tlatitkovy ovlada¢ se signalkou vestavénou
-4 ® v tlacitku

i Tlagitkovy ovlada¢ s omezenym ptistupem
H-14-12 @ (sklenény kryt atd.)
11-14-13 II] Casovaci zafizeni
11-14-14 Casovy spinat

Cislo Znatka Nizev
11-14-15 Spinaé ovlddany klicem
211-07-01 d Jednopblovy vypinad
211-07-02 ds Trojpolovy vypina¢
211-07-03 OQ Ctyipolovy vypinaé
211-07-04 ) 8‘ Skupinovy pepinat
. Sériovy prepinaé stfidavy, tj. kombinace vypinaée
211-07-05 a stfidavého pfepinace v jednom piistroji
Dvojity prepinaé stfidavy, tj. kombinace dvou
211-07-06 stfidavyich prepinadi v jednom pistroji
211-07-07 d Jednopélovy vypinaé se signalkou
Sporikova kombinace — trojpblovy vypinaé
211-07-08 ®S se signalkou
Koncovy spinaé (spinag ovladany kladkou,
211-07-09 d] popt. vakou)
211:07-10 8‘0 Odstiedivy spinat
21107-11 dg Plovikovy spinaé
211-07-12 § Tlakovy spina¢
211-07-13 J Spina¢ dalkové ovladany nebo servokontakt
211-07-14 5 Tepelny spinaé — termostat
211-07-15 & Sitovy prepinaé
211-07-16 scf Reverzaéni pepinaé
211-07-17 Cf Prepinat pol

Obr. ¢. 2. elektrické znacky spinacu a prepinaci




34. Byt

Jednim z dalsich ukold, byly nové rozvody elektfiny v poloviné bytu.

Klient chtél nové rozvody elektfiny v pfizemnim byté, kde se realizovaly nové rozvody pouze v predni
poloviné bytu a zadni ¢ast bytu zlstavala prozatim beze zmény z dlivodu, aby mél kam uschovat celé
vybaveni bytu. Bylo teda jasné, Ze do budoucna se bude predélavat i druha ¢ast bytu. Zde jsme se
potykali s druhou firmou, ktefi plnili zednickou ¢ast rekonstrukce. Protoze to byl maly byt, bylo tfeba
radné dodrzovat vSechny bezpecnostni pravidla tak abychom jeden druhému neprekazeli a nic se
nestalo.

Nasim ukolem bylo:
e [Ljkvidace starych rozvodu a zachovdni privodnich kabelti pro druhou ¢dst bytu

Pri této ¢asti naseho ukolu jsme museli proméfit vSechny kabely tak, abychom méli prehled o tom,
jak jsou rozvody elektfiny udélané. ProtoZe to byl starsi byt, neméli jsme moznost plan( elektrickych
rozvodu, abychom védéli, jak je tento byt feseny.

Nejprve jsme si tedy museli upfesnit trasy svételnych a zasuvkovych rozvodu tak, abychom
neprerusili kabely vedouci do dalSich pokoji a mohli tak prozatim zanechat pfivod elektfiny do zadni
Casti bytu. Abychom toto postupné mohli co nejjednodussim zptisobem udélat, mlj vedouci poustél
postupné elektfinu pouze do konkrétnich okruhl a ja jsem mél za ukol najit, pres které zasuvky proud
tece a do které zasuvky v druhé ¢asti bytu je pripojen. Timto zplsobem, jsme nasli kabely pro rozvod
zasuvek tak, abychom pfi likvidaci kabell, zanechali ty, které potfebujeme pfipojit po rekonstrukci
zpét do rozvadéce.

Stejnym zpUsobem jsme museli tedy vyresit i okruhy svételné. Problém byl ten, Ze v byté byly
nasténné spojovaci krabice, které jsme potrebovali zrusit. V nich nebyl pouze spojeny privod a odvod
do dalsiho pokoje, ale i spinace svétel. Abychom mohli zrusit vSechny tyto nasténné krabice, rozhodli
jsme se pro variantu novych pfivod(l pro svétla nejen v ¢asti predélavané, ale i v ¢asti kde se
rekonstrukce aktudlné neprovddéla. Byla moZnost tyto privody pfivést trasou po sténach
rekonstruované casti, a tak jsme nemuseli nijak porusovat zdi v zadni ¢asti bytu.

Diky tomu, Ze jsme uz méli zjisténé, jak a kde jsou rozvody elektfiny uspofddané mohli jsme zahdjit
demontaz napajecich kabel(, které napajely rekonstruovanou cast.

V rozvadéci jsme tedy nechali pfipojeny pouze kabely, které napajely zadni ¢ast bytu a z téch jsme
Cerpali i pro pfivod potifebny pro stroje, které jsme vyuzivali pti rekonstrukci.

e Lijkvidace starych zdsuvek, spinaci a svétel

Meéli uz jsme moznost zacit s demontdzi vSech zasuvek, kabel(, propojovacich krabic, svétel a spinac
v rekonstruované ¢asti. Pfi této praci jsme ale nesméli zapomenout na to, abychom zanechali pfivod
do zadni ¢asti bytu.

e Ndvrh novych tras kabelt a rozmisténi zdsuvek, spinacu a svétel

V této fazi jsme jiz mohli dle nakresu navrhnout trasy novych kabell a rozmisténi zasuvek, spinacl a
svétel. ProtoZe byt byl v pfizemi, stény tohoto bytu byly z betonu a byl veliky problém, sekat do
téchto stén drazky a diry pro krabice. Byl to jeden z fyzicky nejnaroc¢néjsich ukold, které bylo treba
splnit.



e Tahdni kabelt

Kdyz jsme méli hotovou pfipravu a vSe bylo vysekané, museli jsme natahat kabely a uchytit je tak, aby
zednici mohli za nami vycistit zdi. Pro uchyceni kabel(l v drazkach a krabic ve sténdch jsme vyuzivali
rychleschnouci sddru, abychom co nejrychleji mohli realizovat dalsi praci. Velkou vyhodou bylo, Ze
zednici délali i sddrokartonové podhledy a tim nam uspofili hodné ¢asu. VSechny rozvody kabell,
které byly timto zplsobem realizovatelné jsme dali pod sadrokartén a vyufZili jsme tohoto prostoru,
aby klient nemél vsude ve zdech kabely.

e Realizace rozvodi v kuchyni

Kuchyni je vidy nejnarocnéjsi ¢ast bytu, a to z toho dlivodu, Ze je to misto, kde je nejvice spotrebica.
Tyto spotfebice maiji vSechny vysoké vykony a dle norem je tfeba mit pro kazdy spotfebic vlastni
privodni okruh pro to, abychom vykonové nepretézovali rozvody.

V této kuchyni jsme museli pocitat se spotrebici jako je:

e Varna deska

e Trouba

e Rychlovarna konvice
e Kavovar

e Mycka

e Chladnicka
e Dalsi spotrebice...

V tomto pfipadé bylo potifeba zvolit 5 kabeld 3x2,5 a jeden 5x2,5. T¥i fazovy kabel byl pro troubu a
varnou desku z dlivodu napajeni tremi fazemi. V tomto pripadé se mlzZe zdat kuchyn jako nejdrazsi
Cast bytu, ale je za potrebi byt dobfe jistén, aby se ndm nestalo, Ze pretizime sit. Pro jisténi takové to
kuchyné, jsme zvolili:

e 5Sxjisti¢ jednofazovy 16 A
e Ixjisti¢ trifazovy 16 A
e 1x proudovy chrani¢ 20 A, 30 mA

Vsechny tyto jistiCe a chrani¢ byly osazeny do nového hlavniho rozvadéce.
e QOsazeni pristroji a svétel

Dalsi ¢asti takové to rekonstrukce bylo osazovani strojk( a vypinacli. Museli jsme pockat az zednici
dodélaji svou ¢ast prace a pak jsme se mohli pustit do kompletovani viech strojkl od vypinacu a
zasuvek po svétla. V tomto pripadé jsme zvolili zasuvky a vypinace firmy ABB z dlivodu jejich kvality a
dostupnosti. Vyuzivali jsme vSechny mozné druhy vypinacu jako napftiklad:

e Spinac jednopdlovy (¢.1)

e Vypinac sériovy , lustrak” (¢.5)

e Prepinac stfidavy ,schodistak” (¢.6)

e Prepinac kfizovy ,ktizak” (¢.7)
Nase prdace skoncila az ve chvili, kdyzZ jsme osadili a zakrytovali vSechny strojky a mohli se tim padem
pustit do realizace rozvadéce.



3.5. Verejné osvétleni (VO)

Firma ma mozZnost ne jenom kratkodobych spolupraci v rdmci rliznych staveb, ale ma moznost i
podilet se na servisu obecnich nebo statnich siti a budov.

Jednim z takovych ukoll jsme méli i pti mém absolvovani individudlni odborné praxe, kdy jsme jeli
k poruse verejného osvétleni.

3.5.1. Historie vefejného osvétleni

Samotné verejné osvétleni je soucasti a majetkem z pravidla obci a slouzi k osvétleni chodnikd, silnic,
park( a verejnych prostranstvi. Kdybychom sahli do historie, zjistili bychom, Ze kdysi se k tomu ucelu
vyuzivaly rlizné druhy svitidel. Zacinaje zdrojem svétla jako je ohen, jsme se postupné dostali nékdy
v 19. stoleti k lampam plynovym. Tyto druhy lamp, at uz na bazi ohné ¢&ili louci, anebo pozdéjsi lampy
plynové, mély vyhodu v tom, Ze tyto lampy fungovaly samostatné a nebylo tfeba je mit propojené
jakykoliv vedenim. Samostatné lampy ale mély nevyhodu v tom, Ze musel byt ¢lovék vyhrazen pro to,
aby vzdy obesel vsechny lampy, a rozsvitil je, a tak stejné i pozdéji zhasnul.

Pozdéji vtomtéz stoleti se zacaly objevovat obloukové lampy a ty postupem ¢asu nahradily lampy
plynové. Plynové lampy uz zlistaly v dnesni dobé pouze v historickych ¢astech méstech.

3.5.2. Obloukova lampa

Obloukova lampa, byla prvni elektrickou lampou, kterou vynalezl Pavel Nikolajevic¢ Jablockov a
pozdéji ji i zdokonalil Frantisek KFizik, ktery v roce 1882 dostal za obloukovou lampu zlatou medaili na
Mezinarodni elektrotechnické vystavé v Pafizi. Téhoz roku osvétlil obloukovou lampou poprvé ulici

v Cesku, ulici Hybernskou v Praze.

Princip funkce obloukové lampy spociva v zapaleni elektrického oblouku mezi dvéma elektrodami. Pfi
uzavieni obvodu je v misté dotyku elektrod nejvétsi odpor, tim vzroste vyrazné teplota, a to az

k 5000 K. Tim roste kinetickd energie molekul ve vzduchu. Takto urychlené molekuly do sebe nardzi, a
tak ionizuji okolni vzduch a ten se tak stava vodivym. V téchto teplotach se vzduch méni z plynného
skupenstvi na ionizovanou plazmu a tato plazma vytvari ,,ohnivy“ oblouk, ktery vydava jasné svétlo.

3.5.3. Whojky

Vybojka funguje na principu uzaviené trubice, naplnéné smési rliznych plynt a par, podle typu
vybojky, ve které jsou dvé nebo vice elektrod, které slouzi k zavedeni elektrického proudu do plynové
naplné.
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Obr. ¢. 3 sodikovd vybojka



Mezi modernéjsi zdroje svétla v ramci vefejného osvétleni patfi vybojky rtizného typu.
Naptiklad:
e  Rtutovd vybojka
Svételna ucinnost 40-60 Im/W, nizka Zivotnost, dobré podani barev, typické modrozelené svétlo
e Vysokotlakd sodikovad vybojka

Nejroziitenéjsi svételny zdroj pro VO v CR, vysokd svételna Gcinnost 70-130 Im/W, vysoka Zivotnost a
malé rozméry, bohuzel horsi podani barev a typickd Zlutooranzova barva, nizka cena

e Halogenidovd vybojka
Svételna ucinnost 80-90 Im/W, kratka Zivotnost, kvalitni bilé svétlo, vy3si cena
Aktudlné nejvyuzivanéjsi zdroj svétla pro VO jsou LED svétla

e Svételnd Gdinnost az 200 Im/W

e Dlouha Zivotnost

e Cenové dostupné

e Moznost bilého svétla teplého i studeného
e Relativné dobré podani barev

3.5.4. Ukol studenta (VO)

Nasim ukolem bylo najit na VO ktera lampa nesviti a néjakym zplsobem opravit. Budto vymeénit
celou lampu, vymeénit Zarovku, anebo opravit lampu v pripadé jiného problému.

Postup jsme zvolili nasledovny:

e Zapnout veiejné osvétleni
e Najit Spatnou lampu
e Provést opravu

Mél jsem moznost u opravy zjistit kde se v dané lokalité nachdzi spinani VO.

Po zapnuti svétel jsme objeli obec a nasli poskozenou lampu. K lampé jsme museli lIézt po Zebtiku a
z dlivodu BOZP jsme museli pouzit vSechny jistici prvky. Na lampé jsme nejdfive zkontrolovali, jestli
do lampy jde proud abychom mohli vyloucit poskozené vedeni. Zjistili jsme, Ze pfivod je v poradku, a
tak jsme postupovali déle k lampé.

Lampu jsme demontovali, a proto, Ze obec vyuZivala jiz LED svitidla, nejjednodussi a ekonomicky
nejlepsi varianta byla objednat nové svétlo.

V dalSich dnech jsme se na misto vratili s novou lampou a vyménili cely kus za novy. Pro to abychom
mohli udélat vyménu lampy, jsme opét museli vypnout celé VO obce abychom mohli bezpecné
pfipojit novou lampu. Po namontovani jsme jesté odzkouseli, jestli je vSe v pofadku a méli jsme
hotovo. Pro jistotu jsme tedy jesté projeli obec, jestli to opravdu bylo jediné svétlo, at se na misto
nevracime zase.



3.6. Tepelné &erpadla (TC)

Firma, ve které jsem plnil svou individudIni odbornou praxi, se zabyva nejen svymi zakdzkami, ale taky
spolupracuje s jinymi firmami v rdmci pfipravy pfivodu pro rlizné zafizeni.

Jednim z takovych zafizeni, pro které firma pfipravuje napdjeni je taky tepelné ¢erpadlo.

3.6.1. Funkce tepelného Cerpadla

Tepelné Cerpadlo funguje na velice podobnym principu jako je napfiklad chladnicka nebo tfeba
klimatizace.

Tepelné Cerpadlo funguje na principu premény nizko potencidlniho tepla odebraného z okolniho
prostredi (okolni vzduch, voda, plida) na teplo vyuZivané k ohrevu teplé vody pomoci komprese
vypareného chladiva.

JelikoZ teplo odebrané z okoli nemUzZe samo od sebe prechazet z chladnéjsiho na teplejsi téleso, musi
tepelné Cerpadlo prevadét pfijatou tepelnou energii z okoli na teplotni hladinu potfebnou k vytapéni
a pfipravu teplé uzitkové vody.

Toto provadi kompresor, ktery ke svému provozu potfebuje elektrickou energii. Tepelny vykon na
vystupu tepelného Cerpadla tedy neziskavame Uplné zadarmo, ale ve vysledku ziskdme soucet
energie odebrané z vnéjsiho prostredi a elektrické energie dodané pro pohon kompresoru.

Topny faktor. Pomér mezi elektrickou energii, kterd je tepelnym cerpadlem spotiebovana (pfikon), a
dodanou tepelnou energii (topny vykon) se nazyva topny faktor (anglicky COP), ktery je ukazatelem
ucinnosti tepelného &erpadla. Cim vy$si je topny faktor, tim vice ndm tepelené erpadlo dokdze
uspofrit.

Tepelné Cerpadlo se sklada ze 4 zakladnich ¢asti:

e Vyparnik

e Kondenzator
e Kompresor

e Expanzni ventil

Okruh tepelného Cerpadla je naplnén kapalinou s nizkym bodem varu, kterou nazyvdme pracovnim
médiem.

Nizkopotencidlni teplo vnéjsiho prostredi je za pomoci pracovniho teplonosného média odebirano
z vyparniku a privadéno do kompresoru.

Kompresor tedy nasava pracovni médium z vyparniku, v némz nastava podtlak, médium se vypafuje,
k ¢emuz spotfebovava vyparné teplo ze zdroje. Pary teplonosného média jsou v kompresoru
stlaceny, tim se tlak zvysi, pary se ohfeji a vhani se do kondenzatoru. Zde pary predaji vyparné teplo
topné vodé, a tim zkondenzuiji.



Zkapalnéné médium pak protéka expanznim ventilem, expanduje, ¢imz ztraci tlak, a vyrazné se
ochlazuje.

ProtoZe je pracovni médium chladnéjsi nez nizko potenciondlni zdroj tepla, od¢erpava z ného teplo, a
cyklus se znovu opakuje ve sméru vyparnik, kompresor, kondenzator, expanzni ventil.

3.6.2. Druhy média pouzivanych pro TC

Pracovni médium (chladivo) hraje ve fungovani tepelného cerpadla vyznacnou roli.
Maéame rizné druhy média, které Ize vyuzit.

Chladiva HFC

e R23(CHFs)

° R32 (CHze)

e R125 (C,HFs)

e R134a (CH,FCF3)
[ ] R152a (C2H4F2)

[ ] R143a (C2H3F3)

[ ] R227ea (CgHF7)
[ ] R236fa (C3H2F5)

Smési obsahujici chladiva HFC

e RA404A (R125/R134a/R143a)
R407A, B, C (R32 / R125 / R134a)
R410A (R32 / R125)

R417A (R125 / R134a / R600)
R422D (R125 / R134a / R600)

e R427A (R32/R125/R143a/ 134a)
e R437A (R134a/R125/R600/ R601)
e R507 (R125/R143a)

e R5S08A, B (R23/R116)

Pfirodni chladiva

R170 (ethan)

R290 (propan)
R600a (isobutan)
R717 (amoniak)

e R744 (oxid uhligity)



3.6.3. Druhy tepelnych Cerpadel

Zakladni rozdéleni TC je podle toho, z jakého zdroje se pouZivda vstupni slozka.

e Tepelné Cerpadlo vzduch —voda
e Tepelné cerpadlo zemé — voda
e Tepelné cerpadlo voda —voda

V dnesni dobé nejcastéji vyuzivanym tepelnym cerpadlem je vzduch — voda s plynulym fizenim
vykonu (invertorem ci frekvenénim ménicem).

Je tomu tak z dlivodu levnéjsi pofizovaci ceny, rychlejsi a méné naroéné instalaci a neni tieba
k takovému tepelnému Cerpadlu shanét stavebni povoleni.

Obr. ¢. 4 Tepelné cerpadlo vzduch voda

3.6.4. Ukol studenta (TC)

Pti kazdé instalaci tepelného cerpadla, je tfeba pfipravit pfivod pro napdjeni celého systému
tepelného cerpadla.

Mym ukolem bylo ve spolupraci s dalSim pracovnikem natdhnout pfivodni kabel z hlavniho rozvadéce
domu k podruznému rozvadéci, ktery vidy slouZil pouze pro zafizeni pro topeni.

Pro pfivod podruzného rozvadéce jsme vyuzivali podle potreby:

e CYKY 5x4
e CYKY 4x6



Z podruzného rozvadéce bylo vzdy zapotrebi rozvést kabely pro:

e Napajeni vnitini a vnéjsi jednotky
e CYKY 3x2,5

e Qvladani vnéjsi jednotky
e JYSTY 2x2x0,8
e JYSTY 1x2x0,8

Toto vedeni jsme vZdy délali ve vnéjsich prostorech dom{, a to, jestli uz ve sklepech, anebo
prostorem technické mistnosti. VSemi prostory jsme vedli kabely v elektroinstalacnich listach.

Tepelné Cerpadla vidy byla chranéna chrani¢em a jistic¢i podle potfeby v daném pripadé.

V jednom pfipadé jsme museli vést kabely pres vice zdi a bohuZel v jedné zdi byl schovany kabel, pro
ovladani svétel. V tomto pfipadé doslo k proseknuti kabelu. Museli jsme co nejrychleji zjistit k ¢emu
tento kabel vede a jak ho co nejjednodussim zplsobme nahradit. Nastésti kabel byl propoj mezi
svétlem a krabici. Museli jsme tedy na nase naklady (naklady firmy) tuto chybu opravit, a to
natdhnutim nového kabelu z rozvodné krabice do svétla a zacisténim zdi tak aby zdkaznik neutrpél

kvlli nasi praci skodu.



4. Normy a vyhlasky

Abychom mohli pracovat s elektfinou a podilet se na elektroinstalacich, méli bychom dodrZovat
pravidla, stanovenda CSN, které jsou v dnedni dobé zajistovany Ceskou agenturou pro standardizaci.
Patfi mezi né napriklad vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., ktera stanovuje, kdo a jakym zplsobem muze
manipulovat s elektfinou.

§ 3 — pracovnici seznameni

§ 4 — pracovnici pouceni

§ 5 — pracovnici znali

§ 6 — pracovnici pro samostatnou ¢innost

§ 7 — pracovnici pro fizeni ¢innosti

§ 8 — pracovnici pro fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zpUsobem a pracovnici pro
fizeni provozu

§ 9 — pracovnici pro provadéni revizi

§ 10 — pracovnici pro samostatné projektovani a pracovnici pro fizeni projektovani

§ 11 — kvalifikace ve zvlastnich pripadech

Technické normy a vyhlasky pro elektroinstalace v obytnych prostorach:

Vyhl. 48/1982 Sh. Zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni
Vyhl. 23/2008 Sbh. Technické podminky poZarni ochrany staveb

CSN EN 12464-1 Osvétleni pracovnich prostord

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem — Spole¢nd hlediska pro
instalaci zatizeni

CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pred bleskem — &ast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace budov — &ast 1: Rozsah platnosti a zakladni hlediska
CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochranna opatieni pro zajisténi bezpeénosti — Ochrana pfed Grazem
elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadprouddim

CSN 33 2000-4-47 Opat¥eni k zajisténi ochrany pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-473 Opatieni k ochrané proti nadproud(im

CSN 33 2000-4-481 Vybér opatfeni na ochranu pred urazem elektrickym proudem podle
vnéjsich vliva

CSN 33 2000 4-482 Ochrana proti pozaru

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Vieobecné predpisy

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-523 ed.2 Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2130 ed.3 Vnitni elektrické rozvody

CSN EN 61439-3 Rozvadéce nn provozované laiky



5. BOZP

Plan BOZP je technicky dokument pro stavby. Cilem je zajistit co nejlepsi bezpeénost prace na
stavenisti, pripadné alespon sniZit rizika, které se na stavenisti vyskytuji. V dokumentu jsou
zpracovany hlavné informace o technickych parametrech stavenisté, pracovnich technologickych
postupech, ale samoziejmé také povinnosti a pozadavky tykajici se bezpecnosti prace, a to skrz vsemi
obory a délnickymi profesemi, které se na stavbé vyskytuji.

Podle § 15 odst. 2 zakona ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi dalsich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi
pfi praci je plan BOZP na stavenisti opravnén zpracovat pouze koordindtor BOZP.

Koordinator je jedinym, ktery mlze zasahovat do planu stavby, upravovat ho a aktualizovat dle
pfipadnych zmén. Zhotovitel stavby pak odpovida za pfedem stanovena pravidla a povinnosti na
stavenisti.

V pravidlech BOZP je vidy popsano, kdo a za jakych podminek se mizZe pohybovat na stavenisti a co
za ochranné pomUcky musi pouzivat pfi vykonu své prace.


https://www.koordinacebozp.cz/

6. Zaver

Pfi vykonu odborné individudIni praxe jsem mél moznost naucit se nové systémy prace, jak si
zjednodusit praci. Naucil jsem se, jak se déla elektroinstalace v domech, anebo i v jinych prostorech.
Tato prace se nijak zasadné nelisi podle toho, jestli délam elektroinstalaci v domé nebo napfiklad

v kancelarskych nebo jinych administrativnich prostorech.

V priibéhu odborné praxe jsem mél moznost vyuZzit znalosti nabyté studiem v oblasti ochrany a
bezpedi vedeni. Mél jsem mozZnost se setkat s ndvrhem ochrany vedeni pro domacnosti riizného typu
a rzného vedeni. Dale jsem mél moznost vyuzit védomosti z oblasti svétla, pfi vybéru a montazi
svételnych zdroji v domacnostech.

Dovednosti, které jsem naopak pfi vykondvani individudini odborné praxe postradal jsem
nezaznamenal zadné. Pfi této praci jsem mél moznost se setkat s Sirokou skalou préce, ale nastésti
jsem mél ve vSech ohledech dostatecné znalost oboru.
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