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1 Uvod

,.Cas nezastavis.“ je véta, kterou kazdy z nas uz slySel a jak se vi, s ¢asem jde i
pokrok. Komunikace mezi lidmi face-to-face je v dneSni dobé uz pomérné vzacna,
jelikoz kazdy v dneSni dobé vlastni chytry telefon, kde diky par tuknuti do displeje
navaze konverzaci s nékym, kdo je na druhém konci svéta. Tento pokrok 1ze zpozorovat
1 v oblasti ekonomie, kde plastové karty ¢astecné nahradily bankovky ¢i mince. A nyni

na zacatku 21. stoleti mizeme vidét potencionalni nastup nové formy penéz —

kryptomén.

Lze tvrdit, Ze pfichod digitdlnich mén byl o¢ekavan. S pokrokem ekonomie a
informacnich technologii vzniklo nejprve elektronick¢ bankovnictvi, se kterym
postupné¢ ¢asem nebyla urcita sorta lidi spokojena diky zicastnéni tieti strany — finan¢ni
instituty. Proto byla snaha vytvotit decentralizovanou ménu, kterd by nebyla zavisla na
riznych financnich institucich a zarovenl by byla dostupnd Gpln€ vSem, umoziovala

rychlé transakce a jakoukoliv vzdéalenost.

Cilem této bakalatské prace je vybrat nejvhodnéjsi platformu ¢i burzu pro
obchodovani s kryptoménami s vyuzitim metodiky vicekriteridlniho rozhodovani. Podle
¢eho by se mél rozhodovat pfedem nadefinovany klient, ktery uvaZuje nad
obchodovanim s kryptoménami. Dil¢im cilem, ktery slouZi k naplnéni hlavniho cile, je

seznameni s pojmy z kryptoménového svéta.

Prace je rozdelena do péti kapitol, prvni kapitola zahrnuje tvod a posledni

kapitola zavér.

V druhé kapitole budou vysvétleny a definovany veskeré pojmy, na které se
narazi v krypto-svété. Zacatek kapitoly bude interpretovana historie krypto-penéz a
kryptomén, na které navazou klasické penize. Nasleduje samotnd kryptografie,

fungovani kryptomén, sila blockchainu, a kapitola bude zakoncena vyctem zvolenych

kryptomén.

Nasledujici kapitola bude zaméfena na popis metodiky vicekriteridlniho
rozhodovani, nadefinovani problému a cild, volbu jednotlivych kritérii pro rozhodovéani,

stanoveni variant, vytvofeni jednotlivych vah kritérii a nasledné sestaveni.

Ve ctvrté kapitole, v praktické Casti prace je orientovdna na komparaci

investi¢nich platforem a burz pro obchodovani s kryptoménami. Prvni krok bude



predstaveni investi¢nich platforem a burz. Dale budou ukazana jejich kritéria, pomoci
kterych budou hodnoceny konkrétni vybrané platformy a burzy, které budou nasledné
porovnany pomoci dil¢ich kritérii a variant mezi sebou. Nakonec bude nasledovat

srovnani vysledkt a jejich vyhodnoceni.

Prace by méla slouzit jako zakladni zdroj znalosti pro kazdého, kdo se zajima o

obchodovani s kryptoménami a jejich pouzivani jako alternativni mény.



2 Charakteristika kryptomén

Druha kapitola bakalaiské prace je zamétena na charakteristiku kryptomén a na
pojmy a témata s nimi spojenymi. Kapitola také rozvede samotnou historii krypto-penéz

a kryptomén, klasické penize, kryptografii, blockchain a vybrané kryptomény.

2.1 Historie krypto-penéz a kryptomén

K prvnim pokusiim o zavedeni elektronickych penéz doslo v poloviné dvacatého
stoleti ve spojeni s postupnym rozSifovanim internetu. Cilem bylo nabidnout unikatni
elektronicky platebni mechanismus, ktery by mohl provadét platby v realném case bez
ohledu na vzdalenost. Ecash, Cybercash a Milicent patfily mezi online platebni systémy

vyvinuté v té dob¢. Jejich primarni lohou byla thrada malého mnozstvi penéz.

Prvni kryptomé&ny méli podobny G&el. Slo o pokus vybudovat na staté nezavisly
ménovy systém, ktery bude mit jasné definovana pravidla, s nimiz nemlze centrdlni
autorita manipulovat, a také bezpecny systém, ktery bude pfistupny vS§em. Snahou bylo
vybudovat decentralizovanou ménu, ktera by byla dostupna kazdému, kdo o ni mél

zajem, a zaroven umoziovala rychlé obchody na dalku béhem nékolika sekund.

Kryptomény jsou mnohostrannou inovaci. Od financi, ekonomii, az po
informac¢ni technologie. V soucasné dobé& je jejich potencidl a vyuziti je na startu,
protoze o jejich existenci a vyuZiti vi jen malokdo. Scénaf je srovnatelny s pocatky
internetu. Kryptomény budou mit spoleCensky a globalni vliv a ovlivni fungovani

finan¢nich instituci a penéz ve spolecnosti.

2.2 Klasické penize aneb ,Fiat money*

Vyraz ,.fiat“ je odvozen z latiny a doslova znamend ,,bude* nebo ,necht se
stane®. Fiat penize (Ceskd koruna, dolar, euro, jen atd.) jsou v soucasnosti povazovany
za celosvétovou meénu kontrolovanou centralni bankou. Jsou vladou vydéavanou ménou,
ktera neni kryta fyzickou komoditou, ale vladou, ktera je vydala. Hodnota je odvozena
od vztahu mezi nabidkou a poptavkou a stabilitou vydavajici vlady. Nejsou kryty
majetkem nebo drahymi kovy. To znamena, ze centralni banka muze kdykoli do ob&hu
pustit nové mince, coz zpusobuje, Ze soucasné meény jsou v podstaté¢ bezcenné a mame
jich k dispozici nekone¢né¢ mnoho. Fiat penize nejsou podporovany zadnym fyzickym
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zbozim, ale virou jejich drzitelt a vladnim prohlaSenim. Fiat penize davaji centralnim
bankdm vétsi kontrolu nad ekonomikou, protoze mohou kontrolovat, kolik penéz se

tiskne.

Fiat penize funguji jako dobra ména, jestlize dokazi vykonavat ulohy, které
narodni hospodafstvi od své finan¢ni jednotky vyzaduje — uchovavat jeji hodnotu,
poskytovat Ciselny tcet a zjednoduSovat jeji sménu. Je ndkladove efektivnéjsi na vyrobu
nez ména piimo vazand na komoditu. Nekryté penize nepfedstavuji vzacny nebo
konstantni néstroj jako zlato, centralni banky maji nad jejich nabidkou daleko vétsi
moc, ¢imz maji moznost kontrolovat ekonomické veliiny, jako je nabidka uvérd,

likvidita a urokové sazby.

Benefity fiat penéz vSak v posledni dobé& zacinaji ustupovat a do poptedi se
dostavaji rizné problémy pocinaje inflaci az po fakt, Ze vSechny vyspélejsi zemé& jsou
zadluzené. Nezodpovédnd ménova politika muze vést k inflaci, a dokonce k

hyperinflaci fiat mény.

Naptiklad El Salvador se letos stal prvni zemi, kde se Bitcoin stal zakonnym
platidlem. PayPal nyni umozniuje n€kterym uZivatelim platit za ndkupy Bitcoiny. Visa

uzaviela partnerstvi s krypto-platformami na kartovych programech.

2.3 Kryptografie

Slovo ,krypto® znamend skryty nebo tajny. ,Kryptografie“ znamena ,tajné

ree

psani‘.

Kryptografie je obor matematiky a informatiky zabyvajici se bezpecnosti a
pfenosem dat. Jde o védni obor zabyvajici se se Sifrovanim — pfevodem zprav do/z
utajené podoby, kterd je Citelnd jen se znalosti Sifrovaciho klice. (Stroukal, Skalicky
2015) V kryptoménovém svété kryptografie zarucuje bezpecnost transakcei a tcastnikd.
Technologie kryptografie se pouziva pro rizné ucely — od zabezpeceni riznych
transakci probihajicich v siti, pro fizeni generovani novych ménovych jednotek, az po
oveteni pfevodu digitalnich aktiv a tokend. Metody kryptografie vyuzivaji pokrocilé
matematické kody k ukladani a ptfenosu datovych hodnot v bezpecném formatu, ktery
zajistuje, ze pouze ti, pro které jsou data nebo transakce ur¢eny, mohou data piijimat,
Cist a zpracovavat. Jeho cilem je uchovat obsah komunikace v soukromi pied tietimi
stranami. Kryptografie neboli Sifrovani existuje jiz vice nez dv¢ tisicileti.
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Stoleti pracovala kryptografie pouze s jednim kli¢em, tedy postupem jako
zaSifrovat zpravu. Tento zpisob se nazyval symetricka kryptografie, protoze jsme pfi
Sifrovani 1 deSifrovani pouzivali jeden postup. V 70. letech s rozvojem pocitacii se
objevil novy zpusob Sifrovani — asymetrické Sifrovani — k Sifrovani a deSifrovani dat
pouziva dva rizné kli¢e — vetejny a soukromy. Vetejny kli¢ lze Sifit oteviené, jako je
adresa ptijemce fondu, zatimco soukromy kli¢ zné pouze vlastnik. Pti této metod¢ muze
osoba zaSifrovat zpravu pomoci vefejného klice ptijemce, ale mize byt deSifrovana

pouze soukromym klicem piijemce.

2.3.1 Asymetricka kryptografie

Ttida kryptografickych algoritmii, ve kterych se Sifrovaci a deSifrovaci klice lisi.
Asymetrie kli¢t umoziuje ptijemci Sifrované zpravy zatajit odesilateli tajny deSifrovaci
kli¢ (privatni kli¢) a zaroven zvefejnit druhy z paru klica (vetejny kli¢). Digitalni
podpisy jsou jednim z pouziti asymetrické kryptografie. KdyZz je zprava (hash)
podepsana, podpis je vypocCitin pomoci privatniho kli¢e, coz mlze provést pouze
vlastnik. To, ze tak vlastnik ucinil mize naopak kazdy ovétit pomoci jeho vetejného

klice.

2.3.2 Privatni kli¢ (private key)

Jedna se o fetézec pismen a Cislic, ktery je generovany procesem asymetrické
kryptografie. Diky pouziti tohoto kryptografického systému lze generovat téméf
nekone¢né mnoZstvi soukromych kli¢l. Soukromy kli¢ si mizeme piedstavit jako
heslo, které odemykd virtudlni trezor, ve kterém jsou uloZeny naSe penize. Umoziuje
nam uplné vlastnictvi a spravu naSich kryptoménovych penézenek. Dokud mame
ptistup ke svému soukromému kli¢i, jsou nase prostiedky v bezpeci a Ize je spravovat

kdekoli na svété€ s pfipojenim k internetu.

Uzivatelé maji své soukromé klice, které mohou autorizovat platby pii odeslani
zpravy z adresy. Pokud ztratime sviij soukromy kli¢ k adrese, méli bychom ptevést své
penize a ziskat novou adresu. Nejprve se vygeneruje soukromy klic — je to ndhodné
¢islo, které je vybrano z generatoru ndhodnych ¢isel. Po ziskani je Cislo pfevedeno na

vetejny kli¢ a tento vefejny kli€ je pak pfeveden na adresu.
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2.3.3 Vefejny kli¢ (public key)

S privatnim klicem muazeme vygenerovat vetejny klic. Kazdy vetejny kli¢ je
zvetejnén a odpovidajici soukromy kli¢ je uchovavan v tajnosti. Data, ktera jsou
zaSifrovana vetejnym klicem, lze deSifrovat pouze pomoci odpovidajiciho soukromého

klice. Naopak nelze zpétn¢ analyzovat soukromy kli¢ z vetejného klice.

Kryptografie vefejného klice umoznuje Sifrovani a desifrovani, které umoznuji
dvéma komunikujicim strandm skryvat data, ktera si posilaji. Odesilatel data pred
odeslanim zaSifruje nebo zakodduje. Piijemce dat po pfijeti desifruje. Béhem pienosu

nejsou zasifrovana data pro ostatni srozumitelna.

2.4 Kryptomény

Kryptoména je digitdlni nebo virtudlni meéna, kterd vyuziva kryptografii
ovéiovat, provadét, schvalovat a kontrolovat jeji vyménu transakce prostfednictvim
blockchainu. Jsou Sifrovana a obvykle nema centralni vydavajici nebo regula¢ni organ,
ale misto toho pouZiva decentralizovany systém k zaznamenavani transakci a fizeni
vydavani novych jednotek. Spoléhd na kryptografii, aby se zabranilo padélani a
podvodnym transakcim, vSe je zajiSténo prostfednictvim kryptografie. Diky tomu jsou

tyto digitalni mény vysoce bezpetné a nezaménitelné.

Kryptoménové platby vyuzivaji digitdlni platebni systém, ktery nespoléhd na
banky pfi ovéfovani transakci. Je to systém peer-to-peer, ktery umoziiuje komukoli
odkudkoli odesilat a pfijimat platby. Namisto fyzickych penéz ptenaSenych a
vyménovanych v redlném svété existuji kryptoménové platby cCisté jako digitalni
zaznamy do online databdze popisujici konkrétni transakce. Kdyz pievedeme
prostiedky v kryptoméné, transakce se zaznamenaji do veiejné knihy. Kryptoména je

uloZena v digitalnich penézenkach.

Kryptoména ziskala sviij ndzev, protoze k ovétovani transakci pouziva Sifrovani.
To znamend, Ze do ukladdni a pfenosu dat kryptomény mezi penézenkami a do
vefejnych knih je zapojeno pokrocCilé kodovani. Cilem Sifrovani je poskytnout

bezpecnost a zabezpeceni.
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2.4.1 Fungovani kryptomén

Kryptomény bézi na distribuované veiejné knize zvané blockchain, coz je
zaznam vSech transakci mezi drziteli mén. Jednotky kryptomén jsou vytvafeny
prostfednictvim procesu zvaného ,,t¢zba“, kterd zahrnuje pouziti pocitacového vykonu k
feSeni slozitych matematickych problémi, které generuji mince. UZzivatel¢é mohou také
kupovat mény od brokerti, poté je uklddat a utracet pomoci kryptografickych
pen¢zenek. Pokud vlastnime kryptoménu, nevlastnime nic hmatatelného. To, co
vlastnime, je kli¢, ktery nam umoznuje piesunout zaznam ¢i jednotku z jedné osoby na

druhou bez tfeti strany.

2.4.2 Nakup kryptomén

Prvnim krokem je rozhodnuti, kterou platformu pouzit. Obecné si lze vybrat

mezi tradicnim brokerem nebo specializovanou burzou kryptomén.

Tradicni makléti jsou online brokefi, ktefi nabizeji zplsoby, jak nakupovat a
prodavat kryptomény, stejné jako dalSi financéni aktiva, jako jsou akcie, dluhopisy a
ETF. Tyto platformy maji tendenci nabizet niz$i obchodni ndklady, ale méné

kryptografickych funkci.

Kryptoménovych burz je na vybér mnoho, z nichZ kazda nabizi jiné kryptomény,
ulozisté penézenky, moznosti troCenych uctl a dal$i. Mnoho burz si Gétuje poplatky

zalozené na aktivech.

2.4.3 Financovani ucétu

VétSina krypto burz umoziuje uzivatelim nakupovat kryptomény pomoci fiat
(tj. vladou vydavanych mén) pomoci debetnich nebo kreditnich karet — 1i§i se dle
platformy. Nakupy kryptomén pomoci kreditnich karet jsou povazovany za rizikové a
nékteré burzy je nepodporuji. Nékteré spoleCnosti vydavajici kreditni karty tedy
neumoziuji krypto transakce. Je to proto, Ze kryptomény jsou vysoce volatilni a neni
vhodné riskovat zadluzeni. Neékteré platformy pftijimaji také bankovni pievody.
Pfijimané platebni metody a doba potiebnd pro vklady nebo vybéry se lisi podle
platformy. Dulezitym faktorem, ktery je tfeba zvazit, jsou poplatky. Patii mezi né

potencialni poplatky za vklady a vybéry plus poplatky za obchodovéani.
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2.4.4 Ulozeni kryptomén

Zakoupena kryptoména je tfeba bezpecné ulozit, aby se predeslo pied utoky
hackerti ¢i kradezi. Kryptoména je obvykle ulozena v krypto-penézenkach, coz jsou
fyzicka zatizeni nebo online software pouzivany k bezpeénému ukladani soukromych
klich ke kryptoméndm. Neékteré burzy poskytuji sluzby penézenky, ale ne vSechny

burzy nebo broketi vam automaticky poskytuji sluzby penézenky.

Hot wallet storage je kryptografické ulozisté, které vyuziva online software k

ochrané soukromych klici.

Cold wallet storage spoléhaji na offline elektronicka zafizeni, kterda bezpecné

uklada soukromé klice.

2.4.5 Digitalni ména

Jakékoli hotovost, penize nebo penéziim podobna aktiva, se kterou se z velké
¢asti manipuluje, uklada nebo vyménuje v digitalnich pocitacovych systémech, zejména
pres internet, se oznacuje jako digitalni ména. Existuje pouze v elektronické podobé a je
nehmotna. Digitalni mény lze klasifikovat predev§im dle jejich decentralizovanosti.
Primérni rozdil je v tom, Ze nemaji fyzickou formu, mizeme je ukladat pouze do

elektronickych penézenek a utracet je ve virtudlnim online svéte.
Tyto mény, stejné jako tradi¢ni penize, mohou byt pouzity k ndkupu hmotnych
produktl a sluzeb, ale mohou byt také omezeny na specifické skupiny, jako je pouziti v

online hrach nebo socialnich sitich.

2.4.6 Virtualni ména

Virtudlni mény maji jasn¢ stanovenou definici podle Evropské centralni banky z
roku 2012 - Evropska centrdlni banka (2012) tvrdi, ze ,,virtualni ména je digitalni forma
penez v neregulovaném prostredi, ktera byla stvorena a je kontrolovana svymi vyvojari,

a pouziva se jako platebni metoda mezi ¢leny urcité virtualni komunity.*

Americké ministerstvo financi tvrdi, ze "virtualni ména nema v zZadné jurisdikci

status zakonného platidla."
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Podle zpravy Evropské centrdlni banky z roku 2015 — ,Virtudalni ména je
digitalni reprezentaci hodnoty, kterou nevydava centralni banka, uvérova instituce nebo
instituce elektronickych penez, ktera za urcitych okolnosti lze pouZit jako alternativu

k penézum.

Vynikajicim pfikladem virtudlni mény jsou penize pouzivané k placeni v

pocitaCovych hrach, jako jsou tokeny World of Warcraft nebo cash karty v GTA Online.

2.4.7 Altcoiny

Altcoiny jsou kryptomény jiné nez Bitcoin (a nékdy také jiné nez Ethereum).
nedostatky. ,,Altcoin” je kombinaci dvou slov ,alternativni a ,,coin“ a zahrnuje
vSechny alternativy k Bitcoinu. Sdileji vlastnosti s Bitcoinem, ale 1i8i se jinymi zpisoby.
Nékteré altcoiny napiiklad pouzivaji jiny konsensualni mechanismus k vytvareni bloki
nebo ovétovani transakci. Nebo se odliSuji od Bitcoinu tim, Ze poskytuji nové ci

dodatecné funkce, jako jsou smart contracts nebo nizka volatilita cen.

Sdileji kod a funguji jako systémy peer-to-peer nebo jako pocitac schopny
zpracovavat velké mnoZstvi dat a transakci soucasné. V nékterych ptipadech altcoiny
také aspiruji na to, aby se staly dal$im Bitcoinem tim, Ze se staly levnou metodou pro
digitalni transakce. Altcoiny vylepSuji omezeni Bitcoinu a vytvareji konkurenéni
vyhodu. Né&kolik altcoinli pouzivda metodu konsenzu Proof of Stake (PoS), aby se
minimalizovala spotfeba energie a Cas potiebny k vytvotreni blokii a ovéfeni novych

transakci.

Prvni altcoin byl Namecoin, ktery je zaloZen na kodu Bitcoinu a byl vydan v
dubnu 2011. Namecoin je nedilnou soucasti historie altcoini v tom, Ze ukazal, Ze na

krypto trzich je dostatek mista pro vice neZ jeden druh coind.

K lednu 2022 existuje vice nez 16 500 kryptomén. 40 % celkového trhu (dle
trzni kapitalizace) s kryptoménami tvoii altcoiny. Protoze jsou casto odvozeny od
Bitcoinu, pohyby cen altcointi maji tendenci napodobovat trajektorii Bitcoinu. Mezi
altcoiny patii napt. Solana, Cardano, XRP, Polkadot, Dogecoin, Polygon, Uniswap,
Litecoin, Algorand, Stellar, VeChain, Monero, Elrond, Phala a dalsi dle

coinmarketcap.com
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Cilem altcoinli je zaplnit nedostatky kryptomény Bitcoin. Investofi si mohou
vybrat ze Siroké Skaly altcoini, které plni rtizné funkce v krypto ekonomice. Altcoiny
jsou dobrou alternativou k investorim na trhu kryptomén, ktefi maji zajem o
diverzifikaci svych portfolii. Altcoiny maji veliky potencial zménit ¢i zlepsit dosavadni

oblast financi.

2.4.8 Stablecoiny

Stablecoin je digitalni ména, kterd se snazi nabidnout cenovou stabilitu a jsou
kryty rezervnim aktivem. Stablecoiny jsou navrzeny tak, aby sniZovaly volatilitu ve
vztahu k nefixovanym kryptoméndm, jako je Bitcoin. Vysledkem je forma digitalnich
penéz, ktera se 1épe hodi ke vSemu, od kazdodenniho obchodovani po pievody mezi
burzami. Stablecoiny jsou oteviené, globalni a pfistupné komukoli na internetu. Jsou
rychlé, levné a bezpecné pro prenos. Nabizi okamzité zpracovani a zabezpeceni nebo

soukromi plateb kryptomén a stabilni zhodnoceni fiat mén bez volatility.

Stablecoiny minimalizuji volatilitu — hodnota kryptomén, jako je Bitcoin a
Ethereum, hodné kolisa. Aktivum, které je navazano na stabilngj§i ménu, miize dat
kupujicim a prodéavajicim jistotu, ze hodnota jejich tokenti v blizké budoucnosti

nepiedvidatelné nestoupne ani neklesne.

K drZeni stablecoinii neni tfeba bankovni et a jejich pfevod je snadny.
Hodnota stablecoint Ize snadno posilat po celém svéte, véetné mist, kde mize byt

obtizné ziskat americky dolar nebo kde je mistni ména nestabilni.

Kombinace stability tradi¢nich aktiv s flexibilitou digitalnich aktiv se ukazala
jako velmi populdrni myslenka. Do stablecointl, jako je USD Coin (USDC), proudily
miliardy dolarti, protoze se staly jednim z nejoblibengjSich zpiisobt ukladani a

obchodovani hodnoty v krypto-ekosystému.

Stablecoiny jsou pfisné¢ pod drobnohledem regulatorii, vzhledem k velikosti
jejich miliardového trhu a potencidlnimu dopadu na financni systém. V fijnu 2021
Mezinarodni organizace cennych papirtt (IOSCO) uvedla, ze ,,Stablecoiny by meély byt
regulovany jako infrastruktura financniho trhu vedle platebnich systemu a
clearingovych center. Navrhovana pravidla by se konkrétné zamérovala na stablecoiny,
které regulacni organy povazuji za systemové duleZité a které maji schopnost narusit
platebni a zuctovaci transakce.
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Mezi nejzndmé;jsi stablecoiny patii USDT spolecnosti Tether, DAI spole¢nosti

MakerDAO a USD Coin (USDC).

2.5 Blockchain

Blockchain je oteviend distribuovana ucetni kniha, ktera zaznamenava transakce
v kodu. V praxi je to jako Sekova knizka, kterd je distribuovana na nespoctu pocitacii po
celém svété. Transakce jsou zaznamenany v ,,.blocich®, které jsou néasledné propojeny v

»retézei predchozich transakei s kryptoménami.

Ve svém jadru je blockchain jednoduchy. Jsou to bloky dat spojenych do
fetézce. VSechny blockchainy zacinaji blokem genesis. Jedind véc, kterd déla blok
genesis zvlastnim, je to, Ze neni spojen s predchozim blokem. Blok genesis obsahuje
informace o zahlavi a data obsahu. VSechny ostatni bloky také obsahuji data zahlavi a
obsahu, ale také obsahuji odkaz na jejich predchlidce. Data kazdého bloku mohou mit

jiny obsah, v riiznych formatech. (Michael G. Solomon 2019)

Technologie blockchain zdvisi na schopnosti distribuovat data a software do
mnoha pocitaci pomoci techniky tzv. ,distribuované zpracovani“. Distribuované
zpracovani je postup Sifeni aplikaci na vice pocitacl a predstavuje odliSny zplsob, kde
jsou data uloZena a kde je spoustén aplikac¢ni kod. Softwarové aplikace musi nekde
bézet. Dnedni aplikace bézi na pocitacich, zatizenich nebo na serverech, ke kterym se
piipojujeme prostrednictvim sité. Bez ohledu na to, kde software bézi, ma pocita¢ nebo
zafizeni, na kterém bé&Zi, omezenou kapacitu. Rist byl vzdy vyzvou pro vypocetni
prostiedi a v urcitém okamziku budou uZivatelé pravdépodobné chtit sluzby rychlejsi,
nez pocitac s aplikaci zvladne. V distribuovaném zpracovani pocitace spolupracuji na
feSeni problému v tymech. Tento novy piistup k distribuovanému zpracovani a ukladani
dat se nazyva technologie blockchain a zpusobil revoluci ve zplsobu, jakym lidé

pfemysleji o distribuovaném zpracovani a divéfe. (Michael G. Solomon 2019)

Buchi Okoro, CEO a spoluzakladatel africké kryptoménové burzy Quidax tvrdi:
,wPredstavte si knihu, do které si kazdy den zapisujete vSe, za co utratite penize. Kazda

stranka je podobna bloku a cela kniha, skupina stranek, je blockchain."

S blockchainem maé kazdy, kdo pouziva kryptoménu, svou vlastni kopii této

knihy k vytvofeni jednotného transak¢niho zaznamu. Software zaznamenava kazdou
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novou transakci tak, jak k ni dojde, a kazdd kopie blockchainu je aktualizovana

soucasn¢ s novymi informacemi, pfi¢emz vSechny zdznamy jsou identické a presné.

Aby se predeslo podvodiim, je kazda transakce kontrolovana pomoci jedné ze
dvou hlavnich valida¢nich technik: Proof of Work (PoW) nebo Proof of Stake (PoS) —
jsou dv¢ rtizné ovétovaci techniky pouzivané k ovéteni transakci pied jejich ptidanim

do blockchainu.

Technologie blockchain ma potencidl zménit fungovani podnikdni. Mezi
nebyvalé prilezitosti, které blockchain slibuje, patii snadné sdileni dat mezi velkymi
skupinami, transparentnost, divéryhodné transakce a kompletni historické auditni

zaznamy. (Michael G. Solomon 2019)

Michael G. Solomon tvrdi: ,,Blockchain je mnohem vic nez jen novy zpiisob, jak
za véci platit. Je to novy zpusob, jak o vecech premyslet. Umoznuje lidem a firmam

“«

podnikat bez mnoha prekazek, které v obchodni sfére existovaly po staleti.

2.5.1 Vefejny blockchain

S vefejnym blockchainem muze interagovat kdokoli. VSe, co potiebujeme, je
platnd adresa. Poté miZeme Cist blockchain a odesilat transakce. Jednd se o
nejoblibengjsi typ blockchainu a ten, ktery si vétSina lidi pfedstavi, kdyZ spoji
blockchain s kryptoménou. Vefejné blockchainy zajistuji, Zze Zzadna organizace
nekontroluje blockchain, protoze kazdy pocita¢ se mulze stat uzlem a kazdy pocitac

udrzuje Uplnou kopii blockchainu. (Michael G. Solomon 2019)

2.5.2 Soukromy blockchain

Soukromé blockchainy témét vzdy vlastni jedna organizace nebo mala skupina.
Vlastnik blockchainu vyzaduje, aby si kazdy uzivatel blockchainu vyzadal autorizaci
pro interakci s blockchainovymi daty a poskytl pfistupové tdaje s kazdou zadosti o
pfistup. Soukromé blockchainy poskytuji organizacim funkce blockchainovych aplikaci,
aniZz by musely vystavovat vSechna sva data Siroké vefejnosti. (Michael G. Solomon

2019)
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2.5.3 Proof of work (PoW)

Simon Oxenham, manazer socialnich médii na Xcoins.com tvrdi: ,,Proof of work
je metoda overovani transakci na blockchainu, ve které algoritmus poskytuje

matematicky problém, o jehoz vyreseni se pocitace predhanéji.*

Kazdy zucastnény pocita¢, ¢asto oznaCovany jako ,tézaf*, fesi matematickou
hadanku, kterd pomaha ovéftit skupinu transakci — oznacovanych jako blok — a poté je

pridan do blockchainu.

2.5.4 Proof of stake (PoS)

Aby se snizilo mnozstvi energie potiebné ke kontrole transakci, nékteré

kryptomény pouzivaji metodu Proof of stake k ovéfeni vkladu.

Anton Altement, generalni fteditel Osom Finance tvrdi: ,,Proof of stake
odstranuje energeticky ndrocné reseni rovnic, je tedy mnohem efektivnéjsi nez Proof of

work, coz umoznuje rychlejsi ovéreni a potvrzeni transakci.*

Pokud je vlastnik podilu vybran k ovéfeni nové skupiny transakci, bude
odménén kryptoménou, potencialné ve vysi souhrnnych transakénich poplatkli z bloku

transakci.

2.5.5 Tézba kryptomén

Tézba kryptomén je proces, pii kterém vznikaji nové jednotky digitalni mény,
obvykle vyménou za ovéfovani transakci. Té€zba se provadi pomoci sofistikovaného
hardwaru, ktery feSi extrémné slozity vypocetni matematicky problém. Tézaii musi
pridat do fetézce blok novych transakci, pot¢ musi vypocitat spravna ndhodna cisla,
ktera fesi slozitou rovnici, kterou blockchainovy systém vygeneroval. Jakmile tak ucini,
soubor pravidel zapsanych do kryptoménové kodu udeli té€zari urCité mnozstvi dané
kryptomény. TéZafi k provadeéni téchto vypolth pouzivaji drahé a slozité téZebni
zafizeni a ¢im vétsi vypocetni vykon mame, tim snaz$i je téZeni. Rychlé zpracovani
znamena vice odhadl spravného feSeni rovnice blockchainu a vétsi Sanci najit spravnou
odpovéd’. Jakmile téZzatf odpovéd’ najde, skupina transakci se piidd do hlavni knihy.
Tézar, ktery rovnici vyfesil, je odménén danou kryptoménou a ptipadnymi poplatky za

transakce, které jsou ptidany do knihy blockchainu.
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Mnozi se vrhli na tézbu kryptomeén jako zplisob generovani piijma, tento proces
se stal ndkladnym a Casové naroénym, proto se jen sporadicky vyplati. Vzhledem k
tomu, ze do t€¢Zby novych coint je nyni zapojeno tolik lidi, je k tézb¢ bloku také potieba
mnohem vice vypocetniho vykonu, nez tomu bylo kdysi. Ma se za to, Ze energetické
naklady na tézbu kryptomén jsou v nékterych zemich vyssi. To vedlo k tomu, Ze
malajské tfady vefejné znicily tézebni zafizeni a Cina pfimo zakazala veskerou tézbu a

obchodovani.

2.5.6 Hash rate

Hash rate 1ze definovat jako pocet vypoctl provedenych hardwarem za jednu
sekundu. Tato mira je velmi dilezita, protoze ¢im vyssi je Cislo hash rate, tim rychlejsi
jsou vypocty, které uzavie blok a mnohem rychleji nds odmeéni. Tézafi sleduji konkrétni
vystup z hashovaci funkce. Pro hashovaci funkce je generovan stejny vystup pro stejny
vstup, ale byly vyrobeny tak, aby vykazovaly nepredikovatelné chovani. Proto tézafi
zkouseji nekolik ndhodnych vstuptl, aby nasli konkrétni vystup pro hashovaci funkci.
Konkurence v téZbé je velika, takze k ziskani odmény musi téZaf co nejrychleji
prohledat v§echny ndhodné vstupy. Vyssi hashovaci frekvence tedy usnadiuje rychlejsi
vystup vyhledavani — ¢imZ se zvysuje pravdépodobnost odmény. Pro méfeni hash rate
pouzivame jednotky MH/s (megahashes za sekundu), GH/s (gigahashes za sekundu) a
TH/s (terahashes za sekundu).

2.5.7 Koncept dvojité utraty (double spending)

Cinnost, kdy se jedna ménova jednotka utrati sou¢asné vice nez jednou. To
vytvaii nepomér mezi zdznamem vydajii a mnozstvim dostupné mény. Problém vznika
tehdy, kdyz naptiklad 1 BTC, vyuziji k placeni na dvou mistech se stejnym kodem
transakce — diky téZaim obdrZi jedna strany potvrzeni a tam kde transakce probé&hla
rychleji, bude jedna platba bude validni a druhd stornovdna. Ve fyzické méné nemiize
nikdy nastat problém dvojiho utraceni, ale v digitdlni hotovosti ano. Tradi¢ni mény
udrzuji kontrolu nad témito problémy tim, Ze plati skute¢nou hotovost nebo si vyzadaji
pomoc organizaci tfetich stran, jako jsou banky, sluzby kreditnich karet, PayPal atd.,
které provad¢ji veSkeré transakce a zaznamenavaji zmény v zistatcich na tctech na

zaklad¢ transakci. Kryptomény vSak funguji v otevieném digitdlnim svéte, kde jej
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organizace tfetich stran neovliviiuji ani nesleduji. Aby bylo vSe pod kontrolou,
blockchain zaznamenava vSechny transakce. U kazdé kryptoménové transakce tedy
tézafi prochazeji ucetni knihy a kontroluji Skodlivé praktiky dvojiho utraceni. Pokud je

vSe shledano v poradku, transakce je ovéfena a zaznamenana do veiejné knihy.

2.6 VycCet vybranych kryptomén

Obsahem této podkapitoly je popis Ctyf nejobchodovanéjsich kryptomén dle
serveru coinmarketcap.com (10. 1. 2022), které maji nckteré znaky spolec¢né, ovSem

jsou si vSechny odlisné.

2.6.1 Bitcoin

Bitcoin je decentralizovand kryptoména puvodné popsana ve whitepaperu
(dokument, ktery investorim poskytuje technické informace o jeho konceptu, ucelu,
technologii projektu a planu toho, jak planuje rist) z roku 2008 osobou nebo skupinou
lidi pomoci alias Satoshi Nakamoto. Byl spuStén v lednu 2009. Bitcoin je peer-to-peer
online ména, coZ znamena, Ze vSechny transakce probihaji pfimo mezi stejnymi,
nezavislymi ucastniky site, aniz by k tomu potiteboval néjaky prostiednik. Na rozdil od
tradi¢nich penéz, jako jsou eura, dolary ¢i koruny, Bitcoin nema Zadnou centralni
autoritu, kterd by ho garantovala nebo ,.tiskla® nové penize. (Stroukal, Skalicky 2015)

vvvvvv

hodnoty — stanovi vlastnicka prava jako fyzické aktivum.

Satoshi Nakamoto predstavil bitcoinovou sit' jako koncept v nad&ji, Ze
decentralizuje zpracovani online plateb. Umoznil lidem provadét transakce bez tieti
strany. Bitcoin se vyznacuje tim, ze to byla upln¢ prvni kryptomeéna, ktera se objevila na
trhu a Ze je viibec prvni kryptoménou, kterd se skutecné zacala pouzivat. Ve svém jadru
je Bitcoin souborem konceptl a technologii, které tvofi zaklad ekosystému digitalnich
pen¢z. Satoshi Nakamoto se udajné inspiroval zlatem a nastavil mnozstvi své virtualni
mény na 21 miliont Bitcoint (pfesné 20 999 999,9769 BTC). Zakladnim bodem je, Ze
existuje pouze omezené mnozstvi Bitcoinl, coz zajiStuje jejich jedinecnost a vzacnost.

Nové Bitcoiny jiz nelze nijak "vytisknout". (Stroukal, Skalicky 2015)
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Bitcoin je zabezpecen algoritmem SHA-256 (kryptografickd hashovaci funkce,
ktera generuje 256bitovy podpis pro text, ktery se pouziva v bitcoinovém proof of
work), ktery patii do rodiny hashovacich algoritmi SHA-2, ktery pouziva také jeho fork
Bitcoin Cash. Nejmensi jednotky Bitcoinu, 0,00000001 BTC, se nazyvaji Satoshi (nebo
zkracené Sats), coz je kyvnuti na pseudonymniho tviirce. Pfi soucasné cené¢ Bitcoinu

odpovida 1 satoshi zhruba 0,00039 dolaru.

Aktualni valuace Bitcoinu se neustale posouva, kazdy den. Od zacatku vzrostla
cena Bitcoinu o tisice procent. Ceny vSech kryptomén jsou pomérné volatilni, coz
znamena, ze se cena kazdou chvili méni. Soucasné cena ke dni 10. 1. 2022 je 41 tisic
dolarti. Trzni kapitalizace se ke dni 10. 1. 2022 rovna témét 785 miliard dolart dle

coinmarketcap.com. Zaroveii jde o nejvyssi trzni kapitalizace vSech kryptomén.

2.6.2 Ethereum

Ethereum je decentralizovany open-source blockchain systém, ktery obsahuje
vlastni kryptoménu Ether. ETH funguje jako platforma pro fadu dalSich kryptomén a

také pro provadéni decentralizovanych chytrych kontrakti.

Ethereum je prikopnikem konceptu blockchainové platformy pro chytré
kontrakty. Hlavni inovaci bylo navrZeni platformy, kterd mu umozni provadét chytré
kontrakty pomoci blockchainu. Blockchain Etherea je podle spoluzakladatele Gavina
Wooda navrzen jako ,jeden pocitaC pro celou planetu®, teoreticky schopny udinit
jakykoli program robustnéjSim, odolnéjSim proti cenzufe a méné nachylnym k

podvodim tim, Ze jej spustime na globalné distribuované siti.

Ethereum pouziva protokol proof of work, ktery nastavuje pravidla pro
ovéfovani a ptidavani novych blokii. Diky PoW je ptidavani blokti do blockchainu
obtiZzné, ale ziskové. (Michael G. Solomon 2019)

Kromé chytrych smluv je blockchain Etherea schopen hostit dalsi kryptomény,
nazyvané ,,tokeny*, pomoci svého standardu kompatibility ERC-20. Ke dni 10. 1. 2022

bylo spusténo vice nez 280 000 tokenti na ERC-20. Vice nez 40 z nich patii mezi 100
nejlepSich kryptomén podle trzni kapitalizace, naptiklad USDT, LINK a BNB.

Sit" Ethereum je kritizovana diky vysokymi transakénimi poplatky. V kvétnu

2021 dosahl primérny transakéni poplatek sit€¢ na 71 USD. Jednim z hlavnich rozdilt
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mezi Bitcoinem a ekonomikou Etherea je to, ze Ethereum neni defla¢ni, tj. jeho celkova
nabidka neni omezena. Soucasnid cena ke dni 10. 1. 2022 je 3 tisice dolarti, trzni
kapitalizace se rovna témeét 366 miliard dolard a v ob&hu je pfiblizné 119 milionu ETH

cointl (Coinmarketcap.com).

Ethereum bylo poprvé popsdno ve whitepaperu z roku 2013 od Vitalika
Buterina. Buterin spolu s dalSimi spoluzakladateli zajistil financovani projektu v online
vefejném davovém prodeji v 1ét€ 2014. Projektovému tymu se podafilo ziskat 18,3

milionu $ v Bitcoinech.

Cilem Etherea je stat se globalni platformou pro decentralizované aplikace,
umoziujici uzivatelim z celého svéta psat a provozovat software, ktery je odolny vici

cenzufe, prostojum a podvodim.

2.6.2.1 Chytré kontrakty (smart contracts)

Pocitacovy protokol uréeny k usnadnéni, ovéfeni ¢i vynuceni smlouvy na
blockchainu bez ttetich stran. Jedna se o pocitacové programy, které na internetu
automaticky provadéji ukony nezbytné pro splnéni dohody mezi nckolika stranami.
Byly navrzeny tak, aby omezily potifebu divéryhodnych prostfedniki mezi dodavateli, a

tim snizily transakéni ndklady a zaroven zvysily spolehlivost transakei.

2.6.3 Solana

Solana, ktery vytvofil Anatoly Yakovenko, je decentralizovany systém
s extrémné rychlym blockchainem, ktery je vytvofeny tak, aby umoznoval Skalovatelné
a uzivatelsky pfivétivé aplikace pro cely svét. Jedna se o projekt s otevienym
zdrojovym kdédem, ktery vyuzivd technologii blockchainu k poskytovani feSeni
decentralizovaného financovani (DeFi — hnuti podporujici alternativy k tradi¢nim,
centralizovanym formam financnich sluzeb). Solana byla oficidlné¢ zahajena v bieznu
2020 se sidlem v Zenevé ve Svycarsku. Protokol Solana ma usnadnit vytvafeni
decentralizovanych aplikaci (DApps — typ aplikace, kterd bézi v decentralizované siti a
zabranuje jedinému bodu selhdni). Jeho cilem je zlepSit Skédlovatelnost zavedenim
konsenzu proof of history (PoH) kombinovaného se zékladnim proof of stake

konsensem blockchainu. Proof of history je navrzen tak, aby udrzoval ¢as mezi pocitaci
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v decentralizované siti, aniz by o tom musely vSechny pocitace komunikovat a
domlouvat se. Stejn¢ jako Ethereum, Solana je vypocetni platforma, kterda miize
komunikovat se smart contracts. Hlavnim cilem Solana Foundation je zpfistupnit
decentralizované finance ve vétSim meritku a zlepSit Skalovatelnost blockchainu

kombinaci konsensudlniho algoritmu proof of stake a protokolu proof of history.

Solana je v kryptoménovém svété zndma diky neuvéfitelné kratkému casu
zpracovani, které blockchain nabizi a ma vyrazné nizsi transakéni poplatky ve srovnani
s konkuren¢nimi blockchainy, jako je Ethereum. S bleskové rychlymi ¢asy zpracovani
prilakala Solana velky zajem instituci. Vysledkem je, ze Solana je schopna zpracovat 65
000 transakci za sekundu za cenu méné nez cent, aniz by obétovala decentralizaci
platformy. Solana mulze naptiklad podporovat smart contracts, decentralizované
finan¢ni aplikace, NFT a dalsi. Je lepsi si pfedstavit Solana jako token, ktery mulze
pohanét razné aplikace nez pouze jako ménu, ktera prevadi penézni hodnotu z jedné

osoby na druhou.

Protokol Solana je ur€en jak pro malé uzivatele, tak pro podnikové zakazniky.
Protokol je navrzen tak, aby mél nizké transakéni nédklady, a pfitom zarucoval
Skalovatelnost a rychlé zpracovani. Skalovatelnost Solana zajistuje, Ze transakce

zUstanou pro vyvojare i uzivatele nizsi nez 0,01 dolart.

Soucasna cena ke dni 10. 1. 2022 je 140 dolart, trzni kapitalizace se rovna témét
43 miliard dolard a v ob&hu je pfiblizn¢ 311 milionu SOL coint (Coinmarketcap.com).
V kombinaci s dlouholetymi odbornymi tvlirci Anatoly Yakovenko a Greg Fitzgerald,
je Solana od zati 2021 v top 10 v Zebticku Coinmarketcap. Cena stoupa z velké casti
diky vysoké aktivité vyvojari, vétsimu zdjmu instituci, rostoucimu ekosystému DeFi a

vzestupu vertikaly NFT a her na Solané.

2.6.4 Cardano

Cardano je sit’ zaloZzena na blockchainu, kterd pohani kryptoménu Cardano a
dalsi aplikace. Krom¢ Cardano coinu, ktery se obchoduje pod symbolem ADA, je sit
Cardano uzite¢na pro chytré kontrakty a dalsi distribuované aplikace. Byla vytvofena
prostiednictvim recenzovaného vyzkumu, aby byla dostatecné bezpecna, aby chrénila
data miliard, dostate¢n¢ Skalovatelna, aby vyhovovala globalnim systémim, a

dostatecné robustni, aby podporovala zdkladni zmény. Kombinuje prikopnické
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technologie, které  poskytuji = bezkonkurenéni  bezpeCnost a  udrzitelnost
decentralizovanym aplikacim, systémtim a spole¢nostem. Jejich vyzkum se zamétuje na
budovani Skalovatelné, bezpecné a efektivni decentralizované sit€¢ systematickym
pristupem k vyzkumu a vyvoji blockchainu. Cardano lze pouzit na podporu NFT, smart
contracts a decentralizované burzy. Zvlastni vlastnosti Cardana je to, ze pohani smart
contracts a DApps prostfednictvim vysoce decentralizované, ekologicky udrzitelné sité.
Jeji zactovaci stranka umoznuje drzitelim tokenit ADA odesilat a pfijimat transakce

témei okamzité za nizké poplatky.

Projekt se pySni tim, ze =zajistil, aby veskera vyvinutd technologie prosla
procesem recenzovaného vyzkumu, coz znamend, Ze rizné napady mohou byt
zpochybnény dfive, nez budou ovéfeny. Podle tymu Cardano tato idea pomdha
blockchainu, aby byl odolny a stabilni — coz zvySuje Sanci, Ze potencidlni riziko lze
predvidat pfedem. Cil Caradana je snaha nabidnout vys$si Groven zabezpeceni nez fetézy

PoW za zlomek jejich nékladi na energii.

Cardano je zabezpecCeno prostfednictvim ,.environmentdlné udrzitelného,
ovéfitelné zabezpeceného™ protokolu PoS, ktery je znamy jako Ouroboros — smés
unikatni technologie a matematicky oveéfenych mechanismi, s psychologii chovani a
ekonomickou filozofii — Ouroboros umoziuje decentralizaci sit¢ Cardano a umoziuje ji
trvale Skalovat podle globéalnich poZadavkl, aniz by doSlo k zisadnimu ohroZeni
transparentnéjSich globalnich platebnich systéml a prostfedku k spravedlivéjSimu

prerozdélovani moci a kontroly.

Cardano bylo zalozeno jiZ v roce 2017 a pojmenovano po italském polyhistorovi
Gerolamo Cardano ze 16. stoleti. Cardano zalozil Charles Hoskinson, ktery byl také
jednim ze spoluzakladatelt sit€¢ Ethereum. Je generalnim feditelem IOHK, spolecnosti,

ktera vybudovala Cardano blockchain.

Token ADA ma své jméno od matematicky 19. stoleti Ada Lovelace, Siroce
povazované za prvni pocitatovou programatorku na svété. Token ADA je navrzen tak,
aby zajistil, ze se vlastnici mohou podilet na provozu sité. Z tohoto diivodu maji drzitelé
kryptomény pravo hlasovat o jakychkoli navrhovanych zménach softwaru. 12. zafi 2021
byl oficidlné¢ spustén Cardano 'Alonzo' hard fork, ktery do blockchainu piinasi

funkcionalitu smart contracts. Uvedeni hard forku Alonzo zpisobilo, ze uzivatelé
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mohou vyvijet a wuzivat smart contracts na Cardano, coz umoziluje vytvaret

decentralizované aplikace (DApps) na blockchainu.

Soucasna cena ke dni 10. 1. 2022 je 1,34 dolart, trzni kapitalizace se rovna
témet 44 miliard dolari a vobc¢hu je pfiblizné 45 miliard ADA coint dle

coinmarketcap.com.
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3 Metody vicekriterialniho rozhodovani

Uvod tieti kapitoly se zaméfuje na metody vicekriteridlni analyzy variant,
pomoci kterych budou v nésledujici kapitole ohodnoceny zvolené investi¢ni platformy a

burzy pro obchodovani s kryptoménami na zakladé ptredem stanovenych kritérii.

3.1 Charakteristika vicekriterialniho rozhodovani

Vicekriteridlni rozhodovani je cennym nastrojem v odvétvi operacniho vyzkumu
zabyvajici se studiem rozhodovacich situaci, ve kterych jsou alternativy rozhodovani
hodnoceny pomoci ¢etnych vzdjemné propojenych kritérii. Metoda je nejvhodnéjsi pro
feSeni problémil, které jsou charakterizovany jako volba mezi alternativami.
Vicekriterialni rozhodovani vznika vSude tehdy, kdyz rozhodovatel hodnoti nasledky
své volby podle n¢kolika kritérii. Ma vsSechny vlastnosti uzitecného nastroje pro
podporu rozhodovéani. Rozhodovani ¢asto zahrnuje nepfesnost a nejasnost, které lze

efektivné zvladnout pomoci mnozin a technik rozhodovani.

Pti rozhodovani o vybéru té nejlepsi a nejvhodnéjsi platformy ¢i burzy na trhu je
vhodnéjSi brat zietel na vice nez jedno rozhodovaci kritérium. Cilem aplikace
vicekriteridlniho rozhodovani je nalezeni optimalni varianty a jejich nasledné
usporadani.

Vicekriterialni rozhodovani obecné probiha v Sesti krocich, které zahrnuyji:

e formulace problému,
¢ identifikace pozadavk,
e stanoveni cilu,

e identifikace riznych alternativ,

e vytvofeni kritérii,

aplikace techniky rozhodovani.

Soubor mnozin muze byt popsan pfimo konkrétnim vyctem prvkl (diskrétni
mnozina) a jednd se o vicekriteridlni hodnoceni variant, nebo je mnoZina variant
popsana nepfimo souborem omezeni (spojitd mnozina), které musi spliiovat pfipustna

varianta, a jedna se o vicekriteridlni programovani.
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Subjekt, ktery rozhoduje, tj. osoba nebo skupina osob, kterd provadi skute¢né
rozhodnuti, by mél k rozhodnuti pfistupovat objektivné. Cilem je zvolit z mnoziny
pfipustnych moznosti jednu nebo vice "optimalnich" variant jako objektivné

nejvyhodnéjsi a doporucit ji k realizaci.

3.1.1 Model vicekriterialni analyzy variant

Cilem modelu vicekriterialni analyzy variant je vybrat co nejobjektivnéji jednu
nebo vice variant z mnoziny pfipustnych variant, kterd bude poté navrzena k realizaci.

Velmi diilezitym faktorem této analyzy je objektivita rozhodovatele.
Pti aplikaci metod vicekriterialniho hodnoceni variant tvoii zaklad:
e rozhodovatel,
e Ucel,
e varianty,
e podminky.
Zékladnimi prvky modelu vicekriterialni analyzy variant jsou:
e varianty rozhodovéani,
e kritéria rozhodovani,
e kriterialni matice,
e preference kritérii.

Varianty jsou konkrétni rozhodnuti rozhodovatele, ktery ma vést k feSeni
problémi, k dosazeni stanovenych cilli. Varianty jsou zaloZzeny na vlastnim
rozhodovani, a proto by mély byt vybrany tak, aby byly dosazitelné a byly tak vhodnym
feSenim, jelikoZ je jejich vybér hodnocen dle kritérii. MoZnosti variant musi byt mozné
realizovat a nejsou logickym nesmyslem. Varianty maji byt nejméné dvé, jinak se
nejednd o rozhodovani. U modelt vicekriteridlni analyzy variant je urena konecna
mnoZina m variant, kterd je hodnocena dle n kritérii. Celkové hodnoceni variant jisté
zavisi na dileZitosti jednotlivych kritérii, jak tvrdi Subrt v Ekonomicko-matematickych

metodach (2015).

27



Kritéria hodnoceni jsou hlediska hodnoceni variant vybrana rozhodovatelem
(vlastnikem, manazerem, zaméstnancem), kterd umoznuji posoudit a hodnotit
vyhodnost jednotlivych variant rozhodovani z pohledu dosazeni nebo miry plnéni

dil¢ich cilt. Jsou dulezitou roli v celém procesu vicekriterialniho hodnoceni variant.

D¢li se na kvalitativni nebo kvantitativni. Kvalitativni ndm ukazuji potadi
variant a jak moc jsou vyhodné, ale ne o kolik. Kvantitativni naopak umoznuji stanovit

hodnotu kritérii v ¢iselnych hodnotéch.

Poté se déli dle povahy — maximalizacni a minimaliza¢ni. U maximaliza¢nich
kritérii plati vztah, Ze nejvyhodnéjsi kritéria maji nejvyssi hodnoty. Pfesnym opakem

cvwvr

jsou minimaliza¢ni kritéria, kde ty nejlepsi varianty maji nejnizsi hodnoty.

Kritéria se vétSinou vztahuji od cilll a je mezi nimi blizky vztah. Kritéria mohou
byt vynosového typu (dosazeni zisku), ndkladového typu (snizeni ndkladli) nebo kritéria
vyjadiena slovné (kvalitativni kritéria), ¢i vyjadiend Ciseln¢ (kvantitativni), jak tvrdi

Prukner a Novak v Zékladech managementu (2019).

Obecné tedy kriterialni matice 1ze zapsat takto:

Yir Y12 0 Vin
y=| 22 o Y 3.1)
Ymi Ym2 7 Ymn

Kriteridlni matice je matice Y = (yij), jejiz prvky yi utvari hodnoceni i-té
varianty podle j-t¢ho kritéria. Sloupce odpovidaji jednotlivym kritériim a tadky
odpovidaji jsou tvotfeny jednotlivym variantami.

Preference kritérii hraje dlleZitou tlohu v pfi rozhodovani vicekriteridlniho

vvvvvv

Stanoveni preferenci zavisi na subjektivnim ndzoru rozhodovatele.

3.2 Metody stanoveni vah kritérii

Stanoveni vah kritérii je obvykle pocate¢nim krokem analyzy modelu
vicekriterialni analyzy variant. Ty udédvaji dualezitost a vdhu jednotlivych kritérii.
Jednotlivé vahy jsou rozliSeny Cisly, kterd vyjadiuji dblezitost kritérii. Vysledné
hodnoty vah miize ovlivnit subjektivni rozhodnuti hodnotitele nebo volba pouZité

metody, proto je vhodné pouZit pro stanoveni vah vice metod. Cim je kritérium pfi
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ptedpokladaji, ze rozhodovatel dokaze urcit dilezitost kritérii.

3.2.1 Metoda bodovaci

Pfi této metod¢ se jednotliva kritéria hodnoti pfimo z pfedem stanoveného
intervalu nebo stupnice. Rozhodovatel posuzuje dulezitost kritérii pomoci bodu, které
jsou stanoveny v ramci bodovaci stupnice nebo Skaly. Jestlize rozhodovatel ptifadi
kritériu vice bodd, tim je kritérium vyznamnéjsi. Kritéria mohou byt obodovéna stejnym
poctem bodl nebo pomoci desetinnych cisel. Metodu Ize znazornit také graficky
pomoci pfimky. Vypocet vah kritérii (v;) Ize vypocist podle vzorce:

bj
v = )
j) ?:1 b (32)

kde n je pocet kritérii, b; je souCet bodl. Varianta, kterd ziska nejvyssi pocet bodd, je

povazovana za vhodnou.

3.2.2 Metoda poradi

Tato metoda sefadi kritéria podle jejich duleZitosti ¢i preferenci, tedy od
nejvyznamnéjiiho po nejméné vyznamné. Cislo n zde vyjadfuje pocet kritérii a je
pfifazeno k nejvyznamnéjSimu kritériu. Dalsi kritéria, tedy méné€ vyznamna, tak jak jsou
uspofadana, jsou poté hodnocena Cislem n-I. Nejméné vyznamné kritérium je
ohodnoceno ¢islem 1. V situacich, kdy jsou kritéria stejn€ dalezita, se pouzije primérné
pofadi. Vypocet vahy kritérii je totozny s metodou bodovaci, ale na rozdil od metody
bodovaci se zde vyuzivaji pouze ptfirozena Cisla. Vaha kazdého kritéria se vypocita dle

VZOrce:
bj
Vi =sw g 3.3
J Z?:lbj ( . )

kde n je pocet kritérii, b; je pocet bodil j-t€¢ho kritéria.
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3.2.3 Fullerova metoda

Principem metody spociva v porovnavani jednotlivych kritérii mezi sebou podle
jejich dilezitosti a vybér vyznamnéjSiho kritéria z daného paru. Pocet porovnani
odpovida poc¢tu kombinaci dvou prvkil (bez rozliSeni potfadi) z mnoziny vSech kritérii,
1ze vypocitat pomoci nasledujiciho vzorce:

_n (n-1)

N

, (kde N je pocet srovnavanych kritérii). (3.4)

Vice preferovany prvek z dvojice je zakrouzkovan a oznacen jako n; pocet
krouzkt j-tého prvku. VSechny pary Ize mezi sebou tadit pouze jedenkrat. Pro vypocet

vah j-tého kritéria (v)) tohoto prvku se pouzije nasledujici vzorec:
vj = F , (35)

kde n; oznacuje pocet zakrouzkovani j-té€ho kritéria a N oznacuje pocet porovnani a j =

1,2, ...n

Pokud je pocet preferenci pro uvazované kritérium roven nule, bude i véha
tohoto kritéria rovna nule. Vzniklou situaci je moZzné vyfesit zvySenim poctu preferenci
pro kazdé kritérium o hodnotu jedna, proto je tfeba upravit i vzorec pro vypocet vah
kritérii. Upraveny vztah pro vypocet vah kritérii (vj) spolecné s nové prepoctenymi

hodnotami preferenci je uveden ve vzorci:

(s (3.6)

K vyjadfeni preferenci se pouziva tzv. Fullerlv trojuhelnik, a proto se tato
metoda také oznacuje jako Fullerova metoda parového porovnavani. Schéma tohoto

trojihelniku je zndzornéno v nasledujici Tab. 3.1.

30



Tab. 3.1: Fulleriwv trojuhelnik

1 1 1 1

2 3 4 k
2 2
3 4

k-2 k-2

k-1 k

k-1

k

Zdroj: Sokansky a kol. (2013, str. 19)

3.2.4 Saatyho metoda

Jak tvrdi Subrt a spol. v Ekonomicko-matematickych metodach (2005, str. 83).,
tato metoda se pouziva ke stanoveni vah kritérii, pokud je hodnoti pouze jeden
odbornik. Metoda je zaloZena na ndsledném srovnani vSech jednotlivych kritérii mezi
sebou dle jejich miry dualezitosti, obdobné jako u Fullerovy metody, nicméné ve
srovnani s Fullerovou metodou je velikost rozdilu diileZitosti srovnavané dvojice kritérii
urcena jako pomer jejich dileZitosti.

Odbornik porovna kaZzdou dvojici kritérii a hodnoceni vyplni do tzv. Saatyho
matice nasledujicim zplsobem: jsou-li i-t¢ a j-t€ kritérium rovnocenna, je sy=I,
preferuje-li slabé i-té kritérium pted j-tym, je s;=3, preferuje-li silné€ i-té kritérium pied
Jj-tym, je s;=5, pii velmi silné preferenci je s;=7, pfi preferenci absolutni dokonce s;=9.
Jde o metodu kvantitativniho parového porovnavani kritérii. Pro posouzeni parovych
porovnani kritérii se pouziva devitibodova Skéala. Je moZné pouZivat 1 mezistupné
(hodnoty 2, 4, 6, 8). Je-li preferovano j-t€ kritérium pied i-tym, zapisi se do Saatyho
matice pievracené hodnoty (s;=1/; pii slabé preferenci, s;=1/; pfi siln¢ preferenci atd.).

1 —rovnocenna kritéria i a j,

3 — slabé preferované kritérium i pted j,

5 —siln¢€ preferované kritérium i pted j,

7 — velmi siln€ preferované kritérium 7 pred j,
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9 — absolutné preferované kritérium i pted j.

Nasledn¢é se sestroji Saatyho matice, kde prvky s; s hodnotou 1 jsou na
diagondle. Na pravé strané matice s; jsou prvky s hodnotami 1-9, uspotadané podle
devitibodové Saatyho stupnice. Na levé strané matice s; jsou prvky vyjadiené

nasledujicim postupem:

Saatyho matice mé naslednou podobu:

1 S12 *t Sin
1
_ /5,12 1 SZTl

\1/'% 1/;12 1/

Poté je nutno stanovit vahy kritérii, pro které se zpravidla uplatiluje metoda

S (3.8)

logaritmickych nejmensich ctverct. Nejdiive je potieba vypocitat hodnoty bi, které se

vypocitaji pomoci geometrického priiméru fadka Saatyho matice. K vypoctu hodnoty b;

b= "/ 1 Sijs (3.9)

kde n ptedstavuje pocet kritérii a s;; prvek matice.

se pouziva vzorec:

Vypocet vahy kritéria se vypocitd podle vzorce normalizaci hodnot b;:

b;
v = ST br (3.10)

Vyznamnym kritériem je ovéfit, je-li matice konzistentni, tj. kritérium A je

vvvvvvvvvvvv

vvvvvv

Mira konzistence se méfi pomoci koeficientu konzistence (CR), jez Saaty

definoval nasledovné:
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_a
CR=—, (3.11)

kde CI oznacuje index konzistence a R/ oznacuje Random Index.

CR=%2 (3.12)

kde Amax je maximalni vlastni ¢islo matice S a N oznacuje pocet vybranych kritérii.

Vlastni ¢islo matice Amax se urci takto:

Amax =+ LS - W) i/w.. (3.13)

Hodnota RI (Random Index) je se vypocitd na zdklad€ uvedené Tab. 3.2:

Tab. 3.2: Random index

Pocet

Kritérii

RI 0({0(052(08 (1,11 |1,25]1,35|1,4|1,45|1,49]|1,52|1,54]|1,56| 1,58

Zdroj: Saaty (2010, str. 121)

Pokud je CR <0,1, pak je matice S dostatecné konzistentni.

3.3 Metody vicekriterialniho hodnoceni variant

Cilem metody vicekriteridlniho hodnoceni variant je nalezeni nejlepSich variant
a sefazeni variant od nejlepSi po nejhor$i podle kritérii. Hlavnim elementem pro
hodnoceni jsou kritéria. Je tieba vzit v potaz, ze vysledky dosazené jednotlivymi
metodami se mohou odliSovat, protoZze metody se li§i naro¢nosti a aplikovatelnosti ve
vztahu k riznym druhim uloh, napf. volbou vah nebo pouZitou metodou. V této

podkapitole bude podrobnéji rozvedena metoda vazeného potadi a Saatyho metoda.
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3.3.1 Metoda vazeného poradi

Tato metoda vyuziva transformace matice kritérii na matici pofadi, coz
umoziuje, ze vSechna kritéria jsou vyuzita k postupnému pfifazeni potradi kazdé
varianté. Jednotlivd ohodnoceni j-té varianty pro i-t¢ kritérium mizeme formulovat

nasledovné:
hl =m+1-p], (3.14)

kde hlj je poradi j-té varianty pro i-té kritérium, m oznaCuje pocet variant a pij

charakterizuje potadi j-té varianty pro i-t¢ kritérium.

3.3.2 Metoda AHP

Metoda AHP se pouzivd pii porovnavani soubord, které zahrnuji zejména
kvalitativni kritéria. Tato metoda se doporucuje, pokud ve smiSené souboru pievazuji
kvalitativni kritéria. Zobrazeny vztah ukazuje celkové hodnoceni variant urcené jako

vazeny soucet jednotlivych variant v ramci danych kritérii:
H =¥ v-hl;j=12,..,m, (3.15)

kde H’ piedstavuje kompletni hodnoceni j-té varianty pro i-té kritérium, m piedstavuje
podet variant a n je pocet kritérii hodnoceni. H’ je tudiZ hodnota j-té varianty, vaha i-
tého kritéria je oznafena v; a h{ znazoriiuje jednotlivd hodnoceni j-t¢ varianty z

hlediska k i-tému kritériu.

Stanoveni hodnoceni jednotlivych moZnosti pro dil¢i kritéria je podobné Saatyho
metod¢ stanoveni vah s tim rozdilem, Ze se porovnavaji moznosti rozhodovani namisto
kritérii. Pro kazd¢ kritérium se vytvoii Saatyho matice na principu parového porovnani
variant. Velikost preferenci pro kazdou dvojici variant se postupné urcuje pfifazenim
bodi z devitibodové stupnice. Vzajemny pomeér variant pak dale odpovida castem

jednotlivych s;; matic.

34



4 Komparace vybranych investiCnich platforem a burz pro
obchodovani s kryptoménami

Tato kapitola bude zamétena na samotnou komparaci investicnich platforem a
burz pro obchodovani. Cilem bude zvolit nejlepsi variantu investi¢ni platformy ¢i burzy

pomoci danych metod rozhodovani.

Nejprve bude pfedstaven pojem krypto-burza, poté bude definovan profil klienta
a urCena rozhodovaci kritéria, které budeme aplikovat pomoci metodologie metod

vicekriteridlniho rozhodovani, které byly popsany v predeslé kapitole.

V dnesni dob¢ kazdy chce vlastnit kryptoménu, ale malokdo vi, kde je nakoupit
za nejlepSich podminek. Abychom se mohli pustit do akce, budeme potiebovat krypto-
burzu, kde mizeme nakupovat a prodavat digitdlni meény. Riziko muZzeme
minimalizovat tim, Ze své ndkupy kryptomén rozlozime na vice burz nebo piesuneme
své kryptomény z penézenky burzy do své vlastni zabezpecené ,,cold” penézenky, ktera

neni pfipojena k internetu.

Zvazme také dostupné kryptomény na dané burze. Samotna dostupnost cointi
neni dostate¢nd, pokud na burze neprobihaji Zadné obchody. V idealnim ptipadé
vyhledavejme burz, kde probih4 nespocet obchodii v fddech milionu s kryptoménami,
abychom meéli jistotu, Ze budeme mit dostatek likvidity, takZze mizeme snadno

obchodovat se svymi coiny.

24

obchodovani, jako jsou limitni ptikazy atd.

Pokud s nakupem kryptomény teprve zafindme, hledejme lehce srozumitelnou

platformu se vzdélavacimi nastroji, které ndm pomohou v zacatcich.

Nesmime taky zapomenout na poplatky, jelikoz vys$si poplatky ovliviiuji naSe

ptipadné vynosy.

4.1 Krypto-burza

Platforma, na které miZzeme nakupovat a prodavat kryptomény. Burzy mizeme
pouzit k obchodovani jedné kryptomény za druhou — naptiklad k pfevodu Bitcoinli na

Ether — nebo k nakupu kryptomén pomoci bézné mény, jako je americky dolar ¢i Ceska
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koruna. Ve skutecnosti burzy kryptomén funguji jako prostfednik mezi kupujicim a

prodéavajicim a vydélavaji penize prostiednictvim provizi a transak¢nich poplatkd.

Stejné jako tradi¢ni burza se mohou obchodnici rozhodnout pro nakup a prode;j
kryptomén zadanim bud’ trzniho piikazu, nebo limitniho ptikazu. Kdyz je vybran trzni
ptikaz, obchodnik povoluje burze obchodovat s coiny za nejlepsi dostupnou cenu. S
nastavenym limitnim pfikazem obchodnik nasméruje sménu k obchodovani s coiny za
cenu pod aktudlni poptavkou nebo nad aktudlni nabidkou, v zavislosti na tom, zda

nakupuji nebo prodévaji.

Burzy odrazeji aktudlni trzni ceny kryptomén, které nabizeji. Muzeme také
prevést kryptomény zpét na fiat ménu a ponechat je jako hotovost na svém uctu nebo

vybrat na svilj bézny bankovni ucet.

Typické burza kryptomén funguje 24/7, tj. nikdy se nezavird. Jednim z divodd,
pro¢ je maji lidé radi, je jejich anonymita. Nikdo nevi, kdo jsou kupujici a prodavajici

na burzach kryptomén.

Pro transakce na burze se uzivatel musi zaregistrovat a projit fadou ovétovacich
procest, aby ovéril svou identitu. Jakmile je autentizace UspéSnd, otevie se uzivateli
ucet, ktery pak musi prevést prostfedky na tento ucet, nez si bude moci koupit
kryptomény. Rlzné burzy maji rizné platebni metody, které lze pouzit pro vkladani
finan¢nich prostredkll, véetné¢ bankovnich ptevodi, kreditnich nebo debetnich karet,

bankovnich smének, penéznich piikazl, a dokonce 1 darkovych karet.

Centralizované burzy kryptomén funguji jako tfeti strana mezi kupujicim a
prodéavajicim. Protoze jsou provozovany a fizeny spolecnosti, nabizeji centralizované
ustfedny veétsi spolehlivost. Pfiblizn€ 99 % vSech krypto transakci prochazi

centralizovanymi burzami (Binance, Coinbase, Kraken, Bithumb, ...)

Decentralizované sménarny kryptomén (DEX) umoziuji uzivatelim provadét
peer-to-peer transakce bez potieby tieti strany nebo zprostfedkovatele. Kvili nékterym
problémim spojenym s centralizovanymi burzami ncktefi uzivatelé¢ preferuji
decentralizované burzy. Decentralizované burzy vSak obchodovani fiat mén za

kryptomény neusnadiiuji (Uniswap, Tokenlon, Venus, PancakeSwap, ...)

Coinbase, Kraken, Gemini a Binance jsou ptiklady kryptoménovych sménaren.
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»Neexistuje Zadna kryptoburza, kterda by byla nejlepsi pro kazdého uzivatele.”,

jak tvrdi Tyrone Ross, generalni feditel Onramp Invest.

4.2 Profil klienta

Klient je obéanem Ceské republiky, absolventem vysoké $koly ve véku 28 let a
ma zdjem o otevieni obchodniho uctu pro obchodovani s kryptoménami. Klient je
pokrocily obchodnik, nebot” v minulosti obchodoval s akciemi. Jelikoz klient hleda
rychlé zhodnoceni, nebude se branit burze, ktera nabizi Sirokou $kalu kryptomén. Je pro
n¢j zadouci, aby mohl vSechny obchody vyfizovat pomoci svého telefonu. Klient ma
rodinu a je tedy velmi zaneprazdnény, takze uvitd rtizné obchodni nastroje a funkce,
které mu obchodovani usnadni a hlavné uSetii ¢as. Nejdulezitéjsi je pro néj bezpecnost a

likvidita.

WVybéer nejlepsi krypto-burzy muze byt komplikovany proces. Diilezitymi
viastnostmi, které je treba zvazit, jsou poplatky, zabezpeceni a to, zda uvadeji danou
kryptomeénu, kterou mame zdajem koupit.“, jak tvrdi Stephen McKeon, docent financi na

University of Oregon.

.V prvni Fadé budeme chtit bezpecnou burzu, ktera neznalym pomdaha naucit se,
jak zacit investovat do digitalnich mén. Jak se kryptomeny staly popularnéjsimi a
Zddanéjsimi, stavaji se stale vetsim cilem pro hackery. Proto je diileZité, abychom své
penize investovali pouze na renomovanych burzach.“, jak tvrdi Spencer Montgomery,

zakladatel Unita Crypto Consulting.

4.3 Rozhodovaci kritéria

Obsahem této podkapitoly je predstaveni nejzakladnéjSich pozadavkl — kritérii,
které hraji dilezitou roli pti vyberu burzy. Stanoveni kritérii pro vicekriteridlni analyzu
je nezbytny a dulezity krok. Poté dle vysledki bude zvoleno nejlepsi feSeni. Kritéria
jsou sestavena dle subjektivnich preferenci hodnotitele. Pro modelovy ptiklad byla

vybréana nasledujici kritéria:

e kritérium k1 — bezpecnost,
e kritérium k2 — likvidita,

e kritérium k3 — nabidka kryptomén,
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e kritérium k4 — obchodni néstroje,
e kritérium k5 — poplatky,
e  Kkritérium k6 — rozhrani,

e kritérium k7 — vzdé€lavaci nastroje.

4.3.1 Kiritérium k1 — Bezpecnost

Kryptomény nejsou podporovany Zzadnou centralni instituci a naSe drzba
kryptomén neni chranéna stejnym zplisobem jako penize v bance nebo tradi¢ni
investice. N¢které burzy uchovavaji veskeré ziistatky ve fiat ménach, které u nich
drzime, na bankovnich tctech pojisSténych FDIC. Pojisténi FDIC se vSak nevztahuje na

zustatky v kryptoménach.

K ochrané nasich kryptomén maji n¢které burzy pojistky, které chrani digitalni
meény, které uZzivatelé drzi na burze, pfed hackerstvim nebo podvody. Jiné burzy

spoléhaji na své bezpecnostni prvky k ochrané klientd spiSe nez na pojistky.

Lze také vyuzit bezpe€nostni opatfeni jako je dvoufaktorové ovétovani. To
znamend, ze kromé svého uzivatelského jména a hesla je tfeba ovéfit identitu pomoci
dals$i metody, jako je zadani kodu, ktery se odesSle prostiednictvim textové zpravy pri
kazdém piihlaseni.

Obecné se mizeme citit nejbezpecnéji, kdyz ziistaneme u popularnéjsich burz s

velkou zakaznickou zakladnou.

Hodnoceni bude zalozeno na moZnostech a vlastnostech zabezpeceni,
poskytovani pojisténi a poctu napadenych UCtd. Nejbezpecnéjsi burza bude
rozhodovatelem ohodnocena Cislem 10 s klesajici tendenci hodnoceni a nejméné

bezpecna Cislem 4.

4.3.2 Kiritérium k2 — Likvidita

Pokud planujeme koupit, prodat nebo obchodovat s kryptoménami, zvolena
burza by méla mit dostatecny objem obchodt, aby zajistila, Ze nase drzby jsou relativné
likvidni, coz znamen4, Ze je miizeme prodat, kdy budeme chtit. Casto jsou oblibengjsi

burzy ty s nejvétsimi objemy obchodu.
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Kdyz se na burze v kteroukoli dobu odehrdva mnoho obchodii, znamend to, zZe
mame vys$si Sanci koupit nebo prodat krypto, které drzime, za nejlepsi cenu.”, jak tvrdi

Spencer Montgomery, zakladatel Unita Crypto Consulting.

Ceny kryptomén se pohybuji velmi rychle, takze kdyz pouzivame burzu, ktera
nema velky objem obchodl, miizeme nakonec zaplatit vyssi cenu, nez bychom platili na
popularnéjsich burzach. Nebo naopak prodat za cenu, kterd uz nam nepfijde ani

vyhodna.

Cislem 10 bude hodnocena takova burza, u které jsou provedeny nejvétsi
objemy obchodtl. Tendence hodnoceni je klesajici a bude koncit ¢islem 4, coz je takova

burza, ktera ma nejmensi objem obchodl z uvedenych burz.

4.3.3 Kritérium k3 — Nabidka kryptomén

Ne vSechny burzy nabizeji vSechny kryptomény, které existuji. Popularni
kryptomeény, jako je Bitcoin nebo Ethereum pravdépodobné najdeme na jakékoli burze.
Nov¢jsi altcoiny, coiny s velmi malou trZni kapitalizaci nebo meme coiny nemusi byt

k dispozici na vSech burzach.

Burzy budou setfazeny podle poctu nabizenych kryptomeén, ptiCemz cislo 10
znamena, Ze uvedend burza nabizi nejvice kryptomén ve srovnani s ostatnimi burzami.
Hodnoceni ma klesajici tendenci. Cislo 4 bude naopak znamenat, ze burza z uvedenych

burz nabizi nejmensi pocet kryptomén.

4.3.4 Kritérium k4 — Obchodni nastroje

Velky vliv na obchodovani mohou mit funkce, jako jsou staking kryptomén,
obchodovani s pakovym efektem, nativni tokeny burzy, t€zba nebo obchodni ptikazy

(limitni, trzni a stop-limit ptikazy). Ne vSechny burzy a platformy je maji.

Pokud ma platforma vSechny uvedené funkce, bude ohodnocena cislem 10. Za

kazdy chybéjici nastroj nebo funkci se odectou 2 Cisla.
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4.3.5 Kritérium k5 — Poplatky

Poplatky jsou dal§im faktorem, kterou je tfeba zvazit. Vyssi poplatky mohou byt
také cennym kompromisem za piidanou ochranu a pojisténi, které poskytuji vétsi a
popularnéjsi burzy. Poplatky za sménu mohou byt pevnou cenou, ale Casto se jedna o
procento z obchodu. Poplatky se ¢asto uctuji za transakci a mohou se lisit, zda jsme
prodejce nebo kupujici. Mohou se také uctovat rizné poplatky v zavislosti na tom, s

jakymi ménami obchodujeme.

Krom¢ transakénich poplatki a poplatki za pievod prostfedkdi mohou
obchodnici podléhat také poplatkim za pfevod mény, v zavislosti na ménach, které

burza akceptuje.

cvwr

vyse poplatkd az k Cislu 4, coz znamena nejvyssi poplatky z uvedenych burz.

4.3.6 Kiritérium k6 — Rozhrani

V dnes$ni dobé maji téméet vSechny burzy a platformy pro obchodovani s
kryptoménami webové stranky, které umoznuji obchodovani, nebo mobilni aplikaci.

Bylo by vyjimkou, kdyby ji néktera burza nemé¢la.

Cislem 10 budou ohodnoceny burzy s webovym rozhranim a mobilni aplikaci, a
v druhém ptipadé, kdy burza bude disponovat pouze jednou ze zminénych rozhrani,

bude ohodnocena ¢islem 5.

4.3.7 Kritérium k7 — Vzdélavaci nastroje

Velkou prioritou pro krypto zacatecniky pii vybéru burzy je ptilezitost dozveédét
se vice o riiznych coinech, digitalnich aktivech, technologii blockchainu a celkové, jak

jejich platforma funguje.

Coinbase napiiklad nabizi odmény za poznavani novych coind prostfednictvim
svého programu Coinbase Earn. Vyménou za sledovani videi a vyplilovani kvizl
souvisejicich s riznymi mincemi nas Coinbase odméni malou ¢€asti krypto, kterou pak
muzeme drzet nebo pievést na néco jin¢ho. Jiné nabizeji kurzy a ¢lanky, které nam
pomohou dozvédét se o krypto trzich, historii a inovacich, jako je Gemini's Cryptopedia
nebo Binance Academy od Binance.
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Cislem 10 budou ohodnoceny takové platformy, které tuto moznost nabizeji a

v opa¢ném piipad¢é budou ohodnoceny ¢islem 0.

4.4 Klient a rozhodovaci kritéria

Pro klienta je na prvnim misté je vzdy bezpecnost, obzvlast kdyz se jedna o
penize. Kryptomény totiz nejsou zajiStény zadnou instituci coZ znamena, Ze aktiva
klienta v kryptoménach nejsou nijak zabezpecena jako penize v bance. Nékteré burzy
maji pojistné smlouvy, které se vztahuji na kryptoménové zlstatky. Chrani digitalni
mény, které uzivatelé drzi na burze pted hackerskymi utoky nebo jinym zneuzitim. Jiné
burzy se pfi ochrané klientli spoléhaji radéji na své bezpecnostni mechanismy nez na

pojistky.

Klient si preje okamzit¢ vybrat zisky na svlj osobni ucet, proto dalSim
posuzovanym kritériem je likvidita. Likvidita se na finan¢nich trzich pouziva k popisu
toho, jak snadno lze aktivum bez potizi pteménit na hotovost. Pokud jde o kryptomény,
likvidita je schopnost mince snadno pfeménit na hotovost nebo jiné mince. Klicové
faktory ovlivigjicich likviditu na trhu s kryptoménami jsou objemy obchodi,

vyuzitelnost a regulace. Na téchto faktorech bude zaloZeno hodnoceni.

Klient vyhledavd rychlé zhodnoceni, coZ v kryptoménovém svété znamena
volatilni a riskantni obchody. Ne vSechny burzy nabizeji vSechny existujici kryptomény.
Novgjsi altcoiny, mince s malou trzni kapitalizaci nemusi byt k dispozici na vSech

burzach.

Klient ma rodinu, a proto nebude mit mnoho casu na sledovani svych
obchodnich pozic, a proto by uvital funkce, které by mu obchodovani usnadnily.
Obchodni nastroje umoznuji zjednoduSeni a zlepSeni procesu obchodovani na trzich.
Funkce jako je staking kryptomén, obchodovani s pakou, nativni tokeny burzy, t€zba ¢i

obchodni ptikazy (limitni, trZni a stop-limitni ptikazy).

Klient nechce platit zbyte¢né vysoké poplatky, kdyz na konkuren¢ni burze jsou
o polovinu levnéjsi, proto je tfeba poplatky zvazit. Poplatky burzy mohou mit pevnou
cenu, ale ¢asto se jedna o procento z obchodu. Poplatky se mohou lisit podle toho, zda
jsme prodavajici nebo kupujici. Proto je vhodné porovnat obecné poplatky spojené s

transakcemi, kterym se Zadna platforma nevyhne.
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V dnesni dob¢ hraje diilezitou roli také rozhrani platformy. Lidé jsou zvykli
ovladat vse virtudlné na dalku, a to také plati pro klienta, ktery je zvykly vSe jednoduse
ovladat ze svého telefonu. Webové stranky, aplikace pro pocitace nebo aplikace v
systému Android ¢i 10S obchodnikovi obchodovani jen usnadni a nabidnou tak 1 vétsi

flexibilitu.

Velkou prioritou pro zacatecniky pii vybéru burzy je moznost seznamit se s
riznymi mincemi, digitdlnimi aktivy, technologii blockchain a celkové s fungovanim
platformy. Klient je v obchodovani pokrocily, protoze v minulosti obchodoval s
akciemi, takze jeho nejméné dulezitou prioritou jsou vzdélavaci programy. Nékteré
platformy nabizi moznost ¢astnit se vyukovych a edukacnich videi, za které potom

vyplaci odmény ve formé kryptomén.

4.5 Varianty feSeni

Pro srovnani investi¢nich platforem a burz je vybrano sedm moznosti. Kazda
jednotliva platforma bude porovnavana s ostatnimi. Jednotlivé varianty jsou zobrazeny

v nésledujici Tab. 4.1.

Tab. 4.1: Varianty reseni

Varianta Néazev platformy

Varianta v1 Binance
Varianta v2 Coinbase
Varianta v3 Kraken
Varianta v4 Crypto.com
Varianta v5 Gemini
Varianta v6 KuCoin
Varianta v7 Bitstamp

4.6 Vycet vybranych investiCnich platforem a burz pro obchodovani s
kryptoménami

V této podkapitole budou detailné piedstaveny vybrané investi¢ni platformy a

burzy pro obchodovani s kryptoménami.
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4.6.1 Binance

Binance je nejvétsi online kryptoménova burza urcené pro zkusené investory do
kryptomeén, kterd byla zalozena v roce 2017 v Hong Kongu se soucasnym sidlem na
Malté. Vyznacuje se silnym zaméfenim na obchodovani s altcoiny. Binance nabizi
obchodovani mezi kryptoménami s vice nez 500 kryptoménami a virtudlnimi tokeny,
véetn¢ vlastniho tokenu Binance Coin (BNB). Binance poskytuje obchodnikiim
kryptopenézenku pro ukladani jejich elektronickych prostiedkli. Binance je k dispozici
na webu nebo prostiednictvim mobilnich zafizeni Android a i0S. Burza ma také sluzby
pro pokrocilejsi uzivatele, aby ziskali urok pomoci drzeni kryptomén. Nabizi také

programy pro tézafe a pomaha obchodnikim pii rozhodovani o investicich.

Burza Binance je zndmda pifedevSim pro obchodovani mezi kryptoménami —
obchodovanim mezi dvéma pary kryptomén. Ma vysokou likviditu a nabizi slevy
uzivateliim, ktefi plati v nativnich tokenech kryptomény BNB. Binance nabizi sluzby
tykajici se obchodovani, zalistovani, fundraising atd. NadSenci do kryptomén, ktefi jsou
ochotni uvést na trh své vlastni tokeny, mohou vyuzit Binance k ziskavéani finan¢nich
prostiedkti prostfednictvim pocate¢nich nabidek minci (ICO). Burza Binance podporuje
tf1 typy obchodnich ptikazi: limitni, trzni a stop-limitni pfikazy. Také nabizi dalSich pét

typl objednavek na krypto derivaty — futures kontrakty.

Kromé sluzeb specifickych pro burzu nabizi Binance také dal$i nastroje,

platformy a sluzby:

e Binance Earn je platforma pro staking nebo =ziskavani Urokd vloZenim
stablecoinll na burzu. V zavislosti na minci a drzbé nabizi burza investoriim vice
moznosti a urokovych sazeb pro tyto mince.

e Binance Visa Card je kreditni karta, kterd uzivatelim umoznuje pievést jejich
kryptoménu na fiat ménu a utratit ji za produkty a sluzby. I kdyz s pfevodem
nejsou spojeny administrativni poplatky, plati poplatky tfetich stran ve formé
poplatki za platebni sit’.

e Binance Smart Pool umoziuje tézafim tézit rizné kryptomény, aby mohli
znasobit své piijmy.

e Binance ma blockchain na technologii Incubator s nazvem Binance Labs, ktery

se zamétuje na péci o slibné projekty pred ICO. Poméha projektovym tymim v
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oblasti kryptomén tim, ze poskytuje potfebné finan¢ni prostiedky na vyvoj a
poradenské zdroje.

e Binance nabizi web s nazvem LaunchPad pro hostovani novych a vznikajicich
blockchainovych projektii a rozhrani API.

e Binance ma svou vlastni kryptoménu Binance Coin (BNB), kterou spustila
prostiednictvim ICO v ¢ervenci 2017. BNB ma k lednu 2022 trzni kapitalizaci
kolem 78,1 miliardy USD. Ma se stat nativni ménou decentralizované burzy

Binance.

Mezi bezpecnostni funkce Binance patii dvoufaktorové ovérovani (2FA)
prostiednictvim aplikace Google Authenticator, Binance Authenticator nebo sluzby
SMS, whitelisting adres, sprava zafizeni a moznost omezit pfistup k zafizeni. Platforma

nabizi méné bezpecnostnich funkci nez nékteré jiné predni kryptoburzy.

Za vklady kryptomén nebo fondi se neuctuje zadny poplatek. Vybéry vsak
prichazeji s transakénim poplatkem, ktery se 1iSi v zavislosti na kryptoméné a Castce.
Poplatky Binance patii k nejniz§im vibec. Zatimco uzivatelé z USA zaplati na
Binance.us o néco vice, jeji poplatky jsou stale niz$i. Binance vyuZiva strukturu
poplatkti maker/taker a poplatky se li§i podle objemu obchodovani a ztstatku Binance

Coin (BNB). Obecné plati, Ze obchody s vy$§im objemem podléhaji niz§im poplatkiim.

UZzivatelé mohou také ziskat slevy na poplatky za pouzivani minci Binance
(BNB) v obchodech, bonusy za doporuceni, dosazeni statusu VIP obchodovénim s

uréitym mnozstvim aktiv.

Binance si neuctuje zadny poplatek (mimo USA) za zptsob platby skrze
bankovni pievod ¢i penézenku, 3 - 4,5 % za debetni/kreditni kartu. Poplatek za nakup ¢i
obchodovani je 0,02 — 0,1 % z nakoupené/zobchodované Castky. Poplatek za okamzity
nakup a prodej 0,50 %. Minimalni ¢astka potfebna k ndkupu kryptomény na Binance je

10 USD.

4.6.2 Coinbase

Coinbase je online platforma pro nakup, prodej, pfevod a ukladani digitalni
mény. Spolecnost byla zaloZena v roce 2012 a jedna se o decentralizovanou spole¢nost
bez hlavniho sidla. Coinbase nabizi vice jak 100 obchodovatelnych kryptomén, které by
mélo uspokojit vS§echny, ktefi se chystaji proniknout do kryptoménové svéta.
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Obchodovéni na Coinbase je piivétivé pro zacateCniky a snadno pouzitelné pro
kazdého, kdo ma zakladni pocitacové dovednosti. Coinbase je k dispozici na webu nebo
prostiednictvim mobilnich zafizeni Android a iOS. Nabizi penézenku, burzu a obchodni
nastroje v ramci jednoho jednoduchého rozhrani. Posildni nebo piijem digitalni meény

mezi online penézenkami, ptateli nebo obchodniky na Coinbase je zdarma.

Jeho struktura poplatkii ndm uctuje vice, nez kdybychom provedli stejny nakup
na mén¢ piivétivé platform¢ Coinbase Pro, ktera je také zdarma. ZacateCnici budou
pravdépodobné preferovat plivodni platformu Coinbase pro jednoduché piikazy k
nakupu a prodeji. Pokrodilejsi uzivatelé mohou pfistupovat k dal§Sim funkcim a typim
objednavek prostiednictvim Coinbase Pro, ktery je dostupny vSem uzivatelim

Coinbase.

Coinbase operuje s uzivateli ve vice nez 100 zemich a ptes 73 milionli
ovéfenych uzivatell zobchoduji pfiblizné 327 miliard USD za ctvrtleti. Coinbase

spravuje robustni kryptoménovy ekosystém podporujici 9 000 financénich instituci.

Coinbase pouziva Spickové bezpecnostni postupy, aby udrzely vklady a aktiva
zakaznikl v bezpeci. Pro své webové stranky pouZziva standardni bankovni Sifrovani a
zabezpeceni. Kromé¢ toho musi vSechny ucty pouzivat dvoufaktorové ovétovani, coz je

opattent.

Coinbase nedavno odstranil svilij sazebnik poplatki ze sekce online napovédy.
Poplatky se vSak zobrazuji na obrazovce obchodu pii vstupu do obchodu, takze pred

vstupem do obchodu vime, co platime.

Poplatky jsou zde za velikost obchodu a za zptsob platby. Pokud je velikost
obchodu do 200 USD, poté je poplatek maximalné¢ za 3 USD. Obchody nad 200 USD
maji spiSe procentudlni nez pauSalni poplatek. Dalsi poplatky mohou byt Gi€tovany za
urcité zpusoby financovani U¢tu a vybéry a dal$i méné obvyklé sluzby. Coinbase si
uctuje poplatek 1,5 % za zplsob platby skrze bankovni pievod ¢i penézenku, 4 % za
debetni/kreditni kartu a u bankovniho ptfevodu zalezi, zda se jedna o ptichozi, tedy 10
USD nebo odchozi, tedy 25 USD. Minimalni ¢astka potfebna k ndkupu kryptomény na
Coinbase je 2 USD.
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4.6.3 Kraken

Kraken je jednou z nejvétSich svétovych burz digitalnich aktiv. Na platformé se
obchoduje s vice nez 90 digitalnimi aktivy a 7 riznymi fiat ménami. Spolecnost byla
zalozena v roce 2011 a byla jednou z prvnich burz nabizejicich spotové obchodovani s

marzi, regulované derivaty a indexové sluzby.

Diky svému pokrocilému systému objednavek a obchodnim nastrojiim — které
zahrnuji razné typy piikazi stop loss a vybirani ziskii, obchodovani na zéakladé
pakového efektu a marze, automatizované strategické obchodovani a velké mnozstvi
kryptomén k obchodovani se burza fadi mezi pfedni sménarny kryptomén. Kraken

nabizi 1 moznost stakingu kryptomén.

Kraken ma né¢kolik dobrych vzdéladvacich zdroji pro investory, ktefi jsou v
obchodovani s kryptoménami novi. To zahrnuje privodce jednotlivymi ménami a fadu

vysvétlujicich videi.

Nejjednodussi misto pro nové investory, kde zacit, je hlavni platforma Kraken.
Zkusen¢jsi obchodnici, a to 1 mimo kryptomény, mohou preferovat levngjsi aktivni
obchodni platformu Kraken Pro. Podporuje zédkazniky ve 185 zemich vcetné USA.

Kraken je k dispozici na webu nebo prosttednictvim mobilnich zafizeni Android a 10S.

Ucet u Krakenu lze zabezpegit dvoufaktorovym ovéfenim. Miizeme si vytvofit
ruzné dvoufaktorové kody pro piihlaseni, vybéry z Gctu ¢i obchody. K dispozici je také
funkce, kterd uzamkne vas ucet pred jakymikoli zmé&nami, pokud se obavame, Ze nas
ucet byl naruSen. Zatimco vétSina uzivateli ma pozitivni zkuSenost, néktefi uzivatelé

hlasi hacknuté ucty, kde vlastnici pfisli o vSe.

Ceny a poplatky se lisi v zavislosti na platformé, kterou pouzivame, a obchodu,
do kterého vstupujeme. V obou piipadech jsou ceny ovlivnéné spreadem. U okamzitych
nakupt je poplatek u vétSiny kryptomén 1,5 a 0,9 % u stablecoini s pouzitim
americkych dolarii nebo jiného stablecoinu. Dalsi poplatky zavisi na zplsobu
financovani nakupu. Ceny se pohybuji od 0,5 % za financovani prostfednictvim
bankovniho U¢tu az po vice nez 3,75 % s debetni kartou, kreditni kartou nebo digitalni

penézenkou.

Kraken Pro nabizi mnohem niz§i ceny nez hlavni platforma Kraken. Ceny jsou

zalozeny na celkovém objemu obchodl za poslednich 30 dni. VétSina obchodi podléha
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bud’ 0,26% poplatku za ptijemce (taker fee), nebo 0,16% poplatku za tviirce (maker
fee).

4.6.4 Crypto.com

Crypto.com je kryptoménova burza poskytujici fadu krypto-aktiv a produktii
tykajicich se blockchainu. Spole¢nost byla zalozena v roce 2016 v Hongkongu. V
soucasné dob¢ nabizi vice nez 250 kryptomén a ma vice nez 10 milionim zakaznikl po
celém svété. Crypto.com poskytuje uzivatelim v 90 zemich jedine¢nou nabidku

finan¢nich produktt souvisejicich s kryptoménami.

Uzivatelé mohou nakupovat, proddvat a obchodovat s Sirokym seznamem mén a
vyuzivat pomérn¢ nizké obchodni poplatky. Déle spole¢nost poskytuje kreditni karty
pro kryptomény, decentralizovanou burzu, samostatnou krypto-penézenku a trziste
NFT. Uzivatelim také umoziuje stakovat své kryptomény nebo je po urcitou dobu drzet

v penézence Crypto.com a doséhnout tak az 14,5% troku.

Pro uZivatele, jenz maji zajem o nakup a drZzeni mén, jako je Bitcoin a Ethereum,
muze byt Crypto.com vhodnou moznosti. Poplatky jsou omezeny na 0,40 % a klesaji pii
velkém objemu obchodli nebo pii drzbé mény CRO. Crypto.com v souCasné dobé
nabizi pokrocilé typy piikazl a na jeji platformé Ize také obchodovat s krypto-futures.
Diky velkému seznamu mén, nizkym cendm a dal$im funkcim je Crypto.com vhodny
jak pro zacate¢niky, tak pro pokrocilé uZivatele kryptomén. Pro zacCatecniky vSak mize
byt velky pocet funkci matouci. Crypto.com nabizi také vlastni coin, CRO. Pokud
budeme drzet zna¢ny podil v CRO, spole¢nost nds odvdéci niz§imi poplatky za

obchodovani, vy$simi urokovymi sazbami a vy$$imi odmeénami na kreditnich kartach.

Hlavnim centrem pro Crypto.com je jejich mobilni aplikace, ktera je k dispozici
pro zafizeni se systémy Android a 10S. Aplikace je intuitivni a jednoduchd. Mobilni

aplikace obsahuje vse, co k obchodovani potiebujeme.

Crypto.com také poskytuje podporu néckolika fiat mén, vcéetné australského
dolaru (AUD), kanadského dolaru (CAD), eura (EUR), libry Sterlinki (GBP),
amerického dolaru (USD), ... Tato dostupnost dovoluje uzivatelim v nékolika zemich

jednoduse nakupovat kryptomény za mistni ménu.
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Crypto.com pouzivd rizna bezpecnostni opatfeni, vcetné vicefaktorového
ovéfeni (2FA) a whitelistingu, aby udrzela ucéty zakazniki v bezpeéi. Kromé
bezpecnostnich opatieni pouziva Crypto.com dikladné monitorovani dodrzovani
predpisi a uklada vklady zakaznikl offline do "cold" ulozisté, aby zabranila hackerim a
ztratam. Spolupracuje také s mistnimi americkymi bankami a poskytuje pojisténi FDIC

ve vysi 250 000 USD.

Zéakaznickd podpora Crypto.com je k dispozici prostiednictvim stranky
napoveédy, e-mailu a zivého chatu. Pro zékazniky Crypto.com neexistuje telefonicka

podpora.

Novi uzivatelé¢ bez drzeni mény CRO zaplati 0,4 % za obchody s celkovym
mésicnim objemem obchodl niz§im nez 25 000 USD. Obchodnici s vy$§im objemem se
mohou dostat na poplatky jiz od 0,04 % jako kupujici nebo 0,1 % bez drZzeni mény
CRO. Zvyhodnéné poplatky za obchodovani jsou k dispozici, kdyz v penézence drzite
alespoit 5 000 CRO. V tomto okamziku plati obchodnici s mési¢énim objemem az 25

000 $ 0,36 %. S vétsim vkladem se sazby snizuji.

4.6.5 Gemini

Gemini Trust Company LLC je newyorskd trustovd spolecnost regulovana
ministerstvem financnich sluzeb staitu New York (NYSDFS) a kryptoménovéa burza
zaloZena v roce 2015 jako platforma pro obchodovani s kryptoménami. Nabizi témét
100 kryptomén k ndkupu, prodeji a obchodovéani. Kromé pifiméteného vybéru
kryptomén poskytuje platforma také spolehlivé zabezpeceni U¢tu a opatieni. UZivatelé
mohou také vyuzivat rizné produkty a sluzby, v€etné kreditni karty s kryptoménovymi
odménami, moznosti ziskdvat uroky z kryptomén, vestavéné "hot" penézenky a

mozZnosti platit kryptoménami u svych oblibenych obchodnik.

Platforma funguje na ctyfech klicovych pilifich: produkt, zabezpeceni,
licencovani a dodrzovani ptredpist. Cilem je vytvofit a udrzet diveru uzivatelii tim, ze

nabidne bezpecnou platformu pro vyménu kryptomén, kterd je kompatibilni.

Gemini sice nabizi méné kryptomén nezZ ostatni velké burzy, ale i tak je na jeji
platformé k dispozici zhruba 100 aktiv. UZivatelé mohou nakupovat, prodavat a
obchodovat s n¢kterymi z nejoblibenéjsich aktiv, ale i s méné¢ zndmymi mincemi.

Platforma také nabizi vzdélavaci centrum, kde se zacatec¢nici dozvédi vSe o investovani
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do kryptomén, a sadu jedinecnych produktt, které mohou zkuSenym investorim ptinést
vetsi hodnotu. Nabidky jako Gemini Earn, Gemini Pay, Gemini Wallet a dalsi mohou

burzy.

Uzivatelé mohou mit pfistup ke svym uctim, provadét vklady a nakupovat a
prodavat kryptomény pomoci online ovladaciho panelu Gemini a mobilnich aplikaci,
které jsou k dispozici pro Android a iOS. Platforma ActiveTrader je k dispozici pro

stolni pocitace a mobilni prohlizece.

Gemini nabizi standardni bezpe¢nostni funkce, jako je dvoufaktorové ovérovani,
whitelisting adres pen¢zenek a moznost kontrolovat a schvalovat zatizeni pouzivana k
ptihlasovani. UZivatelé také musi absolvovat proces ovéfeni zdkaznika (KYC), aby méli
ptistup ke vS§em obchodnim funkcim platformy. Kromé bezpecnostnich funkci ziskala
Gemini nedavno certifikaci SOC 2, ktera vyzdvihuje zavazek platformy k bezpecnosti a
dodrzovani piedpisti. Burza také nabizi pojisténi FDIC pro vklady az do vyse 250 000
USD a pojisténi digitalnich aktiv.

Gemini poskytuje rozsahlé sluzby centra napovédy, kde uzivatelé najdou
odpovédi na Casté dotazy. K dispozici je také virtudlni chatbot a moZnost podpory
Cloveéka — tiket. Stejné jako mnoho jinych kryptografickych burz ani Gemini nenabizi
zivou telefonickou podporu pro uZivatele. Také nespokojeni uzivatelé uvadéji problémy
se zmrazenymi ucty, zdlouhavymi ovéfovacimi procesy a Spatnou zékaznickou

podporou.

Struktura poplatkii Gemini funguje jinak nez mnoho jinych burz. Poplatky se 1isi
v zévislosti na ¢astce, kterou obchodujeme, a platformé, kterou pouzivate. Gemini ma
jak mobilni tarif, tak i desktopovy tarif. Poplatky se mohou pohybovat az do 2,99 USD
za obchody vyssi nez 50 USD, ale mensi nez 200 USD, nebo 1,49 % za obchody v
hodnot¢ alesponi 200 USD nebo vice. Vysi poplatku ovliviiuje objem obchodovéni za 30
dnii, aukéni poplatek a poplatek za makera a takera. Poplatky jsou o néco vyssi, nez

jaké si tctuji mnozi konkurenti v oboru.

4.6.6 KuCoin

KuCoin je platforma, kterd byla spusténa v roce 2017, je kryptoménova burza se

sidlem na Seychelach. KuCoin je velkd burza kryptomén, ktera nabizi moznost nakupu,
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prodeje a obchodovani s kryptoménami. Kromé zdkladnich moznosti obchodovani
platforma nabizi také obchodovani s marzi, futures a peer-to-peer (P2P). Uzivatelé si
také mohou vybrat, zda budou stakovat nebo pljcovat své kryptomény burze, aby tak
ziskali odménu ve formé¢ novych kryptomén. V porovnani s nékterymi konkurenty

nabizi KuCoin nizké obchodni poplatky, coz z ni dé€l4 atraktivni alternativu.

Nyni ma vice nez 10 milionli uzivateld a je rozsitena do vice nez 200 zemi svéta.
Uzivatelé z USA se sice mohou zaregistrovat na ucet KuCoin, ale pfistup k funkcim je

omezeny, protoze KuCoin nema licenci pro provoz ve Spojenych statech.

Platforma nabizi uzivatelim vice jak 600 kryptomén k ndkupu, prodeji a
obchodovani. Ti, co vyhledavaji bohaty vybér aktiv, mohou ocenit to, co tato burza

poskytuje.

Uzivatel¢ KuCoinu mohou ke svym u¢tim vstoupit pfes online rozhrani nebo
mobilni aplikace dostupné pro Android a i10S. Webové stranky pro pocitace i telefony

nabizeji celou fadu funkci a nastroju.

Platforma podporuje Ctyti typy ptikazl — trzni, limitni, stop-limit a stop-market -
a k dispozici je 1 obchodovani s marzi, futures a P2P, které mohou byt pro nckteré
uzivatele ptinosem. KuCoin podporuje také stakovani a predneddvnem zavedl funkci
Trading Bot, ktera pomaha zjednodusit cely proces obchodovani — v principu funguje

jako roboticky poradce pro naSe kryptoménové portfolio.

KuCoin sice nabizi ovéfeni KYC a standardni bezpe¢nostni prvky, ale v roce
2020 byla burza vystavena velkému hackerskému uUtoku. Aktiva byla naStésti kryta
pojistnym fondem, ale naruseni bezpecnosti takového rozsahu je zneklidiujici. Ke svym
bezpe¢nostnim prvkim, jako je vicefaktorové ovétovani a Sifrovani, nabizi KuCoin
uzivatelim samostatné heslo pro obchodovani. Toto heslo dopliiuje béZné piihlaSovaci

udaje uzivatell a je vyzadovano u provadéni obchodi nebo vybéru aktiv.

Platforma ma n¢kolik moZnosti zdkaznické podpory, ackoli stejn€ jako u mnoha
jeho konkurentli nelze kontaktovat nékoho ptimo telefonicky nebo e-mailem. Uzivatelé

se vSak mohou zapojit do Zivého chatu a ziskat odpovédi na zdkladni otdzky nebo

vvvvvv

KuCoin nabizi stupiovany model poplatki maker/taker (objem obchodovani za
30 dnti, KCS balanc a poplatek za makera a takera), pticemz poplatky za obchodovani

se pohybuji od 0,0125 % do 0,1 % v zavislosti na nasi Grovni. Poplatky jsou relativné
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nizké ve srovnani s konkurenci. Uzivatelé mohou také ziskat slevy na poplatcich za
obchodovani na zaklad¢ zlstatku na token KuCoin (KCS). Platforma si ucétuje také
poplatky za vybér, které se 1isi podle aktiv a mohou se ménit v zavislosti na vykonnosti
trhu. Vklady jsou na této burze zdarma, ale je dilezité upozornit, Ze KuCoin v nabizi

omezené moznosti fiatovych vkladu.

4.6.7 Bitstamp

Spole¢nost Bitstamp byla zalozena v roce 2011 a je jednou z nejstarSich
fungujicich kryptoménovych burz. Dnes nabizi vice jak 54 kryptomén s vyhodnymi
obchodnimi poplatky. Uzivatelé mohou obchodovat pomoci online obchodni platformy
Bitstamp nebo mobilnich aplikaci. Aplikace se vyznacuje velmi jednoduchym

rozhranim.

Burza Bitstamp byla ve Slovinsku spusténa v roce 2011. V soucasné dobé ma
celosvétové pobocky v mnoha kli¢ovych finanénich centrech. Burza ma nyni vice nez 4

miliony zdkaznikl po celém svéte.

Obchodnici mohou Bitstamp vyuzivat tii rizné platformy: Bitstamp.net,
Bitstamp Tradeview a Bitstamp Mobile. Poplatky jsou na vSech platformach stejné. Na
zakladni obchodni platform¢ Bitstamp miZeme nakupovat a prodavat pomoci
spotovych, trznich, limitnich a stop pifikazl. Za ptiplatek lze nakupovat ze zistatku na
uctu Bitstamp nebo z pfipojené karty. Hlavni platforma obsahuje zékladni graf, aktualni
nabidky nakupu a prodeje a jednoduchy nakupni formular. Funkce Tradeview obsahuje
pokrocilejsi funkce grafli, Ziv€ aktualizovanou knihu ptikazii, hloubkovy graf a ptikazy
pro rychlé obchodovani. Bitstamp obsahuje mobilni aplikace pro zafizeni se systémy

Android a 10S.

Kryptoménové transakce jsou jednosmérné, takze pokud dojde k hacknuti nebo
napadeni naseho u¢tu, miZe se stat, Ze ztraty nebude mozné ziskat zpét. Pti pouZivani
sluzby Bitstamp nebo jakékoli jiné kryptoménové burzy je dllezité pouzivat striktni
bezpecnostni postupy, vcetné jedinecného hesla a vicefaktorového ovéfovani, idedlné

pomoci oveétovaci aplikace tieti strany.

Zakaznicky servis je k dispozici prostfednictvim e-mailu 24 hodin denné, 7 dni v
tydnu a také muzeme ziskat nepfetrzitou telefonickou pomoc. K dispozici je také

obsahla sekce napovedy.
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Obchodni poplatky na Bitstampu zacinaji na 0,50 % za b&zné obchody. Poplatky
se snizuji, pokud jsme za poslednich 30 dni zobchodovali vice nez 10 000 USD. U
velkych obchodnikli mohou poplatky klesnout na 0 % pii objemech 20 miliard dolarti
mésicné a vice. Kromé poplatkli za obchodovani ndm pii financovani a spravé uctu
mohou vzniknout nasledujici néklady: dle typu karty, bankovni ptfevod, konverze

kryptomén, poplatky za nakup a prodej, poplatek za vybér do externi penézenky.

4.7 Souhrnné ohodnoceni jednotlivych kritérii

V nésledujici Tab. 4.2 jsou piehledné zobrazeny hodnoty bodového ohodnoceni

jednotlivych kritérii vzhledem ke zvolenym variantam.

Tab. 4.2: Varianty a kritéria hodnoceni

Varianta |Bezpetnost| Likvidita Klj;:))ti(()lll::;n ?lgzi‘r"o‘}gi Poplatky | Rozhrani V;‘;gi;;':i
vl — Binance 9 10 9 10 9 10 10
v2 — Coinbase 10 9 7 8 10 10 10
v3 — Kraken 5 8 6 6 6 10 0
va - 7 6 8 8 7 10 0
Crypto.com
v5 — Gemini 8 7 5 4 4 10 10
v6 — KuCoin 4 4 10 4 8 10 0
v7 — Bitstamp 6 5 4 2 5 10 0

wvewr

nabizi SpiCkové bezpecnostni postupy, aby udrzela aktiva klientli v bezpeci. Naopak
nejniz§im cCislem je ohodnocena burza KuCoin, kterd v minulosti byla podrobena

velkému hacknuti.

Nejveétsi likvidita je na burze Binance, kde se dle coinmarketcap.com (10. 1.
2022) zobchoduje za 24 hodin pies 17 000 000 000 americkych dolarti. Naopak nejnizsi
hodnota likvidity je u burzy KuCoin, kde se za 24 hodin zobchoduje okolo
2 500 000 000 americkych dolart.
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Nejvétsi nabidku kryptomén mé burza KuCoin, kterd dle coinmarketcap.com

(10. 1. 2022) nabizi az 658 riznych kryptomén. Naopak burza Bitstamp nabizi pouze 60
kryptomén.

Burza Binance nabizi veSkeré vyse uvedené nastroje (staking kryptomén,
obchodovani s padkovym efektem, nativni tokeny burzy, t€Zba a obchodni ptikazy), které
mohou klientovi usnadnit obchodovani. Naopak burza Bitstamp nabizi pouze obchodni
piikazy.

pausalni poplatky. Nejvyssi poplatky najdeme u burzy Gemini, kterda ma odliSnou
strukturu poplatkl na rozdil od ostatnich burz — jsou velice vysoké.

Vsechny uvedené platformy nabizi webové stranky, aplikace pro pocitace a

aplikace v systému Android ¢i 10S.

Burzy Binance, Coinbase a Gemini jsou jediné burzy, které poskytuji
zacateCnikiim rizné vyukové, vzdélavaci a edukacni programy, seznameni se s riznymi

mincemi, digitdlnimi aktivy, technologii blockchain a celkové s fungovanim platformy.
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Tab. 4.3 znazoriiuje kriteridlni matici Y, kde jsou uvedeny hodnoty jednotlivych

kritérii pfi danych variantach.

Tab. 4.3: Kriterialni matice Y

:ﬁ:é?ﬁf: k1 k2 k3 k4 k5 k6 K7
vl 9 10 9 10 9 10 10
v2 10 9 7 8 10 10 10
v3 5 8 6 6 6 10 1
v4 7 6 8 8 7 10 1
v5 8 7 5 4 4 10 10
v6 4 4 10 4 8 10 1
v7 6 5 4 2 5 10 1

4.8 Vypocet vah kritérii

V této dil¢i Casti budou urceny vahy pro jednotliva kritéria pomoci metody
pofadi, Fullerovy metody a Saatyho metody. Stanoveni dulezitosti kritérii je
nejvyznamnéj§im krokem analyzy a bylo provedeno na zidkladé subjektivniho

posouzent.

4.8.1 VypocCet vah kritérii pomoci metody poradi

N 24

7 a nejméné dulezité nabyva hodnoty 1. Hodnoty jsou stanoveny podle poctu kritérii.
Véhy se pak vypocitaji vydélenim hodnoty kritéria souctem hodnot kritérii, jak je
uvedeno ve vzorci (3.2). Soucet vah vSech jednotlivych kritérii se musi rovnat jedné.
V nasledujici Tab. 4.4 jsou uvedeny vahy jednotlivych kritérii a jejich potadi

dualezitosti:
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Tab. 4.4: Stanoveni vah dle metody poradi

Kritérium k1 k2 k3 k4 k5 k6 k7 Celkem
Poradi 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 28
Hodnota 7 6 5 4 3 2 1 28
Vaha kritéria | 0,25 | 0,21 | 0,18 | 0,14 | 0,11 | 0,07 | 0,04 1

vvvvvv

kl — bezpecnost a hodnota vah pofadi nabyvd hodnoty 0,25. Naopak nejméné je

kritérium k7 — vzdélavaci nastroje s vahou 0,04.

4.8.2 Vypocet vah kritérii pomoci Fullerovy metody

Fullerova metoda funguje na principu upfednostiiovani jednoho kritéria pred
druhym. Jednotlivéa kritéria jsou zde oznacena Cisly 1, 2, ..., 7 a preferované kritérium v

porovnavané dvojici je oznaceno tu¢né.

Tab. 4.5: Fulleriiv trojuhelnik

1 1 1 1 1 1

2 3 4 5 6 7

2 2 2 2 2

3 4 5 6 7

3 3 3 3

4 5 6 7

4 4 4

5 6 7

5 5

6 7

6

7

V nasledujici Tab. 4.6 se zobrazuje piepoctené preference a jejich vahu.
Tab. 4.6: Stanoveni vah dle Fullerovy metody

Kritérium k1 k2 k3 k4 k5 k6 k7 Soucet

MnoiZstvi 6 5 4 3 2 1 0 21

Prepocdteno 7 6 5 4 3 2 1 28

Viaha kritéria | 0,25 | 0,21 | 0,18 | 0,14 | 0,11 | 0,07 | 0,04 1
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Nejvyznamnégj$im kritériem Fullerovy metody je kritérium 1, tj. bezpecnost, kde
vysledné vahy vysly 0,25. Kazdému kritériu byl ptidélen bod podle poctu preferenci.
Kritériu 1 bylo ptidéleno Sest bodii a kritériu 7 nula bodu. Je tedy nutné pridat kritériim
jeden bod. Vysledna vaha kritéria se pak stanovi jako podil vahy kritéria a souctu

ptepoctenych kritérii. Po souctu vah se musi vysledny soucet vah rovnat jedné.

4.8.3 VypocCet vah kritérii pomoci Saatyho metody

Prvnim krokem u vypoctu kritérii Saatyho metodou je sefazeni kritérii do

tabulky dle jejich vyznamnosti. Sloupce i fadky tabulky tvofi jednotliva kritéria. Poté

vvvvvv

vvvvvv

preferenci zachycuje Saatyho devitibodova stupnice. Oznaceni ki znaci kritérium jedno
a kj kritérium druhé.

1 —kritéria i a j jsou stejn€ rovnocenna,

3 — kritérium 1 je slabé vyznamné;jsi nez kritérium j,

5 — kritérium 1 je siln€ vyznamnéjsi nez kritérium j,

7 — kritérium 1 je velmi siln€ vyznamnéjsi neZ kritérium j,

9 — kritérium 1 je absolutné siln€ vyznamnéjsi nez kritérium j.

Sloupce i fadky v nasledujici Tab. 4.7 tvofi pfedem definovand kritéria, u nichz
se pak vzajemné porovnava dilezitost dvojic kritérii, poté se doplni diagonalné jednicky

a hodnoty preferenci jednotlivych kritérii se invertuji podle vzorce (3.7), a tim vznikne

Saatyho matice. Poté se fidime dle (3.8).

Tab. 4.7: Saatyho matice

k1 k2 k3 k4 kS ké k7
k1 1 3 3 5 5 7 9
k2 1/3 1 3 7 7
k3 1/3 1/3 3 5 7
k4 1/5 1/3 1/3 3 5 5
kS 1/5 1/3 1/3 1/3 1 3 5
ké 1/7 1/7 1/5 1/5 1/3 1 3
k7 1/9 1/7 1/7 1/5 1/5 1/3 1
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Jako dal$i krokem je nutny vypocet geometrického priméru u vSech kritérii

pomoci (3.9) a poté nasleduje vypocet vah kritérii dle (3.10).

Tab. 4.8: Stanoveni vah dle Saatyho metody

Kriterium | kI | k2 | K3 | k4 | k5 | k6 | K7 Celkem

Geometricky | 5 51015 383 (1,657 (1,073 0,727 | 0.36 | 0,224 10,34
primér

Vaha kritéria | 0379 | 0.23 | 0.16 | 0.104| 0,07 | 0,035 | 0,022 I

Tabulka 4.9: Hodnoty ukazatelu CI a CR

CI 0,094
CR 0,070

Z Tab. 4.8 lze zaznamenat, ze kritérium k1 — bezpecnost ma nejvyssi vahu,
naopak kritérium k7 — vzdélavaci néastroje ma nejmensi vahu. Saatyho metoda je jednou

z neptesnéjSich metod stanoveni vah kritérii, a proto bude vyuzita pfi hodnoceni variant.

4.9 Stanoveni variant reSeni

Cilem je najit pro klienta nejlep$i variantu burzy pro obchodovéani s
kryptoménami. Hledani této varianty se provadi pomoci metody AHP a metody

vazeného potadi. Na zaver budou porovnany vysledky jednotlivych metod.

4.9.1 VypocCet dle metody AHP

Metoda AHP ma podobny postup jako Saatyho metoda. Misto srovnavani
kritéria jsou zde srovndvana varianty rozhodovani. Celkové bude vytvoieno sedm
Saatyho matic. Nasledujici Tab. 4.10 zobrazuje matici hodnoceného kritéria (k1) pro
dil¢i varianty. Thned poté bude nésledovat zpracovani tabulek ohledné hodnoty

vypocitanych vah, geometrického priiméru, konzistentnosti matice a koeficientu CR.
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Tab. 4.10: Kritérium k1 — Saatyho matice pro urceni dilciho hodnoceni variant

vl v2 v3 v4 V5 v6 v7
vl 1 1/3 7 3 3 7 3
v2 3 1 7 5 3 9 5
v3 1/7 1/7 1 1/5 1/5 3 1/3
v4 1/3 1/5 5 1 1/3 5 3
v3 1/3 1/3 5 3 1 7 3
v6 1/7 1/9 1/3 1/5 1/7 1 1/5
v7 1/3 1/5 3 1/3 1/3 5 1
Tab. 4.11: Dilci ohodnoceni kritéria kl pro jednotlivé varianty dle metody AHP
Kritérium vl v2 v3 v4 v5 v6 v7 Celkem
Geometricky | ) 3051391810362 | 1,076 | 1.662 | 0.226 | 0,731 10,36
prumér
Vaha Kkritéria | 0,23 10,378 | 0,035| 0,104 | 0,16 | 0,022 | 0,071 1

Tabulka 4.12: Hodnoty ukazatelit CI a CR u kritéria ki

CI 0,098
CR 0,073
RI 1,35

Vyse zobrazend matice v Tab. 4.10 spliiuje pravidlo konzistence, jelikoZ se

hodnota indexu konzistence (4.12) rovna 0,098.

Nasledujici Tab. 4.13 zobrazuje matici hodnoceného kritéria (k2) pro diléi

varianty. Nasledovat bude zpracovéani tabulek ohledné hodnoty vypocitanych vah,

geometrického priméru, konzistentnosti matice a koeficientu CR

Tab. 4.13: Kritérium k2 — Saatyho matice pro urceni dilciho hodnoceni variant

vl v2 v3 v4 v5 v6 v7
vl 1 3 3 5 5 9 7
v2 1/3 1 3 3 7 7
v3 1/3 1/3 3 3 7 5
v4 1/5 1/3 1/3 1 1/3 5 3
v5 1/5 1/3 1/3 3 1 5 5
v6 1/9 1/7 1/7 1/5 1/5 1 1/3
v7 1/7 1/7 1/7 1/3 1/5 3 1

58




Tab. 4.14: Dilci ohodnoceni kritéria k2 pro jednotlivé varianty dle metody AHP

Kritérium vl v2 v3 v4 v v6 v7 Celkem

Geometricky | 5 5,¢ 15 387 1,662 [0,7131] 1,076 | 0.226 | 0,362 10,36
pramér

Véha kritéria | 0,378 | 023 | 0.16 | 0,071 | 0,104 | 0,022 | 0,035 1

Tabulka 4.15 - Hodnoty ukazateliit CI a CR u kritéria k2

CI 0,098
CR 0,073
RI 1,35

Vyse zobrazend matice v Tab. 4.13 také spliiuje pravidlo konzistence, jelikoz se

hodnota indexu konzistence (4.15) je roven 0,098.

Matice pro ostatni kritéria se sestavuji stejnym zpusobem, takze je vytvoieno
celkem 7 matic, nebot’ je tieba posoudit 7 kritérii. Zbyvajici kritéria a jejich matice

véetné vypocCtl vah, konzistentnosti a koeficientu CR jsou obsahem Ptilohy 1-5.

Nésledujicim krokem metody AHP je vypocet souhrnného ohodnoceni variant
podle (3.15). Poté se varianty sefadi sestupné podle tohoto souhrnného hodnoceni, kde

nejvyhodnéjsi je varianta s nejvysSim souhrnnym hodnocenim. V nasledujici Tab. 4.16

je uvedeno souhrnné hodnoceni a potadi jednotlivych variant.

Tab. 4.16: Hodnoceni variant pomoci metody AHP

Varianta Souhrnné hodnoceni Poradi

vl — Binance 0,299183 2.
v2 — Coinbase 0,341308 1.
v3 — Kraken 0,057853 5.
v4 — Crypto.com 0,128258 3.
v5 — Gemini 0,110018 4.
v6 — KuCoin 0,052084 0.
v7 — Bitstamp 0,041336 7.

Z Tab. 4.16 Ize vypozorovat, ze pii pouziti metody AHP je nejlepsi varianta v2
— platforma Coinbase, druhou nejlepsi variantou je vl — platforma Binance a tfeti
nejlepsi variantou je v4 - Crypto.com. NejhorSi variantou je zde v7 — platforma

Bitstamp.

59



4.9.2 VypocCet dle metody vazeného poradi

Prvnim krokem metody vazeného potadi je pfevedeni kriteridlni matice Y z Tab.
4.3 na matici pofadi, co znamend, Ze variantam bude pfifazeno poiadi v ramci

jednotlivych kritérii. Matice potadi je zobrazena v Tab. 4.17

Tab. 4.17: Matice poradi pri aplikaci metody vazeného poradi

:ﬁ:é?ﬁf: k1 K2 k3 kd kS k6 K7
vi 2 1 2 1 2 1 1
V2 I 2 4 2 1 I I
v3 6 3 5 3 5 1 2
va 4 5 3 2 4 I 2
v5 3 4 6 4 7 1 1
v6 7 7 1 4 3 I 2
v 5 6 7 5 6 1 2

Tab. 4.18: Dilci ohodnoceni variant pri aplikaci metody vazeného poradi

Xﬁiﬁﬁfﬁf k1 K2 k3 kd kS k6 K7
vi 6 7 6 7 6 7 7
V2 7 6 4 6 7 7 7
V3 2 5 3 5 3 7 1
va 4 3 5 6 4 7 I
v5 5 4 2 4 1 7 7
v6 I 1 7 4 5 7 I
v 3 2 1 3 2 7 1

Nésledné se vSechna dil¢i hodnoceni z Tab. 4.18 vyndsobi védhami dil¢ich
kritérii. Vahy byly uréeny podle Saatyho metody z Tab. 4.7. V dal§im kroku se soucet
hodnoceni vynasobi jednotlivymi vdhami, ¢imz se dosédhne finalniho vysledku vaZzeného

hodnoceni variant metodou vazeného potadi uvedeny v nasledujici Tab. 4.19.
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Tab. 4.19: Finalni hodnoceni variant dle metody vazeného poradi

Varianta/ | 01y 1 43 | kg | k5 | k6 | K7 | Soudet|Pofadi
Kritérium

.Vl_ 2,274 | 1,61 0,96 | 0,728 | 0,42 | 0,245 | 0,154 | 6,391 1.
Binance

‘.’2_ 2,653 | 1,38 0,64 | 0,624 | 0,49 | 0,245 | 0,154 | 6,186 2.
Coinbase

v3 - 0,758 | 1,15 0,48 0,52 0,21 | 0,245 | 0,022 | 3,385 5.
Kraken

Aol 1,516 | 0,69 0,8 0,624 | 0,28 | 0,245 | 0,022 | 4,177 3.
Crypto.com

VST. 1,895 | 0,92 0,32 | 0,416 | 0,07 | 0,245 | 0,154 | 4,02 4.
Gemini

V6_. 0,379 | 0,23 1,12 | 0,416 | 0,35 | 0,245 | 0,022 | 2,765 6.
KuCoin

.V7_ 1,137 | 0,46 0,16 | 0,312 | 0,14 | 0,245 | 0,022 | 2,476 7.
Bitstamp

Z Tab. 4.19 1ze vypozorovat, ze dle vypoctu konecného hodnoceni variant dle
metody vazeného potadi je nejlepsi varianta vl — platforma Binance, druhou nejlepsi
variantou je v2 — platforma Coinbase a tfeti nejlepSi variantou je v4 - Crypto.com.

Nejhorsi variantou je zde v7 — platforma Bitstamp.
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4.10 Shrnuti dosazenych vysledku

U hodnoceni variant byly uplatnény metody vicekriteridlni analyzy. Nyni nutné
vybrané metody srovnat a porovnat jejich vysledky. Pro tento ucel se pouzije
aritmeticky primér, jenz zprimeéruje poradi variant, a tim sefadi dil¢i varianty na
zaklad¢ primérného potadi. Nejlepsi varianta je takova, kterd dosdhne nejvétsi/nejmensi
hodnoty. V Tab. 4.20 je uvedeno pofadi variant pro kazdou z metod analyzy
vicekriterialni hodnoceni, primérné poifadi variant a na zavér celkové poradi dil¢ich

variant.

Tab. 4.20: Celkové vyhodnoceni poradi variant

Hodnoceni Poradi
Metoda Metoda
Metoda AHP | vazeného |Metoda AHP| vazeného

poradi poradi
vl — Binance 0,299183 6,391 2. 1.
v2 — Coinbase 0,341308 6,186 1. 2.
v3 — Kraken 0,057853 3,385 5 5.
v4 — Crypto.com 0,128258 4,177 3 3.
v5 — Gemini 0,110018 4,02 4 4,
v6 — KuCoin 0,052084 2,765 6 6.
v7 — Bitstamp 0,041336 2,476 7 7.

Na zéklad¢ analyzy bylo stanoveno konec¢né potadi dle metody AHP a metody
vazen¢ho potadi. O prvni misto se pod¢€lily platformy Binance a Coinbase, na tietim
misté se umistila platforma Crypto.com a za nim ihned platforma Gemini. Platforma
Kraken je v celkovém Zzebficku na patém miste, hned za ni nasleduje platforma KuCoin

a posledni misto obsadila platforma Bitstamp.

Stanoveni vah kritérii je dualezitym krokem analyzy modelu vicekriteridlni
analyzy variant. Udéavaji dilezitost a vahu jednotlivych kritérii. Dilezitost jednotlivych
kritériem podle rozhodovatele je bezpecnost (k1), jejiz vaha podle metody potadi a
Fullerovy metody je 0,25 a podle Saatyho metody je vaha 0,379. Naopak nejméné
dalezitym kritériem podle rozhodovatele jsou vzdélavaci nastroje (k7), jejiz vaha podle

metody potadi a Fullerovy metody je 0,04 a podle Saatyho metody je vaha 0,022.
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Z dosazenych vysledkd lze fici, Ze nejvhodnéj$i burzou pro piedem
definovan¢ho klienta, pfedem urcenych kritérii a metod rozhodovani jsou burzy

Coinbase a Binance.

Burza Coinbase, kterd se dle metody AHP umistila na prvni misté, je v
postupy a také nabizi "cold" ulozisté v siti bezpecnostnich schranek podporovanych
digitalnimi a papirovymi zalohami. Pro své webové¢ stranky vyuziva bankovni Sifrovani
a zabezpeceni. U burzy Coinbase je povinnost pouzivat dvoufaktorové ovérovani. Co se
tyce poplatki, je Coinbase nejptivetivejsi burzou, protoze je z hlediska poplatkd o krok
napied pied svymi konkurenty. Burza Coinbase disponuje jak webovym rozhranim, tak

1 mobilni aplikaci. Jako jedna z mala burz nabizi vzd€lavaci nastroje a edukacni

programy pro zacatecniky.

Burza Binance, kterd se dle metody vazeného potadi umistila na prvni mistg,
nabizi ve srovnani s ostatnimi burzami nejvétsi likviditu. Denné se zde zobchoduje pies
17 000 000 000 americkych dolari. I mimo Zebticek naSich sedmi moZnosti je tato
burza na prvnim misté mezi v§emi nabizenymi burzami a platformami. Burza Binance
se odliSuje od ostatnich burz tim, Ze nabizi Sirokou Skalu obchodnich nastrojii, od
stakingu kryptomén aZ po futures kontrakty. Burza je ojedinéla diky svym funkcim jako
jsou Binance Earn, Binance Visa Card, Binance Smart Pool, Binance LaunchPad ¢i
svoji vlastni kryptoménou Binance Coin. Burza Binance disponuje jak webovym
rozhranim, tak 1 mobilni aplikaci. Jako jedna z mala burz nabizi vzdé&lavaci néstroje a

edukacni programy pro zacatecniky.

Podle metody AHP i metody vazeného pofadi se burza Bitstamp umistila na
poslednim misté. Ve srovnani s burzou KuCoin, kterd nabizi az 658 riznych kryptomén,
nabizi Bitstamp pouze 60 kryptomén. Z hlediska obchodnich nastrojii se burza umistila
také na poslednim misté, protoze umoziuje obchodniklim pouzivat pouze zakladni
obchodni piikazy. Jako jedna z mnoha burz nenabizi Zadné vzdé€lavaci nastroje ani

vzdé¢lavaci materidly.

Cilem prace bylo nalézt nejvhodnéjsi burzu pro obchodovani s kryptoménami
jakozto varianta pro klienta, se kterym jsme byli seznameni. Dle vyhodnosti se

hodnocené varianty srovnaly a ur€ila se nejlepsi varianta. Na prvnim misté dle metody
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vazeného potadi skoncila platforma Binance a dle metody AHP skoncila na prvnim

misté platforma Coinbase.

Srovnani bylo uskutecnéno na zaklad¢ subjektivnich preferenci rozhodovatele, a

tudiz neni doporuceno se o toto srovnani spoléhat.
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5 Zavér

Prace byla zaméfena na rozvijejici se kryptoménovy svét. Prakticka cast
bakalaiské prace se zaméfila pravé na vybér nejvhodnéjsi varianty burzy. Na trhu
existuji stovky platforem a burz pro obchodovani, proto mize byt pro klienta velmi

naro¢né si zvolit nejvhodnéjsi variantu.

Cilem bakaléaiské prace bylo stanoveni nejvhodnéjsi investicni platformy ¢i
burzy pro obchodovani s kryptoménami pro pfedem definovaného klienta pomoci

metod vicekriterialniho rozhodovani.

Prvni kapitola byla vénovéna tvodu bakalatské prace, kde bylo shrnuto, co bude

jejim obsahem.

Druha kapitola byla zaméfena nejprve na samotnou charakteristiku kryptomeén,
nasledné popisem historie krypto-penéz a kryptomén, byly vysvétleny klasické penize
aneb "fiat money" v kryptoménovém svété. Dalsi Cast byla zaméfena na pojem
kryptografie, kde byly vysvétleny privatni a vefejny kli¢. Nasledujici cast byla
zaméfena na samotné kryptomény, digitalni a virtualni mény, altcoiny, stablecoiny a
celkové jejich fungovani, ndkup, ulozeni, financovani G¢tu. V predposledni ¢asti byl
popsan samotny Blockchain a jeho funkce a rozdéleni. Posledni ¢ést kapitoly obsahuje
vycet vybranych kryptomén, kde byly podrobné popsany jednotlivé kryptomény jako je

Bitcoin, Ethereum, Solana a Cardano.

Ve tteti kapitole byly vysvétleny metody vicekriteridlniho rozhodovani, popsany
varianty, kriteridlni hodnoceni a matice, a preference kritérii. Nasledovala
charakteristika vybranych metod stanoveni vah kritérii, a to konkrétné¢ metoda

bodovaci, potadi, Fullerova a Saatyho metoda.

Ctvrta kapitola se zabyvala praktické ¢asti, ktera se tykala komparaci vybranych
investi¢nich platforem a burz pro obchodovani s kryptoménami. Nejprve byl definovan
pojem krypto-burza a vSe okolo néj. Poté byly ptfedstaveny a popsany jednotlivé
platformy a burzy. Nasledné byl predstaven profil klienta, ktery m¢l své specifické
poZadavky, jako je naptiklad moZnost vyuziti chytrého telefonu k obchodovani. Dale

byly stanoveny pifedem vybrané varianty feSeni a rozhodovaci kritéria.

65



Varianty byly vzdjemné porovnany pomoci metody vazen¢ho poradi a metody
AHP, zatimco v prvnim piipad¢ se na prvnim misté umistila platforma Binance a na

druhém misté platforma Coinbase.

Jednotliva rozhodovaci kritéria byla sefazena dle subjektivniho usudku
rozhodovatele. Jejich vahy byly uréeny dle metody poradi, Fullerovy metody a Saatyho
kryptomén (k3), obchodni nastroje (k4), poplatky (k5), rozhrani (k6) a naopak nejméné

dalezitym kritériem podle rozhodovatele jsou vzdélavaci nastroje (k7).

Platforma Binance vynikala tim, Ze na jeji platformé se uskuteciiovalo nejvice
obchodt, tim padem poskytovala nejvétsi likviditu. Také jako jedind burza v naSem
vybéru poskytovala vSechny obchodni nastroje jako je staking kryptomén, obchodovéni
s pakovym efektem, nativni tokeny burzy, tézba a veSkeré obchodni piikazy. Platforma
Binance mé samoziejm¢ webové i mobilni rozhrani. A jako jedna zmaéla burz
poskytovala vzdélavaci nastroje a edukacni materidly. Ohledné bezpecnosti, nabidky

kryptomén a vysi poplatkil ze sedmi porovndvanych burz obsadila druhé misto.

Druhé platforma, ktera taktéz obsadila prvni misto je platforma Coinbase. Praveé
platforma Coinbase obsadila prvni misto v rdmci bezpecnosti, coz v naSem piipadé je
kritérium Cislo jedna. Ohledné poplatkt taky zaujala prvni misto, jelikoZ v porovnani
sedmi porovnavanych burz nemé konkurenci. Platforma Coinbase méa samoziejmé
webové 1 mobilni rozhrani. A jako jedna z mala burz poskytovala vzdélavaci néstroje a
edukaéni materialy. Ohledné likvidity a obchodnich nastrojii se platforma Coinbase

umistila na druhém misté ihned po platformé¢ Binance.

Vysledky metod vicekriteridlniho rozhodovéni jsou ovlivnény jak pouZitymi
metodami, tak zejména samotnym rozhodovanim rozhodovatele. DosaZené potadi

jednotlivych platforem a burz souvisi s danym profilem klienta.
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Seznam zkratek

2FA Dvoufaktorové ovérovani

ADA Cardano

API Application Programming Interface
BNB Binance Coin

BTC Bitcoin

CEO Chief executive officer

CRO Crypto.com Coin

DAPPS Decentralized Applications

DEFI Decentralized Finance

DEX Decentralized Exchange

ETF Exchange traded fund

ETH Ethereum

FDIC Federal Deposit Insurance Corporation
GH Gigahash

GTA Grand Theft Auto

ICO Initial coin offering

I0SCO International Organization of Securities
ISO International Organization for Standardization
KCS KuCoin

KYC Know your customer

LINK Chainlink

MH Megahash

NFT Non-fungible token

P2P Peer-to-peer

POS Proof of stake

POW Proof of work

SOL Solana

TH Terahash

USDC USD Coin

VIP Very important person
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Seznam pfiloh

Pfiloha 1: Saatyho metoda vicekriterialniho hodnoceni variant kritéria k3

Ptiloha 2: Saatyho metoda vicekriterialniho hodnoceni variant kritéria k4

Pfiloha 3: Saatyho metoda vicekriterialniho hodnoceni variant kritéria k5

Pfiloha 4: Saatyho metoda vicekriteridlniho hodnoceni variant kritéria k6

Ptiloha 5: Saatyho metoda vicekriterialniho hodnoceni variant kritéria k7




Priloha 1

Saatyho metoda vicekriterialniho hodnoceni variant

Kriterium k3 — Saatyho matice pro urceni dilciho hodnoceni variant

vl v2 v3 v4 v5 v6 v7
vl 1 3 3 3 7 1/3 7
v2 1/3 1 3 1/3 5 1/5 5
v3 1/3 1/3 1 1/5 3 1/7 5
v4 1/3 3 3 1 5 1/3 7
vS 1/7 1/5 1/3 1/5 1 1/7 3
v6 3 5 5 3 7 1 9
v7 1/7 1/5 1/5 1/7 1/3 1/9 1
DIl¢i ohodnoceni kritéria k3 pro jednotlivé varianty dle metody AHP
Kritérium vl v2 v3 v4 v5 v6 v7 Celkem
Geometricky ) 367 11,076 0,647 | 1,659 | 0,362 | 3,918 | 0,226 10,28
prumér
Vaha kritéria | 0,232 (0,105 | 0,063 | 0,161 | 0,035 | 0,381 | 0,022 1
Hodnoty ukazatelu CI a CR u kritéria k3
CI 0,084
CR 0,062
RI 1,35




Priloha 2

Saatyho metoda vicekriteridlniho hodnoceni variant

Kritérium k4 — Saatyho matice pro urcent dilétho hodnocent variant

vl v2 v3 v4 v5 v6 v7
vl 1 3 5 3 7 7 9
v2 1/3 1 3 1 5 5 7
v3 1/5 1/3 1 1/3 3 3 5
v4 1/3 1 3 1 5 5 7
vS 1/7 1/5 1/3 1/5 1 1 3
v6 1/7 1/5 1/3 1/5 1 1 3
v7 1/9 1/7 1/5 1/7 1/3 1/3 1
DIlci ohodnoceni kritéria k4 pro jednotlivé varianty dle metody AHP
Kritérium vl v2 v3 v4 v5 v6 v7 Celkem
Geometricky |, 11112001 1 |2,0910478|0,478|0,243 1049
prumér
Vaha kritéria | 0,392 (0,199 | 0,095 | 0,199 | 0,046 | 0,046 | 0,023 1
Hodnoty ukazatelu CI a CR u kritéria k4
Cl 0,047
CR 0,035
RI 1,35




Piiloha 3

Saatyho metoda vicekriteridlniho hodnoceni variant

Kritérium k5 — Saatyho matice pro urceni dil¢tho hodnocent variant

vl v2 v3 v4 vS v6 v7
vl 1 1/3 3 3 7 3 7
v2 3 1 5 5 9 3 7
v3 1/3 1/5 1 1/3 5 1/5 3
v4 1/3 1/5 3 1 5 1/3 5
vS 1/7 1/9 1/5 1/5 1 1/7 1/3
v6 1/3 1/3 3 3 7 1 5
v7 1/7 1/7 1/3 1/5 3 1/5 1
DIl¢i ohodnoceni kritéria k5 pro jednotlivé varianty dle metody AHP
Kritérium vl v2 v3 v4 v5 v6 v7 Celkem
Geometricky 10,31
primér 2,387(3,918 0,679 | 1,076 | 0,226 | 1,662 | 0,362
Viaha kritéria | 0,231 | 0,38 | 0,066 | 0,104 | 0,022 | 0,161 | 0,035 1
Hodnoty ukazatelu CI a CR u kritéria k5
CI 0,091
CR 0,068
RI 1,35




Piiloha 4

Saatyho metoda vicekriteridlniho hodnoceni variant

Kritérium k6 — Saatyho matice pro urceni dil¢tho hodnocent variant

vl v2 v3 v4 v5 v6 v7
vl 1 1 1 1 1 1 1
v2 1 1 1 1 1 1 1
v3 1 1 1 1 1 1 1
v4 1 1 1 1 1 1 1
vS 1 1 1 1 1 1 1
v6 1 1 1 1 1 1 1
v7 1 1 1 1 1 1 1

DIl¢i ohodnoceni kritéria k6 pro jednotlivé varianty dle metody AHP

Kritérium vl v2 v3 v4 v5 v6 v7 Celkem
Geometricky | |1 7
prumér
Vaha Kritéria 1 1 1 1 1 1 1 1

Hodnoty ukazatelu CI a CR u kritéria k6

CI 0
CR
RI 1,35




Pfiloha 5

Saatyho metoda vicekriteridlniho hodnoceni variant

Kritérium k7 — Saatyho matice pro urceni dil¢tho hodnocent variant

vl v2 v3 v4 v5 v6 v7
vl 1 1 9 9 1 9 9
v2 1 1 9 9 1 9 9
v3 1/9 1/9 1 1/9 1/9 1/9 1/9
v4 1/9 1/9 1/9 1 1/9 1/9 1/9
v5 1 1 9 9 1 9 9
v6 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 1 1/9
v7 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 1
DIlci ohodnoceni kritéria k7 pro jednotlivé varianty dle metody AHP
Kritérium vl v3 v4 v5 v6 v7 Celkem
Geometricky | 5 51 1 351 [0,152|0,152 | 0,152 | 0,152 | 0,152 11,14
prumér
Vaha Kkritéria 1 1 1 1 1 1 1
Hodnoty ukazatelu CI a CR u kritéria k7
Cl 0,019
CR 0,014
RI 1,35




