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1) PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En 2019, Cardona y Medina realizan un estudio en el instituto San Vicente de Buga
en una poblacion de estudio con 428 estudiantes, solo el 11,4 % aprueba la evaluacién de
matematica bésica. Es de destacar que el estudio muestra un déficit en el nimero de
estudiantes que aprueba, sobrepasando un 2.5 que es la nota mas baja, revelando que los
estudiantes aprueban a la universidad con niveles bajos de aprendizaje en cuanto a temas
relacionados con las matematicas y su aplicacion. El estudio aporta conclusiones que
coinciden con datos recogidos desde el 2006 por el Programa de Evaluacion Internacional
de Estudiantes (PISA), liderado por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos. Reiterando que, en conclusion, los jovenes colombianos tienen un retraso
frente a estudiantes de otros paises en relacion al conocimiento matematico OECD
(2019). Los resultados sustentan la problematica que, por afios han padecido los docentes:
Bajo rendimiento en el area de matematicas y sus aplicaciones en el contexto de los
estudiantes.

Una columna del periodico el Tiempo, redactada por Gomez (2013) establece que las
razones del bajo rendimiento en matematicas de los estudiantes colombianos estan
estrechamente relacionadas con:

Poca formacion y la negligencia de los maestros
La utilizacién de métodos de ensefianza inapropiados
La dictan como un area independiente
Los absurdos del sistema educativo
Poca comprensién de lectura
e Otros
A las cuales puede anexarse otra razon evidente:

e Desinterés debido a la insignificancia del lenguaje matematico cuando es emitido
por el facilitador

Parecido a viajar a un pais del extranjero y comunicarse con sus nativos, a los que se
desconoce su idioma. Confusion: es el sentimiento que experimenta el que no entiende
un lenguaje, caso no diferenciado, segun Luis A, Jhony M & Alba M (2016), el lenguaje
matematico, al cual se sugiere implementarle modelos de ensefianza que lo trasmitan
como tal: Un lenguaje. Superar la problematica, implicaria potencializar el interés de los
estudiantes en el area, y responder a preguntas frecuentes entre los jovenes como: ¢Cual
es la aplicacion de las matematicas en la vida diaria? Por eso, es debido proponer una
secuencia didactica que permita la ensefianza vista desde esa perspectiva, pues en los
grados 8A y 8B del Colegio sur Orientan de Pereira Risaralda, se evidencia el mismo
fenomeno: Los estudiantes no comprenden el significado de los gréaficos, signos,
simbolos, términos y expresiones matematicas. En caso particular no comprenden el
significado de tres rectas perpendiculares entre si y tampoco el funcionamiento en su vida
cotidiana. ¢Es posible proponer una secuencia didactica, con base a la teoria de
conocimiento kantiano, que permita la compresion del sistema tridimensional euclidiano
y su significado espacial?




2. JUSTIFICACION

El bajo rendimiento de los estudiantes del territorio colombiano esta asociado a la abulia
que causa la incomprensién o disociacion simbolico- semantica de los objetos
matematicos Adda (1986, pags. 68-62). Es importante tratarla, segin Godino (2002), por
medio de métodos de ensefianza que permitan identificar los multiples significados
elementales que existen en los procesos de estudio  matematico.
El bajo rendimiento matematico en los estudiantes de niveles 8A-8B del colegio Sur
Oriental de la ciudad de Pereira, se expresa bajo el mismo condicionamiento:
Desentendimiento del sistema tridimensional euclidiano y su significado espacial.

Proponer una secuencia didactica con enfoque onto-semiGtico que permita la
significacion del sistema R® y su funcion en el contexto estudiantil, ayudara a desarrollar
habilidades espaciales y en términos generales, contribuira a la alfabetizacion matematica
pertinente en cada nivel educativo Rico (2007).

3. HIPOTESIS

¢ Permite una secuencia didactica, basada en la teoria del conocimiento Kantiano, la
comprension del sistema tridimensional euclidiano y su significado espacial?

4. OBJETIVOS

4.1.0bjetivo General

Disefar e implementar una secuencia didactica, basada en la teoria del conocimiento
kantiano, para la ensefianza del sistema tridimensional euclidiano y su significado
espacial, en estudiantes del grado 8A-8B del colegio Sur Oriental del municipio de
Pereira.

4.2.0bjetivos Especificos

e Describir algunos componentes del conocimiento Kantiano, redactados en la obra
la critica de la razdn pura.

e Disefiar secuencia didactica con base a componentes de la critica de la razon pura
propuesta por Immanuel Kant.

e Aplicar la Secuencia didactica.

——
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5. MARCO DE REFERENCIA
5.1. Marco de Antecedentes

5.1.1. Bajo rendimiento en el area de matematicas y algunas Causas.

El bajo rendimiento en el &rea de matemaéticas, es un fendmeno educativo que se
presenta en diferentes lugares del mundo. Asi lo expresan los resultados PISA 2012
publicados por ICFES (2016) Los cuales determina que “Los estudiantes con un puntaje
menor a 358 no superan las preguntas de menor complejidad de la prueba”, los estudiantes
que superan 358-408 de puntaje pertenecen al nivel 1, pero el promedio establecido por
la OCDE es de 494, y muchos paises no lo logran alcanzar en el area de matematicas. En
el anexo 1: Tabla de resultados, se muestra el déficit en muchos paises y sittia a Colombia
en el nivel 1, cosa que constata la grafica 1, mostrando a Colombia por debajo del
promedio:
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Gréfica 1: Tendencia de rendimiento Matematicas. Fuente (OECD, Op cit., Pag. 04)

Entre los afios 2006 y 2018 Colombia ha registrado una ascendencia en el
rendimiento, pero ineficiente para postularse en los primeros niveles o por lo menos en
un nivel promedio.

Las causas del bajo rendimiento en el area de matematicas, son diversos como
tantas personas o comunidades existan. Por eso, cada vez son mas los investigadores que
se dirigen, desde diferentes areas del conocimiento al estudio del bajo rendimiento en area
de matematicas y sus causas. Dirigiendo asi, propuestas para el mejoramiento del
fendmeno. Las investigaciones pueden ser de orden politico, econémico, social, medico,
psicolégico, pedagodgico entre otros.

El orden politico estd implicito en los procesos educativos, pues son procesos
dirigidos por leyes publicas, en relacion a finalidades culturales y socioeconémicas
planteadas por un estado, asi lo explicita Fullat (1995, pags. 26-41) en su obra Politica y
Educacién. No es de sorprender que las politicas educativas planteadas dirijan el quehacer
docente por medio del disefio de curriculos y planes de estudio que, lejos de alcanzar
conocimientos, llenan cuadernos de contenido. No permitiendo, por cuestiones de tiempo
y objetivos, poner en practica instrumentos Pedagogicos para la ensefianza-aprendizaje.
Ya la columna de Gomez (2013) expresa que una de las causa del bajo rendimiento se
adjudica al los absurdos del sistema educativo. sin objetar que la optimizacion de la




actividad cerebral, segin Bravo (2010) exige que, “...esté en relacion directa con la
optimizacién de contenidos para obtener conocimientos. Si por contenido entendemos lo
que se ensefia, y, por conocimiento, lo que se aprende, hemos observado que actualmente
se da mucho contenido y se produce poco conocimiento”.

Ahora bien, los aspectos sociales y econémicos, son causas que contribuyen al
bajo rendimiento, no sélo en la asignatura matematicas, si no que, en general, afectan el
rendimiento académico. Por eso, es l6gico pensar que, siendo las matematicas un area del
plan, sean éstas afectadas por las problematicas de orden académico sujetas a las
afectaciones econdmicas o sociales del estudiantado. Semejante a lo descrito en la XIII
Conferencia interamericana de educacion matematica, inscrita a la Comision
Internacional de Instruccién Matematica, organizada por Moreno (2011):

“Factores socio — econdmicos: Incluye el desconocimiento de los problemas sociales de
los estudiantes; bajo ingreso econdémico familiar, ausencia de materiales y equipos
necesarios para la ensefianza — aprendizaje de la matemaética; creciente poblacion
estudiantil con familias disfuncionales con multiples carencias; etc.”

Las problematicas de orden socioeconémico, comenzaron a exponerse desde el 30
de enero del afio 2020, cuando “el director general de la organizacion mundial de la
salud (OMS) convoca de nuevo el Comité de Emergencias, antes de los 10 dias de plazo
y tan solo dos dias después de notificarse los primeros casos de transmision limitada del
coronavirus entre seres humanos fuera de China. En esta ocasion el Comité de
Emergencias llega a un consenso y recomienda al director general que el brote constituye
una emergencia de salud puablica de importancia internacional (ESPII). El director
general acepta la recomendacién y declara que el brote por el nuevo coronavirus (2019-
nCov) constituye una ESPII (OMS, 2020). La emergencia sugiere medidas sanitarias o de
bioseguridad para la prevencion y eliminacion de patdgenos que pongan en riesgo la
salud publica, reglamentada en el codigo penal (Ley 599, 2000, articulos 368-369 ),
determinando asi, aislamiento preventido dispuesto en el anexo técnico de bioseguridad
de la resolucion (000666, 2020, Definiciones). Lo anterior implica el cambio de
paradigmas y conductas sociales que terminan develando un conjunto de problematicas
de orden socioecondmico en la poblacion, pues segln una columna de vanguardia emitida
por Ardila (2020) se evidencia una carencia de instrumentos tecnol6gicos que permitan
el acceso a la educacion virtual. Esa carencia termina vulnerando derechos
constitucionales colombianos como los citados en los articulos 67, 16, 18, 20 y la ley
1978 del afio 2019, en el articulo 3, numeral 7.

Bueno, todavia en el eco de los escandalos sobre corrupcion se escucha, que lo
diga la columna expuesta por (Aya, 2021).




La institucion educativa Sur Oriental es un sustento del fendmeno anteriormente
descrito, pues las clases fueron dirigidas por medios inadecuados de conectividad: via
WhatsApp. Muchos estudiantes evidenciaron problemas para conectarse a las clases y se
conoce un caso donde el joven debia trabajar, y otros, en los cuales, los jovenes
compartian medios de comunicacion para la conexion (Se reserva identidad). Lo
anteriormente descrito, expresa problematicas de orden Socioecondémico que puede
implicar desconcentracion, preocupacién y emociones negativas del estudiantado,
confluyendo a bajo rendimiento académico, y en particular matematico.
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Il Cerebro reptiliano
I Cerebro emocional
Cerebro racional

Figura 1: Cerebro Trilinico Adaptacion: ¢ Tenemos 3 cerebros?, Ana Sanz Blesa, 2019, tomado de: Blog de
Ana Saenz Blesa: Creatividad para emocionar

Que a las emociones o instintos les sea licito actuar, limitan el razonamiento. La
neurologia, rama de la medicina, asi lo establece, por medio de la posesion de tres
cerebros diferentes interconectados, los cuales se distingue anatdbmicamente, tiene sus
propias funciones y pertenece a una etapa evolutiva diferente: EI complejo Reptiliano, el
sistema Limbico y la Neocorteza. EI complejo Reptiliano: Asociado a los instintos. El
sistema limbico: a las emociones y la neocorteza al razonamiento. Entonces, “Para que
el cerebro racional entre en accién, el sujeto tiene que arroparse por un estado de
comodidad, entendido como la necesidad de sentirse bien y estar seguro de que su
supervivencia no corre peligro alguno, y una emocién positiva que deje paso a la
actividad de la parte pensante. Digamos, por seguir un ejemplo, que: por un lado, su
complejo Reptiliano estara en alerta absoluta en una clase de matematicas incomoda y
llena de tensidn —estara siempre a la expectativa para el ataque o la huida—, sin dejar
paso a ese cerebro reflexivo; y, por otro lado, las emociones recogidas en el sistema
Limbico cerrardn, del mismo modo, el paso a las funciones cognoscitivas” (Bravo, 2010).




Por otro lado, entre la neurologia y la psicologia se han encargado de demostrar
que la capacidad de realizar procedimientos matematicos depende del funcionamiento de
lugares dentro del sistema nervioso, lugares que pueden tambiéen estar lesionados o ser
afectados por enfermedades irreversibles, las cuales pueden llevar a la defuncion de areas
completas del 6rgano. Asi lo sustenta investigaciones realizadas por Radford & André
(2009) que, por otro lado, asocian las habilidades matematicas del individuo a regiones
del cerebro como el I6bulo frontal, parietal, surco intrapariental y la circunvolucién
angular: El l6bulo parietal permite realizar céalculos numéricos, se asocia con las
sensaciones y varias funciones complejas, como la multimodalidad sensorial (visual,
auditiva y tactil), la comprension del lenguaje, la atencion y la conciencia espacial. El
I6bulo frontal asociado a la psicomotricidad primaria, pues se registra que, afectaciones
en esta &rea determinan dificultades aritméticas elementales, derivando a mala
orientacion espacial, deficiencia en la representacién corporal y descontrol en las
acciones. El surco interparietal permite la transicion de la cognicion simbdlica y la
cognicion concreta. Y la circunvalacion angular permite el procesamiento semantico, el
céalculo, la escritura y lectura. Otros estudios de orden neuroldgico, realizados en
organismos modelos determinan neuronas GPS. Una red de neuronas ubicada en el
hipocampo (Dispuesto en el 16bulo temporal) de los mamiferos, indica el lugar que ocupa
el individuo en el espacio (células de lugar), asi como su representacion (células
cuadricula) (UNAM, 2015). La red neuronal codifica un sistema de representacion
cognitivo del espacio, que, depende del entorno. En roedores, se concluyo que las células
lugar codifican un espacio rectangular o euclideo, méas aun, la representacion cambia
segun el entorno (Gonzélez, 2015, pégs. 14-23).

Lébulo parietal

Lébulo frontal g
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Figura 2 Areas cerebrales activas en intervencion matematica y espacial.
Adaptacion: Los tres cerebros del hombre, Murice, 2011. Modificado., Se articula la ubicacion asociada a las
neuronas GPS en mamiferos Tomado de: Castelan, 2014

Entre los factores mencionados por las investigaciones sobre el bajo rendimiento
en matematicas, los mas desatacados son los mencionados anteriormente y los referidos
a la mala instruccion y pedagogia del area. Por eso, es pertinente, construir una
metodologia de ensefianza que asuma las diferentes problematicas que tienen los
estudiantes, pues, aunque algunos factores parezcan alejados de la intervencién
pedagdgica, terminan afectando su accion. Es decir, para construir la metodologia de




ensefianza de un determinado tema, es necesario saber las condiciones iniciales en las que
se encuentra el sistema nervioso del estudiantado (aprendiz) y si las politicas permiten la
construccion optima del conocimiento.

Por ese lado, la comunidad estudiantil del Colegio Sur Oriental de los grados 8A-
8B, no tuvo por qué preocuparse, pues a pesar de las coyunturas socioeconémicas, que
pudo haber provocado perturbaciones en el sistema nervioso, estos mostraron disposicion
para acceder al conocimiento y no se mostraron preocupados o nerviosos. Por el contrario,
el método discursivo que se uso, potencializaba la participacion. A veces se dirigian, via
WhatsApp, manifestando sus dudas en jornadas no académicas. Por otro lado, los jovenes
no mostraron dificultades en asociar signos o simbolos linguisticos basicos a significados
particulares. Sin acceder a su sistema nervioso, se puede expresar en el joven un buen
funcionamiento del procesamiento semantico-linguistico. La orientacion espacial se
confirmé por medio de preguntas basicas como: ¢Puede figurarse objetos en diferentes
lugares a su alrededor? ¢puede asignar un nombre a la separacién entre los objetos que
estan a su alrededor? ;Puede extraer informacion de su entorno? La respuesta a esta
diversidad de preguntas dio lugar a usar las capacidades idoneas de los jovenes para dotar
de significado espacial, la representacion del sistema euclidiano. Mas bien el significante
y el significado, se construyen, con base a informacién recolectada del entorno. En esa
tarea, la teoria del conocimiento kantiano, emitida en la obra “Critica de la razon pura”
contribuye como herramienta, para construccion del sistema de referencia euclidiano y su
significado espacial, haciendo uso del entorno del sujeto y sus mecanismos fisioldgicos.

A continuacion, se dilucida la teoria del conocimiento kantiano y se especifican las
razones, por las cuales, no se habia mencionado hasta el momento, nada sobre filosofia.

5.2. Marco Teorico

Las teorias del origen y la naturaleza del conocimiento, son pues asuntos filoséficos
gue, en muchos casos no evocan asuntos matematicos o fisicos. Mas aun, la matematicas
y fisica son conocimientos a los cuales se les puede escudrifiar su naturaleza, origen o
limites, con el fin de dotar de significancia a las estructuras. Es asi como se expresa la
importancia de establecer los limites del conocimiento y, en particular: El fisico
matematico.

Existen corrientes filoséficas que sugieren que el origen del conocimiento es la
experiencia y su naturaleza se deriva de la informacion tangible o perceptible a los
sentidos. Otras corrientes, por el contrario, determinan que el origen del conocimiento es
la razon y su naturaleza son entes ideales. Respectivamente a las corrientes mencionadas
anteriormente, se les denomina Empirismo y Racionalismo, paradigmas que
determinaron discusiones filosoficas que no terminaron sino hasta el inicio del criticismo,
el cual sugiere que el conocimiento es una fusién entre el empirismo y racionalismo, pues
la posibilidad del conocimiento se sustenta, tanto en el racionalismo del hombre, como
en el empirismo de la experiencia (Rodriguez, 2019). El criticismo es una corriente
moderna que se fundamenta en las obras de Immanuel Kant, y que en este caso no
contribuye a los objetivos de la investigacion porque ésta no se fundamenta en el origen
y la naturaleza del conocimiento en general, sino en el origen y naturaleza del espacio,
estructura propia del conocimiento fisico matematico. Mas aun, la critica de la razon pura,
obra Kantiana que contribuye al criticismo, pero no lo define por completo, aporta
consideraciones sobre la pregunta: ;Qué se puede conocer? En ella establece los




principios, objetivos y limites del saber, en un marco depurativo o critico que reconoce
entre otras cosas, lo que tampoco puede conocer el hombre o lo que no puede ser mas que
ilusorio o imaginario. “Es una ciencia de la metafisica” que bosqueja los senderos
apropiados por los cuales debe transitar las ideas o razonamientos para poder llegar a ser
conocimiento, es decir, es una filosofia trascendental como lo plantea el articulo Filosofia
trascendental y filosofia analitica, publicado por (Llano, 1978). La resolucién de la
pregunta de Kant que, entre otras cosas, proporciona una “ciencia de la razon”, expone
un posible origen y naturaleza del espacio en relacion a una forma geométrica euclidiana
que lo representa. Para poder entonces, responderse a la pregunta de si el espacio es
idealidad o experiencia, es apropiado transitar por algunos senderos de la obra. Eso sin
desconocer las antinomias del razonamiento kantiano que en esta investigacion no se
discuten porque es inexorable transitar por el mundo de las ideas sin tropezar, ademas
existen nuevas teorias del conocimiento que inhabilitan las posturas kantianas. Ese es el
caso de las corrientes que determinan la naturaleza y el origen del conocimiento
matematico como una convencion que, en muchos casos disocia de los fendmenos fisicos
(Poincaré, 1905). En ese sentido subyacen las discusiones filosoficas sobre el
conocimiento matematico y fisico que en esta investigacion no se consideran, pues el
estudio se fundamenta en el origen y naturaleza del espacio y su representacion
euclidiana, con el fin de dotarlos de significado y significante, respectivamente.

La critica de la razén pura, es una herramienta que permite escudrifiar una posible
naturaleza y origen del espacio permitiendo dotarlo de significado y significante, todo
ello, por medio del sujeto. En eso radica el uso de la teoria, aqui no se intenta demostrar
su veracidad o falacia. A continuacion, se desarrollan algunos aspectos importantes de la
obra que posibilitan el espacio y su representacion euclidiana.

5.2.1. El conocimiento y sus dos componentes A priori y Posteriori

La informacion adquirida por un individuo, por medio de la experiencia o la razén
es denominado conocimiento y, segun la critica de la razén pura publicada por (Kant,
1787), se apoya en dos fuentes para definirse: Las caracteristicas proporcionadas por un
intérprete y la experiencia que afecta dichas particularidades. Es decir, el conocimiento
es cosa propia de la interaccion sujeto-objeto, mas bien, un resultado de la sensibilidad y
el entendimiento del sujeto, sobre un objeto. Se puede decir que ningin conocimiento
puede prescindir de esas fuentes, pues un conocimiento que no se verifique en la
experiencia, se limita al lugar de los conceptos, donde, sin aplicabilidad empirica, esta
destinado a perecer. Por otro lado, un comportamiento cadtico tiene las sensaciones
experienciales que no se sustentan en conceptos para organizarse. Son asi,
respectivamente, denominadas las contribuciones del sujeto y el objeto al conocimiento:
Por conocimiento a priori, entiéndase el aporte subjetivo. Por conocimiento a posteriori:
entiéndase el aporte derivado de lo objetivo.

Es pertinente detallar por separado, los dos tipos de conocimiento (a priori-
posteriori) con el propdsito de exponer las propiedades del sujeto y el objeto que permiten
el conocer.

Es apropiado preguntarse entonces, ¢Qué son las propiedades de la experiencia en si
misma? Respuesta que sugeriria dar abandono de lo corporal o sensitivo para verificarse,
pues la realidad en si misma estd limitada por lo que los drganos sensitivos e




interpretativos sugieren de las cosas en si. La cosa en si misma, denominada noimeno, a
la cual no puede acceder el sujeto, “no es posible conocerse”. Por lo que el objeto, no es
mas que la informacion que emite la cosa, recolectada y dependiente de la interpretacion
del sujeto. Es ahora tiempo de preguntarse ¢Como es posible que el noumeno afecte al
sujeto para que le sea dado el objeto? Los organos sensoriales, el entendimiento y la
imaginacion. Son herramientas subjetivas que, al ponerse bajo el condicionamiento del
noumeno, se estimulan para dar inicio a sus respectivos funcionamientos y
representaciones:

La sensibilidad estd sometida a los drganos sensoriales que permiten la
recoleccion de informacion que emite el objeto. Por lo que se puede definir la sensibilidad
como la capacidad que tiene el hombre, de hacerse representaciones relacionadas con el
modo en el que lo afectan los objetos. Reciprocamente la sensacion, es el efecto del objeto
sobre la capacidad de representacion. La intuicion referida a la sensacién, es denominada
intuicion sensible. La intuicion sensible, es el modo de verificacion directa, de los hechos
que se presentan ante la sensacion del sujeto. Cuando la intuicion sensible esta asociada
al objeto, es denominada empirica, y su objeto es llamado fenémeno. Los conceptos y
sensaciones que surgen bajo sucesos empiricos, se nhombran sensaciones y conceptos
empiricos. Y Al hecho de conocer bajo las condiciones empiricas, se denomina:
CONOCIMIENTO A POSTERIORI, siendo sus formas: La intuicion externa y sus
conceptos empiricos. Por otro lado, es apropiado preguntarse, ¢qué les permite a los
sentidos percibir el objeto? Asi, como existen intuiciones externas, existen intuiciones
puras que las preceden y las posibilitan.

Son los sentidos, el medio por el cual, el individuo recolecta informacion, que
posteriormente es pensada a través de la capacidad de entendimiento del sujeto. Asi son
evocados en el individuo, concepciones y conceptos que, posteriormente son dotados de
significado y expresados por medio de juicios (Fonéticos- Semioticos). La transicion que
presenta el conocimiento experiencial a partir de que incide sobre el sujeto, genera, en
muchos casos, datos modificados que retornan a la experiencia como nueva informacion
que puede coincidir 0 no, con el conocimiento empirico inicial. Cuando los conceptos o
juicios emitidos por el sujeto extienden o modifican la informacion inicial recolectada,
no evocando propiedades directas de la experiencia, se hablard de que el sujeto ha
transitado al conocimiento que no referencia la experiencia, es decir: CONOCIMIENTO
APRIORI. Ahora bien, en el caso de que ni siquiera indirectamente los juicios, conceptos,
y las demaés representaciones que de alli deriven, evoquen la experiencia, se hablara de
que el sujeto transitd al conocimiento a aprioristico puro, el que absolutamente nada de
la experiencia evoca. Los objetos, conceptos 0 juicios que surgen bajo estos
condicionamientos son aprioristicos, producto de la creatividad. A su vez, la creatividad
no seria posible sin la imaginacion del hombre, por lo que se postula a la imaginacion,
como posibilidad latente de expansion del conocimiento.

Sensibilidad y entendimiento tienen caracter a priori o a posteriori, por medio de
sus formas puras o empiricas. La forma pura de la sensibilidad, es denominada intuicion
pura. La forma empirica de la sensibilidad, intuicion externa. Analogamente, la forma
pura del entendimiento, es la ley general de las categorias que posibilitan los conceptos
puros. Y su forma empirica evoca conceptos empiricos. En lo anterior, se evidencia la
necesidad de dilucidar a continuacion, las formas puras y empiricas de la sensibilidad y
el entendimiento.




5.2.2. Sensibilidad puray empirica

En la columna anterior, por medio de la estética trascendental, primera parte de la
doctrina trascendental de la critica de la razon pura publicada por (Kant, 1787), se
evidencio que el modo en el que los objetos afectan el sujeto produce sensacion, que el
modo directo de conocimiento del sujeto sobre el objeto, es denominado intuicién y que
la intuicion referida a una sensacion empirica, se denomina intuicion externa.
Reciprocamente, a la intuicion referida a una sensacion pura (no evocan conocimiento
recolectado de las sensaciones), se denomina intuicion pura. Entonces, se puede concluir
que la sensibilidad subyace en la unién de su intuicién pura y empirica, formas de
verificar las sensaciones de los mismos tipos. A continuacion, se exponen estas dos clases
de intuicion:

5.2.3. De las intuiciones externas y las intuiciones puras

El medio por el cual el individuo verifica un conocimiento se denomina

intuicion. Por lo cual, existiran formas de conocer a posteriori o aprioristicamente, lo
que sugiere intuiciones exteriores y puras, respectivamente, como formas de conocer
tedrica 0 empiricamente. La articulacion de ambas intuiciones posibilita las sensaciones
que verifican un conocimiento, pero las intuiciones puras estan precedidas por las dos
formas puras de la intuicion, que son a saber: El espacio-tiempo.

En la obra de Kant, traducida por Johann Friedrich, se evidencia una técnica depurativa,
por la cual se alcanza la exposicién de las formas. Mirese a continuacion, las palabras
textuales de Immanuel:

“En la estética transcendental aislaremos primeramente la sensibilidad,

separando de ella todo lo que el entendimiento, con sus conceptos, piensa en ella, para
que no nos quede nada mas que la intuicion empirica. En segundo término,
separaremos aun de ésta todo cuanto pertenece a la sensacion, para que no nos quede
nada mas que la intuicion pura y la mera forma de los fenémenos, que es lo Unico que
la sensibilidad a priori puede proporcionar. En esta investigacion se hallara que hay,
como principios del conocimiento a priori, dos puras formas de la intuicion sensible:
espacio y tiempo” Kant (1787, pag. 90)

Con lo que a la investigacion respecta, la tnica forma de la intuicion que se

dilucidara es la del espacio, pues es la que hace parte de la base del estudio y a
continuacion se examinara desde la perspectiva kantiana.

5.2.3.1.1. El espacio como forma pura de la intuicién

Examinar el origen y la naturaleza del espacio lo dotan de significado para el uso
posterior de la “estructura”. Por tanto, es necesario exponer algunas consideraciones del
espacio Kantiano:

v No es objeto ni concepto empirico, es decir, no surge del conocimiento experiencial.
Ademas, para que un individuo se figure objetos fuera de €l y unos seguidos de otros,
s preciso que exista una proyeccion del espacio en la base a priori del sujeto




v No es discurso, pues segun (Kant, 1787), la representacion espacial es Unica y por
tanto también el concepto que a la representacion se refiere. Para Kant, tanto la
representacion como el concepto son universales y necesarios. Cuestion con la cual
difiere el articulo publicado por (Pino, 2005), pues las representaciones no euclidianas
disipan el paradigma de la universalidad y necesidad de la representacion espacial
euclidiana con los conceptos asociados a ésta. Que la representacion y el concepto de
espacio sean a priori y no universales ni necesarios, es una antinomia de la critica de
la razén pura, que no interesa resaltar, pues en esta investigacion, la teoria del
conocimiento kantiano, es solo una herramienta para que el individuo, por medio de
un examen de la experiencia, se apropie de la construccion de la representacion y
conceptualizacién del espacio, no necesariamente universal ni necesario. Restese a
saber que, si el espacio no es experiencia empirica ni concepto, entonces, es una
intuicion pura, es decir: Una forma que permite el conocer. Es el espacio la posibilidad
de conocimiento de cualquier fenémeno, pues es en él donde se ubican.

De alli que los individuos se puedan figurar un mundo sin objetos, pero no sin espacio.
Asi pues, aunque el espacio no sea idealidad ni experiencia, se “origina” aprioristicamente
en el sujeto. Y con naturaleza subjetiva es la posibilidad de las sensaciones. Por ultimo,
la intuicidn externa referida a la sensacion empirica, se posibilita a través de las formas
de intuicion pura, referida a la sensacion pura.

5.2.4. Entendimiento Puroy Empirico

Si por medio de las sensaciones son dados los objetos, por medio de la razon son
estos pensados. Anteriormente se determina que, las sensaciones estan precedidas por
intuiciones puras que permiten el conocer empirico y que existe una sensibilidad pura 'y
otra empirica. Analogamente, existe un entendimiento puro y otro empirico: El puro esta
asociado al entendimiento de las intuiciones puras o el conocimiento a priori. Y el
empirico esta asociado al entendimiento de las sensaciones empiricas o el conocimiento
a posteriori. Mas aun, el pensamiento que surge del entendimiento, es expresado por
medio de juicios, en los cuales subyacen conceptos, los que también, pueden ser puros o
empiricos. Para entender mejor lo anteriormente dicho, es preciso definir que un juicio es
la emision de un pensamiento una definiciébn o proposicion, por medio fonético o
simbolico. Dos de los componentes del juicio, segun (Botello, 2017), radica en un
sujeto(objeto) y un predicado (atributo asignado al sujeto), y dentro de este sistema sujeto
predicado existen conceptos. Conceptos empiricos, van a constituir la base de los juicios
empiricos que expresan razonamiento empirico, relacionado con sensaciones o
conocimiento de este tipo. Conceptos puros construyen la base de los juicios puros que
expresan razonamiento y esta relacionado con intuiciones puras o conocimiento a priori,
es decir, no se relacionan los conceptos con una experiencia sensible. Los conceptos
puros, asi como las intuiciones puras, estan precedidos por la forma pura de los conceptos,
las cuales se denominan categorias del entendimiento, asi como la forma de la intuicion:
Espacio-tiempo. Asi pues, la l6gica trascendental se encarga de estudiar la posibilidad de
los conceptos y su comportamiento, por medio de la descripcion de leyes generales
relacionadas con el funcionamiento de las categorias. Lo anterior se puede traducir como
el estudio de las leyes generales del entendimiento y objetivo de la critica de la razon




pura, pues esta intenta ser ciencia que bosqueje las relaciones del entendimiento y sus
conceptos, con el fin de determinar los limites y la consistencia de este.

Atender al estudio de las leyes generales del entendimiento alejaria los objetivos de la
investigacion, pues ésta necesita puntualmente sélo algunas conclusiones del apartado
que estudia la logia trascendental. Son a saber: los tipos de juicios, pues en uno de estos
tipos encajan los juicios geométricos, posibilitadores de la representacién espacial.

A continuacion, se esbozan los tipos de juicios segun (Kant, 1787)

5.2.4.1.1. Juicios Analiticos

De antemano se sabe que el pensamiento se expresa por medio de proposiciones,

definiciones, postulados etc., en las cuales, subyacen juicios. Los juicios estan
compuestos por sujeto y predicado, dependiendo de la relacion de estos, se define el tipo
de juicio.
De acuerdo con la informacion suministrada por (Prince, 1999). Si la relacion que
establece el sujeto A y el predicado B es de identidad, es decir: El predicado B esta
contenido en el sujeto A, como atributo inherente a él, se habla de un juicio analitico. Esta
clase de juicios, también se denominan de descripcion porque explica el contenido de un
sujeto u objeto y permiten su separacién para el analisis.

5.2.4.1.2. Juicios Sintéticos

En el caso de que por medio de sintesis el predicado anexe atributo al sujeto que
no tuviere inherente a él, el juicio se denominara sintético. La relacion del predicado y
sujeto, es de extensién, pues adhiere informacion al sujeto que no estaba. Son contrarios
a los juicios de identidad, son universales, necesarios, y existen de forma a posteriori 0
aprioristica. Cuando se habla de un juicio sintético a posteriori, la relacion sujeto-
predicado guarda alguna conexion indirecta que, necesita ser demostrada. Por otro lado,
los juicios sintéticos a priori, no descansan sobre relaciones empiricas, pues son arreglos
de extension de la informacion que resulta de conocimiento aprioristico. En lo anterior
cabe resaltar la importancia de la obra Kantiana para esta investigacion. Pues vehemente
afirma que, muchos juicios geométricos, son juicios sintéticos a priori y la fisica también
guarda juicios de este tipo (Kant, 1787, pags. 67-74). Habilitando asi, partir del sujeto
para la construccion de ese tipo de juicios que, posteriormente serdn la base de la
representacion espacial. En los anterior difiere la investigacion presentada por (Pino,
2005), pues en esta se evidencia, la antinomia de Kant, al establecer una representacion
absolutista del espacio, pues afirma la necesidad y universalidad de dicha representacion,
cosa que las teorias actuales de la geometria contradicen: Existen muchas geometrias para
el espacio. La contradiccion no incide en los objetivos de la investigacién, pues ésta se
refiere a la geometria euclidiana que Kant considera como absoluta.

5.2.5. Geometria Euclidiana: posibilitadora de la representacion del espacio




La critica de la razon pura arroja como consecuencia la a prioridad del espacio y
de algunos juicios geométricos relacionados a é€l, se puede evidenciar algunas
coincidencias con los estudios de la neurologia cuando asocian la construccion de
significados, conceptos, juicios y ubicacion espacial a zonas dispuestas en el sistema
nervioso. Asi pues, se podria concluir que el origen del espacio, sus conceptos y los
juicios que de alli derivan son estructuras del sujeto que les permite la percepcion externa
y su entendimiento. Todo entendimiento del espacio, debe evocar juicios que a él se
relacionan o representan. Ese sistema de representacion “primitiva”, descansa en los
juicios geométricos euclidianos, para los cuales, segun (Kant, 1787) constituian toda
posibilidad universal y necesaria del espacio. A pesar de la naturaleza a priori que se
asocia al espacio y a los juicios geométricos que lo representan, estos pueden relacionarse
indirectamente con una referencia empirica, lo que no los hace trascendentales:

“Por eso ni el espacio ni ninguna determinacion geométrica a priori del espacio es una
representacion transcendental; sélo puede llamarse transcendental el conocimiento de
que esas representaciones no tienen un origen empirico y la posibilidad de que una
determinacion geométrica a priori se refiera, sin embargo, a priori a objetos de la
experiencia” Kant (1787, pag. 127)
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Esta el individuo habilitado para construir la representacion euclidea del espacio y los
juicios que se originan a razon de la representacion, pues son estructuras inherentes a él.
Cuando se realiza la practica, se evidencia que la construccién de los juicios que
representan la estructura del espacio, sigue una instruccion matematica con enfogue onto
semidtico, ya que considera, por medio de la problematizacion y el origen de las
estructuras, el significado de éstas (Godino & Font, 2007).

A continuacion, se sigue, la construccion de definiciones, preposiciones y demas
juicios geométricos que posibilitan la representacion Euclidiana. Pepito Pérez sera el
protagonista de la construccion.
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5.3. Marco Conceptual

A pesar de las disertaciones anteriores sobre la génesis y naturaleza de la
representacion espacial y sus juicios geométricos, es apropiado establecer que, la
intuicion pura del espacio con la que el sujeto ordena sus sentidos, tiene una
representacion posible, y es la geometria su posibilidad. Por eso, es pertinente expresar
los significados de algunas figuras y conceptos geométricos, que, a su vez, permiten sus
juicios; con el fin de construir la representacion del espacio euclidiano.

¢Qué es el punto? ¢Es idealidad o experiencia? ¢Qué significa o representa? Estas
preguntas, quizas sin respuesta o inspiradoras de las disertaciones de algunos gedmetras,
filésofos y linglistas, son pues, laberintos sin salida (Vittone, Gianatti, & Alegre, 2016).
Mas aun, no se puede transferir la definicién, significado o representacién de un concepto
en concreto, pues la actividad pedagdgica, inerte, no adquirird sentido para él aprendiz.
Aqui, se realizan un conjunto de practicas particulares de resolucion, que determinan
significancia institucional, y conllevan a evocar un objeto matematico, en este caso: La
figura geométrica denominada: Punto.

Una noche estrellada, Pepito Pérez, sube por la colina, y se asombra al ver titilar las
estrellas. Al sentarse en el prado para contemplar la inmensidad del firmamento, toma en
su mano la arena del suelo. Al dia siguiente, a la hora de la cena, Pepito le cuenta todo lo
sucedido a su madre y, mientras pone azUcar en el café, recuerda su mano llena de arena.
Se pregunta pepito: ¢Puedo dibujar las arenas del mar, los granos de azucar o las estrellas
del firmamento? En la transicion de lo percibido por pepito y la construccién pictérica
que realizd, se evidencia una abstraccion aproximada de la realidad tangible a sus
sentidos, que en nada se parece a la experiencia concreta. Desde la perspectiva de Pepito
y su construccion representativa. Las estrellas, el aztcar y las arenas del mar, se pueden
dibujar asi:

R Lo anterior, llevd a Pepito a preguntarse si todos
los objetos que estaban a su alrededor, vistos desde
la lejania tenian la misma representacion. Lo
j verifico observando a su madre desde una distancia
| muy grande que los separaba. Por tanto, Pepito,
practico y con pocas inspiraciones y aptitudes para
el dibujo, decidié representar a todos los objetos
que estaban a su alrededor con un simbolo
diminuto, denominado punto “P” y figurado como:

Figura 3: La representacion aproximada de Ese conjunto de actividades de resolucion,
e Shbumtasiccom - o67e1152¢  PATticulares de- Pepito, lo llevaron a concebir y

conceptualizar una experiencia, dotandola de
significado y simbolo, lo cual deriva en un constructo ideal (en este caso). Es preciso
resaltar que, el constructo ideal no necesariamente surge de una practica experimental;
también puede surgir de practicas de su misma naturaleza: ideales. En este caso, no.
Ademas, puede observarse que las experiencias son variables, y que los significados,
conceptos y concepciones de las experiencias dependen. En el caso, Pérez pudo estar en
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otras situaciones, con concepciones, significados y conceptos diferentes, que lo llevaron
a evocar el mismo dibujo que construy6 para las arenas del mar.

¢Se asemeja el significado y objeto matematico construido por Pérez, al significado
institucional asociado a la definicion de punto? Para resolver esa pregunta, hay que
regresar a Alejandria alrededor de 300 a.c, cuando Euclides, en su obra: “Los elementos”
define el concepto de punto. Concepto que, en la actualidad todavia se ensefia segin ese
tipo de concepcidn, dotando la definicion euclidiana de significancia institucional. Quizas
Euclides no partio de practicas empiricas, y si ideales, mas aun, en ese sentido no se
hablara. Lo que es importante para el estudio, es que Euclides expresa una definicion
dotada de significancia institucional, que, en la actualidad, ain tiene vigencia. La
definicion de punto emitida en los elementos, es ensefiada y usada en instituciones,
permitiendo evocar objetos institucionales (Batanero, 1994). A continuacion, se emite la
definicion de punto, expresada en los elementos y publicada por Euclides (1758):

X/

% “Punto, o signo es lo que no tiene partes, o0 lo que no tiene magnitud”

El significado particular concebido por Euclides e institucionalizado por las
sociedades, da lugar a un objeto institucional que, en este caso, es la definicion Euclidiana
de punto. Aparentemente, nada tiene que asemejarse a las significancias de Pérez, y
mucho menos a los objetos particulares abstraidos de por él. El objeto producido por
Pepito, es una grafica, mientras el objeto institucional, una definicion. Mas aln, el objeto
institucional sufre transformaciones progresivas segun se va ampliando un campo de
problemas asociados conceptualizandose también como signo de la unidad cultural
constituida (Batanero, 1994). Lo anterior, habilita la posibilidad de reestructurar la
definicién de punto, para adaptar el dibujo de Pérez. Si se observa detalladamente, aunque
la experiencia concreta de la cual se inspir6 Pérez, tiene magnitud y partes, no
adaptandose a la definicion de Euclides. La construccidn pictérica de Pepito, determina
una transicion de lo concreto a lo ideal, que si se condiciona a la definicion euclidiana.
Segun, (Lamillar, 2001, pag. 44) El signo es una entidad psiquica compuesta por un
concepto o significado y por una imagen acustica o significante, propiedades que se
transfieren a la representacién. El significado esta relacionado con los conceptos, es
variable. El significante es la forma perceptible del signo. Ahora bien, para Euclides y
Pérez, tanto la definicion y la construccidn pictdrica, son signos, pues evocan un referente.
Ese hecho permite que los signos se puedan articular, estableciendo una nueva definicion
de punto, que coincide con la formulada en Concepto Definicion (2021):

Definicion 1: En matematicas, se denomina punto al objeto o signo geométrico ideal que
no tiene partes o magnitud. Se denota con cualquier letra mayudscula, por ejemplo: P, A,
B... Y su representacion grafica mas aproximada es: @




Asi, la representacion grafica y la
definicién, son signos que constituye la
misma naturaleza, lo que posibilita su
union. Ademas, una vez, Pérez transita de
la experiencia a la idea, las condiciones de
la definicion euclidiana se adaptan a la
estructura gréafica, pues ésta ultima, como
idea, carece de partes y magnitud.

Que a Euclides le sea licito
establecer propiedades, axiomas,
postulados, proposiciones y definiciones
no inhabilita a Pérez a establecerlas. Por
el contrario: Siempre nos encontramos
algunos Einstein’s en las aulas (ActiYAM
ONG,2016, 0m15s).

Ahora que el lector ha verificado la forma
en que Pérez construye el significado de
punto, le sera mas concebible figurarse la
construccion de las demds estructuras
matematicas 'y en particular las
Figura 4: ilustraciones de Pérez (simulacion) geomét“ca§? pf)S.IbllltadOI’aS del espacp.
Adantacién: Propia Para este ejercicio se reanuda la historia
de Pepito, en la cual se redacta la construccion de otra figura geométrica: La recta. En
cuanto a las aberturas lineales, Pérez encuentra una significancia para la representacion
del angulo. Ademas, se anexan dos Postulados y un teorema (demostrado), necesarios
para la construccion del sistema tridimensional euclidiano.

Pérez regreso a la llanura a observar las estrellas, no sin llevar consigo la libreta donde
habia dibujado unas estrellas difusamente aproximadas de la realidad concreta. A medida
que observaba el firmamento se daba cuenta de poder construir otras figuras uniendo los
puntos que observaba en él, cosa que imitaba en su papel. Ademas, Pérez descubri6 que,
en su ilustracion, la tinta de su lapiz al unir los puntos, dejaba el rastro de otros puntos.
Asi fue como Pepito construy6 un significado para la
recta (Ver figura 4 y 4-f) que, en “nada” se parece a la
definicion institucionalizada, publicada por Euclides
en (1758):

4.¢ 4.6

ALTO

+¢+ Linea es una longitud sin Anchura
%+ Linea recta es la que se extiende igualmente entre
sus puntos.

Para establecer si la grafica de Pérez se adapta a aREe | ANCHO
las definiciones, es necesario saber que es una longitud
Yy una anchura: Figura 5: Tres longitudes definen la unidad

volumétrica de los objetos solidos

Todos los objetos que observa o percibe un sujeto en  sjaniacion: Propia, Fuente: Blender

su entorno, se extienden sobre él para ser percibidos. Se




denomina longitud a la propiedad que los cuerpos tienen de expandirse en un lugar, pero
si se observa detalladamente, se extienden a lo largo, ancho y alto (Ver figura 5). La
longitud no es mas que la extension en alguna de esas formas. Sin embargo, no se debe
confundir la longitud con distancia, ya que para una curva general la distancia entre dos
puntos a 'y b de la misma es siempre inferior a la longitud de la curva comprendida entre
esos dos puntos (Smartick, 2021). Cuando dos de las longitudes de la unidad volumétrica,
por ejemplo: Alto y ancho (Puede ser cualquier pareja de longitudes) se hacen muy
pequefias, tienden a cero o se eliminan. Su producto sera una expiacion longitudinal sin
ningun tipo de anchura, pero no necesariamente recta, en el caso de que sea, es porque se
extienden igualmente entre puntos, asi:

Ancho
Largo

Figura 6 : Idealidad de un sélido sin 2 longitudes de la unidad volumétrica
Adaptacioén: Propia, Fuente: Paint

Alto

Imagine que raciona la manzana en rodajas, haciendo que la altura de la manzana
tienda a cero. Después divida la manzana en diminutos cubos y observard que la
experiencia nunca permitira la eliminacion completa de alguna de sus longitudes, lo que
quiere decir que nunca un sujeto encontrara un objeto tangible sin ancho, largo o alto. Lo
que hace de la figura 7 otra idealidad que a lo maximo que se aproxima de la realidad
tangible a los sentidos, es a un cubo de manzana, una linea realizada con lapiz o la union
de 2 estrellas de las que observa Pérez (Ver figura 4-f). Lo anterior evidencia que la figura
y la definicion de linea recta, evocan la misma referencia lo que habilita la articulacién
de los diferentes signos para una definicion mas personificada:

Definicion 2: En matematicas, se denomina linea recta al objeto geométrico ideal que
tiene longitud, no anchura y se extiende igualmente entre puntos. Se denota con dos de
sus puntos y una linea en parte superior, por ejemplo: AB, donde A y B son puntos de la
recta. Su representacion grafica mas aproximada es: <, 1,7, 7, —, « -+

Pérez, intuitivamente estipuld por medio de la figura 4-d que por un Unico punto
pueden pasar no s6lo muchas, sino infinitas rectas. Ademas, que por dos puntos pasa una
unica de ellas (ver figura 4-f). Los razonamientos de Pérez, coinciden con la unidad
tematica: axiomas de geometria basica, publicada por (Morena, 2014) en las verdades 4-
6, enunciadas a continuacion:

Postulado 1: “Dados dos puntos, por ellos pasa una unica recta”.
Postulado 2: “Por cualquier punto, pasan infinitas rectas”.

X/ /7
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En sentido contrario, afirma Pérez que el lugar en donde todas las lineas rectas
interactUian o se intersecan, es un punto unico. Lo que da lugar al teorema expuesto en la
pagina 5 de la publicacion de (Vittone, Gianatti, & Alegre, 2016):




% Teorema 1: Si dos rectas distintas se intersecan, lo hacen en un unico punto:

Demostracion: Sean r y s dos rectas distintas que se intersecan. Entonces existe al
menos un punto P del espacio tal que P € r N s. Supongamos que existe otro punto Q,
distinto de P, tal que Q € r N s. Esto implica que los puntos P y Q estan
simultdneamente en las rectas r y s. En particular, los puntos P y Q estan en la rectarr.
Como por el postulado 1 dos puntos determinan una Unica recta, r es la Unica recta a

la cual P y Q pertenecen simultdneamente. Es decir, r = PQ. Pero hemos dicho que P
y Q también estan simultaneamente en s. Luego nuevamente por postulado 1, resulta

s = PQ. Concluimos que r = s, lo cual no puede ocurrir pues contradice nuestra
hipotesis de que r # s. Luego no puede existir otro punto distinto de P en la

interseccion de r y s. Concluimos entonces que r N s = {P}, como queriamos probar.
Q.ED

La anterior demostracion se anexa con el fin de que el lector comprenda la diferencia
entre los objetos y significados particulares, y los objetos y significados institucionales.
Los primeros son deducciones intuitivas que, por lo general, carecen de demostraciones.
Cuando un objeto o significado se demuestra de forma experimental o siguiendo un
leguaje formal, se carga de argumentos necesarios para ser acordado e institucionalizado
por una sociedad, lo cual da sustento de veracidad. Quizas es eso lo que le gusta a la
ciencia y a muchas personas: demostrar y convencer, y eso tampoco inhabilita a Pepito a
practicar y construir algoritmos demostrativos como los que dieron sustento a la obra
euclidiana. Ademaés, no sobra reiterar que todas las proposiciones, postulados y
definiciones de la geometria euclidiana, anteriormente expuestos, son necesarios y se
evidencian en la construccion de la representacion espacial euclidiana.

Pérez ilustra intuitivamente la definicién de angulo rectilineo. En la figura 4 se
presentan lineas que se intersecan, en un Unico punto o que parecieran ir en un sentido,
desviandose posteriormente a otro. Esa desviacidn o interseccion entre las lineas define
aberturas denominadas angulos, denotadas con letras griegas 6,60,8,a,¢ etc., y
representadas con el simbolo #. Cuando la linea hace referencia a una recta, se
denominara linea recta. Los angulos constituidos por lineas rectas se llaman angulos
rectilineos. Esta definicion se encuentra en la pagina 2 de la publicacién de Euclides
(1758):

¢+ Angulo rectilineo es la inclinacion de dos rectas una a otra, que se encuentran, y no
estan directamente.

Es importante aclarar que existen varios tipos de angulos, dependiendo de los arreglos
que definen las aberturas. Existen aberturas entre lineas, superficies o solidos. Un ejemplo
de esto es: la abertura que define la puerta de su habitacion con la pared. Otro dato sobre
los angulos, es que también se pueden medir con un instrumento denominado
transportador.




Por ultimo, Pepito detalla que la interseccion de 3 lineas v
rectas que determinan aberturas contiguas iguales entre si,
define angulos rectos (Ver figura 4-g). Lo cual coincide con
la definicion X de los elementos, para 2 rectas particulares:

% Cuando una linea recta insiste sobre otra formando los
angulos contiguos iguales entre si, son rectos ambos, y -
la recta, que insiste, se llama perpendicular a la otra
(también puede decirse que una esta vertical con Z
respecto a una horizontal). LY -

X
En el caso de que, a la definicion anterior, se le anexe \
una recta, se establecera el juicio emitido por Pérez, donde WX
3 rectas perpendiculares entre si constituyen angulos -
contiguos iguales y rectos. La grafica del juicio emitido . 7: Sist |

> : gura 7: Sistema planar y
anteriormente es el dado en la figura 8-b y 4-g, las cuales trigimensional euclidiano
evocan el sistema tridimensional euclidiano, mas conocido Adaptacion: Propia, Fuente:
como el sistema tridimensional o R3. Es alli donde se ubican ©neNo®
el conjunto de todos los puntos que también pueden ser un conjunto de objetos, y se
cumplen las deducciones de Euclides (Franco H. , 2021). En consecuencia, se tiene el
sistema tridimensional euclidiano como significante y el espacio, como significado.

Es pertinente responder si, asi como Pérez, los estudiantes del colegio sur Oriental de
Pereira pueden construir los diferentes significados y objetos institucionales
anteriormente mencionados:

» Punto- Adimensional

» Recta- Longitud rectilinea

» Angularidad- Abertura

» Sistema de referencia tridimensional euclidiano- Espacio

5.4.Marco Legal

A continuacion, se da a conocer la normatividad legal que sustenta la construccion de
una secuencia didactica para la ensefianza del sistema tridimensional euclidiano y su
significado, basada en la teoria del conocimiento Kantiano. Ademas, se mencionan los
derechos, leyes y resoluciones vulnerados y respetados dentro de la investigacion.

5.4.1. Algunos Derechos Constitucionales, Leyes y Resoluciones respetados dentro de
la investigacion

Articulo 13: Todas las personas nacen libres e iguales ante la ley, recibiran la misma
proteccién y trato de las autoridades y gozaran de los mismos derechos, libertades y
oportunidades sin ninguna discriminacion por razones de sexo, raza, origen nacional o
familiar, lengua, religion, opinion politica o filoséfica. EI Estado promovera las
condiciones para que la igualdad sea real y efectiva y adoptara medidas en favor de grupos
discriminados o marginados. El Estado protegera especialmente a aquellas personas que,




por su condicion econdmica, fisica 0 mental, se encuentren en circunstancia de debilidad
manifiesta y sancionara los abusos o maltratos que contra ellas se cometan.

Articulo 16: Todas las personas tienen derecho al libre desarrollo de su personalidad sin
mas limitaciones que las que imponen los derechos de los demaés y el orden juridico.

Articulo 18: Se garantiza la libertad de conciencia. Nadie sera molestado por razon de
sus convicciones o creencias ni compelido a revelarlas ni obligado a actuar contra su
conciencia.

Articulo 20: Se garantiza a toda persona la libertad de expresar y difundir su pensamiento
y opiniones, la de informar y recibir informacion veraz e imparcial, y la de fundar medios
masivos de comunicacion. Estos son libres y tienen responsabilidad social. Se garantiza
el derecho a la rectificacion en condiciones de equidad. No habra censura.

Articulo 71: La busqueda del conocimiento y la expresion artistica son libres. Los planes
de desarrollo econémico y social incluiran el fomento a las ciencias y, en general, a la
cultura. El Estado creara incentivos para personas e instituciones que desarrollen y
fomenten la ciencia y la tecnologia y las demas manifestaciones culturales y ofrecera
estimulos especiales a personas e instituciones que ejerzan estas actividades.

Articulo 41: En todas las instituciones de educacion, oficiales o privadas, seran
obligatorios el estudio de la Constitucion y la Instruccion Civica. Asi mismo se
fomentaran practicas democréticas para el aprendizaje de los principios y valores de la
participacion ciudadana. El Estado divulgara la Constitucion.

La naturaleza de la secuencia didactica recomienda el uso de caracteristicas
fisioldgicas y cognitivas de cada individuo dentro de un determinado contexto, respetando
su libre forma de dirigirse, desarrollarse, pensar y conocer, lo cual coincide con los
articulos 13, 16, 18, 20 y 71 mencionados anteriormente y suscritos a la constitucion
politica. Ademas, integrar legitimidad a la secuencia promueve la aplicacion de leyes y
el respeto a éstas, como lo determina el articulo 41. Por otro lado, la época de aislamiento,
debido a la emergencia sanitaria contemplada en la resolucion 000666 del 2020 exigio su
acato para impedir la propagacion de la pandemia penalizadas en la ley 599 del 2000
suscrita al cadigo penal, en los articulos:

Articulo 368: Violacion de medidas sanitarias. Modificado por el art. 1, Ley 1220 de
2008. El que viole medida sanitaria adoptada por la autoridad competente para impedir la
introduccion o propagacion de una epidemia, incurrira en prisién de uno (1) a tres (3)
anos.

Articulo 369: Propagacion de epidemia. Modificado por el art. 2, Ley 1220 de 2008. El
gue propague epidemia, incurrira en prision de uno (1) a cinco (5) afios.
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A continuacién, el derecho a la libre ensefianza e investigacion, expresado en el
articulo 27 de la constitucion, la autonomia escolar y el concepto de curriculo; instaurados
enelarticulo 76 y 77 de la ley 115 1994. Habilitan a cualquier integrante de la comunidad
docente a construir métodos y criterios de instruccion, que permitan el éxito en el proceso
ensefianza- aprendizaje:

Articulo 27: El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion
y catedra.

Articulo 76: Concepto de curriculo. Curriculo es el conjunto de criterios, planes de
estudios, programas, metodologia, y procesos que contribuyen a la formacién integral y
a la construccién de la identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también
los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a
cabo el proyecto educativo institucional

Articulo 77: Autonomia escolar Dentro de los limites fijados por la presente ley y el
proyecto educativo institucional, las instituciones de Departamento Administrativo de la
Funcion Pablica Ley 115 de 1994 21 EVA - Gestor Normativo educacion formal gozan
de autonomia para organizar las areas fundamentales de conocimiento definidas para cada
nivel, introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas en la Ley, adoptar
algunas areas a las necesidades y caracteristicas regionales, adoptar métodos de
ensefianza y organizar actividades formativas, culturales y deportivas, dentro de los
lineamientos que establezca el Ministerio de Educacion Nacional.

5.4.2. Legitimidad de la Secuencia Didactica

A pesar de que el articulo 27 de la constitucién politica y los articulos 76-77 de la
ley 115 del 1994 habilitan la diversidad de formas de ensefianza, es permitente que éstas
se alineen con objetivos descritos en la ley general de educacién y sus lineamientos
curriculares, suministrados respectivamente en la ley 115 y la resolucion 2343-1996:

Articulo 22°., items ¢, d, f, n: Objetivos especificos de la educacion bésica en el ciclo de
secundaria. Los cuatro (4) grados subsiguientes de la educacion basica que constituyen el
ciclo de secundaria, tendran como objetivos los siguientes:

c) El desarrollo de las capacidades para el razonamiento I6gico, mediante el dominio de
los sistemas numéricos, geométricos, métricos, ldgicos, analiticos, de conjuntos de
operaciones Yy relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucion de
los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana

d) El avance en el conocimiento cientifico de los fendbmenos fisicos, quimicos y
bioldgicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de problemas y la
observacion experimental;




f) La comprension de la dimension practica de los conocimientos tedricos, asi como la
dimension teorica del conocimiento préactico y la capacidad para utilizarla en la solucion
de problemas

n) La utilizacion con sentido critico de los distintos contenidos y formas de informacion
y la busqueda de nuevos conocimientos con su propio esfuerzo

Articulo 46: Integracion con el Servicio Educativo. La educacion para personas con
limitaciones fisicas, sensoriales, psiquicas, cognoscitivas, emocionales o con capacidades
intelectuales excepcionales, es parte integrante del servicio publico educativo.

Articulo 78: Regulacion del curriculo. EI Ministerio de Educacion Nacional disefiara los
lineamientos generales de los procesos curriculares y, en la educacion formal establecera
los indicadores de logros para cada grado de los niveles educativos, tal como lo fija el
articulo 148 de la presente Ley.

Articulo 148., items b, e, f: Funciones del Ministerio de Educacion Nacional. El
Ministerio de Educacion Nacional, en cuanto al servicio publico educativo, tiene las
siguientes funciones:

b. Disefiar los lineamientos generales de los procesos curriculares
e. Fomentar las innovaciones curriculares y pedagogicas
f. Promover y estimular la investigacion educativa, cientifica y tecnoldgica

Resolucién 2343-1996: Indicadores de logros curriculares para los grados séptimo,
octavo y noveno de la educacién basica

1.Ciencias Naturales y Educacién Ambiental:

* Plantea y trata problemas de las ciencias naturales y problemas tecnologicos y propone
soluciones teniendo en cuenta las teorias explicativas.

8. Matematicas:

* Desarrolla el razonamiento espacial al construir modelos geométricos, esquemas, planos
y maquetas utilizando escalas instrumentos y técnicas adecuadas.

* Relaciona orden de parejas, ternas ordenadas, cuaternas

Los grados 8A-8B hacen parte del ciclo de la educacién basica secundaria, lo cual
exige que, los objetivos formulados en los articulos 22, 78,148 de la ley 115 y la
resolucion 2343-1996, también cumplan sobre dichos grados. Al respecto, la secuencia
dirige al estudiantado, con utilizacion de sentido critico, a la construccion del sistema de
referencia euclidiano y su significado espacial, lo que determina un desarrollo de las
capacidades para el razonamiento logico; mediante el dominio de los sistemas
geométricos, pues la construccién del sistema hace uso de esas estructuras matematicas.




Por otro lado, el conocimiento y estudio de los fendmenos fisicos no prescinde de su lugar
de ubicacion, es decir: El estudio o conocimiento de todo suceso, evento o fendmeno,
inicia en el estudio del espacio en el que se ubica. Mas aun, el articulo 46 de la ley 115 se
evidencia en la actividad inicial de la secuencia, pues se realiza un diagnostico a los
estudiantes para descartar problematicas relacionadas con la orientacion espacial, la
comprension y construccion de simbolos o significados. Ese no fue el caso para los
estudiantes del colegio Sur Oriental, pero la sugerencia, en el caso de que existan casos
de ese tipo, es dirigirse a la prestacion del servicio educativo de poblacion con
necesidades educativas especiales, sugerido en la resolucién 2565 del afio 2003.

5.4.3. Algunas Leyes y Derechos Vulnerados dentro de la investigacion

En conformidad con lo respetado en época de aislamiento, debido a la emergencia
sanitaria contemplada en la resolucion 000666 del 2020 que exigid dar acato e impedir la
propagacion de la pandemia suscrita al codigo penal, ley 599 del 2000, articulos 368-369,
implico en muchas ocasiones que, el derecho a la educacidn, articulo 67 de la constitucion
politica, no fuese absoluto, pues la carencia de instrumentos tecnoldgicos para época de
aislamiento, hacen el proceso pedagodgico insuficiente, en algunos casos. Ademas, la
carencia de dichos instrumentos deslegitima la ley 1978 del afio 2019, en los articulos 1
y 3; items 1-7:

Articulo 67: La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcion social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica,
y a los demas bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el
respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y
la recreacidn, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion
del ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que
sera obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera como
minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion béasica. La educacion sera gratuita en
las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de derechos académicos a quienes
puedan sufragarlos. Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y
vigilancia de la educacidn con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus
fines y por la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el
adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias
para su acceso y permanencia en el sistema educativo. La Nacion y las entidades
territoriales participaran en la direccion, financiacion y administracion de los servicios
educativos estatales, en los términos que sefialen la Constitucion y la ley.

Ley 1978 del afio 2019

Articulo 1: Objeto. La presente Ley tiene por objeto alinear los incentivos de los agentes
y autoridades del sector de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC),
aumentar su certidumbre juridica, simplificar y modernizar el marco institucional del
sector, focalizar las inversiones para el cierre efectivo de la brecha digital y potenciar la
vinculacion del sector privado en el desarrollo de los proyectos asociados, asi como
aumentar la eficiencia en el pago de las contraprestaciones y cargas economicas de los
agentes del sector.




Articulo 3: Modifiquense los numerales 1, 5 y 7 y agréguense los numerales 9y 10, al
articulo 2° de la Ley 1341 de 2009, que quedaran asi:

1. Prioridad al acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones. El estado y en general todos los agentes del sector de las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones deberan colaborar, dentro del marco de sus
obligaciones, para priorizar el acceso y uso a las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones en la produccion de bienes y servicios, en condiciones no
discriminatorias en la conectividad. la educacion, los contenidos y la competitividad. 2)
En el cumplimiento de este principio el Estado: 3) promoveréa prioritariamente el acceso
a las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones para la poblacion pobre y
vulnerable, en zonas rurales y -apartadas del pais.

7. El derecho a la comunicacién, la informacion y la educacion y los servicios basicos
de las TIC. En desarrollo de los articulos 16, 20 y 67 de la Constitucion Politica el Estado
propiciara a todo colombiano el derecho al acceso a las tecnologias de la informacion y
las comunicaciones basicas, que permitan el ejercicio pleno de los siguientes derechos:
La libertad de expresién y de difundir su pensamiento y opiniones, el libre desarrollo de
la personalidad, la de informar y recibir informacion veraz e imparcial, la educacion y el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la
cultura. Adicionalmente, el Estado establecera programas para que la poblacion pobre y
vulnerable incluyendo a la poblacién de 45 afios en adelante, que no tengan ingresos fijos,
asi como la poblacién rural, tengan acceso y uso a las plataformas de comunicacion, en
especial de Internet, asi como la promocion de servicios TIC comunitarios, que permitan
la contribucion desde la ciudadania y las comunidades al cierre de la brecha digital, la
remocion de barreras a los usos innovadores y la promocion de contenidos de interés
publico y de educacion integral. La promocion del acceso a las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones basicas se hara con pleno respeto del libre desarrollo
de las comunidades indigenas, afrocolombianas, palenqueras, raizales y Rrom.

6. DISENO METOLOGICO

La metodologia de la investigacion consiste en el disefio e implementacion de una
secuencia didactica, basada en la teoria del conocimiento Kantiano dirigido a grados 8A-
8B del colegio Sur Oriental de la ciudad de Pereira. Tiene un procedimiento metodologico
gue consta de una revision bibliogréfica y la investigacién de campo. Con enfoque mixto
revisa, disefia, aplica, recolecta y analiza la informacion del quehacer de los estudiantes
sobre la construccidn de la representacion espacial Euclidiana. Lo anterior, por medio de
instrumentos y técnicas de investigacion como la observacion participante y los diarios
de campo. Por tanto, el disefio y la implementacién de la secuencia tiene las siguientes
etapas:

e Disefio de la Secuencia didactica
> Revision
Bibliografica
» Diagnostico



https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=36913#2.1
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=36913#2.5
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=36913#2.7
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=36913#2.9
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=36913#2.10

Problematica
» Desarrollo
Esquema Tematico
» Cierre
e Aplicacion de la Secuencia didactica
e Recoleccion de Datos
e Analisis de Datos

La técnica seleccionada para llevar a cabo los procesos que dan fin a la propuesta
didactica, son de caracter discursivo. Tiene en cuenta el conocimiento de las
caracteristicas del sujeto, como medio para la adquisicion significativa de la estructura
espacial y su representacion.

6.1. Poblacion

La investigacion se circunscribe a los estudiantes de grado octavo de educacion
Basica Secundaria, del Colegio Sur Oriental de la ciudad de Pereira, cuyo nimero es de
43 estudiantes, entre nifias y nifos quienes constituyen a la vez la muestra poblacional.

6.2. Enfoque Metodoldgico

El proyecto de investigacion “Disefio e implementacion de una secuencia didéctica,
basada en la teoria del conocimiento Kantiano para la construccion del sistema de
referencia euclidiano y su significado espacial, dirigido a estudiantes del grado 8A y 8B
del Colegio Sur Oriental” surge de la linea Problemas actuales del analfabetismo Fisico
Matematico que afecta parte del territorio colombiano.

El enfoque de la investigacion es de caracter mixto, ya que la primera fase de la
misma consiste en disefiar y aplicar una secuencia didactica que inicia con un diagnostico
sobre los condiciones iniciales y conocimientos que tienen los estudiantes de la
Institucion Educativa Sur Oriental de Pereira sobre geometria euclidiana basica, en
particular, las definiciones sobre: Punto, recta y angularidad. Luego, a partir de los
resultados obtenidos se completa el contenido de las guias que conforman el desarrollo
de la secuencia didactica sobre los elementos geométricos para la construccion de un
sistema de referencia euclidiano. Es decir, el estudio aqui propuesto, esta motivado por la
busqueda, recoleccidn y sistematizacion estadistica de los datos autorreflexivos de las
practicas educativas en relacion a la construccion del sistema de referencia euclidiano
asistido por la necesidad de construir su significado en la realidad espacial de los
estudiantes; lo que coincide con un enfoque de investigacion de caracter mixto, cuya
principal caracteristica es ser el arreglo entre enfoque cuantitativo y cualitativo: Primero,
percibir la realidad social educativa sobre un tema en especifico: “ La atencion de los
investigadores cualitativos radica en la realizacion de descripciones detalladas de
situaciones, eventos, personas, interacciones Yy comportamientos observables,
incorporando la voz de los participantes, sus experiencias, actitudes, creencias,
pensamientos y reflexiones tal y como son expresadas por ellos mismos” (Pifiero, 2008,
pag. 98) “En pocas palabras, se analiza y recolecta datos sobre el pensamiento, las
creencias y las conductas constructivistas de los objetos geométricos que definen el




sistema tridimensional euclidiano y la construccién de éste ultimo en relacion al espacio
experiencial de los estudiantes, para posteriormente realizar un andlisis de datos
cuantitativamente.

6.3. Disefio Metodoldgico

El disefio y aplicacion de una secuencia didactica, basada en la teoria del
conocimiento de Kant tiene caracter metodoldgico de una investigacion-accion, dado
que, mediante el desarrollo y andlisis de las constantes intervenciones del grupo de
estudio (estudiantes), se percibe la realidad sobre la construccion del sistema referencial
euclidiano, sus componentes geométricos y su significado espacial (Pifiero, 2008, pag.
100). Lo anterior se logra mediante acciones, la evaluacion permanente de las mismas,
la recoleccion de informacion por medio de instrumentos y técnicas, la organizacion de
los datos de forma sistematica, al igual que el desarrollo de rigurosos procedimientos
metodologicos sujetos a la reflexion, interpretacion y sistematizacion de los resultados,
lo cual se logra a través del andlisis critico e interpretacion de los datos suministrados
por el investigador a cargo.

6.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

El primer instrumento es la aplicacion de la secuencia didactica, disefiada en
relacion a la obra de Kant, denominada la critica de la razon pura, en la cual subyace
una prueba diagnostica aplicada a los estudiantes del curso, donde se evallan sus
condiciones iniciales. En el desarrollo se diagnostican los conocimientos previos sobre
elementos basicos de la geometria Euclidiana, por medio de un documento escrito,
cuyas preguntas estan relacionadas con la experiencia y el contenido temético sobre el
punto, recta y angularidad que componen el sistema tridimensional Euclidiano.
Seguidamente, en el cierre de la secuencia se abordan las definiciones de forma rigurosa
con el fin de “ensamblar” el sistema de referencia tridimensional Euclidiano y
relacionarlo con el significado de espacio fisico.

El segundo instrumento es la observacion de los educandos, donde se analiza el
componente procedimental y actitudinal de aprendizaje durante el trabajo de la
secuencia didactica. Este instrumento usa la técnica de investigacion observacion
participante, dado que, “esta técnica se caracteriza porque el investigador se aproxima
a los participantes en su propio ambiente, observando sistematica y controladamente
todo lo que acontece en torno del investigador, y participando en una o varias
actividades de la poblacion” Guber (2001, pag. 57). Seguidamente, la recoleccion de
datos consta de su redaccion y organizacion escrita, bosquejada o fotografiada. Lo que
tiene como denominacion: Diario de campo y que segun Porlan & Martin (1991, como
se citd en, Roldan (2012, pag. 122)) “es un instrumento que favorece la reflexion sobre
la praxis, llevando a la toma de decisiones sobre el proceso de evolucion y la lectura de
los referentes, acciones normales en un docente investigador agente mediador entre la
teoria y la préctica educativa”




6.5. Descripcion de la secuencia Didactica

Segun Pérez, (Villegas, Roa & Vargas, 2012, pag. 21), la secuencia didactica (SD)
es una estrategia “que organiza el trabajo en torno a un tema o un grupo de temas, con la
finalidad primordial y explicita de alcanzar el aprendizaje de un saber especifico y
propio de la disciplina”. Se describe en 3 fases: Diagnostico, desarrollo y cierre. El
diagnostico para esta investigacion, consta de la revision del problema, y so6lo en este
caso, una revision de las teorias que fundamentan la secuencia. La revision bibliogréafica
que fundamenta la SD, puede revisarse antes o despues del disefio e implementacion de
ésta, dado que, la bibliografia se usa solo para fundamentarla. Por ultimo, la SD esta
instrumentalizada por medio de formatos de planeacién, descripcion y analisis de cada
actividad que la componen (Diagnostico, Desarrollo y Cierre).

6.5.1. Instrumento de Planeacion de la SD

La estructura del instrumento de planeacion de la secuencia didactica consta de
las siguientes partes o formato: Observe la Tabla 1: Instrumento de Planeacion.
En el anexo 14.2 se encuentran la planeacion de cada una de las actividades de la SD
para la presente investigacion. Mas aun, es apropiado sefialar que las estructuras de
planeacion de la SD no se entregan a los estudiantes, aunque el contenido de los
momentos de ésta, se implementa en una Ficha Didactica de actividades.

6.5.2. Ficha Didactica

Las Fichas didécticas, “Son la preparacion escrita del trabajo de clase concebida para
determinado nifio o nifios y en sustitucion de la leccion expositiva y rutinaria del
maestro” (F. Mory, 1964, como se cit6 en, Alfaro A, Alicia C, & Gilbert C (2003, pag.
105)) Las fichas, constan de los momentos de la clase y de un disefio picaresco que se
entrega a la poblacion estudiantil del Sur Oriental, y estan sefialadas en el Anexo 14.2.1.

Tabla 1: Instrumento de Planeacion

Instrumento 1. Planeacién de la actividad

Indicar el nimero de la actividad al interior de la SD. Es importante
mantener una Unica numeracion de las actividades a lo largo de la SD. Si
surge una actividad emergente, se planea en el instrumento 3 (morado) y
debe enumerarse como se indica en éste, sin alterar la numeracion de las
actividades planeadas previamente. En una sesién puede haber mas de una
actividad, en ese caso, debe enumerarse cada una y presentarse en
instrumentos independientes (en ningln caso, deben abordarse dos
Actividad N° actividades o mas en un mismo instrumento). Para indicar que dos
actividades pertenecen a una misma sesion, se coloca el mismo nimero
de sesion en la siguiente fila: 2. Sesion (clase). Por el contrario, en el caso
que una actividad dure dos sesiones, debe indicarse en la fila de sesidn los
dos nimeros y s6lo se diligencia un instrumento verde pues se trata de una
sola actividad.




Sesion (clase)

Indicar el nimero de sesién o sesiones en que se desarrollara en el marco
de la SD.

Fecha de implementacion

Fecha o las fechas en las que la actividad se desarrollara.

Nombre de la actividad y
vinculo(s) con las demas
actividades de la SD

Explicitar el nombre de la actividad y la relacién que ésta tiene con las
otras actividades de la SD.

Listado y breve descripcion de
los resultados de aprendizaje
esperados de los estudiantes

Enlistar y describir los aprendizajes formativos y didacticos que se espera
alcancen los estudiantes con el desarrollo de la actividad. Estos
aprendizajes deben formularse en términos de saberes y saberes hacer.

Resultados generales
esperados no relacionados con
los aprendizajes especificos

Se describen resultados esperados no relacionados con aprendizajes de los
estudiantes, sino con otros aspectos de la actividad. Por ejemplo, a nivel
institucional, vinculacion de la familia, de la comunidad, etcétera.

Descripcion de la actividad, tal
como se planea. Acciones de
los estudiantes e
intervenciones de la docente.
Para este item, es importante
tener en cuenta que no se debe
realizar  una  descripcion
general de la actividad, sino de
cada momento o componente.

Momentos 0| Lo que se espera de los | Consignas de la

componentes de la|nifios... docente 0

actividad intervenciones

Describir por momentos | Describir  la  manera | Escribir las posibles

en las siguientes filas la | como se espera que los | intervenciones de la

actividad. Se trata de una | nifios se vinculen a la | docente e indicar

descripciéon completa en | actividad  en cada | entre comillas las

cada momento  que | momento 0 componente: | consignas que

incluye: distribucion del | ;qué interacciones se | podrian guiar el

tiempo, del espacio y |espera generar?, ;qué se | desarrollo de la

materiales. La redaccién |espera que hagan?, | actividad en cada

de esta descripcidn es en | ;sobre qué aspectos se | momento 0

futuro. En cada fila debe | espera que reflexionen? | componente.

describirse un momento | No se trata de indicar las

0 componente y en las | posibles intervenciones

columnas siguientes se |de los nifios, sino de

indica cémo se espera |poner el foco en las

que participen los nifios | posibles reflexiones que

y las intervenciones de la | se suscitan.

docente en éste.

Momento 1: Lo que haran los nifios | Consignas de la
en el Momento- | docente 0
Componente 1 intervenciones en el

Momento 1

Momento 2: Lo que haran los nifios | Consignas de la
en el Momento- | docente 0
Componente 2 intervenciones en el

Momento 2

Productos académicos

Describir los productos de la actividad. Estos estan referidos a lo que los
nifios producen con aquello que aprendieron: un libro, un foro, una
cartelera, un afiche.... No deben ser necesariamente tangibles. Por
ejemplo, si el propdsito es construir las normas de interaccion, el
resultado, ademas de un documento que contenga las reglas acordadas, es
que los nifios interactien cumpliendo las normas. El producto seria
observable y susceptible de ser documentado, pero no fisico: la calidad de
las interacciones en términos del cumplimiento de las normas.




Mecanismos previstos para la
evaluacion y el seguimiento de
los aprendizajes

Enlistar y describir los mecanismos, instrumentos y/o estrategias que se
emplearan para evidenciar, registrar y documentar lo que los estudiantes
aprendieron. Ademas de indicar los aprendizajes alcanzados por cada
nifio, debe incluirse la evidencia para hacer de la evaluacion un proceso
soportado en registros observables (rejillas, portafolios, registros de
audio, videos, etcétera).

Decisiones sobre la
informacion que se tomara
para la sistematizacion

Definir los momentos de la actividad que se registraran, asi como los tipos
de registros que se usaran para documentarla (filmaciones, diarios de
campo, recoleccion de textos, entrevistas, fotografias...).

Fuente: Adaptacion instrument6 planeacion Centro Regional para el Fomento del Libro en América Latina'y el
Caribe (CERLALC). Escribir las practicas. Una propuesta metodolégica para planear, analizar, sistematizar y
publicar el trabajo didactico que se realiza en las aulas. 2013. pag. 36

6.5.3.

Instrumentos de Descripcion de la SD

La estructura del instrumento de descripcién de la secuencia didactica consta de las
siguientes partes o formato: Observe la Tabla 2: Instrumento de Descripcion. En el
anexo 14.3 se encuentran la descripcion de la implementacion de cada una de las
actividades de la SD. Mas aun, es apropiado sefialar que las estructuras de descripcion
de la SD hacen parte solo, del historial de datos usados por el investigador para el
estudio y la descripcidn de las variables.

Tabla 2: Instrumento de Descripcion

Instrumento 1. Planeacion de la actividad

Actividad N°

Indicar el nimero de actividad que se describe

Fecha de implementacion

Fecha de descripcion

Descripcion de las variaciones
en la implementacién vy el
disefio de la actividad

Describir las variaciones que se evidenciaron en la
implementacion. Se trata de contrastar la actividad planeada
y la implementada y describir los cambios que hubo. Estas
descripciones se deben soportar en la documentacién de la
actividad. Nota: En caso de que en el desarrollo de la
actividad surja otra que no estaba planeada y que se incluira
en una sesién posterior, debe mencionarse en este
instrumento y planearse en el 3 (Instrumento de planeacion
de actividades que surgen en el desarrollo de la secuencia
didactica). Cuando la actividad que surge se desarrolla en la
misma sesion, ese ajuste debe indicarse en este instrumento,
no es posible diligenciar el 3 porque no hubo tiempo para una
planeacion previa

Resultados de aprendizaje,
esperados y no esperados que
se hallaron.

Describir y documentar los resultados de aprendizaje que
alcanzaron los estudiantes, esperados o no. Para ello, se
analizan las rejillas u otros instrumentos de seguimiento y
evaluacion utilizados, que permiten evidenciar los progresos
de los estudiantes.




Descripcion, documentacion y
codificacion

Resultados generales | Enlistar y describir los aprendizajes formativos y didacticos

encontrados. que se espera alcancen los estudiantes con el desarrollo de la
actividad. Estos aprendizajes deben formularse en términos
de saberes y saberes hacer.

Resultados generales | Describir los resultados alcanzados, esperados y no

esperados no relacionados con
los aprendizajes especificos

esperados, relacionados con otros aspectos de la actividad, no
con aprendizajes. Por ejemplo, a nivel institucional,
vinculacion de la familia, de la comunidad, etcétera

Documentacioén de la Descripcion del momento Tipo y codigo de registros
actividad:
g)esgrrtlgs" do)éumceoncigllz-:‘csara :82 Reconstruir  los .d_iferentes Indicar y describir, _pqracada
de acceder de cada momentos de la actl\{ld_ad. En | momento de la actividad, el
?nuoenf:nféje de la actividad. cada fila debe describirse un|soporte o los soportes
Pueden ser soportes textuales momento de acuerdo con la | documentales que registran
(textos de los estudiantes manera en que se desarrollo la|su desarrollo. Un mismo
observaciones escritas dei e momento pue_de
profesor, diarios de campo...) SO en  varios
diovishales (filmaciones dé sopc_Jr_tes. EOEEAE e
2:Jases de eventos codlflc_a_r caglla soporte. Para
L . visual dibu'os, la co_dlfl_cauon se establt_age
?gtcéglrlaefsias)’ visua efes(que nJ1 oo un criterio y una numeracion
S d" que se coloca también al
presgme.wlones“')’ audio registro para poder acceder
(grabaciones. . de manera organizada a los
soportes. En este espacio,
debe indicarse: tipo de
registro, cadigo y
coordenadas para ubicar el
registro  (por  ejemplo,
tiempos).
Momento 1 Describir y transcribir
Momento 2 Describir y transcribir
Analisis: Construir un texto de primer nivel de analisis en el que se
Reflexiones o aspectos de | Feflexione sobre el desarrollo de la actividad, con sus
orden  tedrico,  didéctico, | variaciones, fortalezas, limitaciones, dificultades, etcetera.

pedagdgico, que se generaron
a partir de la reflexion, analisis
y contraste entre la actividad
disefiada e implementada

Diferencias, fortalezas,
dificultades y/o limitaciones
que se hallaron y sus causas.

Las afirmaciones y analisis deben soportarse en los
mecanismos de evaluacion y seguimiento de los estudiantes,
y en los registros que documentan la totalidad de la actividad.
Asi mismo, pensando en futuras implementaciones, pueden
plantearse recomendaciones y ajustes para tener en cuenta.
Por ejemplo, el docente debe indicar las diferencias,
dificultades, fortalezas y limitaciones que encontrd en el
desarrollo de la actividad, asi como las situaciones que




Recomendaciones para futuras | condujeron a variaciones y plantear algunas explicaciones
implementaciones para dichos aspectos, de modo que se generan los primeros
analisis.

Nombre de quien diligencio | Indicar el nombre del docente que diligencié el instrumento.
este instrumento

Fuente: Adaptacién instrument6 descripcion. Centro Regional para el Fomento del Libro en América Latina y el
Caribe (CERLALC). Escribir las practicas. Una propuesta metodoldgica para planear, analizar, sistematizar y
publicar el trabajo didactico que se realiza en las aulas. 2013. pag. 39

7. VARIABLES

Variables indirectas: Sexo, edad, grado, raza, estrato etc.
Variable Dependiente: Representacién espacial
Variable Independiente: Cantidad de estudiantes

8. ANALISIS DE DATOS

En el siguiente capitulo se expresan los resultados de las fichas que componen los
momentos de la secuencia didactica, por medio de tablas y diagramas estadisticos de
descripcidn que permiten dar resultados sistematizados en gréficas de tendencia de los
datos obtenidos.

8.1. Tablas estadisticas.

En las siguientes tablas se compila la informacion de la poblacion y el historial de
notas que derivo de cada una de las actividades de las fichas didacticas.




Tabla 3. Poblacién investigada

Alejandra Rodriguez 3214610393
Daniela Monsalve 3225413788
David Arcila 3173934035
Deison Hurtado 3114097562
Diego Jaramllo 3233399401
Gustavo Cordoba 3128062213
Jeremyc Cardona 3046083756
Kevin Lopez 3207314744
Kevin Mejia 3205754921
Laura Sofia Gallego 3207654274
Maria Camila Garcia 321 3659451
Maryluz Pinilla 3127169926
Mirleidys Castilla 3214067886
Nicole Castano 3216685191
NN NN 3218983026
Sarah Guitierrez 3112635356
Sharon Leiton 3226182532
Sofia Garcia 3145258096
Michael Fernandez No disponible
Luz Mirian 3114567897
Angela Sanchez 3218256543
Jaime Suarez 3152813457
Camila Ospina 3175678950
Lizeth Perez No disponible
Antoni Gomez 3002467528
Stiven Contreras 3158638979
Daniel Garcez 3129746730
Carlos Camargo 3218054079
Luisa Echeverry 3262314631
Dilan Ossa No disponible
Stiven Piedrahita 3117806547
Ricardo Ochoa 3153437865
Jeferson Ospina 3215084367
Alejandro Atehortua 3134534786
Cristian Sanchez No disponible
Rodrigo Tabares No disponible
Laura Moreno No disponible
Vannesa Agudelo 3217524780
Juan David Carmona 3004567349
Luna Osorio 31175469097
Daniel Lopez No disponible
Leonardo Mejia 32186490532
Sebastian Rincon No disponible

——

'




Tabla 4. Historial de notas de las fichas nimero 1y 2.

No




Tabla 5. Historial de notas de las fichas nUmero 3y 4.




8.2. Resultados graficos de las fichas.

En esta seccion se organizaran los datos consignados en las tablas, mediante
diagramas circulares, haciendo énfasis en cada una de las preguntas presentada en las
fichas.

8.2.1. Ficha numero 1.

Gréfica 3: Diagrama 1. Ficha 1-Preguntas: 1,2,3,4.

Ficha N°1 - P. N°1,2,3,4

B Contesto

B No Contesto

De lo anterior se observa que el 93% de los estudiantes entregan la ficha nimero 1 sin
embargo es de mencionar que, en la retroalimentacion de la misma, se evidencia que no
hay entendimiento real del significado que guardan las preguntas.

8.2.2. Ficha nUmero 2

Grafica 4: Diagrama 5. Ficha 2 — Pregunta 1

Ficha N°2 - Pregunta N°1

mSi
H No

 No entiende la P.




Gréfica 5: Diagrama 6. Ficha 2 — Pregunta 2

Ficha N°2 - P. N°2

B Contesto

B No Contesto

Gréfica 6: Diagrama 7. Ficha 2 — Pregunta 3,4y 5

Ficha N°2 - P. N°3,4,5

M Contesto

m No Contesto

De lo anterior se puede decir que el 99% de los estudiantes tienen una respuesta clara
sobre su existencia, sin embargo, el 2% de la poblacién genera dudas al respecto del
fundamento planteado por los demas. El 100% de los estudiantes concluyen que la
interaccion con el entorno se da gracias a caracteristicas inherentes a ellos como lo son
la razdn, el lenguaje, el espacio (ubicacion en tiempo y lugar).

8.2.3. Ficha nUmero 3.

Gréfica 7: Diagrama 8. Ficha 3 — Pregunta 1




Ficha N°3

H Contesto
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El 100% de los estudiantes en la realizacion de la ficha 3 relacionaron las
caracteristicas identificadas anteriormente con el entorno describiendo de él propiedades
tales como posicidn, tamafo y color, en la retroalimentacion de la actividad se genera el
acercamiento con el concepto de recta, punto y angulo a partir de dicha experiencia.

8.2.4. Ficha nimero 4

Gréfica 8: Diagrama 9. Ficha 4 — Pregunta 1

Ficha N°4 - P. N°1

mSi
H No

= No entiende la P.

Grafica 9: Diagrama 10. Ficha 4 — Pregunta 2y 3




Ficha N°4 - P. N°2,3

mSi
H No

= No entiende la P.

Gréfica 10: Diagrama 11. Ficha 4 — Pregunta 4

Ficha N°4 - P. N°4

M Sistema Tidimensional
B No Esta Sujeto A Un Sistema

m Sistema Cartesiano

Se observa que en este momento de la SD el 93% de los estudiantes identifican el
significado del sistema tridimensional R3, el 5% no se identifican o se sujetan a un
sistema de referencia y el 2% de la poblacion estudiantil prefiere tomar de referencia el
sistema euclideo.

8.3. Datos finales

En esta seccidn se haréa uso de la estadistica para reflejar, el aprendizaje significativo
sobre el espacio euclideo tridimensional.

Tabla 6. Datos finales.




Haciendo uso de la regla de Laplace para la probabilidad se puede definir
entonces en términos porcentuales la efectividad de la SD asi:

Casos favorables en A
P(A) =

Casos posibles

Asi pues, se tiene:

Tabla 7: Porcentajes de la investigacion

Sistema No esté sujeto aun | Sistema cartesiano
tridimensional sistema
40—093 2—005 1—002
43 43 43
93% 5% 2%

Grafica 11: Diagrama 12. Resultados obtenidos
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Sistema Tidimensional

No Esta Sujeto A Un Sistema

En referente a analisis porcentual se tiene:

Gréfica 12: Porcentajes de sistemas de referencia obtenidos

Sistema Cartesiano




Porcentajes de sistemas de referencia
obtenidos

B Sistema Tidimensional
B No Esta Sujeto A Un Sistema

M Sistema Cartesiano

9. PARTICIPANTES

A la institucion educativa Sur Oriental, quién aporto la base de datos de los
estudiantes a los que se les aplic la secuencia didactica. Al profesor Abraham Molina,
quién hizo posible la practica en el colegio. Al director del proyecto que permiti6 la
diligencia de su entrega. Y a los estudiantes de grados 8 A-B, poblacion participante de
la presente investigacion.

10. RECURSOS

e Materiales
- Papel
- Lépiz
- Energia
- Internet
e Tecnologias de la informacién y comunicacion
- Computador, Tablet’s, Celulares
e Recursos Humanos.

11. CONCLUSION




El bajo rendimiento en el area de matematicas es una problematica que se refleja
constantemente en las poblaciones estudiantiles y es un fenémeno que necesita estudio.
En algunas investigaciones se hace referencia a que la problematica subyace en una
disociacion entre la seméantica y los simbolos matematicos, pues al estudiante no asociar
significado a los signos y simbolos, no podran comunicarse en este tipo de lenguaje, lo
cual, no permite una alfabetizacion matematica completa. Analogamente, los 43
estudiantes de los grados 8A — 8B, del colegio Sur Orienta de la ciudad de Pereira,
presentan un desentendimiento del significado de 3 rectas perpendiculares entre si y de
un sistema bidimensional Cartesiano. Lo anterior sugiere desarrollar una secuencia
didactica que permita construir el significado del sistema tridimensional euclidiano,
partiendo de cada una de las experiencias de los estudiantes, pues se entiende que los
diferentes significados construidos por una sociedad, parten de la conceptualizacién de
la experiencia o de un contexto. La construccién del significado espacial que se
relaciona con un sistema de referencia euclidiano, teniendo en cuenta cada experiencia
subjetiva determinada por caracteristicas inherente al sujeto, se refleja en una teoria del
conocimiento que presenta el espacio como estructura inherente al individuo, lo cual
sustenta la secuencia didactica para poder partir del sujeto y construir la estructura del
espacio que en él se proyecta.

El disefio de la secuencia se desarrolla de una forma coyuntural, a medida que se van
evidenciando, las posibles problematicas que le impide a los estudiantes de la
institucion, tener una significancia para un sistema de referencia. El disefio de la SD,
consta de un diagndstico, desarrollo y cierre. El diagndstico esta compuesto por dos
actividades que reflejan las condiciones iniciales del individuo y los conocimientos
previos que poseen sobre el sistema bidimensional cartesiano. El desarrollo esta
compuesto por una actividad que relaciona las condiciones iniciales del sujeto con la
experiencia, esto con el fin de que el estudiantado se apropie de los fendmenos que
acontecen en su entorno, que estan ligados a objetos exteriores, sus caracteristicas,
propiedades, las leyes que estos obedecen y se presentan ante los sentidos y
entendimiento del sujeto. Con lo anterior se pretende que los joévenes extraigan las
estructuras que ensamblan el sistema de referencia euclidiano y en particular: El sistema
cartesiano diagnosticado inicialmente. De aqui la necesidad de la actividad que subyace
en el cierre de la secuencia. Ahora bien, en el cierre, se hace uso de las caracteristicas
inherentes al sujeto, la experiencia y de estructuras geométricas para articular el sistema
de referencia euclidiano, y partiendo de este, establecer la particularidad del sistema
bidimensional cartesiano. De la aplicacion de la SD, no todas sus actividades fueron
desarrolladas en completitud por los estudiantes. Mas aln, la Gltima actividad de la
ficha 4, que arroja datos sobre la construccion del sistema de referencia tridimensional
euclidiano, fue desarrollada por 43 estudiantes del grado 8A-B del colegio Sur Oriental
de la ciudad de Pereira. En estos datos se refleja que 40 de los estudiantes de la muestra
alcanza una construccion del sistema de referencia tridimensional euclidiano, 2
estudiantes de la muestra no se sujetan a un sistema coordenado de referencia y 1 de los
estudiantes construye un sistema bidimensional cartesiano. Por tanto, para la poblacion
investigada, existe una probabilidad del 93,02% que los estudiantes alcanzan el sistema
de referencia tridimensional euclidiano; 4,65% que los estudiantes no se sujetan a
sistema de referencia coordenado y el 2,32% que los estudiantes alcanzaran el sistema
bidimensional cartesiano.

Por lo anterior, finalmente, se puede concluir que la secuencia didactica arroja
resultados prometedores en la adquisicion de un significado para el sistema de




referencia tridimensional euclidiano y en particular el bidimensional, pues despues de la
aplicacion de la secuencia se realiza una regresion a la actividad inicial de diagndstico,
denominada: Ubicacion de coordenadas, y parecen dotar de significado y de
importancia la actividad, anexando que una de las aplicaciones en la vida real son los
radares aéreos y maritimos. Basar la ensefianza de los codigos matematicos en relacion
a un significado, sea este ultimo fisico, quimico, econémico, medico etc. Contribuye al
inicio de la alfabetizacion matematica y al mejoramiento del bajo rendimiento en esta
area. Pues se debe recordar que: "Pensamientos sin contenidos son vacios e intuiciones
sin conceptos son ciegas”

12. CRONOGRAMA

El diagrama de Gantt de este proyecto, muestra el cronograma de cada una de las tareas
que se ejecutan para completar la investigacion.

Activiy / onth auc | sep | oc | Nov | pEc | an | Auc | scp | Nov | oec |

*Revision Bibliografica

* Disefio SD

Inicio: Diagnostico/ problematica
Desarrollo: Punto, Recta y Angule
Cierre- Significancia

* Aplicacion SD

* Recoleccidon y Organizacion de Datos

* Andlisis de Datos
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14. ANEXOS
14.1.Resultados nacionales PISA 2012
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14.2. Formulario de planeacion de las actividades para el diagndstico,
desarrollo y cierre de la SD

A continuacion, se diligencia el formato de planeacion para cada una de las actividades
de la SD (Diagnostico- Desarrollo- Cierre) dirigida a los estudiantes del Colegio Sur

Oriental:

Planeacién de la actividad 1

Actividad N°1

Diagnostico

Sesién (clase)

N° de Clases: 1

Fecha de implementacion

03-10 de septiembre-2020

Nombre de la actividad

Ubicando Coordenadas

vinculo(s) con las otras actividades
de la SD

No

Listado y breve descripcion de los
resultados de aprendizaje esperados
de los estudiantes

El objetivo de la actividad es la ubicacion de coordenadas en el sistema

cartesiano R?

Resultados generales esperados no
relacionados con los aprendizajes
especificos

Como objetivo general, se espera que los jévenes reconozcan la existencia
del sistemas de referencia coordenado R? para la ubicacion de puntos y el
calculo de variables asociadas a éstas coordenadas

Descripcion de la actividad, tal como
se planea. Acciones de los
estudiantes e intervenciones de la
docente. Para este item, es
importante tener en cuenta que no se
debe realizar una descripcion general
de la actividad, sino de cada
momento 0 componente.

Momentos 0| Lo que se espera de los | Consignas de la
componentes de  la | nifios... docente 0
actividad intervenciones
Momento 1: Una

introduccion sobre la

empatia que se siente por

la época de Aislamiento

y la disponibilidad de | Esperanza del momento

tiempo del profesor en | 1: Con Iaintroduc_giénse Consignas de la
esos momentos. Un |espera que los jovenes docente 0

acompafiamiento de
tiempo completo por el
conocimiento de las
problematicas que
presentan los estudiantes
en relacion a la
conectividad.

del colegio Sur Oriental,
vean en el instructor un
ser dispuesto a escuchar
y  comprender  sus
condiciones.

intervenciones en el
Momento 1:

existe respuesta

No

Momento 2: Se inicia
definiendo el sistema
cartesiano, sus partes y
su utilidad en la fisica
para el calculo de las
diferentes medidas que
afectan un  cuerpo

Consignas
docente

de

la
0




(Posicién,  velocidad,
aceleracion, fuerza)

Seguidamente, para
ensefiarles a medir las
distancias entre  los
puntos ubicados en el

sistema de referencia
cartesiano, se debe
designar un  punto
genérico  denominado:

Origen. Con segmentos
de recta trazados desde
ese punto, se pueden
operar  éstos  para
encontrar la ubicacion o
la distancia entre 2
coordenadas. Para llegar
al objetivo se hace uso
del teorema de Pitagoras

Esperanza del momento
2:  Que los jovenes
recuerden las formas que
existen de ubicar puntos
en el sistema cartesiano,
de medir distancias entre
estos y de calcular un
angulo que define el eje
“X” del sistema y un
segmento de recta que
ubica una coordenada.

intervenciones en el

Momento 2:
Preguntar
constantemente
sobre el
entendimiento  de
los temas, la
significancia de
estos para los
estudiantes y
ejemplificar los
temas sobre la
ubicacion de
coordenadas, la
distancia entre
estas, sus aberturas.
Todo ello por
medio de

expresiones

y relaciones mateméticas que
trigonométricas  para permitan 8
encontrar el angulo que medicion

define un segmento de

recta que ubica una

coordenada y el eje “X”

del sistema

Momento 3: Ejercicios | Esperanza del momento | Consignas de la
de ubicacion de|2: Que los jovenes |docente 0
coordenadas, distancia|aprendan a  ubicar | intervenciones en el
entre puntos y célculo de | coordenadas, a calcular | Momento 3:
angulos entre un c}istancia entre puntos y Preguntar
segmento y el eje|angulos entre un| constantemente
h_onzontal “X” _del segmento y el eje|sopre el
sistema cartesiano | horizontal =~ “X”  del

(4ngulos directores)

sistema cartesiano

entendimiento vy
significancia, en los

estudiantes, sobre
los ejercicios de
ubicacion de
coordenadas,

distancia entre ellas
y  célculo de

angulos entre un
segmento y el eje
horizontal “X” del
sistema cartesiano

Momento 4: Taller

Esperanza del momento
2: Realizacion del taller
Yy su sustentacion.

Consignas de la
docente 0
intervenciones en el
Momento 3:
Acompafiamiento

de preguntas,
sugerencias y
necesidades del
estudiantado, en

relacion a los temas




ensefiados y otras
necesidades.

Productos académicos

Comprender la ubicacioén de coordenadas en el sistema cartesiano. Y
calcular la ubicacion y la distancia entre coordenadas. Como también
aprender a calcular el angulo entre el eje horizontal “X” del sistema
cartesiano y el segmento de recta entre el origen y la coordenada.

Mecanismos previstos para la
evaluacién y el seguimiento de los
aprendizajes

La resolucién y sustentacion del taller de la actividad N°1 funciona como
mecanismo que evidencia el cumplimiento de los objetivos de los
diferentes momentos del diagnéstico, y de los cuales, el investigador
docente, se puede documentar para su posterior registro y codificacion.

Decisiones sobre la informacion que
se tomara para la sistematizacion

La educacion en época de aislamiento necesita de dispositivos
tecnoldgicos que les permite a los individuos estar comunicados sin estar
en contacto directo. Celulares, computadores y Tablet’s son dispositivos
que permite comunicacion entre individuos sin necesidad de la
presencialidad. Las bases de datos y los historiales de conversacion de los
dispositivos aprueban el uso de estos historiales en tiempos posteriores,
permitiendo ver fecha-hora del historial y los participantes de la charla
(escrita o auditiva), con expresiones textuales de lo pensado. Lo anterior,
facilita la transcripcion y el andlisis de las charlas que se tienen en las
sesiones sobre los temas especificos en cada momento, como también el
almacenamiento de un historial de talleres resueltos de los estudiantes, los
cuales emiten datos.

Planeacién de la actividad 2

Actividad N°2

Diagnostico

Sesién (clase)

N° de Clases: 2

Fecha de implementacion

10-24 de septiembre-2020

Nombre de la actividad

El Sujeto

vinculo(s) con las otras actividades
de laSD

Si, la realizacion de la actividad N°2 derivé de la incomprension del
sistema cartesiano, es decir: el fracaso de la actividad N°1.

Listado y breve descripcion de los
resultados de aprendizaje esperados
de los estudiantes

El objetivo de la actividad de diagndstico es evaluar las condiciones
iniciales que tienen los estudiantes en relacion a las diferentes
caracteristicas que ellos perciben de si mismos. Dirigiéndolos al
reconocimiento de sus caracteristicas sensitivas, de entendimiento y
linguisticas.

Resultados generales esperados no
relacionados con los aprendizajes
especificos

Reconocer las diferencias que existen entre las caracteristicas humanas y
las de otras especies u organismos existentes

Descripcidn de la actividad, tal como
se planea. Acciones de los
estudiantes e intervenciones de la
docente. Para este item, es
importante tener en cuenta que no se
debe realizar una descripcion general
de la actividad, sino de cada
momento 0 componente.

Momentos 0| Lo que se espera de los | Consignas de la
componentes de la|nifios... docente 0
actividad intervenciones
Momento 1: Resolucién de | Consignas de la
cuestionario que consta | docente 0
de 4 preguntas y 1 |intervenciones en el
actividad en la ficha N°2 | Momento 1:
Acompafiamiento
del docente en la
resolucion de




preguntas
relacionadas con el
cuestionario de la
ficha N°2.
Momento 2: Intervenciones sobre la | Consignas de la

resolucion del | docente 0

cuestionario de la ficha | intervenciones en el

N°2 Momento 2:
Preguntas del
docente sobre las
diferentes
intervenciones de
los estudiantes.

Productos académicos

Reconocer las caracteristicas inherentes o subjetivas de cada uno de los
estudiantes y las diferencias que tienen con las caracteristicas de otras
especies u organismos existentes.

Mecanismos  previstos para la
evaluacién y el seguimiento de los
aprendizajes

La resolucién y sustentacion del cuestionario de la ficha N°2 funciona
como mecanismo que evidencia el cumplimiento de los objetivos de los
diferentes momentos del diagnostico, y de los cuales, el investigador
docente, se puede documentar para su posterior registro y codificacion.

Decisiones sobre la informacion que
se tomara para la sistematizacion

Por medio de bases de datos, historiales de conversacion de dispositivos
y cuestionarios, se recolecta la informacion utilizable para dar descripcion
de cada momento de la actividad

Planeacion de la actividad 3

Actividad N°3

Desarrollo

Sesién (clase)

N° de Clases: 4

Fecha de implementacion

24-septiembre-2020 hasta 22- octubre-2020

Nombre de la actividad

El Sujeto y la experiencia

vinculo(s) con las  otras

actividades de la SD

Si, la realizaciéon de la actividad N°3. derivd de la aplicacion de la
actividad N°2 en la experiencia, es decir, la aplicacion de todas las
caracteristicas subjetivas al entorno.

Listado y breve descripcion de
los resultados de aprendizaje
esperados de los estudiantes

El objetivo de la actividad es relacionar caracteristicas fisicas con el
entorno, dirigiendo a los estudiantes a la descripcidn y caracterizacion de
la experiencia, como también a la construccion mental del significado de
punto, recta y angulo.

Resultados generales esperados
no relacionados con los aprendizajes
especificos

Afinar o mejorar el pensamiento espacial de los estudiantes, fomentando
la capacidad lingtistica, escrita o grafica a través de la narrativa u otras
capacidades inherentes al individuo.

Descripcion de la actividad, tal
como se planea. Acciones de los
estudiantes e intervenciones de la
docente. Para este item, es
importante tener en cuenta que no se
debe realizar una descripcion general
de la actividad, sino de cada
momento 0 componente.

Momentos 0| Lo que se espera de los | Consignas de la
componentes de  la|nifios... docente 0
actividad intervenciones
Momento 1: El joven observard | Consignas de la
Se enuncia que cada detalladar_nente su QOcente _ 0
estudiante debera | €ntorno directo, tratando | intervenciones en el
relacionar SUS de hacer una | Momento 1:
caracterfsticas interpretacion formal de | |niervenciones no
inherentes  con  su|¢l  (loobservable), | e entes del
experiencia, observando docente, sobre la




su entorno, ubicando los
objetos que lo rodean y
comprendiendo las
caracteristicas que cada
uno tiene (tamafio, color,
posicion)

mediante sus sentidos y
habilidades.

resolucion y
preguntas de los
estudiantes en
relacion al
cuestionario

Momento 2:

Cada estudiante
haciendo uso de sus
habilidades linglisticas
o graficas  debera
planear, redactar o
graficar una descripcién
detallada de su entorno
directo.

Estaran capacitados para
reflexionar y formular de
forma ordenada una idea
de su entorno que resulte
clara a través de una
descripcién, vya sea
escrita, hablada (oral) o
dibujada (grafica).

Consignas de la

docente 0
intervenciones en el
Momento 2:

No hay

intervenciones

Momento 3:

Reflexiona y relaciona
conceptos como punto,
recta y éangulo con
objetos de su entorno
diario o su experiencia.

Los estudiantes estaran
en la capacidad de dotar
de  significado  los

conceptos de punto,
recta y angulo, con
objetos que hayan

referenciado  en la
descripcion  de  su
entorno.

Consignas de la

docente 0
intervenciones en el
Momento 3:
Existen

intervenciones en
relacion a  los
significados
institucionales del
concepto de punto,
recta y angulo.

Productos académicos

Describira, caracterizara y determinara propiedades de los objetos de su
entorno, relacionando el punto, la recta y el &ngulo con significados de la

experiencia.

Mecanismos previstos para la
evaluacién y el seguimiento de los

aprendizajes

Los trabajos recibidos e intervenciones de los estudiantes serviran para
registrar y evaluar el rendimiento en esta actividad.

Decisiones sobre la informacion
que se tomara para la sistematizacion

Se utilizaran diarios de campo para llevar registro de las actividades por
parte del educando, pero se hard uso de escritos, audios o gréaficos de los
estudiantes para el fin del registro.

Planeacion de la actividad 4

Actividad N°4

Cierre

Sesién (clase)

N° de Clases: 3

Fecha de implementacion

22- octubre-2020 hasta 13-noviembre-2020

Nombre de la actividad

Espacio externo y su proyeccion interna.

vinculo(s) con las  otras

actividades de la SD

Si, la realizacion de la actividad N°4 derivé de la aplicacion de la
actividad N°3, en relacion a que en ésta Ultima se establecid los
significados de punto, recta y angulo, estructuras que ensamblan el
sistema de referencia tridimensional euclidiano, referido en la presente
actividad.

Listado y breve descripciéon de
los resultados de aprendizaje
esperados de los estudiantes

El objetivo de la actividad es hacer uso de las estructuras previas
(punto, recta y angulo) permitiendo asi la construccion o ensamble de un
sistema bidimensional o tridimensional euclidiano.

——
ol
| —




Resultados generales esperados
no relacionados con los aprendizajes
especificos

Afinar o mejorar el pensamiento espacial de los estudiantes a través
de experiencias directas con su entorno, dirigiendo a los estudiantes a la
construccion, ensamble y entendimiento del sistema de referencia
tridimensional euclideo R3 como representacion del espacio.

Descripcién de la actividad, tal
como se planea. Acciones de los
estudiantes e intervenciones de la
docente. Para este item, es
importante tener en cuenta que no se
debe realizar una descripcion general
de la actividad, sino de cada
momento o0 componente.

Momentos 0
componentes de la

Lo que se espera de
los nifos...

Consignas de la
docente 0

actividad intervenciones
Momento 1: Consignas de la
Reflexionar sobre el | El joven recordara los |docente o
trabajo previo de la ficha | conocimientos  previos | Intervenciones en el
N°3 teniendo en cuenta | adquiridos mediante la | Momento 1:
la relacion de punto, | descripcion de  su|El instructor
recta y angulo con su|entornoy la relacién con | establece
entorno. el significado de punto, | significados
recta y angulo. institucionales
asociados a las
estructuras

geomeétricas: Punto,
recta y angulo.

Momento 2: Debe estar en la|Consignas de la
Interpretar y solucionar capacidad interpretar y | docente 0
las  dos  primeras solucionar  las  dos | intervenciones en el
preguntas formuladas en primeras preguntas de la | Momento 2
la ficha N°4. ficha N°4

No hubo
intervencion

Momento 3: Comprendera los | Consignas de la
Comprender y realizar la | CONCeptos  de largo, | docente 0
pregunta 3 de la ficha ancho y alto | intervenciones en el
N°4 y con base a ello | (dimensiones), Momento 3
realizar la Gltima constrLth)I/enéjo o}
actividad de la ficha. | €nSamblando con :

estructuras geométricas Se _,expllca _Ia
basicas como punto, relacion que existe
de tres rectas

recta y angulo, el sistema
de
tridimensional
euclidiano, asociando un
significado espacial.

referencia

perpendiculares
entre si y el
significado del
espacio
experiencial.

Se explica que en el
caso de omitir una
de las  rectas
perpendiculares

entre si, se
obtendria un
espacio
bidimensional 0
cartesiano.

Cuestion que se
ejemplifica




haciendo uso de de
dibujos realizados
para la Ultima
actividad de la ficha
N°4.

Productos académicos Haciendo uso de sus habilidades en relacion con la experiencia, asociar
un significado espacial al sistema de referencia tridimensional euclidiano.

Mecanismos previstos para la | Los trabajos recibidos por parte de los estudiantes serviran para registrar
evaluacion y el seguimiento de los |y evaluar el rendimiento.
aprendizajes

Decisiones sobre la informacion que | Se utilizaran diarios de campo para llevar registro de las actividades por
se tomara para la sistematizacion parte del educando, pero se hara uso de escritos, audios, graficos y talleres
por parte de los estudiantes para el fin del registro.

14.2.1. Planeacién de las actividades en ficha didactica

A continuacion, se muestran las fichas para cada una de las actividades planeadas de la
SD (Diagnostico- Desarrollo- Cierre):




14.2.1.1. Actividad N°1 de la planeacién N°1: Diagnostico

ASIGNATURA/AREA: FiSICA

Y

TEMATICAS : Ubicacién de
Coordenadas

PRACTICANTE : Alejandra
Salazar

Fecha: 03-Sep-2020

INSTITUCION EDUCATIVA SURORIENTAL
Reconocimiento Oficial mediante Resolucion 3772 del
24 de noviembre de 2005

Nucieo de desarmolo ecucativo N™ 3 - Nit. 8160058499 - Dane 166001006091

En época de aislamiento preventivo es pertinente adecuar métodos
directamente interactivos para la construccion del conocimiento fisico. Por
eso es que la asignatura estara acompaiiada de la intervencion permanente
del orientador por medio de la plataforma asignada.

Debido a los inconvenientes que la comunidad del estudiantado ha
manifestado con respecto a la conectividad, no tengo mas que decir: Los
acompafiio en dicha situacién y mi comprension esta con ustedes.

Sistemas coordenados: Muchos aspectos de la fisica
incluyen una descripcion de una ubicacion en el espacio. En
dos dimensiones esta descripcion se logra con el uso del
sistema de coordenadas cartesianas, en el que ejes
rpendiculares cruzan en un punto definido como el origen
figura1). Las coordenadas cartesianas también se llaman
coordenadas rectangulares.

Designacion de
tos en un

pun!
t 1 sistema

P coordenado
cartesiano.
Cualquier punto se
[ ~ etiqueta con las

) " coordenadas (x.y)

Para designar la distancia del origen 0 a cualesquier punto P:(x.y) del
sistema de referencia es preciso trazar un segmento de recta (OP) =r
(segmento de recta)
el sq;n_ento de recta vertical, suspendido desde "X" a "P",
r" y X" definen un triangulo rectangulo, al cual se le
puede aplicar el teorema de Pitagoras y Relaciones
trigonométricas (R.T)

ca x
cos(8) = = = =

x = rcos(8)

—
i)

\

i co vy
Sen(8)=—==
h r

y = rsen(8)

co y
tan(f) =— ==
ca x

6 = tan™? (%)

EJERCICIO

Las coordenadas cartesianas
de un punto en el plano xy son
(x. y) = (3.50, 2.50) m.
Encuentre las coordenadas
polares de este punto, es decir:
calcule r.8 y grafique

1. Usando el teorema de
Pitagoras y? = x% + y°

y (m)

o r2 = (-3,50)% + (-2,50)*

r=4/(3,50)% + (2,502 m

r = 340m !
in

. Usando la relacién
(=3.50, <2.50)

trigonométrica

-

tan(6) = -;e:- = f y despejar 8

6 =tan! (%) =tan! (_

0 = 215,53°

1. Ubicar las siguientes coordenadas en un sistema de
referencia

(x.y)=(3/2,-1) .(r0)=(3.45°)

(x.y)=(-2,-4) . (r0)=(3. 225°)

2. Las coordenadas polares de un punto sonr=5.50 my
0=240°. iCuales son las coordenadas cartesianas de este
punto?

3.Una mosca aterriza en la pared de una habitacion. La
esquina inferior izquierda de la pared se selecciona como el
origen de un sistema coordenado cartesiano bidimensional.
Si la mosca se ubica en el punto que tiene coordenadas
(2.00. 1.00) m, a) &A qué distancia esta de la esquina de la
habitacion? b) ¢Cual es su posicion en coordenadas
polares?

4. Una hormiga se mueve una vez alrededor del perimetro
de una mesa con dimensiones

1.0 m * 2.0 m. Si la hormiga termina en su posicién inicial,
&Cual es su desplazamiento?
¢Cual es la distancia recorrida?

——




14.2.1.2. Actividad N°2 de la planeacién N°2: Diagnostico

: @M%  INSTITUCION EDUCATIVA SURORIENTAL

ASIGNATURA/AREA: FISICA 2N Reconocimiento Oialmedante Resokcin 37720
. &- yj 24 de noviembre de 2005

TEMATICAS : El sujeto o U ey —

PRACTICANTE : Alejandra  En época de aislamiento preventivo es pertinente adecuar métodos

Salazar directamente interactivos para la construccion del conocimiento
fisico. Por eso, es que a asignatura estara acompaiiada de la
intervencion permanente del orientador por medio de la plataforma
asignada, debido a los inconvenientes que la comunidad del

. 10-Qen- estudiantado ha manifestado con respecto a la conectividad, no

Fecha: 10 Sep 2020 tengo mas que decir: Los acompafio en dicha situacion y mi

comprension esta con ustedes.

_iConozcamos las caracteristicas
| Su bjetiva s’| Una clase de conocimiento a priori

o ® ' Desde que el individuo nace, es arrojado a la existencia con un conjunto de caracteristicas
il innatas o muy propias de él, que le permiten ponerse en contacto con lo que existe a su

1 alrededor. Esas caracteristicas inherentes al sujeto lo dirigen a una percepcion del mundo,

L’w ) " taly como se presenta ante sus sentidos y entendimiento. Lo cual, quiere decir que, todos
*los organismos vivos o existentes perciben, sienten y entienden cada entorno de una forma
\K‘ ( ! Unica y particular.
\\\ 1
3 Con base a lo descrito anteriormente, ¢Puede usted diligenciar los siguientes cuestionamientos?

A/ ra iw’ 1) éEsté seguro de que usted existe? Si: No:
2) Describa en un texto corto, ¢Por qué esta seguro de su existencia?

b/

»

1 3) Mencione propiedades inherentes a usted que le permitan interactuar con
su entorno:

L a); b): c):
ncione caracteristicas suyas, diferentes a las de otros organismos
_(animales, vegetales, bacterias etc.)

e corresponden

%ﬁ na cada palabra con las imagenes

Forma

Entendimiento B Percepcion ,

——
»
| —



14.2.1.3. Actividad N°3 de la planeacion N°3: Desarrollo

ASIGNATURA/AREA FIS|CA Sy INSTITUCION EDUCATIVA SURORIENTAL
B - > | Reconocimiento Oficial mediante Resolucion 3772 del
3 ) 24 de noviembre de 2005
TEMATICAS : El sujeto y la *\kﬂj _ -
NUCko de Sesamolo aducetivo N° 3 - Nt 8100058458 - Dane 108001008001

experiencia
En época de aislamiento preventivo es pertinente adecuar métodos directamente

PRACTICANTE : Alejandra Salazar interactivos para la construccion del conocimiento fisico. Por eso es que la asignatura
estara acompaiiada de la intervencion permanente del orientador por medio de la
Ba}:’foml\a i t ¢ idad del estudiantado h ifestad

.04 : 2 ido a los inconvenientes que la comunidad del estudiantado ha manifestado con
Fecha: 24-septiembre-2020 hasta respecto a la conectividad, no tengo mas que decir: Los acompafio en dicha situacion y mi
22- octubre-2020 comprensién esta con ustedes.

Wl SIENTAYY ENTIENDA SU ENTORNO

Haga uso de sus propiedades corporales o caracteristicas
inherentes (vista, olfato, entendimiento, lenguaje etc.).
relacionese con el entorno, y a través de un relato
fonético, escrito, simbdlico o grafico, describa su entorno,
las propiedades de los objetos o las leyes que estos
cumplen Con base en las revisiones explique o grafique un
punto una recta y un angulo,

14.2.1.4. Actividad N°4 de la planeacion N°4: Cierre

ASIGNATURA/AREA: FiSICA INSTITUCION EDUCATIVA SURORIENTAL
P | Reconocimiento Oficial mediante Resolucion 3772 del
% z 24 de noviembre de 2005
TEMATICAS : Espacio externo y su B Qﬁ} 45 o
NUCHO de Sesamolo aducetive N* 3 - Nt 8100058459 - Dane 108001000001

proyeccion interna.
En época de aislamiento preventivo es pertinente adecuar métodos directamente

PRACTICANTE : Alejandra Salazar interactivos para la construccion del conocimiento fisico. Por eso es que la asignatura
estara acompaiiada de la intervencion permanente del orientador por medio de la
plataforma asignada.

.99 = Debido a los inconvenientes que la comunidad del estudiantado ha manifestado con
ﬁg‘:ha' .22 ;w tu;a;OZOZO hasta respecto a la conectividad, no tengo mas que decir: Los acompaiio en dicha situacion y mi
~hoviembre- i comprension esta con ustedes.

- CONOZCAMOS EL ESPACIO INTERNO Y EXTERNO.

Después de reconocer sus caracteristicas subjetivas. su relacion con el entorno y
reflexionar sobre el Punto, la Recta y la Angularidad. Es apropiado que se resuelva el
siguiente cuestionamiento y con base a la resolucidn diligencie la actividad:

&Puede figurarse o percibe objetos fuera de usted y unos seguidos de otros?

Si No No entiendo la pregunta
¢Puede figurarse o percibe el espacio que existe entre los objetos de su entorno?

Si No No entiendo la pregunta
¢{Puede imaginarse su entorno sin objetos? Si No No entiendo la pregunta

De ser afirmativa la pregunta anterior, realice la siguiente actividad:

1) Dirijase a su habitacion

2) Imagine que los objetos del entorno de su habitacion no existen o no estan

3) Realice un dibujo que relacione el punto, la recta y la Angularidad con su imaginario, es decir:
Una vez esté en su habitacion sin objetos a su alrededor haga el dibujo, haciendo uso del punto, la
recta y el angulo (no es necesario realizar el dibujo haciendo uso de las estructuras matematicas:
Punto, recta y dngulo)

Nota: En el caso en que no entienda, dirijase al instructor




14.3. Formulario de descripcion de las actividades implementadas en el
diagnostico, desarrollo y cierre de la SD

En la siguiente seccion, se tramita el formulario de descripcion de cada una de las
actividades de la SD, por medio de manuscritos que sustentan la implementacion de ésta:

Descripcion de la actividad 1

Actividad N°1

Descripcion del Diagnéstico: Ubicacion de coordenadas

Fecha de implementacion

03-10 de septiembre-2020

Fecha de descripcion

10- septiembre-2020

Descripcion de las variaciones
en la implementacion y el
disefio de la actividad

Aungue los objetivos aparentemente valorados, fueron resueltos, se observo
que los jovenes no adquirian los aprendizajes significativos de la SD, pues al
pedir sustentos de los significados y de los porqués de cada uno de sus procesos,
no podia comunicar, ni explicar su algoritmo.

Resultados de aprendizaje,
esperados y no esperados que se
hallaron.

Descripcion, documentacion y
codificacion

Los objetivos en relacion a la ubicacion y calculo de algunas magnitudes
asociadas al segmento de recta que ubica la coordenada, no fueron alcanzados.

Resultados
encontrados.

generales

No asocian un significado al sistema de coordenadas cartesiano

Documentacion de la actividad:

Describir 'y codificar los
soportes documentales a los que
se puede acceder de cada
momento de la actividad.
Pueden ser soportes textuales
(textos de los estudiantes,
observaciones  escritas  del
profesor, diarios de campo...),
audiovisuales (filmaciones de
clases, de eventos, acciones...),
visuales (dibujos, fotografias,
esquemas, presentaciones...),
audio (grabaciones...

Descripcion del momento

Tipo y cédigo de registros

Momento 1: En la introduccion
sobre la época de Aislamiento y la
disponibilidad de tiempo completo
del educando. Los estudiantes
respondieron positivamente, pues
consideraron apropiado dar aviso al
educador, en caso, de la inasistencia
al “aula virtual”

Registro 1- Momento 1: Por medio del
diario de campo, suministrado desde la
Aplicacion moévil de  mensajeria
WhatsApp. Entre la Fecha 29-agosto-
2020 y 28- noviembre-2020, se
evidenciardn  varias  excusas de
inasistencia por razones de conectividad
al aula virtual y falta de dispositivos y
recursos de comunicacion e informacion.

Momento 2: Sobre la definicion de
sistema cartesiano, sus partes, su
utilidad en la fisica y la medicion de
algunas magnitudes relacionadas a
las coordenadas. Los estudiantes no
presentaron ninguna intervencion

Registro 2- Momento 2: No existe

Momento 3: Sobre los ejercicios de
ubicacion de coordenadas,
distancia entre puntos y célculo de
angulos entre un segmento y el eje
horizontal “X” del sistema
cartesiano. Los estudiantes no
presentaron ninguna intervencion

Registro 3- Momento 3: No existe




Momento 4: Sobre el Taller de
ubicacion de Coordenadas. Los
estudiantes alcanzaron los
objetivos, pues al hacer revision del
taller, todos los items estaban
realizados  exitosamente. La
contradiccion se presenta cuando
los estudiantes no pueden expresar
o explicar cada uno de los
procedimientos realizados, lo cual
da sustento del desentendimiento
de los componentes tedrico-
practicos, suscitados en el momento
1y 2 que, respectan a la tematica
sore ubicacion de coordenadas y
sus ejercicios.

Registro 4- Momento 4: Por medio del
diario de campo, suministrado desde la
Aplicacion movil de mensajeria
WhatsApp, con audio Sesion de 1:26 a las
10:30 am. En la Fecha: 10-septiembre-
2020, se evidencia de forma directa, de
parte de algunas expresiones textuales de
estudiantes, la incomprension sobre el
tema de los momentos 2 y 3.

Andlisis:

Reflexiones o aspectos de orden
tedrico, didactico, pedagdgico,
que se generaron a partir de la
reflexion, analisis y contraste
entre la actividad disefiada e
implementada

Diferencias, fortalezas,
dificultades y/o limitaciones
que se hallaron y sus causas.

Recomendaciones para futuras
implementaciones

La obediencia y eficacia para encontrar objetivos es una “fortaleza” que
muchos individuos no poseen. Mas aun, puede que la obediencia y el afan de
completar objetivos, develen probleméticas fundamentales para el aprendizaje.
La programacion del conocimiento, lleva a estudiantes y demds personas a
realizar algoritmos completos y coherentes, aunque la comprension de estos sea
nula, pues en el momento de comunicar los procesos, los individuos no pueden
porque todos sus procesos Yy simbolos escritos carecen de significado,

entendimiento e importancia.

Nombre de quien diligencio
este instrumento

Alejandra Salazar




Registros

Documentacion 1 - Registro 1-Momento 1:

el 10/9/2020
Wb,
Usted me puede mandar los pantallaso de la lectura

+57 320 7654274 by

Profe a muchos no les abre el archivo

Esgue yo sclo estade utilizando datos porque el Internet me lo cortaron y
ne lo e podide pagar

=

D VartAaral mAF e O pAace e
R. Vectorial.pdf = 9 paginas

Notengo mega

(Estudiantes: Gustavo C, David A & Sofia G)

Documentacion 4-Registro 4- Momento 4:

Fisica 8B- 8A

+57 31457323800 +57 31780057231 T1

Buenos dias

Buenos dias

este primer gjercicio yo lo hize asites 1.0mx 20m =1+ 2+ 1+2 =6 .3
distancia recorida es 6, y el desplazamiento es 0 porque veolvio al punto
donde partio

Audio Instructor 1:26. Hora: 10:39 am: Vamos a empezar la clase socializando
y explicando las respuestas del taller. Empezaremos con la pregunta 4 de la

ficha




Yk

+57 3213659451 ~Maria Camila Garcia

profe porque en este momento estoy desde mi computador y no me deja
enviar audios

Bueno Maria, espero puedas responderme de ésta manera: justed por

5 ?
qué sumé? 10:50 & m.

+57 3128095241 - Leydi

Yk

Alguien mas hizo el ejercicio?

Yo no lo ise 10538,

+57 3213659451 ~Maria Camila Garcia

+57 3213659451 ~Maria Camila Garcia

profe porque en este momento estoy desde mi computador y no me deja
enviar audios

ez gue no estoy tan segura de mi respuesta

Yk

+57 3128095241 ~ Leydi
Yo no lo ise

! Que bienj Espero que me hablen con sinceridad muchachos, si no,
puede tornarse aburrido... Otra cosa, jentendiste el documento?

iLes puedo preguntar algo y no se encjan? ...

+57 3214067886 ~Mirleidys Castilla %
Yk

;Les puedo preguntar alge y no se engjan?

Claro profe , no pasa nada 10:55 2, m.

+57 3128095241 ~ Leydi
Yk

JLes puedo preguntar algo y no se enojan?

Si agale profe jajjajajaj 10055 3 m.

Yk

iUstedes copiaron eso de Internet y lo leyeron por lo menos?

10:36 & m.

+57 3213659451 ~Maria Camila Garcia

Yk
1 Que bien; Espero que me hablen con sinceridad muchachos, si no, puede
tornarse aburrido... Otra cosa, jentendiste el documento?

yo el documento casi ne lo entendi guede muy enredada con o de las

cordenas y las ecuaciones me confundi mucho 1357 m

+57 3128095241 ~ Leydi

+57 3213659451 ~Maria Camila Garcia
yo el decumento casi no lo entendi guede muy enredada con o de las
cordenas y las ecuaciones me confundi muche

X2

57317 2034035~ il

+57 3213659451 ~Maria Camila Garcia
yo el documento casi no lo entendi guede muy enredada con o de las
cordenas y las ecuaciones me confundi mucho

10:57 a.m.

*2 10:57 2 m.

+57 3128062213 ~Si Tu si €D

+57 3213659451 ~Maria Camila Garcia
yo el documento casi no lo entendi guede muy enredada con o de las
cordenas y las ecuaciones me confundi mucho

*3 10:58 & m.




Descripcion de la actividad 2

Actividad N°2

Descripcion del Diagnéstico: Sujeto

Fecha de implementacion

10-24 de septiembre-2020

Fecha de descripcién

17 septiembre-2020

Descripcion de las variaciones
en la implementacion y el
disefio de la actividad

La actividad N°2 tiene como objetivo, que los 43 estudiantes investigados,
resolucionen el cuestionario. Mas aun, después de la aplicacion de la ficha N°2,
los datos arrojados fueron que s6lo 42 de los estudiantes resolvieron los
cuestionarios completos, pues 1 estudiante afirmé su imposibilidad de aseverar
su existencia, lo que conllevé a la no solucidn de las dos primeras preguntas de
la ficha.

Resultados de aprendizaje,
esperados y no esperados que se
hallaron.

Descripci6n, documentacién y
codificacion

Los objetivos esperados estan relacionados con el reconocimiento de las
caracteristicas inherentes o propias de cada individuo. Y los aprendizajes no
esperados estuvieron relacionados con las dudas de existencia de un estudiante.
Lo cual constituyd, que solo 42 de los estudiantes lograran completar el 100%
de la prueba.

Resultados
encontrados.

generales

Una gran parte de la muestra estudiada, reconoce caracteristicas inherentes de
los individuos, sus diferencias y relacionan simbolos con representaciones.

Documentacion de la actividad:

Describir 'y codificar los
soportes documentales a los que
se puede acceder de cada
momento de la actividad.
Pueden ser soportes textuales
(textos de los estudiantes,
observaciones  escritas  del
profesor, diarios de campo...),
audiovisuales (filmaciones de
clases, de eventos, acciones...),
visuales (dibujos, fotografias,
esquemas, presentaciones...),
audio (grabaciones...

Descripcion del momento Tipo y codigo de registros

Momento 1:

En la Resolucion del cuestionario
que consta de 4 preguntas y 1
actividad en la ficha N°2. 42 de los
estudiantes respondieron
positivamente, pues dieron
respuesta al 100% de sus
cuestionarios, a excepcion de un

Registro 1- Momento 1: Por medio de la
resolucion del cuestionario de la ficha
N°2, implementado y aplicado, entre la
Fecha 10 y 24 septiembre-2020 se
recolecta informacion en relacion a la
resolucidn de las preguntas y la actividad
que subyace en la ficha (A los
cuestionarios y talleres no se les anexa

estudiante que no completo el registro).

100% de las actividades, pues para
él, los argumentos no eran
suficientes para la aseveracion de
su existencia

Momento 2: Registro 2- Momento 2: Por medio del
diario de campo, suministrado desde la
Aplicacion movil de  mensajeria
WhatsApp. Entre la Fecha 10 y 24
septiembre-2020, se  evidenciaran
algunas intervenciones de los estudiantes
con el fin de dar solucion a 4 preguntas y

la Unica actividad de la ficha N°2.

Sobre las caracteristicas inherentes
al sujeto, algunos estudiantes
intervinieron sustentando ciertas
preguntas de la ficha N°2

Anélisis:

Reflexiones o aspectos de orden
tedrico, didactico, pedagdgico,
que se generaron a partir de la
reflexion, analisis y contraste
entre la actividad disefiada e
implementada

La obediencia y eficacia para encontrar objetivos es una “fortaleza” que
muchos individuos no poseen. Mas aun, puede que la obediencia y el afan de
completar objetivos, develen problematicas fundamentales para el aprendizaje.
La programacion del conocimiento, lleva a estudiantes y demas personas a
realizar algoritmos completos y coherentes, aunque la comprension de estos sea
nula, pues en el momento de comunicar los procesos, los individuos no pueden
porque todos sus procesos y simbolos escritos carecen de significado,
entendimiento e importancia.




Diferencias, fortalezas,
dificultades y/o limitaciones
que se hallaron y sus causas.

Recomendaciones para futuras
implementaciones

Nombre de quien diligencid
este instrumento

Registros

Fisica 8A-B
+57 311 8822330, +57 314 5258096, TU
— e = T =
157320 7654274 ~Laura SofislQ) 10/9/2020
~ Profe yo la verdad no hice nada, porgue como te comenté quedé 1 dia sin
conexion y ese mismo dia hice los tallleres que debia, y e estado haciendo
bc) trabajos de esta semana tsgam.

K] XTI AT ). ATV VB

L w
8
|
... Bueno, voy a comenzar con unas preguntas muy simples, solo necesito que
) . . o
~ me digan lo que piensan; pueden colaborarme e con eso? 13558 m f}
o

© 5 57 3213659451 ~Maria Camila Garcia

E si profe 10592, m. i 0

| +57 321 4067886 ~M\rleldys Castilla $ 3
' - SiProfe 00 a

AT

(pa— qmw"”\\ﬂy@@u’/ﬁo(}#:
TS |

Y Yk
)8
o,
108 11022 m.

A

+57 271 3659451 ~Mezria Camilz Gereia

Yk
UREV]
1~
A
X 1.samos diferentes dz los animales porque podemos nensar, somos
~ consientes de nuestras acciones que tenemos mas habilades sodiales
2 e 5 ﬁ
S AT NS CEET AN T gy g A T oAl i
ﬁ +57 320 7654274 ~Laura Soﬁae

N - 2
-4 Nosotros los seres humanos somos diferentes porque tenemos una capacidad
~ intelectual mas avanzada como actuar, diferenciar los colores, somos seras

5
f mas avanzados 113am.

B
T

M — i 2 > E 8




+57 3213659451 ~Maria Camilz Garcia

Yk
L 108

2. los humanos personas que nos rlacionamos y tenemos capacidades
derazonamiento y de gprendizaje de nuevas cosas,

153 m.

Yk

+57 3213659451 ~Maria Camila Garcia
yo agui ya respondi las otras 2 preguntas

Ahhh ok, ok. No vi... Espero que todos seamos consientes de que existimos.

1123 a.m.

+57 321 3659451 ~Maria Camila Garcia

si profe 11243 m

+573214067886 ~Mirleidys Castila %9
Si Profe 245,

+57320 7654274 ~Laura Sofi®)
Si profe 1126 a.m.

+57317 3934035 -l

Si profe 12T e,

+57 322 5413788 ~Yudy Monsalve
claro profe 1127 a.m.

+57 312 7169926 ~NMaryluz Perez Pinilla
Siprofe 1131 a.m.

Yk
Falta una caracteristica humana muy importante... ;Alguien me ayuda?

10:53 a.m.

+57 3213659451 ~Maria Camila Garcia

Yk
Falta una caracteristica humana muy importante... ;Alguien me ayuda?

que podemos identificar simbolos , numeros, calcular 10545 m




La verdad no estoy segure de que yo exista..
Puede justificar su respuesta? .
Pues es que la verdad ne me siento propio de lo que soy

Okey, quiere usted ver los pasos que hacen sus compafieres y con base a eso
realizar |3 actividad después? No se preocupe por el tiempo

Pues me gustarfa ver céme mis compafieres completan la actividad

Y 5i gusta me podria usted dar la explicacién detallada de la actividad

Okey, hagamos una cosa: Mira los pasos que realizan tus compafieros la
proxima clase que deban exponer, con base a es, si aun asf no entiendes, me
hablas para que te eplique, ;okey?

Entendide, muchas gracias

(al hacer zoom sobre el documento, se evidenciard el registro del estudiante que
no pudo completar el 100% del cuestionario)

Descripcion de la actividad 3

Actividad N°3

Descripcion del Desarrollo: el sujeto y la experiencia

Fecha de implementacion

24-septiembre-2020 hasta 22- octubre-2020

Fecha de descripcion

24- octubre-2020

Descripcion de las variaciones
en la implementacion y el
disefio de la actividad

No hubo diferencias: los objetivos planteados en la implementacion de la
actividad fueron exactos a los objetivos obtenidos después de la aplicacion de
la ficha N°3

Resultados de aprendizaje,
esperados y no esperados que se
hallaron.

Descripcion, documentacion y
codificacion

La actividad tuvo un 100% de éxito en relacion a la descripcidn oral, escrita,
grafica o simbdlica del entorno de los estudiantes, esta experiencia de
observacion los llevo comparar o relacionar diversos objetos con algunos
simbolos registrados, como lo fueron el punto, recta y angulo dotandolos asi de
un significado mediante la experiencia.

Entre los resultados no esperado, se obtuvo relaciones entre propiedades y
objetos que se pueden describir a través de leyes de las fisicas como lo son: La
relacion entre energia y calor, entre un vaso y su forma cilindrica o propiedades
de pesantez de algunos objetos dado el material de su composicion.

Resultados
encontrados.

generales

Describen el entorno haciendo uso de sus capacidades o experiencias con el
medio, pudiendo dar significado fisico a los conceptos de punto, recta'y angulo.

Documentacioén de la actividad:

Descripcion del momento Tipo y cédigo de registros




Describir 'y codificar los
soportes documentales a los que
se puede acceder de cada
momento de la actividad.
Pueden ser soportes textuales
(textos de los estudiantes,
observaciones  escritas  del
profesor, diarios de campo...),
audiovisuales (filmaciones de
clases, de eventos, acciones...),
visuales (dibujos, fotografias,
esquemas, presentaciones...),
audio (grabaciones...

Momento 1:

Comprenden la realizacion que
deben hacer de la ficha N°3.

Registro 1- Momento 1: por medio del
diario de campo, suministrado desde la
aplicacion moévil de  mensajeria
WhatsApp, entre el 24 de septiembre y el
22 de octubre-2020 no se evidencian
dudas sobre el proceso de realizacion de
la actividad propuesta en la ficha N°3.

Momento 2: hacen uso de sus
habilidades y formulan materiales
donde dan respuesta a la actividad
de la ficha N°3

Registro 2- Momento 2: Por medio del
diario de campo, suministrado desde la
resolucion de cuestionario de la ficha
N°3.

Momento 3:

Se les explica mediando un video
los significados de recta, punto y

angulo, permitiendo que los
jovenes reflexionen y asemejen
estos  significados con la

descripcion de entorno elaborada
anteriormente.

Registro 2- Momento 3: por medio del
diario de campo, suministrado desde la
aplicacion movil de  mensajeria
WhatsApp, entre el 24 de septiembre y el
22 de octubre-2020 se evidencia la
explicacion del significado institucional
de la recta, punto y angulo.

Andlisis:

Reflexiones o aspectos de orden
tedrico, didactico, pedagdgico,
que se generaron a partir de la
reflexion, analisis y contraste
entre la actividad disefiada e
implementada

Diferencias, fortalezas,
dificultades y/o limitaciones
que se hallaron y sus causas.

Recomendaciones para futuras
implementaciones

No se contemplan variaciones en los objetivos, obteniendo asi un resultado
confortante para la actividad N°3 ya que se presenci6é una habilidad entre los
jovenes para describir, comprender, relaciones y dar significado a los
conocimientos solicitados como lo fueron el punto, la recta y el angulo.

Nombre de quien diligencio
este instrumento

Alejandra Salazar




Reqgistros

Documentacion 1 - Registro 1-Momento 1:

Fisica SA-B

+57 311 8822330, +57 314 52

Descripcién
Caracteristicas
Diferencias- semejanzas
Propiedades

Principios.

22/10/2020

Audio Instructor 3:31 Hora: 10:58 am: Se explica el proceso de
de la actividad propuesta en la ficha N°3

realizacion

ficha N°3 denominada: El Sujeto y experiencia

Fuente de Imagen: Audio video 0026A -B: Explicacion del momento 1 de la

——
~
| —




son plana, |a pina tiene una forma circular y aspera.
' Con la luz apagada la temperatura disminuye un poco siendo las evitaciones
2 mas calurosas iluminadas por los bombilles amarillos .
L3 sal3 e el punto medio de ella y por esto baja un poco mas |a temperatura




Documentacion 3 - Registro 3-Momento 3:
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Fuente de Imagen: Audio video denominado Punto, recta y Angularidad.
En el audio video se explica el momento 3 de la ficha N°3 denominada: El
Sujeto y experiencia.

Descripcion de la actividad 4

Actividad N°4

Descripcidn del cierre: Espacio externo y su proyeccion interna

Fecha de implementacion

22- octubre-2020 hasta 13-noviembre-2020

Fecha de descripcién

29- noviembre-2020

Descripcion de las variaciones
en la implementacion y el
disefio de la actividad

Los objetivos planteados fueron obtenidos por 40 de 43 estudiantes que,
desarrollaron las actividades de la ficha N°4.

40 de los jovenes dibujaron el espacio tridimensional euclidiano. Y los 3
jovenes restantes de la poblacién, construyeron dibujos diferentes al sistema
tridimensional: Entre esos, un sistema de referencia cartesiano y dos dibujos no
sujetos a sistemas de referencia.

Resultados de aprendizaje,
esperados y no esperados que se
hallaron.

Descripcioén, documentacion y
codificacion

La actividad muestra un resultado satisfactorio en cuanto a la construccion del
espacio tridimensional euclidiano a través de la experiencia obtenida de la
Gltima actividad de la ficha N°3. Asi, tres rectas perpendiculares entre si, se
dotan de significado, y permiten concluir el sistema cartesiano o bidimensional,
como particularidad del sistema R3.

Resultados
encontrados.

generales

Transformaron y comprendieron el significado de espacio bidimensional
euclidiano partiendo de la construccién hecha del espacio tridimensional
euclidiano donde se hizo relacién con las dimensiones de los objetos en su
entorno inmediato teniendo en cuenta entonces las medidas como, largo, ancho
y alto.

Documentacion de la actividad:

Descripcion del momento Tipo y cddigo de registros




Describir 'y codificar los
soportes documentales a los que
se puede acceder de cada
momento de la actividad.
Pueden ser soportes textuales
(textos de los estudiantes,
observaciones  escritas  del
profesor, diarios de campo...),
audiovisuales (filmaciones de
clases, de eventos, acciones...),
visuales (dibujos, fotografias,
esquemas, presentaciones...),
audio (grabaciones...

Momento 1:

Se realiza un recordatorio de los
temarios vistos en la dltima
actividad planteada de la ficha N°3,
culminando con una explicacion
institucional de las definiciones:
Punto, Recta y Angulo.

Registro 1- Momento 1: por medio del
diario de campo, suministrado desde
audio video 0024, disefiado en la fecha
18-octubre- 2020, se evidencia que el
instructor realiza el recordatorio de las
definiciones de punto, recta y angulo.

Momento 2: Realizan las 2
primeras preguntas de la ficha N°4

Registro 2- Momento 2: Las 2 primeras
preguntas, son de tipo cerrado y estan
enlistadas en el historial de notas.

Momento 3:

Realizan la pregunta 3 y la ultima
actividad de la ficha N°4. En la
cual, el estudiantado se dirige a la
realizacion de un dibujo, donde
subyace el sistema tridimensional
euclidiano y del que se basan para
la comprension del sistema
cartesiano o bidimensional.

La pregunta 3, es de tipo cerrado y esta
enlistada en el historial de notas. Y para
registrar los resultados de la actividad, se
suministran algunos dibujos realizados
por los estudiantes, de los cuales se
partird para la explicacion de sistema
cartesiano y dotara de significancia las
actividades de la ficha N°1

Andlisis:

Reflexiones o aspectos de orden
tedrico, didactico, pedagdgico,
que se generaron a partir de la
reflexion, analisis y contraste
entre la actividad disefiada e
implementada

Diferencias, fortalezas,
dificultades y/o limitaciones
que se hallaron y sus causas.

Recomendaciones para futuras
implementaciones

La obediencia y eficacia para encontrar objetivos es una “fortaleza” que
muchos individuos no poseen. Mas aun, puede que la obediencia y el afan de
completar objetivos, develen probleméticas fundamentales para el aprendizaje.
La programacion del conocimiento, lleva a estudiantes y demas personas a
realizar algoritmos completos y coherentes, aunque la comprension de estos sea
nula, pues en el momento de comunicar los procesos, los individuos no pueden
porque todos sus procesos y simbolos escritos carecen de significado,

entendimiento e importancia.

Nombre de quien diligencio
este instrumento

Alejandra Salazar




Reqgistros

Documentacion 1 - Registro 1-Momento 1:

Fuente de Imagen: Audio video denominado 0024. En el audio video se
realiza un recordatorio de las definiciones: Punto, recta y angulo.

Documentacion 2 - Registro 2-Momento 2: Historial de notas.
Documentacion 3- Registro 3-Momento 3:

&

40 de los estudiantes de la poblacion realizaron dibujos donde se puede

evocar el sistema tridimensional euclidiano.




o

+57 317 3934035 - J,H,

Mi idea era hacerme a miy todo el resto pimtarlo de negro
Por g eso es lo g yo me imagine

+57 3214067886 ~Mirleidys Castilla $@
Osea g es como hacer un cuadro

Hacer el cuarto pintarlo negro y haceme a mi \§

1 de los estudiantes de la poblacién realizé un dibujo donde se puede evocar
el sistema cartesiano o bidimensional. Otros 2 hicieron dibujos, no sujetos a
un sistema coordenado o geometria espacial, determinada.




Tnto

CONTENIDO (03/09/2020)

Sistemas coordenados: Muchos aspectos de la fisica incluyen una descripcion de una ubicacion
en el espacio figura (1).

R Merge and spii POFs

——
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A = Point(a)
s
~ (085,062,258

b = Curve(f(t). 5(t).0

- Ehosis

. 8= Poim(k)
— (243.688,0)@
D = Intersect{zAxis, y/

~ (0.0.0)

Fuente de Imagen: Audio video denominado 0024. En el audio video se
relaciona el dibujo realizado por los estudiantes, el sistema tridimensional
euclidiano(R3) y se explica el sistema bidimensional o cartesiano, como
particularidad de la construccion R3 realizada por los estudiantes.




